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INTRODUCCION

Es muy util poder contar con un sistema de acoegors sin la necesidad de utilizar claves
o0 tarjetas y aun asi este sistema sea capaz s@bees|somos. En la actualidad, haciendo
uso de dispositivos electronicos es posible elalre@irsos mas efectivos en esta clase de

sistemas.

La presente aplicacién se implemento para evitaatermalidades producidas en el acceso
del personal. Mediante el uso de un lector biormetdie huella dactilar se hizo mucho méas
facil y seguro el acceso. Esta es una solucibm@&@u@a y segura para la mediana

industria.

Este documento indica en cada capitulo aspect@sametros necesarios para elaborar un

sistema de control de acceso.

En el capitulo | se presentan los antecedentesfigasion y objetivos los cuales se

cumplen al final del presente trabajo de tesis.

El capitulo Il se refiere a conocimientos basicos se debe tener para el entendimiento de

los posteriores capitulos.

El capitulo Il presenta el software utilizado patalisefio del sistema de control de acceso,

y las configuraciones del servidor de la base tiesda

En el capitulo IV se indica una descripcion dedi@snentos principales y los diagramas de

disefio de los programas de control



En el capitulo V se indica el funcionamiento, pragly los resultados obtenidos.

Este trabajo conlleva a la realizacion fisica gigiema de control de acceso y el desarrollo

del software de control y adquisicion de datos.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 ANTECEDENTES

La empresa de productos lacteos PARMALAT DEL ECUADEE encuentra ubicada en
la parroquia Lasso, panamericana norte Km. 20 deuldad de Latacunga provincia de
Cotopaxi. Se constituyé como empresa el 30 d®jdeil982 y su principal actividad es la
del proceso de pasteurizacion y homogenizacionadeds, actividad que se desarrolla

hasta la actualidad.

Llegbé al pais en 1990 y cerré sus operaciones eiendbore de 2004 por problemas
financieros de su matriz italiana. Actualmente ni®dat es envasada en la fabrica Lecocem,
en la poblacién de Lasso, provincia de Cotopaxiepende de la empresa Parmalat de

Colombia que ahora pertenece a los acreedores yntuele las filiales que no se debilito.
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Hizo un importante gasto en reiniciar operacioresdd su planta en la poblacion de Lasso

y activar el sistema de distribucién a nivel naalon

La identificacion biométrica ha tenido diferentesosl a lo largo de la historia, y. es
practicada desde siempre por animales y seresrfusmgeconocer una voz en el teléfono
implica la puesta en marcha de un complejo mecantpme compara lo que oimos con lo
“guardado” en nuestra memoria. Asimismo, los angmase reconocen entre si por

caracteristicas biométricas como el olor.

Por medio de esta ciencia podemos obtener, clasiiautilizar cierta informacion para
reconocer e identificar a las personas, restrielgacceso a sitios no permitidos, controlar
horarios en empresas, autenticar informacion, yhasiotras aplicaciones. Para esto utiliza
equipos electronicos que desarrollan las medicibim@sétricas, y algoritmos que permiten
digitalizar, clasificar y digitalizar, clasificar ylmacenar la informacion para poder

utilizarla después.

Desde sus primeras apariciones en el mercado,tipstele dispositivos han tenido que
sortear grandes dificultades, especialmente emidotigne que ver al costo; este panorama
esta cambiando drasticamente en estos Ultimos roesesconsecuencia del interés y de la

necesidad creciente surgida en el mercado a ladeoeaigir sistemas mas seguros.
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1.2 JUSTIFICACION

Los sistemas tradicionales utilizados en el cordemlcceso se basan en los sistemas de
tarjetas magnéticas, sistemas de tarjetas cona@deéidparras, sistemas de captura de clave,

guardias o una combinacion entre ellos.

Estos sistemas involucran el uso de una tarjetdngyeue llevar siempre consigo y la cual
no esta exenta de perderse, dafarse, ser robadsificdda, con lo cual la seguridad del

recinto se hace mas vulnerable a fallas.

Si se cuenta con un sistema mas robusto y de ntaydiabilidad se pueden evitar los
problemas antes mencionados. Los sistemas biow®tde basan en caracteristicas o
rasgos fisicos medibles o personales de compomémidos cuales son usados para

reconocer o verificar la identidad de una persotmavés de medios automaticos

Por esta razon, debido a la inexistencia en laglda un registro automatico de acceso, se
propone desarrollar un sistema de control de acddssistema propuesto se desarrollara
usando un escaner de huellas digitales ya que ddahtepresenta un patrén Unico de

identificacion entre las personas aun entre gemelos

Este patron conserva la misma forma desde la foématel feto hasta la muerte de la
persona. Estas caracteristicas representan un magdicobusto y confiable para un sistema

de seguridad.
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Estos datos se extraeran a través de un softwarecd@ocimiento de huellas que se
desarrollara utilizando la plataforma de programad¥isual Basic.Net 2005 mediante el
uso de un algoritmo basado en la comparacion wlengs, los mismos que se compararan
con otros almacenados en una base de datos, Imesgbermitird saber si el individuo

pertenece o no a la entidad u organizacion.

La base de datos contendra informacion basica acerempleados como su nimero de
cédula de identidad y su nombre, también espeodical departamento al que pertenece,

y su horario de trabajo.

El sistema biométrico puede mejorar sus prestasignendimiento a futuro aumentando
uno o varios terminales biométricos mas, ya quesealable, por lo que permiten realizar
este tipo de mejora, llegando el sistema a magdagdel area en el que se requiera dar

seguridad de acceso.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General
Disefiar un software de identificacion biométricar pmella digital para la Industria

PARMALAT DEL ECUADOR

1.3.2 Objetivos especificos

* Implementar una interfaz hardware que se encargule léctura de huella dactilar.

« Disefar una interfaz software capaz de almacenautentificar al personal

mediante el reconocimiento de patrones de la hdgjital.

* Controlar el acceso del personal, asi como tameiéiempo requerido para su

alimentacion.

e Estudiar, analizar y reforzar los conocimientosread manejo de bases de datos y

su interaccion con Visual .Net.

* Mejorar, agilizar y minimizar el tiempo en el preoede autenticacion del personal.

* Mejora laimagen de la entidad privada.
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1.4 HIPOTESIS

Con el desarrollo de este proyecto se pretende stesmoque el proceso utilizado
actualmente para el control de personal puederesdizado de una manera mucho mas
rapida y eficiente, mediante la implementacion de sistema biométrico para la
autentificacién del personal. Al reconocer su lauelactilar del dedo pulgar derecho se

conseguira evitar errores y alteraciones en elgzmde autenticar al personal.



CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 Introduccion

La identificacién biométrica es la verificacion tieidentidad de una persona mediante
caracteristicas de su cuerpo o de su comportamiEptbluellas digitales, rostro geometria

de la mano, iris, voz, etc.) llamados identificadobiométricos.

Aunque los estudios biométricos no son perfecesylta una herramienta muy poderosa
para identificar personas. De todos los sistemasdtiricos existentes, la huella digital es

la Unica reconocida como prueba fidedigna de idadtdebido a que representa un patrén



-22 -

unico de identificacion de personas, aun entre Enga que conservan la misma forma

desde la formacion del feto hasta la muerte déVihalo

Fig. 2-1 Primeros pasos de la tecnologia biométrica

A diferencia de los sistemas de control de accesosqlo utiliza contrasefas o tarjetas de
identificacién, un sistema biométrico de huellagitdles impide la posibilidad de

contrasefas perdidas, la falsificacion de tarjetaspo de la tarjeta.

La escalabilidad de estos sistemas es una dedaday ventajas, se da ya que en lugar de
terminales que operan de forma independiente, gueaten sin ninguna dificultad, el
sistema también puede operar de forma remota, dostones terminales en formato de red,

resultado de esto, sencillamente una mayor efi@enc
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2.1.1 Huellas Digitales
Una huella digital (o huella dactilar) es el patréaracteristico que posee un dedo.
Usualmente aparece como una serie de lineas ogpgaspresentan las crestas (“rigdes”)

y los valles (“valleys”) que aparecen como espacidlanco y estan en bajo relieve.

Fig. 2-2 Ejemplo de una Huella Digital

Por las investigaciones que se han realizado,Uelals digitales no se identifican por las
crestas y valles, sino por las minucias, que vienser puntos singulares en las crestas. Las
minucias o caracteristicas de Galton son las disaodades en el patrén de la huella

dactilar, que corresponden especialmente a lasntaciones y bifurcaciones de las crestas.

Islote ®
Bifurcacid-n@
PuMﬂ@

Fig. 2-3 Tipos de Minucias
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Las huellas digitales estan completamente formadlededor de los siete meses y las
caracteristicas de las crestas en los dedos nbia@aran toda la vida en una persona;

excepto cuando sufrimos de un accidente como cypttesidas en las huellas digitales.

2.1.2 Clasificacion de las Huellas Dactilares

La clasificacion de las huellas dactilares seerefial problema de asignar una huella
digital a una clase especifica. La primera regl@ldsificacion fue propuesta en 1823 por
Purkinje, quien clasifico las huellas en nueve gat@s: curva transversa, estria
longitudinal central, franja oblicua, lazo oblicespiral, elipse, circular y doble espiral: de

acuerdo a la configuracién global de las crestas.

El primer cientifico en estudiar la clasificaciom lds huellas dactilares fue Francis Galton,
quien dividio a las huellas en tres clases pridegpéarco, lazo, espiral) y estas a su vez en
subcategorias. Al mismo tiempo, Juan Vucetichpalitia argentino desarrollo un sistema

diferente de clasificacion que es todavia usadeaens paises de habla hispana.

Diez afios después, Edward Henry redefinié la itagiibn de Galton incrementando el
namero de clases de huellas. El esquema de ciasificde Galton-Henry fue adoptado en
varios paises y es el esquema de facto actualmsat® por las agencias forenses. Existen

variantes en el esquema de clasificacion de Gatemry.



- 25 -

La figura siguiente muestra las clases mas conspaddhesquema de Galton-Henry (arco

tendido, arco, lazo derecho, lazo izquierdo y e$pir

Fig. 2-4 Tipos de huellas cominmente identificadas

2.1.3 Algoritmos de Identificacion

Hay dos formas de representacion para las hudligtslds que separan los dos métodos

para el reconocimiento de la huella digital.

El primer método, el cual esta basado en las masucepresenta la huella digital por sus
rasgos locales, como las terminaciones y bifurcesioEste método ha sido intensivamente
estudiado, también es la base de los productosecnocimiento de huella digital

disponibles actualmente.
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Fig. 2-5 Minucias de una Huella digital
El segundo método el cual estd basado en imagémesta hacer la comparacién
basandose en las caracteristicas globales de wgeinde la huella digital completa. Esto
es un método avanzado y reciente para el reconeimde la huella digital. Y es til para

resolver algunos problemas dificiles del primerodét

Fig. 2-6 Huella analizada bajo el concepto de coriacion

2.1.4 Factores de Autentificacion

La seleccion de la caracteristica biométrica #zatily del terminal, vendra determinada por

varios factores, los principales se muestran armeation en la siguiente tabla:
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Tabla II-1
HUELLA VOzZ IRIS FIRMA
Madurez Muy Alta Alta Alta Media
Mejor tasa de
falsa_, 107 1077 107 107+
aceptacion
Mejor tasa de . - — -
falso rechazo 10~ 10 10 10
Escalabilidad Alta Media Muy Alta Media
Tamarno de la
plantilla < 200 bytes < 2K bytes 256 bytes < 200 bytes.
Precisién Alta Alta Muy alta Alta
Feclieed e Alta Alta Media Alta
uso

Robustez ante

acceso Alta Media Muy Alta Media
fraudulento

Grado de

aceptacion Medio Alta Medio Muy alta
por usuario

Estabilidad en

el Alta Media Alta Media
tiempo
Suciedad, .
. edad, Enfermedad Uso de gafas Imltaples y
Interferencias (resfriados) cambiantes

SexXo Yy raza,

Factores de autenticacion biométrica

2.1.5 Funcionamiento y rendimiento de un sistema Biométrico

La mayoria de los sistemas biométricos funcionameaeras muy similares y se puede

resumir en dos pasos:
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El primer paso consiste en que la persona debstragie en el sistema. Durante el proceso
de registro, el sistema captura el rasgo caratiteride la persona, como por ejemplo la
huella digital, y lo procesa para crear una repr@sgn electronica llamada modelo de

referencia.

El modelo de referencia debe ser guardado en wadmdatos, una tarjeta inteligente, o

en algun otro lugar del cual sera extraido en cueigcasion futura para el segundo paso.

DISPOSITIVO - REGISTRO . - MODELO DE

/ BIOMETRICO BIOMETRICO [ P> REFERENCIA

DISPOSITIVO o | VERIFICACION |
BIOMETRICO BIOMETRICA | ™

A
y

USUARIO

PLANTILLA DE
ALMACENAMIENTO

A
y

\J
APLICACION

Fig. 2-7 Diagrama de bloques del funcionamiento den sistema Biométrico

A pesar de que es poco probable obtener dos tagnates aun del mismo individuo, a
causa de diferencias ambientales y otras condii@meel momento de la captura, el
sistema aun debe poder funcionar correctamentemhbgoria de los algoritmos de
comparacion generan un ambito para cada ensaymrdpacacion el cual es cotejado
dentro de determinados umbrales antes de ser dosptarechazados. Cada proveedor de

tecnologia biométrica configura la/el falsa/o aaegin/rechazo de forma diferente.
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La figura siguiente muestra esta relacion de comw.

FAR FRR

\4

Fig. 2-8 Rendimiento de una medida biométrica.

En los sistemas biométricos reales el FAR y el FRBden transformarse en los demas
cambiando cierto parametro. Una de las medidascorasines de los sistemas biométricos
reales es la tasa en la que el ajuste en el ceptayg rechaza los errores es igual: la tasa de
error igual (Equal Error Rate o EER). Cuanto mge les el EER, se considera que el

sistema es mas exacto.

Las tasas de error anunciadas implican a vecesatemidiosincrasicos o subjetivos. Por
ejemplo, un fabricante de sistemas biométricos dljcumbral de aceptacion alto, para
reducir al minimo las falsas aceptaciones; en datiwa, se permitian tres intentos, por lo
que un falso rechazo se contaba solo si los ttestos resultaban fallidos (por ejemplo

escritura, habla, etc.), las opiniones pueden vadhbre qué constituye un falso rechazo.

A pesar de estas dudas, las tasas de errores dtidasi@e dos maneras, una por la
cantidad de personas con permiso que son rechagadasde falso rechazo) y otro por la

cantidad de personas sin permiso que son aceftadagle aceptacion indebida).
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En este caso, es claro, que la mayor preocupaei@ersra con el segundo tipo, pero en

implementaciones practicas el primer problema gemarcha molestia.

Si el umbral es demasiado bajo, se vuelve dema&@igara una persona no autorizada
ser aceptada por el sistema, en cambio si el umdst demasiado alto, personas
autorizadas pueden llegar a ser rechazadas. Dedacai¢a teoria tradicional en biometria,
el segundo paso depende de si la funcion del sasteométrico consiste en verificar la

identidad de la persona o identificar a la persona.

En el caso de verificacion, la persona le inforrhaistema cual es su identidad ya sea
presentando una tarjeta de identificacion o entraalduna clave especial. El sistema
captura el rasgo caracteristico de la personauélahdigital en nuestro ejemplo) y lo

procesa para crear una representacion electrdamada modelo en vivo.

Por dltimo, el sistema compara el modelo en viva eb modelo de referencia de la
persona. Si ambos modelos parean la verificaciGexiggsa. De no serlos, la verificacion

es fallida.

En caso de que la funcion del sistema biométrieo identificacion, la persona no le
informa al sistema biométrico cual es su identidad.

El sistema tan solo captura el rasgo caracteridiéda persona y lo procesa para crear el
modelo en vivo. Luego el sistema procede a comdurandelo en vivo con un conjunto

de modelos de referencia para determinar la ideehtid la persona

Dependiendo de la funcion del sistema, este segoasio puede ser:
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» Identificacidon positiva: la funcidon de un sistema de identificacion poaitbonsiste
en probar que la identidad de la persona estatradgsen el sistema. La persona
hace una reclamacion positiva de identidad al restdiométrico, es decir, la
persona alega que esta registrada en el sistensstBina responde comparando
autométicamente el modelo en vivo con uno o vamoslelos de referencia. Si la
persona es identificada, el sistema biométrico dacede a la persona ciertos

privilegios, de lo contrario los privilegios songaelos.

» Identificacion negativa: la funcion de un sistema biométrico de identifiéac
negativa consiste en probar que la identidad geetaona no esta registrada en el
sistema biométrico. Un ejemplo puede ser un sistpmaverifique que las personas
que entran a un banco no se encuentren en unadisalincuentes. La persona le
hace una reclamacion negativa de identidad alnséstaométrico, el cual responde
comparando automaticamente el modelo en vivo cam arvarios modelos de
referencia. Si la identidad no esta registradasigtema biométrico le concede
ciertos privilegios a la persona como, por ejemplrmitirle entrar al banco. Si el
sistema reconoce a la persona, este le niega dichdlegios y hasta quizas alerte

si se debe tomar alguna accién mas radical coreovenir la persona.

Tanto en verificacion como en identificacion, sidamparacion es exitosa el sistema
biométrico concede a la persona ciertos privilegiosio, por ejemplo, acceso a un area
restringida o acceso a su cuenta de banco. Cuaraoriparacion es fallida, los privilegios

son negados.
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2.2 Captura de una Huella Digital

2.2.1 Introduccion

Histéricamente, la adquisicion de huellas digitdies realizada mediante la “técnica de

tinta”, en donde a los dedos del individuo se @saaba tinta negra para luego presionar
esta en un pergamino, entonces luego el pergammceesaneado usando un escaner
comun, produciendo al final una imagen digital.teGsoceso se denomina adquisicion de

huella digital “Off-Line” o captura off-line.

Un caso particular de la captura off-line es lawgigion de una huella en una escena de
crimen. En la actualidad, muchos AFIS civiles yrinales aceptan la captura en vivo o
“live-scan” que se refiere a la adquisicion de lasedigitales por medio de un escaner
electrénico de huellas digitales. En este métodasennecesita tinta y todos los individuos

tienen que colocar su dedo en el escaner pargturaa

Para maximizar la compatibilidad entre las imagedigitales de huellas dactilares y
garantizar una buena calidad en la impresion ded#la digital, el Servicio de Informacion

de Justicia Criminal de los EEUU publico un congude especificaciones que regulan la
calidad y el formato tanto de las imagenes de asialigitales y los escaneres del FBI-

Compliant off-line/live-scan

2.2.2 Imagenes de Huellas Dactilares
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Los parametros caracteristicos de una imagen dagthuella dactilar son los siguientes:

* Resolucion: Indica el niumero de puntos o pixeles por pulgaip®),(500 dpi es la
resolucibn minima para escaneres del FBI: 250 o @fl0es probablemente la
resolucién minima que permite la localizacién deunias, ya que mientras baja la
resolucién es mas dificil distinguir crestas delesml Las imagenes en esta

resolucién, a menudo, son procesadas medianteaSoté correlacion

Fig. 2-9 Imagenes a varias resoluciones de captura

« Area: El tamafio del area rectangular de un sensor earametro fundamental. El
largo del area permite la captura de mas crestafigs haciendo mas distintivas las
huellas dactilares. Un area grande mayor a 1xlapalguadrada (requerida por la

especificaciones FBI) permite un completo planing@esion a ser adquirido.

* Numero de pixeles:El nimero de pixeles de una huella puede simplesnent
conocerse por la resoluciéon y el area de una hdatiilar. Un escaner operando a r

dpi con un area de ancho x alto de pulgadas cuasltashe rw x rh pixeles.
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* Profundidad: Describe el numero de bits para codificar los edade intensidad
de cada pixel. La informacién respecto al color s® considera para el
reconocimiento y por consiguiente, casi todos kismeeres adquieren imagenes en
escala de grises. El estandar FBI para la profaadi&s de 8 bits con lo que se

obtiene 256 niveles de gris.

» Precision Geométrica:Es especificado por la maxima distorsién introdagadr el
dispositivo de captura y es expresado como un ptajee con respecto a las
direcciones x e y. Muchos de los dispositivos dptwa introducen distorsion
geomeétrica, la que si no es compensada alterarapabones de la huella

dependiendo de la posicidn relativa del dedeo seredor.

Calidad de la Imagen: No es facil definir la catidke una imagen de huella dactilar y es
aun mas dificil separar la calidad de una imagea dalidad intrinseca del dedo o su
estado. De hecho, cuando los dedos estan humess@®® 0 cuando esta incorrectamente
colocado, los escaneres producen imagenes de alaAziquisicion LIVE SCAN
» calidad. Las especificaciones FBI cubren Unicamafganos aspectos numericos
como el MTF (Funcién de Transferencia de Modulaciola SNR (Relacién Sefial-

Ruido) concerniendo la fidelidad de reproduccién mspecto al patron original.
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2.2.3 Adquisicion OFF LINE

Aunque los primeros lectores de huellas fuerorothicidos hace mas de 30 afos, hoy en
dia, la técnica de tinta es aun usada en variasaanes especialmente en leyes. En la
técnica de tinta, la yema del dedo es pintadaiotenhegra y entonces al dedo se lo coloca
en una tarjeta de papel. La tarjeta es convertidarenato digital utilizando un escaner de
papel o una camara de alta calidad CCD. La resbiugor defecto es 500dpi. Si no se
realiza con cuidado, la técnica de tinta producé@gemes que incluyen regiones con
informacion perdida si se coloca tinta en excesorm existe suficiente. Por otra parte, la

ventaja de utilizar esta técnica, es la posibilidagroducir impresiones enroladas

Fig. 2-10 Imagen de huella dactilar adquirida cond técnica de tinta

Suele llamarse captura en vivo o live-scan a lauigdon de la imagen de la huella
dactilar mediante lectores electronicos especdtizaEste tipo de adquisicion no requiere
usar tinta y suele permitir realizar un controlcdédad automatico.

La parte mas importante de un escaner de huelletiagies es el sensor., en donde la
imagen de la huella se forma. Muchos de los sessxistentes pertenecen a una de tres

familias: Opticos, de Estado Solido y de Ultrasonid
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Fig. 2-11 Lector de Huellas BioStation de la compadi IBIX

2.3 Dispositivos de Captura de Huellas Digitales

2.3.1 Sensores Opticos

Es la més vieja y a la vez la mas usada técniadeisicion en vivo hoy en dia. El dedo
toca la parte superior del prisma de vidrio, perentnas las crestas entran en contacto con

la superficie del prisma, los valles se mantieneieda distancia.

El lado izquierdo del prisma es iluminado mediama luz difusa (mediante un arreglo de
diodos emisores de luz). La luz que entra al prisgsareflejada en los valles y
aleatoriamente absorbida por las crestas (que @gambscuras en la imagen). La falta de
reflexion permite a las crestas ser discriminadakos valles (que aparecen de blanco en la
imagen). Las lineas claras que salen del lado kderéel prisma es enfocada a través de un

lente que puede ser un sensor de imagen CCD o CMOS.
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Debido a que los dispositivos de escaneo FTIR mosea superficie tridimensional no es

facil burlarlo con presentaciones de una fotografi@agenes de huella dactilar.

Un simple dispositivo Optico como el que se muestnala figura siguiente, introduce

distorsiébn geométrica. Uno de los mas evidentés éistorsion trapezoidal.

Cuando el plano de la huella dactilar no es paraélplano del CCD, las lineas Ay B
tienen diferentes longitudes y esto resulta enatreeghamiento o compresion de regiones
de la imagen que deben ser compensados mediantea®de calibracién que pueden ser

basadas en software por via Optica.

arr ridges and valleys

contact

t::-r J

. N\
optic\:)lpath \'\_
A\

HH“HHHH o
CCDor CMOS ™

Fig. 2-12 Esquema de un escéaner 6ptico

light

2.3.2 Sensores de Estado Sélido

Los sensores de estado solido o sensores de sifignon disefiados para superar
problemas de costo y de tamafio. Todos los senbados en silicon consiste en un
arreglo de pixeles: cada pixel viene a ser un setisonuto de si mismo. El usuario toca

directamente la superficie de silicon en dondeosidomponentes dpticos ni los sensores
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externos CCD/CMOS se necesitan. El procedimieniacipal propuesto para poder

convertir la informacion fisica en sefales eléasies el capacitivo.

El método capacitivo es el mas usado hoy en diaalde los sensores basados en silicon.
Un sensor capacitivo es un arreglo bidimensiongdldeas micro capacitivas embebidas en

un chip, los mismos que son superpuestos por Uiaulzgeaislante.

Pequeiias descargas son creadas entre la supéeficiedo y cada plato cuando el dedo es
colocado en el chip. La magnitud de esas descai§esicas depende de la distancia entre
la superficie de la huella dactilar y los platopamtivos. Entonces las crestas y los valles

resultan en diferentes patrones capacitivos aldiel los platos.

ridges and valleys

%f%@% {;ﬁ light-emitting

s =mm <] polymer

) — — — ) — — — — ) — —

photodiode array embedded in glass

Fig. 2-13 Escéaner capacitivo

Una medida precisa de capacitancia es muy difecigenerar y ajustar, por lo que, cada
sensor tiene su propio método para percibir losba@snsensibles para poder distinguir
entre crestas y valles. Un componente critico desesensores es la superficie de
recubrimiento, ya que el chip de silicio necesita grotegido de substancias quimicas

como el sodio que se genera en el sudor de nuesdos.



-39 -

Una propiedad interesante de los sensores capaciiy la posibilidad de ajustar ciertos
parametros eléctricos para acondicionarlo a loesledie no estén en condiciones ideales
como por ejemplo en dedos humedos o resecos. hamtaf es la necesidad de limpiar
frecuentemente la superficie para prevenir la ataomn de grasa y suciedad que pueden

comprometer la calidad de la imagen.

2.3.3 Sensores de Ultrasonido

Los sensores de ultrasonido pueden verse comoalelase de ecografia. Su principio de
funcionamiento consiste en enviar sefales acudtiaeis la yema del dedo y capturar el
eco. La sefal de eco se usa para calcular el rdada imagen de una huella dactilar vy,
consecuentemente, la estructura de sus crestas.

El sensor tiene dos partes principales: el tras@mmque es el encargado de crear pequefios
pulsos acusticos, y el receptor, que detecta fauessa obtenida cuando esos pulsos rebotan
en la superficie de la huella. Una buena calidadnd®gyenes pueden obtenerse con esta
tecnologia. No obstante, el escaner es volumin@soue posee partes mecanicas y al
mismo tiempo es muy costoso. Como ventaja poderas que toma pocos segundos en
adquirir una imagen. Por lo expuesto, esta tecimltmglavia no se aplica en produccion a

gran escala
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ridges and valleys
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Fig. 2-14 Principio béasico de funcionamiento del ssor ultrasénico

2.4 Medios de Transmision de Datos

2.4.1 Medios magnéticos

2.4.1.1 Cable coaxial

Consiste en un cable conductor interno (cilindriseparado de otro cable conductor
externo por anillos aislantes o por un aislanteimoad odo esto se recubre por otra capa

aislante que es la funda del cable.

e

- - ~MALLA
. - T e
~/ > HO.JA DE
b FOLIESTIRENO
CUBIERTA ™~ >
DE PVC - @
LAMINA DE 5
COBRE Ve i

DIELECTRICO CON p
CELULAS DE AIRE  Y1VO DE COBRE

Fig. 2-15 Partes principales del cable coaxial

Este cable, aunque es mas caro que el par trerzaghaiede utilizar a mas larga distancia,
con velocidades de transmision superiores, mertesferencias y permite conectar mas

estaciones.
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Existen basicamente dos tipos de cable coaxial.

Banda Base: Es el normalmente empleado en redes de computadmna resistencia de 50

Q (Ohm), por el que fluyen sefales digitales.

Banda Ancha: Normalmente mueve sefiales analbgicas, posibiitdadtransmision de

gran cantidad de informacién por varias frecuengiasu uso mas comun es la television
por cable. Esto ha permitido que muchos usuariofndenet tengan un nuevo tipo de
acceso a la red, para lo cual existe en el mercadogran cantidad de dispositivos,

incluyendo médem para CATV.

2.4.1.2 Cable Par Trenzado

Consiste en un par de cables, embutidos para $am@eto, para cada enlace de
comunicacion. Debido a que puede haber acoples eates, estos se trenza con pasos

diferentes. La utilizacion del trenzado tiendesardnuir la interferencia electromagnética.

Con estos cables, se pueden transmitir sefialeégiced o digitales. Es un medio muy
susceptible a ruido y a interferencias. Para eeisdms problemas se suele trenzar el cable
con distintos pasos de torsion y se suele recwabrr una malla externa para evitar las

interferencias externas.
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Descripcion rapida de los tipos:
UTP: Normal con los 8 cables trenzados.
STP: Cada par lleva una malla y luego todos canrotlla.

FTP: Malla externa, como papel de plata.

2.4.1.3 Fibra Optica

Se trata de un medio muy flexible y muy fino qoaduce energia de naturaleza Gptica. Su
forma es cilindrica con tres secciones radialesleay revestimiento y cubiertas. Es el
medio de transmisién de datos inmune a las intart@as por excelencia.

Es un medio muy apropiado para largas distanciasleso ultimamente para LAN. Sus

beneficios frente a cables coaxiales y pares tokrwson:

* Permite mayor ancho de banda.
* Menor tamafio y peso.

* Menor atenuacion.

» Aislamiento electromagnético.

* Mayor separacion entre repetidores.

Las fibras dpticas se clasifican de acuerdo al mielpropagaciéon que dentro de ellas
describen los rayos de luz emitidos .En esta aasibn existen tres tipos .Los tipos de

dispersién de cada uno de los modos pueden sealagus.
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Monomodo:. En este tipo de fibra los rayos de luz transmoficgor la fibra viajan
linealmente. Si se reduce el radio del nuclecaefjo de angulos disminuye hasta que solo
sea posible la transmision de un rayo, el rayol,axia este método de transmision se Este
tipo de fibra puede ser considerada como el modes sencillo de fabricar y sus

aplicaciones son concretas.

Multimodo : Son precisamente esos rayos que inciden en uio cango de angulos los

que iran rebotando a lo largo del cable hastallaga destino.

Hay un tercer modo de transmision que es un pasomedio entre los anteriormente
comentados y que consiste en cambiar el indicefdgccion del nucleo. A este modo se le

llama multimodo de indice gradual.

M o
CLAD

REVESTIMIENTO

Fig. 2-16 Fibra Optica

2.4.2 Medios No Magnéticos

2.4.2.1 Microondas

En este sistema se utiliza el espacio aéreo comdionfésico de transmision. La

informacion se transmite de forma digital a tradéslas ondas de radio de muy corta
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longitud (unos pocos centimetros). Pueden direacgan multiples canales o mdultiples
estaciones dentro de un enlace dado, o puedenleestia® enlaces punto a punto. El
alcance promedio es de 40 km. en la tierra. Urlaglprincipales ventajas importantes es la
capacidad de poder transportar miles de canaleszl@ grandes distancias a traves de

repetidoras, a la vez que permite la transmisiodades en su forma natural.

2.4.2.2 Infrarrojo

El uso de la luz infrarroja se puede considerar simyilar a la transmision digital con

microondas. El haz infrarrojo puede ser producidioym laser o un LED.

Los dispositivos emisores Yy receptores deben lsieados “a la vista” uno del otro. Su
velocidad de transmision de hasta 100 Kbps puedsopertadas a distancias hasta de 16

km. Reduciendo la distancia a 1.6 Km. Se puedaatrdl.5 Mbps.

La conexion es de punto a punto (a nivel experiaieset practican otras posibilidades). El
uso de esta técnica tiene ciertas desventajasa£irtirarrojo es afectado por el clima,
interferencia atmosférica y por obstaculos fisid@emo contrapartida, tiene inmunidad

contra el ruido magnético o sea la interferencéateta.
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2.5 La Red Informatica

2.5.1 Concepto
Una red de computadores o red informatica, es mjuocto de equipos (computadoras o
dispositivos) conectados por medio de cables, sgfiahdas o cualquier otro método de
transporte de datos que comparten informacion ifars)) recursos (CD-ROM, impresoras,

etc.) y servicios (Internet, E-mail, Chat, juegos).

2.5.2 Componentes De Una Red

2.5.2.1 Tarjeta De Red (NIC)

Para lograr el enlace entre las computadoras ynkdios de transmision (cables de red 6
medios fisicos para redes aldmbricas e infrarrgosadiofrecuencias, es necesario la
intervencion de una tarjeta de red o NIC (NetwodedCInterface) con la cual se pueda
enviar y recibir paquetes de datos desde y hacis atomputadoras empleando un
protocolo para su comunicacion y convirtiendo edats a un formato que pueda ser
transmitido por el medio (bits 0's/1's). Cabe smfigue a cada tarjeta de red, se le es
asignado un identificador unico por su fabricardaocido como direccion MAC (Media

Access Control) que consta de 48 bits (6 bytestlyodidentificador permite direccionar el

trafico de datos de la red del emisor al receplecaados.
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“Toma RJ45

Fig. 2-17 Tarjeta de Red PCI

Al escoger una NIC tendremos en cuenta:

» Eltipo de red: Ethernet, Token Ring, FDDI
» Eltipo de medio: par trenzado, coaxial, fibra éatiinalambrico.

» Eltipo de bus: ISA, PCI...

2.5.2.2 Hubs Y Repetidores

Un hub es una especie de una toma eléctrica n&ljtgrla una red Ethernet, ya que divide
una sola toma eléctrica en varias tomas y es umaaf@conomica de conectar varios
computadores. Sin embargo, los datos que envieQurséh reenviados a todas aquellas

computadoras que se encuentren conectados a tamemsi los necesitan 0 no.

Fig. 2 -18 Principio de funcionamiento del Hub
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Un repetidor recibe la sefial y la regenera. Esjgoditivo posee dos puertos mientras que
los hubs son repetidores multipuerto. La sefiaéside en un puerto y se repite en todos
menos en el que se ha recibido.

Los hubs y repetidores operan en la capa fisica &segmentan dominios de colision ni

de broadcast.

2.5.2.3 Switch Y Puentes

El switch es una version perfeccionada del hulmugapuede manejar mas de una
conversacion al mismo tiempo y permite que tarjdeased distintas funcionen a diferente

velocidad.

1 A

“w
o

a
=

100 |/
1000
Mbps
10 |

" Mbps ||

F r

flm
im

Fig. 2-19 Comunicacion de PC’s de dos en dos

2.5.2.4 Router

El Router(enrutador) es un dispositivo para dirigifico de una red a otra. Se podria decir
que un Routeres un Bridge inteligente, ya que pazde calcular cudl sera el destino mas
rapido para hacer llegar la informacién de un panttro. Un Routertambién puede asignar
diferentes preferencias a los mensajes que flugetaped y enrutar unos por caminos mas
cortos que otros, asi como buscar soluciones altémas cuando un camino estd muy

cargado con el trafico de datos.
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Fig. 2-20Router inaldmbrico de la marca NETGEAR

2.5.3 Tipos De Redes

Existen varios tipos de redes, los cuales seficaside acuerdo a su tamafio y distribucién

l6gica.

2.5.3.1 Redes PAN (Red De Administracion Personal

Son redes pequeiias, las cuales estan conformadas puas de 8 equipos, por ejemplo:

café Internet.

2.5.3.2 Redes CAN (Red De Area Campus)

Una CAN es una coleccion de LANs dispersadas géogndente dentro de un campus
(universitario, oficinas de gobierno, maquilas dustrias) pertenecientes a una misma

entidad en una area delimitada en kildmetros.

2.5.3.3 Redes LAN (Redes De Area Local)

Son las redes que todos conocemos, es decir, asjagle se utilizan en nuestra empresa.

Son redes pequefas, entendiendo como pequefiaiéssde una oficina, de un edificio.
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Debido a sus limitadas dimensiones, son redes dqugas en las cuales cada estacion se

puede comunicar con el resto

2.5.3.4 Redes MAN (Redes De Area Metropolitana)

Comprenden una ubicacion geografica determinadaddi, municipio”, y su distancia de
cobertura es mayor de 4Km. Es basicamente unavgraion de LAN Puede cubrir un

grupo de oficinas de una misma corporacion o ciudsic puede ser publica o privada.

2.5.3.5 Redes WAN (Redes De Area Mundial)

Son redes punto a punto que interconectan paisestinentes. Al tener que recorrer una
gran distancia sus velocidades son menores queai AN aunque son capaces de

transportar una mayor cantidad de datos. Ej. Ietern

2.5.3.6 Redes Inaldmbricas

Las redes inalambricas son aquellas que se conmmup@aun medio de transmision no
guiado (sin cables) mediante ondas electromagsética transmision y la recepcion se
realizan a través de antenas. Tienen ventajas ¢amépida instalacion de la red sin la
necesidad de usar cableado, permiten la movilidashgn menos costos de mantenimiento

gue una red convencional.
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2.6 Modelo de Redes

2.6.1 Redes Cableadas o con Hilos

Las Figuras siguientes ilustran los siguientes nosdele redes Ethernet. Todos los
ordenadores poseen su propia NIC Ethernet. La c@mebe Internet, en caso de haberla, se

lleva a cabo mediante una conexidon de banda ancha.

Cada equipo esta conectado mediante un cabledge estos a su vez conectados a un
componente de red que puede ser un hubswitch errdas que se encargan de dirigir el

trafico.

Ordenador con tarjeta
- de red con cable

Router / -
|~
T

=
fE

switch
: ==
Ordenador con tarjeta Ordenador con tarjeta
de red con cable de red con cable

Fig. 2-21 Conexion entre varios computadores

2.6.1.1 Un equipo con conexion a Internet

Un solo equipo se encuentra conectado a InterhbarBware dependera del proveedor y

del tipo de abono contratado. En la mayoria des;agoproporciona un modem
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_,f'-—_ e "-x,\-
- ™

T - -
5T T Modem — Lr-ternet/)
Ordenador con tarjeta .

de red con cable
Fig. 2-22 Equipo con conexién a Internet

2.6.1.2 Varios equipos conectados a Internet

Para conectar dos o mas equipos a Internet, esarecestalar en el computador que va a
compartir la conexidén una segunda tarjeta de redi@n colocar un switch o router como

se ilustra a continuacion.

T
(/ mermer )
v
= [
Router !

_
=

— switch [~ ]

- R = s Wl

Ordenador con tareta Ordenador con tareta
de red con cable de red con cable

Fig. 2-23 Varios equipos conectados a Internes

2.6.2 Redes Inalambricas o sin Hilos

Hoy en dia, los equipos portatiles poseen una Néaimbrica y también es posible colocar
a las PC de escritorio tarjetas de este tipo adénque puedan entre si, compartir

informacion.
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2.6.2.1 Modo Ad Hoc sin Punto de Acceso ni coneria Internet

Es el tipo de conexion basico, similar al cablezado Ethernet con la ventaja de no estar

conectado solamente a dos maquinas. Solo se reegpaitarjeta Wifi en cada equipo.

Ordenadorontar]eta HHH““HII- _ ;

de red sin cable

Ordenador con tarj
de red gin cable

Fig. 2-24 Conexion entre dos computadores de fornmaalambrica

2.6.2.2 Dos equipos con Access Pointy conexamternet

Un accesspoint o punto de acceso sirve como emuadre dos equipos conectados sin
hilos y permite asociar la red con una red conwraticableada. En el grafico, dos equipos
se conectan mediante un punto de acceso que paragtiegar otros computadores a la red

y establecer facilmente una conexién a Interned\aés del accesspoint.

Esta configuracién suele llamarse Modo Infraestmactdonde los computadores no

conversan directamente entre ellos, sino que &scekspoint es quien gestiona el tréfico.
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Ordenador con tarjeta
de red sin cable

Fig. 2-25 Conexién entre dos computadores de fornimalambrica y conexion a internet

2.6.3 Redes Hibridas

Es muy comun ver este tipo de redes en donde ssiteconectividad entre una PC de

escritorio y portatiles.

Para conservar la movilidad, se deberia disponengminto de acceso que a su vez estaria
conectado mediante un cable a un router/switchual estard conectado el equipo de

escritorio. De necesitarse una conexion a Intemldt)ODEM estaria conectado mediante

un cable al router.

(

Intamat

M

e Tl é 5 Ahﬁ“‘x

e
Ordenador con
tarjeta de red con cable

|

Rouier

¥ il ™

Ordenador con
tarjeta de red con cable

Ordenador con
tarieta de rad sin cable
Fig. 2-26 Una red Hibrida
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2.7 Software de Programacion. Visual Basic .NET

Visual Basic .NET (VB.NET). es un lenguaje de pergacion orientado a objetos que se
puede considerar una evolucion de Visual Basicemphtada sobre el framework .NET.
El manejo de las instrucciones es similar a vees@anteriores de Visual Basic, facilitando

asi el desarrollo de aplicaciones mas avanzadaezoamientas modernas.

Al igual que con todos los lenguajes de progranmtiasados en .NET, los programas

escritos en VB .NET requieren el Framework .NETapgecutarse.

2.7.1 Entorno de Desarrollo

Su entorno de desarrollo es muy similar al de deonguajes. Una vez abierto un proyecto

en el IDE, los elementos basicos para nuestra teigitual de desarrollo se muestran en la

Figura 2.27.
| ~i8ix|
Barra Wchvo  Edcn Ve Proyeda Gees Cepew Doty fomio Hensnentas Yemana  Aypde -l Ifenu
Jrp— T T T - @R

herramientas . - : =l lte

Pagna e v | Formdvb Diseo] | Foml =3
e o s Ventanas
_ioi= 7
e . t | desplegables
o P i (pestafias)
Wentana g e R P i’
principal - i
de trabajo
e & '\-:n :?
e = — :
pseiace oo - - Werntana
- cotnbinada
J . of!
T E‘:-w-_ﬂ.l_u

| Bemereos: guaraados

Fig. 2-27 Elementos principales del IDE.
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2.7.2 Ventana principal de trabajo

Ocupando la mayor parte del IDE, encontramos léaveno zona principal de trabajo. Esta
ventana principal contiene todos los editores ddigody disefiadores que vayamos
abriendo, organizados en base a unas fichas ofijpsstgue nos permiten trasladarnos de

uno a otro comodamente.

2.7.3 Cuadro de herramientas

El Cuadro de herramientas contiene los controlada®que componen las ventanas de

nuestra aplicacion. Por defecto disponemos logal@stbasicos:

9 WindowsApplication - Microsoft Visual Stus WindowsApplicationl - Microsoft Visual Stud
Archivo  Editar  Ver Generar Archive  Editar  Ver

JE5E-da 3 HZ - -

= Cuadro de herramientas

Generar

B

e b

Proyecto Proyecto

3 [Cuadro de herramiedias »=2X b — e
| | =2 ComboBox =T |
[ & Todos los formularios Winde... ||.. —85 DateTirmePicker -
== =
¥ Controles comunes TE A Label o

[+ Contenedores A LinkLabel

« ListBox

37 ListView

#_| MaskedTextBox
-'“ MonthCalendar

=] Motifylcon

[# Mends y barras de herramien...
[# Datos

¥ Componentes

SEUBILIELBL B OJPENT

[ Impresién

[ Cuadros de dialego 13 MumericUpDown
[# Crystal Reports |2 PictureBox

= General © ProgressBar

| &) RadioButton

No hay controles utilizables en
este grupo. Arrastre un elemento
a este texto y agréguelo al cuadro

de herramientas.

25 RichTextBox
abll TextBox

L}_T, ToolTip

BT TreeView
i_j WebEBrowser
# Contenedores

m

Fig. 2-28 Elementos principales del cuadro de herraientas
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2.7.3.1 PictureBox

El control PictureBox se utiliza para mostrar ygeararchivos de imagen, también para

dibujar figuras mediante los métodos graficosgmliién como control contenedor de otros

controles, como los controles Frame.

EN{(=1E3

Fig. 2-29 Vista de un PictureBox con un dibujo, easte caso un rectangulo
2.7.3.2 Label

El control Label o Etiqueta, muestra un texto infativo al usuario. Podemos utilizar este
control como complemento a otro control, por ejeampltuandolo junto a un TextBox, de
modo que indiguemos al usuario el tipo de datoegperamos que introduzca en la caja de

texto.

Fig. 2-30 Controles Label.
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2.7.3.3 TextBox
Un control TextBox muestra un recuadro en el quégepws introducir texto. Para poder
escribir texto en un control de este tipo, debemiade primeramente el foco, lo que

detectaremos cuando el control muestre el cursesddtura en su interior.

ol |
Mambre: II_uls— Solo lectura |
Apelidos:  [FERALES E"EE't'i'ii'é'r'P'fj'éEéE't'il}'é'r'"'il

Residencia en
20na narke
ciudad

Foco nombre |

Maotas:

Fig. 2-31 Pruebas con controles TextBox

2.7.3.4 CheckBox

Este control muestra una casilla de verificaciame godemos marcar para establecer un
estado. Generalmente el estado de un CheckBox esadoa(verdadero) o desmarcado
(falso), sin embargo, podemos configurar el corgesh que sea detectado un tercer estado,
que se denomina indeterminado, en el cual, el cbsér muestra con la marca en la casilla
pero en un color de tono gris.

™ pruebas con CheckBox ; - 10| x|

¥ Poner color

Estamos visualiz

Fig. 2-32 Controles CheckBox en ejecucion.
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2.7.3.5 ComboBox

El ComboBox es un control basado en la combinaciéndos controles: TextBox y
ListBox. Un control ComboBox dispone de una zonaed&ion de texto y una lista de

valores, que podemos desplegar desde el cuadidéne

¥ pruebas con ComboBox I : -10] x|
E stilo DropD own Estilo DropDownl ist Estilo Simple
= fuws | [alcanTe
AL SEVILLA, |
VERDE L E R CLA,
AMARILLD ENEE— |
ROJO
E!LANEI:IIII
MaRROMN
CRAMATE Agreqgar valores |

Fig. 2-33 Controles ComboBox de distintos estilos

2.7.3.6 ListBox

Un control ListBox contiene una lista de valores Jak cuales, el usuario puede seleccionar

uno o varios simultdneamente.

String Collection Editor

Enter the strings in the collection (one per line):

Libro ;I
Coche

Tren

Earco

Mesa

o o

Ik Zancel |

A

Fig. 2-34 Introduccién de valores para un ListBox e tiempo de disefio.
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2.7.3.7 RadioButtony GroupBox

Los controles RadioButton nos permiten definir coips de opciones autos excluyentes,
de modo que situando varios controles de esteetipon formulario, s6lo podremos tener

seleccionado uno en cada ocasion.

Usando controles

Fig. 2-35 Pruebas con el control RadioButton.

Al ejecutar el proyecto, sin embargo, no podemaeseqguir establecer simultdneamente un
tipo de letra y color, puesto que al pulsar cuggude los botones de radio, se quita el que

hubiera seleccionado previamente.

Para solucionar este problema, disponemos delada@toupBox, que nos permite, como
indica sunombre, agrupar controles en su intetdoto RadioButton como de otro tipo, ya
que se trata de uncontrol contenedor. Una vez alilouyin GroupBox sobre un formulario,

podemos arrastrar y soltar sobre él, controlesigentes en el formulario, o crear nuevos
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controles dentro de dicho control. De esta fornoar@mos ya, en este ejemplo, seleccionar

mas de un RadioButton del formulario, como vemokdtigura 250.

M usando controles Radiuﬁ =]
R — g —Colores
* Tahoma
" Garamond
0 gzl
T Comic Sans % Amarilo

probando confroles de opcion

Fig. 2-36 Seleccion de varios RadioButton en un fowlario.

2.7.3.8 Errorprovider

El control ErrorProvider muestra un icono de ejjtoto al control relevante. Cuando el
usuario coloca el mouse sobre el icono de err@rege una pista, que muestra una cadena

del mensaje de error

™ Form1 E'@
T I—

|no es correcto & dato ingresado |

Label2

Button

Fig. 2-37 Ejemplo del uso del control ErrorProvider
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2.8 Acceso a datos con ADO.NET

2.8.1 Introduccion

ADO.NET es una evoluciéon del modelo de acceso asdale ADO que controla
directamente los requisitos del usuario para prograaplicaciones escalables. Se disefid
especificamente para el Web, teniendo en cuenégdalabilidad, la independencia y el
estandar XML.

ADO.NET utiliza algunos objetos ADO, como ConnegtioCommand, y también agrega
objetos nuevos. Algunos de los nuevos objetos cldee ADO.NET son DataSet,

DataReader y DataAdapter.

2.8.2 Conexioneshacia las Bases de Datos

Para establecer la comunicacién con bases de dsostilizan las conexiones y se
representan mediante clases especificas de prayeedmo SQLConnection Los
comandos viajan por las conexiones y devuelvenuotog de resultados en forma de

secuencias que puede leer un objeto

La cadena de conexion puede ser de dos formastdgstsegun se indique la autenticacion

de Windows o la de SQL Server.
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Tabla ll-lI

ServidorSQL | El nombre del servidor de SQL Server al que quieres acceder.
Los valores que puede tener dependerd de tu configuracidn de SQL Server, pero estos son los valores mas comunes:

Valor Descripcion

Uno de estos valores indicara que quieres acceder a la instancia predeterminada de SQL Server que haya en el equipo en el que se
estd ejecutando la aplicacion.
(local) Es preferible usar (local).

NombreEquipo El nombre del equipo en el que se estd usando la aplicacion.
Es preferible usar (local) para que no influya el equipo en el que se ejecute el programa.

NombreDNS Un nombre DNS es decir, un nombre que después "resolverd" una direccién IP, por ejemplo, el nombre de un servidor de Internet:
nombreDominio.com.

DirecciénIP Una direccién IP en la que est3 el servidor de SQL al que queremos acceder, esto vale para servidores que estdn en equipos remotos.
Por defecto se utilizara el puerto predeterminado: 1433

DirecciénIP, Puerto La direccién IP del servidor de IP al que se accederd por el puerto indicado.
Por defecto el puerto de SQL Server es el 1433,

ServidorSQL/Instancia |Si no queremos usar la instancia predeterminada del servider de SQL Server indicado (usando cualquiera de los cuatro métodos
anteriores), podemos indicarlo después del nombre del servidor separado con un .

Por ejemplo, en Visual Studio .NET (2002 y 2003) se crea una instancia llamada NETSDK, para acceder a esa instancia usaremos:
(local)\NETSDK.

En Visual Studio 2005 se suele instalar el SQL Server 2005 Express y se crea una instancia llamada SQLEXPRESS, para acceder a las
bases de datos de esa instancia, usaremos: (local)\SQLEXPRESS.

BaseDatos |El nombre de la base de datos de SQL Server a la que quieres acceder (no la tabla)

Usuario El nombre del usuario de la base de datos a la que quieres acceder.

Contrasefia |El password (o contrasefia) del usuario indicado.

Valores que se usan en una cadena de conexion

2.8.2.1 Cadena de conexion con autenticacion dantfows
Para conectar a una base de datos de SQL Servautmnicacion de Windows, la cadena
de conexion sera:

Data Source = ServidorSQL ; Initial Catalog = BaseDatos ; Integrated Security =
True

Fig. 2-38 Cadena de conexidn con autenticacion Windows

2.8.2.2 Cadena de conexion con autenticacion d@ISServer
Para conectar a una base de datos de SQL Servetouaatenticacion del propio SQL

Server, la cadena de conexion sera:
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datasource = ServidorSQL ; initialcatalog = BaseDatos ; userid = Usuario ;
password = Contrasefia

Fig. 2-39 Cadena de conexidn con autenticacién d®BE Server

2.8.2.3 Indicar una base de datos que esta en servidor remoto

Para acceder a una base de datos que esta erviglorsegmoto, es decir en otro equipo,
debemos usar cualquiera de las dos cadenas dei@omgre hemos visto antes, aunque lo
normal sera que se use la segunda en la que sa gldiombre del usuario y la contrasefa.
Esto se suele usar cuando estamos en una pagina \Meb si queremos acceder desde
una aplicacion de escritorio (Windows.Forms), perdase de datos no esta en nuestro
equipo.

El codigo podria ser el siguiente, y puedes usardineccion IP o el nombre de un dominio

(DNS) para indicar el nombre del servidor de SQLv&e

datasource = ServidorSQL ; initialcatalog = BaseDatos ; userid = Usuario ;
password =  Contrasefa

Fig. 2-40 Conexion con un servidor remoto

2.8.3 El Objeto DataReader

El objeto DataReader es, en cierto modo, sinonienordcursor de sélo lectura y so6lo hacia
delante para datos. Es compatible con datos simaftory con datos jerarquicos. Cuando se
ejecuta un comando en la base de datos, se dewurelvigjeto DataReader. El formato del
objeto DataReader devuelto es distinto de un comjde registros. Por ejemplo, podria
utilizarse el objeto DataReader para mostrar Isslt@dos de una lista de busqueda en una

pagina Web.
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2.8.4 Objetos DataSet y DataAdapter

El objeto DataSet representa a una memoria cacklatds, con estructuras analogas a las
de una base de datos, como tablas, columnas, améscly restricciones. Sin embargo,

aunque se puede utilizar un objeto DataSet comdasa de datos (y su comportamiento
es muy similar), es importante recordar que logtoljDataSet no interactan directamente
con bases de datos ni con otros datos de origém.pgsmite al programador trabajar con

un modelo de programacion que siempre es coheiadependientemente de dénde resida
el origen de datos. En los objetos DataSet se pusmlecar datos provenientes de una base

de datos, un archivo XML, cédigo o informacion é@sgpor el usuario.

El objeto DataAdapter funciona como un puente eatrebjeto DataSet y los datos de
origen. El uso del objeto SqglDataAdapter especifiebproveedor (junto con los objetos
SqglCommand y SqlConnection asociados) permite atanexl rendimiento global al
trabajar con bases de datos de Microsoft SQL SePaga otras bases de datos compatibles
con OLE DB, se debe utilizar el objeto OleDbDatagtday los objetos OleDbCommand y

OleDbConnection asociados.
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2.9 Base de Datos

2.9.1 Introduccion

Una base de datos o banco de datos (en ocasior®sadia con la sigl®8D o con la
abreviaturab. d) es un conjunto de datos pertenecientes a un misombexto y
almacenados sistematicamente para su posterioEunseste sentido, una biblioteca puede
considerarse una base de datos compuesta en suanayodocumentos y textos impresos
en papel e indexados para su consulta. En la atddaly debido al desarrollo tecnolégico
de campos como la informatica y la electronicantyoria de las bases de datos estan en
formato digital (electronico), que ofrece un amplamgo de soluciones al problema de

almacenar datos.

Las bases de datos son utilizadas para almaceoamacion, nos brindan la facilidad de
acceder a la informacion en cualquier momento yeesialquier punto ya sea de forma
local o remota; la bases de datos trabajan de fardependiente de la aplicacion lo cual

permite desarrollar varias aplicaciones para ursamaibase de datos.

Existen programas denominados sistemas gestorbeasds de datos, abreviados SGBD,
que permiten almacenar y posteriormente accedeosadhtos de forma rapida y
estructurada. Las propiedades de estos SGBD, mmi so utilizacion y administracion, se

estudian dentro del &mbito de la informética.
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En el desarrollo de la presente tesis utilizareMgsSQL 2005 como el gestor de base de

datos para el desarrollo de nuestra aplicacion.

2.9.2 Tipos de bases de datos

Las bases de datos pueden clasificarse de varigarasa de acuerdo al contexto que se esté

manejando, la utilidad de las mismas o las necésglgque satisfagan.

2.9.2.1 Bases de datos estaticas

Estas son bases de datos de sélo lectura, utitizad@ordialmente para almacenar datos
histéricos que posteriormente se pueden utilizaa gstudiar el comportamiento de un

conjunto de datos a través del tiempo, realizaygmciones y tomar decisiones.

2.9.2.2 Bases de datos dinamicas

Estas son bases de datos donde la informacion ehrada se modifica con el tiempo,
permitiendo operaciones como actualizacion, bornadwlicion de datos, ademés de las
operaciones fundamentales de consulta. Un ejenplestb puede ser la base de datos
utilizada en un sistema de informacion de un superado, una farmacia, un videoclub o

una empresa.

2.9.2.3 Bases de datos bibliograficas

Solo contienen un subrogante (representante) fletde primaria, que permite localizarla.
Un registro tipico de una base de datos bibliogaatontiene informacién sobre el autor,

fecha de publicacion, editorial, titulo, edicioe, uha determinada publicacion, etc. Puede
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contener un resumen o extracto de la publicaciiyinad, pero nunca el texto completo,
porque si no, estariamos en presencia de una batsab a texto completo (o de fuentes
primarias —ver mas abajo). Como su nombre lo inditaontenido son cifras o0 niameros.

Por ejemplo, una coleccion de resultados de as@esiaboratorio, entre otras.

2.9.2.3 Bases de datos de texto completo

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemfmdp el contenido de todas las

ediciones de una coleccion de revistas cientificas.

2.9.3 Diseiio de una base de datos
Existen distintos modos de organizar la informagrarepresentar las relaciones entre los
datos en una base de datos. Los Sistemas adndoigisade bases de datos convencionales
usan uno de los tres modelos l6gicos de bases tds gara hacer seguimiento de las
entidades, atributos y relaciones. Los tres modélgisos principalmente de bases de datos
son el jerarquico, de redes y el relacional. Cadaeaio I6gico tiene ciertas ventajas de

procesamiento y también ciertas ventajas de negjocio

2.9.3.1 Modelo de jerarquico de datos:
Una clase de modelo l6gico de bases de datos euoe tina estructura arborescente. Un
registro subdivide en segmentos que se intercamextaelaciones padre e hijo y muchos
mas. Los primeros sistemas administradores de lsatatos eran jerarquicos. Puede
representar dos tipos de relaciones entre los :da&@siones de uno a uno y relaciones de

uno a muchos
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2.9.3.2 Modelo de datos en red:
Es una variacion del modelo de datos jerarquico.hBeho las bases de datos pueden
traducirse de jerarquicas a en redes y vicevemsa&lcobjeto de optimizar la velocidad y la
conveniencia del procesamiento. Mientras que lasuagras jerarquicas describen

relaciones de muchos a muchos.

2.9.3.3 Modelo relacional de datos:
Es el mas reciente de estos modelos, supera algienkss limitaciones de los otros dos
anteriores. El modelo relacional de datos represtados los datos en la base de datos
como sencillas tablas de dos dimensiones llamadasiones. Las tablas son semejantes a
los archivos planos, pero la informacion en masrdarchivo puede ser facilmente extraida

y combinada.

2.9.4. Creacion de una base de datos

Para crear una base se deben realizar dos ejsrdeidaisefio: un disefio l6gico y uno
fisico. El disefio I6gico de una base de datos esiattelo abstracto de la base de datos
desde una perspectiva de negocios, mientras giisefio fisico muestra como la base de
datos se ordena en realidad en los dispositivoglrdacenamiento de acceso directo. El
disefio fisico de la base de datos es llevado a pabtos especialistas en bases de datos,
mientras que el disefio l6gico requiere de una ghesdn detallada de las necesidades de
informacion del negocio de los negocios actualesnss finales de la base. Idealmente, el
disefio de la base sera una parte del esfuerzolglebk planeacién de datos a nivel

institucional.
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El disefio logico de la base de datos describe domelementos en la base de datos han de

quedar agrupados.

El proceso de disefio identifica las relacioneseelos elementos de datos y la manera mas
eficiente de agruparlos para cumplir con los reiquentos de informacion. El proceso
también identifica elementos redundantes y los gagrientos de los elementos de datos
que se requieren para programas de aplicacionexisps. Los grupos de datos son
organizados, refinados y agilizados hasta que magen |6gica general de las relaciones

entre todos los elementos en la base de datos surja

2.9.5. Elementos de una Base de datos

2.9.5.1 Tablas

Se refiere al tipo de modelado de datos, dondeusedgn los datos recogidos por un
programa. Su estructura general se asemeja atéageseral de un programa de Hoja de

calculo.

Las tablas se componen de dos estructuras:

Registro: es cada una de las filas en que se divide la.t&lalda registro contiene datos de
los mismos tipos que los demas registros. Ejengriaina tabla de nombres y direcciones,

cada fila contendra un nombre y una direccion.
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Campo: es cada una de las columnas que forman la tabtdieben datos de tipo diferente
a los de otros campos. En el ejemplo anterior,ampo contendra un tipo de datos uUnico,

como una direccion, o un numero de teléfono, untmenetc.

A los campos se les puede asignar, ademas, prde®dsspeciales que afectan a los
registros insertados. El campo puede ser defirpdoocindice o auto incrementable, lo cual
permite que los datos de ese campo cambien s@earoel principal indicar a la hora de

ordenar los datos contenidos.

Cada tabla creada debe tener un nombre Unico eada Base de Datos, haciéndola
accesible mediante su nombre o su seudénimo (Alteependiendo del tipo de base de

datos elegida).

La estructura de las tablas viene dado por la fatenan archivo plano, los cuales en un

inicio se componian de un modo similar.

2.9.5.2 Vistas o Reportes

Es un resultado de una consulta SQL de una o uaties; también se le puede considerar

una tabla virtual.

Las vistas tienen la misma estructura que una:téilsla y columnas. La Unica diferencia es
que soOlo se almacena de ellas la definicién, nodEt®s. Los datos que se recuperan
mediante una consulta a una vista se presentarahqge los de una tabla. De hecho, si no

se sabe que se esta trabajando con una vistahaadasuponer que es asi. Al igual que
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sucede con una tabla, se pueden insertar, actydd@aar y seleccionar datos en una vista.
Aunque siempre es posible seleccionar datos devigteg en algunas condiciones existen

restricciones para realizar el resto de las openasi sobre vistas.

Una vista se especifica a través de una expresi@omnisulta (una sentencia SELECT) que
la calcula y que puede realizarse sobre una o afdast Sobre un conjunto de tablas

relacionales se puede trabajar con un nimero desadgde vistas.

La mayoria de los SGBD soportan la creacion y maagion de vistas.

2.9.5.3 Usuarios

Son los encargados de manipular la informacionrgside en una base de datos.

Son clasificados de acuerdo a los permisos de @apes tienen en la base de datos. Las
cuentas de usuario, entonces, son creadas para lpou#ar acceso a diferentes personas
con respecto a un misma base de datos. Su jeragisialada por los permisos que tiene
sobre la base de datos; siendo el administradesiedrio con todos los permisos sobre la

base de datos.



CAPITULO Il

SOFTWARE

3.1 Microsoft Visual Studio 2005

3.1.1 Instalacion de Visual Studio 2005

A continuacion se describe el proceso de instatacio
1. Ejecutamos el archivo setup.exe del Cd de instatacdespués del cual nos

presentara la siguiente pantalla.
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% Instalacidn de Yisual Studio 2005

,." Mitrgsnﬂ' g
~ & Visual Studio 2005

4 finstalar ¥isual Studio 2005
w Tnstale las funciones de Visual Studio 2005 v los
coMmponentes necesarios.

[ et archivo Léame ] [ Salit ]

Fig. 3-1 Pantalla inicial de instalacién de Microsf Visual Studio 2005.

Escogemos la primera opcion que nos permite imndedaunciones y componentes
necesarios de Visual Studio 2005.
2. El asistente e instalacion tomara un tiempo hasi& € programa cargue los

componentes de instalacion, una vez cargados dain@n siguiente.

7% Microsoft Visual Studio 2005

* o Visual Studiozoos. |-

Microsoft: <
Visual Studio 2005

T

Fig. 3-2 Programa de instalacion cargando los compentes de instalacion.

3. El programa de instalacion verificara si los ségqi¢ componentes estan instalados:

* Microsoft Windows Installer 3.1.
¢ Microsoft .NET Framework 2.0.
« MSXML 6.0.

» Paquete de idioma de Microsoft .NET Framework 2.0.
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» Paquete de idioma de Microsoft Document Explor€&520

* Microsoft Document Explorer 2005.

Una vez verificados dichos componentes, aceptamosnéato de licencia, ingresamos la

clave del producto y el nombre de usuario. Ensegelid en siguiente.

% Instalacidn de Microsoft Visual Studio 2005 - Pdgina de inicio

1\ Salga de todas las aplicaciones fe.
¢ antes de continuar con la
instalacién.
Algunos componentes requiersn que las
conexiones de red se encuentren
temparalments en el modo de
suspensidn durante la instalacién
(i) El programa de instalacion ha detectado
que ya estan instalados los siguientes
componentes necesarios:
+ Micrasoft Windons Installer 3.1
+  Microsoft NET Framework 2.0
+  MSKML 6.0 Parser
+  Paquete de idioma de Microsoft \MET
Framework 2.0 - Esparicl
+  Microsoft Document Explorer 2005 L |
+ Paguete de idioma de Microsoft Document
Explorer 2005 - Espafiol
v
Para realizar la instalacién, debe aceptar el
Contrato de licencia para el usuario y especificar la
<lave del products.

. Instalacion

Contrato de licencia para el usuario final

Lea detenidamente hasta que comprenda perfectamente todos
o5 derachos y restricciones deseritos en el CLUF. Sers necesari
que revise y que, segin proceda, acepte o rechace las
condiciones del CLUF. Este producto no se instalard en su PC
hasta que no acepte las candiciones del CLUF. Para futuras
referencias, puede imprimir el contenido del CLUF que se
encuentra en el archivo eula bt de este producto. Tambign
puede recibir una copia de este CLUF a través de la subsidiaria
de Microsoft de su pas, o escribienda a: Microsoft Sales
Information Center/One Micrasaft Way/Redmand, WA 98052-
6339

i

He leido los términos del Cortrato de licencia para el usuario final
(CLUF), que acepto seleccionanda la opcién 'Acepto o5 términos del
Contrato de licencia® para poder usar el producto,

[] Acepto los términas del Contrato de licencia
Clave del producto:

Nombre
JALEX ]

Cancelar

Fig. 3-3 Pantalla de contrato de licencia y clavée Visual Studio 2005.

4. Elegimos el tipo de instalacion recomendada pataautlas funciones utilizadas

con mayor frecuencia y damos clic en instalar. Bgima de instalacion iniciara

hasta que el programa instale todos los componestesmendados.

@ Instalacién predeterminada
Instals las funciones recomendadas para el
producta

O Instalacién completa
Instala tods las funcionss del produclo

O Instalacién personalizada
Seleccione las funciones del producto que
desea inchir y exclii

Seleccione las funciones que desea instalar:

(% Instalacidn de Microsoft Visual Studio 2005 - Pagina de opciones

J Instalacion

Descripeien de la funcien:

J % Instalacion de Microsoft Visual Studio 2005 - Pégina de instalacidn

Esta opci6n instala las funciones del producto utilizadas con
mas frecuencia.

Ruta de instalacién del producto

Aumante su productividad

* agilice el desarrollo con
disafiadores visuales
mejorades

o Resstructurs ol cédige de

| forma mas ripida y sendlla

con Ia nuava compatibilidad
para refactorizacion

* Genare solusione:

CARrchivos de programatMicrosoit Visusl Studia 84

Requisitos ds espacio en disco;

| [ Examinar,

controladas por dates de

Volumen Tamafiod.. Disponble  Requeida  Restante
195GB 45GE 23GB 23GB
D WAGE 4GB Obytes 34458
Clave: \Software\C| . nombre: . valor: 13
(OO OO O T T OO T T i)
[ chnterior | [ mmstaler | [ Concslar |

Siguier

Cancelar

Fig. 3-4 Tipo de instalacion e instalacion de loomponentes recomendados
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Terminada la instalacion podremos leer algunassnstzbre la seguridad y uso del

programa Visual Studio 2005, y podremos dar p@litada la instalaciondel programa.

le Microsoft Visual Studio 2005 - Pagina de finalizacidn

;.:jhr;éhrlzwj Instalacion

a Correcto
La instalacién de Visual Studio ha terminado.

Instalacién de Visual Studio completada. (i) Notas de seguridad:
Lea las notas de seguridad. s

Ser

line
comprabaciones locales y remotas de
sistemas de Windows. MBSA se ejecuta

en sistemas con Windows 2000 b

e
Fig. 3-5 Pantalla Final de instalacion de Visual $tlio 2005.

3.2 Microsoft SQL Server 2005

3.2.1 Instalacion de SQL Server
En esta seccion se describe como instalar SQL &xpgee va hacer utilizado como la base

de datos de Access Manager profesional.

Como primera consideracion, .NET Framework 2.0 deée instalado necesariamente

como componente esencial antes de que SQL Exprasstale.

48! Instalacion de Microsoft NET Framework 2.0 ol = =

Programa de instalacién de Microsoft .NET
Framework 2.0

Este asistente e guiard durante el proceso de instalacién.

Fig. 3-6 Instalacion de .NET Framework 2.0
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A continuacion se detalla los pasos de instalad@®8QL Express:
1. Iniciamos el archivo ejecutable de SQL Expressptrros el acuerdo de licencia y

clic en Siguiente.

™ Microsoft SQL Server 2005 Setup E|

End User License Agieement

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS ~

MICROSOFT SQL SERVER 2005 EXPRESS EDITION WITH
ADVANCED SERVICES

These license terms are an agreenent between
Hicroszoft Corporation {or based on whers you
live, one of its affiliates) and wyou. Flease
read them. They apply to the software named
abowe, which includes the media on which you
received it, if any. The term=s also apply to any
Microsoft

* updates,
* supplenents,

* Internet-based services, and

* support ssrvices v

¥ | accept the licensing terms and conditions

Print Cancsl

Fig. 3-7 Pantalla de inicio de la instalacién de SQExpress.

2. Clic en Instalar e instalamos los componentescigies.

™ Microsoft SQL Server 2005 Setup E|

Installing Prerequisites
|nstalls software components required prior to installing SOL
SEEL

SOL Server Component Update will install the following components
required for SOL Server Setup:

Microsoft SQL Mative Client
Microsoft SOL Server 2005 Setup Support Files

Click: Install to continue,

Install Cancel ‘

Fig. 3-8 Instalacion de los componentes esenciatlsSQL Server.
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Después de instalar los componentes, clic en Siguipara continuar con la

instalacion.

Clic en Siguiente e iniciar el Asistente para tatacion de Microsoft SQL Server.

18 Microsoft SQL Server 2005 Setup

» Welcome to the Microsoft SQL
Server Installation Wizard

Setup will help you install, modify or remove Microsoft
SOL Server. To continue, click Mext

| Next > Cancel ‘

Fig. 3-9 Inicio del asistente de instalacion de SQ&erver.

Después que la configuracion del sistema esté aimpllic en Siguiente.

15 Microsoft SQL Server 2005 Setup

System Configuration Check
‘whait while the system is checked for potential installation

prablems.
( ? 15 Tatal 0 Error
5 Success 14 Success 1 WWaming
Details:
| Action | Status Message ~
@ Pending Feboaot Requirement Success
@ Performance Monitor Counter Require...  Success

& Detault Installation Path Permission Re. Success
@ Intermet Explorer Requirement Success
COM Plus Catalog Requirement Success

(]

@ ASP NetVersion Registiation Require Success
@ Minimurn MDAC Version Requirement Success
@

Edition Change Check Success

~

Filter L d : I Report v‘

Fig. 3 -10 Comprobacion de las configuraciones dsistema.

Ingresamos la informacion de registro y clic eruigte.
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|'§“ Programa de instalacion de Microsoft SQL Server 2005

Informacidn de reqistro
La siguiente informacidn se utiizard para personaizar la
instalacicin,

Debe rellenar el campo Mombre para poder continuar, El campo Compariia
es opcional,

Mornbre:
[alurnno

Compariia:
|Te|eﬁjnica

Ay Cancelar

Fig. 3-11 Ingreso de la informacion de registro

7. Seleccionamos los componentes a instalar como sstrawa continuacion y clic en

siguiente.

it Microsoft SOL Server 2005 Setup

Feature Selection
Select the program features you wart installed.

Click an icon in the following list ko change how a feature is installed.

Feature description
% Database Services Installs interactive management tools
~| Client Components Far running SQL Server, including SQL
= ~ | Connectivity Components Server Management Studio Express.,

¥~ | Software Development Kit

= Wil be installed on local hard drive
g = fi ull

12 bytes on
X Entire feature will be unavailable

Installation path

l < Back ] [ Text > ] l Cancel J

Fig. 3-12 Seleccion de los componentes a instalar.

8. Seleccionamos el modo mixto y escribimos la coeffasa continuacion clic en

Siguiente.
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i Microsoft SQL Server 2005 Setup

Authentication Mode

The authentication mode specifies the security used when
connecting to S0L Server.

Select the suthentication mode to use For this installation.

i windows Authentication Mode

() Mizzed Made (Windows Authentication and SQL Server Authentication)

Specify the sa logon password below:

Enter password:

J*****

Confirm password:
J»«»«»«»«»«

[ < Back ] [ Next = ] l Cancel ]

Fig. 3-13 Modo de Autenticacion para el producto.

9. Hacemos clic en Instalar en la ventana de prejgaraara instalacion.

Microsoft SQL Server 2005 Setup

Ready to Install
Setup is ready to beqin installation,
=

Setup has enough information to stark copwing the program Files, To proceed, click Install, To
change any of your installation settings, click Back, To exit setup, dick Cancel,

he following components will be installed:

. S0L Server Database Services

(Database Services)

. Client Components

(Connectivity Components, Management Studio Express)

[ < Back ] [ Install ] l Cancel ]

Fig. 3-14 Instalacién de los componentes adicionale

10.Después de instalar los componentes selecciondinen Siguiente.
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rosoft SOL Server 2005 Setup

Setup Progress
The selected components are being configured

Product: Status

(@rssMLe Setup finished
@SQL Setup Support Files Setup finished
@SQL Mative Client Setup finished
(3 501 Y55 Witer Setup finished
@S L Server Datahase Services Setup finished

@SOL Server Management Studio Express - Setup finished
@Wurkstat\un Components, Books Onlin... Setup finished

Fig. 3-15 Instalacién de SQL Server.

11.Después de que SQL Express esta instalado, chinatizar.

rver 2005 Setup

Completing Microsoft SQL Server 2005 Setup
Setup has finished configuration of Microsaft SCL Server 2005

Refer to the setup error logs For information describing any Failureds) that ocourred during
setup, Click Finish to-exit the installation wizard,

Surnmary Log
Ta minimize the server surface area of SOL Server 2005, some Features and services are

disabled by default for new installations. To configure the surface area of SQL Server, use the

Surface Area Configuration taol.

Configuring and Managing SQL Server ~
Express
*  Forimproved manageability and security, S0L =
Setver 2005 provides more contral averthe SQL
Server surface area on your system. To minimize
the sudace area, the following default
configurations have been applied to your
instance of SQL server.

o TCRIP connections are disabled

g [t AR S L

Help Finish

Fig. 3-16 Instalacién completada de SQL Server.
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3.2.2 Habilitar conexiones remotas para SQL Server

Debemos habilitar conexiones remotas para podesnlazar a un servidor remoto. Para

ello, siga estos pasos:

1. Haga clic en Inicio, seleccione Programas, Micros8&QL Server 2005,

Herramientas de configuracion y haga clic en Caméigion de area de superficie de

SQL Server.
|-j1] Configuracion de superficee de SOL Sarver 2005 [=d ﬁ]
Micicean 2w Serves sysern|
SQL Server 2005

1 Prodejs e sepvidar GOl Servad

Minimizar la superficie de SQL Server 2005
SO Servm 2005 mesioea s sdearistiacidn v L seoundesd & proponcionas 8 los sdmiriiiradorss un mspos control sobre Ls
supesirie che Las notancess ol piemolas de SOL Server 206 Con Ly hesramesnis de configuracsn die muperfice de
EOL Serem 2005 paeds

= Diethabdlar sericant § possc0ass O 16d e conesomes 1HMOLaT Qs 0 e uilizan
= Dgshabdiler cornclerishoas de comporentet de SOL Servm qus i e ubisan

Faen rlalacacrs rusvit, ubion aitas hevamesrtny padn hoddl Ly corpeineldheas, ket pervrers i lns protoeslis de ind

ek que sl dechalbd adirs de lomy pendesirmrads Fata L ebanaat sctuske s, ubiion eslaz Pl sreenlaz
g mderblicin  cdrehalelt e corsclerishint. feryatang p prolacolos Gu rd 5o ulikhan

K¢ Obtengs mbs réomaciin aceica de b configuaciin de ls superfoe de SOL Server

Configurar superficie para localhost foete sl

ﬁ Configuracion de suparficie para senicios ¥ conaxionas

E_'-'& Configurncidn de superficie pora carmclerlsficns

Fig. 3-17 Configuracion de area de superficie de 3(Berver.

2. En la pégina Configuraciéon de superficie de SQLv&er2005, haga clic en

Configuracion de superficie para servicios y COORES.

3. En la pagina Configuracion de superficie para s@siy conexiones, expanda el

Motor de base de datos, haga clic en Conexionestasmhaga clic en Conexiones



-82-

locales y remotas, haga clic en el protocolo addmyara habilitar para su entorno y
a continuacion, haga clic en Aplicar

|r|F... [-I;I'I‘léll&‘-ﬁrl- a;:upd.r.“t.h.piru-ﬂrl.‘i;h;l y-:uuw:.‘id- 3 .I'Il.l. y IM:HM':i
T S0L Server 2005 Surface Area Configuration

b Pruieja s servider 0L Berar
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Fig. 3-18 Configufaci6n de-superficie para servicey conexiones

Nota: Haga clic erAceptar cuando reciba el mensaje siguiente:
Cambios en la conexién de configuracion no tenéfécto hasta que reinicie el servicio

motor de base de datos.

4. En la pagina Configuracion de superficie para s@siy conexiones, expanda
Motor de base de datos, haga clic en Servicio, bbhgan Detener, espere hasta que
el MSSQLSERVER detiene el servicio y, a continuagcidaga clic en Iniciar para

reiniciar el servicio MSSQLSERVER.
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Fig. 3-19 Reinicio de los servicios de SQL Server

3.2.3 Habilitar el servicio de SQL Server Browser

Si esta ejecutando SQL Server 2005 mediante un mo instancia y la cadena de
conexiéon no utiliza un niumero de puerto TCP/IP eijge, debe habilitar el servicio de
SQL Server Browser permitir conexiones remotas.dpamplo, SQL Server 2005 Express
se instala con un nombre de instancia predeterrmida€€omputerNam&QLEXPRESS.
SOlo se necesita para habilitar el servicio de SQ&rver Browser una vez,
independientemente de cuantas instancias de SQEerS#)05 se ejecuta. Para habilitar el

servicio de SQL Server Browser, siga estos pasos.

1. Haga clic en Inicio, seleccione Programas, Micros8QL Server 2005,
Herramientas de configuracion y haga clic en Caméigion de area de superficie

de SQL Server.
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2. En la pagina Configuracion de superficie de SQLv&er2005, haga clic en

Configuracion de superficie para servicios y COORES.

3. En la pagina Configuracion de superficie para sesiy conexiones, haga clic en
SQL Server Browser, haga clic en Automatico paraTglo de inicio y, a

continuacion, haga clic en Aplicar.

Nota: Al hacer clic en la opcidon Automatica, eivéeip de SQL Server Browser se

inicia automaticamente cada vez que inicia Microgdhdows.

— — S e NS =
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) S0 Server 2005 Surface Area Configuration |
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m:uwmudwvmdmuhuﬂ&n?nmhwﬁp predishasrnda, vel by Spaely

Selecomne N componeria & Coninacion, Corfigun IR TR F COneaoneT
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| acepsr || Comcen || Aphca || mpuds. ||

Fig. 3-20 Inicio automatico de SQL Server Browser

4. Haga clic en Iniciar y, a continuacion, haga chicAzeptar.
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3.2.4 Crear excepciones en Firewall de Windows
Estos pasos se aplican a la version de FirewalNidelows que se incluye en Windows XP
Service Pack 2 (SP2) y en Windows Server 2003.tizauun sistema de otro firewall,

consulte la documentacion firewall para obtener mi@smacion.

Si esta ejecutando un servidor de seguridad equeh@ que ejecuta SQL Server 2005, las
conexiones externas a SQL Server 2005 se blogaearédnos que SQL Server 2005 y el
servicio de SQL Server Browser se pueden comuaiteavés del firewall. Debe crear una
excepcion para cada instancia de SQL Server 20@5dgsee que acepte conexiones

remotas y una excepcion para el servicio Explordéd8QL Server.

SQL Server 2005 utiliza un identificador de instancomo parte de la ruta de acceso al
instalar sus archivos de programa. Para crear xiogpeion para cada instancia de SQL
Server, debe identificar el identificador de instarcorrecto. Para obtener un identificador

de instancia, siga estos pasos:

1. Haga clic en Inicio, seleccione Programas, Micrbs8QL Server 2005,
Herramientas de configuracién y, a continuaciérgahealic en Administrador de

configuracién de SQL Server.
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Fig. 3-21 Administrador de configuracién de SQL Serer.

2. En el Administrador de configuracion de SQL Servexga clic en el servicio de
SQL Server Browser en el panel derecho, haga olicet boton secundario en el
nombre de instancia en la ventana principal y, aticoacion, haga clic en

Propiedades.

3. En la pagina de Propiedades de explorador de S@eiSéhaga clic en la ficha
Avanzadas, busque el identificador de instancialanlista propiedad y, a

continuacion, haga clic en Aceptar.
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Propiedades de SOL Server (SOLEXPRESS) &3
| Tniciar sesidn | Servicia | Awanzado
| B Ganer

Modo deinicio Automatico

Ruka de acceso binarla YBinnijsalservr, exs” SSQLENPRESS) |

| | Ruta de acceso binaria
Ruta de scceso al archivo efecutsble para este servicio,

I_.\iceutar I [Canteial | _[ Aplicar I [ Ayuda ]

Fig. 3-22 Propiedades de explorador de SQL Server

Para abrir Firewall de Windows, haga clic en Ini¢iaga clic en Ejecutar, escriba

firewall.cpl y haga clic en Aceptar.

3.2.5 Excepcion para SQL Server en Firewall de Windows

Para crear una excepcion para SQL Server 2005ewdl de Windows, siga estos pasos:

1. En Firewall de Windows, haga clic en la ficha Exa@epes y, a continuacion, haga

clic en Agregar programa
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Fig. 3-23 Agregando excepcion en el Firewall de Wilows

2. Enla ventana Agregar un programa, haga cliExaminar.

Agregar un programa 4

Para pemitir la comunicacion con un programa al agregarlo a la lista de
Excepciones, seleccione dicho programa, o haga clic en Examinat para
buszar un programa nio mostrado.

Programas:
ARALnge 32
[ asctivex! Cantrol Test Container IE]
5 Administrados de aulomatizacion

ﬁ.&dwﬁistradm de conexiones

8 & dobe Bridge £53

L2 4dobe Deviee Central C53

% Adobe EstendScript Toolkit 2

& . dobe Flash C53 Piofsssional

Adobe Flash ©53 Vidso Ercodsr

3 sdobe Photoshop £53

F Adobe Stock Photos 053 =

Rt | Civuchivos de prng{mMﬁGBéﬂﬂé‘\do Examinar...

(_ceptar ] [ Concelar_|

Fig. 3-24 Agregando programa al Firewall de Windows

3. Haga clic en el programa ejecutable C:\Archivos pdegrama\Microsoft SQL
Server\MSSQL.1\MSSQL\Binn\sglservr.exe, haga cficAdbrir y, a continuacion,

haga clic en Aceptar.
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Nota: La ruta de acceso puede ser diferente dependieadddlde esta instalado SQL
Server 2005. MSSQL.1 es un marcador de posiciéa ehidentificador de instancia que

obtuvo en el paso 3 del procedimiento anterior.

4. Repita los pasos 1 a 3 para cada instancia de $@e1S2005 que necesita una

excepcion.

3.2.5 Excepcion para el servicio Explorador de SQL Server

Para crear una excepcién para el servicio Explorde QL Server en Firewall de

Windows, siga estos pasos:

1. En Firewall de Windows, haga clic en la ficha Exa@epes y, a continuacion, haga
clic en Agregar programa.

2. Enla ventana Agregar un programa, haga cliExaminar.

3. Haga clic en el programa ejecutable C:\ Archivopigrama \Microsoft SQL
Server\90\Shared\sqlbrowser.exe, haga clidlenr y, a continuacion, haga clic en

Aceptar.

Nota: La ruta de acceso puede ser diferente dependadonde esta instalado SQL

Server 2005.
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3.3 Instalacion del controlador SecuGenHamster Plus

La instalacion del dispositivo de captura de hgetla sumamente facil cuando usamos el

CD de instalacion y seguimos los pasos que ekeaséshos proporciona.

» Antes de instalar, cerrar todas las aplicacionesegtén corriendo en el computador

* Si la instalacién se realiza a través del CD, bes@ren la unidad CD-ROM, el
programa de instalacién comenzara automaticamsint®, es asi, nos vamos a Mi
PC y a la unidad CD-ROM vy hacer doble clic en seixg para comenzar la

instalacion.

* Si la instalacion la hacemos desde un archivo dgada desde la péagina del

fabricante, abrimos el archivo y hacemos clic énsexe

* Hacer clic en USB Driver para continuar

Ver 6.0

SecuGen

 Blometric Solutions

Copyright {C} 2005 SecuGen Corporation. All rights reserved © Exit

Fig. 3-25 Pantalla de inicio de la instalacion delontrolador

» Siga las instrucciones de la pantalla para proseguila instalacion
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Welcome to the InstallShield Wizard for the Secuen
USB Device Driver v6.0

The InstallShield wizard will instal the SecuGen USE Device Driver
wE.0 on pour computer. To continue, click Mext.

InstallShisld

| cBack || Mea» | [ Cancel

Fig. 3-26 Instrucciones de instalacion

Cuando haga clic en next, el instalador copiaréddds archivos necesarios

‘Setup Status

‘SeculGen USE Device Driver vB.0 Setup is performing the requested
operations.

Cancel

Fig. 3-27 Copia de los archivos de instalacion

Si el lector no esta conectado, debera conecfal@ conectarlo después, haga clic

en Plug In Later.



-92-

Device Status

Please connect the Seculien LISE device.
If you want to connect the device at a later time, click 'FPlug in
Later'.

UsE

Inatalishield

[ cgack |[ Mew:r | [Phmmnlater)

Fig. 3-28Instrucciones de instalacion sin el lectatactilar

» Si el lector es conectado, debera seguir las t@trnes que se muestran en esta

ventana. Haga clic en next para continuar

Device Status

SeculGen USE fingerprint device was found. Click Mest to continue.

[FOLUOZB]

UsE

InstaliShield

|- < Back || Mext » | -F'IuginLater:

ig. 3-29 Estado de la instalacion con el lector nectado

» Esta ventana aparecera cuando haya completadstddairion del driver del lector.
Puede marcar la casilla de la herramienta de d&tigodara ejecutarla (opcional) y

haga clic en Finish.
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Install5 hield Wizard Complete

The InstallShield Wizard has successfully installed the SecuGen USE
Device Driver vB.0. Click Finish to exit the wizard.

Fiun Device Diagnostic Utility

To test and optimize the fingerprint device, un the Device Diagnostic
Utility. Torrun it at a later time, execute 'sgdx exe’ in the windows
directary,

IriztallShigld

|- <Back, _|| Firizh I | Cancel |

Fig. 3-30 Llamando a la herramienta de diagnéstico

Si marcd la casilla de la herramienta de diagn@sésta se ejecutara
automaticamente. Si no ha conectado el lectorend ka opcion de correr la

herramienta de diagnostico

InstallShield Wizard Complete

The InstallShield \Wizard has successfully installed the SecuGen USE

Device Driver vE.0. Click Finish to exit the wizard.

ImstallShield

|_ < Back, _!E Finizh a | Cancel |

Fig. 3-31 Finalizacion de la instalacion de los ctioladores

Cuando el lector es conectado, podemos corrertarh&nta de diagnéstico

haciendo clic en inicio > Ejecutar y tipiando SGDX.



CAPITULO IV

DISENO E IMPLEMENTACION

4.1 Arquitectura del Sistema de Control

4.1.1 Descripcion General

Analizando posibles mejoras que se pueden agrégsstama, se decidid estructurar tres
programas para el manejo del mismo, el primerosgueira para el mantenimiento de la
base de datos el cual se encuentra instaladosamdlor; el segundo para el monitoreo de

las entradas y salidas de los empleados y el terpara el monitoreo en el comedor.

Por tal razén, se implementd la siguiente arquitect
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Fig. 4-1 Esquema del Control de Personal

4.1.2 Diagrama de Procesos del Control de Personal

Luego de tener los datos anteriores como referencia para el disefio, se prosiguio

con los diagramas de flujo del ingreso, salida y alimentacion.
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Fig. 4-2 Diagrama de flujo del registro de ingreso
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Fig. 4-3Diagrama de flujo del registro de salida
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Fig. 4-4Diagrama de flujo del registro en el comedo

Terminado el bosquejo de los diagramas de flujos;qalimos a manipular el software de
programacion Visual Studio 2005 para familiarizaraon el entorno de desarrollo.
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4.2 El Dispositivo Biométrico SECUGEN HAMSTER

El escaner SecuGenHamster Plus es la version rdaja® la serie de lectores de huella
digital de la marca SecuGen. Puede ser empleada fosciones de identificacion
verificacion y autenticacion. Es de facil uso y geieser rapidamente instalado en una
computadora con el Sistema Operativo Windows.

Esta basado en la tecnologia optica SEIR desateopar la compafiia SecuGen, la misma
que permite obtener imagenes de huellas dactilewasun alto contraste y muy baja

distorsion.

4.2.1 Especificaciones Técnicas

La tabla siguiente muestra las caracteristicasidgerdel lector biométrico de la marca

SecuGen.
Tabla V-1
Fingerprint Sensor SecuGen USB Sensor
Dimensions (w/o stand) 1.1"x 1.6" x 2.9" (27 x»4B3 mm)
Weight (w/o stand) 3.5 0z. (100 g)
Resolution 500 dpi ©.2%
Verification Time Lessthan 1 second
OperatingTemperature 32° to 104°F (0° to 40°C)
OperatingHumidity < 90% relative, non-condensing
Interface USB 1.1, 2.0
SupportedOperatingSysterigindows 7 / Vista / Server 2003 / XP / 2000 /
Me / 98 SE.
Certifications FCC, CE, RoHS

Especificaciones técnicas del Lector SecuGenHamstelus
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4.2.2 Forma de colocar el dedo en el lector de huellas dactilares

Colocar correctamente el dedo en el lector evitdigeé de tiempo en la identificacion del

personal, para evitar este problema, vamos a skeg@comendacion siguiente.

Colocar la yema del dedo en el centro de la verdehkector. La yema del dedo es la parte
suave del dedo, localizado en el centro del priseggmento del dedo. Asegurese que la
yema cubre la mayor parte de la ventanilla debldat mas posible para que el nucleo de la

huella pueda ser escaneada.

Fig. 4-5 Forma de colocar el dedo en el lector

Los lectores SecuGen capturan una imagen de &rbéscala de grises a una resolucion de

500 DPI.
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4.3 Elaboracion del Software

Para el desarrollo del software, nos basamos etelios que se deben almacenar en la base
de datos, como los datos de usuario, departameénieease debe, horario de trabajo, etc.,
para lo cual se codifico estas tareas en varioaularios, datos que el administrador del

sistema debe ingresar o actualizar en su momento.

4.3.1 Importando la Libreria Biométrica
Para poder utilizar la libreria en visual studiebemos importar el ensamblado que nos
vaya a ser de utilidad, en nuestro caso una DLLsgueomunica con el lector y permite

interactuar con el mismo, cuyo nombreSesuGen.FDxSDKPro.Windows.dll

Para poder realizar esta accién, lo que debemas leacdirigirnos al menu > Proyecto >
agregar referencia. Escogemos la pestafia examimas glirigimos hacia el lugar en donde

esté el componente.

@8 CONPER - Microsoft Visual Studio @@
Agregar referencia c
Archive  Editar  Ver | Proyecto | Generar Depurar Datos  Herramientas o
=] Agregar Windows Forms... : MET | com | Proyectos | Examinar | peciente i
£ Agregar control de usuario... % Buscaren: | (- CONPER v Q% mE
5.8 =
- Origenes de datos | 2] Aigregar componente... thue: (Cabin
ol % 2] Agregar madulo... 3 (nty Project
£ Ik LB ki
g ¥4 Agregar clase, . E IC)Resources c
3 . — 4
; i Agregar nuevo elementa... ChrHMayis, +8
@
=] . &
g i Agregar elemento existente...  Mayls. +Al+4 =
3 Excluir del provecto 4
& L
2| Mastrar tados los archivos Tneg c
| 119 | Nombre: || v
o | Agregar referencia. ..
=3 d Tipa: Archivos de componentes [*dIL" tb.".olb;” ocx;” exe;". manifest] v
% Agregar referencia Web...
&
& Propiedades de COMPER...
=1
ar

| PO P B
Fig. 4-6 Agregando una referencia en Visual Studid005
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Para mostrar los componentes que hemos importaldingimos a la pestafia reciente.

4

4 MET | COM | Provectos | Examinar | Recients
EE g
B hombre de componente Tipo ‘ersion Crigen
A Reled Fi\Documents and Sett, .,
E Secuizen.FDxSDKPro. Windows.dll  Archivo 2,003 F:\Archivos de progra...
= sgfplibx.ocx Archivo 3500 Fil\Aarchivos de progra...
Wisual Basic For Applications COM 4.0 F:\Archivos de progra...
b 4
E z
.H
g
g
-4
g C
ig
a
2

Fig. 4-7 Mostrando los componentes importados a wial studio 2005

4.3.2 Creacion del Objeto SGFingerPrintManager
Con el propésito de usar el componente SecuGen degbemos instanciar el objeto. El
proceso de instanciacion consiste en crear unmbjgtartir de las especificaciones de la
clase. EI modo mas comun de trabajar con una icistae una clase, o lo que es lo mismo,

con un objeto, pasa por asignar dicho objeto avanable.

Instanciaremos un objeto en el cédigo utilizandsildaxis de declaracion de variables
junto a la palabra clave New, empleando como tipalato el nombre de la clase. Todo
este codigo lo podemos situar en un médulo dergtgubyecto, bien en un fichero de
codigo aparte o en el mismo fichero en donde estagsoribiendo la clase. El codigo

siguiente muestra las formas disponibles de ingtana objeto y asignarlo a una variable.

Dim m_FPM 4= SGFingerPrintManager
m_FPM = MNew SGFingerPrinthanager{device_name)

Fig. 4-8 Instanciando un objeto SGFingerPrintManage



4.3.3 Inicializando el Objeto SGFingerPrintManager

Si el objeto SGFingerPrintManager es creado, lodpiimos hacer es inicializarlo usando

la funcion Init.

La funciéon Init(SGFPMDeviceNamedevName) toma el boendel dispositivo de captura

como un parametro. En base el nombre del disposiBGFingerPrintManager carga los
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drivers e inicializa los modulos de extraccion yng@aracion

Dim m FPPM A= IECingerPrintManager
Dim device name As 3GEPMDevicelams
device name = JECEMDeviceName= DEV ETOO0Z

m_EFEM = Hew JEFingerFrintManager [EE'."iEE_I‘L:.TI‘E ]

Fig. 4-9Forma de inicializar el objeto SGFingerPrinManager

» Paralos lectores FDP02™- el nombre del disposési@EV_FDP02

» Paralos lectores FDUO2™- el nombre del disposiésDEV_FDUO2,

« Para los lectores FDUO3™ and SDUQO3™-

DEV_FDUO3.

nombre disbositivo es

» Paralos lectores FDUQO4™- ™. e| nombre del dispasgsDEV_FDUO4.

La tabla siguiente resume la relacion entre el merdel dispositivo, el driver cargado vy el

tamafio de la imagen inicial., cuando la funciom ésillamada.

Tabla IV-II

Device Name (or Device Type) | Value Device driver Image Size (pixels)
SGFPMDeviceName::DEV_FDP02 1 Parallel device driver 260*300
SGFPMDeviceName DEV FDU0D2 | 3 | USB FDUO2 driver 260*300
SGFPMDeviceName::DEV FDUD3 | 4 | USB FDUO3 or SDU03 driver 260*300
SGFPMDeviceName::DEV FDUD4 | 5 | USB FDUO4 driver 258*336

Tipos de lectores soportados por el programa.
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4.3.4 Abriendo el lector de huellas SecuGen

Para comenzar a utilizar el lector de huellas praimente debe ser inicializado usando el

método OpenDevice(). La variable portaddr

puede

dependiendo del tipo de lector conectado a laiéstac

Para los lectores tipo USB, representa el ideatific del dispositivo. Si solamente un
lector es conectado a la estacion, este tomari@alelr de 0. Si varios lectores son

conectados, tomaran valores que iran de 0 a IsiEd el maximo namero de lectores que

se pueden conectar.

tener diferentes Sgadbs,

El=m

End If

Dim port_addr A= Intd2

port_addr = 3ECPMPorthddr T3IB_ATTO DETECT;

iError = m_FPM.OpenDevice (port_addr

If [iError = ES??HErrnr.EHHQH_RﬁHE: Then
JtatusBar . Text = "Initializsation Juccess"™

JtatusBar Text = "OpenDevice(} Error - ©

+ Convert.Todtring (iError]

Para los lectores de conexién en el puerto paralédme a ser la direccion del puerto

paralelo. Si portaddr es 0, el driver del dispwsigncontrara la dilecciébn automaticamente.

Tabla IV-lI

Fig. 4-10 Utilizacion del método OpenDevice

PortAddr Value Description
SGFPMPortAddr::USB_AUTQ_DETECT 0x235 | Detect device automatically
0-9 0-9 | DevicelD0-9

Valores usados en la variable portaddr para lectore USB




- 105 -

Tabla IV-IV
FortAddr Value Description
SGFPMPortAddr:: AUTO_DETECT 0 Detect port address automatically
SGFPMPortAddr:LPT1_378 0x376 | Port address 0x378
SGFPMPortAddr LPT1_278 0x278 | Pori address 0x278
SGFPMPortAddrLPT1_3BC 0x3BC | Port address 0x3BC

Valores usados en la variable portaddr para lectore paralelos

4.3.5 Tomando Informacion del Lector
Cierta informacion del lector puede ser tomadandsal método GetDevicelnfo, que se
encarga de tomar la informacion de un dispositital como el ancho, el alto y la

resolucion.

Dim pInfo As JECFMDeviceInfoFaram

Dim iError A= Int3dZ

plnfo = Hew JEFFMDevicelnfoFaram

iError = :rn_E'_:'!-{- FetDevicelnfo (pInfol

If [iError = 3ECEMError. E.FLFlDFl_IE]HE.: Then
m ImageWidth = pInfo.ImageWidth

m_ ImageHeight = pInfo.ImageHeight

EndIf

Fig. 4-11 Utilizacion del método GetDevicelnfo

4.3.6 Capturando la huella Digital
Después de inicializar el lector, podremos captlasruellas digitales usando el método
GetlmageEx. La huella capturada tiene 256 niveleguls. Si la imagen capturada no

contiene informacion que pueda utilizarse, simpleese desecha esa captura.
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Dim fp_image() AsByte

Dim iError As Int32

Dim timeout  As Int32

Dim quality As Int32

ReDim fp_image(m_ImageWidth * m_ImageHeight)

timeout = 10000

quality = 80

iError = m_FPM.GetLiveEx(fp_image, timeout, picture Box1.Handle.Tolnt32(),
quality)

If (iError = SGFPMError.ERROR_NONE) Then

Else

StatusBar.Text = "Getlmage() Error : " + Convert.ToString(iError)
EndIf

Fig. 4-12 Cdbdigo de captura de la huella
4.3.7 Creando la plantilla de la huella

Para el registro o verificacion de una huella, dedee capturar primero una huella, para

luego proceder a extraer las minucias de la imagpturada.

Dim fp_image() AsByte

ReDim fp_image(m_ImageWidth * m_ImageHeight)
iError = m_FPM.Getlmage(fp_image)

iError = m_FPM.CreateTemplate(fp_image, m_RegMin1)

Fig. 4-13 Creando la plantilla de la huella
4.3.8 Emparejamiento de las plantillas
Las plantillas son emparejadas tanto en el prodesoegistro como en el proceso de
verificacion. Para el registro es recomendable uraptpor lo menos dos muestras por
huella para obtener un alto grado de exactitud.
Los datos de las minucias entonces pueden seraradgs nuevamente con otras para
confirmar la calidad de las huellas dactilaresstegilas. Esta comparacion es analoga a la

confirmacién de un password.
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Durante la verificacion, nuevamente las minuciasedéada son comparadas con las
almacenadas. Similar al proceso de registro, Idicacion consiste en capturar una
imagen de la huella, seguido de la extraccion dacteristicas y guardada en una plantilla.
El nivel de seguridad debe ser ajustado, por diempara solo autenticacion puede ser

colocado en un nivel alto o normal para reduckAR.

Dim iError As Int32
Dim matched AsBoolean
Dim secu_level As SGFPMSecurityLevel
secu_level = SGFPMSecurityLevel. NORMAL
iError = m_FPM.MatchAnsiTemplate(m_RegMinl, 0, m_Re gMin2, 0, secu_level,
matched)
Fig. 4-14 Emparejando plantilla de huellas dactilaes

4.4 El Proceso de Registro

Para registrar una huella, una imagen debe senidatg entonces los datos caracteristicos
de la huella son extraidas de la imagen en undilfdase recomienda capturar dos huellas
digitales para un alto grado de exactitud. Los sla® las minucias entonces pueden ser
comparados nuevamente con otras para confirmamlldad de las huellas dactilares

registradas. Esta comparacion es analoga a lac@dion de un password.

4.4.1 Algoritmo del proceso de Registro
El algoritmo de registro consta de los siguientesop que se muestran a continuacion:

1. Capturar las imagenes de las huellas dactilares

2. Extraer las minucias por cada huella capturada

3. Comparar cada plantilla para determinar si es abéppara el registro
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4. Guardar la plantilla en una base de datos

Dim max_template_size As Int32

Dim fp_image() AsByte

Dim matched AsBoolean

Dim secu_level As SGFPMSecurityLevel
ReDim fp_image(m_ImageWidth * m_ImageHeight)
‘Tomando 1st plantilla
m_FPM.Getlmage(fp_image)
m_FPM.CreateTemplate(fp_image, m_RegMin1)

' "Tomando 2ndplantilla
m_FPM.Getlmage(fp_image)
m_FPM.CreateTemplate(fp_image, m_RegMin2)
‘Comparacion para el registro

secu_level = SGFPMSecurityLevel. NORMAL
m_FPM.MatchTemplate(m_RegMinl, m_RegMin2, secu_leve I, matched)

Fig.4 -15 Comparacion de plantillas

4.5 El Proceso de Verificacion

El proceso de verificacion involucra nuevamentgrateso de comparacion de los datos de
las minucias con las almacenadas. Similar al poodesegistro, la verificacion requiere la
captura de una imagen de una huella, seguido @ttaccion de las minucias de esta

imagen para luego guardarla en una plantilla.

4.5.1 Algoritmo del Proceso de Verificacion.
A continuacion mostramos el proceso de verificacion

1. capturar la imagen de la huella

2. Extraer las minucias de la imagen capturada

3. Comparar nuevamente con la plantilla hecha coplatillas guardadas
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4.6 El Resultado de la Comparacion de Caracteristicas

Para mejorar el control de calidad durante el mocke registro o verificacién, el resultado

de comparacion puede usarse en vez de ajustavedlde seguridad para determinar el

éxito de la operacion. El resultado de la comparaguede ser especificado como un

conjunto de datos de minucias que exceden el aggutjue podra ser aceptado, los datos
entre el resultado seran descartados

El resultado de comparacién puede ir entre 0 y P@%a entender como el resultado de la

comparacion esta correlacionado con los nivelesedaridad, véase la tabla siguiente:

Tabla IV-V
SGFPMSecurityLevel Value Corresponding Matching Score

NONE 0 0

LOWEST 1 30
LOWER 2 50
LOow 3 60
BELOW NORMAL 4 70
NORMAL 5 80
ABOVE_NORMAL 6 90
HIGH 7 100
HIGHER 8 120
HIGHEST 9 140

El nivel de seguridad vs el resultado de comparaaidde huellas
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4.7 Disefio e Implementacion de la Base de Datos

El disefio de la base de datos se pudo realizaramedias tarjetas del control de ingreso y

alimentacion de los trabajadores las cuales lasraroes a continuacion:

Ne NOMERE I'arjeta de Asistencia
] i
T " N
DEPT. ccC | Nombre:
p Semana N
PORELMESDE: ____ ARO: 200 fana
Semana N
£ | comipas FIRMAS I ) J
o & £ VEN o
£ | o| A [ m | DESAYUNO | ALMUERZO | MERIENDA ; VR
MANANA TARDE NOCHE
16 Entra Sale Entra Sale Entra Sale |

Horas Normales

IvioL

_Horas Extras

Atrasos Firoa

|
|
}

Fig4-16 Tarjetas de registro dela empresa

Para emitir reportes especificos de los trabajadque ingresan al lugar de trabajo, es
necesario contar con esa informacién en una badatds.

La base de datos contiene informacion de:
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* Empleado: Indicando cédula, nombre, horario de trabajo, sedéfono, fecha de
nacimiento y departamento al que pertenece.

» Departamentos:Codigo, nombre, jefe y una descripcion del mismo.

* Horario: Codigo, nombre, hora de entrada y hora de salida

« Alimentacion: cédula, fecha de ingreso, hora de ingreso al dasayimuerzo y
merienda, desayuno, almuerzo y merienda

« Biométrica: cédula del empleado, plantillas de las huellas

* Reportes: Son tablas virtuales creadas de acuerdo a lasidedes del sistema, los

datos de estas tablas son extraidos de la bassaie d

Una vez realizado las relaciones entre las talelabsene el siguiente diagrama.

Horario

Departamentos

Empleados

T I

Alimentacion Asistencias

Fig. 4-17 Diagrama Entidad-Relacion de la base deatbs



CAPITULO V

ANALISIS DE PRUEBAS Y RESULTADOS
Como aspecto fundamental e importante se preseamnpruebas realizadas a las
aplicaciones cliente y servidor, y los resultadbtenidos de dichas pruebas, que seran los

precedentes para determinar importantes conclusgotae el proyecto.

5.1 Aplicaciones Creadas

Para una mejor interaccion de los usuarios, seareéaaplicaciones las cuales tienen como

fin ser lo mas claras y transparentes para losrasudel sistema.

5.1.1 Registro Entrada-Salida

En esta aplicacion se creo para el registro dengsleados se toma en cuenta la fecha y
hora en la que el empleado llega y deja las instalas de Parmalat; sirviendonos para este

fin del lector biométrico de huellas. La aplicacgmencargara de calcular el total de horas
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trabajadas en el dia concurrido, Todos estos datogosteriormente almacenados en la

base de datos.

I:EEH g5 E.E:}IJH'_LI.C _L‘.a hﬂ%q

Archivo  Base de Dakos Lector Dactilar 7

|
"/ MARCADOR DE ASISTENCIAS

10:32:06

Huella Digital Nombres: Foto :
—— Departamento;
Estado:

parmalat ¥

Cedula Mambre Apellidos Hara de Entrada Hara de Salida Haras Trabajadaz

- SR . . I SR

[41]

E stado: Conectado

Fig. 5-1 Aplicacion Control Ingreso-Salida de Persmal

5.1.2 Acceso al Comedor
Esta aplicacion fue creada para registrar el acaesomedor de los distintos empleados,

debiendo ellos previamente seleccionar la razonlgpaual van al comedor (Desayuno,



- 114 -

Almuerzo, Merienda). Al igual que en la aplicac@mterior se utiliza un lector biométrico
de huella para el registro del empleado en el domé=l sistema se encarga de buscar e
identificar al empleado y a continuacion regissarconcurrencia al comedor; estos datos
son almacenados en la base de datos, almacenaotia, hora y motivo por el cual se

encuentra en el comedor.

Archive  BasedeDatos  Lector Dactilar 7

Fecha:  JUEVES, 31 DE MARZO DE 2011
CONTROL ALIMENTARIO

10:42:22

Huella Digital Nombre del Empleado: Foto
—

Departamento:

Marcado:

I:l Comidas:

B i Fickak C Desayuno O Almuerzo © Werienda

DI Marbres | Departamenta .-_’-j«limgr_'ule_:cion Hara Ingreso

S| Estado: Conectada

Fig. 5-2 Aplicacion Control de Alimentacion
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5.1.3 Mantenimiento y Control de Personal
Con el fin de gestionar los datos de una manera gldransparente se creo ademas una

aplicacion encargada del control del sistema.

Esta aplicacion permite:

* Afadir nuevos empleados

« Modificar datos de un empleado.

* Buscar a un empleado

» Listar a los empleados

» Agregar Huellas a un Empleado

* Modificar huellas a un empleado

* Afadir departamentos

* Modificar datos de un departamento

e Listar los departamentos

» Visualizar de manera clara y facil las asisten@ascomo también los atrasos de un
determinado empleado en un rango de fechas esthblec

» Visualizar la concurrencia al comedor por todosdogleados, asi como también
de manera individual las concurrencias de cadaeadplen un rango de fechas

establecido.
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e

Archiva  Empleados  Biométrica  Horarios  Departamentos  Herramientas  YWer  Reportes  Avuda

H IEAEAE IR ITAR,
i gl

Mantenimiento de Em ﬁ!eados

Mombres : | ]

Apelidos - YERDESOTO

Pertenece al Depto : 65435 b *I‘!‘
Haorario ; 10 i L)
Cédula: 123415421

Telefono: APE1N27E

Sexo @ Masculine () Femening

Fecha de Macimiento: 12/06/1370

[@ Frirnera ] [q Anterior ] 1de § [Siguiente p] [ | ltirno w]

StatusBarl 3 [ 3 bd i a
Mugwo Editar 3l ancela Eliminar Buscar S alir

Fig. 5.3 Aplicacién Control de Personal

5.2 Configuracion para las aplicaciones

Estas configuraciones deben ser realizadas en taslagplicaciones para tener un 6ptimo

rendimiento del sistema.

5.2.1 Conexion a la base de datos
Si el sistema inicia por primera vez 0 es mudaadra terminal debera tomarse especial
cuidado a esta seccion presente en las 3 apliexi&sta seccion se encarga de guardar los

datos de conexion desde la aplicacion a la basatds.



-117 -

Estableceremos y almacenaremos parametros como:

* Nombre de Usuario
+ Contrasefia
« Nombre del Servidor

« Nombre de la Base de datos a la cual deseamostanres

Los datos son almacenados en una variable de itzeph con el fin de no volver a

escribir estos parametros.

J

MERian uardar Cancelar

P E.:.Pmbar \‘ E

Fig. 5.4 Conexién a la base de datos
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5.2.2 Conexion lector biométrico
En la seccion del lector biométrico tendremos dagieel lector que vamos a utilizar en
nuestra aplicacion. El sistema esta disefiado palajar con varios lectores biométricos,
por lo que tendremos que definir con que lectorosm trabajar cada vez que se corra la

aplicacion.

Haombre del Dizpozitivo: | [El [ Iniciar ][Enumerar]

Imagen | |nformacion del Dispositivo |

Configuracion

Erillo;

?D i E' Guardar

euGen

Fig. 5.5 Configuracién lector biométrico
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5.3 Analisis de los resultados
Una vez concluida la elaboracion de la aplicaci6h @mo su puesta en marca los
resultados obtenidos fueron satisfactorios los datatenidos van ligados a los reportes

emitidos por la aplicacion.

5.3.1 Horas Trabajadas

En base a los datos almacenados se puede filteaindsrmacion con el fin de listar las

horas trabajadas por un empleado en un rango Hadestablecido.

"+ Horas Trabajads AES
Ingrese el N° cedula del empleado !E
Mombre : Apelhdo : Departamento :
ALEX YERDESOTO PRODUCCION
Ingrese el rango de fechas Tabla de Asistencia en el Rango Dado

H_Trabajadas

Marzo de 2011
4

Dom Lun Mar Mig Jue Wie Sab
7281 2 3 40§
E 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20021 22 23 24 25 ;% Fin
27 o2 2 w[EN 1 -

2 4 5 B 7 B 4

26/03/2011
28/03/2011

01/03/2011

31/03/2011

Total Horas : ‘ Calcular ‘

14,00

Fig. 5.6 Reporte horas "frabajadas de un emﬁeado
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5.3.2 Atrasos
Con el fin de llevar un mejor control de los emglesla aplicacién debia llevar un registro
de las atrasos de un determinado empleado, enregstete se lista los dias que un
determinado empleado incumplié con su horario; almlizando ademas el total de sus

atrasos en el rango de fechas establecido.

e A=
1 Ingrese el N° cedula del empleado !E
Mombre - Apellido : Departamento : ]
ALEX YERDESOTO PRODUCCION
Ingrese el rango de fechas Atrazos Registrados

Marzo de 2011

Dom Lun Mar Mig Jue Wie Sab
o1 2 3 4008 28/03/2011
E ¥ 8 9 10 11 12 01/03/201

12 14 18 16 17 18 13
20 71 22 23 24 25 2 Fin
7o ox nEN 2
3 4 5 B 7 & 1§

31/03/2011 Total Atrazos :

2
Calcular

Fig. 5.7 Reporte atrasos de un empleado
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5.3.3 Comedor
Este reporte esta compuesto por dos sub repogesifdes tienen como fin mostrar el total
de accesos al comedor en un determinado rango ahasfe Asi como también las

concurrencias de un empleado en un rango de fechas.

Tyl

Ingrese el rango de fechas:

Marzo de 2011

B L M 1 e i

27w 12 3 4

. : s [
Total Comidas: 01/09/2011 Al - . —_
13 14 15 168 17 18
7 B 20021 2 23 24 5
/ 7 x8 xn nEN ¢
31/03/2011 T 4 5 B F o8 8
Desayunos : 2 Almuerzos - 3
fecha Dspartamsnts Apellidos Mombres Ceduls fecha Departamsnts Apellidos Mombres
» SISTEMAS FARREFIOD RalLF B04141 » SISTEMAS RUBIO BAEZ DIEGD FABRICIO
| 233201 | SISTEMAS RLUBIO BAEZ DIEGO FABRICIO | 502833 220372011 PRODUCCION | VERDESOTO ALEX
26/03/2011 SISTEMAS FARREFID RAULF

Meriendas : 2

techa Departaments  Apelidos Normbres Ceduls
» SISTEMAS RUBID BAEZ DIEGO FABRICIO | 502833
25/03/2011 | sISTEMaS PARAERD RAULF 604141

Fig. 5.8 Reporte atrasos de un empleado

Ingrese el N° cedula del empleado

123415421_ E
Buscar
Listar Empleados

Mombre : Apellido : Departamento -
ALEX VERDESOTO PRODUCCION
Ingrese el rango de fechas Desayunos : Almuerzos : Meriendas :
1 1 1

Dom Lun Mar Mig Jus Vie Sab
7 2@ 1 2 3 4 8
& 7 o8 9 10 1 12 0/08/2011
13 14 15 16 17 18 19
W02 2 23 M B X
7o ow wWEN " ¢
14 5 6 7 8 9

31/03/2011

| |

Fig. 5.9 Reporte atrasos de un empleado

= i




CONCLUSIONES

* Se ha disefiado un software de identificacién bido#tpor huella digital que

queda a consideracion de la Industria ParmalaEbehdor

* Se pudo eliminar los posibles engafios en los regiske ingresos como las salidas

del personal.

* Se logro mejorar y agilizar el tiempo en el procdeda informacién en el registro

de ingreso y salida del personal.

* Se ha podido controlar con eficacia las concuresnal comedor de la empresa de

una manera rapida ordenada y segura

* Hemos conseguido eliminar errores humanos en e¢jmalel registro de personal.

* Se obtuvo un sistema biométrico de bajo costozatlilo dispositivos electronicos

descontinuados optimizando los recursos de la esapre

« Se han reforzado conocimientos de programaciono tam el desarrollo de

aplicaciones como en el manejo de bases de datos.



RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar nuestro software en la Iirdu®armalat del Ecuador,
debido a que se optimiza los tiempos de entradaaligas del personal,
disminuyendo los conflictos internos correspondisna los atrasos y de

alimentacion.

Investigar losdispositivos biométricos disponibles para elabdaiaaplicacion,

ya que algunos no cumplen con los requerimientses egigen las normas.

Analizar cuidadosamente los problemas para obtana aplicacion mas

robusta.

Elaborar por etapas la construccion de una apfinaei ir comprobando la

funcionalidad de las mismas.

Ampliar la investigacion para poder ampliar el carmdp aplicacidon



RESUMEN

La implantacion de un sistema de control biométdeopersonal mediante huella digital
para la industria PARMALAT DEL ECUADOR se realizéncretamente para evitar la
suplantacion de identidad del personal y mejorgoreteso de registro que actualmente
posee la empresa, siendo la suplantacion uno dedgsres problemas para el control de

asistencia en las empresas.

Con el sistema se eliminan las posibles anormaslgde pudiesen realizar los empleados,
que necesariamente tendran que registrarse poordedsiu huella digital, ademas facilita
el manejo de la informacion, puesto que al encosdrdentro de un servidor, ahorra costos
por tiempo y errores humanos por tiempo de capyuse podra contar en cualquier

momento los informes y reportes necesarios quedeaterés para la empresa.

Las herramientas que se han utilizado para el ad#isafueron Visual .Net 2005, SQL
Server 2005, SysBasePowerDesigner y Cristal Regadsvienen integradas en el paquete
Visual Studio, asi como también herramientas derdat biométrico de la empresa

disefiadora del lector dactilar Secugen Hamster Plus

Para la elaboracion del software se utilizé el metexperimental, con el fin de por medio

de pruebas observar el funcionamiento del dispositie captura para posteriormente



continuar con la programacién y finalmente elabowwra base de datos para el

almacenamiento y consulta de la informacion.

Se obtuvo un software de reconocimiento biométmagenioso, utilizando equipos en
desuso, que conlleva a un sistema de bajo costwli@omnado a las necesidades reales de
la empresa, de facil instalacion, que necesitardéector de huellas digitales, un puerto

USB, un PC y el software para que el sistema careiaroperar.

El software puede ser utilizado no solo en la eswRARMALAT DEL ECUADOR sino

también en otras instituciones en donde requiergorar el control de ingreso de personal.



SUMARY

The implementation of a control system biometritgérprint staff by PARMALAT OF
ECUADOR industry was specifically to prevent spadfiof staff and improve the
registration process that currently owns the compaiith an impersonation of the biggest

problems control assistance companies.

To eliminate potential system abnormalities thatidanake employees necessarily have to
register through his fingerprint, in addition, pides information management, as being
inside a server, saving time and costs by humaor by capture time and can be counted

whenever necessary reports and reports that anéeoést to the company.

The tools used were Visual development. Net 2009QL S Server 2005,
SysBasePowerDesigner and Crystal Reports that regrated into the Visual Studio
package, as well as development tools company hr@ningerprint reader designer

SecuGen Hamster Plus.

For the development of software used experimentathod to test by observing the
operation of the capture device and then continiie thve program and eventually develop

a database for storage and retrieval of information



The results included a nifty biometric softwarengsobsolete equipment, leading to a low-
cost conditioning to the real needs of the busineasy to install, it needs a fingerprint

reader, USB port, PC and software for the systegmbeo operate.

The software can be used not only in the ParmaltBCUADOR but also in other

institutions where required to improve the contbpersonal income.



ADO

AFIS

BD

CAN

CATV

CCD

CD-ROM

CMOS

DNS

DPI

EER

EEUU

FAR
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STP
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USB

UTP
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Light-Emitting Diode

Media Access Control
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Microsoft SQL SERVER
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Red De Administracion Personal
Computador Personal
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ANEXOS



ANEXO A: MANUAL DE USUARIO

El sistema creado para industria Parmalat es muogilkey de facil uso siendo el de la
parte administrativa un poco mas complejo, la aplén administrativa es muy intuitiva de

facil comprension.

Restauracion de la base de datos

Una vez instalado y configurado el servidor de bdsedatos procedemos hacer una

restauracion de nuestra base de datos. Para ldel@mos tener una cuenta administrativa

en el servidor.

Nos colaremos en la seccién de base de datos, asremclick derecho en el ratén y

seleccionaremos restaurar base de datos.



{ T ry i . T L 3 4
s aMICTOS oS UIES e e M ana e e En LS L DX TESE:

Archivo  Editar Wer Herramientas Wentana Comunidad  Awuda

) Musvaconsulta |7y [ @ 5 (3

Resumen
2 ] > P-4 Lista -
= [_d RALL-LAPTOP (SOL Server 9.0.2047 - sa)
= [ | -
+ [ Seqt  Mueva base de datos... Bases de dc
+ [ Thije RAUL-LAPTOP Bases de
. Adjuntar. ..
+ [ Répl
+ [ Ad l
Restaurar archivos v grupos de archivos, ., ll:ure
Actualizar ases de datos del siskema
[ Contral

Nos despliega una nueva ventana en la que tendrguesespecificar si deseamos

recuperar nuestra base a una nueva o a una basenexi Le damos el mismo nombre que
el archivo de respaldo para no tener problemasdgesaos restaurar base desde archivo y
seleccionamos nuestra base. Una configurado talos parametros le damos en aceptar y

nuestra base quedara respaldada en el servidor.



B EREsTatar hnse 0 el os e eV Al A ) ,._L.JE'B

5 Generar zecuencia de comandos - u Apuda

|2 General
2 Opciones
Destino de |a restauracion
Seleccions o escriba el nombre de una nueva base de datos o una existente para la operacion de
restauracion.
& una baze de datox: MHuewva Base
& un momento dado: Lo mas reciente pozible D
Origen de la regtauracian
Especifique el origen v la ubicacion de los conjuntos de copia de seguridad que va a restaurar,
() Desde base de datos:
(&) Desde dispositivo: D
Selecoionar oz conjuntos de copla de segundad que =& van a restavrar
Festaurar | Mombre | Componente | Tipa  Servidor | Base de datoz | Posicidn | Primer LSN
Servidor
RAUL-LAPTOR
Conesion:
23

3¢ Vet propiedades de
CONERion

Listo

aceptar |[ Cancelar

Aspectos generales comunes a las 3 aplicaciones

Estos parametros deben tomarse en cuenta ya gquemsmines a las 3 aplicaciones:

Conexion al servidor



Se establece una conexion con el servidor de baskats en este caso MySQL Server
Management nos dirigimos al apartado de conexidgnbese de datos y nos despliega una

ventana de logueo y conexion.

i %]
L v
ol
7 Prabar E U
Conerian uardar Cancelar

Llenamos los campos con datos correctos y probdangsnexion haciendo click en el
botén Probar Conexidn si obtenemos un resultadefaebrio procedemos a pulsar el
boton guardar. El cual permite almacenar estosdiaonexion en la aplicacion.

Lector biométrico
Una vez instalado el software y el SDK del lectoocedemos a conectado el lector
biométrico a la PC.
Nos dirigimos al apartado del lector, hacemos ckek el botdn enumerar el cual se

encargara de reconocer a todos los lectores bimmetronectados al PC.



En la pestafia del combo box seleccionamos nuesirar Ioiométrico, y procedemos a dar
click en iniciar quedando de esta manera listo pdiézarlo. Este procedimiento a

diferencia del anterior se lo debe realizar cadague inicie la aplicacion.

MHaombre del Dispozitivi: | |Q I Iniziar ][Enumerar]

| Imagen [ Informacion del Dispositiva |

Canfiguracion

Brillo:

70 E Guardar

SecuGen

iometric Solutions

.\

Aplicacion Entrada-Salida

Esta aplicacion tiene 3 secciones la principal sgiencarga del registro de los empleados,

la de conexion a la base de datos y la del leabonétrico descrita anteriormente.



["“9 gimeGhenic - A "‘3@1

‘I Archivo  Base de Datos Lector Dactilar 7

E
[

I
'\ /) MARCADOR DE ASISTENCIAS

10:32:06

I

Huella Digitat Nombres: -
———— Departamento:
Estado:
Ceduls Mombre Apelidoz Hora de Entrada Hora de Salida | Horas Trabajadas

Estado: Conectado

En esta aplicacién basta con que empleado pasedm mllgar derecho por el lector
biométrico y automaticamente se registrara su sugm@ salida de las instalaciones de

Parmalat. Previamente debe estar registrado thetoleado como sus huellas dactilares.

Aplicacion Control de alimentacion

Esta aplicacién al igual que la anterior cuenta lesnsecciones de conexién a la base de

datos y configuracion del lector biométrico. Laiegtion se encarga de registrar la



concurrencia de los empleados hacia el comedortaBagon que los empleados se

autentifiquen a través del lector biométrico y eeilgnen el motivo de su

concurrencia.(Desayuno, Almuerzo, Merienda).

Archive  BasedeDatos  Lector Dactilar 7

Fecha:  JUEVES, 31 DE MARZO DE 2011
CONTROL ALIMENTARIO

10:42:22

Huella Digital Nombre del Empleado: Foto
—

Departamento:

Marcado:

I:l Comidas:

B i Fickak C Desayuno O Almuerzo © Werienda

DNI Marbres | De’pe_lrtamenla' .-_’-j«limgr_'ule_:cion Hara Ingreso

Estado: Conectada

Aplicacién de supervisién y control

Esta aplicacion tiene como fin visualizar los datdsacenados de los empleados sus

asistencias tanto a la fabrica como al comedor.



Al igual que las anteriores tiene dos componentespegrmiten la conexion con la base de

datos asi como el lector.

Mantenimiento empleado

Nos despliega una ventana en la cual apareceratos de un empleado en particular.

Podremos realizar las siguientes tareas:

e Crear un nuevo empleado, click en nuevo, llenam®slatos y click en guardar.
* Modificar datos de un empleado, hacemos click éro&in editar.

Si deseamos conservar los cambios, hacemos cligkadar.

Si deseamos deshacer los cambios haremos clidketda deshacer.
» Eliminar empleado actual, click en el botén borrar.

e Buscar un empleado, click en el botén buscar. bagres el N° de cedula y nos

listara los datos del empleado.



Mantenimiento de Em efeados

Hombres ; ALEX

Apelidas WERDESOTO &
Perterece al Depta ; (EBdds {7 ‘J
Horario : 10 [ |RATLTI \_)
Cédula: 12341 5*_121

Teléfana ; E10226

Sexo () Mazculing ) Femeninn

Fecha de Macimients: | 12/05/1970

[@ Primero ] [q Anterior ] 1de 5 [Siguiente Dl] [ It wl

bos

Elirniriar

i

Muewvo

Editar Buscar

aLaraar

o] [ = |




Biometria

Se compone de 3 secciones las cuales nos perrmsiggmaaun patrén de huellas a
un empleado, borrar y modificar las huellas de mapleado en particular bastara

con ingresar el N° de cedula del empleado par&zezdbs cambios que se deseen.

Cedula:
123415421 o~ I

Maombres:

ALEX [ ')
Apelidos:

I VERDESOTO [ A ]

v
Aceptar Caticelar Ayuda
e N S E— — — R S

| Cargar Huela 1 | | Cargar Huella 2




Horarios

Permite crear, borrar editar horarios para losirded departamentos y empleados de
Parmalat. Si estamos de acuerdo con los paransstiescionados haremos click en aceptar

sino click en Deshacer.

[%]
N
Acciones:
® O O O
Hombre de Horario: | Codigo; 10
Conziderar entrada a las: 07:50 Conziderar salida a las: 15:50
Hora e Ertracs: 0500 Hora de Salids 16:00
I Considerar entrada hasta las: | 08:10 Congiderar salids hasta las: | 1610
I v 9
Aceptar Deshacer
CodHorario Hora_ln Hora_ Ot Hora_ln_Estimada
I » 3001102010 8:00 30120101600 | 300172010 7:50
11 250302011 1500 | 25032011 19:00 | 25032011 14:50




Departamentos

En esta seccidn nos permite crear departamentosas de trabajo para Parmalat, al igual
que la anterior también podremos visualizar boordistar los departamentos existentes.
Bastara con hacer click en aceptar si estamosuddiccon los cambios efectuados o click

en deshacer sino deseamos conservarlos.

%]
oMo
 —
Arociones:
® O @) @)
Detalles:
Cdicen E5497 Matnbre: SISTEMAS
Jefe: DIEGO RUEID Descripcion: DEP&RTAMEMTO DE
Vv W
I Aceptar Deshacer
Codepta Departamenta Jefe Descripeian I
I [ 4 SISTEMAS DIEGO RUBID DEFPARTAMEMTO...
G54933 PRODUCCION LUIS SAMCHESZ  |COMTROL DE La ...
G5439 RECURSOS HUM... | ROBERTO ZAKE... | CONTROL DE PE...
I BRA00 BIEMES FPEDRO MavARRO | COMTROL DE BIE...




Reportes

Tienen como fin filtrar la informacion almacenadala base de datos de acuerdo a las
exigencias de Parmalat. Se crearon 4 reportesidesson de aspecto similar en los cuales
debemos suministrar informacion de un empleadormétado. Ingresaremos su cedula y

nos desplegara un calendario donde tendremos qagezsun rango de fechas para obtener

los resultados deseados.

Ingrese el N* cedula del empleado

123415421_ E
Buscar
Listar Empleados

Mombre : Apellido : Departamento :
ALEX VERDESOTO PRODUCCION
Ingrese el rango de fechas Desayunos : Almuerzos : Meriendas :

Marzo de 2011

Do Lun Mar Mié Jue VYie Sab
E S - T |

E 7 8 9 10 11 12 DT

13 14 15 16 17 18 13
0071 22 23 24 2 % Fin
7o oz mEH T ¢
34 5 6 7 8 9

31/03/2011

Calcular




