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RESUMEN

Se realizo el diagndstico ambiental de los residuos peligrosos con la finalidad de conocer la
situacion actual cualitativa y cuantitativamente de los residuos generados, manejo y disposicion
final de los mismos en cumplimiento con la normativa legal ambiental. El incremento del
parque automotor da como resultado una mayor demanda de establecimientos destinados a la
reparacion y mantenimiento de vehiculos y en la misma magnitud se acrecienta la generacion de
residuos peligrosos. De un total de 355 establecimientos automotrices, se selecciond una
muestra de 50 talleres y se procedio a realizar una entrevista semiestructurada basadas en la
percepcioén de los usuarios y las condiciones actuales en la que desarrollan sus actividades, los
residuos objeto de estudio y la normativa legal aplicable. Se estim6 y cuantificd una recoleccion
promedio por establecimiento automotriz de 92 galones de aceites usados, 18 filtros usados, 3
Kg de aserrin, 0,85 Kg de material adsorbente, 3 Kg de grasas de trampas y 20 Kg de lodos de
trampas mensualmente y de acuerdo al parque automotor del 2016 una produccion de 1°228.343
galones de aceites usados/afio. A su vez se realiz6 la evaluacion de los impactos ambientales
dando como resultados bajo y medianamente significativos. Seguidamente se realiz6 un analisis
de componentes principales enfocados en las medidas mas representativas de la legislacion
ambiental. Como producto final se realizd la guia de gestion de los residuos peligrosos
enfocados en la minimizacién de residuos. Se disefiaron varias estrategias enfocadas en las
necesidades de los propietarios y trabajadores del establecimiento para una correcta toma de
decisiones la cual busca la propuesta de implantar incentivos ambientales con las personas que
cuenten con buenas practicas operacionales pese a la dificultad cultural que conlleva, se puede
erradicar bajo una constante supervisién y un lento proceso educativo acompafiados de la

responsabilidad extendida de los actores involucrados.
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<ESTABLECIMIENTOS AUTOMOTRICES>, <MINIMIZACION DE RESIDUOS
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SUMMARY

The environmental diagnosis of dangerous waste was carried out in order to know the present
situation quialitatively and quantitatively of the waste generated,management and final
disposition of the same in compliance with enviromental legal regulations.

The increase of the automotive place results in a greater demand for establishmentes dedicated
to the repair and maintenance of vehicles and in the same magnitude increases the generation of
dangerous waste. From a total of 355 automotive establishments, a a simple of 50 workshops
was selected and a semi.structured interview was conducted base don the perception of users
and current conditions in which their activities are carried out, the waste under study and legal
applicable regulations. It was estimated and quantified an average collection by automotive
establishment of 92 gallons of used oils, 18 used filters, 3 Kg of sadwust, 0,85 Kg of absorbent
material, 3 Kg of trap grease and 29 Kg of trap sludge, monthly and according to the automotive
park of 2016, a production of 1, 228,343 gallons of used oil/year. At the same time, the
evaluation of the environmental legislation was carried out. As a final product, the management
guide for dangerous wasted focused on the minimization of waste was carried out. Several
strategies were designed focused on the owners and workers needs of the establishment for a
correct decision making which looks for the implementing environmental incentive proposal
with people who have good operational practices despite the cultural difficulty involved can be
eradicated under constant supervision and a slow educational process accompanied by the

extended responsability of the actors involved.
KEYWORDS
<BIOTECHNOLOGY>, <ENVIRONMENTAL MANAGEMENT>, <DANGEROUS

WASTE>, <AUTOMOTIVE ESTABLISHMENTS>, <MINIMIZATION OF DANGEROUS
WASTE>, <ENVIRONMENTAL INCENTIVES>, <GOOD PRACTICE GUIDE>.
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INTRODUCCION

Los residuos peligrosos que se generan en el Ecuador provienen del sector industrial, operaciones
hidrocarburiferas y la actividad maritima. La magnitud que conlleva gestionar al término de sus
operaciones, requiere de estrategias que ameriten iniciar un programa de recoleccién, transporte,
almacenamiento y disposicion final ambientalmente adecuada asi como la creacion de normas que

regulen su manejo en general. (UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR, 2005, p.1)

De acuerdo a las cifras de la direccién de transito, transporte y movilidad de la municipalidad de
Ambato, el parque automotor del 2016 registré un incremento del 17.91% a 21.82% del afio 2015.
Este incremento da como resultado una mayor demanda de establecimientos destinados a la

reparacion y mantenimiento de vehiculos y por ende una mayor generacion de residuos peligrosos.

El inadecuado manejo de los residuos peligrosos en cualquiera de sus fases de gestion representan
un riesgo para la salud humana y el ambiente, un ejemplo de ello son los aceites de motor, que una
vez culminado su vida util se lo utiliza como aceite de relleno, como pulverizador en el lavado de
autos; como plaguicida, para disminuir el polvo o sustituir el asfalto, para proteger el ganado

vacuno de parasitos subcutaneos, tratamiento de madera, ladrilleras, etc. (UNIVERSIDAD CENTRAL
DEL ECUADOR, 2015, p.2).

Entre los meses de enero-junio, la empresa Biofactor, gestor calificado para la recoleccion de
residuos peligrosos de Ambato, realizd la visita a 350 establecimientos automotrices con una

recoleccion promedio de 25.000 galones mensuales durante el afio 2017. Ver anexo D.

Con estos referentes se realiza el presente estudio técnico el cual se fundamenta en la observacion
directa, la percepciéon de los usuarios mediante encuestas y entrevistas realizados a 50 talleres
automotrices, tomando como referencia las condiciones actuales en la que desarrollan sus
actividades, los residuos objeto de estudio y la normativa legal aplicable, para dar a conocer los

lineamientos generales de una correcta gestion de los residuos peligrosos.

El presente estudio se elaboré gracias a la informacion recolectada por las entidades encargadas de
la gestion de residuos peligrosos asi como la colaboracion de los propietarios y trabajadores de los
establecimientos, informantes claves en el desarrollo de la investigacion, y el apoyo del DGCA del

honorable gobierno provincial de Tungurahua.



ANTECEDENTES

El gobierno auténomo descentralizado de la municipalidad de Ambato (GADMA), en el uso de las
atribuciones establecidas en los articulos 54 y 55 del COOTAD, ejerce las competencias de gestion
ambiental para el seguimiento y control de las actividades del canton Ambato.

En el uso de sus competencias, el proceso de regularizacién de las mecénicas, lavadoras y
lubricadoras, se sustentaban en dos ordenanzas desde el 2006: “La ordenanza para la prevencion y
control de la contaminacién ambiental ocasionada por las actividades agroindustriales,
industriales, artesanales, domésticas y de servicios en el cantén Ambato”, y “La ordenanza para el

manejo ambiental de aceites, pilas y cumuladores usados en el cantén Ambato”. (ECUADOR,
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL MUNICIPIO DE AMBATO)

Los permisos ambientales que emitian se los clasificaba de acuerdo al tipo del impacto que
presentaban (bajo, mediano, alto y peligroso), siendo asi para los establecimientos automotrices la
categoria de bajo y mediano impacto (Categoria Il), para lo cual debian cumplir una serie de
requisitos técnicos y una guia de medidas ambientales minimas las cuales fueron difundidas en el

afio 2011 mediante la visita a 203 establecimientos automotrices. (ACURIO, J, 2013)

Sin embargo el 6 de noviembre de 2014 mediante resolucién No. 005-CNC-2014 se viabiliza el
gjercicio de la competencia exclusiva de gestion ambiental, establecida en la constituciéon de la

republicay el COOTAD en su articulo 136, a favor de los GAD’s Provinciales.

El 4 de septiembre del 2015 mediante resolucion 389, el MAE le otorga la autoridad ambiental de
aplicacién responsable al gobierno provincial de Tungurahua, facultdndole para llevar los procesos
relacionados con la prevencion, control y seguimiento de la contaminacion ambiental desde el 21 de
diciembre de 2015 en adelante. (DEPARTAMENTO DE GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL, 2016)

Durante el afio 2016, el departamento de gestion y calidad ambiental realiza el levantamiento de
informacién mediante visitas técnicas para realizar el catastro de los proyectos obras y/o actividades

que generen algun tipo de impacto al ambiente. Durante las inspecciones se establecian criterios



técnicos para la prevencion y mitigacion de impactos, socializacién de responsabilidades y

competencias del DGCA y la asesoria para la obtencién del permiso Ambiental ante el SUIA.

En este &mbito, la entidad municipal encargada de las competencias de gestion ambiental hasta el
2015, sugiere mediante la resolucion de consejo 142, la derogatoria de las dos ordenanzas
anteriormente mencionadas el 27 de marzo del 2017.

En cuanto a la responsabilidad del ministerio del ambiente ejerce la potestad de control y
seguimiento de cumplimiento de las normas legales, administrativas y técnicas y competencias de

los sectores estratégicos asi como los procesos de registro generador de desechos peligrosos.

La municipalidad de Ambato y la empresa biofactor, suscribieron el primer contrato de concesion
con fecha de agosto del 2007 para la recoleccion, transporte y disposicion final de los aceites
lubricantes usados que se generan en el cantén Ambato. El Gltimo contrato se lo realiz6 mediante

convenio 0561 del 26 de marzo del 2015 y cuenta con un plazo de duracion de 4 afos.

Biofactor S.S, por el manejo ambiental de los aceites lubricantes usados, paga a la municipalidad de
Ambato la suma de (USD 0.04) mas IVA por cada galén recolectado lo cual tendra un incremento
del 5% del valor por cada mil galones. Durante el afio 2012 al 2016 se recolectd 1 millén 373
mil galones usados, sin embargo existe una reduccion de los mismos ya que los propietarios no estan

obligados a realizar la entrega y algunos de ellos no lo realizan.

(http://gadmatic.ambato.gob.ec/archivo/convenios.php)

La empresa publica municipal de gestion integral de desechos solidos de Ambato (EPM-GIDSA)
expide el reglamento el 04 de junio del 2012 para “El cobro por el servicio de recoleccion
diferenciada y disposicion final de los desechos peligrosos industriales generados en el cantén
Ambato.”. (GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS DE AMBATO, 2012)

A pesar de contar con entidades encargadas para la gestion de ciertos residuos peligrosos, existen
problemas administrativos durante el cambio de competencias para el seguimiento y control de los
mismos, asi como con los propietarios que conlleva una dificultad cultural que se puede erradicar
bajo una constante supervision y un lento proceso educativo y lograr evitar el mercado informal que

surge por su inadecuada gestion.


http://gadmatic.ambato.gob.ec/archivo/convenios.php

JUSTIFICACION

El presente estudio pretende solventar el vacio informativo que causa la inadecuada gestion de los
residuos peligrosos en sus fases de generacion, almacenamiento, transporte y disposicién final de

los residuos provenientes de las mecéanicas, lavadoras y lubricadoras del canton Ambato.

Las limitaciones en la informacion disponible y su dispersién dificultan la labor de los tomadores de
decisiones, en este contexto los datos recolectados serviran como herramienta para el
fortalecimiento del seguimiento y control del departamento de gestion y calidad ambiental y lograr

establecer propuestas para incentivar y facilitar una correcta gestion de residuos peligrosos.

La investigacion realizada describe un andlisis general sobre el estado actual de la gestion de los
residuos peligrosos mediante el analisis de sus principales componentes y la normatividad creada al
respecto con la finalidad de dar a conocer a los tomadores de decisiones, informacion valiosa que
permita generar propuestas y reducir los riegos ambientales a causa de estos.

Con este referente, la implementacion de este proyecto quiere lograr un proyecto integrador,
socializador entre la autoridad ambiental de aplicacion responsable y los propietarios de los
establecimientos automotrices, que mas alla de la obligatoriedad legal que implica la obtencion del
respectivo permiso ambiental, se beneficien con una guia de la gestion de residuos peligrosos que
promuevan una participacion corresponsable de los propietarios asi como la consolidacién de
esfuerzos entre otras entidades municipales, parroquiales, y con otros actores sociales involucrados

en beneficio de la poblacion y la proteccion del ambiente.



OBJETIVOS

General

e Realizar el diagndstico ambiental de la gestion de residuos peligrosos de mecénicas,

lavadoras y lubricadoras del cantén Ambato.

Especificos

e Conocer la situacion actual de los residuos peligrosos mediante una muestra representativa

de sus fuentes generadoras.

e Evaluar los impactos ambientales generados aplicando el marco legal vigente establecido

para su gestion.

o Facilitar al departamento de gestién y calidad ambiental del honorable gobierno provincial
de Tungurahua, herramientas estratégicas para fortalecer el control interno del seguimiento

y control de los talleres automotrices.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Diagnostico ambiental

Tiene como objeto suministrar informacion ambiental en el &mbito territorial local, el cual debe
incluir propuestas realistas de acciones de mejora que resuelva los problemas diagnosticados y un
sistema de parametros que permitan su medicion, control y seguimiento. Su importancia radica en
contemplar el ambiente desde una vision amplia de su problematica y lograr integrar en el

entrelazado (transversalidad) de las diferentes politicas sectoriales locales. (VELASCO, L, et al., 2016, p
03)

1.2 Residuos peligrosos

Durante la elaboracién del Coédigo Organico Ambiental, se realiza cambios en la normativa

ambiental, una de ellas es hacer la distincion entre “Residuos” (aprovechable) y “Desecho”. (MAE,
2017, p.09).

Los residuos peligrosos son aquellos residuos sélidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes, que
contengan alguna sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, biol6gico infecciosas y/o radioactivas (CRETIB) que representan un riesgo para la
salud humana. Asi también se puede catalogar como residuo peligroso los que se encuentran en el

listado nacional de desechos peligrosos del acuerdo ministerial 142. (A\CUERDO MINISTERIAL 142 ,
2012)

1.3 Principios de legislacion ambiental

El presente estudio se fundamenta en principios de legislacion ambiental que son de aplicacién

obligatoria y constituyen los elementos conceptuales que originan, sustentan, rigen e inspiran todas



las decisiones y actividades publicas, privadas, de las personas naturales y juridicas respecto a la

gestion sobre la calidad ambiental y responsabilidad por dafios ambientales (LIBRO VI, 2015, p.02)

1.3.1 Principio preventivo y precautorio

Es la regla de oro del derecho ambiental donde frente a un dafio ambiental, nace la obligacion por
parte de los propietarios de los establecimientos de reparar asi como de prevenir el riego. Por parte
de las entidades de acuerdo a las potestades publicas asignadas por ley, deberan adoptar politicas y

medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos.

1.3.2 Principio de contaminador-pagador

La aplicacion de este principio requiere de una corresponsabilidad econdmica-ambiental de sus
actividades, ya que implican un riesgo a la salud humana y el medio ambiente por parte del
generador de residuos peligrosos asi como del productor, lo cual deberan gestionar de forma que

asuman los gastos de prevencién, control y restauracion del mismo.

1.3.3 Correccién en la fuente

Permite adoptar medidas ambientales pertinentes a los generadores de residuos peligrosos desde el
origen de los procesos productivos, recoleccion diferenciada y adecuar el almacenamiento de

residuos peligrosos de sus establecimientos, asi como también de sus planes de manejo realizados.

1.3.4 Corresponsabilidad en materia ambiental

Supone que es necesaria la participacion de todos los implicados en la gestion de residuos siendo
responsables, cada uno de los diferentes actores publicos, privados, naturales y/o juridicos que tiene
a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza a través del sistema nacional descentralizado

de gestion ambiental

1.3.5 De la mejor tecnologia disponible

Las actividades que producen algin impacto o riesgo ambiental, debe realizarse de manera eficiente

y efectiva, esto es, utilizando los procedimientos técnicos disponibles mas adecuados, para prevenir



y minimizar el impacto o riesgo ambiental y el consumo de materias primas no renovables. (LIBRO
VI, 2015, p.3).

Las limitantes frente a estas estrategias se encuentran en la falta de recursos, dado que llevar

experiencias demostrativas de técnicas y tecnologias suele ser costoso.

1.3.6 De lacunaa latumba-de la cuna a la cuna.-

Los disefios de la cuna a la tumba dominan la fabricacién actual en donde se obtienen las materias
primas, se procesan, se distribuyen, se usan y se tiran a los vertederos o, en el mejor de los casos,

una parte se reutiliza como el caso de los aceites usados en el co-procesamiento.

De la cuna a la cuna (cradel to cradle), fomenta un cambio en la manera en que se disefian las cosas;
todo debe ser pensado para que una vez usado no termine en lo que se denominaria una tumba, es
decir, un vertedero, sino que forme parte del inicio de otra cadena productiva lo que permite

mantener una economia nueva en la que unos residuos constituyan el alimento del otro.

Para la aplicacion del principio se debe llevar a cabo un andlisis de ciclo de vida en todas sus fases,
mediante una vision sistematica de los flujos de residuos y su origen y destino en funcién del valor
de los materiales de los que se componen, asi como de los procesos de reciclaje a los que deben ser

sometidos (WILLIAM-BRAUNGART, 2005)

1.3.7 Responsabilidad extendida del productor y/o importador.-

Este principio radica en la necesidad de los productores y/o importadores de un bien, hacerse
responsable a través de todo el ciclo de vida del mismo, incluyendo los impactos inherentes a la
seleccion de los materiales, del proceso de produccion de los mismos, asi como los relativos al uso

y disposicion final de estos luego de su vida Gtil. (LIBRO VI, 2015, p.03).

El principio en mencién se fundamenta en politicas post-consumo, de esta forma los productores se
ven estimulados a producir menos cantidades, como los envases de recipientes plastico de

lubricantes, donde se empieza con una prevencion en la generacion y se obliga a implementar



sistemas de gestion de envases, incorporando consideraciones medioambientales en el disefio de sus

productos o mediante la reutilizacion, reciclado o correcta disposicion.

Asi mismo el productor, se ve en la obligacion de incorporar entre sus costos la gestion de los
residuos peligrosos, y considerard que no es ya rentable generar residuos de forma indiscriminada
por el desplazamiento de la responsabilidad.

Se deben implementar sistemas de gestion puablico-privados que incentive a los fabricantes a
realizar productos sobre la base del eco disefio: productos con menores proporciones de materia
pléstica, con materiales reciclables ya sea para los envases o etiquetas, asi como el retorno de los
mismos al sistema productivo ya sea por su relso o su reciclado asi como puntos de acopio

suficientes con cobertura territorial.

En el Ecuador los importadores, fabricantes, formuladores de sustancias quimicas peligrosas tienen
la obligacion de presentar ante la autoridad ambiental nacional, para su analisis, aprobacién y
ejecucion, programas de gestion que contemplen la devolucién-recoleccion, sistemas de eliminacion
y disposicion final de envases vacios, productos caducados o fuera de especificaciones con
contenido de sustancias quimicas peligrosas, donde se promueva una revalorizacion y se minimice

el impacto al ambiente por disposicion final (ACUERDO MINITERIAL 061, 2015, p.28).

La siguiente imagen muestras los diferentes actores y responsabilidades dentro de la gestion de

residuos peligrosos



*Priorizar la jerarquizacion

* Obtener el registro generador de desechos peligrosos

*Presentar e implementar el programa de gestion integral.- Estrategias de comunicacion/difusion,
trazabilidad del residuo,uniersalidad del servicio, promover inclusion recicladoras base

* Gestionar residuos recolectados

* Centro de acopio.- primario/temporal para la recoleccion de residuos
*Reportar lo recolectado al productor

*Promover estrategias de capacitacion y difusion del PGI

*Receptar los resiudos de manera gratuita

* Corresponsable de las metas

*Entregar los residuos a gestores autorizados

* Contar con permisos ambientales
* Presentar reporte anuales-REP a AAN
* Generar manifiestos tnicos

*Retornar los residuos en los puntos de acopio de los sistemas colectivos o individuales de los productores
o terceros que actilen en sunombre

* Asumir corresponsabilidad en la gestion integral de resiudos
*Devolver los residuos generados de manera responsable y voluntaria

* Apoyar la gestion de los productores
* Garantizar el manejo integral de los residuos y/o desechos generados en el area de su competencia

*Realizar la recoleccion y gestion de los resiudos y/o desechos que dispone la ciudadania estén o no
regulados porla autoridad a cargo.

Graéfico 1-1: Actores y obligaciones de la responsabilidad extendida del productor
Fuente: MAE, 2017.

1.4 Gestion de los residuos peligrosos

Toda operacion realizada con residuos peligrosos, desde su generacion hasta su destino final, es
potencialmente generadora de impactos ambientales negativos. La magnitud y duracion de los
mismos dependera del tipo de residuos y de la modalidad en que se realicen las operaciones de

manejo en cada una de las etapas. (MARTINEZ, 2005, p.12).

10



Segun el libro VI del TULSMA en su articulo 59, describe las fases que comprenden la gestion
integral de residuos peligrosos son las siguientes: (LIBRO VI, 2015,p. 24)

—  ALMACENAMIENTO
GENERACION RECOLECCION Y ELIMINACION
- . .. TRANSPORTE Reuso
Recoleccion Reciclai
eciclaje
Envasado | . .
: Tratamiento
Etiquetado Inci .,
cineracion
Almacenamiento Temporal i
Coprocesamiento

Graéfico 2-1: Gestidn integral de los residuos peligrosos
Fuente: MAE.2017

1.4.1 Generacion de residuos peligrosos

Los talleres automotrices se pueden clasificar como pequefios centros industriales donde se realizan

diversas actividades relacionadas con el mantenimiento del parque automotor.

A continuacion se detallan los diferentes tipos de residuos provenientes de las actividades de

mecanicas, lavadoras y lubricadoras

1.4.1.1 Generacion de residuos peligrosos de una mecanica

Los procesos se basan en el mantenimiento y reparacion de las partes mecanicas de vehiculos, que

por el uso han tenido un desgaste y/o dafio. El proceso inicia con la recepcion del vehiculo a

11



reparar, posteriormente se hace una revision para diagnosticar la falla mecénica y luego para la

etapa de reparacion, finalizando el proceso con la entrega del vehiculo reparado al cliente.

Entre las operaciones que se realiza a los automotores dentro de las mecénicas es la afinacion de

transmision; es por esa razon que esta operacion se utilizan y se generan aceites y filtros usados.

MATERIAS PRIMAS
E INSUMOS

Repuestos,
refrigerantes, aerosoles,
grasas, aceites, filtros
disolventes, liquido de
frenos, banda de frenos
y pastillas
Baterias, material

adsorbente y EPP’s

INEGRESO DEL VEHICULO

Orden de trabajo
‘Vehiculo dafiado

¥

$

RESIDUOS
PELIGROSOS

Aceites usados
Filtros usados
Guaipes contaminados
Chatarra contaminada
Envases y
contenedores vacios
contaminados
Material textil
contaminado
Liquido de frenos y
refrigerantes

Baterfas, bandas de
frenos y pastillas
usadas

¥

ENTREGA DEL VEHICULO

Gréfico 3-1: Diagrama de flujo del proceso reparacion
Fuente: COLOMA Sofia, 2017

1.4.1.2 Generacion de residuos peligrosos de una lavadora
El proceso de lavado se caracteriza por el consumo de agua, detergente y desengrasante, los
productos de limpieza son adquiridos en canecas o baldes y disponen de maquinas expendedoras de

espumas y mangueras para su proceso. A continuacion se expresa las entradas y salidas del proceso

de una lavadora de carros.
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MATERIAS PRIMAS
E INSUMOS

Detergentes
Desengrasantes
Agua
Material Textil (trapos,
franelas, guaipes)
Abrillantadores
Limpia parabrisas

9
CRERARTRY
9
1
[ oo

Graéfico 4-1: Diagrama de flujo del proceso de lavado de carros
Fuente: COLOMA Sofia, 2017

1.4.1.3 Generacion de residuos peligrosos de una lubricadora
Las actividades de lubricacion se realizan para disminuir la friccion y el desgaste, lubricar los
pistones, cojinetes y demés partes moviles, disipar el calor de las zonas de alta temperatura, reducir

la corrosion y absorber algunos productos nocivos de la combustion.

Esta actividad es la que mas residuos peligrosos genera debido a la cantidad de aceites usados

recolectados.
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MATERIAS PRIMAS E
INSUMOS

Recipientes o envases de
recoleccion

Aceite nuevo (galones)
Filtro nuevo
Material textil (franelas,
trapos, guaipes)
EPP’s

Grafico 5-1: Diagrama de flujo del proceso de lubricado.
Fuente: COLOMA Sofia, 2017

1.4.2 Generacion de residuos peligrosos y especiales en el Ecuador

En el Ecuador de acuerdo al resumen ejecutivo del médulo de informacion ambiental econdémica
(IAEE) del abril del 2017 acerca de los tipos de residuos peligrosos que se generan en las empresas

en el sector de transporte y almacenamiento son:

Transporte y almacenamiento i Transporte y almacenamiento i
46,97% '°'°1 w
40,40%
46,46%
33,33% 31,31%
I I B
Lamparas Téner Baterias de Focos Material 3,03% 2,02% 2,02%
fluorescentes vehiculos ahorradores  absorbente pstiy I
contaminado Aceites usados Depésitosy  Solventes usados Fluido
residuos quimicos refrigerante

Figura 1-1: Tipos de residuos peligrosos durante el afio 2015

Fuente: Modulo de informacion ambiental econdmica en empresas (IAEE) ,2015
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1.5 Jerarquizacion de los residuos

En el marco de la gestion integral y sus politicas generales de los desechos peligrosos y/o
especiales, bajo el principio de responsabilidad extendida del productor, es obligatorio para las
empresas privadas generadoras del desecho, el impulsar y establecer programas de
aprovechamiento-tratamiento o reciclaje como medida para la reduccion de la cantidad y
considerandolos un bien econdmico mediante el establecimiento de herramientas de aplicacién

como el principio de jerarquizacién. (LIBRO VI, 2015, p.16).

Para lo cual se priorizard la prevencion o minimizacion de la generacion, el aprovechamiento, la
valorizacion y debera demostrar que no existen métodos de eliminacion dentro y fuera del pais.
Cualquier tecnologia o procedimiento de eliminacion o disposicién final de desechos peligrosos y/o
especiales, debe ser autorizado por la autoridad ambiental competente a través del permiso

ambiental, siguiendo los lineamientos y normativas ambientales nacionales establecidas para el

efecto. (LIBRO VI, 2015, p.36).

Disposicion

- final

Gréfico 6-1: Jerarquizacion de la gestion integral de residuos peligrosos
Fuente: Pirdmide invertida de la guia de residuos peligrosos del centro coordinador del convenio de Basilea

1.5.1 Prevencion y minimizacion de los residuos peligrosos

Conforme a la agencia de proteccién ambiental (EPA) del gobierno federal de los Estados Unidos,
encargada de proteger la salud humana y el ambiente: aire, agua y suelo, cada vez son mayores los
costos de eliminacion y tratamiento de los desechos peligrosos, la prevencion es el camino a la

reduccion en la generacion de residuos y por lo tanto el gasto econémico en la gestion de
15



disposicion final/tratamiento. Los inversores empiezan a distinguir entre las empresas ecologicas y
las que no lo son, ya que existen fondos de inversion "socialmente responsables” que incluyen
criterios ambientales para la eleccion de las inversiones y cada vez es mas frecuente la realizacion
de auditorias ambientales antes de la compraventa y uso de los talleres de vehiculos en las

concesionarias. (GRANDA, L, 2017, p.19).

En el Ecuador durante el afio 2017 segln la asociacion de productores ecuatorianos de lubricantes
(APEL) se vendié 30 millones de galones de lubricantes nacionales e importados. De estos
alrededor del 10-15% se consumen en su uso y el 85-90% se convierte en desechos. Esto lo
convierte en uno de los mayores contaminantes de la industria automotriz debido a sus grandes

cantidades generadas y a la frecuencia de su uso. (ZUMBA. J, 2017)

Con este referente existe la imperiosa necesidad de ejecutar alternativas de prevencion y
minimizacion, entre ellas se encuentra la reduccion de la generacidn en la fuente, cambio de
materias primas — insumos menos contaminantes, cambio en los procesos — procedimientos, cambio

en los equipos — tecnologia, cambio en el tratamiento final — reutilizacion. (GRANDA L, 2017)

La rentabilidad de las técnicas de minimizacion es muy importante, su implantacion puede
conllevar gastos de adquisicion de equipos y de transformacion del proceso. En general, estas
inversiones son mas rentables que la construccion de una depuradora, de un vertedero o de una
incineradora. Es decir que se obtiene un beneficio econdmico superior, ya que el ahorro de materias

primas es mas valioso que el valor del residuo vendido. (CARDONA M, 2012)

Entre las obligaciones del generador de residuos peligrosos en el acuerdo ministerial 026 del MAE
en su anexo A, estipula la obtencion del registro de generador de desechos peligrosos de forma
obligatoria a sus regulados, el mismo que esta ligado a la presentaciéon de un programa de
minimizacion de residuos en un plazo de 4 meses a partir del otorgamiento de la presente
autorizacién y un reporte anual de las cantidades generadas, especificando su manejo interno y

externo en tanto dicho plan sea factible y técnicamente razonable. (ACUERDO MINISTERIAL 026, 2008)

1.5.1.1 Alternativas para la minimizacion de residuos peligrosos e indicadores
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De acuerdo al centro ecuatoriano de produccion mas limpia — CEPL existen alternativas de

minimizacion de acuerdo a los siguientes mecanismos.

e Buenas practicas operacionales

e Proceso y tecnologia

e Materias primas.

e Reciclado y tratamiento

Un ejemplo de materias primas se encuentra la sustitucion de las mismas o los materiales del
proceso, a pesar de la dificultad que conlleva realizarlo ya que muchas veces toman como
argumento la preferencia del cliente.

TABLA 1-1: SUSTITUCION DE MATERIAS PRIMAS COMO MECANISMO DE MINIMIZACION

Sustitucion de materias Ejemplos

primas y/o productos

Sustituir los solventes Los agentes limpiadores alcalinos con base acuosa para
organicos por agentes desengrasar metales.

acuosos

Sustituir los solventes La substitucion de aerosoles en las unidades limpiadoras, en la
halogenados produccion de materiales aislantes y unidades refrigerantes;

solventes de hidrocarburo libres de haldgenos en la limpieza en
seco en lugar de percloroetileno (per).

Sustituir los productos Los agentes limpiadores con sosa o colza como base;
petroquimicos por sustancias colorantes naturales en vez de agentes de tinte con
bioquimicos una base petroquimica; lubricantes sobre bases biol6gicas.

Seleccione los materiales | Combustibles que contienen menos azufre (gas natural en lugar
con menos impurezas de carbon); minerales que contienen substancias menos
peligrosas; uso de cartdn corrugado claramente separado en la
industria del embalaje; uso de agua desionizada para preparar
las soluciones del proceso.

Uso de materiales Sustituir los detergentes sintéticos por detergentes ecol6gicos o
biodegradables con sustancias activas de lavado biodegradable.

Fuente: Organizacion de las naciones unidas para el desarrollo industrial ,2008

1.5.1.2 Indicadores de Minimizacion de Residuos Peligrosos

Para realizar la verificacion del programa de minimizacion de residuos peligrosos es necesario la

construccion de un sistema de indicadores ambientales que permitan hacerle seguimiento al
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desempefio ambiental de la empresa, deduciendo que se puedan mostrar mas resultados

cuantitativos que representen los cualitativos

TABLA 2-1: INDICADORES DE LA GESTION ANUAL PARA LA MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Indicador Unidad
Control de la cantidad de desechos generados en | Tipo de desechos Kg / N° de vehiculos

funcion del nimero total de vehiculos atendidos al mes | atendidos al mes

Cantidades generadas de desechos especificos en | Tipo de residuos generados Kg / Cantidad de
funcidn de las cantidades compradas de los respectivos | insumos comprados Kg

insumos y materias primas.

Fuente; LILIANA, Granda, 2017

Asi también se pueden utilizar indicadores de acuerdo a los productos, procesos y servicios que
brinde la empresa otro ejemplo de ello se puede realizar en base a Kg de residuo/N° de piezas

procesadas o Kg. de residuos/ KW/h generados

1.5.2 Aprovechamiento y valorizacion

Es necesario dar valor a los desechos peligros, desde el beneficio ambiental y energético, para
cambiar la imagen de un material de uso restringido a un insumo de desarrollo industrial y como
consecuencia, la disminucion del consumo recurso natural, el petr6leo.En la disposicion de aceites
lubricantes usados, en casi todo los paises del mundo existen tendencias muy bien definidas, estas

son la re-refinacion y la valoracion energeética

La valorizacion energética tiene por objetivo la sustitucion parcial de los combustibles fésiles
tradicionales por combustibles derivados de residuos, mediante la generacién de energia y/o la
recuperacion de calor, sin poner en riesgo la salud humana sin la utilizacion de métodos que puedan
dafiar al ambiente. (CEDANO, 2008, p.07).

La alternativa considera, la de utilizar el aceite lubricante usado como combustible, esto en
industrias que cumplan con especificaciones técnicas en sus hornos industriales, calderas e

incineradores. (VASQUEZ, J, 2013)
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1.5.2.1 Procesamiento de los residuos peligrosos

El co-procesamiento es una de las técnicas que consiste en el aprovechamiento de los materiales y/o
energia contenida en los residuos peligrosos, para obtener su poder calorifico como combustible.El
aprovechamiento y la valorizacién proviene de una amplia variedad de residuos utilizados,
destacandose entre otros, aceites usados, cubiertas automotores, residuos de las industrias
petroquimicas, petroleras etc. de modo que pueda ser utilizado en procesos industriales como las
cementeras, ceramicas, caleras, plantas de alquitran, en la produccion de acero, centrales eléctricas

o cualquier planta de combustion (UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR, 2005)

Estos residuos permiten cubrir en mejores niveles los requerimientos energéticos sin embargo deben
cubrir especificaciones impuestas por los productores de cemento, que en forma general deben ser
de bajo contenido en hal6genos y metales pesados ya que durante su combustion se emiten
sustancias tdxicas como dioxinas y furanos (UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR, 2005)

El procesamiento de residuos en hornos clinker para la fabricacion de cemento es uno de los
sistemas mas efectivo y seguro para la incineracion e este tipo de residuos que aplica la cementera

HOLCIM mediante técnicas adecuadas estipuladas en acuerdo ministerial N° 048

Cabe destacar que la empresa HOLCIM obtuvo en el 2011 la certificacion ecuatoriana ambiental
“punto verde” debido a sus procesos limpios estipulados en el acuerdo ministerial N°225 del

ministerio del ambiente del Ecuador.

Fabricacion de Cemento:

Por qué?

% Altas temperaturas
200 - 2,200 “C

% Ala permanencia de los
gases 4-6 seg.

% Alta permanencia del
material > 15 min.

% Cenizas se incorporan al
Clinkar

% aAmbiente alcalino

% Sofisticado sistema de
filtrado de gases

Precalcin=zdor
830 “C

Proceso ldeal para la destruccion de residuos

Puntos inyeccion de
residuos

i« Precalcinador
¢ Quemador principal

Figura 2-1: Proceso del cemento y co-procesamiento de los residuos

Fuente: Holcim, 2015
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1.5.2.2 Valorizacion del aceite usado para el co-procesamiento

La Compafiia de economia mixta, “Union Cementera Nacional, UCEM”. Fusion de las compafiias
industrias Guapan S.A. y cementos Chimborazo C.A en su analisis productivo del horno de la
planta de Chimborazo, entre el afio 2016 y 2017 tuvo un promedio de 600 toneladas de clinker al
dia.

Para producir una tonelada se utiliza en un promedio de 26 galones de residuo industrial petrolero
(bunker) a un valor de $ 0,64 /galén mientras que la del aceite usado es de $ 0,34/gal6n; logrando

asi lo siguientes beneficios econémicos.

TABLA 3-1: ANALISIS COSTO BENEFICIO POR CO-PROCESAMENTO DEL ACEITE USADO

Ao Generacion anual Costo anual Costos anual
aceites usados (0.64 usd) (0.34 usd)
Residuo petrolero Aceites usados
2017 316044,00 - 2020.268,16 $ 107.454,96
Ahorro energético anual $94.813,20 usd

Fuente: UCEM Planta Chimborazo, 2016

Ademas del ahorro energético anual y su contribucion al ambiente tiene ventajas que son:
e No requiere precalentamiento para la combustién por su alto poder calorifico por lo que
existe un ahorro mas de energia para la indutria
e El aceite lubricante usado tiene menor contenido de asfaltenos que el bunker
e Menor contenido de azufre
e Mayor densidad API
e Similar poder calorifico bruto y neto

¢ Viscosidad mucho menor que le permite mayor fluidez para el transporte y operacion

Con estos referentes se requiere incorporar a la combustién en la industria de cemento los sélidos de
desechos aceitosos, filtros sin componentes metalicos, textiles impregnados de desechos acietosos
provenientes de la insudtria petrolera y estaciones de servicio, al igual que materialde envase
plastico del aciete lubricante, ropa de trabajo, guantes botas y todo implemento de proteccién como

contribucion al control y reduccion de la contaminacién ambiental
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1.5.2.3 Recuperacion de lodos —produccion mas limpia PML

Cada vez serd méas exigente, costoso e importante el cumplimiento con la normativa ambiental
vigente, lo que involucra buscar més alld de las soluciones abriendo un espacio de caracter
obligatorio para las empresas la necesidad de nuevas lineas de produccién méas limpia aplicadas a
los procesos, productos y servicios.

En el Ecuador el centro ecuatoriano de eficiencia de recursos y produccion mas limpia, (CEER) es
una corporacién, creada por gremios empresariales ecuatorianos que tienen como objetivo generar
valor agregado a través de la busqueda de soluciones técnicas para las empresas, impulsando de este

modo la mejora de la competitividad de las empresas y su desarrollo sustentable. (CENTRO
ECUATORIANO DE EFICIENCIA DE RECURSOS Y PRODUCCION MAS LIMPIA , 2016)

Un ejemplo de ello es el aprovechamiento de los lodos industriales mediante la solidificacion y
encapsulacion de los mismos, lo que permite mejorar el manipuleo y las caracteristicas fisicas del

residuo, limita su solubilidad y decodifica algin componente peligroso que pueda contener
(VELASCO, V; SALOME, M, 2003).

Esta técnica proveniente de una empresa de pintura, se enfoca en la fabricacion de ladrillos
ceramicos, mediante la mezcla arcilla con lodo de base acuosa, en diferentes proporciones, dando
asi utilidad y aplicabilidad a estos lodos. El andlisis de toxicidad (TCLP) del lodo y las propiedades

fisico mecanicas del ladrillo, son determinantes para encontrar la mejor dosificacion del lodo.
(VELASCO, V; SALOME, M, 2003)

Figura 3-1: Ladrillos cerdmicos producto de la solidificacion de Lodos Industriales

Fuente: Vinueza Velasco, Mélida Salomé,2003
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1.5.2.4 Valorizacién de los Lodos Industriales

La empresa pierde anualmente $6,200 en la incineracion de los lodos provenientes del sistema de
tratamiento. Sin embargo al reducir su volumen se logra gastar en su incineracion Unicamente
$1900 anuales.

Con estos resultados la empresa ahorra $4300 anuales por disminuir la cantidad de residuos

enviados a la incineracién y a esto se le debe sumar las ganancias por la venta de los ladrillos.

PERDIDAS ANUALES 11 GANANCIAS ANUALES
Mes Volumen |  Valor | Mes Volumen Valor
Enero 2m? $ 200,000 lenero 1m? & 100,00
Febrero 3m? s 60000 lrebrero | 2m® | 5 200,00
Marzo 3m? s 600,008 Imarze | 2m® |§ 200,00
Abril 2m* S 400,00 8 Y Abril tm* & 100,00
IMayo 2m? 5 400,00] |mayo 1m* ¢ 100,00
Junio 2m? s 400,00 8 |iunio 1m? 5 100,00 |
Julio 2m? 5 4ﬂﬂrUU:r Julio | 1m? '$  100,00|
Agosto 3m* | $ 600000 Yagosto | 2zm® | $ 200,00
Septiembre 4m? $ 800,00/ Septiembre m3 & 300,00
Octubre 2m?* S 400,00, Octubre 1m? § 100,00
Moviembre 2m? 5 400,00 i Moviembre 1m3 5 100,00
Diciemnbre 5m* 51 000,00/ Diciembre | 4m® $ 300,00
|____TOTALANUAL ___|\5 5.200,00) TOTAL ANUAL $ 1.900,00 |

RESULTADOS FINANCIEROS
TIEMPO 12 meses
AHoRRO  |$  4.300,00

Figura 4 -1:Valoracion de los lodos industriales

Fuente: Vinueza Velasco, Mélida Salomé, G, 2003

1.5.3 Tratamiento

Existe un gran nimero de tratamientos fisicos, quimicos y biolégicos a los que se pueden someter
los residuos toxicos y peligrosos, cuya finalidad se dirige basicamente a la recuperacion de recursos
(materiales y energéticos), la decodificacion, y la reduccion de volumen previa a su disposicion en

tierra.
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1.5.3.1 Reciclaje o Re-refinamiento

Los aceites usados es uno de los mayores contaminantes de los paises en vias de desarrollo, debido
a sus grandes cantidades generadas al finalizar su vida util, estos se contaminan durante su
utilizacién con productos orgéanicos de oxidacién y otras materiales tales como carboén, producto del

desgaste de los metales y otros sélidos, lo que reduce su calidad

Mientras que el aceite reciclado es aceite que se ha filtrado para eliminar las impurezas solubles, el
aceite re-refinado va mucho més lejos y elimina tanto las impurezas solubles como insolubles.
Mediante procesos fisicos y quimicos remueve los contaminantes presentes como el agua,
productos volatiles, compuestos solubles e insolubles en aceite como el hollin, particulas metélicas,

aditivos degradados entre otros. (Biofactor, 2017)

El proceso aplicado de una planta experimental disefiada construida y puesta en marcha por la
universidad central de Ecuador consiste en el refinamiento de los aceites usados utilizando acido

sulfurico y arcilla activadas. Este proceso tiene un rendimiento de entre 60 y 70%, dependiendo de

ACEITE RECICLADO
ACEITE USADO e —

.
-

”

la calidad y del tipo de aceite usado para el proceso. (UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR, 2005)

Figura 5-1: Refinamiento de aceites usados

Fuente: http://archive.basel.int/centers/proj_activ/tctf_projects/021.pdf
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1.5.3.2 Valorizacién del aceite usado

El aceite lubricante usado tiene por si, un valor econémico determinado por el mercado informal, y
los usos diversos para los cudles se lo comercializa, y dependiendo del proceso econdmico su valor

econodmico puede ser estimado, asi:

TABLA 4-1: VVALORES ECONOMICOS DEL ACEITE USADO

Planta Piloto experimental | Aceite Lubricante | Aceite Lubricante Usado
(2005) Importado
$2,84/galon $1,80/galon

Fuente: http://archive.basel.int/centers/proj_activ/tctf_projects/021.pdf

Con estos datos, apreciamos que el reciclaje puede generar utilidad y es econémicamente mas
conveniente reciclar que su incineracion que no aprovecha su auténtico valor potencial
produciendo, por el contrario, peligrosas contaminaciones entre ellas dioxinas y furanos. Asi
también que su valorizacion permite un interés, de los gestores ambientales calificados a no
entregarlo a un infimo precio o incluso gratuitamente a las cementeras. (UNIVERSIDAD CENTRAL DEL
ECUADOR, 2005)

El Ecuador es un pais productor y exportador de petréleo sin embargo hasta el 2008 no existia una
planta refinadora, y los productos que ingresaban del exterior ya refinados era un costo que tenia
que asumir el pais (Lideres, 2012). Sin embargo biofactor comprometido en establecer soluciones
ambientales en el 2008 emprende el proyecto de una planta de re-finacion de aceites usados siendo
la primera en el pais. El mercado de Ecuador durante el afio 2012 cuenta con 47 empresas
comercializadoras de lubricantes y grasas, entre ellas petrocomercial 48 lubricantes y 2 tipos de

grasas se comercialicen a nivel nacional.

Esto hace que el mercado ecuatoriano sea competitivo para posicionar sus productos y que sus
costos mantengan una linea entre calidad y precio, depende de la presentacion que va desde un
cuarto de galén hasta una caneca (5 galones). Por ejemplo, un lubricante para motores a gasolina,
por galon varia entre $ 18,50 y $ 22 por 4 unidades de la empresa Petrocomercial. Por su parte
Biofactor el galon de la empresa una vez refinado se lo vende entre $ 13 y $ 14. (Entrevista Biofactor,
2016)
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1.5.4 Disposicion final

No todos los desechos peligrosos que se generan son susceptibles de ser aprovechados o
convertidos directamente en elementos que en la misma funcién que ejercian antes, ya sea porque
no tienen actualmente ninguna oportunidad de valoracion, porque su uso implicaria mas problemas

ambientales, o0 porque no es viable econémicamente (UNIVERSIDAD PONTIFICA BOLIVARIANA, 2008)

Es por ello que como dltima opcidn se realiza por eliminacion, ya sea por incineracion o por vertido
en depdsito de seguridad, y sélo queda reservada para aquellos residuos que de ninguna forma
puedan ser recuperados por las tecnologias actualmente disponibles, tecnologias que sin duda se
ampliaran en el futuro. (PALOMINO, 2008)

A pesar que la disposicion final en vertederos debe ser la tltima opcidn esté ha sido la més utilizada
histéricamente y por ello la importancia de implementar estrategias para su aprovechamiento y

valoracioén.

1.6 Gestores ambientales calificados en el Ecuador

De acuerdo al Libro VI del TULSMA en su articulo 85 define a los Gestores o prestadores de
servicios para el manejo de desechos peligrosos y/o especiales, toda persona natural o juridica,
publica o privada, nacional o extranjera, que presta servicios de almacenamiento temporal,
transporte, eliminacion o disposicion final de desechos peligrosos y/o especiales sin causar dafios a
la salud humana o al medio ambiente. El gestor para tal efecto, tiene la obligacion de obtener un
permiso ambiental, segin lo establecido en este Libro. (LIBRO VI, 2015). La lista de los gestores
prestadores debe estar calificados ante el ministerio del ambiente y seguir especificaciones técnicas

para su gestion, entre las que destacan cerca de 100 empresas.

1.6.1 Cotizacion de los residuos peligrosos

La gestién de los desechos peligrosos, genera costos asociados a su transporte, tratamiento y
disposicién final una vez que las materias primas e insumos utilizados han culminado su vida util,
esto abre un espacio de caracter obligatorio a un nuevo mercado laboral que incentiva a obtener un

beneficio econémico mediante el desecho del mismo.
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1.6.1.1 Biofactor S.A

Biofactor inicia con la prestacion de servicios de gestion de residuos peligrosos en el afio 2004,
cuando fue adjudicada un contrato de exclusividad en la recoleccion e industrializacion de aceites
lubricantes usados en el unicipio de Quito, posterior a ello en el canton Ambato se realiza mediante
un convenio la concesién o contrato de recoleccion, el 09 de agosto del 2007 y en el 2008 emprende

el proyecto de una planta de re-finacién de aceites usados siendo la primera en el pais.

El Gltimo convenio para la recoleccion de aceites usados en el canton Ambato se realiza mediante el
convenio 0561 del 26 de marzo del 2015 y cuenta con un plazo de duracion de 4 afios hasta el 2019
biofactor por el manejo ambiental de los aceites lubricantes usados, paga a la municipalidad de
Ambato la suma de ($ 0.04) mas IVA por cada galon recolectado lo cual tendra un incremento del
5% del valor por cada mil galones. Sin embargo la empresa no realiza la recoleccién de los filtros,

guaipes contaminados, lodos industriales etc.

1.6.1.2 Incinerox

Es una empresa con méas de 18 afios de experiencia en la gestion integral de residuos industriales,
gue cuenta con las respectivas licencias ambientales y la capacidad de brindar soluciones a las
diversas industrias que generan diferentes tipos de residuos tanto en las fases de produccion como

en la distribucion. Entre los tratamientos que se le da a los residuos peligrosos se encuentran:

e Incineracion

e Celda de seguridad y estabilizacion

e Recuperacién y revalorizacion

e Trituracion y compactacion de residuos peligrosos

e Destruccion (lamparas, luminarias, aerosoles etc.)
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TABLA 5-1: COTIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS A CARGO DE LA EMPRESA INCINEROX

Empresa | Direccion Tipo de Residuo Cadigo Proceso Cantidad | Unidad Total
Material adsorbente
contaminado NE-42 | OR1 Combustible ! Kg $0,70
Filtros Usados NE-32 | OR1 Combustible 1 Kg $0,90
A:g?: ” Lodos contaminados NE-36 | OR1 Combustible 1 Kg $0,90
Envases contaminados con
" Oit(i}lﬁ Y e NE-27 | OR1 Combustible 1 Kg $0.90
o Mancheno | Baterias Usadas-Plomo NE-07 | NA (Almacenamiento) 1 Kg $0,65
LéJ Contenedores vacios de 1 K $0.90
5 materiales toxicos NE-29 | OR1 Combustible g !
z Servicio de Transporte N/A 1 Kg $200,00
Subtotal
(USD) $204,95
IVA (12%) | $24,59
Total
General | $229,54
(USD)

Fuente: Investigacion Propia
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

1.6.1.3 Hazwat CIA.LTDA

Es un centro de remediacion ambiental comprometidos ayudar a las empresas a gestionar
adecuadamente sus desechos peligrosos y especiales cumpliendo con todas las normas nacionales e

internacionales con mas de 10 afios de experiencia.

TABLA 6-1: COTIZACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS A CARGO DE LA EMPRESA HAZWAT.

Empresa Direccion Tipo de Residuo  Cédigo Proceso Cantidad Unidad Total
Tratamiento Térmico-
Aceites Usados | NE-03 Incineracion ! Kg $0,40
Tratamiento Térmico-
Filtros Usados NE-32 Incineracion 1 Kg $0.95
i Envases . P
Kllo,metro 37 contaminados con Tratamu_ento T_e,rmlco- 1 Kg $0,95
1/2 Via a Quito- Incineracion
HC NE-27
Cayambe, Tratamiento Térmico-
Sector Lodos NE-36 Incineracion 1 Kg $0.95
Otén,Otoncito -
Material Tratamiento Térmico-
adsorbente Incineracion 1 Kg $0,95
contaminado NE-42
Servicio de Transporte con licencia
Transporte N/A Ambiental 1 Kg $125,00
Subtotal
(USD) $129,20
IVA (12%) | $15,50
Total
General $144,70
(USD)

Fuente: Investigacion Propia

Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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1.6.1.4 Gadere S.A

Es una empresa Ecuatoriana, constituida en el afio 2003, que ofrece soluciones ambientales y de
salud en cuanto a la gestion integral de los residuos industriales, especial, hospitalaria, quimica,
farmacéutica y peligrosa en general. tratamientos adecuados para diferentes tipos de residuos
especiales o peligrosos, especialmente incineracion controlada o destruccion térmica, dicho
tratamiento se considera a nivel nacional e internacional como uno de los mejores tratamientos,
seguro, completo, regulados y eficientes para tratar este tipo de residuos con caracteristicas

especiales y peligrosas.

TABLA 7-1: COTIZACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS A CARGO LA EMPRESA GADERE

Empresa Direccion Tipo de Residuo Cadigo Proceso Cantidad Unidad Total
Envases contaminados Incineracion 1 K
Avenida |con HC NE-27 9 $2,15
Naciones | Material adsorbente Incineracion 1 K
< Unidas, | contaminado NE-42 9 $1,95
> Ur%?‘nll;au Filtros Usados NE-32 Incineracion 1 Kg $2,20
L . .,
o Garzoa Mz | Lodos contaminados | NE-36 Incineracion 1 Kg $1,95
@) solar 8 Transporte con 1 K
5 Servicio de Transporte | N/A licencia Ambiental 9 $0,00
Subtotal
(USD) $8,25
NO IVA
(12%) $0,99
Total
General $9,24
(USD)

Fuente: Investigacion Propia
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

1.6.2 Resumen de la cotizacion de la empresas gestoras calificadas

Realizando una cotizacion general de algunos de los residuos que se generan en las mecanicas,

lavadoras y lubricadoras, se obtiene los siguientes resultados.
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TABLA 8-1: RESUMEN DE COTIZACION DE LAS EMPRESAS GESTORAS DE RESIDUOS PELIGROSOS
COTIZACION DE GESTORES AMBIENTALES CALIFICADOS

TIPOS DE RESIDUOS 1(Kg) HAZWAT | INCINEROX | GADERE
Filtros Usados $0,95 $0,90 $2,20
Envases contaminados con HC $0,95 $0,90 $2,15
Lodos Contaminado $0,95 $0,90 $1,95
Material adsorbente contaminado $0,95 $0,70 $1,95

Transporte| $125,00 $200,00 $0,00

Subtotal (USD) $128,80 $203,40 $8,25

NO IVA (12%) | $15,46 $24,41 $0,99

Costo Total General (USD) | $144,26 $227,81 $9,24

Fuente: Investigacion Propia
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

La empresa Gadere es la mas viable econémicamente a la hora de gestionar los residuos peligrosos,

ya que los costos de transporte se encuentran intrinsecamente agregado a los residuos a un minimo

valor.

La siguiente grafica muestra de una mejor manera visual la gestion de los residuos peligrosos por

parte de las empresas calificadas en el MAE

Costo Total Gestion de RP’s

GADERE [J

INCINEROX )
HAZWAT )
$0.00 $50.00 $100.00 $150.00 $200.00 $250.00

Gréfico 7-1: Costo total de la gestion de residuos Peligrosos
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

1.6.3 Requerimientos y condiciones generales para la recoleccion de aceites usados por parte

de las empresas gestoras calificadas ambientalmente.

La empresa generadora de desechos debe proporcionar al conductor del vehiculo, hojas de

seguridad de los residuos a transportar y tarjetas de emergencias, tal como lo establece la norma

técnica INEN 2266:2013. El cliente/generador debe asegurarse que los materiales sean
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correctamente identificados, rotulados, especificando su naturaleza, estado, composicion y/o datos

del generador (razon social, teléfono, direccion).

El cliente debe remitir el documento de registro generador de residuos peligrosos o presentara una
carta de compromiso de que obtendra el respectivo permiso. Es importante evitar la contaminacion
de los residuos con diferentes tipos de residuos y almacenarlos evitando contendores con fugas y

utilizando hasta el 80% de su ¢ w capacidad.

1.7 Contaminacién de los residuos peligrosos

Para determinar la peligrosidad de un residuo peligroso, hay que tener en cuenta varios aspectos

¢ Biodegradabilidad

e Bioacumulacion

e Toxicidad

e Ecotoxicidad

e Emision de Gases

o Degradacion guimicas

e Tiempo requerido para ser eliminado del agua

1.7.1 Peligros a la salud humana

La condicidon peligrosa de los residuos esta relacionada con muchos contaminaste cancerigenos y
otros toxicas. Adicionalmente muchos de esos contaminantes son moviles, persistentes y
bioacumulativos. Los peligros asociados con el ser humano se relacionan con el nivel de exposicion

en el que se encuentre con el residuo y se puede dar en tres escenarios:

e Enlos sitios de su produccién (exposicion ocupacional o durante accidentes)
o Durante el transporte de ellos ( accidentes)

o Durante los sitios donde se almacenan o se depositan para su tratamiento

Entre las enfermedades mas comunes durante su exposicion son:

» Gases que contienen aldehidos, cetonas, compuestos aromaticos, C0.: son irritantes y

actuan sobre el tejido respiratorio superior, ahogos, asma, bronquitis, efectos mutantes.
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*  Cloro NO., SHz, Sb (antimonio), Cr (cromo), Ni (niquel), Cd (cadmio), Mn (manganeso),
Cu (cobre) acttan sobre el tejido respiratorio superior y tejido pulmonar.CO, disolventes
halogenados SH. producen: efectos asfixiantes, impiden el transporte de oxigeno y por
tanto la respiracion de la célula.

» Los disolventes halogenados tienen efectos anestésicos y narcdticos se acumulan en el
higado con posibles efectos cancerigenos.

= Metales como Pb (plomo), Cd (cadmio), Mn (manganeso), tienen efectos tdxicos sobre el
rifidn, el cadmio ademas efectos cancerigenos sobre la prostata y el cromo sobre el pulman.

= Compuestos aromaticos como tolueno, benceno, pueden llegar a provocar leucemias.

= Otros hidrocarburos mas ligeros se acumulan en la sangre y podrian llegar a producir
paralisis (SCIENTIAE NATURE, 1999)

1.7.2  Peligros al ambiente

Existe una particularidad evidencia que una parte de los desechos generados reciben una gestion no
controlada, inadecuada y potencialmente contaminante para el ambiente ya que contienen

concentraciones elevadas de metales pesados como Pb, Cd, Cr, As 'y Zn entre otros.

En la empresa de ETAPA de la ciudad de Cuenca, es la entidad encarga de la gestion de los aceites
usados desde 1998, notaron la articulacion de su excelente organizacion con la recoleccion de los
aceites lubricantes y los resultados de la planta de tratamiento de aguas residuales, logrando la
disminucién de las concentraciones de metales pesados.

Concentraciones Medias Anuales - Aluminic Concentraciones Medias Anuales - Cromo

1854 40

35

TiEe 1TSS

I

Concentracion (ug/l)

L[]

ANO 2000 ANO 2005 ANO 2008 AKIO 2000 ANO 2005 ARO 2009

Concentraciones Medias Anuales - Niquel Medias A les - Cobre

22 22

Concentracién (ugf)
Concentracion (ugl)

ARO 2000 ARIO 2005 ANO 2009 ANO 2000 ANO 2005 ANO 2009

Figura 6-1: Contaminacion de las aguas residuales por residuos peligrosos

Fuente: ETAPA, 2010
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Entre los riesgos que implica la contaminacion hacia el medio aire, suelo y agua se encuentra los

siguientes:

La quema séla o mezclada con
fuel-oil, sin un control y
tratamiento adecuado origina
gases toxicos por la presencia
de Plomo. fésforo, cloro,
azufre etc.

Cuando los metales pesados
se encuentran en el suelo .
estos contienen particulas que
quedan en el polvo y su
dispersion puede trasladarse a
los suelos agricolas y por ende
a la cadena alimentucia.

SLITROS DE ACEITE
USADO QUEMADO
CONTAMINAEL AIRE
QUE UNA PERSONA
RESPIRA EN 3 ANOS

4

AGUA

Al llegar al agua se produce
una capa impermiable que
impide el libre acceso del
oxigeno  provocando la
asfixia y muerte de los
animales.

Esto a su vez imposiblita la
depuracion de las aguas
mediante tratamientos
biologicos. llegando incluso a
inhabilitarlos.

Al estar en contacto con los
metales pesados provoca
enfermedades cancerigenos,
que pueden causar
mutaciones y dafios
gengticos.

UNA GOTA DE ACEITE
USADO CONTAMINA
MIL LITROS DEAGUA

- 4

SUELO

Su contaminacion reduce la
capacidad de absorcién y
filtracién. provocando una
acumulacion que atenta con
la vida micro-organica y las
plantas

Por infiltracion
llegar a las
subterraneas.

puede
aguas

UN LITRO DE ACEITE
USADO PUEDE
LLEGAR A FORMAR
UNA MANCHA DE 4.000

o

Gréfico 7-1: Contaminacion del ambiente por residuos peligrosos

Fuente: http://www.etapa.net.ec/Gestion-ambiental/Urbana/Recoleccion-Aceites

1.8 Incentivos ambientales

La evolucién industrial seguird su curso y por ende se generaran grandes cantidades de residuos

peligrosos asi como lo ha hecho su heterogeneidad y toxicidad. Entre los instrumentos disponibles
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para abordar este problema se encuentran los incentivos ambientales que juegan un papel central en
estrategias que permitan reducir la contaminacion, debido a que alientan y estimulan a
los ciudadanos y demas agentes del mercado hacia un cambio de conductas los cuéles permitan

conducir como foco central la minimizacion y reciclaje.

En este mismo sentido, las politicas econémicas y fiscales que aborden la cuestion de los residuos
peligrosos deben ir asumiendo progresivamente una importancia creciente por los costes
ambientales y sociales de la generacién y tratamiento inadecuado de los mismos capaces de

subsistir en un mercado libre.

En este contexto se aplica los principios el de corresponsabilidad en materia ambiental, de
corresponsabilidad compartida y el principio de contamina-paga haciendo recaer el coste de

tratamiento de los residuos en sus responsables

La factibilidad y efectividad de los mismos dependerd del grado de compromiso las politicas
econodmicas y fiscales que aborden la cuestion de los residuos por parte de las autoridades

pertinentes asi como el conjunto de las acciones individuales.

Cada programa de incentivos debe presentar un sistema de evaluacion y seguimiento. Los criterios

de evaluacion son variados y dependen del objeto del incentivo.

Ciertamente algunas de estas herramientas precisan de un mayor estudio, pero dado que la
generacion y heterogeneidad de los residuos sigue aumentando, es importante la implementacion
préctica y pronta, primero de forma piloto y luego generalizadamente, de instrumentos econémicos
de desincentiven la alta generacion y los tratamientos finalistas y premien los comportamientos mas
sostenibles. (VENTOSA, P, 2002)

Entre los tipos de incentivos que abarcaremos en el presente estudio se encuentra los econdmico,

simbolicos y regulatorios.

1.8.1 Incentivos econdmicos de minimizacion

Son aquellos incentivo que dependeran de las conductas de los propietarios y trabajadores de los
establecimientos y de acuerdo ello se favoreceran o por el contrario desfavoreceran

econdmicamente, no como respuesta a normativas de obligacion de cumplimiento, sino porqué los
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sujetos a quienes va dirigido el incentivo adopten voluntariamente acciones que les pasan a ser

econdmicamente mas rentables aplicando mecanismos minimizacion de residuos peligrosos.

Es decir que el incentivo no estara basado en el pago por entrega de residuos peligrosos a los
gestores calificados ni mucho menos al mercado informal ya que ello garantizaria el aumento de la
cantidad de consumo de los mismos. Més bien el incentivo se enfoca en planes o programas de
minimizacion de residuos Peligrosos mediante sistema de recompensas una vez comprobado su
efectividad en la fuente.

Este sistema de recompensa puede darse mediante la exoneracion del pago de la tasa por
tratamiento de los residuos peligrosos a la gestora calificada asi como establecer puntos de acopios

para la recoleccidn de los residuos.

La aplicacion del incentivo basada en sistemas de pago por generacién minima espera elevar los
niveles de reciclaje, incrementandose la participacion de la poblacion y estimulandolos a modificar

algunas de sus conductas ambientalmente perjudiciales

1.8.2 Incentivos simbolicos

Uno de los incentivos mas tradicionales esreconocer publicamente los logros, estos
son incentivos no monetarios que comprenden el reconocimiento entre los actores implicado como
generadores de residuos peligrosos que cumplan con las normativas vigentes, buenas practicas

ambientales y la eficiencia de la infraestructura adecuadas para el almacenamiento y manejo.
El reconocimiento publico se puede difundir a través de la prensa, revistas y mediante objetos

simbolicos colocados a las afueras de los establecimientos automotrices que permitan identificar de

la empresa que realiza una correcta gestién con las que no lo hacen.

PROGRAMA

Figura 7-1: Objetos simbdlicos como incentivos ambientales
Fuente: http://empleaverde.es/
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Esto conlleva a la vez a una herramienta de evaluacion a las autoridades del seguimiento y control
de las actividades y a su vez que incentiva a otro establecimiento alcanzar el reconocimiento para

tomar medidas que disminuyan el impacto ambiental.

Es decir incentiva y premia a los que hacen una gestion ambientalmente mas satisfactoria a costa de
los que lo hacen peor, tendria efectos ambientales muy positivos y es justo para premiar los que

realizan un mayor esfuerzo.

1.8.2 Incentivos regulatorios

Este tipo de incentivos aplica el asesoramiento, capacitacion y ejecucién de los permisos
ambientales la cual no contribuye sélo a la reduccién de costos al contratar un consultor ambiental
externo a la autoridad ambiental competente, sino también al enriquecimiento personalizado de los

recursos humanos a la empresa.

La formacion del personal es un incentivo que ademas de motivar al personal les permite desarrollar
nuevas habilidades, conocimientos y actitudes a las personas que cumplan con la gestién ambiental

de sus procesos.

Se seleccionara a los propietarios que ejecuten buenas practicas ambientales y se les brindara
oportunidades de capacitacion, aprendizaje, opciones de promocion, convertirse en autor o coautor

de alguna publicacion y obtener acreditacion
Cabe sefialar que para llevar a cabo el asesoramiento personalizado deben establecer articulaciones

con consultores ambientales que permitan lograr los objetivos impartidos por autoridad ambiental

competente mediante una calificacion o méritos de competencias.
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MARCO LEGAL

El Ecuador dispone de una amplia normativa que regula el funcionamiento del Estado. De acuerdo a
lo establecido en el Art. 424 de la constitucion de la republica aprobada en el afio 2008, el orden

jerarquico de aplicacion de las normas se representa de forma gréfica en la siguiente ilustracion, la

cual toma como referencia, la piramide Kelsen aplicada al Ecuador, siendo la que se encuentra en la

(]

cuspide la de mayor jerarquia.

s

1

MUNICIPALIDAD
DE AMBATO -+~

£

Do g
Gréfico 8-1: Piramide de Kelsen aplicada al Ecuador

Fuente: MAE.2017

En este contexto la siguiente tabla establece la normativa legal aplicable en el Ecuador del presente
estudio.

TABLA 9-1: MARCO LEGAL DEL ESTUDIO
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NORMATIVA

ARTICULOS

Constitucion de la republica
del Ecuador. Registro
oficial (R.O.) N° 449 del 20
de octubre de 2008.

Art. 14, “reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir “sumak
kawsay”.

Art. 66, numeral 27, “reconoce y garantiza a las personas el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia
con la naturaleza”.

Art. 83, numerales 6 y 13.- “El respeto de los derechos de la naturaleza, la
preservacion de un ambiente sano y la utilizacion de los recursos naturales de
modo racional, sustentable y sostenible; y, la conservacion del patrimonio natural
del pais”.

Art. 264 numeral 4.- “Puntualiza como una de las competencias exclusivas del
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal el “manejo de los desechos
solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley”
Titulo | Calidad ambiental

Art 2. Principios de la legislacion ambiental

Convenio de Basilea para
el control de los
movimientos
transfronterizos de los
desechos peligrosos y su
eliminacién ratificado el 24
de mayo del 1993

“Busca proteger la salud de las personas y el ambiente frente a los efectos
perjudiciales de los desechos peligrosos, y cuyas disposiciones giran
principalmente en torno a:

i) “disminucion de la generacion de desechos peligrosos y la promocion de la
gestion ambientalmente adecuada de los desechos peligrosos, dondequiera que se
realice su eliminacion;

ii) restriccién de movimientos transfronterizos de desechos peligrosos, salvo en
los casos en que se estima que se ajusta a los principios de la gestion
ambientalmente adecuada; y

iii) Un sistema reglamentario aplicable a casos en que los movimientos
transfronterizos (importacion, exportacion o transito) son permisibles”.

Ley de Gestion Ambiental -
Ley 99-37.

Registro oficial N°245 del
30 julio de 1999.
Codificacion publicada en
el suplemento del R.O. N°
418 del 10 de septiembre de
2004.

Art. 19.- “Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el
precautelatorio”.

Art. 20.- “Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deberd
contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo”.

Art 28.- establece los mecanismos de participacion social.

Arts. 33y 34.- instrumentos de aplicacion de normas ambientales.

Art. 40.- de la informacién y vigilancia ambiental.

Ley de prevencion y control
de la contaminacion
Ambiental.

La codificacion promulgada
en el R.O suplemento 418
del 10 de septiembre del
2004,

En la preservacion en términos generales el recurso suelo, agua y aire.

Arts. 1, 2, 3y 5.- de la prevencidn y control de la contaminacion del aire.
Art. 6.- de la prevencion y control de la contaminacién del agua.
Art. 10, 11, 14 y 16.- de la prevencion y control de la contaminacion del suelo.

Ley organica de recursos
hidricos, usos y
aprovechamiento del agua,
registro oficial No. 305 de
06 de agosto de 2014.

El Art. 80 estipula que se consideran vertidos “las descargas de aguas residuales
que se realicen directamente o indirectamente en el dominio hidrico o publico.
Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales,
aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados susceptibles de contaminar las aguas
del dominio hidrico publico”.

Ley organica de la salud
R.O. suplemento N° 423 del
22 de diciembre del 2006.

Art. 103.- “Se prohibe a toda persona la descarga de aguas servidas y residuales
sin tratamiento a las quebradas, rios, mares, canales, lagos y lagunas”.

Cadigo Organico de
organizacion territorio
nacional COOTAD

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- “De acuerdo con
lo dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y
la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través
de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su

37




Registro oficial suplemento
303 de 19-oct.-2010. Ultima

cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestién concurrente
y subsidiaria de las competencias de este sector, con sujecion a las politicas,

modificacion: 16-enero- || regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de

2015 conformidad con lo dispuesto en la ley. En los cantones en los que el gobierno
auténomo descentralizado municipal no se haya calificado, esta facultad le
corresponderd al gobierno provincial .

Texto unificado de la || Establece y define el conjunto de elementos minimos que constituyen un sub-

legislacion ambiental
secundaria (TULSMA).

R.O. N° 725 del 16 de
diciembre de 2002.
Ratificado mediante

decreto ejecutivo (D.E.) N°
3516 del 28 de diciembre de
2002, publicado en la
edicion especial del R.O. N°
51 del 31 de mayo de 2003.

sistema de evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones
integrantes del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental.

Libro VI, SUMA, de la calidad ambiental.
Anexos, normas técnicas ambientales para la prevencion y control de la
contaminacion ambiental

Acuerdo ministerial N° 061
R.O 316 del 4 de mayo del
2015.

Reforma el libro VI del
Texto Unificado de
legislacion secundaria del
ministerio del ambiente

Titulo 111

Capitulo 11 : Sistema Unico de manejo ambiental suma

Capitulo iii: Regularizacién ambiental.

Capitulo vi: Gestion integral de residuos sdlidos no peligrosos, y desechos
peligrosos.

Capitulo VIII: Calidad de los componentes bi6ticos y abidticos

Capitulo IX: Producciéon limpia, consumo sustentable y buenas précticas
ambientales

Capitulo X: Control y seguimiento ambiental

Capitulo XI: Acreditaciones ante el sistema Unico de manejo ambiental (suma)

Acuerdo ministerial N° 097
Del 30 julio de 2015.

Reforma las Normas técnicas ambientales para la prevencién y control de la
contaminacion ambiental del libro VI del TULSMA.

Anexo 1, referente a la Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes del
recurso Agua.

Anexo 2, referente a la Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de
remediacion de suelos contaminados.

Anexo 4, referente a la Norma de calidad del aire ambiente o nivel de inmision.
Anexo 5, referente a los niveles maximos de emision de ruido y metodologia de
medicidn para fuentes fijas y moviles.

Acuerdo ministerial N° 026
RO 334 del 12 de mayo del
2008

Contiene los procedimientos para el Registro de generadores de desechos
peligrosos, Gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y
para el transporte de materiales peligrosos.

Acuerdo ministerial N° 142
suplemento  al  registro
oficial N° 856 -- viernes 21
de diciembre del 2012

El presente acuerdo se encarga de expedir los listados nacionales de sustancias
quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales

De acuerdo al tipo de residuo, caracteristicas CRTIB y el codigo correspondiente al
residuo.

Reglamento ambiental para

las operaciones
hidrocarburiferas en el
Ecuador.

RAHOE 1215 :2010

RO N° 265 de 13 de febrero
del 2001

Promueve la regulacion de las actividades hidrocarburiferas “de exploracion,
desarrollo 'y produccion, almacenamiento, transporte, industrializacion y
comercializacion de petroleo crudo, derivados del petrdleo, gas natural y afines
Art. 29 Manejo y tratamiento de descargas liquidas, Deberan disponer de
separadores agua-aceite o separadores API ubicados estratégicamente y piscinas de
recoleccidn, para contener y tratar cualquier derrame asi como para tratar las aguas
contaminadas que salen de los servicios de lavado, lubricacion y cambio de aceites,
y evitar la contaminacion del ambiente.

Art. 77.- Deberan contar obligatoriamente con un equipo instalado para la
recirculacion de agua y la recoleccion y recuperacion de hidrocarburos:
combustibles, grasas, aceites, etc. La instalacion de trampas de aceites y grasas en
puntos estratégicos es obligatoria. Estos establecimientos deberén llevar bajo su
responsabilidad un registro mensual de los volumenes de combustible, grasas y
aceites recuperados y de su disposicion final,

Reglamento de seguridad y
salud de los trabajadores y

Aplica a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo
la prevencién, disminucion o eliminacion de los riesgos del trabajo y el
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mejoramiento del medio
ambiente de trabajo.

decreto ejecutivo 2393

mejoramiento del medio ambiente de trabajo
Art. 135. Manipulacion de materiales peligrosos
Art. 136. Almacenamiento, manipulacién y trabajos en dep6sitos de materiales

R.O. N° 565 del 17 de || inflamables.
noviembre de 1986 Art. 137. Tanques para almacenar fluidos peligrosos no inflamables.
Art. 188. Prohibiciones para los trabajadores
Normas técnicas
ecuatorianas NTE- -Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos-requisitos.
INEN 2266:2013 -Productos quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion. requisitos
INEN 2288:2000 -Colores, sefiales y simbolos de seguridad.
INEN 439:1984
Ordenanza para la

"Prevencioén y control de la
contaminacion  ambiental
ocasionada por las
actividades
agroindustriales,
industriales, artesanales,
domeésticas y de servicios en
el cantéon Ambato.”

La presente fue promulgada el 14 de diciembre de 2006 y mediante la resolucion
consejo 170-2015 del 06 de Mayo del 2015 se aprueba el proyecto reforma y
codificacion de la misma

Ordenanza para el manejo
ambiental de aceites, pilas y
cumuladores usados en el
canton Ambato creada y
promulgada el 15 de
diciembre del 2006.

Convenio biofactor 2007-
2019

Durante la aplicacion de esta ordenanza se incluye la potestad de contratar a un
gestor ambiental calificado y se realiza mediante la concesion o contrato de
recoleccidn con biofactor el 09 de agosto del 2007 con un plazo de duraciéon de 3
afios de la recoleccion almacenamiento temporal y la disposicion final de los
aceites usados, filtros, hidrocarburos contaminados y tambores usados en el canton

Actualmente se realiz6 el Gltimo contrato mediante Convenio 0561 del 26 de
Marzo del 2015 con biofactor y cuenta con un plazo de duraciéon de 4 afios
Unicamente para la recoleccion de Aceites Usados

Resoluciéon 005 consejo de
Competencias. del 06 de
noviembre del 2014,
publicada en el suplemento
del RO 415 N° del 13 de
enero de 2015

Art. 1.- Objeto: “Asumase e impleméntese el ejercicio de la competencia de
gestion ambiental, por parte de los gobiernos auténomos descentralizados
provinciales, municipales y parroquiales rurales, en el ambito de su
circunscripcion territorial.

Art.9.- Facultades de los gobiernos auténomos descentralizados provinciales: en
el marco de la Competencia de la gestion ambiental, corresponde a los GAD’s
provinciales las facultades de rectoria local, planificacion, local, regulacion local,
control local y gestion en su respectiva circunscripcion territorial”.

Expidase reforma de la
resolucion No. 0005-CNC-
2014 mediante la resolucion
001-CNC-2017 RO N° 21 -
Suplemento Viernes 23 de
junio de 2017

Articulo 2.- "Sustitiyase el numeral 3 del articulo 13, por el siguiente texto:
"Realizar el control, monitoreo y seguimiento de todas las obras, actividades y
proyectos que cuenten con permiso ambiental vigente dentro de la circunscripcion
provincial, exceptuandose el control, monitoreo y seguimiento en proyectos de
caracter estratégico, areas protegidas y zonas intangibles, que seran atribucion
exclusiva de la autoridad ambiental nacional”

Resolucion 389 del 04 de
septiembre de 2015.

-Acreditacion como autoridad ambiental de aplicacion responsable al gobierno
auténomo descentralizado provincial de Tungurahua

-El 04 de septiembre de 2015 mediante Registro Oficial No. 364 se realiza la
publicacion de la Acreditacion y desde el 21-dic-2015 ejerce las competencias

-El 21 de diciembre de 2015 se realiza la activacion del sistema Gnico de manejo
ambiental al HGPT

Fuente: Investigacion Propia

Realizado por: COLOMA. Sofia, 2017
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Cabe recalcar que la direccion de control y gestion ambiental mediante oficio 17-0399 y resolucion
de consejo-142 del 21 de marzo del 2017, sugiere la derogatoria de las ordenanzas emitidas para el
“Manejo ambiental de aceites, pilas y acumuladores usados del canton Ambato” y la ordenanza de
“La prevencion y control de la contaminacion ambiental ocasionada por las actividades
agroindustriales, industriales, artesanales, domésticas y de servicios en el canton Ambato.” debido a
las siguientes causas:

e Se estaba ejerciendo control con una normativa aprobada Unicamente por el Alcalde, y al ser
normativas ambientales deben contar previo a la publicacion en el registro oficial con un
pronunciamiento favorable del MAE como autoridad ambiental nacional

e Segundo, no pueden ejercer regularizacion ni control si no cuentan con acreditacion del MAE
como autoridad ambiental de aplicacion responsable

e Tercero, el GAD desconocia que al ser el MAE la AA que le regia a la actividad, el GAD
guedaba fuera, o en su caso podia convertirse Unicamente en una autoridad ambiental
cooperante que las competencias en cuanto se refiere a la gestiébn ambiental y gestion de
desechos peligrosos no la ejerce el GAD municipal.

2014 | 4 (
A AM 061 odigo
2012 4 ESISG Reforma  Organico
2011 Normativa'Reglamen  Libro Vi Ambiental
2008 | 4 IAM 161 IREP to
interminis
EONSTITU IULSMA -Fr{ﬁﬂma terial para ~ AM 146
- IBROV
ION

2013

=== Libro VI la gestion Gestion
Reglamento  TULSMA integral de BPC’s
Art. 15 parala Gl de
Prohibicion  de desechos AM142 Desechos
Reglamen de Peligrosos Listado de Sanitarios
toparala introduccion sQy
Gl de al pais de Desechos
desechos  desechos peligrosos
Peligrosos ~ toxicosy y
radioactivos especiales
AM 026
RGDP

Requisitos técnicos.
Licencias Gestores
Transporte materiales Peligrosos

Graéfico 9-1: Evolucion del marco normativo de la gestion de residuos peligrosos y especiales
Fuente: MAE.2017
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 Disefio de la investigacion

La metodologia que se utilizd en el presente estudio, inicia mediante la revision del catastro de las
actividades catalogadas como mecéanicas, lavadoras y lubricadoras a partir de esta informacién se
recopilé documentacién de fuentes primarias que permita identificar técnicas para la gestion de

residuos peligrosos en la fuente, cumpliendo con la normativa ambiental ecuatoriana

Posterior a ello se realiza la investigacion en campo mediante las visitas técnicas realizadas a los
establecimientos automotrices con el apoyo de transporte a cargo del departamento de gestion y
calidad ambiental. Durante las visitas se realiza el levantamiento de informacion secundaria
mediante una lista de chequeo, encuestas, fotografias y georreferenciacién de las fuentes
generadoras obteniendo informacién de caracteres cualitativos y cuantitativos de la gestion de
residuos peligrosos.

Finalmente, se establecié una guia de gestion de residuos peligrosos y un andlisis de disefio de
componentes principales que permitan orientar los esfuerzos de la investigacion para el seguimiento
y control de los establecimientos automotrices con el fin de reducir la contaminacion ambiental

generada por estos.

2.2 Modalidad de la investigacion

El presente estudio ha considerado el empleo de las modalidades cualitativa y cuantitativa

Investigacion Cualitativa. — Se basa en el comportamiento humano y las razones que lo gobiernan
las cuéles me permitirdn realizar los andlisis pertinentes de las encuestas y entrevistas y llegar a
generar conclusiones.

Investigacion Cuantitativa. - Permitira examinar la informacion obtenida de la lista de chequeo

mediante datos numéricos que me permitan realizar un anélisis de componentes de sus variables asi
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como los datos encuestados a través de las tabulaciones y gréficos correspondientes de la

Estadistica.

2.3 Tipo de Investigacion

Exploratoria: Me permite realizar un primer acercamiento al problema que se origina en los

establecimientos automotrices mediante las visitas técnicas.

Con este tipo de investigacion se obtiene la informacion inicial para continuar con una investigacion
mas rigurosa sin embargo nos da un conocimiento superficial del tema que nos permita

“familiarizarnos” con algo que hasta el momento desconociamos.

Descriptiva: consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a
través de la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita
a la recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones gque existen entre dos
0 més variables basados en la inadecuada gestion de los residuos peligrosos y el nivel de
cumplimiento de la normativa legal aplicable a fin de extraer generalizaciones significativas que

contribuyan al conocimiento. (Deobold B. Van Dalen y William J. Meyer, 2006)

Correlacional: Me permitira la busqueda de algun tipo de relacion entre dos 0 mas variables, y en
qué medida la variacion deuna de ellas, afectard a la otra, la cual no pueden ser
analizadas experimentalmente basados en el nivel de cumplimiento de la normativa legal vigente de
los residuos peligrosos para posteriormente realizar el andlisis estadistico de los datos permitiendo

obtener la certeza de la verdad o falsedad de la presente investigacion
Explicativa: La presente investigacién no solo describe el problema o fendmeno observado sino
gue se acerca y busca explicar las causas que originaron la inadecuada gestion de los residuos

peligrosos en los establecimientos

2.4 Ubicacion de la investigacion
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2.4.1 Lugar

La investigacion se realizo en la ciudad de Ambato capital de la Provincia de Tungurahua situado a
2.575 msnm. La cudl se encuentra limitado por las siguientes jurisdicciones politico-
administrativas:

Norte: Provincia de Cotopaxi

Sur: Provincia de Chimborazo

Este: Cantones: Pillaro, Pelileo, Cevallos, Tisaleo y Mocha (Provincia de Tungurahua)

Oeste: Provincia de Bolivara

Para abarcar el area de estudio de Ambato se basé en 9 zonas estratégicas dispuestas por el

GADMA con las siguientes ubicaciones del lugar.

TABLA 1-2: ZONAS DEL LUGAR DE ESTUDIO
ZONAS UBICACION

Zona l | Centro de la Ciudad, Ingahurco, Cashapamba

Zona 2 | Miraflores, Ficoa, Atocha, Pinllo

Zona 3 | Vicentina, Cdla. Espafia, Mifiarica | y Il,Alborada, EI Tropezén, La Floresta, Puertas del
Sol

Zona 4 | San Antonio, Bellavista, Cdla. Presidencial y la Pradera

Zona5 | Cdla. Oriente, Ferroviaria, Letamendi, El Recreo, Simén Bolivar, Cdla. Juan Le6n Mera,

Cdla. Juan Montalvo

Zona 6 | Ingahurco Bajo, La Concepcidn , Andiglata, La Victoria Catiglata, La Peninsula

Zona 7 | Nueva Ambato, San Roque,El Dorado, M. Mayorista, Clomplejo Huachi Loreto

Zona 8 | La Joya, La Universal, Santa Cruz, Terremoto, Barrio Solis, Huachi el Progreso, El buen

Pastor, Huachi Belén, Huachi Chico.

Zona 9 | Todas las Parroquias Rurales

Fuente: GADMA, 2016
Realizado por: COLOMA Sofia, 2017

2.5 Linea base o diagndstico ambiental

Para la linea base del area de influencia directa (AID) se considerd principalmente la informacion
levantada en cada establecimiento; mientras que para el &rea de influencia indirecta (All) del
proyecto, fue necesario sistematizar e incorporar informacion secundaria obtenida en instituciones

publicas y privadas.
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Para la caracterizacion del &rea de influencia indirecta se revisé las siguientes fuentes:

e -plan de desarrollo y ordenamiento territorial PDOT 2015-2019

e -Secretaria nacional de planificacién y desarrollo zonal 3. SENPLADES 2013-2017
e -Agenda de Tungurahua 2015-2017

e -Camara de industria nacional ecuatoriana 2015

-Infoeconomia-INEC_2012

-Informacién ambiental econémica en empresas -2015

Ademas, en el presente trabajo de investigacion se contd con la autorizacion y colaboracion del
departamento de gestion y calidad ambiental del honorable gobierno provincial de Tungurahua para
obtener informacidn y acceso a las areas de estudio.

2.6 Levantamiento de informacion

En la recopilacién de informacion del estudio se utilizaron diferentes métodos, técnicas e
instrumentos de recoleccién y analisis de datos que se fundamenta en revision bibliogréafica,
entrevistas a los técnicos y personal que inciden en la gestion de residuos peligrosos en el cantén

Ambato los cudles se detallan a continuacion

2.6.1 Catastros

En base a lo dispuesto en el articulo primero de la ley organica de transparencia y acceso a la
informacidn pablica (LOTAIP), se solicitd el catastro a dos entidades encargadas del seguimiento y

control a las mecénicas, lavadoras y lubricadoras en el canton Ambato.

e EIl gobierno auténomo descentralizado de Ambato (GADMA) mediante oficio remitido al
departamento de control y gestion ambiental, y

e La empresa gestora Biofactor encargada de recolectar los aceites usados a través del
requerimiento por parte de la directora del departamento de gestion y calidad ambiental del

honorable gobierno provincial de Tungurahua.

El catastro entregado por el GADMA cuenta con 355 establecimientos realizados desde los afios

(2011-2015). Del total de establecimientos, 92 pertenecen a la actividad de lavadora y lubricadoras
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y 263 a mecénicas. El seguimiento y control de estos establecimientos se los clasifica de acuerdo a
9 zonas de acuerdo a su ubicacién y se las categorizaba de acuerdo a nivel de impacto; bajo,
mediante y alto impacto.

El catastro otorgado por BIOFACTOR cuenta con 358 establecimientos realizados desde los afios
(2015-2017), lo cual cuenta con las rutas de recoleccion y la cantidad de aceites usados recolectados

por cada establecimiento.

El presente estudio toma como referencia el Catastro otorgado por el GADMA para la poblacion

muestra de estudio.

2.6.1.1 Georreferenciacion de los establecimientos

Se coordind con el departamento de gestion y calidad ambiental la disponibilidad de facilitar el
equipo de GPS asi como su gestion logistica en cuanto a transporte para realizar las visitas y lograr
la georreferenciacion de cada uno de los establecimientos de la poblacién muestra.

Los horarios de visitas a los establecimientos se lo realizaron durante la mafiana de 8:30 a 12:00 pm

entre los meses de enero a marzo del 2017.

2.6.2 Poblacion y codificacion

2.6.2.1 Seleccidn de la muestra

Desde el punto de vista estadistico, cada estudio presenta un tamafio muestral idéneo, el cual
pretende comprobar, con la seguridad y precision fijadas por el investigador. (MURRAY & LARRY,
2005). “La precision es la amplitud del intervalo de confianza, el nivel de confianza habitualmente

esta entre el 95% o0 99%, siempre existe la probabilidad complementaria del error admitido”.
(VELEZ, S, 2001)

Para el célculo de tamafio de muestra cuando el universo es finito, es decir contable y la variable de
tipo categorica, primero debe conocer "N" = el nimero total de Talleres esperados o que ha habido

en afnos anteriores, para esto se empled la siguiente formula:
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zz*p*q*N
n_EZ(N—1)+zz*p*q

N: tamafio de la muestra
Z: valor correspondiente a la distribucion de Gauss con un nivel de 95% que corresponde a 1,96

p: prevalencia esperada del pardmetro a evaluar, en caso de desconocerse (p =0.5), que hace mayor

el tamafio de la muestra

q: probabilidad de no ocurrencia. 1 —p (1 - 0,05 = 0,95)

N: Es el numero de establecimientos. N=355

E: error maximo aceptable que lo determina el investigador dependiendo del problema. Por lo tanto

precision (5%) E=0,05.

2.6.3 Entrevista

Es una técnica cualitativa para recolectar datos, descartando que es una conversacién normal,

debido a que lleva implicitos objetivos para una investigacion (Pelaez et al., 2013, pp. 2-3) .

En vista de la amplitud y variedad de informacién que se deseaba recabar en la presente
investigacion, se procurd iniciar con la entrevista a las entidades que el municipio de Ambato
contrata para la recoleccion de residuos peligrosos en el cantén Ambato, de manera que nos den luz

a las entidades rectoras de la gestion de residuos peligrosos.

La entrevista realizada fue enfocada a dos entidades que realizan la disposicién final de los residuos

peligrosos:

e Biofactor empresa gestora encargada de la recoleccion de aceites usados y filtros contratada por
el GADMA
e EPM-GIDSA empresa encargada de la gestion integral de los desechos sélidos de Ambato y

realiza la recoleccion de lodos, guaipes entre otros.
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2.6.4 Trabajo de campo

El trabajo de campo es de trascendental importancia, pues solo alli se pueden analizar las
diferentes instalaciones y areas de la organizacion o del proyecto, objeto de la accién de
control, sus interacciones con el ambiente y la confirmacion de las &reas criticas.
(CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO, 2016)

Durante esta etapa se realizard una visita a las instalaciones de los establecimientos
automotrices con el fin de identificar fuentes de informacion, reconocer el area de influencia
directa, observar procesos en cuanto al uso y manejo de los residuos peligrosos. El trabajo de
campo se disefid considerando la logistica y transporte del departamento de gestion y calidad
ambiental.
Mediante las visitas realizadas se obtendra la informacion recolectadas de la lista de chequeos,
entrevistas asi como la georreferenciacion y registro fotografico de los establecimientos

automotrices.

2.6.5 Encuestas

Las encuestas realizadas se basaron en la recopilacion de opiniones por medio de cuestionarios
dirigidos a los propietarios de los establecimientos con el propésito de conocer el grado de
conocimiento acerca del manejo de los residuos peligrosos la cual ayudara a solidificar el presente

estudio buscando lograr la toma de decisiones de su gestion por parte de las autoridades encargadas

Se realizaron 3 tipos de encuestas dirigidas hacia las siguientes actividades.

TABLA 2-2: ACTIVIDADES DE ESTUDIO

Actividad #Encuestados
Mecénicas Lavadoras y Lubricadoras 50
Boqueras 20
Recicladoras 6

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

Se realizaron encuestas a las blogueras ya que muchas de ellas compran una minima cantidad de

aceite usado, para la operacion de sus actividades en la fabricacién de bloques a un bajo precio
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Por altimo se realizaron encuestas a las recicladoras ya que estas realizan la compra de filtros

usados, galones de pléstico usados, chatarra contaminada etc.

El objetivo de realizar la encuesta a estas actividades es con el fin de conocer el precio de los

residuos peligrosos en el mercado informal.

En el anexo 1. Se encuentra las encuestas realizadas a las actividades anteriormente mencionadas

2.6.6 Lista de chequeos

La lista de chequeo los comprende la materializacion de la planificacion, en la cual se recoge la
evidencia suficiente, competente y relevante para fundamentar hallazgos. Es una herramienta la

cual permite definir, corregir u objetar los hallazgos de las areas criticas identificadas. (Contraloria
General del Estado, 2005)

Para la definicién de los hallazgos se tomaran en cuenta el grado de cumplimiento de normas
legales, reglamentarias y técnicas para la gestion de los residuos peligrosos se basaron en los

siguientes criterios en cuanto a la infraestructura, ambiente y personas.

TABLA 3-2: CONTENIDO DE LA LISTA DE CHEQUEO DE EVALUACION
Criterio Normativa

TULSMA-LIBRO VI
AMBIENTE -Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua anexo 1

-Norma de calidad ambiental del recurso suelo anexo 2

TULSMA- SECCION 1l

INFRAESTRUCTURA Gestion integral de desechos Peligrosos y/o especiales

RAOHE 1215

Reglamento ambiental para las operaciones hidrocarburiferas en el ecuador.

INEN 2266

Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos-requisitos.
DECRETO EJECUTIVO 2393

PERSONAS Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del ambiente

de trabajo

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017
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2.6.7 Evaluacion de impactos ambientales (E1A)

Es la herramienta de gestion mas conocida y usada a nivel mundial para la regularizacion y control

de proyectos publicos y privados, existiendo varias metodologias para su desarrollo.

Para la identificacion de los impactos ambientales del proyecto se utilizard una metodologia
cualitativa a partir de la lista de verificacion de chequeo, la cual posteriormente se sistematizara en
una matriz en excel mediante la interaccion de las actividades del proyecto y la normativa legal
ambiental aplicable a fin de identificar las &reas criticas para posteriormente someterlos a un
analisis de componentes principales y obtener datos cuantitativos. Esta evaluacién de impactos
ambientales se fundamenta en componentes del ambiente, la infraestructura y las personas en

cuanto a la seguridad y salud ocupacional (SSO).

2.6.7.1 Valoracion de impacto ambiental (VIA)

El método utilizado en la evaluacion de impactos, obtiene una calificacion cuantitativa que incluye
en dicho analisis el criterio del evaluador (“juicio de valor”), considerando el conocimiento de las
actividades del proyecto. La valoracion determina la alteracion producida, la misma que responde a

una serie de atributos de tipo cualitativo.

La clasificacion establecida por 1ISO: 14001 permite interpretar de forma unificada la relevancia del
impacto ambiental, de acuerdo a su valoracién y el cumplimiento de la normatividad ambiental

aplicable.

TABLA. 4-2: VALORES ADJUNTADO A LOS CRITERIOS DEL NIVEL DE CUMPLIMIENTO

Nivel de Cumplimiento Valoracion Impacto
No cumple 0 Significativo
Cumple Parcialmente 0,25 Medianamente Significativo
Cumple Medianamente 0,50 Poco Significativo
Cumple Totalmente 1,0 No Significativo

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

De acuerdo al nivel de impacto se denomina los siguientes enunciados.
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No significativo Eventos que no representan un dafio al ambiente su importancia es baja

Eventos que afectan el ambiente, pero que mediante una accién sencilla

~ Poco inmediata, el potencial de dafio puede ser remediado.

significativo Ejemplo: derrame o vertido de aceite en una cantidad inferior a 20 litros
u otros residuos de similar valor.

Eventos que afectan el ambiente, pero que mediante una accién sencilla
Medianamente inmediata, con la provision de los recursos o apoyo, el potencial de dafio
significativo puede ser remediado.
Ejemplo: derrame o vertido de aceite en una cantidad inferior entre 20

litros a 200 litros u otros residuos de similar valor.

S Eventos que ten potencial de causar dafios significativos al ambiente.
Significativo Ejemplo: derrame o vertido de aceite en una cantidad superior a 200
litros u otros residuos de similar valor.

TABLA 5-2: NIVEL DE IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LA SIGNIFICANCIA
Fuente: http://gestion-calidad.com/aspectos-ambientales-significativos-iso-140012015

2.6.8 Cantidad de residuos peligrosos generados

A partir de las entrevistas realizadas a los establecimientos generadores de residuos peligrosos se
considera la evaluacién del # cambios de aceites usados y la cantidad de aceites usados generados

Para ello se tom6 como punto de partida dos estudios realizados.

° Desarrollo del analisis de situacién, estudio de factibilidad para el manejo ambientalmente
adecuado de los desechos aceitosos en el Ecuador realizado por la facultad de ingenieria en
geologia, minas, petrdleos y ambiental FIGEMPA de la Universidad Central del Ecuador en el afio
2005-MAE Fase 1. (http://archive.basel.int/centers/proj_activ/tctf_projects/021.pdf pag. 9)

. Factibilidad del manejo ambientalmente correcto (MAC) de los residuos aceitosos en
Guayaquil FIMCP - ESPOL en el afio 2006.
(http://archive.basel.int/centers/proj_activ/tctf_projects/019.pdf, pag. 85)
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2.6.8.1 Criterios de cuantificacion

> Para el primer estudio de referencia realizado por la Universidad Central del Ecuador se

estipula las siguientes consideraciones de evaluacion:

Aceites y filtros

Parten desde el indice de consumo promedio de aceite por automotor; estableciendo asi que por un
automotor liviano (Automovil, camioneta, jeep, especial y otros) es de 0,5 galones y 7,2 para
vehiculos pesado. Cabe recalcar que el aceite nuevo utilizado no se recupera en su totalidad, cerca

del 50% queda en las piezas como parte del proceso de lubricado.
En el caso de la generacion de filtros se estima asumiendo que por cada cambio de aceite se genera
un filtro usado lo que da un aproximado de 0,5 cambios de aceite al mes por cada automotor liviano

y 1.44 cambios por mes por cada automotor pesado

» Para el segundo estudio de referencia realizado por la Escuela Politécnica del Litoral se

estipula las siguientes consideraciones de evaluacion:
Aceites, grasas y lodos de trampa
Parten de las entrevistas realizadas a 28 establecimientos dedicado a las actividades de lavadoras y
lubricadoras la cual otorga un promedio: 150 galones mensuales de aceite usado, 129 Kg/mes de
grasas de la trampa, y 32 Kg/mes de lodos de la trampa, estos valores determinan la
proporcionalidad a utilizarse para proyectar los datos obtenidos.

Filtros Usados

Se estima que para cada cambio el reemplazo del filtro estd implicito. Asi, el nUmero de cambios

realizados se ha tomado como equivalente al nimero de filtros usados generados.
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Aserrin

Se parte de las respuestas que se obtuvo en establecimientos que realizan alrededor de 100 cambios
de aceite por mes dando como resultado las siguientes cantidades.

Se utiliza entre 1y 2 libras diarias (0,45 y 0,9 Kg. respectivamente) en establecimientos que laboran

25 dias al mes esto da como resultados que se obtiene 25 libras por cada 100 cambios de aceite

Con este referente el presente estudio toma como punto de partida las estimaciones de cantidades de

residuos peligrosos que se considera en estos dos tipos de estudios.

2.6.9 Registro fotografico

El registro fotografico nos permitird respaldar y validar la informacion obtenida de los
establecimientos de los diferentes actos y actividades. Durante las visitas el enfoque de los registros
fotograficos se bas6 en almacenamiento temporal de los residuos peligrosos de cada

establecimiento.

2.6.10 Tabulacion

Una vez recolectado los datos de las encuestas, el siguiente paso consiste en un trabajo estadistico
mediante la representacion de los mismos de manera directa, concisa y visualmente atractiva la cual

se sistematizara en una hoja de Excel.

Gréficos de la tabulacion de variables

e Generador de graficos

e Barras

e Seleccidn de la variable a graficar para el recuento de entrevistas.
o Aceptar

e Etiquetar datos sobre las barras obtenidas.
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2.6.11 Analisis factorial-IBM SPSS

2.6.11.1 Seleccion de las variables e indicadores del estudio

La seleccidon de variables se enfoca en la interrelacion entre la normativa legal ambiental y el nivel
de cumplimiento de los hallazgos encontrados en la auditoria in situ, con el fin de determinar y
valorar los indicadores producto de esta interaccion.

Con la ayuda de la herramienta IBM SPSS Statistics 19, se ingresé en la opcion vista de variables,
las variables y sub variables codificadas son las que le caracterizan al objeto de estudio. En total se
realizé el andlisis factorial de las 25 variables enfocadas en las preguntas realizadas en la normativa
legal de la lista de chequeo para posterior a ello obtener una reduccién de sus componentes y

establecer categorias que tomara la medicion de las variables.

2.6.11.2  Disefio de componentes principales o reduccién de dimensiones

Para el efecto del analisis de la informacion disponible se acudira al andlisis de componentes
principales (ACP), una técnica estadistica multivariada de sintesis de informacion, que se logra a

través de una reduccién de la dimension (nimero de variables) en la cual se conduce el andlisis.
(DIAZ, L ; VICENTE, S,, 2006)

Esta método nos permitira transformar un conjunto de variables originales correlacionadas en un
nuevo conjunto de variables mas pequefio de variables incorrelacionadas llamadas componentes

principales.

Se realizo el andlisis multivariado por andlisis factorial con la ayuda de la herramienta del IBM

SPSS Statistics 19, mediante los siguientes pasos:

e Analizar

e Reduccion de dimensiones

e Factor

e Seingreso al cuadro de variables que son las preguntas de la normativa legal

e Determinacion de componentes
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Una vez que se realizo la DCP, se seleccioné el cuadro que describe a las variables agrupadas mas

relevantes del proceso estadistico empleado.

2.6.11.3 La matriz de correlaciones

Los determinantes proximos a cero estan indicando que las variables utilizadas estan linealmente
relacionadas, lo que significa que el analisis factorial, es una técnica pertinente para analizar esas

variables (De La Fuente, 2011, p. 13).

2.6.11.4 El test KMO (Kaiser, Meyer y Olkin)

Mide la adecuacién de la muestra la cual indica qué tan apropiado es aplicar el andlisis factorial.

Los valores entre 0.5 y 1 indican que es apropiado aplicarlo (Montoya, 2007, p. 283).

2.6.11.5 Laprueba de esfericidad de Bartlett

Se utiliza para afirma que las variables que no estan correlacionadas en la poblacion. Se puede dar
como validos aquellos resultados que nos presenten un valor elevado del test y cuya fiabilidad sea
menor a 0.05. (Montoya, 2007, p. 283).

2.6.11.6 Varianza total explicativa

La varianza asociada a cada factor se utiliza para determinar cuantos factores deben retenerse (De
La Fuente Santiago, 2011, p. 17). De acuerdo con Montoya (2007, p.285), se escogen las

componentes cuyos valores propios (Autovalores) sean mayores que 1 (valores propios >1).

2.6.11.7 Gréfico de varianza o de sedimentacion

El Grafico de la varianza asociada a cada factor se utiliza para determinar cuantos factores deben
retenerse. Tipicamente el grafico muestra la clara ruptura entre la pronunciada pendiente de los

factores mas importantes y el descenso gradual de los restantes (los sedimentos) (De La Fuente, 2011, p.
18).
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2.6.11.8  Matriz de componentes rotados

Es una matriz que tiene una interpretacion mas clara que la matriz de componentes sin rotar porque
puede ser dificil de interpretar ya que la mayoria de los componentes estan relacionados con
muchas variables. Conociendo qué significan las variables que estan altamente correlacionadas con

cada uno de los componentes se puede ofrecer una interpretacion de estos asociada a la variable
(Mesa y Vidaurreta, 2009, p. 1).

2.6.12 Guia de buenas précticas para la gestion de residuos peligrosos

Es una herramienta fundamental de orientacion en la gestion en conjunto con buenas practicas
ambientales enfocadas a los residuos peligrosos permitiendo que sea puesta a disposicion de todos

aquellos grupos y personas interesadas en la gestion de los mismos
La guia contiene informacion actualizada, fiable, contrastada, accesible, comprensible y utilizable

para los propietarios y trabajadores de los establecimientos, la informacién estd basada en

componentes de acuerdo a la infraestructura, personas y el ambiente.
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CAPITULO 11l

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS
3.1 Linea base o diagndstico ambiental

Es el proceso por el cual se analiza la situacion actual del territorio para identificar las prioridades

de intervencion y su concurrencia con las maltiples parroquias para su solucién

Ubicacién politica
El canton Ambato esta ubicado en el centro del pais, en la provincia de Tungurahua

COTOPAXI 4

b f

Figura. 8-2: Ubicacion politica y geografica del canton. Ambato. Tungurahua. 2012
Fuente: Coordinacion, PDOT, 2016
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Ubicacién Geogréfica

Geogréaficamente el canton esté ubicado entre las siguientes coordenadas:
Tabla 1. Ubicacion geogréfica cantonal. Ambato. Tungurahua. 2012.
Geograficas Norte Sur 9837257 m 1°28°20.25” Oeste Este

TABLA 6-2: UBICACION GEOGRAFICA DEL CANTON AMBATO COORDENADAS

COORDENADAS
Universal Transversal Mercator Geogréficas

(UTM) WGS84 Zona 17S
Norte 9877232 m 1°62°38.34”
Sur 9837257 m 1°28°20.25”
Oeste 729310 m 78°56°20.77”
Este 774123 m 78°32°11.69”

Fuente: CELAEP-REDGOB-PDOT 2012.

Extension del Canton
El canton Ambato cuenta con una superficie de 1016,454 km2, que equivale al 29,94 % de la

Extension de la provincia del Tungurahua.

3.1.1 Componente abiético

El Componente Biofisico es el méas identificado con las competencias y roles del régimen cantonal,
es un insumo fundamental para la identificacion del modelo de ordenamiento territorial y ademas

genera informacion para los correspondientes Diagndsticos provinciales y parroquiales (SENPLADES,
2017)

Clima

Para la caracterizacion del clima en el canton se procedié a recopilar la informacién histérica de
redes de estaciones meteoroldgicas que se encuentran ubicadas en el cantén y que son administradas
por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrografia —-INAMHI. Gil, J. et al 1986

La latitud y altitud cantonal provoca variacion de temperatura y precipitacion en los diferentes pisos

ecoldgicos puede ser muy grande. Se debe mencionar que los tres pisos ecoldgicos principales que

57



dominan el &rea de acuerdo a la clasificacion por altura son: Andino (> 3600 m.), Subandino (3.200
—3.600 m.) e Interandino (2800 — 3200 m.).

Temperatura

La temperatura influye en el cantdn con una fluctuacion que va desde los 13.3 grados centigrados
(°C) hasta temperaturas mayores a los 14.7°C; la variacion que se presenta en este parametro esta
dada por la irregularidad altitudinal del terreno y se expresa en el rango que va desde los 7 a 24°C,

ubicandose el cantén entre los 2240 hasta los 6280 msnm.

Figura 9-2: Ubicacion de los diferentes rangos de temperatura en el Cantén Ambato

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, INAMHI
Realizado por: CELAEP-REDGOB-PDOT 2012.
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Se lograron clasificar ocho rangos distintos de temperatura, lo cual concuerda con la variabilidad de

temperatura existente en el area de estudio, también se puede apreciar que las temperaturas que van

desde los 10 a 16°C son las que dominan el area con aproximadamente 43 507 ha que representa el

39 % del area total del canton.

Precipitacion

Las precipitaciones varian entre 412 milimetros (mm) y 675 mm, la cual depende de un adecuado

balance hidrico para el establecimiento hidrico.

PRECIPITACION ; PORCENTAJE DE
RANGOS (am/afio) HECTAREAS o T CioN

1 500 — 600 3443780 30,31
2 600 — 800 2828031 24,89
3 800 — 1000 31698.83 27,90
4 1000 - 1200 8598.71 7.57
5 >1200 10618,65 9,34

TOTAL 113634,30 100

Figura 10-2: Precipitacion para el trazado de isotermas

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, INAMHI
Realizado por: CELAEP-REDGOB-PDOT 2012.

La siguiente figura se muestra la precipitacion que se encuentra en el canton Ambato de acuerdo al

trazado de isotermas de la tabla adjunta.
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Figura 11-2: Mapa de precipitacion del canton Ambato

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, INAMHI

Realizado por CELAEP-REDGOB-PDOT 2012.

Se aprecia que las precipitaciones que se encuentran en los rangos 1, 2 y 3, que concierne al rango
500 — 1000 mm promedio anual, ocupan aproximadamente el 82% del area del cantén, existe

deficiencia de lluvias en la zona; es necesario recordar que la estacionalidad de la lluvia se

concentra desde febrero hasta junio.

La evaporacion real anual, alcanza a 2605.35 milimetros, provocando un déficit de agua durante

todos los meses del afio, causa por la cual esta region se establece como una zona bastante seca,

factor que acelera los procesos erosivos en el sector.

Ecosistemas

En el Cantén Ambato se encuentran seis zonas de vida, entre las cuales se encuentra:
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e Vegetacion seca interandina

e Nieve

e Paramo seco y humedo

e Humedal

e Bosque himedo montano oriental

e Vegetacidn seca interandina

La vegetacién que mas se ve hoy en dia, son extensos pajonales, la vegetacion es alterna con
parches de arena desnuda. Presentan vegetacién xerofitica, con pocas hierbas y pequefios arbustos y
algunos musgos y liquenes: En algunas montafias, el paramo desértico comienza a un nivel

considerablemente mas bajo.

Agua

El principal micro cuenca que abarca el canton es la del rio Ambato, esta recorre por un profundo

barranco que en sectores sobrepasa los 3000 m de altura.

Figura 12-2: Cuencas y subcuencas del canton Ambato
Fuente: PDOT, 2016
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El problema mas grave de la cuenca alta del rio Ambato es la escasez y la inequidad en el reparto
del agua. Andlisis de organismos especializados (agencia de aguas de Ambato), revelan que en los
altimos afios la disminucién de los caudales va del 30 al 50%. A lo largo de la cuenca del Rio
Pastaza, las aguas servidas de domicilios, industrias y provenientes de actividades agricolas, drenan

directamente al rio, sin tratamiento alguno o con un leve tratamiento.

Calidad del Agua

La calidad del agua de los rios de la cuenca alta del Pastaza, desde el punto de vista bacterioldgico,
es inadecuada para cualquier uso, pues en ellas se ha encontrado Escherichia coli en elevadas
cantidades. En los rios Cutuchi, Ambato y Guano, ademas se han encontrado bacterias coliformes
como la Klebsiella pneumoniae y Pseudomona aeruginosa, lo que refleja una fuerte contaminacion
especialmente con desechos domésticos y con una alta carga organica proveniente de algunas

industrias.

En el curso del Rio Ambato se presentan niveles de contaminacién provenientes principalmente de
la descarga de aguas servidas domésticas sin tratamiento, y de aguas residuales provenientes de
procesos industriales, asi como de la disposicion clandestina de residuos solidos en sus orillas y
cauces. El 90% del area urbana descarga sus aguas residuales en el rio Ambato (EMAPA, 2010)
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Suelo

En el territorio cantonal se identificaron molisoles, entisoles y andisoles; los suelos dominantes son
del orden de los andisoles, se encuentran ubicados en los flancos inferiores de volcanes “glacis-
conos” en pendientes suaves, de diseccion débil con cobertura pirocléstica potente cementadas con
cangahua, también los mismos andisoles se encuentran en los niveles de relleno lacustres que van

de horizontales a poco disectados, con material intercalado aluvial y volcano sedimentario.

‘/
—
=N i
¥ -
L e §
25030
N I —
LEYENDA
ORDEN
B ~osoies
- ADISOLES - EXTISOLFS
] enmiscues
B £/T1S0LES - AOISOLES
NCEPTISOLES
H soLnam

I rcePnisoLEs - AnDisOLES(SS
[ mauusoLes

I MOLLISOLES - ANDISOLES
[ NEVE

B roa0

- Aot Wicolneas

+ | +

Figura 13-2: Ordenes Taxondmicas de suelos presentes en el Cantén Ambato. 2012

Fuente: MAGAP, SIGAGRO, 2002.
Realizado por: CELAEP-REDGOB-PDOT 2012

Calidad de Aire

Los indices de la calidad del aire varian entre 8 y 145 oraquies es decir, heterogénea y en la mayoria
de sitios son de 34 indices Oraqui superiores a 80, con caracteristicas analogas. (Universidad Central del

Ecuador. Escuela de Ingenieria Quimica, 2008)
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Ruido

Los niveles de ruido varian entre 78 dB hasta 94 dB es decir que son notablemente altos, superando
el valor limite permisible que son 65 dB en horario diurno y en condiciones de circulacion normal

de vehiculos.

RUIDO AMBIENTAL DIVERSAS INDUSTRIAS DATOS DIRECCION
HIGIENE
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Figura 14-2: Ruido ambiental de diversas industrias del canton Ambato

Fuente: Agenda ambiental 2012. Universidad central del Ecuador. Escuela de ingenieria quimica, 2008

Los datos de ruido ambiental (fuentes fijas) reportados por la ex-direccion de higiene del municipio
de Ambato, se refieren a cuatro empresas, en el espacio comprendido entre mayo de 2011 a Julio de
2012. Este reporte involucra datos de ruido diurno. No se han tomado valores de ruido nocturno, ni
ruido de fondo. De las cuatro empresas reportadas, tres cumplen con el valor maximo permitido

para zona industrial.

El grafico realizado utiliza los datos crudos reportados, ya que no existen datos de ruido de fondo,
con los que deben ser corregidos de acuerdo a la norma respectiva. Dada la cantidad de empresas
existentes en el cantdn, es indispensable ampliar esta base de datos, a fin de disponer de
informacién mas consistente, en la perspectiva de generar politicas y mejorar el control de este

importante contaminante ambiental.
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Bosques protectores y Areas Protegidas

En una extension de 167.161 ha., que corresponden al 49.32% del territorio provincial, se
encuentran las areas naturales del parque nacional Llanganates, el parque nacional Sangay y la
reserva de produccion faunistica Chimborazo, esta Gltima se ubica parcialmente en el territorio del
cantén Ambato ubicadas en siete parroquias (Pilahuin, Juan Benigno, Santa Rosa, San Fernando,

Pasa, Quisapincha, San Bartolomé, Ambatillo, Constantino Fernandez, Augusto Martinez).

Ademas de la Reserva de Produccién Faunistica Chimborazo, forman parte del patrimonio natural

del Canton Ambato, el paramo del Carihuairazo y el bosque protector-parque forestal del cerro

Casigana
- - - — n - - - ~
COTOPAXI
i
!
| ot |
arare
i = BN A
| | 5.»/ e Bt SN - t R 4 |
! i S o ¢ A e

o e ;} ¥ ! ,

- e 2] Pk

p Y a4

Vll"/ ‘ :T\ ¥ \ : % /

BOLIVAR A ' B
. o 'S ; §
b 54 B BT et 2an LEYENDA TEMATICA
I RN | I
W ) TE e —
b | A 2 Fa 30 - > a
CHIMBORAZO

Figura 15-2: Bosques protectores y areas protegidas del canton Ambato 2012

Fuente: MAGAP, SIGAGRO, 2002
Realizado por: COORDINACION PDOT - 2016
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3.1.2 Componente bidtico

Floray fauna

La caracterizacion de recursos naturales en el cantdn Ambato, descrito en el primer documento base
de la agenda ambiental del cantdn, proporcionada por la direcciéon de gestion ambiental, contiene

entre otros, las siguientes aseveraciones:

“La flora predominante en el area urbana ha sido introducida por el hombre desde hace afios, se
pueden observar gran cantidad de eucaliptos, palmas, pinos, cipreses, asi como plantas agricolas y
ornamentales no nativas. En lo que respecta a fauna, ésta se ha adaptado a la vida urbana. En la

reserva faunistica del Chimborazo existen 145 especies endémicas” (Valencia et al, 2000.)

La pérdida de flora y fauna nativa del canton se debe a la introduccién de especies, la deforestacion
y los cambios de uso de suelo producidos por el fraccionamiento de la tierra urbana y rural, el
cambio climéatico, quema de paramos, pastoreo intensivo y extensivo con especies no nativas,

contaminacion de los recursos, entre otras

3.1.3 Componente socio-econdémico
Demografia

Con una superficie de 3.369,4 km2, Tungurahua es la segunda provincia mas pequefia del Ecuador,
pero con una de las densidades poblacionales mas altas: 149.75 hab/km2 de las cuéles el 43% se
encuentra en la zona rural: y e | 57% en zonas urbanas. En el canton Ambato se concentra la amyor

poblacion con 326.668 hab.

ANO 2015 (Datos proyectados)

Superficie Densidad ¢ Densidad 5 2
Cantones | del cantén| Poblacion Poblacional/ Poblaciéon % |Poblacional/ PePlacion| Poblacion

(km?) 2010 K2 2015 Krne Urbana Rural
AMBATO 1018,33 329.856 323,92 356.049 | 65,5% 349,64 178.302 177.747
BANOS 1065,82 20.018 18,78 22.549 | 4,1% 21,16 14.638 7.911
CEVALLOS 18,96 8.163 430,54 8.973 1,7% 473,26 2.749 6.224
MOCHA 85,82 6.777 78,97 7.014 1,3% 81,73 1.251 5.763
PATATE 316,44 13.497 42,65 14.564 | 2,7% 45,99 2.330 12.224
PELILEO 201,55 56.573 280,69 61.246 | 11,3% 303,87 10.938 50.308
PILLARO 446,51 38.357 85,9 40.393 | 7,4% 90,46 7.839 32.554
QUERO 173,81 19.205 110,49 19.798 | 3,6% 113,91 2.762 17.036
TISALEO 59,02 12.137 205,64 13.126 | 2,4% 222,40 1.872 11.754
3386,26 504.583 1577,58 543.702 | 100% | 1702,4158 222.181 321.521

Figura 16-2: Poblacion del canton Ambato
Fuente:BASE CPV INEC 2010/gobierno provicnial de Tungurahua/direccién planificacién
Realizado por:Equipo CCPT,Libio Guilcapi Mosquera
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Division Politico-Administrativa

Ambato esta conformado en su estructura politico-administrativa por parroquias urbanas y rurales.
Se conoce como “La Matriz” a la zona urbana, que agrupa a las parroquias de: San Francisco, La
Merced, Celiano Monge, Huachi Loreto, Huachi Chico, La Matriz, Atocha — Ficoa, Pishilata y La
Peninsula.

Por otra parte, las 18 parroquias rurales son: Ambatillo, Atahualpa, Augusto N. Martinez,
Constantino Fernandez, Huachi Grande, Izamba, Juan Benigno Vela, Montalvo, Pasa, Picaihua,
Pilahuin, Quisapincha, San Bartolomé de Pinllo, San Fernando, Santa Rosa, Totoras, Cunchibamba
y Unamuncho. La figura 17-2. Presenta la siguiente Division politico-administrativa con sus

respectivas superficies parroquiales:

Figura 17-2: Bosques protectores y areas protegidas del canton Ambato 2012

Fuente: Municipalidad de Ambato
Realizado por: COORDINACION PDOT - 2016
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Empleo y Actividades Productivas

Poblacién econdmica activa. (PEA)

Los datos obtenidos referentes al nimero de ocupados por actividad econébmica muestran que

32.697 personas trabajan en el sector de comercio al por mayor y menor, siendo esta actividad la

gue mas individuos ocupa a nivel cantonal, seguida a esta se encuentra la Industria manufacturera

con 31.132 trabajadores y en un tercer puesto se localiza la poblacion ocupada en la agricultura,

silvicultura, caza y pesca con 28.647 personas

POBLACON OCUPADA EN TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 4,038
CION OCUPADA EN SUMINISTRO DF FLECTRIODAD, GAS, VAPOR Y AIRF ACONDICONADO ¥ 274
CON OCUPADA EN OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS 2,939
ACION OCUPADA EN INFORMACION Y COMUNICACON me 1,358

POBLACION OCUPADA EN ENSERANZ 6,401
NTARILLADO Y GESTION DE DESECHOS 1 260
N OCUPADA EN CONSTRUCOON 2,859

CUPADA EN ARTES, ENTRETENIMIENTO ¥ RECREACON B 620
] PADA EN AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 2,028
POBLAGON CCUPADA EN ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA 3,257
CUPADA EN ACTIVIDADES PROFESIONALES, GENTIFICAS Y TECNICAS 3,127
JON OCUPADA EN ACTIVIDADES INMOBILARIAS | 98
POBLACION OCUPADA EN ACTIVIDADES FINANCIERAS Y DF SEGURDS 1,348
POBLACON OCUPADA EN ACTIVIDADES DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y DE APOY( 1,076

N OCUF A EN ACTIVIDADES DE LOS HOGARES MO EMPLEAL 2,129
POBLACION OCUPADA EN ACTIVIDADES DE ALOJAMIENTO ¥ SERVICIO DE COMIDAS 4,432
5,000 10,000

15,000

14,387

22,385

20,000 25,000

Figura 18-2: Poblacién ocupada por actividad econémica sector urbano

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos 2010 —INEC
Realizado por: GADMA

En el sector urbano se puede observar que la mayor parte de la poblacion ocupada se dedica a

actividades de comercio al por mayor y menor, con un nimero poblacional de 22.385 personas;

seguido por la actividad de industrias manufacturera con 14.387 personas.
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Una diferencia importante con el resto del pais es la autogestion de empleo, UGes el 39,46% no
trabaja en relacion de dependencia: ya que cuenta con la mayor concentracién de industrias en
produccion avicola, fruticola, calzados, carrocerias, textiles y de gran variedad de productos

agricolas configurdndose como uno de los ndcleos urbanos més importantes del pais.

En Ambato existe el parque industrial (privado) ubicado en el sector de Pisque, con un éarea neta
urbanizada de aproximadamente 40,5 ha. (186 lotes), de los cuales el 50% esta construido y el
porcentaje restante se encuentra libre, ha resultado insuficiente para la variedad y cantidad de

industrias que se encuentran dispersas en la ciudad. (SEECRETARIA NACIONAL DE PLANIFICACION Y
DESARROLLO, 2017)

Industria de curtiembre, productos de cuero y calzado

La provincia de Tungurahua representaria 75,6% de trabajo artesanal total con respecto a estas
actividades. Sus principales talleres se localizan en los cantones de Ambato, Quisapincha, Bafios y

Cevallos.

Ensamblaje automotriz

Ambato es considerada la capital de la Industria Automotriz ya que cuenta con empresas tienen
ensambladoras de automdviles. Actualmente se producen siete vehiculos por dia, de la marca Great
Wall, donde se incorpora el 22% de componentes y accesorios de produccién nacional, de gasolina

y diésel.

CIAUTO es la cuarta empresa mas importante que desarrolla esta industria, elevando cada vez la
eficiencia del capital humano asi como de la tecnologia, su meta es llegar a producir doce
automotores por dia, con un promedio del 40% de produccién nacional en componentes y
accesorios, fortaleciendo la cadena de produccién y de valor, como también generando trabajo y

empleo.

Asi también cuenta con la camara nacional de fabricantes de carrocerias CANFAC que se
encuentran localizados en Ambato y que cuenta con la principal empresa dedicada a la industria

metalica Cepeda.
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Este crecimiento productivo de vehiculos permite generar otras fuentes de empleo dedicados a
actividades de comercializacion y servicios ya para el afio 2014 existian 29.068
establecimientos que se dedican a actividades relacionadas con el comercio automotriz, 70 %
dedicados al mantenimiento y reparacion de vehiculos y el 30% venta de partes, piezas y accesorios
de vehiculos y venta al por menor de combustibles y vehiculos (QUISIGUINA C, 2016)

CAMARA INDUSTRIA NACIONAL DEL ECUADOR CINAE
20348
A=y
Mantenimiento y Venta de partes, piezasy Alquiler de Vehiculos
Reparacién de vehiculos accesorios, de
automotores combustibles y venta de
vehiculos

Figura 19-2: Actividades relacionadas con el comercio automotriz

Fuente: CINAE, Camara de Industria Nacional Ecuatoriana

Realizado por Consejo Nacional Econémico, Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC, 2010

Segun datos del INEC recogidos en el censo econémico del 2010, en el pais existen 1 668 centros
que se dedican al cambio de aceite y los servicios extras de lavado, engrasado, pulverizado de los
vehiculos. Ademas, hay 1 510 centros que se dedican a la venta por unidades de lubricantes y

refrigerantes  para  vehiculos en  sitios  especializados.  (BENITEZ, J,  2015)

El mayor nimero de establecimientos se encuentra en Guayas (27%), seguido de Pichincha (17%),

Azuay (8,1%), Manabi (7,5%) y Tungurahua (4,5%). (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y
CENSOS, 2012)

Residuos sélidos

El GADMA transfirié la competencia del manejo de los desechos solidos del canton a la empresa

publica municipal gestion integral de desechos solidos de Ambato EPM-GIDSA, que fue creada
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mediante la ordenanza el 16 de agosto de 2011 y 53 publicada en el registro oficial No. 598 el 16 de
diciembre de 2011, entrd en funcion formal y legalmente desde el 15 de enero del 2012.

El Relleno Sanitario del cantdn Ambato se encuentra ubicado en la quebrada Chasinato e inici6 su
construccion en el afio 2004. Al relleno sanitario ingresa un estimado de 240 toneladas diarias de
desechos con un estimado de generacion per cépita de 0.78 Kg/hab/dia en el cantén22

El canton Ambato esta dividido en 27 zonas de recoleccion de desechos, las mismas que se atienden
en forma diaria la EPM-GIDSA, cuentan con cuatro modelos de gestién para el sistema de

recoleccién que son: diferenciada (desechos peligrosos), contenerizada (ecotachos).

La recoleccion y transporte se realiza en todo el canton Ambato, en cambio el barrido de espacios
publicos se implementa en parroquias colindantes con la cabecera cantonal mas no con las lejanas

como es el caso de Totoras, Pilahuin, Pasa, San Fernando, Cunchibamba y Unamuncho (EPM-GIDSA,

Plan para la implementacién y operacion de plantas procesadoras de desechos. 2012

Residuos peligrosos

La EPM-GIDSA no esta reconocida como gestor ambiental, pero de igual manera se reciben los
desechos de empresas de curtiembres, establecimientos automotrices los guaipes y lodos. Mientras
gue los aceites usados de hidrocarburos son recolectados por biofactor que es un gestor calificado
por el MAE y contratada por el GADMA.

Salud

El sistema de salud estd fundamentado tanto en el disefio como en la operacion, en los niveles
determinados por la complejidad de las necesidades y de la composicion tecnoldgica de los recursos
(demanda-oferta), que se ubican en forma sistematizada en establecimientos a través de los cuales

se otorgan servicios de salud a la poblacién.

A nivel parroquial, los subcentros de salud cuentan con buena infraestructura, sin embargo, en la

zona rural no hay atencion especializada, pues hay médicos generales, odontélogos y obstetras y, en
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el caso de presentarse emergencias, la poblacion se ve obligada a trasladarse a la urbe, donde cuenta

con “mejores” servicios

Educacién

En la ciudad de Ambato existe una centralizacion de la educacion. El problema reside en que existe
cierta dependencia de los sectores periféricos, es decir de las parroguias, con respecto a los
establecimientos localizados en el &rea urbana, ocasionando desplazamientos significativos de
estudiantes para llegar a la institucion. Esto significa que existe concentracion de locales educativos

en ciertas areas de la ciudad.

Desarrollo cultural

Grupos étnicos

La poblacion del cantdbn Ambato es en su mayoria mestiza con un 78%, seguida por la poblacién
indigena 16%, blanco con un 4% vy, en un porcentaje minimo, los montubios vy
afroecuatoriano/afrodescendiente. Porcentaje de la poblacion por grupo étnico.

Sector Turistico y festividades

La actividad que se suma a la transformacion de la matriz productiva es el turismo, el cual segun el
(INEC 2013). En el canton Ambato el namero de establecimientos turisticos es de 711, seguido de
Bafios de agua con Santa 501 establecimientos turisticos.

La fiesta mas importante y representativa del cantobn Ambato es la “Fiesta de las Flores y las
Frutas”, la misma que se realiza en la época de carnaval. Ambato es la primera ciudad del Ecuador

gue ha logrado erradicar el carnaval con agua y ha sustituido esta practica con eventos de distinto

tipo en los que la participacion popular es masiva.
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3.2 Resultados de la situacion actual de la gestion de residuos peligrosos

3.2.1 Antecedentes de la regularizacion ambiental

Dentro de las estrategias disefiadas en la politica ambiental para reducir la contaminacion
Ambiental, se encuentra la regularizacion, seguimiento y control de las actividades que causan
algun tipo de contaminacién significativo. En este contexto el honorable gobierno provincial de
Tungurahua ha asumido compromisos sélidos en beneficio de la poblacion y la proteccién del
ambiente de su respectiva circunscripcion territorial y en el marco de sus competencias como

autoridad ambiental de aplicacion responsable (AAA'r)

Entre sus mayores logros se destaca la excelente planificacion y articulacién con diversos actores
académicos, municipales, parroquiales, y sociales involucrados y comprometidos en la gestion
ambiental del cantén Ambato, permitiendo una consolidacion de esfuerzos lo cual se refleja en los

resultados obtenidos en el siguiente grafico

TOTAL DE PERMISOS AMBIENTALES EMITIDOS POR
GAD PROVINCIAL

Tungurahua I 839
El Oro M 729
Pichincha S 626
Imbabura EEEEEE———— 422
Sto Domingo Tsachilas messsss——————— 392
Guayas M 344
Cotopaxi mmmmmmm 313
Manabi msss—— 236
Sucumbios mEE———— 231
Esmeraldas mmmmm—m 223
Loja mmmm 127
Napo msm 104
Caflar mmm 86
Santa Elena mm 75
Chimborazo mm 66
Carchi m 44
Bolivar ¥ 20

Figura. 1-3:Permisos emitidos por GAD provinciales en el 2016

Fuente:http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/webinec/Encuestas_Ambientales/
Consejos_Provinciales_2016/Presentacion%20de%20GAD%20provinciales%202016_a.pdf
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Los resultados del proceso de regularizacion ambiental en la provincia se han dado mediante la
participacion, socializacion y el seguimiento y control diario de las actividades que generan algin
tipo de impacto ambiental.

De acuerdo al departamento de gestion y calidad ambiental existen 2476 actividades potenciales a
Regularizar de las cuales 2120 se encuentra dentro de la circunscripcion territorial del Canton
Ambato y de acuerdo al catastro obtenido en la municipalidad 355 corresponden a la categoria de

mecanicas, lavadoras y lubricadoras

Proyectos, obras y/o actividades potenciales a regularizar
HGPT- Tungurahua

3000
2500
2000
1500

1000
355

Total de Proyectos en la Provincia de Tungurahua

500

m #Proyectos Tungurahua
B # Proyectos Ambato
® Proyectos con categoria de Registros en Ambato

® Mecanicas, Lavadoras y Lubricadoras

Grafico 1-3: Proyecto, obras y actividades potenciales a regularizar
Fuente: Departamento de Gestion y Calidad Ambiental, 2016

Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

3.2.1.1 Parque automotor de Ambato

Actualmente las actividades que corresponden del presente estudio se encuentran regularizadas
entre un 80y 90 %

Por otro lado el parque automotor ha tenido un incremento de 21,82% de automotores en relacion al

2015 como se aprecia en la siguiente tabla.
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TABLA 1-3: NUMERO DE VEHICULOS DEL PARQUE AUTOMOTOR 2015-2016

Parque Unidades de Vehiculos
Automotor
2015 72437
2016 88243

Fuente: DTTMA, 2016
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2016

3.2.1.2 Aceites Usados en el Cantén Ambato

La recoleccion de aceites usados se realiza mediante el convenio entre el GADMA y BIOFACTOR
S.A. Para lo cual se detallan los siguientes resultados.

Recoleccion aceites usados con convenio GADMA-Biofactor

350.000 309.433
: 298.068
286.000
300.000 271.916
250.000 210.302
189.046

200.000 180.031

143.448 145.190
150.000
100.000
50.000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grafico 2-3: Aceites usados por la empresa Biofactor
Fuente; http://gadmatic.ambato.gob.ec/archivo/convenios.php

La presente gréafica representa el inventario de la cantidad de aceites lubricantes usados recolectados en
el cantén Ambato por la empresa Biofactor. S.A. Se tuvo una reduccion del 5% de recoleccion entre el
afio 2015 y 2016.

3.2.2 Selecciény calculo de la muestra

El catastro levantado por la municipalidad de Ambato se obtuvo un total de 355 establecimientos de
los cuales 92 pertenecen a la actividad de Lavadora y lubricadoras y 263 a la actividad de

mecanicas.
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El altimo catastro levantado de las actividades no tuvo actualizacion alguna hasta la fecha, debido al
cambio de competencias y la acreditacion como AAA’r. La siguiente tabla presenta el listado de los
355 centros automotrices divididos en las 9 zonas

TABLA 2-3. ZONAS DE UBICACION DE ESTUDIO

ZONAS Barrios o Ciudadelas # .
Establecimientos

Zona 1 | Centro de la ciudad, Ingahurco, Cashapamba 42

Zona 2 | Miraflores, Ficoa, Atocha, Pinllo 14

Zona 3 Vicentina, Cdla. Espafa, Mifiarica | y Il, Alborada, El 20
Tropezon, La Floresta, Puertas del Sol
San Antonio, Bellavista, Cdla. La Presidencial, Cdla. La

Zona 4 33
Pradera

Zona 5 Cdlg. Oriente, Ferrovar,ia, Letamendi, El Recreo, Simom a1
Bolivar, Cdla. Juan Ledn Mera, Cdla. Juan Montalvo

Z0na 6 Ingqhurco Bajo, La Concepciodn, La Victoria, Catiglata, La 16
Peninsula

Zona 7 Nuevo Ambato, San Roque, El Dorado, Mercado Mayorista, 73
Complejo Huachi Loreto
La Joya, La Universal, Santa Cruz, Terremoto, Barrio Solis,

Zona 8 | Huachi El Progreso, EI Buen Pastor, Huachi Belén, Huachi 30
Chico

Zona 9 | Todas las parroquias rurales 86

TOTAL 355

Fuente: Departamento de Gestion Ambiental-GADMA
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

2.1.1.1 Calculo de la muestra

De acuerdo al calculo del tamafio de muestra para una poblacidn finita, se parte de un total de 355

establecimientos automotrices.

B z2xpxq* N B 1,962 0,5 * 0,95 * 355
CEX(N-1D)+z2xp=xq ne 0,052(355 — 1) + 1,962 x 0,5 * 0,95 n=48 n=50

n

Se calcul6 el tamafio de la muestra con la ecuacion estadistica, resultando 48 establecimientos. Sin
embargo se decidié trabajar con 50 para dividir equitativamente en las 9 zonas establecidas.

Logrando asi que 8 zonas cuenten cada una con 5 establecimientos y la zona 9 con diez.

En la siguiente tabla se encuentra la poblacion muestra de estudio, las zonas a intervenir y al

georreferenciacion realizada durante las visitas.
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TABLA 3-3: POBLACION MUESTRA DE ESTUDIO

. COORDENADAS
ZONAS NOMBRE DEL DIRECCION
ESTABLECIMIENTO X Y
Lavadora y Lubricadora
LAV_LUB_71 1 Lubriluios
| 764288 9863505
- Centro de la LUB 71 2 Lubricadora Lubricambio
<Z( Ciudad, - Argentina
Z Ingahurco, 765607 9863113
N|  Cashapamba LAV_LUB_Z1 3 Lavadora y Lubricadora Medina 765631 | 9863093
LAV_LUB 71 4 Lavadora y lubricadora Silva 765010 9862644
LUB_Z1 5 Lubricadora el Profesional 765081 9862671
Mecanica, Lavadora y Lubricadora
MEC_LAV_LUB_Z2_1 M 764364 | 9864179
ago Car
Lavadora y Lubricadora
MEC_LAV_LUB_Z72 2 . . .
~ s Lubrimecanica Freire 766704 9864254
< 5 ' MEC_Z2 3 Mecénica Automotriz Full Cars
% Ficoa, Atocha, o 763246 9863094
N Pinllo Lavadora y Lubricadora Monteros
LAV_LUB_72 4
Autos 762853 | 9863347
Lavadora y Lubricadora Fuzzion
LAV_LUB 72 5
car 762651 | 9863530
LUB_Z3_ 1 Lubricadora Nissan
Vicentina, Cdla. MEC_ZB_Z oA A —harD 763542 | 9862231
, | Esparia, :\é“ﬁaélca 73 ecanica Automotriz Chamba 763464 | 9861586
< | |yll,Alborada, i i
g EI)/Tropez()n, i LAV _LUB Z3 3 Lavadora y Lubricadora El Patin 763126 | 9860521
™| Floresta, Puertas LAV_LUB_Z3_4 Lavadora y Lubricadora R&P 763180 | 9860432
del Sol ;
LAV_LUB_Z3 5 Lavadora y Lubricadora Auto Spa 765231 9860823
LAV_LUB 74 1 Lavadora y Lubricadora Pérez 763885 9860999
- Sﬁn Anto?:igl’ MEC_74 2 Mecénica Automotriz Robayo 764143 9860879
o | Bellavista, Cdla. MEC_z74 3 Mecénica "El Espafiol”
,\5‘ Presindecia y la I __ P _ 763851 9860293
Pradera MEC_Z4_4 Mecanica El Colombiano 763803 | 9860193
LAV_LUB_Z4 5 Lavadora y Lubricadora Zurita 763667 9859949
Cdla. Oriente, LAV _LUB 75 1 Lavadora y Lubricadora Ambato 764315 9861224
Ferroviaria, MEC_LUB_Z5 2 Mecénica y Lubricadora ARME 763575 9861857
Letamendi, El -
E e, S LAV_LUB_Z5_3 Lavadora y lubricadora Vaca 764401 9861130
= Jl:?,acr)]l II\_l:ct)’nCI\(/jllear.a LAV_LUB_Z5 4 Lavadora y Lubricadora Lascano 764323 9860464
' Lavadora y Lubricadora Autoclean
i/‘l"a-tJ:Ja“ LAV_LUB_Z5 5 _ Y
ontaivo Fiallos 765064 | 9860619
Ingahurco Bajo, LAV_LUB_76_1 Lavadora y Lubricadora Lozada 766853 9864449
La Concepcion -
© . ! Lavadora y Lubricadora
R LAV_LUB_Z6_2 e 767330 | 9864331
S Victoria Indoamérica
Catiglata, La - -
eI LAV_LUB 76 3 Lubricadora Lozada (Pisque) 767835 9865325
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LAV_LUB 76 4 Lavadora y lubricadora del Barrio 770363 9866007
Lavadora y Lubricadora San
LUB_ 76 5 )
Francisco 760776 | 9864885
LAV_LUB Z7 1 Lavadora y Lubricadora Espafa 765007 9860344
Nueva Ambato, LAV_LUB Z7 2 Lavadora y Lubricadora Ecowash 764637 9860146
~ San Roque,El Lavadora y Lubricadora Stop. Car
< Dorado_, M. LAV_LUB Z7_3 h
IS ?;".iyrﬁ;'feﬂi Wash 2 764270 | 9860125
Huachi Loreto LAV_LUB 77 4 Lavadora y Lubricadora Car Wash 764297 9860222
LAV_LUB Z7 5 Lavadora y Lubricadora Nitro 764103 9859150
Lavadora y Lubricadora Auto
LAV_LUB 78 1
Wash 767315 | 9862047
LUB Z8 2 Lubricadora B & B 765306 9858772
LAV_LUB 78 3 Lavadora y Lubricadora Bandys 764041 9858910
LAV_LUB 78 4 Lavadora y lubricadora Cayambe 764308 9858954
MEC_LUB_Z8_5 Servicio Técnico Automotriz 767236 9860469
MEC_Z9 1 Mecénica Andagana 756472 9856173
Lavadora y Lubricadora Su amigo
LAV_LUB_Z9 2 _
Choguito 756387 | 9856091
LUB_Z9_3 Lubricadora Toalombo 758218 9857234
MEC_Z9_4 Mecénica Silva 755832 9853432
Lavadora y Lubricadora
LAV_LUB_Z9 5 Lubri icios N
- S ubriservicios Norte 768589 9873150
= i Lavadora y Lubricadora
= Parroquias y
o LAV_LUB 79 6
N Rurales - T - Tecniservicio Mabil 768654 | 9872518
Lavadora y Lubricadora
LAV_LUB_Z9_7 : 768422 | 9874154
Cunchibamba
LAV_LUB_Z9 8 Lavadora y Lubricadora Aldaz 766158 9859454
LAV_LUB 79 9 Lavadora y Lubricadora El 10ro 766314 9859821
Mecénica, Lavadora y Lubricadora
MEC_LAV_LUB_Z9 10 _ .
Junior BUENANO 768044 | 9867772

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

Debe hacerse la observacion de que en algunos casos, el nombre del establecimiento no denotaba

completamente sus actividades, por lo que se encontr6 que algunas mecanicas, ejercian también

Labores de lubricadora, y viceversa. Es por ello necesario definir con precision las actividades

intervenidas para el estudio, cabe recalcar que se realiz6 mas énfasis en las actividades de lavado y

lubricacién ya que generan mas residuos peligrosos

TABLA 4-3. CATEGORIAS DE LAS ACTIVIDADES DE LOS ESTABLECIMIENTOS AUTOMOTRICES
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Actividades # Establecimientos
Lavadoras y Lubricadoras 33
Mecanicas 7
Mecénicas, Lavadoras y Lubricadoras 3
Mecénicas y Lubricadoras 2
Lubricadoras 5
total 50

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

# Actividades de los establecimientos

35

25

20

15 .

10 ﬂ 3 5 5

Lavadorasy  Mecanicas Mecanicas, Mecanicasy Lubricadoras
Lubricadoras Lavadorasy Lubricadoras
Lubricadoras

[F¥]
(F¥)

Gréfico 3-3: Actividades aplicada al estudio
Realizado por: Coloma, Sofia, 2017

De acuerdo a la poblacion estudio muestreal se enfoco en las actividades relacionadas a lavadoras y
lubricadoras ya que causan una mayor cantidad de residuos peligrosos debido a su cantidad

3.2.3 Entrevistas realizadas
3.2.3.1 BIOFACTOR

La entrevista se realiz6 en las oficinas del departamento de gestién y calidad ambiental del gobierno
Provincial al Ingeniero Oscar Romo técnico representante de la empresa Biofactor de la cual se

obtuvieron la siguiente informacién

1. ¢Cuantas fuentes generadoras existen en el Cantén Ambato en donde realizan su

gestién de recoleccion de aceites usados?

Aproximadamente entre 700 y 900 fuentes generadoras de residuos peligrosos de diversas
actividades industriales entre gasolineras, concesionarias, lubricadoras etc.
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2. ¢Cuantos camiones recolectores disponen a la semana para la recoleccion y como es el

mecanismo del mismo?

Biofactor recolecta el aceite usado por medio de 1 tanquero de 1200 galones de capacidad mediante
bombas de succion. Las visitas a los establecimientos se clasifican en 8 rutas de recoleccién de
acuerdo a la ubicacién mas cercana de las fuentes generadoras. A diario se realiza la visita a 20-25

establecimientos y luego se espera 10 dias para nuevamente realizar la recoleccion.

3. ¢Cual es el proceso a seguir para que los generadores de residuos peligrosos entreguen

sus aceites usados?

Primero se realiza una visita al lugar, se socializa las responsabilidades y medidas técnicas que
deben tener el generador con el almacenamiento de residuos peligrosos una vez realizado esto se

procede a realizar el registro en la base de datos para su recoleccién.

4. ¢cudles son los tratamientos que se le dan al aceite usado una vez obtenidos y el valor

adquirido?

Se realiza el almacenamiento temporal para luego trasladar a la planta, Biofactor realiza tratamiento
de Re-refinamiento en la planta de Guayaquil, obteniendo un valor de 13 a 14$ el galon para su
comercializacion. Asi también se vende el aceite usado a las Cementeras que requieran el residuo

para sus hornos o calderas.

5. ¢Cudles son los principales inconvenientes que presenta al momento de realizar la

recoleccion?

Los propietarios no realizan la entrega total del residuo ya que la municipalidad no tiene la
competencia en regir su obligacion y por otra parte no se puede obligar la entrega exclusivamente a
la empresa gestora Biofactor ya que ellos estan en la responsabilidad de destinar a cualquier otra
gestora ambiental calificada; sin embargo se espera que cumplan con la normativa ambiental

vigente la cuél de manera obligatoria obliga a los generadores a gestionar sus residuos peligrosos
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Entre otras dificultades es en el momento de la recoleccién ya que algunos centros contaminan los
aceites usados con otras sustancias o al no tomar medidas técnicas para un adecuado

almacenamiento.

3.2.3.2 EPM-GIDSA

La entrevista se realiz6 en las oficinas de la empresa pablica municipal-GIDSA, la cual se contd

con la colaboracién de la Ingeniera Miriam Zapata, gerente encargada.

1. ¢Cual es el procedimiento para que los propietarios de los establecimientos que tienen

residuos peligrosos realicen su entrega?

El generador de desechos sélidos peligrosos realiza una solicitud para la autorizacién de ingreso al
Relleno Sanitario y posterior a ello se realiza una visita al establecimiento para ver si cumplen con
algunas medidas, luego de ello los generadores deben realizar un manejo diferenciado en la fuente
entre los desechos peligrosos y los no peligrosos, para que entreguen en el relleno sanitario con el
EPP adecuado.

2. ¢Cual es el tratamiento que se les da a los residuos peligrosos una vez que llegan al

relleno sanitario?

No existe seleccion ni clasificacion de los residuos, por lo tanto una vez que llegan al relleno se

procede a la compilacion a la celda y finalmente cubierta con material de cobertura

3. ¢Cuentan con algun presupuesto para tratar o disponer de una mejor manera los

residuos peligrosos?

No, ya que la empresa no se encuentra actualmente calificada como gestora Ambiental

4. ¢Cual es el principal inconveniente que la empresa ha tenido con los residuos

peligrosos?

81



Al ser residuos con caracteristicas peligrosas su mezcla o combinacién producen una contaminacion
mas extensa y complicada de realizar, por ello es importante de realiza el reciclaje en la fuente

ademas de una ordenanza Integral para su gestion.

5. ¢Cudles son los proyectos futuros a realizar con la gestion de residuos peligrosos?

La EPM-GIDSA no esta calificada como gestora ambiental sin embargo se tiene previsto realizar la
recoleccién hasta el 2016 hasta obtener la calificacion por parte del ministerio del ambiente. Una
vez hecho esto las fases que se realizardn seran de recoleccién, transporte, almacenamiento y

entrega a incinerox.

3.2.4  Encuestas realizadas

Se realizaron encuestas a tres tipos de actividades relacionadas con la compra y venta de residuos

peligrosos, las cuales se detallan a continuacion.

3.2.4.1 Bloqueras

TABLA 5-3: RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LAS BLOQUERAS

Realiza la compra del Aceite Usado S| NO
para para el mantenimiento de sus
magquinas 16 4
Envase Precio
¢Cuales de estas cantidades requiere Un Galén 13 $1-82
para realizar dichas actividades y a qué -
Tanque 1 $15-$18
Envase Semanalmente Mensualmente Trimestralmente
¢Conque frecuencia compra el Aceite Un Galén 3 10
Usado que requiere para sus -
actividades? Balde de 20 litros 1 1
Tanque 1

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017
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Las bloqueras que utilizan el aceite usado para el mantenimiento de sus maquinas no es
considerable en cuanto a su cantidad en comparacion con los hornos cementeros, ya que la mayoria
realiza la compra de un galén y lo usa mensualmente; sin embargo es necesario realizar el control
de su uso debido a la gran contaminacién que provoca, debido a que no la usan correctamente. En la
siguiente fotografia se muestra los aceites usados que han comprado las blogqueras

Figura 2-3: Aceites usados que utilizan en las bloqueras

Fuente: Departamento de gestion y calidad ambiental, 2016

Por otra parte se debe poner méas énfasis en el mercado informal de los aceites usados a los que
realizan la compra de estos para los hornos ilegales que no cuentan con las debidas exigencias
técnicas y licencias para transformar estos residuos en combustibles industriales y alli requieren

grandes cantidades para su uso comparados a los aserraderos o las bloqueras.

3.2.4.2 Recicladoras
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TABLA 6-3. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LAS RECICLADORAS

# Recicladoras Filtros envases plasticos Descripcion
Usados/Kg | contaminados /Kg
La compra de los filtros usados se lo realiza
$0,08 $0,12 una vez se encuentren eliminado los residuos
RECICLADORA 1 aceitosos mediante la quema del mismo.
Para la compra de los galones vacios usados
RECICLADORA 2 $0,12 $0,15 se la compra como plastico grueso o también
llamado de alta densidad, el cudl tienen un
menor precio que el PET de baja densidad
RECICLADORA 3 $0.12 $0,30 Una vez recolectada se forman las pacas de
plastico el cual se vende a las plantas
recicladoras ubicadas en Quito o Guayaquil
RECICLADORA 4 $0,10 $0,25 Distribuidores
Distribuidores como Havoline y Castroll
compran la devolucién de las etiquetas de los
RECICLADORA 5 $0,14 $0.18 galones vacios a un precio que varia entre
0,25 ctv. 0,50 centavos.
Baterias
Promedio 0.11 0.20 En el caso de las Dbaterias los

comercializadoras de las mismas, si realizan
su devolucion obtienen un descuento de $5 a
$10 en la proxima compra.

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

Las recicladoras o chatarreras son proyectos, obras y/o actividades que no estan autorizadas para el

manejo de los residuos peligrosos ya que no cuentan con la calificacion ambiental por parte de la

autoridad ambiental nacional para ser gestores de los mismos dentro de los estandares previstos en

la legislacién ambiental. Se realiza el manejo y compra de estos residuos sin control alguno por

parte de alguna autoridad encargada, por lo que es necesario su seguimiento, control asi como el

mejoramiento de las condiciones de trabajo de los recicladores que hasta alli llevaran los residuos

ya gue ofrecen soluciones que quizas no seran las mas optimas para cada uno de ellos, pero a través

de ellos se disminuye su cantidad y la disposicién final a otros sitios.

Fuente: COLOMA, Sofia
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3.2.4.3 Mecanicas, lavadoras y lubricadoras

Los resultados producto de esta herramienta pretende ofrecer una primera panoramica sobre la
identificacion de los puntos sobre los cuales sera necesario actuar educativamente la cual toma en
cuenta las percepciones, conocimientos, valores y comportamientos previos de las personas
encuestadas. Las preguntas realizadas a los propietarios y trabajadores de los establecimientos

automotrices son las siguientes:

1. ¢Cuantos vehiculos acuden mensualmente a realizar un cambio de aceite a su

establecimiento?

TABLA 7-3: FRECUENCIA DE CAMBIOS DE ACEITE MENSUALMENTE

#Cgmblos de #Establecimientos
Aceite/mensual

5-10 10
11-15 13

16-21 8

22-31 8

>32 4

Total 43

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 4-3: Numeros de cambio de aceite mensual por cada establecimiento
Fuente: COLOMA, Sofia, 2017
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Analisis e Interpretacion

Se trabajo con 43 establecimientos destinados a la actividad de cambio de aceite dando un promedio
mensual de 20 cambios de aceite por establecimiento catalogandolos como pequefios generadores
de residuos peligrosos. Debe indicarse que la mayoria de establecimientos laboran 25 dias al mes ya
que realizan sus actividades los sabados.

2. ¢Queé cantidad recolecta mensualmente de aceites usados en su establecimiento?

TABLA 8-3: GALONES DE ACEITES USADOS MENSUALMENTE

Galones #Establecimientos
Usados/mensualmente
25-50 16
51-75 14
76-150 16
151-300 3
301-500 1
Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecénicas,
lavadoras y lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 5-3: Galones producidos mensualmente por cada establecimiento
Fuente: COLOMA, Sofia, 2017
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Andlisis e Interpretacion

Durante las visitas se pidi6 a los propietarios o trabajadores del establecimiento el acta de entrega
de los galones de aceites usados a Biofactor, con ello se procedi6 agrupar los datos para una mejor
presentacién. Cabe recalcar que de los 50 establecimientos, 9 de ellos no presentaron el acta de
entrega por motivos que no encontraban el acta o recibo u otros. Sin embargo se les pregunto el

promedio de aceite usado que produce en su establecimiento.

Con este referente se obtuvo un promedio de 90 galones usados por cada establecimiento,
catalogandoles como pequefios generadores de residuos peligrosos
3. ¢Qué material ha utilizado cuando ha existido algin derrame de los aceites

usados?

TABLA 9-3: MATERIALES UTILIZADOS EN LA LIMPIEZA Y RECOLECCION DE DERRAMES

Indicadores #Establecimientos
Desengrasantes 10
Material Textil 18

Agua 3
Tierra 0 Aserrin 9
Lo deja ahi 4
Otros 6
Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecanicas,
lavadoras y lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Gréfico 6-3: Tipo de material utilizado en caso de derrames o fugas
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Analisis e Interpretacion

Durante el cambio de aceite del vehiculo, es donde se produce una mayor posibilidad de que ocurra
algun derrame o fuga asi como en el lugar de almacenamiento al no contar con los envases

adecuados e infraestructura por medio de las afectaciones ambientales.

De los 50 establecimiento 18 de ellos dijeron utilizar material textil correspondientes a guaipes
,trapos franelas etc. seguido de la utilizacion de desengrasantes y aserrin y un dato relevante es que
3 de ellos utilizaron agua debido a un gran desconocimiento del dafio que causa al ambiente a pesar
de contar con rejillas y separadores. Por otra parte la opcion de otros da referencia a materiales

utilizados para la recoleccion como envases plasticos, palas y cartones

Sin embargo es importante recalca que utilizar cartones y emplear aserrin en las operaciones de
limpieza de aceite, generarda un mayor volumen de residuos peligrosos y si no se tienen la
infraestructura adecuada en cuanto al piso se tendra una contaminacién mayor del suelo y habra la
necesidad de remover la tierra contaminada con el correspondiente incremento en el volumen de
residuos. Cabe recalcar que si la afectacion a suelo natural es mayor a un metro cubico, habra la

necesidad de llevar a cabo una remediacion del sitio.
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Por otro lado durante la encuesta se pudo constatar que la mayoria de los trapos, franela o guaipes
utilizados en el mantenimiento del vehiculo lo utiliza como aseo personal del operario y no se
desecha, sino que esta es lavada hasta cuando se considere que ya no es util sin embargo las
empresas gque no poseen sistemas de tratamiento de agua estan transfiriendo un problema hacia otro
lugar, pues el aceite va a los cuerpos de agua sin ningun tipo de tratamiento.

Lo recomendable es utilizar dispositivos que permiten captar el aceite directamente del cérter asi
como su drenaje, tomando las medidas precautivas necesarias. Una vez hecho esto si en caso de
algln incidente ocurre algun derrame es necesario detener el derrame mediante un cerramiento con

material oleofilico, desengrasantes y depositar los residuos en el recipiente dispuesto para ello.

4. ¢Con que frecuencia realiza el mantenimiento de las rejillas y trampas de grasa de

su establecimiento?

TABLA 10-3: FRECUENCIA DE LA LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE TRAMPAS

Indicadores #Establecimientos
Semanal 9
Quincenal 13
Mensualmente
>2 meses 6
Total 36

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecénicas, lavadoras
y lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 7-3: Frecuencia de mantenimiento y limpieza de las rejillas y trampas de grasa
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Andlisis e Interpretacion

De acuerdo a lo especificado en la poblacion muestra, 14 establecimientos no entran en la encuesta
debido a que sus actividades no contemplan el lavado y lubricado de vehiculos

De los 36 establecimientos 13 de ellos dice realizar el mantenimiento quincenal seguidos de 9
establecimientos que realizan semanalmente, sin embargo existen 6 de ellos las frecuencia es mayor
de dos meses por lo que es fundamentalmente necesario establecer programas de mantenimiento de
limpieza y desasolve de trampas, para permitir que estas operen con la eficiencia deseada asi como
un analisis de la descarga residual a la red de drenaje, una vez separadas la grasas y aceites, para

vigilar el cumplimiento de los limites permisibles aplicables.

A su vez se recomienda incorporar un tratamiento biolégico con el uso de bacterias especificas
activadas para la limpieza de tal forma que las bacterias empiezan a proliferar y comer los

hidrocarburos y se tenga una reduccién en las cantidades de lodos extraidos en las limpiezas. .
(GRANDA, Liliana, 2016)

Se recomienda usar desengrasantes y detergentes de origen vegetal, biodegradables certificados

para las limpiezas de las trampas de grasas. (GRANDA, Liliana, 2016)

5. ¢Cuenta Ud. con un area adecuada para el secado y almacenamiento de los lodos?

TABLA 11-3: ESTABLECIMIENTOS QUE CUENTA CON AREA ADECUADA PARA LODOS

Indicadores | #Establecimientos
Sl 12
NO 24
Total 36

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecanicas, lavadoras
y lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Gréfico 8-3: Establecimientos con adecuado almacenamiento de lodos
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo a lo especificado en la poblacién muestra, 14 establecimientos no entran en la encuesta

debido a que sus actividades no contemplan el lavado y lubricado de vehiculos

Sin embargo hay que recalcar que lodos no sélo se generan por el lavado de vehiculos sino también
por el arrastre de aguas lluvias y su mezcla con aceites. De acuerdo a la encuesta realizada la mitad
de ellos, luego de que se retienen en las trampas son dispuestas en lugares que no cuenta con la

infraestructura como la cubierta para evitar lixiviados.

La mayoria de ellos son trasladas al relleno sanitario mediante un permiso solicitado al GIDSA sin
embargo lodos generados deben ser analizados para determinar su toxicidad; su transporte y
disposiciéon final estan en funcion de estos resultados: cuando éstos no son peligrosos, son
transportados por automotores autorizados por las empresas municipales para llevarlos a los
rellenos, sin embargo, si los lodos resultan ser peligrosos, éstos deben ser tratados por empresas

autorizadas.
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6. ¢Cuédl es la disposicion final que le da a los siguientes residuos?

TABLA 12-3: ESTABLECIMIENTOS QUE CUENTA CON UN AREA ADECUADA PARA LOS LODOS

Tipo de Residuo - Recicladoras/ Gestor
Peligroso Biofactor | GIDSA Ecotacho Chatarreras Terrenos Calificado Otros | Total
g Aceites Usados 41 9 50
"'g' Filtros usados 4 3 40 1 2 50
2| Material Textil 12 32 1 1 4 50
o
& | Material plastico 1 2 43 3 1 50
e Lodos 19 4 1 12 36
Piezas Automovil 7 5 12
Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecanicas, lavadoras y lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
Disposicion final de los residuos Peligrosos
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Gréfico 9-3: Disposicion final de residuos peligrosos
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

ANALISIS E INTERPRETACION

Uno de los residuos que mas se generan dentro de los establecimientos automotrices son los aceites
usados, estos en el canton Ambato se encuentran bajo la rectoria del GAMDA vy biofactor para su
recoleccion sin embargo 9 de los encuestados no demostraron el respaldo correspondiente de la acta
de entrega de los mismos, 3 de ellos no sabian donde dejar los residuos y los tenian acumulados en
los locales, 2 regalaban a conocidos de su entorno, 1 persona dijo que una parte de ello la utilizaba

para no levantar el polvo en su establecimiento y las 3 restantes no respondieron. En cuantos a los
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lodos y el material textil la mayoria deposita en los rellenos sanitarios previa solicitud a GIDSA y

otra parte de ellas lo disponen en los ecotachos.

A lo que se refiere filtros y galones usados la mayor cantidad los recolecta los recicladores y
chatarreros ya que contienen un valor econémico para las plantas dispuestas para los mismos.
Ninguno de los establecimientos encuestados contaba con otro gestor calificado ambientalmente

para la recoleccion de sus residuos

Por ultimo existe una pequefia parte que dispone los residuos solidos en terrenos baldios.
Esto abre de manera obligatoria un control mas exhaustivo a proponer estrategias de recolectar en
su totalidad los residuos peligrosos por medio de la contratacién de gestores ambientales calificados

mediante centros de acopio de recoleccion.

Para ello es necesario la articulacién no sélo por parte de las autoridades y gestores ambientales
sino también de asociaciones entre mecénicos, lavadoras y lubricadoras como mancomunidades,

consorcios o consejos comarcales para tratar sus residuos.

Esto permitira repartirse mutuamente los costes asi como la capacidad de incidir en la reduccion y
el reciclaje. Para ello es necesario un estudio de los establecimiento que generan menos residuos y
reciclan mas, a costa de los que lo hacen peor, tendria efectos ambientales muy positivos y es justo

para premiar los que realizan un mayor esfuerzo.

7. ¢Conoce Ud. el correcto sefalizado y etiquetado que deben contar su

almacenamiento y los residuos Peligrosos que produce?

TABLA. 13-3: CONOCIMIENTO DE LA SENALIZACION Y ETIQUETADO

Indicadores #Establecimientos
Si, conozco muy bien 12
Muy Poco 22
Desconozco 16
Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecanicas, lavadoras y
lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 10-3: Conocimiento de la sefalizacién y etiquetado
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Analisis e Interpretacion

Como se puede observar cerca de la mitad de los propietarios (22), dicen conocer muy poco acerca
del sefializado del almacenamiento y etiquetado de los residuos peligrosos y 16 desconocerlo
completamente.

Sin embargo 16 de ellos consideran que conocen muy bien la sefializacion y etiquetado aunque ésta
cifra obtenida de la percepcion de los encuestados no se vio reflejado en el registro fotografico de

los almacenamientos de los residuos peligrosos en cada establecimiento automotriz
8. ¢Conoce Ud. como actuar en caso de accidentes u incidentes con los residuos
peligrosos ya sea por ingestion, inhalacién, contacto con la piel u ojos la cual le ha

provocado algun dafio

TABLA. 14-3: CONOCIMIENTO DE LOS RIESGOS A LA SALUD

Indicadores #Establecimientos
Si, Conozco muy bien 9
Muy Poco 15
Desconozco 26
Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecanicas, lavadoras y
lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 11-3 Conocimiento de los riesgos de los residuos peligrosos en la salud
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Andlisis e Interpretacion

De los 50 encuestados 26 propietarios dijeron manifestar no conocer el actuar frente algin riesgo
gue implique el contacto, ingesta o inhalacién que perjudique algin dafio. Esto da luces en cuanto a
tematicas de salud un completo vacio informativo asi como la despreocupacion incluso a los riesgos
expuesto de los trabajadores por parte de los propietarios al no brindar con el EPP y no contar con

hojas de seguridad que permitan orientar de manera general en caso de algun accidente u incidente.

9. ¢Como cree que se encuentra su area de almacenamiento de residuos peligrosos

TABLA 15-3: PERCEPCION DEL ESTADO DEL AREA DE ALMACENAMIENTO

Indicadores #Establecimientos
Muy bien 26
Medianamente bien 19
Mal 5
Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecénicas, lavadoras y
lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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Graéfico 12-3: Percepcion del area de almacenamiento
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Andlisis e Interpretacion

Actualmente los establecimientos automotrices ya cuenta con el permiso ambiental y conjunto a
ello un plan de manejo Ambiental donde se enfoca principalmente en el almacenamiento y gestién
de los residuos peligrosos es por ello que durante las visitas el nivel de percepcion en cuanto a su
infraestructura del almacenamiento de los residuos es que se encuentre muy bien por parte de mas
de la mitad de los encuestados (26). Sin embargo la mitad de ellos encuentran que su
almacenamiento necesita mejoras para ello aplica el plan de accion que deben presenta en conjunto

con el informe de cumplimiento

La infraestructura es primordial si se quiere prevenir la contaminacion por los residuos peligrosos
asi como separacion en la fuente, el presente estudio pretende orientar en conocimientos mediante

una guia de buenas practicas de gestion de residuos peligrosos a los propietarios y trabajadores

Entre las principales causas que se encontraron durante las visitas es por desconocimiento de la
normatividad acerca de criterios para un adecuado almacenamiento segundo, porque no se cuenta
con espacios suficientes, y tercero, porque no se le ha dado la importancia correspondiente en estos

establecimientos.
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10. ¢Qué clase de incentivo le gustaria recibir en caso que cumpla con una adecuada

gestion de residuos peligrosos?

TABLA. 16-3: CLASES DE INCENTIVOS

Incentivos #Establecimientos
Incentivos econdmicos 14
Incentivos simbdlicos 25

Incentivos regulatorios

(centros de acopio) 1

Total 50

Fuente: Encuesta de propietarios de locales que cuentan con la actividad de mecénicas, lavadoras y
lubricadoras
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Tipos de Incentivos
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ECONOMICOS DE SIMBOLICOS REGULATORIOS
MINIMIZACION

Gréfico 13-3: Tipos de Incentivos
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Durante las visitas se les explicaba a los propietarios los tipos de incentivos y se mostraron
interesados en que se apliquen uno de ellos, dijeron manifestar que “anteriormente no se requeria
tanto permiso ambientales para cumplir solo se trataba de sacar permiso de suelo y un pago de $
25, actualmente los precios son muy altos que a veces no alcanza y mucho menos pagar a los

consultores que cobran muy caro por sacarnos el permiso ”. (Visitas a los establecimientos,2017)

97



Incentivos econémicos

De los 50 encuestados mostraron interés sobre el interés econémico el cuél no estd basado en el
pago por entrega de residuos peligrosos a los gestores calificados ni mucho menos al mercado
informal ya que ello garantizaria el aumento de la cantidad de consumo de los mismos. Mas bien el
incentivo se enfoca en planes o programas de minimizacion de residuos peligrosos mediante
sistema de recompensas una vez comprobado su efectividad en la fuente.

Este sistema de recompensa puede darse mediante la exoneracion del pago de la tasa por
tratamiento de los residuos peligrosos a la gestora calificada asi como establecer puntos de acopios

para la recoleccidn de sus residuos.

La aplicacién del incentivo espera elevar los niveles de reciclaje, incrementandose la participacion
de la poblacién y estimulandolos a modificar algunas de sus conductas ambientalmente

perjudiciales

Incentivos simbolicos

La mitad de los encuestados mostraron interés en el incentivo simbolico el cual busca reconocer
publicamente los logros cuanto a la aplicacion de las normativas vigentes, buenas practicas
ambientales y la eficiencia de la infraestructura adecuadas para el almacenamiento y manejo de

residuos peligrosos.

El reconocimiento publico se puede difundir a través de la prensa, revistas y mediante objetos
simbolicos colocados a las afueras de los establecimientos automotrices logrando que se generen
valores econdmicos para las empresas que se esfuercen por mejorar su desempefio ambiental
mediante la preferencia del cliente de identificar que establecimientos contribuyen al ambiente
de los que no lo hacen. Es decir premia a los que hacen una gestiébn ambientalmente mas
satisfactoria. A costa de los que lo hacen peor, tendria efectos ambientales muy positivos y es justo

para premiar los que realizan un mayor esfuerzo.
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Incentivos regulatorios

De los 50 encuestados, 11 de ellos escogieron los incentivos regulatorios el cudl aplica el
asesoramiento, capacitacion y ejecucion de los permisos ambientales por medio de la reduccion de
costos de contratacion al consultor ambiental externo a la autoridad ambiental competente por
medio de articulaciones, convenios etc. entre consultores ambientales. Esto permitira el
enriquecimiento personalizado de los recursos humanos a la empresa desarrollando nuevas
practicas, conocimientos y actitudes a las personas que cumplan con la gestion ambiental de

SUS Procesos.

3.2.5 Evaluacion de impactos ambientales

Los resultados de la evaluacién de Impactos ambientales se dieron en base al nivel de cumplimiento
legal vigente y el grado de impacto ambiental generado producto de ello.

3.2.5.1 Nivel de cumplimiento legal

El formato de la matriz de identificacion de los hallazgos con respecto a la normativa legal
ambientales encuentra en los anexos para lo cual se sistematizo logrando los siguiente resultados

La matriz consta de 25 preguntas divididas por cada establecimiento de cada zona

TABLA 17-3: NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL

Criterios de |ZONA |ZONA | ZONA | ZONA | ZONA | ZONA | ZONA | ZONA | ZONA
Cumplimiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9

33 29 35 40 28 29 26 48 70

14 9 15 17 21 19 17 18 10

Cumple
Medianamente

30 37 26 28 36 36 50 29 22

Cumple

Totalmente 48 50 48 40 40 41 32 30 23

Total Criterios
evaluados
Fuente: Identificacion de hallazgos obtenidos de la lista de chequeo

Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

125 125 124 125 125 125 125 125 125
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NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LAS DIFERENTES ZONAS

ZONA3 ZONA4 ZONAS5 ZONA6 ZONA7

I H
i
| 1|

© No cumple = Cumple = Cumple Medianamente = Cumple
Parcialmente Totalmente

Gréfico 14-3: Nivel de cumplimiento de las 9 zonas del cantén
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

De acuerdo al gréafico la zona 9 representa un mayor incumplimiento legal, seguido de la zona 8 con

48 parametros de incumplimiento de los 125. Sin embargo la zona que cuenta con un mayor
cumplimiento son las zonas 1y 2 en comparacion con las demas.
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3.2.5.2 Nivel de impacto ambiental
De acuerdo a la metodologia anteriormente mencionada donde se caracterizé cualitativamente el
nivel de cumplimiento se vio la necesidad de establecer valores para la determinacion del nivel de

cumplimiento logrando asi la siguiente calificacion:

TABLA 18-3: VALORIZACION DE LOS IMPACTOS

Nivel de Cumplimiento Valoracion Impacto
No cumple 0 Significativo
Cumple Parcialmente 0,25 Medianamente Significativo
Cumple Medianamente 0,50 Poco Significativo
Cumple Totalmente 1,0 No Significativo

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

Esto valores se les jerarquiz6 en grupos de acuerdo a los valores obtenidos obteniendo los
siguientes resultados.

TABLA 19-3: VALORACION DE LOS IMPACTOS

Rangos Valoracion Total

18,6>25 No Significativo 1
12,5>18,5 Poco Significativo 22
6,25>12,4 Medianamente Significativo 18

0>6,24 Significativo 9

Fuente: COLOMA, Sofia, 2017

Nivel de Impacto de significancia de las
mecanicas, lavadoras y lubricadoras

25
22

= 18

15

10

NO POCO MEDIANAMENTE  SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO

Gréfico 15-3: Nivel de significancia de los establecimientos
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017
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De acuerdo a la gréafica 15-3, se aprecia que 22 establecimientos automotrices presentan un nivel de

impacto poco significativo seguido de 18 catalogados como medianamente significativos.

Estos resultados nos pueden dar una percepcion de la categorizacion realizada por el sistema Gnico
de manejo ambiental mediante el catdlogo de categoria ambiental nacional donde relacionaba a este
tipo de actividades como de bajo y mediano impacto

Por otra parte 9 de ellos tienen un nivel de impacto significativos los cuales deben ser clasificados
como prioritarios en el seguimiento y control de sus actividades que permita la reduccion de los
impactos adversos asociados, estos resultados tiene una relacion dependiente con la zona 9 que
resulté ser el area con mas parametros de incumplimiento legal

Sin embargo es necesario recalcar que existe un establecimiento el cual cumple con la mayoria de

los pardmetros legislativos evaluados tomando como referente y ejemplo de los demas

establecimientos

3.2.5.3 Impactos ambientales mas significativos

De acuerdo al nivel de impacto realizado, se encontraron 9 establecimienos que presentaban un

nivel de impacto significativos los cuales se detallan en la siguiente tabla:

TABLA 20-3: SIGNIFICANCIA DEL NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS OBTENIDOS MEDIANTE LO HALLAZGOS

102



Personas

Infraestructura

Ambiente

Ambiente

Infraestructura

Realizar la entrega de los
desechos peligrosos y/o
especiales para su adecuado
manejo, Unicamente a un
gestor ambiental Calificado
ante MAE
Cuentan con una cubierta
(cobertores o techados) a fin de
estar protegidos de condiciones
ambientales

No disponer sobre el suelo los
recipientes, piezas o partes que
hayan estado en contacto con
residuos aceitosos

No Presenta contaminacion en
el suelo por
derrames,infiltraciones,
descargas o vertidos en el
almacenamiento de los
residuos Peligrosos realizando
alguna remediacion del sitio
contaminado
Se encuentran los tanques
rodeados de un cubeto
técnicamente disefiado para el
efecto, con un volumen igual o
mayor al 110% del tanque
mayor;

Socio-econémico

Socio-econémico

Aire

Suelo

Agua

Suelo

Agua

Suelo

Agua

104

Afectacion de la viabilidad técncia 'y

Significativo
financiera de las empresas gestoras

Afectacion a la calidad de vida por la
emisiones atmosféricas de metales pesados
(enfermedades respiratorias)

Significativo

Alteracion de la calidad del residuo por la
contaminacién con sustancias ajenas.

Mal manejo y disposicion de los residuos
peligrosos

Significativo

Alteracion de la calidad del agua por el
contacto con recipientes con hidorcarburos

Alteracion de la calidad del suelo por Significativo
derrame de combustibles y/o lubricantes
Contaminacion de aguas por la descarga e
infiltracién de derrames con hidrocarburos

Alteracion de la calidad del suelo y agua asi
como una mayor generacion de residuos
peligrosos

Significativo



Personas

Infraestructura

Infraestructura

Personas

Realizado

Los tanques o recipientes para
combustibles se mantienen
herméticamente cerrados
evitando una evaporacion
excesiva

Cuenta con un equipo instalado
para la recirculacién de agua y
la recoleccion y recuperacion
de hidrocarburos:
combustibles, grasas, aceites,
etc
Dispone de separadores agua-
aceite o separadores API que
salen de los servicios de
lavado, lubricacién y cambio
de aceites, y evitar la
contaminacion del ambiente.

Cuenta con Etiquetas para
la identificacion de
embalajes/envases con
materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie,
pueden ser adheribles y estar
fijadas a los recipientes
peligrosos

por:Coloma

Socio-econémico

Aire

Agua

Agua

Socio-econémico

Sofia,
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Afectacion a la calidad de vida por la
emisiénes atmosféricas de metales pesados
(enfermedades respiratorias

Alteracion de la calidad de agua por falta de
infraestrcutura adecuada

Contaminacion de aguas por la descarga e
infiltracién de derrames con hidrocarburos y
mantenimeinto de las mismas

Riesgos laborales por falta de conocimiento
de los riesgos expuestos

2017

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo



3.2.6 Cuantificacion de residuos peligrosos

3.2.6.1 Cantidades en base al parque automotor

De acuerdo a la metodologia mencionada se utiliz6 el estudio titulado “Desarrollo del analisis de
situacion, estudio de factibilidad para el manejo ambientalmente adecuado de los desechos
aceitosos en el Ecuador” el cuél toma como referencia el parque automotor de ciertos cantones del
Ecuador, a su vez se utiliz6 | parque automotor de los afios 2015 y 2016 y correlacionar los datos

para la cuantificacion de los residuos para obtener los siguientes resultados descritos en la tabla.

TABLA 21-3: CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS EN BASE AL PARQUE AUTOMOTOR DE AMBATO

Desarrollo del analisis de situacion del manejo integral de desechos aceitosos -FGIMPA-UCE-INFORME MAE FASE |

Parque Unidades de | Aceites usados Aceites Usados Filtros Filtros a(’;ggtretj)gzie a(';gztrzrelzie
Automotor vehiculos Gal/mes gal/anuales u/mensuales | u/anuales Kg/mes Kg/anuales
2005 25000 29000 348000 15000 180000 267 3200

Direccion de tréansito, transporte y movilidad del municipio de Ambato Estimaciones
2015 72437 84027 1008323 43462 521546 773 9272
2016 88243 102362 1228343 52946 635350 941 11295

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

3.2.6.2 Cuantificacion de los residuos peligrosos por establecimiento y cambios de aceites

realizados

Para realizar la segunda cuantificacién se toma como referencia el estudio titulado “Factibilidad del
manejo ambientalmente correcto (MAC) de los residuos aceitosos en Guayaquil” el cuél toma
como base el # establecimientos y # de cambios de aceites realizados por actividades de lavadoras y
lubricadoras logrando asi los siguientes resultados descritos en la tabla. El presente estudio realizé
como poblacion muestral a 50 establecimientos de diferentes actividades, 36 de ellos corresponden
a procesos de lavadora y lubricadora lo cual se relaciondé con los datos adjuntos del estudio de

referencia.

Durante las encuestas a los establecimientos automotrices se obtuvo informacion relevante que
sirvio en la cuantificacion de los residuos peligrosos, estos datos se relacionan al promedio de # de
cambios de aceites y el promedio de galones de aceites usados generados mensualmente por cada

establecimiento, logrando los siguientes resultados en el canton Ambato. Por otro lado, para cada
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cambio el reemplazo del filtro estd implicito. Asi, el nimero de cambios realizados se ha tomado

como equivalente al nimero de filtros usados generados.

TABLA 22-3: CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS POR ESTABLECIMIENTOS DE
LAVADORAS Y LUBRICADORAS

Factibilidad del Manejo Ambientalmente Correcto (MAC) de los residuos Aceitosos en Guayaquil-2006

. . Cambios Aceites Filtros Aserrin Material gge;sas lodos de
ngr?gigé%g%giségggs de Aceite | Usados | usados | usado | Adsorbente trampas trampas
u/mes Gal/mes u/mes Kg/mes Kg/mes Kg/mes
# Lavadoras establecimiento ( )| )| ( ) | (Kg/mes) | (Kg/mes) (Kg/mes) (Kg/mes)
|ubric>€;doras 62 150 62 5,65 1,38 5 32
(28)
Total de residuos
generados por los 36 1736 4200 1728 158 39 129 3612
establecimientos
Diagnéstico ambiental de los residuos peligrosos generados para las actividades de lavadora y lubricadora del cantén Ambato 2017
Cambios Aceites | Filtros | Aserrin Material Gcrjzsas lodos de
. . de Aceite usados | usados usado adsorbente tramoas trampas
Promedio de residuos | (u/mes) | (Gal/mes) | (u/mes) | (Kg/mes) | (Kg/mes) P (Kg/mes)
generados por cada (Kg/mes)
# Lavadoras establecimiento
) 18 92 18 3 0,85 3 20
lubricadoras
(36)
Total de residuos
generados por los 36 648 3312 502 97 24 79 707

establecimientos

Realizado por:

COLOMA, Sofia 2017

De acuerdo a los resultados obtenido de le tabla 22-3. Se realiz6 la siguiente grafica del promedio

de residuos generados por establecimiento.
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Promedio de residuos generados
por establecimiento/mes en el canton Ambato
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Graéfico 16-3: Cantidades promedios de los residuos generados por establecimiento
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

ANALISIS E INTERPRETACION

Por cada establecimiento con actividades de lavadoras y lubricadoras se obtuvieron un promedio de

92 gal/mes los cuales derivan los siguientes residuos.

Cabe recalcar que los establecimientos ubicados en el canton Ambato son en su mayoria
corresponde a pequefios y medianos empresas debido a que la generacion promedio mensual de
aceites es menor comparado a Guayaquil que sus establecimiento generan casi el doble de aceites
usados (150 gal/mes). De acuerdo a la Evaluacion de impactos Ambientales represento en su
mayoria un nivel de significancia de impacto pequefio y mediano lo cual se relaciona a su vez con la

cantidad de residuos generados mensualmente.

Los resultados obtenidos representa un factor de incertidumbre para determinar la cantidad real de
residuos aceitosos generados directamente por el proceso, que se producen en los establecimientos
investigados ya que durante las visitas se encontr6 que en la mayoria de los casos, los residuos
aceitosos son mezclados con basura coman, asi como el material adsorbente como trapos, franelas
que son enjuagados o lavados un nimero indeterminado de veces, de manera que en las entrevistas

no se obtuvieron respuestas en cuanto a la cantidad de fibras textiles desechadas.
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No obstante, con el objetivo de no sobredimensionar los volimenes de residuos solidos generados,
se recopild informacién que permitiera cuantificar los residuos en forma individual por cada

establecimiento.

Residuos totales generados por los 36

establecimientos
3500 3312
3000
2500
2000
1500
1000 707
502
i | ' A plis e
0
CANTIDAD DE CANTIDAD DE CANTIDAD DEKG DE CANTIDAD DE CANTIDAD DE CANTIDAD DE
ACEITES USADOS FILTROS /MES ASERRIN POR MATERIAL GRASAS DETRAMPA LODOS DETRAMPAS
(GAL/MES) (U/MES) ESTABLECIMIENTO ADSORBENTE GENERADOS GENERADOS
(KG/MES) USADO ( KG/MES) (KG/MES)

(KG/MES)

Graéfico 17-3: Promedio total de residuos generados por los 36 establecimientos
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

De los 36 establecimientos dedicados a actividades de lado y lubricadora sobresalen 3 tipos de
residuos que por su cantidad de generaran mayormente, entre ellos se obtuvieron un total de 3312
galones de aceites lubricantes usados al mes seguido de los lodos de las trampas con 707 Kg/mes y

por Gltimo 502 filtros usado al mes

Sin embargo la cantidad total que se recolectd en las encuestas es de 2756 galones en comparacion

con los 3312. La cudl puede incidir por diversos factores entre ellos el comercio informal.

3.2.6.3 Proyeccion de los residuos peligrosos

Se estima cerca de 400 establecimientos automotrices en el cantdn Ambato, los cuéles generaran
maés residuos peligrosos producto de las operaciones diarias de los talleres. Para ello se estima las

siguientes cantidades de acuerdo al tipo de residuo generado.
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Proyeccion de Residuos Peligrosos generados por
establecimientos
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Graéfico 18-3: Proyeccidn de residuos peligrosos en base a 400 establecimientos
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

3.2.6.4 Cotizacion de la gestion de residuos peligrosos

La generacion de residuos peligrosos requiere la contratacion obligatoria de un gestor ambiental
calificado que permita realizar el transporte, tratamiento y disposicion final de la manera correcta, la
generacion se debe enfocar a la prevencion y minimizacion de residuos peligrosos, para que el gasto
econoémico en la gestién sea mucho menor. Para ello se ha realizado la recoleccion de informacion

de diferentes entidades calificadas ante la autoridad ambiental nacional
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TABLA 23-3: COTIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR ALGUNAS EMPRESAS GESTORAS CALIFICADAS

COTIZACION DE GESTORES AMBIENTALES CALIFICADOS

TIPOS DE RESIDUOS 1(Kg) HAZWAT | INCINEROX | GADERE

Filtros Usados $0,95 $0,90 $2,20

Envases contaminados con HC $0,95 $0,90 $2,15

Lodos Contaminado $0,95 $0,90 $1,95

Material adsorbente contaminado $0,95 $0,70 $1,95

Transporte| $125,00 $200,00 $0,00

Subtotal (USD)| $128,80 $203,40 $8,25

NO IVA (12%)| $15,46 $24,41 $0,99

Costo Total General (USD)| $144,26 $227,81 $9,24

Fuente: Investigacion Propia
Realizado por: COLOMA, Sofia, 2017

Cotizacion de 3 empresas calificadas ambientalmente para la gestidn de residuos peligrosos

Costo de Gestion de Residuos

Peligrosos
250,00 $227,81
$200,00 ‘
144,26
$150,00 i
$100,00
$50,00 924
! | )
$0,00
HAZWAT INCINEROX GADERE

Graéfico 19-3: Costo total de la gestion de los residuos peligrosos
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

De acuerdo a la grafica la empresa que realiza la gestién de los residuos peligrosos a un menor
precio es “Gadere” ya que el servicio de transporte no incluye comparado a Incinerox y Hazwat.
Sin embargo para una mejor gestion es necesario la asociacion las asociaciones entre los talleres
automotrices y otros organismos que permitan unir esfuerzos para establecer centros de acopio de

residuos  peligrosos de la  forma de reducir los  costes de  gestion.
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3.2.7 Analisis estadistico factorial-IBM SPSS

3.2.7.1 Disefo de componentes principales o reduccion de dimensiones

Para el disefio de componentes principales se tomd en cuenta las variables en funcion de las preguntas realizadas durante la entrevista de campo.

TABLA 24-3: ANALISIS FACTORIAL — CORRELACION

Pregunta_ | Pregunta_ | Pregunta Pregunta | Pregunta_ | Pregunta_ | Pregunta Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta_ | Pregunta_ | Pregunta_
1 4 5 6 8 10 11 12 13 16 17 19 21 24
Pregunta_1 1,000 -,116 -,020 ,069 ,135 ,180 ,251 243 ,139 ,067 ,138 ,539 -,036 ,280
Pregunta_4 -,116 1,000 514 -,333 ,154 ,207 ,250 372 ,095 ,226 ,308 -,054 ,250 217
Pregunta_5 -,020 514 1,000 -,071 ,113 ,132 ,038 ,140 -,109 ,113 ,218 ,010 ,379 ,077
Pregunta_6 ,069 -,333 -,071 1,000 ,337 -,038 ,036 ,074 -,169 ,116 ,062 ,196 ,165 131
Pregunta_8 ,135 ,154 113 ,337 1,000 ,228 444 437 ,243 ,286 274 ,312 ,469 419
- Pregunta_10 ,180 ,207 ,132 -,038 ,228 1,000 ,452 ,509 ,021 ,668 727 ,237 ,040 ,483
§ Pregunta_11 ,251 ,250 ,038 ,036 444 ,452 1,000 ,770 124 374 478 ,331 ,352 475
©
§ Pregunta_12 ,243 372 ,140 ,074 437 ,509 ,770 1,000 ,085 423 ,499 ,329 ,499 ,643
Pregunta_13 ,139 ,095 -,109 -,169 ,243 ,021 124 ,085 1,000 ,185 ,185 ,251 ,088 121
Pregunta_16 ,067 ,226 ,113 ,116 ,286 ,668 374 423 ,185 1,000 714 ,297 ,201 ,420
Pregunta_17 ,138 ,308 ,218 ,062 274 727 478 ,499 ,185 714 1,000 ,286 ,194 ,535
Pregunta_19 ,539 -,054 ,010 ,196 ,312 ,237 ,331 ,329 ,251 ,297 ,286 1,000 ,209 ,569
Pregunta_21 -,036 ,250 ,379 ,165 ,469 ,040 ,352 ,499 ,088 ,201 ,194 ,209 1,000 447
Pregunta_24 ,280 217 ,077 ,131 419 ,483 475 ,643 ,121 ,420 ,535 ,569 447 1,000

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017
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Los resultados obtenidos describen la relacidn existente entre las preguntas realizadas en las encuestas los que méas se acerquen a 1 contiene una relacion

fuerte, es decir que entre ellas tienen un grado de parecido existente entre las mismas; sin embargo si es que se acerca al 0 no existe relacién alguna

entre las preguntas (variables).

3.2.7.2 KMO y prueba de Bartlett

TABLA 24-3: PRUEBA MUESTRAL DE KAISER-MEYER-OLKIN

KMO y prueba de Bartlett
Medida de adecuacidén muestral de Kaiser-Meyer- 0, ,690
Olkin.
Prueba de esfericidad de Chi-cuadrado 303,342
Bartlett aproximado
gl 91
Sig. 0,000

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

Fuente: Matriz de correlaciones

El resultado que se obtuvo con respecto a la Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin es de 0,690 por lo que me asegura que la
combinacion entre las variables existe dando a lugar que el test es apropiado para aplicar el Analisis Factorial ya que su valor se encuentra entre 0,5y 1.
Por otro lado el nivel de significancia de la prueba de Barlett es menor a 0,005 lo que me permite asegurar que el analisis de componentes principales se

usé adecuadamente en la prueba. Para ello se parte de la Hip6tesis nula y alternativa que da como resultado el siguiente enunciad
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3.2.7.3 Mancomunidades

TABLA 25-3: ANALISIS DE MANCOMUNIDADES

Inicial Extraccion
Pregunta_1 1,000 ,809
Pregunta_4 1,000 ,768
Pregunta_5 1,000 ,675
Pregunta_6 1,000 ,793
Pregunta_8 1,000 ,692
Pregunta_10 1,000 ,837
Pregunta_11 1,000 ,563
Pregunta_12 1,000 707
Pregunta_13 1,000 873
Pregunta_16 1,000 ,750
Pregunta_17 1,000 ,799
Pregunta_19 1,000 ,719
Pregunta_21 1,000 , 765
Pregunta 24 1,000 ,664

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

Fuente: Método de extraccion: Analisis de Componentes principales

El resultado obtenido con las comunidades se realiz6 mediante la extraccion de cada uno
de los valores mayores a 0.75 (75%) llegando asi una reduccién de 25 preguntas
(variables) a 14 de ellas, lo cual me permitiran contribuir a explicar el problema del

presente estudio

3.2.7.4 Varianza total explicada

Tabla 26-3: Varianza total explicada
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Autovalores iniciales Sumas de las saturaciones al cuadrado Suma de las saturaciones al cuadrado de la rotacion

Componente

Total % de varianza % acumulado Total % de varianza % acumulado Total % de varianza % acumulado
1 4,766 34,044 34,044 4,766 34,044 34,044 3,190 22,785 22,785
2 1,867 13,336 47,381 1,867 13,336 47,381 2,325 16,607 39,392
3 1,509 10,779 58,160 1,509 10,779 58,160 1,881 13,437 52,829
4 1,245 8,891 67,051 1,245 8,891 67,051 1,819 12,992 65,821
5 1,029 7,348 74,398 1,029 7,348 74,398 1,201 8,577 74,398
6 ,921 6,581 80,979
7 ,618 4,415 85,395
8 ,459 3,280 88,675
9 ,408 2,914 91,589
10 347 2,480 94,068
11 314 2,240 96,308
12 ,231 1,647 97,956
13 ,155 1,108 99,064
14 ,131 ,936 100,000

Fuente: Método de extraccion: Anélisis de Componentes principales
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

La Varianza total explicada en la Tabla 25-3 supera el 65% requerido para evaluar el problema; también se muestra que los componentes mayores a 1 son
aquellos que son retenidos para verificar el nimero de factores que son asociados, siendo en este caso los cinco primeros componentes.

Asi también para una mayor solidez de los componentes extraidos, me sustento en el grafico de sedimentacion que se presenta a continuacion.
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3.2.7.5 Sedimentacion

Un método alternativo para la seleccion del nimero de actores me sustento en el grafico de

sedimentacion

Grafico de sedimentacion

4,766

4

3=

Autovalores

T T T
1 2 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12 13 14
Numero de componente

Graéfico 20-3: Grafico de sedimentacion de Varianza total explicada.
Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

Fuente: Varianza total explicada

En el Gréafico 20-3 se observd claramente los cinco primeros componentes que super6 el valor
de 1, obteniendo mayor relevancia la componente 1 que se encuentra en la coordenada (1;
4,766) asi como los puntos de inflexion que se encuentran debajo de la linea que por lo general

son valores por debajo del 1.
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3.2.8  Determinacion de componentes

TABLA 27-3 TABLA DE COMPONENTES ROTADOS

Componente
1 2 ) 4 5

Pregunta_10 ,894 ,152
Pregunta_17 ,868 ,129 ,131
Pregunta_16 ,846 ,160
Pregunta_12 ,526 ,486 ,332 ,289
Pregunta_11 ,500 ,404 ,331 ,167 ,110
Pregunta_24 ,493 ,440 ,463 ,346
Pregunta_8 ,210 776 ,102 ,182
Pregunta_1 ,894
Pregunta_19 ,197 ,267 ,762 -,118 ,119
Pregunta_4 ,240 ,108 -,108 ,816 ,147
Pregunta_5 ,195 , 745 -,283
Pregunta_6 ,546 -,556 -,430
Pregunta 13 ,136 ,915

Fuente: Método de extraccion: Analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Normalizacion Varimax con Kaiser.

Me permite ver que la rotacion ha convergido en 7 iteraciones.

El resultado obtenido de la matriz de componentes me permite ver que variables se relacionan
con los 5 componentes. También se utilizo el método de rotacion varimax porque consigue que

cada componente rotado presente correlaciones solo con unas cuantas variables

Es asi que podemos concluir que las variables se agrupan en cinco grandes componentes
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TABLA 28-3: IDENTIFICACION DE LAS PREGUNTAS ACORDE A LA MATRIZ DE COMPONENTES ROTADOS

Matriz de componentes rotados

Componente

2

3

Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el sistema
de alcantarillado o cuerpos receptores provenientes del lavado y o

mantenimiento de vehiculos terrestres

,894

Dispone de separadores agua-aceite o separadores API que salen de los
servicios de lavado, lubricacion y cambio de aceites, y evitar la

contaminacion del ambiente.

,868

Cuenta con un equipo instalado para la recirculacion de agua y la

recoleccidn y recuperacion de hidrocarburos

,846

No Presenta contaminacion en el suelo por derrames, infiltraciones,

descargas o vertidos en el almacenamiento de los residuos peligrosos

1526

No Dispone sobre el suelo los recipientes, piezas o partes que hayan

estado en contacto con residuos aceitosos

,500

Dispone de un botiquin de emergencia para la prestacion de primeros

auxilios a los trabajadores durante la jornada de trabajo.

463

Cuentan con una cubierta (cobertores o techados) con el fin de estar

protegidos de condiciones ambientales

776

Presenta un Registro Generador de Desechos Peligrosos ante la AAAr

,894

El almacenamiento cuenta con sefialamientos y letreros alusivos a la

peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles

,762

El almacenamiento de desechos peligrosos son lo suficientemente
amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos
peligrosos, asi como el movimiento de los grupos de seguridad y

bomberos en casos de emergencia

,816

Se prohibe el almacenamiento de los desechos peligrosos con

sustancias guimicas peligrosas

,745

Se encuentra el almacenamiento de DP restringido, Gnicamente se
admite el ingreso a personal autorizado, con un cierre perimetral que

impida el libre acceso de personas y animales.

546

Se encuentran los tanques rodeados de un cubeto técnicamente
disefiado para el efecto, con un volumen igual o mayor al 110% del

tanque mayor;

91

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

Fuente: Varianza total explicada.

Respecto a la Tabla 28-3 se determind cudles son las variables de cada componente, en

consecuencia son los componentes principales que estan linealmente correlacionadas,

determinando la gestion de residuos peligrosos.
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3.2.8.1 Definicién a cada componente de las variables agrupadas

A partir de la agrupacion de las componentes principales, se determinaron respectivamente los
siguientes nombres de los cuales se dio a conocer las caracteristicas que presentaron cada una,

durante la evaluacion de residuos peligrosos

TABLA 29-3: DESIGNACION DE LOS NOMBRES DE CADA VARIABLE AGRUPADA
COMPONENTES VARIABLES

Descargas

Separadores de grasa y aceite

Aguay Suelo Equipo de circulacion y recoleccion

Derrames

Recipientes aceitosos

Infraestructura Cubierta

Cierre perimetral-restriccion

Botiquin
Regulatorios Registro Generador
Sefalizacion
Técnicos Seguridad

Compatibilidad

Mejoras de Infraestructura Cubeto

Realizado por: COLOMA, Sofia 2017

Fuente: Matriz de componentes rotados

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El proposito de aplicar el analisis de componentes principales, nos permite validar la relacion de

las variables que permitieron valuar el diagndstico ambiental de los residuos peligrosos.

La técnica en mencion permite analizar conjuntamente un nimero grande variables que en
nuestro estudio fueron 25 las preguntas basadas en la normativa legal ambiental |,
posteriormente hacer una reduccién de ellas posicionando las méas relevantes para finalmente
construir indices o categorias que se asemejan a las caracteristicas entre el componente y la
variable con el fin de que la herramienta permita monitorear y analizar el comportamiento de
variables de interés para la autoridad ambiental competente enfocdndose en puntos estratégicos

de evaluacion
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA

4.1 GUIA DE GESTION DE BUENAS PRACTICAS PARA LA GESTION DE
RESIDUOS PELIGROSOS
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GUIA DE BUENAS PRACTICAS
¥ AMBIENTALES PARA LA
} :q: GESTION DE RESIDUOS

. o PELIGROSOS
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GUIA PARA LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Toda empresa que genere materiales peligrosos debe asumir
responsabilidades importantes para lograr que sus actividades sean
econdmicamente rentables, técnicamente viables y ambientalmente
amigables a lo largo del proceso de generacién, almacenamiento,

transporte y disposicién final.

La presente guia orienta a todas las partes interesadas, involucradas
directa o indirectamente, autoconvocadas o simplemente relacionadas
a un proceso de la gestion de residuos peligrosos basados en la
infraestructura, seguridad personal y el ambiente con el fin de reducir

la contaminacién y la minimizacion de residuos peligrosos

Para ello empezaremos con una breve introduccion con aquellos
residuos que manipulamos diariamente, que me permitan entender de

mejor manera el actuar de mis acciones.

¢ QUE SON LOS RESIDUOS PELIGROSOS?

Son sustancias que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
toxicas, insanables, bioldgico- infecciosas y/o radioactivas como; los
aceites usados, baterias ,piezas de automovil, filtros usados, guaipes,

franelas y demas material contaminado con hidrocarburos representan

un riesgo para la salud humana y el ambiente.

Corrosivo Reactivo Explosivo Toéxico Inflamable Biologico
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¢Sabias que?

1 Litro de
aceite usado
puede llegar a
formar una
mancha de
4.000 m2
suelo?

¢Sabias que?

5 litros de
aceite usado
guemado
contamina el
aire que una
persona respira
en 3 afios

¢QUE EFECTOS TIENE LOS RESIDUOS PELIGROSOS EN Ml
SALUD?

Las personas que trabajan con automoviles estan expuestos a
cantidades altas de metales pesados lo cual pueden sufrir efectos en la
piel (salpullidos), en la sangre (anemia) y el sistema nervioso (dolores

de cabeza y temblores) A su vez contraen problemas respiratorios e

irritacion de la nariz y garganta. Los elementos toxicos generados por el aceite

usado en el agua son totalmente cancerigenos, pudiendo causar mutaciones,

dafios genéticos, lesiones Oseas y cerebrales. Al quemarlos pueden provocar \

asfixia y cancer de pulman.

¢ CUALES SON LOS PELIGROS QUE PRESENTA EN EL
AMBIENTE?

El aceite usado es el residuo que se genera en mayor cantidad en los
establecimientos y puede causar la contaminacion en los siguientes
medios:

Contaminacidn en el suelo

Los aceites usados pueden llegar al suelo ya sea por descuido o
intencionadamente, algunos lo usan con el fin de sustituir el asfalto o
disminuir el polvo, provocando la infertilidad del suelo impidiendo su
oxigenacion y con ello la muerte de la flora vegetal asi también la
infiltracion de los aceites puede contaminar las aguas subterraneas

Contaminacidn de las aguas

En el agua contaminada por los aceites origina una pelicula
impermeable evitando el paso de oxigeno y causando la muerte de los
gue habitan alli. Esta agua ya no es apta para consumo humano, para
los animales o actividades agricolas

Contaminacidn del aire

La quema inadecuada de aceites usados y material contaminado con
hidrocarburos provoca emisiones a la atmosfera de plomo y gases
toxicos Pudiendo quedar en el polvo del suelo y por turbulencias se
puede trasladar a suelos agricolas, entrando asi a la cadena

alimenticia.
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¢CUALES SON MIS OBLIGACIONES AMBIENTALES COMO
GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS?

La ley estipula que toda persona o actividad que genere residuos
peligrosos, contara con las siguientes obligaciones.

Registro Ambiental y al afio de haberlo obtenido un informe de
cumplimiento.

Registro generador de desechos peligrosos el mismo que esta ligado a
la presentacion de un programa de minimizacion de residuos en un
plazo de 4 meses a partir del otorgamiento de la presente

autorizacion y la contratacion de un gestor ambiental calificado.

Reporte anual de las cantidades de residuos peligrosos, generadas,
especificando su manejo interno y externo en tanto dicho plan sea

factible y técnicamente razonable.

¢COMO DEBO REALIZAR LA MINIMIZACION DE MIS RESIDUOS
PELIGROSOS?

Existen varias alternativas las cuales se podran aplicar a la hora de
reducir la generacion de mis residuos peligrosos y como consecuencia
de ellos se incremente su aprovechamiento y estas son

Buenas Practicas Operacionales

Ejemplo. No mezclar mis residuos aceitosos con la basura comun o
con materiales como carton, papel, plastico, entre otros, con el fin de
evitar el incremento del volumen de los residuos generados

Contar con la infraestructura adecuada para evitar su desplazamiento
en caso de algln incidente o derrame.

Proceso y Tecnologia

Ejemplo. Mejorar los procesos de recoleccidn de aceites mediante un
mecanismo que asegure que la operacién de trasvasado de aceites
usados del recipiente al tanque sin derrames, goteos y fugas.

Materias Primas.

Este mecanismo a pesar que es mas dificil su aplicacion debido a que
muchas veces se toma como argumento la preferencia del cliente, abre

una nueva demanda hacia productos menos contaminantes y exige a
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los fabricantes e importadores ofertar productos amigables con el
ambiente 0 menos invasivos con él. Por ejemplo

Comprar combustibles que contienen menos azufre (gas natural en
lugar de carbon); minerales que contienen substancias menos
peligrosas; sustituir los detergentes sintéticos por detergentes
ecoldgicos o con sustancias activas de lavado biodegradable.

Para llevar a cabo mi plan de minimizacién, se requiere de indicadores
gue me permitan evidenciar la reduccién de los residuos peligrosos en
la fuente, para ello te presentamos algunos ejemplos que puedes
aplicar.

TABLA 1-4 INDICADORES DE MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
Indicador Unidad

Control de la cantidad de desechos | Tipo de desechos Kg/ N° de
generados en funcion del nimero total de | vehiculos atendidos al mes
vehiculos atendidos al mes

Cantidades generadas de desechos en | Tipo de residuos generados
funcién de las cantidades compradas de los | Kg / Cantidad de insumos

respectivos insumos y materias primas. comprados Kg
Fuente: GRANDA, L,2017

Los indicadores que puedes utilizar van de acuerdo a los productos,
procesos y servicios que brindes en tu establecimiento, otro ejemplo
de ello es en base a Kg de residuo/N° de piezas procesadas.

Es importante que ejecutes alternativas de prevencion y minimizacion
de tus residuos de ésta manera no sélo contribuiras con el ambiente si

no que obtienes un beneficio econémico superior, ya que el valor del

residuo que tendras que gestionar con un gestor calificado conllevara a

un menor costo de gestion

RECUERDA

La manera mas adecuada de disponer los residuos que género en mi
taller es entregarlos Unicamente a un GESTOR CALIFICADO
AMBIENTALMENTE. No solo estards cumpliendo con la normativa
legal sino contribuyendo a darles un mejor tratamiento y evitar su

contaminacion
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Recuerda que debes solicitar el comprobante de la entrega del aceite
usado, el mismo que identifique claramente al gestor ambiental, el tipo
de residuo, cantidad y fecha de entrega.

¢COMO DEBO TENER MI AREA DE ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS PELIGROSO?

Un adecuado almacenamiento viene acompafiado de una correcta
clasificacién, envasado y etiquetado. Para ello deberé cumplir con los

siguientes requisitos minimos en cuanto a mi infraestructura:

Las instalaciones del almacenamiento deben contar con piso
impermeable y sin grietas para permitir su facil limpieza y evitar
filtraciones.

Debe estar ubicado en un area que no sea susceptible a inundaciones
Deben ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular
en forma segura y a su vez que me permitan su disposiciéon y la
recoleccion de su gestor calificado asi como el movimiento de los
grupos de seguridad y bomberos en casos de emergencia.

Deben estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas

y de almacenamiento de materias primas o productos terminados.

Los envases no deben estar colocados directamente en el suelo sino
sobre plataformas o paletas.

Tener buena ventilacion sea natural o artificial.

Deben contar con cubetos para contencién de derrames o fosas de
retencion de derrames cuya capacidad sea del 110% del contenedor de
mayor capacidad,

El acceso debe ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso a

personal autorizado; se debe Contar con un cierre perimetral que
impida el libre acceso de personas y animales

Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la
aplicacion de planes de contingencia (botiquin, extintores, kit contra
derrames etc.)

Deben contar con una cubierta (cobertores o techados) con la

finalidad de estar protegidos de condiciones ambientales.

127



e En el caso de los aceites, estos deben ser llenados hasta un

méaximo del 80% de su capacidad y realizar el drenaje de los

filtros en el recipiente dispuestos para ello

| Cubierto de la
lluvia

El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos
a la peligrosidad de los materiales en lugares y formas visibles. Por

Ejemplo

A &

AREA DE ALMACENAMIENTO
PELIGRO!
TEMPORAL DE GAS‘ INFLAMABLE
RESIDUOS PELIGROSOS PROHIBIDO FUMAR

Y ENCENDER FUEGO

¢EN QUE DEBO ALMACENAR MIS RESIDUOS
PELIGROSOS?

ENVASADO

Se recomienda contar con Tanques o Tambores de metal de 55
galones para su almacenamiento temporal que no se encuentren \

agrietados o agujereado.

Se deben Mantener bien tapado para impedir goteo.

Mantener el tambor a la sombra y lejos del calor.

Los envases empleados en el almacenamiento de residuos

Peligrosos deben ser utilizados inicamente para este fin.
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')

CLASIFICACION

Se los clasifica de acuerdo a los tipos de residuos que genero,
tomando en cuenta las caracteristicas de peligrosidad y de
incompatibilidad. Para lo cual se recomienda disponer un tanque o
tambor para:

Aceites Usados

Filtros Usados

Envases Contaminados

Material Absorbente contaminado (guaipes, aserrin, franelas,

guante, etc.)

lo 1a

ACEITE FILTROS MATERIAL
USADO USADOS ENVASES

CONTAMINADO

Fuente: Secretaria del Ambiente Quito, 2017

Nota: En el caso que se produzca otros residuos peligrosos (lodos,
envases plésticos, baterias, chatarra y piezas metélicas contaminadas
con hidrocarburos), se debera disponerlas en un lugar adecuado con
cubiertas, piso impermeable, sefializado y etiquetado asi como su

acceso restringido al area.

Para evitar fugas o derrames los contenedores deben ser sélidos y
resistentes, y adecuados al residuo que contienen, sin defectos, golpes

y roturas que pongan en peligro su permanencia.

Debes contar con un mecanismo que asegure que la operacion de
trasvasado de aceites usados del recipiente al tanque se realice sin
derrames, goteos y fugas.

Debes escurrir o drenar los filtros de aceite usado antes de echarlos al

contenedor dispuestos para ello
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Llevar un registro por cada Residuo Peligroso generado en donde
especifique claramente al gestor ambiental, el tipo de residuo, cantidad
y fecha de entrega

IMPORTANTE

Los establecimientos que brinden servicios de lubricacion, lavado y
engrasado de vehiculos automotores, deberan contar obligatoriamente
con un equipo instalado para la recirculacién de agua y la recoleccion

y recuperacion de hidrocarburos.

Se debera contemplar obligatoriamente la construccion y/o instalacion
de canales perimetrales, trampas de grasas y aceites, y demas

infraestructura que minimice los riesgos y dafios ambientales.

Estos deben estar en puntos estratégicos y deberan llevar bajo su
responsabilidad un registro mensual de los volimenes de combustible,
grasas y aceites recuperados y de su disposicion final asi como la
Limpieza y mantenimiento periddico de estas.

Cumplir con los limites permisibles de ruidos como lo especifica la

normativa legal ambiental si este sobrepasa los 85dB utilizar orejeras

Agua filtrada

ETIQUETADO

Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos
peligrosos, debe llevar la identificacion con informacion relevante del
residuo y los datos del generador, mediante etiquetas de un material

resistente a la intemperie y se encuentren ubicadas en sitios visibles.
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A continuacion un ejemplo modelo de etiqueta de Aceites Usados
aprobado por el ministerio del Ambiente

Aceites Minerales

< @

Usados
Clave: NE-03
DATOS DEL GENERADOR

Nombre:

MEDIDAS DE PRECAUCION:
Representante : No mantener contacto directo con los desechos,
Direccion: evitar el contacto con la piel.

. . No verter a los cuerpos de agua, ni tenerlo cerca de

Teléfono: N

INSTRUCCIOMNES EMN CASO DE CONTACTO Y
NATURALEZA DE LOS RIESGOS | EXPOSICION:

Si entra en contacto con la piel, lavar

i di bund. agua y jabén
DECLARACION DE EXTINCION DE FUEGO:

I En caso de incendio usar espuma, polvo quimico

seco o 00,

: Liguido téxico Inflamable sustancias corrosivas
acidos

FECHA DE ENVASADO:

DESCRIPCION DESECHO:
Aceites usados del mantenimiento de motores.

DECLARACION DE RIESGOS:

Limite superior de explosividad 13,5% para diésel
Enciende cuando es expuesto a calor o llama.
Contaminacidn del aire, agua vy suelo si es que es vertido, incinerado o dispuesto en el suelo

PESO KG: ESTADO: | Liquido

Inflamacion 70 *C

Gases Tdxicos,
Inflamables ,Sust
Comburentes

INCOMPATIELE CON:

INSTRUCCIONES EN CASO DE INCENDIOS/DERRAME/GOTEO:

Actuar con el Comité de Contingencia. Llamar al Cuerpo de Bomberos. En caso de incendio pequefio utilizar polvos
quimicos secos, Co2, Rocid de agua o espuma resistente al alcohol. En caso de derrame o fuga: Eliminar todas las fuentes
de ignicion. Mo tocar o caminar sobre el material derramado. Detenga la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo. Absorber
con tierra seca, arena u otros materiales absorbentes. Evite la entrada del producto en alcantarillas y cursos de agua.
Absorba los residuos en materia inerte. Use EPP especiales, tipo B.

INSTRUCCIONES PARA ALMACENAMIENTO Y MANEJO:

Almacenar en contenedores metalicos con tapa debidamente rotulada, en lugares secos y frescos. El almacenamiento debe

estar con cubierta, ventilacién y debidamente paletizado con el cubeto de contencion

Fuente: Coloma, Sofia, 2017

El etiquetado debe estar acorde al listado de desechos peligrosos del

Acuerdo Ministerial 142.

TIPO DE RESIDUO CRTIB CODIGO
Aceites minerales usados o gastados TOXICO — INFLAMABLE NE-03
Material  adsorbente  contaminado  con |[TOXICO NE-42
hidrocarburos: guaipes, pafios, trapos, aserrin,

Filtros usados de aceite mineral TOXICO NE-32
Chatarra  contaminada  con  materiales [TOXICO NE-09
Baterias usadas plomo-acido CORROSIVO NE-07
Envases contaminados con  materiales |[TOXICO NE-27
Lodos de tanques de almacenamiento de [TOXICO-INFLAMABLE NE-38

Fuente: Acuerdo Ministerial 142 R.O 856 del 21 de diciembre de 2012.
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¢CUAL DEBE SER EL EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL PARA MIS OPERACIONES?

Al manipular los residuos Peligrosos estamos expuestos a un sin
namero de riesgos que en el momento no lo percibas pero al pasar de
los afios puede acarrear consecuencias si no tomamos las medidas

necesarias. Para lo cudl te recomendamos el siguiente:

No debes ingerir alimentos ni bebidas en el interior del

establecimiento.

El aseo de las manos del personal principalmente el que esté en
contacto con grasas y aceites, debera realizarse usando
productos desengrasantes biodegradables.

Se debera contar con el equipo de proteccion respiratoria para
particulas y solventes, ya que estos toxicos ingresarian al
sistema respiratorio del trabajador, provocandole dafios a la

salud.

Se deberd proporcionar zapatos con protecciones de
metatarso, suelas antiestaticas y o dieléctricas. En caso de
caidas de objetos o pisos resbaladizo

Se deberé contar con orejeras si el ruido supera los 85 dB

Contar con guantes que me permitan proteger de materiales
corrosivos 'y otros productos quimicos y disolventes
peligrosos a partir de materiales poliméricos "impermeables"
asi como guantes que me protejan de riesgos mecanicos como
cuando se manejan cuchillas , riesgos de abrasion, , rasgado y
perforacion

¢ Asi mismo contar con el uniforme o el overol de la empresa con

el fin de evitar la contaminacion y trasladarla a otros sitios una

vez finalizada las actividades laborales
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¢QUE DEBO HACER EN CASO DE ALGUN DERRAME O
FUGA?

Se deberd disponer de equipos y materiales necesarios asi como
personal capacitado para control de derrames y contar con programas
de mantenimiento tanto preventivo como correctivo, especificados en
el Plan de Contingencias del Plan de Manejo Ambiental, y se
realizardn  periédicamente los respectivos entrenamientos vy
simulacros. Y se realizara lo siguiente:

Se debera disponer de un equipo basico de emergencia para control de
derrames mediante absorbentes de contaminantes (guaipes, pafios,
trapos, tierra, arena, aserrin, barreras u otros materiales soélidos

adsorbentes), asi como contar con materiales e implementos de

KIT ., L. R R
recoleccién (palas, escobas, bolsas plasticas de alta resistencia etc.
‘i\v/'

| |

w Se debe restringir el acceso al area del derrame, utilizar el equipo de
‘f = & proteccion personal y detener el la fuente del derrame y utilizando
# ~ material adsorbente.

No permitir que el liquido entre en contacto con el sistema de
alcantarillado, fuentes de agua, suelo o materias inflamables

Por ninglin motivo limpiar la zona con agua y evitar usar cartones,
papel y demas causando que su cantidad aumente y los convierta en

residuos peligrosos.

Depositar el material absorbente contaminado en los contenedores

exclusivos para ello y ser catalogado como residuo peligroso.

Te invitamos para que las préacticas recomendadas en esta guia no sélo
apliquen en las labores realizadas dentro de los talleres automotrices, si
no que de alguna manera se puedan replicar en la vida cotidiano con el
fin de modificar algunas de las conductas ambientalmente perjudiciales

v lodrar un camhio hacia la meiora continua.
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CONCLUSIONES

e En el presente estudio se ha cumplido con los objetivos propuestos, logrando unos
analisis de la situacion actual cualitativa y cuantitativamente de los residuos generados,
manejo y disposicion final de los mismos en cumplimiento con normativa legal
Ambiental a través de las empresas directamente involucradas en la generacién de
residuos peligrosos. Se estima de acuerdo al parque automotor del 2016 una produccion
de 1°228.343 galones de residuos de aceites lubricantes automotrices/afio y un
aproximado de 400 establecimientos en su mayoria pequefias empresas a cargo del
mantenimiento y reparacion de vehiculos en el cantdn Ambato. Los aceites usados son
entregado casi en su totalidad a la empresa Biofactor, el material adsorbente
contaminado como guaipes, franelas y trapos son confina al relleno sanitario al igual
que los lodos, los envases de plésticos contaminados y filtros en su mayoria son
comprados por recicladoras y chatarreras, ninguno de ellos cuenta con otro gestor
calificado que gestione los residuos.

e El presente estudio se ha desarrollado mediante la seleccion de la muestra, en base a la
formula para tamafios de muestras finitas, considerandola representativa, crédito
otorgado en funcién de que sirvié para cumplir los objetivos propuestos en el presente
trabajo, se obtuvo un estudio amplio de residuos generados por cada establecimientos,
el cumplimiento legal y el nivel de impacto que causan este tipo de empresas. Se obtuvo
una muestra representativa de 50 establecimientos automotrices relacionados a las
actividades de mecénicas, lavadoras y lubricadoras. De las cuales 33 corresponden a la
actividad de lavadoras y lubricadoras, 7 a mecanicas, 3 a mecéanicas, lavadoras y

lubricadoras 2 a mecénicas y lubricadoras y finalmente 5 solamente a lubricadoras.

e Se evaluaron los impactos ambientes mediante la informacion recolectada en la lista de
chequeo la cual evidenci6é que la zona 9 perteneciente a las parroquias rurales cuenta
con un mayor incumplimiento legal. Con respecto al nivel de significancia de impactos,
22 establecimientos automotrices presentan un nivel de impacto poco significativo
seguido de 18 de ellos como medianamente significativos, 9 establecimientos como un
nivel de impacto muy significativos los cudles deben ser clasificados como prioritarios
en el seguimiento y control de sus actividades que permita la reduccion de los impactos
adversos asociados y por ultimo 1 establecimiento que presenta un nivel de impacto no

significativo
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Las estrategias metodoldgicas permitiran la definicion de una linea base sobre la
generacién y manejo de los residuos peligrosos en base a un analisis que detecte las
necesidades de los propietarios y trabajadores del establecimiento para una correcta
toma de decisiones. Con este diagnostico se podran establecer algunas metas de mejora
enfocadas en la minimizacién en la fuente de generacion y se incremente el
aprovechamiento de los residuos mediante indicadores que buscan la propuesta de
implantar incentivos ambientales con las personas que cuenten con buenas practicas
operacionales de gestion de sus residuos. Asi también se logré contar con los datos
necesarios para la tabulacién, obteniendo las principales componentes de evaluacién de
la normativa legal, para abarcar los impactos ambientales mas representativos, por
altimo se realiz6 una Guia de Buenas practicas de gestion de residuos peligrosos la cual
pretende ser un vinculo socializador dinamizador entre la autoridad ambiental

competente y los actores involucrados.
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RECOMENDACIONES

Permitir que se asuma el tema de los Residuos Peligrosos como prioridad politica que
deberia tener dentro de las agendas politica de los gobiernos nacionales, provinciales,

cantonales y locales

Es importante que la autoridad ambiental de aplicacion responsable por medio de la
articulacion con otras entidades con alguna responsabilidad en esta materia, establezcan
un marco regulador, con leyes, reglamentos y normas, aplicando los principios de
legislacion ambiental, priorizando politicas preventivas y de minimizacion de residuos

peligrosos, los cuales permitan orientar hacia los objetivos deseados.

Permitir abordar el vacio informativo que tienen los generadores de residuos peligrosos
en cuanto a una correcta gestién de los mismos mediante la aplicacion y socializacion
de la guia de buenas préacticas de gestién realizadas por el presente estudio mediante una
formacion ambiental continua a corto, mediano y largo plazo. En caso contrario, no sera
posible ofrecer ni la continuidad ni la calidad necesarias para conseguir resultados

positivos

Continuar y solidificar la articulacion con diversos actores en interés: ademas de los
gobiernos municipales y locales, las asociaciones de mecénicos, las universidades, los
sindicatos, consorcios, entidades privadas encargadas de la gestion de residuos
peligrosos, la poblacién y otros organismos de la sociedad civil que permitan unir
esfuerzos para establecer centros de acopio con cobertura cantonal de la forma de
reducir y repartirse mutuamente los costes de gestion ya que existe un mercado informal
y libre comercializacion. Con este referente se espera lograr un disefio institucional de

gestién ambiental mas eficiente respaldada en la articulacion.

Garantizar la disponibilidad de los medios materiales y de los recursos humanos y
operativos, con financiamiento y equipos adecuados capaces de fiscalizar, monitorear y
sancionar a quienes no cumplen e incentivar a los que generan menos residuos por
vehiculo, tendria efectos ambientales muy positivos y es justo para premiar los que

realizan un mayor esfuerzo.

Orientar en cuanto al manejo del aserrin para la limpieza de las manchas de aceite ya

gue una vez que se limpia, estos desechos son colocados en fundas o sacos y eliminados
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junto con la basura comdn, al igual que los cartones utilizados como medio para la
captacion de derrames de aceite y los residuos de tipo textil; asi como la frecuencia de

realizar el mantenimiento y limpieza de las trampas de grasas

Realizar el seguimiento y control de las cooperativas de buses que realizan el cambio de
aceite sin ningun control y no se tiene conocimiento de donde disponen los aceites
usados y demas residuos asi como de las lubricadoras que realizan los cambios de
aceites en las veredas sin contar las infraestructura adecuada ni mucho menos trampas

de grasas y aceites.

Realizar el control del aceite usado el cual tiene como destino segln informan algunos
propietarios la venta informal a los hornos ilegales, estos no cuentan con las debidas

exigencias técnicas y licencias para transformar estos residuos en combustibles industriales.

Orientar en conceptos y practicas sostenible encaminados a la modificacion de los

habitos de patrones de consumo con productos mas amigables con el ambiente

Dentro de las politicas de planificacion territorial y los planes de desarrollo urbano
considerar las variables ambientales en cuanto a una politica de residuos porque el
patron de ocupacion del espacio urbano es decisivo en las emisiones y en los impactos

ambientales indirectos de las actividades como se evidencié en la zona 9.

Se sugiere invertir en proyectos para la recuperacion de filtros usados de motores con la
separacion del componente metalico para el reciclaje puesto que se dispone ya de la
tecnologia apropiada para reciclaje, sin embargo se lo debe promocionar como un
atractivo para la inversion privada, mixta o estatal, seria propicio impulsar estudios y

proyectos para su construccion
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