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RESUMEN

En el presente trabajo se disefi6 e implementd un prototipo para el control de una cocina de induccion
a través de un smartphone con sistema operativo Android, mediante una aplicacion realizada en App
Inventor. Para realizar este prototipo se analiz6 y estudid la estructura de la cocina de induccion,
especificamente la placa de comunicacion que se encuentra en su interior; de la cual se obtuvieron
datos que sirvieron como referente en la elaboracion del cddigo para ARDUINO-MEGA 2560,
encargado de la codificacion de datos que llegan de la cocina y sensores de temperatura DS18B20 y
de humo MQ135, y la interpretacién de informacion para la visualizacion en la aplicacion movil. Para
este disefio se optd por crear un servidor web con el médulo Arduino Ethernet Shield al cual se le
asigné una direccion IP fija para acceder de forma inalambrica a la aplicacion que controla la cocina.
Para este prototipo se realizaron varias pruebas en diferentes programas: Docklight, Proteus, Arduino,
Brackets, HTML Editor. Las pruebas realizadas mostraron que el prototipo es fiable en la obtencion
de comunicacion bidireccional, ademés los datos obtenidos de los sensores ayudan a evitar posibles
incendios en la cocina. Se concluye que mediante la elaboracion del prototipo es posible encender,
apagar, subir y bajar el nivel de potencia del quemador, ademas monitorea la temperatura y presencia

del humo. Se recomienda adquirir un ancho de banda mayor a 3Mbits/s y un router de mayor alcance.

PALABRAS CLAVE: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA Y
TECNOLOGIA ELECTRONICA>, <CELULAR INTELIGENTE (SMATPHONE)>, < ANDROID
(SISTEMA OPERATIVO MOVIL)>, < ARDUINO (SOFTWARE - HARDWARE)>, <INTERNET
DE LAS COSAS (loT)>, <SENSORES>, <COCINA DE INDUCCION>
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ABSTRACT

In the present work, a prototype for the induction cooker control by a smartphone with Android
operating system was designed and implemented, through an application in App Inventor. To make
this prototype, the structure of induction cooker was analyzed, especially the communication board
that it is inside, from which date were obtained that served like referent in the elaboration of code for
ARDUINO MEGA 2560, responsible for the data encoding that come from the cooker and
temperature sensors DS18B20 and of smoke MQ135, and the interpreting information for the viewing
of mobile application. For this design, a web server was created with the module Arduino Ethernet
Shield to which was assigned an Ip fixed address, for accessing in wireless way to the application that
controls the cooker. For this prototype, various tests were carried out in different programs:
Docklight, Proteus, Arduino, Brackets HTML, and Editor. The tests showed the prototype is reliable
in the collection of two-way communication, besides the collected data from the sensors help to avoid
possible fires in the kitchen. It is concluded that through the prototype elaboration is possible to turn
on, turn off, up and down the potency of burner, besides monitoring the temperature and presence of
smoke. It is recommended to acquire a higher bandwidth to 3Mbits/s and a greater reach router.

KEY WORDS: <TECHNOLOGY AND ENGINEERING SCIENCES>, <ENGINEERING AND
ELECTRONIC ENGIENERING >, <SMARTPHONE>, <ANDROID (OPERATING MOBILE
SYSTEM)>, <ARDUINO (SOFTWARE-HARDWARE)>, <INTERNET OF THINGS (loT)>,
<SENSORS>, <INDUCTION COOKER>
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INTRODUCCION

En la actualidad controlar cualquier dispositivo por medio de un smartphone, es una realidad que
presenciamos dia a dia; por ello este proyecto se enfoca en el hogar, en el control de una cocina de
induccidn por medio de una aplicacion instalada en un teléfono inteligente 0 Smartphone.

Las APP ‘S (aplicaciones) moviles estan basadas en distintas plataformas que han dado un giro radical
en la tecnologia, debido a esto la APP que monitorea la cocina, debe emitir 6rdenes como: encendido,
apagado y potencia mediante la inclusion de un sistema Arduino para su comunicacién bidireccional
hacia la red. Por ultimo para la conexién final es indispensable conocer el funcionamiento interno,
externo de la arquitectura de la cocina de induccién. Estas actividades se resumen en una metodologia
analitica que engloba las siguientes actividades: investigacion, disefio del prototipo, disefio de la

aplicacién, implementacidn, pruebas, evaluacién y resultados.

Encender y apagar la cocina por medio un teléfono inteligente, esto nos brinda comodidad al
momento de preparar los alimentos. Ademas es seguro, ya que cuenta con dos sensores que permiten

controlar la temperatura y humo de la cocina; y gracias a esto podremos evitar accidente o incendios.

Este prototipo esta dirigido en primer lugar a las amas de casa, para facilitar sus diligencias diarias y
ahorrarles tiempo, brindandoles la oportunidad de utilizar esta aplicacion simplemente conectandose
a la red; y en segundo lugar a todos los estudiantes interesados por la innovacion, por el crecimiento
de la tecnologia y el control de sistemas de manera remota por medio de las tecnologias de

comunicacion inalambrica.



ANTECEDENTES

El concepto de internet de las cosas 10T, aparece por primera vez en 1999 por Kevin Ashton
quien imparti6 una conferencia en Procter & Gamble donde habl6 por primera vez del Internet de
las Cosas. En 2005 la agencia de las Naciones Unidas (UIT) publica el primer estudio sobre el
tema. A partir de ese momento Internet de las Cosas adquiere otro nivel. [1]. (Paniagua, 2012,

pag. 1)

Esta tecnologia tiene la capacidad de ser aplicada en varios sectores y areas de diferente indole
como empresas productivas, agricultura, educacion y ciudades inteligentes; que se beneficiaran

de las multiples ventajas que presenta el uso del internet de las cosas [2]. (www.quees.info, 2013)

Las ciudades inteligentes o Smart cities recurren a nuevas tecnologias para promover la
innovacion y el conocimiento y a través de estas tecnologias convertir las urbes en espacios mas

funcionales, competitivos y modernos [3]. (Alea, 2009)

En el siglo XX, alrededor de los afios 50 aparecen los primeros conceptos de cocina de induccion,
donde la division de frigorificos de General Motors hizo una demostracion con cocinas en una

gira por los Estados Unidos.

La induccién se mostraba calentando una cazuela y situando al mismo tiempo un trozo de papel
de periddico entre la placa de induccién y la cazuela. Entre los afios 1973 y 1975 se realiz6 la
produccion de estas cocinas después de varios afios de investigacién, de nuevos estudios y varios
prototipos. [4] (Franco, 2013)

Las aplicaciones de Smart cities son muchas, por lo que en este proyecto nos enfocaremos en la
comodidad en el hogar al utilizar las cocinas de induccion controladas un Smartphone desde

cualquier lugar en donde nos encontremos.


http://en.wikipedia.org/wiki/Kevin_Ashton

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Es factible disefiar e implementar un prototipo de control para cocinas de induccion a través de

un Smartphone utilizando Android y Hardware libre?

JUSTIFICACION TEORICA

El Internet de las cosas en la actualidad ha causado un impacto muy grande a nivel mundial tanto

en educacion, comunicacion, empresas, ciencia, el gobierno y la humanidad.

Claramente Internet es una de las creaciones mas importantes y poderosas de toda la historia.
Ahora debemos tener en cuenta que el internet de las cosas representa la proxima evolucion de
Internet, que serd un enorme salto en su capacidad para reunir, analizar y distribuir datos que
podemos convertir en informacién, conocimiento y en Gltima instancia, sabiduria; por lo que el

internet de las cosas se vuelve cada vez mas necesario e importante en la vida diaria.

Aun asi, son varias las barreras que amenazan con retrasar el desarrollo del internet de las cosas,
como la transicion a IPv6, el establecimiento de un conjunto de normas en comin y el desarrollo
de fuentes de energia para millones (incluso miles de millones) de sensores diminutos. [5] (Evans,
2011)

El funcionamiento basico estd en los sistemas embebidos, se trata de chips y circuitos que
comparados con, varios dispositivos como un Smartphone, que cuentan con todas las herramientas
necesarias para cumplir labores especializadas muy especificas, sintetizando se les puede
clasificar como objetos que funcionan como sensores y objetos que realizan acciones activas. En
cualquier caso el principio es el mismo y la clave es la operacién remota. Cada uno de los objetos
conectados a Internet tiene una IP especifica y mediante esa IP puede ser accedido pare recibir
instrucciones. Asi mismo, puede contactar con un servidor externo y enviar los datos que recoja.
[6] (Torres, 2014)



JUSTIFICACION APLICATIVA

Debido al gran avance tecnoldgico que se ha vivido en los Gltimos afios y a la aparicion de las
ciudades inteligentes mediante el internet de las cosas; las familias buscan mejorar su estilo de

vida, adquiriendo mayor comodidad en sus diferentes actividades.

Por esta razon el presente trabajo tiene como finalidad el disefio e implementacion de un prototipo
de cocina de induccion controlado por un smartphone mediante una aplicacion realizada en la

plataforma Android y hardware libre.

Este prototipo controlara las funciones de una cocina de induccién como: encendido y apagado,
mediante una aplicacion instalada en el smartphone; ademas subir y bajar el nivel de temperatura

de un quemador; para evitar accidentes e incendios en la cocina.

Para disefiar e implementar este prototipo primero se analizara la estructura funcional de la cocina,
para que partiendo de ello y haciendo uso de la ingenieria inversa, poder obtener datos e

informacién (tiles para la programacion y la seleccion de tecnologias y hardware a utilizar.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un prototipo de control para cocinas de induccion a través de un

smartphone utilizando Android y hardware libre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar el funcionamiento de la cocina de induccion para determinar su arquitectura

funcional y los requisitos para su control.

e Analizar los dispositivos y componentes necesarios que permiten el funcionamiento de

control para el prototipo.

o Disefiar la arquitectura estructural para implementarse en la construccién del prototipo.

e Implementar el prototipo configurando el equipamiento e instalando el software

requerido segun las especificaciones técnicas y operativas.

e Evaluar y comprobar el comportamiento del prototipo.



CAPITULO |

1. ESTADO DEL ARTE

1.1 Internet de las cosas

1.1.1 Definicion

“Internet de las cosas (IoT), es el mundo en el que cada objeto tiene una identidad virtual propia
y capacidad potencial para integrarse e interactuar de manera independiente en la Red con
cualquier otro individuo, ya sea una maquina o un humano” (Everlet. A, Pastor. J, Introduccion

al internet de las cosas, 2013, p.1)

Claramente esto cambiara el estilo de vida actual, incluso a nosotros mismos, teniendo “en cuenta
el impacto que Internet ha tenido sobre la educacion, la comunicacién, las empresas, la ciencia,
el gobierno y la humanidad. Claramente Internet es una de las creaciones mas importantes y

poderosas de toda la historia de la humanidad”. (Evans. D, Internet de las cosas, 2011, p.2)

Segun un estudio de CISCO se estima que el internet de las cosas nacio entre los afios 2008 a
2009, y ha ido creciendo rapidamente tanto asi que para el 2020 existiran aproximadamente 50
mil millones de dispositivos conectados como podemos observar en la fig.1.6, es decir que para

este afio tendremos mas dispositivos conectados que personas en el mundo.
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Figura 1-1 Internet de las cosas
Fuente: Cisco IBSG, abril de 2011

1.1.2 Aplicaciones

Figura 2-1 Casos de uso industriales
Fuente: Everlet. A, Pastor. J, noviembre 2013

e Smart City

e Smart Energy

e Smart Oil & gas

e Smart Agriculture

e Smart Buildings

e Smart Retail

e Smart consumer products

e Smart Logistics




El 10T ha venido para quedarse y va a ayudar a cambiar las ciudades del futuro, cientos de modelos
productivos y sectores industriales gque hoy en dia no nos podemos imaginar. Las empresas que
estén a la vanguardia de los cambios seran quienes se adapten mejor y ganen la partida a las

demas.

Hay multitud de ejemplos de empresas que han evolucionado desde sus origenes adaptandose y
cambiando su modelo de negocio segln las circunstancias por lo que podemos afirmar que la
empresa que no se adapte bien a los cambios que generara el internet de las cosas, esta abocada a
la pérdida de cuota e incluso su desaparicion. (Mufioz. A, APLICACIONES DEL INTERNET
DE LAS COSAS) Recuperado de: http://www.codigonexo.com/blog/internet-de-las-
cosas/aplicaciones-del-internet-las-cosas/

1.1.3 Ejemplos de 10T
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Baby check

LA
i \ ) )
‘ \x V Tracking deportivo
P —N

)

Recordatorio pastillas

- Tracking de objetos (perdidos)

Domética

Pastillas inteligentes Enchufes conectados

Figura 2-1 Ejemplos de loT

Fuente: Everlet. A, Pastor. J, noviembre 2013

En la actualidad cualquier cosa por simple que sea puede conectarse a Internet, logrando
facilitarnos muchas actividades cotidianas del hogar y del trabajo.

1.1.3.1 Control de contaminacion del aire



Un ejemplo claro es la Ciudad de Salamanca en Espafia, con el proyecto RESCATAME (Red
Extensa de Sensores de Calidad del aire para una Administracién del Trafico urbano Amigable
con el Medio ambiente), “se basa en su forma innovadora de medir en tiempo real y con gran
cantidad de sensores de bajo coste la misma zona la contaminacion existente” (ORTIGOSA. A,
PROYECTO RESCATAME, 2012) Recuperado de: http://anes.ortigosa.over-blog.es/article-
proyecto-rescatame-110097092.html.

1.1.3.2 Ciudades Inteligentes, Smart Cities

“Muchas ciudades estan implantando soluciones vinculadas al internet de las cosas para mejorar
en la eficacia de sus servicios como la recogida de basuras, o en la iluminacion de las calles”.
(MUNOZ. A, APLICACIONES DEL INTERNET DE LAS COSAS) Recuperado de:
http://www.codigonexo.com/blog/internet-de-las-cosas/aplicaciones-del-internet-las-cosas/

1.1.4 Factores de loT

Sensores

Plataformas
loT.

Figura 3-1 Factores del internet de las cosas

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: Everlet. A, Pastor. J, noviembre 2013



1.2 Smart cities

1.2.1 Definicion

Las smart cities aprovechan todo el potencial de los avances tecnoldgicos para ahorrar costes
siendo mas eficientes, proveer nuevos servicios econémicos y sociales, reducir su huella
ambiental, estimular la innovacion local y avanzar hacia nuevas formas de gobierno en la Smart

City.

(Logitek. 2013. La Smart City) Recuperado: http://www.creatingsmartcities.es/nosotros.php

Segun Xavier Blanch, Co-Founder Smart Cities Institute “una Smart City es una ciudad que
planifica, prioriza, implementa e integra proyectos y servicios de la mano de las nuevas
tecnologias con el objetivo de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, el desarrollo del

municipio y la productividad del sector empresarial bajo una perspectiva de sostenibilidad y

eficiencia.”

e
Internet de las
Cosas
Administracién
eficaz

Open Data

Edificios
inteligentes

Medio ambiente

Desarrollo
econémico

ismEnm
smEEEm

T
MR

Educacion

Movilidad %

Gestion eficiente de
las emergencias

Smart City

www.sbgconsultores.es

Uso eficiente de la
energia

1SBQ

Figura 4-1 Ejemplo de Smart Cities
Fuente: (Rojo. A, Smart City y Normas: claves para el futuro),

http://www.sbgconsultores.es/smart-city-normas-claves-futuro/
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1.2.2 Ambitos Smart

-
/
f 5
f

‘-\_ AMBITOS
\_ SMART /

ENERGY

f

BUILDING
& HOME

Figura 5-1 Ambitos Smart City
Fuente: (Rojo. A, Smart City y Normas: claves para el futuro),

http://www.sbgconsultores.es/smart-city-normas-claves-futuro/

“Hoy en dia que el 74% de la poblacion tiene un smartphone, las casas inteligentes y las Smart

Cities prometen grandes oportunidades de negocio”. (TRUST, Las smart cities y las casas

inteligentes presentan grandes oportunidades de futuro, 2016)

Dentro de las Smart Cities hay diversos ambitos o areas, de las cuales mencionamos cinco

principales:

Water (Agua)

Energy (Energia)

Mobility (Movilidad)

Building & Home (Edificios y casas)
Waste (Residuos)

11



1.2.2.1 Casas y Edificios

Figura 6-1 Casas Inteligentes
Fuente: (Escritores de la libertad, Casas Inteligentes, 2015),

http://oscarjosueayalaloera.blogspot.com/2015/05/casas-definicion-se-entiende-por-
casa.html

Hace algunos afios el hablar de una casa inteligente (Smart Home) era algo lejano casi irreal, una
casa que estuviera conectada a internet, que pudiera abrir y cerrar las cortinas; cocinas que hornean
la comida de forma automaética, refrigeradores que puedan ajustarse automaticamente
dependiendo de la temperatura ambiente. La tecnologia de automatizaciones y la integracion con
internet en nuestro hogar es ya una realidad. (TecnoMagazine, 2016) Recuperado de:
http://tecnomagazine.net/2016/02/29/domotica-las-casas-inteligentes-cada-vez-mas-cerca/

Podemos decir que las casas inteligentes son un fendémeno que cobran mayor relevancia gracias
al desarrollo del Internet de las Cosas. Mas de 50 mil millones de dispositivos conectados a
internet; desde cosas muy sencillas como un enchufe, una cafetera, una bombilla conectados a un
chip incorporado que les permite ser controlados desde un mévil o Smartphone y lo que es mas
importante, son capaces de comunicarse entre si para realizar acciones combinadas. (Castromil,
J. 20 minutos. 2016) Recuperado de:
http://www.20minutos.es/noticia/2652829/0/internet-de-las-cosas/tecnologia-hogar/domotica/

12



1.2.3 Smart Cities en Ecuador

Llegar al objetivo de una ciudad inteligente implica todo un proceso de transformacion. Esto, con
el fin de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en cuanto a servicios publicos y

participacion. Asi lo explica Emilio Pufiet, director del sector publico de Indra en Ecuador.

El pensar en una ciudad inteligente en el pais no solamente implica hablar de tecnologia,
comprenden mas cosas como condiciones ambientales, recursos humanos y emprendedores que
sean capaces de desarrollar alternativas moviles y digitales que faciliten el correcto

funcionamiento de una ciudad inteligente.

Un factor clave para el desarrollo de ciudades inteligentes son las alianzas con universidades, ya
que las capacidades humanas se desarrollan en las instituciones educativas y estas pueden
contribuir con la innovacion necesaria en una smart city. (EL COMERCIO, 2016). De la
planificacion 'y las alianzas  partes las  ‘smart cities’.  Recuperado de:

http://www.elcomercio.com/tendencias/planificacion-alianzas-smartcities-tecnologia-quito.html.

“Un ejemplo del desarrollo de las smart cities en el pais es el desarrollo del Libro Blanco de
Territorios Digitales, cuya propuesta se enfoca en el servicio ciudadano, considerando
componentes transversales como: Infraestructura, sistemas de informacion y normativas”
(MINTEL, 2016) Recuperado de: https://www.telecomunicaciones.gob.ec/ecuador-expuso-su-

experiencia-sobre-el-desarrollo-de-smart-cities-en-el-habitat-iii/

El Ing. Juan Carlos Jaramillo, subsecretario de Fomento de la Sociedad de la informacién y
Gobierno en Linea, durante su exposicion sobre las Smart Cities destacé el papel de la ciudad de
Riobamba, en Chimborazo, como caso de éxito en el desarrollo una Smart City en el pais, esto ya
que ganaron el concurso “Agendas Digitales”, desarrollado en el 2015 por el MINTEL y que

contd con la participacion de varias ciudades a nivel nacional.

1.3 Cocinas de induccién

13
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1.3.1 Definicién

Figura 7-1 Cocina de induccién
Fuente: HOME VEGA, 2017

“Una cocina de induccién es un tipo de cocina vitroceramica que calienta directamente el
recipiente en vez de calentar el quemador de la vitroceramica y luego transferir el calor al
recipiente”. (HOME VEGA, 2017)

Su principio de funcionamiento esta en la induccion, que consiste en la generacion de un campo
magnético, el que por si mismo no genera calor, pero al tener contacto con un recipiente metélico
hace posible que este se caliente, lo cual permite la coccion de los alimentos. A este principio se
lo conoce como Ley de Faraday. Este proceso hace que las cocinas de induccidon sean mas

eficientes y ahorran energia y dinero con respecto a las cocinas a gas.

1.3.2 Esquema de una cocina de induccién

1
2
-3

-~ -4 7
Corriente 5 _\'6 ¥
alterna de {UzFA 50 Hz N N,
alta R .. Lo
frecuencia . __;;_.T_lerra

Figura 8-1 Esquema de la cocina de induccién

Fuente: http://www.asifunciona.com/electrotecnia/af_cocina/af_cocina_induccion_3.htm
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El la Fig. 1-9 se puede observar el esquema bésico de una cocina de induccién, empezando por el
recipiente, el cual debe ser de material metalico y como observamos en el numero 2 debe constar
de una plancha de metal ferromagnético (propiedad de los metales que consiste en quedar
magnetizados) en el fondo del recipiente, el numeral 3 estd indicando la placa de vidrio que
poseen las cocinas de induccidn para colocar sobre estas los recipientes; el cuarto punto se trata
de una bobina inductora, el quinto punto se refiere a un circuito eléctrico que convierte la corriente
de entrada la cual tiene frecuencia baja a una corriente de alta frecuencia para energizar al
inductor; la cocina también cuenta con un interruptor de corriente 220V con 50 Hz 0 110-120V
con 60 Hz, y como ultimo elemento tenemos la entrada de corriente alterna a la red eléctrica
doméstica. (GARCIA. J, a) Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electrotecnia/af_cocina/af_cocina_induccion_3.htm

1.3.3Ventajas y desventajas de la cocina de induccién

Tabla 1-1: Ventajas y desventajas de la cocina de induccién

Ventajas Desventajas

Eficiencia energética: su tecnologia permite que no haya| Utensilios de cocina: deben ser utensilios de base plana
fugas de calor. que estén fabricados con acero o hierro ferromagnético.

Rapidez de calentamiento: alcanzan altas temperaturas| Precio més elevado: el costo de la cocina puede tener un

en muy poco tiempo. valor mayor a la cocina a gas.

Posee una reaccion inmediata a los cambios de| Suministro electromagnético: funciona con 220 V.,
potencia cuando se pulsan los controles tactiles ademas si la energia falla la cocina no funciona.
situados en el borde superior de la placa.

Deteccion automatica del recipiente: si se quita el| En algunas cocinas el ventilador encargado de
recipiente de encima de la cocina automaticamente la| mantener fresco el inductor y el circuito electrdnico
cocina deja de generar calor hasta que detecte otro de control puede generar algun tipo de ruido.

recipiente.

Cuando la zona de coccién se apaga, el proceso de| La corriente de alta frecuencia del inductor puede
coccion dentro del recipiente se detiene de inmediato|conllevar a riesgo para su el uso de estas cocinas p
al no existir trasferencia de calor residual desde el or personas que emplean marcapasos
inductor.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Fuente: (TAMA. F, Cocina de induccion versus cocina a gas, p.8) & (GARCIA. J, b)
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1.3.4 Cocinas de Induccién en Ecuador.

Recalcando que los subsidios que mantiene el Estado no son malos, el presidente Rafael Correa
anuncio el 3 de agosto de 2013 que en el afio 2016 se eliminard el subsidio al gas de uso doméstico
una vez que entren en funcionamiento las ocho nuevas centrales hidroeléctricas que se construyen
actualmente. (EL UNIVERSO, Rafael Correa anuncia fin del subsidio al gas al operar
hidroeléctricas, 4 de agosto de 2013)

Por lo que en el 2015 inici6 la venta de cocinas de induccion altamente eficientes que
reemplazaran las cocinas a gas, dando facilidades de compra y ademas de instalacion con acuerdos

realizados con la empresa eléctrica.

Para incentivar a la compra de cocinas se ha creado un programa de cocinas de induccién, que es
una pagina en la cual constan varias interrogantes que el Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable responde; y ademas ayuda a conocer los pasos que se deben seguir para adquirir esta

cocina, como se puede observar en la figura.

UESONUS  QUECONAYCOMO pRecutas  REGSTROALPROGRAMA o
OMPRARLA? TE o

AS DE

INDUCCION INDUCCION

FRECUENTES

BTENT

PASO PASO PASO

ALMACEN DE
o | oesoc s |
5156 | $676 V& . '

O F
Elige tu cocina en los almacenes de Para adquirir tu cocina, puedes acceder al Con la Empresa Eléctrica, las mensualidades
electrodomeésticos a nivel nacional, financiamiento_a través de la Empresa de tu cocina y ollas, se diferiran hasta 72
presenta tu planila de luz y cédula; Eléctrica local. También puedes optar por el meses en tu planilla de luz.
registrate y beneficiate del programa. crédno,digcn‘: del almacen o financiarla con

propia tarjeta.

CINA PA A PAS

D
[

& e 2.

Figura 9-1 Programa de cocinas de induccién en Ecuador
Fuente: (Ministerio de Electricidad y energia Renovable),
http://www.ecuadorcambia.com/home.php?op=home

1.3.5 ¢ Cémo funciona una cocina de induccion?

El calentamiento por induccidn esta basado en la generacion de un campo magnético que por si
solo no genera calor; por lo que determinados materiales al ser sometidos a este campo

electromagnético absorben parte de la energia transformandola en calor.
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Principio de funcionamiento y elementos de una cocina de induccion
El equipo electronico convierte la energfa del suministro eléctrico en calor.

ESQUEMA Cuando un recipiente con hase metdlica ferromagnético esta
Las estufas no producen llamas ni las sobre el campo electromagnético se inducen en la base del
hornillas se tornan rojas. recipiente las corrientes de eddy, las cuales causardn friccion

con las moléculas del recipiente y calientan los alimentos

Ve

SUPERFICIE = CAMPO
DECRISTAL | ELECTRO-

\ / MAGNETICO
VAAAAAAARANAN

Un circuito electrénico envia hacia una
hobina de cobre una corriente variable de .

alta frecuencia para generar un campo
electromagnético,

Panel de control
Los botones, para seleccionar y

visualizar el nivel de calentamiento, Parte central Hornilla 0 hovina

son sensibles al tacto El circuito de entrada recibe 220 voltios de corriente alterna a Circuito de potencia que usa un
60Hz (hercios) del suministro eléctrico y los convierte en voltaje transistor IGBT que conmuta a alta
de corriente directa, Luego la convierte a voltaje variable de alta frecuencia y envia la corriente
frecuencia que estd entre los 20 a 100KHz (kilohercios) . variable hacia la bobina,

Figura 10-1 Principio de funcionamiento de la cocina de induccion
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Fuente: (CHALCO, EL TELEGRAFO, 2014. A), http://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/guayaquil/10/el-cambio-

a-cocina-de-induccion-representara-ahorro-en-las-familias-infografia

En la Fig.1-11 se resume el funcionamiento de la cocina y ademés describe brevemente los

elementos que componen este tipo de cocinas y estos son:

e Circuito eléctrico: envia hacia una bobina de cobre una corriente variable de alta frecuencia

para generar un campo magnético

e Panel de control: consta de botones que sirven para seleccionar y visualizar el nivel de

calentamiento, son botones sensibles al tacto.

e Parte central: esta parte es la mas importante de la cocina, el circuito de entrada recibe 220V

de corriente alterna a 60Hz de suministro eléctrico y los convierte en voltaje de corriente

directa para convertirla en voltaje variable de alta frecuencia que esta entre los 20 a 100 KHz.

e Hornilla o bovina: es un circuito de potencia que utiliza un transistor IGBT (INSULATED

Gate Bipolar Transistor) que conmuta a alta frecuencia y envia la corriente variable hacia la

bobina. (CHALCO, EL TELEGRAFO, 2014. B)
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Cuando a través de esa bobina inductora circula una corriente eléctrica alterna de
alta  frecuencia (AF), de entre 20 y 75 KHz, se induce otra
corriente, igualmente alterna y de igual frecuencia en el fondo de metal ferro
magnético del recipiente de cocinaque seencuentre situado sobre la placa y encima del
inductor (GARCIA. J, a) Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electrotecnia/af_cocina/af_cocina_induccion_2.htm

El funcionamiento de una cocina de induccion estd basado en la ley de Farady que nos demuestra
de manera practica que el campo magnético que produce un voltaje de corriente alterna (A.C)
cuando circula por un alambre o cable en forma de bobina (cobre) induce otra corriente eléctrica
alterna de igual frecuencia en otra bobina sin conexion fisica ni eléctrica directa, al situarse una

junto a la otra.

Este principio es el que precisamente utiliza una cocina de induccion; la cual es de baja frecuencia
en su interior (60 Hz), sin embargo existe un circuito electrénico que permite elevar esta
frecuencia para alcanzar entre 20- 75 KHz con voltaje bajo, donde su tension es de + 1V suficiente
para calentar el recipiente que se sitla encima de la cocina, que es en realidad alta frecuencia
encargada de generar calor.

1.3.5.1 Estructura del funcionamiento de la cocina de induccién

e EIl primer paso de este proceso es la conversion de la corriente de entrada que tiene como
frecuencia 60Hz en una corriente alterna (A.C) de alta frecuencia procedente del circuito
eléctrico de control de la cocina.

e Esta corriente alterna circula por la bobina y crea un campo electromagnético variable igual
a la frecuencia de la corriente que recibe del circuito electrénico.

e Por la presencia del campo magnético de alta frecuencia que se induce en el metal del
recipiente con el cual se va a cocinar se crean corrientes llamadas corriente de Foucault, las
cuales al no tener hacia donde dirigirse liberan una gran cantidad de energia en forma de calor.

e Esta energia térmica que es liberada en el fondo del recipiente crea corrientes de conveccion

que permiten la coccién de los alimentos.

1.3.6 ¢Por qué las cocinas de induccion no funcionan con cualquier utensilio?
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Es importante conocer el tipo de utensilios que se deben utilizar para que funcione la cocina de
induccidn, ya que estas cocinas utilizan un campo electromagnético para cocer los alimentos,
por lo que es necesario que las ollas o sartenes que usen sean hechas de material ferromagnético.
Los materiales ferromagnéticos mas comunes son el acero y el hierro. La forma de conocer si el
recipiente es ferromagnético es utilizando un iman, si este se pega al recipiente sera el correcto
para este tipo de cocina. (EL COMERCIO, 2014) Recuperado de:

http://www.elcomercio.com/actualidad/ollas-cocinasinduccion-gas-empresas-preguntas.html.

1.4. Smartphone

1.4.1 Definicién

Figura 11-1 Evolucion teléfono celular
Fuente: GARCIA. E, ORTEGA. D, abril 2011, p. 2

El Smartphone o teléfono inteligente, es un término comercial que se le da a un teléfono movil
que ofrece mas funciones que un teléfono normal. (GARCIA. E, ORTEGA. D, abril 2011, p. 3)

“Es un teléfono inteligente que puede comunicarse a través de Wi-Fi, bluetooth, conexion a
internet, envio de mensajeria, y con e-mails”. (MOLINA. Y, CARDONA. J, TOLEDO. S, 2012,
p. 19)

1.4.2 Caracteristicas
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Hay varias caracteristicas importantes que marcan diferencia entre un celular normal y un celular

inteligente o Smartphone, entre las principales tenemos:

1.4.2.1 Sistema Operativo

En cuanto a los sistemas operativos existen dos predominantes, el sistema operativo Android y el
iOS que es un sistema para iPhone de Apple. Estos dos sistemas son actualizables y con una gran
cantidad de prestaciones.

1.4.2.2 Redes soportadas

Es una caracteristica importante en un Smartphone sobre todo para las personas que por trabajo o
diversién quieren mantenerse siempre conectados, la mayor parte de los paises usan redes basadas
en GSM (Sistema Global para comunicacion movil), también existen otros estandares de
comunicacion inalambrica como CDMA (Acceso Multiple con Division en Codigo), TDNA
(Acceso Multiple con Division de Tiempo), IDEN (Red Digital Integrada Mejorada), GPRS
(Servicio Radial General de Paquetes), EDGE (Flujo de Datos Mejorado para Evolucién Global),
y EVDO (Revolucién de Datos Optimizada)

1.4.2.3 Soporte WiFi

Esta en una caracteristica muy importante en la actualidad, ya que WiFi facilita la conectividad
para navegar en la red o para transferir datos con otros dispositivos. Asi como para descargar y

utilizar de aplicaciones.

1.4.2.4. Sensores en un Smartphone

Hay diferentes tipos de sensores que dan mas posibilidades y una enorme experiencia movil, asi
tenemos por ejemplo sensores de posicionamiento Global GPS o AGPS, sensores de proximidad,
acelerémetros, brijulas digitales entre las mas importantes ya que interactian con el usuario

directamente o0 como soporte para varias aplicaciones ya que permiten al teléfono saber donde
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estd, su posicion exacta, entre otros. (SMARTPHONES Y MOVILES, 2014) Recuperado de:

http://cellphoneshop.cc/caracteristicas-en-un-smartphone/

1.5 Plataforma Andorid

1.5.1 Definicion

dan>0ID

Figura 12-1 Sistema Operativo Android
Fuente: (MEJIA. O, Android, 2012, p.1)

“Android es un sistema operativo basado en Linux desarrollado inicialmente para dispositivos
moviles y posteriormente hacia otros instrumentos”, es desarrollado por la Open Handset
Alliance, liderada por Google. (MEJIA. O, Android, 2012, p.44).

Se desarrolla de forma abierta y se puede acceder tanto a cddigo fuente como a la lista de
incidencias donde se pueden ver problemas ain no resueltos y reportar nuevos problemas. En la
actualidad existen mas de 700 000 aplicaciones para Android y se estima que 1 000 000 de
teléfonos se activan diariamente. (GARRIDO. J, TFC DESARROLLO DE APLICACIONES
MOVILES, 2013, p.6)

Android tiene como caracteristica principal su facilidad para desarrollar aplicaciones puesto que
su codigo de fuente es abierto y ademas se pueden instalar las aplicaciones en cualquier
dispositivo que tenga instalado la plataforma Android independientemente de la marca que tenga
el celular, lo que no sucede con i0S, esta plata forma hace que cada aplicacidn sea exclusivamente

solo para los dispositivos de marca Apple.

Android nos permite programar aplicaciones en muchas variaciones de Java llamada Dalvik, ya
que este nos proporciona todas las interfaces necesarias para desarrollar variedad de aplicaciones

las que pueden acceder a las funciones del teléfono (como GPS, WiFi, llamadas, agenda, etc.) de
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una forma muy sencilla en un lenguaje de programacién muy conocido como es Java. Android
dispone de una interesante combinacién de tecnologias como GPS, WiFi, Bluetooth entre otras,

permitiéndonos realizar un amplio campo de programacion para nuevas aplicaciones.

1.5.2 Caracteristicas

e Estd formado por alrededor de 12 millones de lineas de codigo, de estas 2.8 millones de lineas
son de lenguaje C, 2.1 millones de lineas de Java, 1.75 millones de lineas de C++y 3 millones

de lineas son XML.

e La estructura de este sistema operativo se compone de aplicaciones que se ejecutan en un
framework (estructura de soporte definida, en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado) Java de aplicaciones orientadas a objetos.

¢ Incluye un navegador integrado, SQlite: base de datos para almacenamiento estructurado que

se integra directamente con las aplicaciones.

e Soporte para medios con formatos comunes de audio, video e imagenes planas (MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF).

e Dependiendo del terminal soporta: telefonia GSM, Bluetooth, EDGE, 3G y Wifi, Camara,

GPS, brujula y acelerometro.

o El sistema operativo es soportado por distintas plataformas como ARM, x86, MIPS e IBM
POWER.
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1.5.3 Arquitectura de Android
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Figura 13-1 Arquitectura de Android

Fuente: (MEJIA. O, 2012, p.47)

Android es un Sistema Operativo que estd formado por cinco componentes: kernel de Linux,

librerias, runtime Android framework o armazén de aplicaciones y aplicaciones.

1.5.3.1 Kernel de Linux

Estd formado por el sistema operativo Linux 2.6. Esta capa proporciona servicios como

seguridad, manejo de memoria, multiproceso, la pila de protocolos y el soporte de drivers para

dispositivos.

Actla como una capa de abstraccion entre hardware y el resto de la pila, por lo tanto es la Gnica
que es dependiente del hardware. (UNIVERSIDAD POLITECTICA DE VALENCIA,

Arquitectura de Android) Recuperado de: http://www.androidcurso.com/index.php/99

1.5.3.2 Runtime de Android
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También conocido como tiempo de ejecucion de Android. Esta basado en el concepto de maquina
virtual utilizando Java. Dadas las limitaciones de los dispositivos donde ha de correr Android
(poca memoria y procesador limitado), no fue posible utilizar una maquina virtual Java estandar.
Google tomo la decision de crear una nueva, la maquina virtual Dalvik, que respondiera mejor a

estas limitaciones.

Las principales caracteristicas de esta maquina virtual son:

o Ficheros ejecutables (.dex) formato para ahorro de memoria.

e Esta basada en registros

e Cada aplicacion corre su propio proceso Linux con su propia instancia de la maquina.

o Delega al kernel funciones como manejo de memoria a bajo nivel.

A partir de Android 5.0 se reemplaza Dalvik por ART, la cual consigue reducir el tiempo de
ejecucion del cadigo Java hasta en un 33%. (UNIVERSIDAD POLITECTICA DE VALENCIA,
Arquitectura de Android) Recuperado de: http://www.androidcurso.com/index.php/99

1.5.3.3 Librerias

También llamadas bibliotecas, corresponden a librerias utilizadas por Android, las cuales han sido
escritas utilizando C/C++ vy proporcionan a Android la mayor parte de sus capacidades mas

caracteristicas. Junto al nucleo o kernel de Linux estas dos capas son el corazon de Android.

Entre las librerias mas importantes tenemos:

1.5.3.3.1 Libreria libc

Incluye todas las cabeceras y funciones segun el estandar del lenguaje C. todas las demas librerias

se definen en este lenguaje.

1.5.3.3.2 Libreria Surface Manager

Es la encargada de componer los diferentes elementos de navegacion de pantalla. Gestiona

también las ventanas pertenecientes a las distintas aplicaciones activas en cada momento.
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1.5.3.3.3 OpenGL/SL y SGL.:

Representan las librerias graficas y, por tanto, sustentan la capacidad grafica de Android. Maneja
gréficos en 3D y permite utilizar, en caso de que esté disponible en el propio dispositivo movil,

el hardware encargado de proporcionar graficos 3D.

Por otro lado, SGL proporciona graficos en 2D, por lo que serd la libreria més habitualmente
utilizada por la mayoria de las aplicaciones. Una caracteristica importante de la capacidad gréfica
de Android es que es posible desarrollar aplicaciones que combinen gréficos en 3D y 2D.
1.5.3.3.4 Libreria Media Libraries

Proporciona todos los cddecs necesarios para el contenido multimedia soportado en Android:
video, audio, imagenes estaticas y animadas, etc.

1.5.3.3.5 FreeType

Permite trabajar de manera rapida y sencilla con distintos tipos de fuentes.

1.5.3.3.6 Libreria SSL

Posibilita la utilizacién de dicho protocolo para establecer comunicaciones seguras.

1.5.3.3.7 Libreria SQLite

Creacion y gestion de bases de datos relacionales.

1.5.3.3.8 Libreria WebKit

Proporciona un motor para las aplicaciones de tipo navegador y forma el nlcleo del actual
navegador incluido por defecto en la plataforma Android. (Software de Comunicaciones)
Recuperado:https://sites.google.com/site/swcuc3m/home/android/generalidades/2-2-

arquitectura-de-android
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1.5.3.4 Framework o entorno de aplicacion

Esta capa ha sido disefiada para simplificar la reutilizacién de componentes. Proporciona una
plataforma de desarrollo libre para aplicaciones innovadoras (sensores, localizacion, servicios,
barras de notificaciones, etc.)

Los servicios mas importantes que incluye esta capa son:

Tabla 2- 1 servicios de entorno de aplicacion

SERVICIOS DEFINICION
Views Extenso conjunto de vistas. Parte visual de los componentes.
Resoruce manager Da acceso a recursos que no son en codigo.
Activity manager Maneja el ciclo de vida de las aplicaciones y proporciona un

sistema de navegacion entre ellas.

Notification manager Permite a las aplicaciones mostrar alertas personalizadas en la
barra de estado.

Content providers Mecanismo sencillo para acceder a datos de otras aplicaciones

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: (UNIVERSIDAD POLITECTICA DE VALENCIA),

http://www.androidcurso.com/index.php/99

1.5.3.5 Aplicaciones

Esta formado por el conjunto de aplicaciones instaladas en una maquina Android. Normalmente
las aplicaciones Android estan escritas en Java. Para desarrollar aplicaciones en Java podemos
utilizar el Android SDK. Existe otra opcion consistente en desarrollar las aplicaciones utilizando

C/C++. Para esta opcidn podemos utilizar el Android NDK (Native Development Kit)

Es la Gltima capa que realiza la arquitectura de Android en la cual su funcion es ejecutar las
aplicaciones que se instalan en el dispositivo celular, en ella se encuentra los siguientes

elementos:

e Inicio
e Contactos

e Navegador
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e Teléfono

e Otras aplicaciones

1.6 Lenguajes de programacion para el disefio de aplicaciones Android.

1.6.1 Definicion

Es un sistema estructurado de comunicacion entre el usuario, el hardware y software de un
dispositivo; formado por un conjunto de instrucciones (cédigo fuente) consecutivas y ordenadas
que llevan a ejecutar una tarea especifica. El codigo fuente es Unico para cada lenguaje y esta
disefiado para cumplir una funcion determinada. (MORALES. R, 2014) Recuperado de:
https://colombiadigital.net/actualidad/articulos-informativos/item/7669-lenguajes-de-

programacion-que-son-y-para-que-sirven.html

1.6.2 Basic4Android

Basic -
Yandroid

Figura 14-1 Basic4Andorid

Fuente Recuperada de: http://developeando.net/basic4android/

La plataforma Basic4Android es un lenguaje de programacion nuevo que tiene como base de
programacion Visual Basic, el cual es muy sencillo de aprender y esta orientado a personas que
estan empezando en el mundo de la programacién. Es un entorno comercial que permite
desarrollar aplicaciones para Android, su valor esta entre $ 69 a $249, lo cual puede ser un
inconveniente para la personas que quieran programar con este lenguaje. (MOCHOLI. A,
DESARROLLO DE APPS, 2015)
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1.6.3 App Inventor

\

App Inventor

Figura 15-1 Logo de App Inventor

Fuente: http://appmoviles.net/que-es-el-app-inventor-para-que-sirve/

Es una plataforma desarrollada por Google Labs, es un entorno totalmente visual con una interfaz

amigable al usuario, en el que no hace falta no escribir una sola linea de codigo para desarrollar

una aplicacién, es totalmente grafico, y ademas es gratuito.

Lo Unico de debemos hacer es descargar a nuestro computador App Inventor en la web o

simplemente crearnos una cuenta en Gmail y trabajar desde la red.

Figura 16-1 Interfaz App Inventor
Fuente: http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=en#6645020999548928
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

1.6.3.1 Caracteristicas

e Aplicaciones sencillas, aptas para cualquier tipo de Smartphone de sistema operativo Android

y con 250 MB de memoria RAM.
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e Facil de utilizar, ideal para principiantes en programacion que buscan sacarle mejor provecho
a su teléfono inteligente.

e Llevaen el mercado desde noviembre de 2012.

1.6.4 LiveCode

Figura 17-1 Logo LiveCode
Fuente: MOCHOLI. A, DESARROLLO DE APPS 2015,
https://www.yeeply.com/blog/entornos-programacion-desarrollar-apps-android/

Lenguaje de programacion en el que se pueden desarrollar aplicaciones en Android y también en
iOS, Linux, Windows, ademas de programar webs y para servidores desde una misma
herramienta, desde LiveCode. Es muy diferente a las demas plataformas, ya que usan un lenguaje
de programaciéon llamado “Programaciéon orientada a eventos”, lo que se refiere a arrastrar

elementos dentro de un area de trabajo enlazandose entre si.

1.6.5 HTML5

Es ideal para el desarrollo de aplicaciones (apps) multiplataforma, es un lenguaje que supone un
avance enorme especialmente a la hora de realizar aplicaciones web; es idoneo para personas que
han programado péaginas web con anterioridad en HTML. Su gran ventaja es la de poder realizar
actualizaciones de manera instantanea. (MOCHOLI. A, DESARROLLO DE APPS 2015)

Recuperado de: https://www.yeeply.com/blog/entornos-programacion-desarrollar-apps-android/
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1.6.6 Eclipse

Figure 18-1 Logo de Eclipse
Fuente: LIMECRATIVELABS, ECLIPSE, 2015,

http://www.limecreativelabs.com/configuracion-del-entorno-de-desarrollo/

Se basa en un IDE genérico, mas conocido como plug-in JDT, es un lenguaje de programacion
gratuito. Su trabajo se basa en la pre configuracion de ventanas y editores, relacionados entre si;
lo que nos permiten trabajar de manera exitosa. El desarrollo en Eclipse esta enfocado en los
proyectos, que no son mas que el conjunto de recursos relacionados entre si, dentro de ellos

tenemos el codigo fuente, documentacion, entre otros.

1.7 Sistemas de Control

1.7.1 Definicidn

“Es un conjunto de dispositivos encargados de administrar, ordenar, dirigir o regular el
comportamiento de otro sistema con el fin de reducir las probabilidades de fallo y obtener los
resultados deseados”. (WIKIPEDIA, 2012)

Hoy en dia cada cosa que imaginemos la podemos controlar inalambricamente, desde un cepillo
de dientes hasta la velocidad de un automovil e incluso mas alla de eso. Un ejemplo claro de esto
es la Domotica la cual es una aplicacion de los sistemas de control que brinda seguridad, mejora

la calidad de vida y reduce el trabajo en el hogar o vivienda.
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Haciendo relacién con una smart city la domdtica es un factor importante en el desarrollo de este
tipo de ciudades, puesto que para tener una ciudad inteligente debemos empezar por un hogar

inteligente y esto es precisamente lo que brinda la dom@tica.

1.7.2 Sistema Domético

1.7.2.1 Definicion

Se entiende por domética al conjunto de sistemas que permiten automatizar una vivienda,
brindando servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacién; y que pueden
estar integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion cableada o
inaldmbrica. En conclusion se define como la integracidn de la tecnologia en el disefio inteligente
de un recinto cerrado. (COSAS DE ARQUITECTOS, 2014) Recuperado de:
http://www.cosasdearquitectos.com/2014/03/domotica-inalambrica-para-todos-los-hogares-y-

sin-obras/

Un sistema Domético ofrece varios servicios de los cuales sefialaremos los més importantes en la
figura 1.20:
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Tabla 3- 1 Servicios dométicos
Ahorro Energético

*Reduce el nivel de energia sin cambiar dispositivos normales por los ahorradores
*Climatizacion: programacion y zonificacion

Confort

eAcciones que reducen el trabajo dentro del hogar.
" | *Ejemplo: Smartphone que controle la cocina

Seguridad

Proteger bienes patrimoniales y seguridad personal.
Camaras IP, alarmas, sensores de movimiento.

Comunicacion

Sistemas para control externo y/o interno o control remoto mediante internet.
Tele asistencia, intercomunicaciones.

TR Accesibilidad

* Incluye las aplicaciones de control remoto que favorece al personal con limitaciones.

» Control desde PC’s, pantallas touch, configuracion pagina web, acceso por red
cableada o Wi-Fi.

Realizado por: (PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017)
Fuente: (DOMOTICA, 2016), https:/sites.google.com/a/unitecnica.net/domatic/servicios-que-ofrece-la-domotica

1.7.2.2 Componentes de la domética
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Figura 19-1 Componentes deméticos

Fuente: (DOMOTICA, 2012,http://justmechatronicitt.nologspot.com/2013/05/domotica-
x10.html

“La amplitud de los servicios que puede ofrecer un sistema domético, puede variar desde un tnico
dispositivo, que realiza una sola accion, hasta amplios sistemas que controlan practicamente todas
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las instalaciones dentro de la vivienda”. Recuperado de:

https://domoticautem.wordpress.com/componentes-de-un-sistema/

Los componentes de un sistema domaético son cinco: sensor, controlador, actuador, bus e interfaz.

1.7.2.2.1 Sensor

Figura 20-1 Sensores

Fuente: (GUAMAN. T, 2016), http://www.monografias.com/trabajos99/la-
domotica/la-domotica.shtml

Son los elementos que recogen la informacion del entorno (temperatura, humedad, cantidad de

luz, etc.) y enviarla al sistema de control centralizado para que actle en consecuencia.

1.7.2.2.2 Controlador

Figure 21-1 Controlador
Fuente: (GUAMAN. T, 2016), http://www.monografias.com/trabajos99/la-domotica/la-
domotica.shtml

33



Son los dispositivos que gestionan la informacion que reciben del sistema y deciden que hacer

segun la programacién que tengan. Puede haber uno o varios controladores en el sistema.

1.7.2.2.3 Actuadores

1000 rarm Tibrame

Figura 22-1 Actuador

Fuente: (GUAMAN. T, ACTUADORES, 2016),
http://www.monografias.com/trabajos99/la-domotica/la-domotica.shtml

Es un dispositivo capaz de recibir una orden y ejecutarla (encendido/ apagado, subir/ bajar,

abrir/cerrar).

1.7.2.2.4 Bus

Es el medio de comunicacion que transporta la informacidn entre los distintos dispositivos, ya sea

por una red propia, de otros sistemas (telefonica, datos, eléctrica) o de forma inalambrica.

Los medios de transmision de la informacion entre los diferentes dispositivos de los sistemas de

domética pueden ser de varios tipos, mencionaremos los mas importantes:

e Cableado: utiliza cables para conectar los sensores y actuadores con la central para lograr la

comunicacion y transmision de informacion.

e Inaldmbrico: Muchos sistemas de dom@tica utilizan soluciones de transmision inalambrica

entre los distintos dispositivos, principalmente tecnologias de radiofrecuencia o infrarrojo.
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e Mixto: es la combinacién del medio cableado e inalambrico lo que brinda una mayor

seguridad control y automatizacion en el hogar.

1.7.2.2.5 Interfaz

Son los dispositivos (pantalla, smartphone, interruptores) en que se muestra la informacion del

sistema para los usuarios y donde ellos mismo pueden interactuar con el sistema.

1.7.3 Sensores

Uno de los componentes o elementos de domotica son los sensores los cuales “recogen

informacion relativa al proceso o entorno fisico convirtiendo la magnitud en sefial eléctrica.”
(AldeE, 2014)

Las sefiales que un sensor puede captar del medio pueden ser: luz, calor, movimiento, humedad,

radiacion, presion, peso, temperatura, etc.

Todos los sensores se conectan a la nube a través de tecnologias inalambricas 0 méviles de modo

que los usuarios pueden observar eventos en tiempo real desde su computador o smartphone.

1.7.3.1 Tipos de sensores

Hay varios tipos de sensores en el mercado. Entre los sensores mas relevantes tenemos:
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Tabla 4-1: Tipos de sensores
SEGUN EL TIPO DE SENAL DE SALIDA SEGUN LA MAGNITUD MEDIDA

|:| Sensor todo/nada

Fuego, gas, rotura
Ej.: Termostato, detector magnético D

Sensor digital — . » )
|:| ] . Lﬂ Humo, inundacion, viento
Ej.: Encoder, sensor de presencia X-10 .

l:, Sensor analdgico

) ‘:l Temperatura, humedad, luminosidad
Ej.: Sonda PT-100

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: (AldeE, 2014)

De esta clasificacion los sensores que utilizamos para domoética son segun la magnitud medida:

1.7.3.1.1 Sensor de humo

Figura 23-1 Sensor de humo
Fuente: https://soloelectronicos.files.wordpress.com/2015/03/humo2.jpg?w=223&h=223

Avisa con precision cualquier concentracion de humo y de calor originada por el fuego. El
sistema de deteccion del humo estd compuesto principalmente por un sensor, donde alguna
propiedad medible, cambia con la presencia del humo, y un actuador, que activa algun sistema
de alarma o de seguridad.
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1.7.3.1.2 Sensor de temperatura

Figura 24-1 Sensor de temperatura
Fuente: http://bigtronica.com/359-thickbox_default/sensor-de-temperatura-ds18b20-tarjeta.jpg

Se utilizan en diversas aplicaciones para control ambiental, dispositivos médicos, en el hogar. Se
utilizan para medir el calor para asegurar que el proceso se encuentre bien, o dentro de un cierto

rango. Lo que proporciona seguridad en el uso de la aplicacion.

1.7.3.1.3 Sensor de humedad

Figura 25-1 Sensor de humedad

Fuente: http://tienda.bricogeek.com/sensores-humedad/651-sensor-de-humedad-del-suelo.html

Su fin es detectar la humedad de los parques y jardines publicos con el fin de que sean regados
cuando sea necesario, de este modo se logra proteger las areas verdes de las ciudades, que son

lugares de recreacidn para las personas, ademas, se contribuye al ahorro del agua.

1.7.4 Tecnologias de cddigo abierto para la transmision de datos.

Para una Smart city las redes de comunicacion son de vital importancia para el desarrollo de los

dispositivos de medicién, permite la comunicacion entre los mismos y las personas.
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Antiguamente usaban modulos de radiofrecuencia, posteriormente  aparecieron circuitos
transmisores integrados que unificaron las funciones de emisor y receptor a través del uso de

bandas de frecuencia.

1.7.4.1 Tecnologias inalambricas para transmision de datos

1.7.4.1.1 Bluetooth

Es una frecuencia de radio, de disponibilidad universal que conecta entre si los dispositivos
habilitados para Bluetooth y de esta manera crea una red de area personal (PAN), los dispositivos
gue se conecten pueden estar situados a una distancia de hasta 10 metros.

Entre las principales caracteristicas estan:

e Soportan conexiones punto a punto asi como también conexiones punto a multipunto.

e Incorpora mecanismos de seguridad.

¢ No necesita apuntar para transmitir es capaz de atravesar carteras y paredes.

e La modulacién que emplea Bluetooth es GFSK (modulacion por desplazamiento de

frecuencia gausiana)

1.7.4.1.2 Wi-Fi (“Wireless Fidelity”)

Literalmente en espafiol significa fidelidad sin cables, es llamada también WLAN (Wireless Local
Area Network) o redes de area local inaldmbrica y es una tecnologia de transmision inalambrica
a través de ondas de radio con muy buena calidad de emisidn para distancias de hasta 100 m. Este
tipo de transmision se encuentra estandarizado por el Instituto de Ingenieros en Electricidad y
Electrénica (IEEE), la cual es una organizacién que define ciertas reglas en algunas tecnologias.
(INFORMATICA MODERNA, 2016) Recuperado de:

http://www.informaticamoderna.com/Redes_inalam.htm#tecn

Sus caracteristicas son:
e Para la transmision se utilizan antenas integradas en las tarjetas.
e Ademas este tipo de ondas son capaces de traspasar obstaculos sin necesidad de estar frente

a frente el emisor con el receptor.
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o Utiliza tres estandares basicos que son:

Tabla 5-1 Estandares de Wi-Fi

Nombre Tecnologia Velocidad de Trmnsmision Caracteristicas
= - = 1A ol
Wirelezz B IEEE 802.11b 11 Mbps (Megabits par segundo IS barlda = frehuerlhla el R
compatible con velocidades menores,
Vireless G IEEE £02.11g 11/22/ 54 Mbps Trabaja en |a banda de frecuencia de 2.4 GHz solament.
Utiliza una tecnologia denominada MIMO (que por medid
Wireless N IEEE 802.11n 300 Mbps de multiples antenas trabaja en 2 canales), frecuencia 2.4
GHz y 5 Ghz simultaneamente,
. : Trabaja sobre la banda de los 2,5 Ghz a 5 Ghz (MIMO) de 3
W AC 2.11ac 33 Mbps/ 1.3G i e . AR
2= [EEE B2 12 il e canales, multiples antenas, tambien llamada Wi-Fi 5/5G

Fuente: http://www.informaticamoderna.com/Redes_inalam.htm#tecn

1.7.4.1.3 Zigbee

Es un conjunto de protocolos de alto nivel de comunicacion, se utiliza para radiofrecuencia digital
de datos que busca ahorrar lo maximo posible en energia. Es una tecnologia sencilla y de bajo
costo. ZigBee es una alternativa interesante para la comunicacion entre distintos dispositivos que
necesiten de un consumo energético reducido. Al contrario que el Bluetooth o el WiFi, ZigBee es

una opcidn a tener en cuenta a la hora de domotizar una casa.

Sus caracteristicas:

e Estd basada en el estdndar de la IEEE 802.15.4.

e Utiliza la banda ISM (Industrial, Scientific and Medical)

¢ Su funcionamiento es a través de 16 canales situados en el rango de frecuencias de 2.4 GHz
y con un ancho de banda de 5 MHz.

e Utiliza el protocolo CSMAJ/CA para evitar colisiones durante la transmision.

1.7.4.1.4 WiMAX (Interoperabilidad para el Acceso a Microondas)

Es una novedosa forma de transmision de datos a través de microondas de radio. Es utilizada
comunmente para Internet de banda ancha dentro de un area geografica determinada. Esta
tecnologia sirve Gnicamente para redes inalambricas locales obteniendo el servicio a través de un
cable mediante  un modem. (POLANCO. J, 2009) Recuperado  de:

https://hackinglinux.wordpress.com/2009/04/09/wimax-que-es-y-para-que-sirve/
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Caracteristicas importantes:

o  WIiMAX no usa redes celulares de tercera generacion (3G) WiMAX es pre-4G una tecnologia
gue precede la cuarta generacién, la cual no usa telefonia movil.

e Tiene una cobertura a distancias de 50 km

e Velocidades de hasta 70 Mbps.

¢ Anchos de banda configurables y no cerrados

1.7.4.1.5 GSM/GPRS

GSM (Sistema Global para comunicacion Mavil), es una tecnologia de transmision de voz y datos
comprimiéndolos y enviandolos por un canal con otros dos flujos de datos del usuario, cada a su

propio tiempo.

Caracteristicas:

e Este sistema opera en las bandas 900MHZ y 1800MHZ en Europa, Africa y Asia y en las
bandas 850MHZ y 1900MHZ en Estados Unidos.

e La banda 850MHZ también se utiliza para GSM y 3GSM en Canada, Australia y en varios
paises de Latinoamérica

e Permite la transmision de datos a velocidades de hasta 9.6 kbt/s

GPRS es una extension de GSM, es un servicio de comunicacion inalambrica basado en el uso

de paquetes de informacidn que prometen velocidades de transmision de 56 hasta 114 kbps y una

conexion continta a internet para usuarios de teléfonos celulares computadoras portatiles.

Caracteristicas

e Servicio punto a punto (PTP), capacidad de conectarse en modo cliente-servidor a un equipo
en unared IP.

e Servicio punto a multipunto (PTMP), capacidad de enviar paguetes a un grupo de
destinatarios.

e Conexién permanente. Tiempo de establecimiento de conexion inferior al segundo.
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1.7.4.2 Tabla comparativa entre las diferentes tecnologias

Tabla 6- 1: Comparacidn entre tecnologias

Rango |Velocidad| Frecuencia | Topologia de | Modulacion| Estandar
de datos |de operacion red
Bluetooth 10 m 721 kbps 2.4 GHz Spread Spectrum| GFSK 802.15.1
Wifi 30-100 m 20-250 868 MHz, 902-| Avrbol, Estrella, | OQPSK 802.15.4
kbps 928 MHz, 2.4 | malla
GHz
Zigbee 10-100m 20- 868 Mhz, 902-|  Arbol, estrella, OQPSK 802.15.4
250kbps
Wimax 1-15 km 100 Mbps 2.3-3.5Ghz Punto- Punto OFDM 802.16
Punto- Multipunto
GSM/GPRS | 30km 114 Kbps | 800 MHz Punto- Punto OFDM 802.16
1800 MHz Punto- Multipunto
1900 MHz

Realizado por: PILATUNA Katherine, VARGAS Jonny. 2017
Fuente: (RUVALCABA.Y, 2007), http://www.gestiopolis.com/tecnologias-inalambricas/

1.8 Plataformas de hardware libre

1.8.1 Raspberry Pi

Figura 26-1 Raspberry Pi 2B+

Fuente: Imagen de: Own work. Bajo licencia: CC BY-SA 3.0.

Es un ordenador o una placa de computadora SBC de tamafio reducido, que se conecta a su

televisor y un teclado; esta formado por una placa que soporta varios componentes necesarios en
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https://simple.wikipedia.org/wiki/File:Raspberry_Pi_Photo.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

un ordenador comdn y es capaz de comportarse como tal. Fue desarrollado en Reino Unido por

la Fundacion Raspberry Pl en 2011, y se comercializé en el afio 2012.

1.8.1.1 Caracteristicas

e Posee un micro procesador ARM con potencia de hasta 1 GHz, integrado en un chip
Broadcom BCM2835.
e Cuentacon 512 MB de RAM, un GPU Videocore IV.
e Es bastante econdmico y accesible a los usuarios.
e Actualmente existen 2 modelos de Raspberry Pi
= Modelo A: tiene un solo puerto USB, carece de controlador Ethernet, tiene 256 MB de
RAM, de menor costo; a pesar que no tiene puerto RJ45, se puede conectar a una red
usando un adaptador USB-Ethernet.

= Modelo B: tiene 2 puertos USB, cuenta con controlador Ethernet 10/100, su RAM es de

512 MB, es un poco mas caro que el modelo A. (CONTRERAS. L, 2013) Recuperado
de: http://histinf.blogs.upv.es/2013/12/18/raspberry-pi/

1.8.2 Arduino

Figura 27-1 Modelos de Arduino

Fuente: (GONZALES. A, 2015, http:/panamahitek.com/que-es-arduino-y-para-gque-se-
utiliza/

Es una plataforma de hardware libre basada en una placa con un micro controlador programable
ATMEL, unos pines de entrada mediante los que toma informacion del entorno, puertos de salida
que permiten, entre otras cosas, conectar los proyectos desarrollados al ordenador ademas crear

programas que interactdian con circuitos electronicos.
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Para poder programar el micro controlador utilizamos Arduino IDE, donde se coloca toda la
programacion; grabar instrucciones utilizando una conexién entre un computador y el Arduino a

través de USB. El lenguaje Arduino, derivado de C, es mucho mas amigable que Assembler.

sketch_aug12a | Arduino 1.0.5 - oiEl
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketech_augila

Figura 28-1 Programador de micro controlador
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny

El Arduino de por si no posee mucha capacidad para manejar cargas con voltajes mayores a su
voltaje operativo, es decir, 5 voltios en corriente directa. Sin embargo, con la electronica apropiada
es posible manejar cargas a voltajes muchos mayores, tanto en corriente alterna como en corriente
directa. El control del encendido y el apagado de un motor trifasico es una posibilidad con
Arduino. (GONZALES. A, 2015) Recuperado de: http://panamahitek.com/que-es-arduino-y-
para-que-se-utiliza/

1.8.2.1 Caracteristicas

e Arduino puede recibir datos enviados por el usuario utilizando herramientas que el Arduino
IDE trae en su disefio.

e Es una plataforma de prototipos eléctricos de cddigo abierto faciles de usar.

e Tiene un bajo costo debido a que es una plataforma de hardware libre.

e Microprocesador Atmega328.

e 32 kbytes de memoria Flash

e 1 kbyte de memoria RAM
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1.8.2.2 Tipos de Arduino

Arduino tiene varios modelos, de los cuales mencionaremos algunos de ellos:

Tabla 7-1: Modelos de Arduino con sus caracteristicas

CARACTERISTICAS

MODELO | Microcontrolador |  Voltajede  |Memoria Flash|Velocidad de|  Pines digitales Pines entrada
funcionamiento reloj Entrada/salida analogas

Arduino Uno ATmega328 5V 32 KB 16 MHz 14 de los cuales 6 6
proveen salida PWM

Arduino ATmega328 5V 32 KB 16 MHz 14 de los cuales 4 6
Ethernet proveen salida PWM

Arduino Nano ATmegal68 5V 16 KB 16 MHz 14 de los cuales 6 8
proveen salida PWM

/Arduino Mega ATmega2560 5V 256 KB 16 MHz 54 de los cuales 15 16
ADK proveen salida PWM

Arduino Yun ATmega32u4 5V 32 KB 16 MHz 20 12

/Arduino Robot | ATmega32u4 5V 32 KB 16 MHz 5 4

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: (HACEDORES, 2014) Recuperado de: http://hacedores.com/cuantos-tipos-diferentes-de-arduino-hay/

1.8.3 Cubieboard

Figura 29-1 Plataforma Cubieboard
Fuente: (Velasco. J, 2013), https://hipertextual.com/2013/05/5-proyectos-de-

hardware-libre-para-conocer

Es una plataforma de hardware libre que cada vez se est4 haciendo mas popular en el mercado,

comunmente se la conoce como “la rival de Raspberry Pi”, puesto que tienen varias caracteristicas
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en comun. Es un computador que ofrece una placa de Hardware muy potente en la que se puede

instalar un disco duro SATA.

Caracteristicas:

e Tiene una memoria RAM de 1GB procesador ARM A10 del GHz

e Almacenamiento ya cargado de 4 GB en el que se ha instalado un Android para trabajar
directamente.

e Su hardware es algo mas potente que Raspberry Pi ya que se pueden instalar distribuciones

Linux como Ubuntu.

1.8.4 Netduino

Figura 30-1 Netduino

Fuente: (CANTERO. G, 2012,
http://www.programandoamedianoche.com/2012/12/plataformas-de-hardware/

“Esta es la plataforma de Microsoft para programacion de micro controladores, la cual fue
desarrollada por Secret Lab LLC, basandose en la idea de Arduino”. (CANTERO. G, 2012)

Es una placa méas potente que la de Arduino tiene 128 KB de memoria Flash, una RAM de
60KBytes. Basicamente se tom6 un procesador de Atmel (el mismo fabricante que los
procesadores de Arduino) de 32 bits y 48 MHz y se desarrollé una placa compatible con Arduino
junto con el .NET Micro Framework, que es, ni mas ni menos, una version muy reducida del

framework de .NET que todos conocemos.
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Esta idea permite acercar a los desarrolladores de .NET al mundo de la programacién de micro
controladores utilizando una placa compatible con todos los sensores y dispositivos que ya existen
para Arduino. (CANTERO. G, 2012)

Entre sus principales caracteristicas tenemos:

e Velocidad desde 48 MHz a 168 MHz.

e Suvoltajeesde 7.5 V.

e Cuenta con 14 puertos digitales con salidas de PWM de 4 a 6.

e Entradas analdgicas 6.

1.9 Definiciones adicionales

1.9.1 Ingenieria inversa

Figura 31-1 Placa de cocina de induccion
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Consiste en desmontar un objeto o dispositivo para analizarlo, ver su funcionamiento y con los
datos obtenidos poder realizar una copia o una mejora del dispositivo. Es el proceso de descubrir
principios tecnoldgicos de un objeto a través de un razonamiento deductivo de su estructura.

En laactualidad hay diversas tecnologias que sirven para cumplir con este proceso, donde se basan
fundamentalmente en obtener datos del dispositivo sobre el que se quiere realizar la ingenieria
inversa para manipularlos y tratarlos hasta ser capaces de reproducir dicho objeto mediante la

tecnologia de fabricacion méas adecuada.

1.9.1.1 Caracteristicas de ingenieria inversa
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e Analizar la tecnologia utilizada en la confeccion del objeto, con ello podremos conocer las
tecnologias utilizadas, cuales son compatibles entre si y cuéles no.

o  Detectar posibles fallas en el software y hardware, las causas de las mismas para no cometer
los mismos errores en el futuro.

e Conocer de cuantas etapas esta compuesto un objeto en su elaboracion.

e Como una desventaja esté el que se pueda dafar el objeto mientras se lo esté estudiando, al
no conocer la fragilidad de los elementos de los que puede estar compuesto. (ing.inv, 2011)
Recuperado de: http://ing-inv.blogspot.com/p/ingenieria-inversa_13.html

1.9.2 Botones t4ctiles: sensor de contacto humano (AC HUM)

The finger acts as a resistor +V +V
and slight current flows through

RBg LOAD

&
GND GND

Figure 32-1 Circuito sensor de contacto humano
Fuente: (PCBHeaven, 2011, a), http://pcbheaven.com/wikipages/How_a_Touch_Button_works/

El interruptor tactil de resistencia se basa en el hecho de que los tejidos humanos, en este caso la
piel, tienen una gran cantidad de agua y sal, algo que hace que sea conductora; donde el dedo
actla como una resistencia y la corriente de deslizamiento fluye. Es asi que utilizando este

principio se deduce como funciona la parte del control de la cocina de induccidn.
Este circuito no es tan complicado de entender e implementar consta de un transistor que se utiliza

con como un interruptor, una resistencia RB que mantiene la base a tierra cuando no se toca ningun

electrodo, esto hace que no fluya la corriente.
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La resistencia RP que protege en caso de que los electrodos estén haciendo corto circuito y evita
gue exista exceso de corriente en el transmisor, al tocar uno solo de los electrodos no pasara nada,
pero al tocarlos a los dos entre si, una pequefia cantidad de corriente fluye a través de la piel a la
base del transistor, el mismo que pasara de un estado de corto a saturacion y la corriente fluira
desde la regién CE hasta LOAD.

Hay numerosas maneras de implementar un interruptor tactil de la resistencia, con transistores,
con 555, 741, con CMOS y muchas otras. La idea es siempre la misma aunque: dos electrodos se
utilizan para las placas de toque el flujo de corriente a partir de la piel humana de un electrodo a
otro, lo que finalmente estimula un amplificador u otra parte sensible actual. Este método es
sencillo y no se necesita mas informacion. (PCBHeaven, 2011, b) Recuperado de:

http://pcbheaven.com/wikipages/How_a_Touch_Button_works/
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CAPITULO II

2. DISENO E IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO PARA CONTROLAR
COCINAS DE INDUCCION A TRAVES DE UN SMARTPHONE.

2.1 Introduccién

Este capitulo consta de todo el procedimiento que se realizé para el desarrollo e implementacién
del prototipo, la seleccion de los elementos necesarios y cada paso que se efectud para integrar

cada uno de los elementos del sistema para cumplir con los objetivos propuestos.
Empezando por el disefio de la aplicacion para el smartphone la cual fue realizada sobre el
lenguaje de programacion App Inventor; utilizando una tecnologia Wi-Fi, la cual es conectada

mediante Arduino Uno y Arduino Ethernet.

Los sensores son otros elementos que hacen parte del prototipo de control, los que ayudaran a

evitar accidentes en la cocina.

Todos estos elementos se complementan para formar un sistema que permita controlar la cocina

de induccion utilizando un smartphone.

2.2 Disefio de la Arquitectura del Prototipo

Para empezar con el disefio, se determind la arquitectura que proporcione una vision global de

cémo se conforma todo el sistema, como se muestra en la Fig. 2.1

49



Tecnologia

A

Hardware Libre

W

App

Smartphone Cocina de induccién

ON/OFF

Nivel de potencia
Sensor de humo
Sensor de
temperatura

Sensor de humo
Sensor de temperatura

Figura 1-2 Arquitectura global del prototipo
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Como primer paso tenemos el disefio e implementacion de la aplicacion (App) para un
Smartphone que tenga como sistema operativo Android, la cual va a controlar la cocina en
encendido (ON) , apagado (OFF) y nivel de potencia (subir y bajar), adicionalmente el monitoreo
de los sensores de humo y temperatura que seran colocados en la cocina.

El siguiente paso, seleccién de una tecnologia que permita la comunicacion entre la aplicacion el

hardware y la cocina.

El hardware que se utilice para la elaboracion del prototipo, depende de la tecnologia que se eligio,
puesto que este hardware va a ser el traductor de los datos o informacion que se envie desde el

celular alacocinay es él quien permite que la aplicacion funcione o no en el prototipo.

2.3 Desarrollo e implementacién de la App.

2.3.1 Introduccién

Uno de los lenguajes de programacion para realizar aplicaciones es App Inventor, el cual fue
seleccionado para la realizacion de esta aplicacion por ser un lenguaje sencillo y de facil manejo,

ademas no es necesario instalar otros programas adicionales para poder utilizarlo de hecho ni
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siquiera lo debemos instalar en el computador si no lo queremos, basta con acceder a una red y

tener una cuenta en Gmail para poder ingresar a este programador.

visor Componentes Propiedades

Cooking weth tnduction
M Desizao:

Medios

Figura 2-2 App Inventor pantalla principal
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny

2.3.2 Estructura de la App.

App inventor tiene opciones que facilitan la creacion de una aplicacion una de ellas son los Screen
(pantalla), las cuales nos facilitan el trabajo y nos permiten dividir nuestra aplicacién segin
nuestras necesidades. En este caso, la aplicacion esté dividida en tres partes:

e P4gina de bienvenida.
e Control de acceso.

e Menu principal

2.3.2.1 P4gina de bienvenida.

Esta primera pantalla nos presenta el logo de esta aplicacion, a la cual se la denomin6 “Kitchen
Demo” Cooking with Induction.
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Cooking with Induction

Componentes no visibles

Figura 3-2 Pagina de bienvenida de la app disefiador
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny

Otra de las ventajas de este programador es su entorno grafico el cual es muy amigable con el
usuario y por lo mismo no es necesario ingresar lineas de cddigo, sino simplemente ir arrastrando
bloques y poniendo las condiciones que necesite la aplicacion.

Es asi que para la primera pantalla tenemos los siguientes blogues como se muestra en la Fig. 2-
4:

€ @& ai2appinventormit.edu/?locale=es_ES#602 s Buscar e 934 A QB =

~
KitcenLIte Screen? + || Afadir ventana | Eliminar ventana Disefiador | Blogues
Bloques Visor

8 Integrados

Hcontrol \
M isgica cuando (TR Temporizador

W atematicas

ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla  * :
M vexto .
Wuistas
M colores
W varicbles

B procedimientos

8 [Jscreenl
e [Hov
= DH1
DH2
- |_kitechen
DH3 Ao A0 @
el

@ Cualquier componente

Figura 4-2 Bloques para la pagina de bienvenida bloques.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny
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Consta de un solo bloque que consta de un reloj el cual nos va a permitir, en un determinado
tiempo cambiar a otra pantalla o Screen; en el caso de esta aplicacion la siguiente pantalla es

Control de acceso.

2.3.2.2 Control de acceso

El tener un Smartphone puede resultar algo peligroso en el caso de que un nifio/a que tenga acceso
al él y a la app, por lo tanto por precaucion y para brindar seguridad en esta app, para su ingreso

sera necesario la digitacion de un usuario y contrasefia:

3 componentes ocultos

zar al tamafio del teléfona

Usuario

Contrasefia

Figura 5-2 Control de acceso disefiador
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

El usuario para el ingreso es: admin

Y la contrasefia: admin

En cuanto a la programacion de este Screen tenemos:
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€ | O 8 ai2appinventor.mitedu/flocale=en#6021667892232192 8% @ Q Buscar

ﬂ T Projects = Comect = Buld+  Help~ MyProjects  Gallery  Guide |
CREERETY ]
Blocks Viewer
& Built-in ~
[ control
-Loglc
M Math
W Text
M uists
B colors -
B Variables [CT_Usuario - Text - | = - I userfll |29 [ ITC contaseia — 1 Tex || = - IS user)
W procedures
© [ screen2
& [Hov_principal
HoH
& Eow
B when [ZEEEIES Click
MbH2
e M3
AlE_ysuario © when -BackPressed
< > do | close application
Rename || Delete

Figura 6-2 Control de acceso bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Esta constituida por tres bloques:

e El primer bloque: cuando el boton “B_inicioSeccion” sea presionado debe cumplir con una
condicion, la cual comprara el texto de usuario ingresado con el usuario que se asigna en este
caso “user” y de igual manera la contrasefia que ingresa el usuario debe ser “user” si cumple
con esta condicion se abrira fia siguiente pantalla de lo contrario se mostrara un texto que

indica “usuario o contrasefia incorrectos”.

e En el siguiente bloque: al dar click en el boton “B_salir” automaticamente se cerrard la

aplicacion.

e Y por ultimo en el tercer bloque: si al entrar en el siguiente Screen o pantalla presionamos el

bot6n atras del Smartphone de igual manera se cerrara la aplicacion.
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2.3.2.3 Menu Principal

D splay hidden companents in Viewer
,1-:'\c:k to se¢ Praview on Phane size

¥ X
Sereend

TCHEN Ute |

o

5 Un3 30liecion Snslusha para
COMATDIET Y MORROTEST LS ocina de
InBUCEn OES0e Cualguier gaT gue 58
SMZUSTANE, SE92 DETTITIRS SONOear &
estado actual de 13 misma como
engendido y 3pagada

| Contactanos :

n s
—

Non-visible components:

ActivityStarterl

Figura 7-2 Pantalla de menu principal disefiador
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny

Esta es la parte de mas importante de toda la aplicacion, estd compuesta de tres partes:

e Primera parte: Costa de tres botones: control, monitoreo e instrucciones

e Segunda parte: pequefia descripcion de la app.

e Tercera parte: Contactanos, donde nos re direcciona a las paginas sociales (Facebook,
WhatsApp, YouTube).

En cuanto a la programacion los bloques para esta pantalla son los siguientes:

Para la primera parte estan los tres bloques para cada boton (control, monitoreo, instrucciones),

los cuales al ser presionados abren otras pantallas:
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cuando Clic
ejecutar abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla *

cuando .Clic
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalia

b Binstrucciones - e s
ejecutar [ abrir ofra pantalla Nombre de lapantalla =

Figura 8-2 Menu principal, primera parte blogues
Realizada por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Para la segunda parte no hay bloques porgue solamente es un mensaje que se introduce en la parte
del disefio, y no debe cumplir con ninguna otra instruccion.

Componentes Propiedades
M DHE4 A E_mensaje
i B_monitoreo ColorDeFondo
I DHES [J Ninguno
2 B instrucciones Negrita
™ DHES O
e
= DH30 Cursiva
© Hoa O
A
: = DHET Tamafio de letra
A i
— — E_mensaje 140
‘controlar y onRorear una cocina 2 7 DHEB
pkie jor hogar que s2 TipoDeletra
encuentre, este permmie conocer el Fouso
e:t200 203 02 12 misma: como por defecto »
encendido y 3039300 ® Hous
. HTMLFormat
= DHES
O
A'E_contacnos :
HasMargins
pHso = !
® Mus
3 Alto
™ pHET0
0B facehook v
< > Ancho
Cambiar nombre ~ Borrar 20 ek
Texto
Medios £ una aglicacidn exchuivi
B mas -}Dg_ PosicionDelTexto
B_menos.jpg centro-1 »
B_verde_rojo.jpg
Eoff pg ColorDeTexto
Eoff_q1 png . Ners
Eonpng Visible
Eon_q1.png
batras jpg
facebook jpg

Figura 9-2 Menu principal segunda parte disefio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Para la ultima parte los bloques son:
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cuando [ZEEEZTT IR Clic

Lo BT Aci StarterT - i UniDelDato el Nt Twwi Tacebook comijohnny jabbjy
AT ActivityStarter1 - I Accion - el PR :
_Illamar.lniu::i Activida

cuando (EEIEEETI Clic
BIECHER poner CETITEELCIES - (LPELERR como | * (i IENIE G
(LI AciiityStarter - W Accion + I GRERY android intent action VIEW
Jamar IniciarActividad

WIELGLE B youtube - Kells
Lo BT ActviyStarterT -+ M UriDeiDato -2 M tips wwiwyoutue comicreats_channdy
[ ActivityStarter! < 8 GBS android.intent.action. VIEWS

[EWE Activitystarter] « PGie
L

cuando EECEEE) BotonAtras

ejecutar |_ cerrar la aplicacion

Figura 10-2 Menu Principal Tercera parte bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Lo que se hace en esta parte es direccionar a una pagina web al presionar el boton ya sea de
Facebook, WhatsApp o YouTube, utilizando un ActivityStarterl, con el cual podemos acceder a

cualquier pagina en internet. Finalmente esta un bloque que cierra la aplicacion al dar click en el
botodn atras.

2.3.2.3.1 Control

Non-visible components

TinyBD1

Figura 11-2 Pantalla de control disefio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Esta pantalla contiene:

Control
Es simplemente el titulo de la pantalla y contiene un botdn de atras para retroceder a la pantalla

anterior.

Estado

e Encendido (ON): esta representado por un boton de color verde, el cual permite encender la
cocina de induccién.

e Apagado (OFF): representado por un boton de color rojo, el cual permite apagar la cocina

¢ Nivel de potencia del quemador: para poder subir y bajarla.

Quemador
e Encendido/ Apagado: Este boton va a encender el quemador de la cocina siempre y cuando

la cocina esté encendida, para apagar el quemador presionamos el mismo boton.

o Nivel: permite subir y bajar la potencia del quemador.

La programacion en bloques para esta pantalla es:

encel apagado » B Texto = T GEEE T ETE TinyBD1 « e LTSGR ES
Hlamar QI7:1250E8 LimpiarTodo
E_nivel cero * M Texto »~ M= MBRG F'd global b 1 «

poner

BN L B quemador 1 + M Imagen + W0
iagiatll B_quemador 1 -~ Jf Texto - JCTLUTIIES off i
S

cuando [ENEEES BotonAtras
ejecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla  * ETETK) °

cuando ([ECIEEHE Clic
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla - E:I77K) ©

Figura 12-2 Control_partel bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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inicializar glob:

cuando (GRS -Clic
ejecutar | Hlamar QI

e o

poner ndo_: do

-LimpiarTodo

poner {3

(ETELE TinyBD1 » JENEIGERTE,

etiqueta

valorAGuardar

cuando {CEI{#J Clic
IEWETE TinyBD1 » JETVERLGT

ETET TinyBD1 » ETETGERTE,

etiqueta

valorAGuardar | tomar fLECECLIEN

Figura 13-2 Control_parte2 bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

cuando Clic
sjecutar  poner [EICIELTY r ; X Eon ol pno B
poner

g olobalc af - |
~

cuando ClicLargo

ejecutar | poner [EECTELEECIENEN - =L LR Eoff_g1.png J
poner (G rl- g g off i
o= & global b
poner [

% d global
 poner ]

Figura 14-2 Control_parte3 bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

inicializar global([ZX'1}) como | [
cuando Clic

ejecutar [ o] si

16 k'S globa

e (2 q giobal b 1 - = - TT0}
entonces | poner [ES a Ttd global b_1 + JERM 1)

como | tomar (LN

Figura 15-2 Control_parte4 bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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(BP0 global b 1 + IS
(EET=7"Y global b 1 - JL< " [N0]

LG B quemador_1 + M Texto * ML)
poner FEZINER 2 | (©) ( fomar CEEIRED | * |'©)

S

YA E nivel cero » [N Texto » Rt utHMER ™8 global b 1 +
S

Figura 16-2 Control_parte5 bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

2.3.2.3.2 Monitoreo

[¥IMostrar en el Visor los componentes ocultos
¥INo marcar para previsualizar al tamafio del teléfono

ol ]

¢

Componentes no visibles

Web1_temp Webl_humo

Figura 17-2 Monitoreo disefio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Consta de dos partes:
e Sensor de temperatura: mide en tiempo real la temperatura de la cocina.

e Sensor de humo: detecta la presencia de humo en la cocina.

Los diagramas de bloques para el sensor de temperatura y humo son los siguientes:

cuando [EEZiMM BotonAtras
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

cuando Clic
ejecutar L abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

inicializar global Jcomo | ‘B

cuando Clic
ejecutar poner (IEEEL RS . (IED como
llamar _Obtener

cuando Clic
i IR Webi temp - UN - I nttp-//192.168.0.50/2button20f B

cuando WESEE 988 ObtuvoTexto
el I S global temp v ETIRIETN S GI RO GIIB 1) =T contenidoDeRespuesta * |
inicio
longitud ‘B
| poner (GEES - KRR como (] fomar (LIRS

Figura 18-2 Sensor temperatura_ bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Se asigna la direccion ip del servidor para que pueda comunicarse con los sensores y se pueda
obtener datos precisos y en tiempo real, también consta de un bot6n de encendido y apagado
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inicializar global como | ‘@"

cuando Clic
ot s ST Web1 humo + Il Url » IR http://192.168.0.50/?button2on i
=7 =" Web1 humo + JelIEL

il E_estado humo v i Texto ~ ISR Encendido Jd

cuando Clic

T S Web1 humo ~ I UN - IS Ftip /152,168 0,50/ 7bution2of
| llamar | Web1 humo » BelEL
_ poner : como

cuando _ObtuvoTexto
J poner [T RGa @ a = segmento de texto | tomar B Ga M At N
inicio | BZED
longitud | B
_ poner (CINIVIRD . EETHA como (1 fomar FIEICES

Figura 19-2 Sensor humo_ bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

2.3.2.3.3 Instrucciones

[ e=a |

] “ linmma_l_“ _ﬂl
ﬂ
|

1]

| ¢ Para que esta Disefiada ?

| ¢ Que beneficios tiene? |

Figura 20-2 Informacidn disefio cambiar numeracion
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Esta es una pantalla adicional que permite al usuario conocer un poco de la aplicacion y los

creadores esta divida en:
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Instrucciones
Titulo de la pantalla
Ciencia
Consta de las siguientes preguntas
e . Para qué esta disefiada?
e ;Qué beneficios tiene?
e Informacion
Al dar click sobre cada una de ellas se despliega la respuesta a cada inquietud.

Creadores

Finalmente los creadores, nombres completos y titulo del trabajo de titulacion, nombre del tutor.

E |

Screen8 [ 1 Trabajo de titulacion presentado para ]|
= & ]

E ELA DE INGENIERIA
SCU G -~ INGENIERO EN ELECTRONICA ]
ELECTRONICA 5 1

= | Autores: | therine Pilatufia
]| Jonlh?))fa‘vier
\e L

Creadores '
] Tutor: Ing. Oswaldo [ If

| [Riobamba - Ecuador | | |

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN
PROTOTIPO DE CONTROL PARA
COCINAS DE INDUCCION A TRAVES | l

| DE UN SMARTPHONE UTILIZANDO

Figura 21-2 Creadores disefio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

La programacién en bloques para esta pantalla es:
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when -Click
do | open another screen screenName o Screen3 |

cuando Giic
ejecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla = =

cuando .BoténAtris
ejecutar abrir otra pantalla Nombre de la pantalla 9 Screenb o

[} Gierto -

when Ciick
do | open another screen screenName  * E[EEET

PPIB bene_tiene - LS
CEENE WL DH_que_bene

cuando Clic
ejocular _poner .
B,

do | open another screen screenName

Figura 22-2 Instruciones bloques
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Para creadores solo hay un bloque para retroceder

cuando Clic
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla  * EEEET)

Figura 23-2 Creadores disefio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

2.4 Ingenieria inversa

Antes de elegir el hardware y las tecnologias que se utilizaran para el disefio del prototipo, es
importante conocer el funcionamiento estructural de la cocina de induccion, esto se hace posible

mediante ingenieria inversa; la cual fue aplicada en este proyecto para determinar y entender las
partes que conforman la cocina.

El modelo de la cocina en la que se implementa el prototipo es HAIR, que son cocinas que el
Gobierno del Ecuador, brindan facilidad de pago e instalacion; ya que al requerirse 220V es

necesario tener la instalacion adecuada en el lugar en el que se vaya a implementar el prototipo.

2.4.1 Deduccion e interpretacion
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Ly CENTRAL z

A ‘ RNILLA

PLACA DE CONTROL
Figura 24-2 Partes de cocina de induccion HAIR
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Como se vio en el marco tedrico una cocina de induccién consta de cuatro partes, y en este capitulo

se analizara cada una de estas partes

2.4.1.1 Placa Central

Figura 25-2 Placa central cocina de induccion

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Esta placa es la base de toda la cocina, esta compuesta de varios componentes en su mayoria

conocidos y basicos dentro de electronica, consta de:

e Dos modulos relés

e Capacitores

e Diodos Zener

e Opto acopladores MC34063AL
e Transformador

e Fusible

e Conectores

o FEL817C448

Esta placa es la encargada de multiplexar datos para el funcionamiento de los quemadores en las
distintas opciones que presentan cada uno de ellos, es decir es el medio de comunicacion entre
la placa de control y los quemadores. Interpreta cada dato que ha sido enviado de la placa de
control y lo convierte en informacién que sea entendia por los quemadores para realizar la accion
que le esta indicando, asi también recibe informacién de los quemadores mediante un dispositivo
inteligente o sensor de temperatura que se encuentra ubicado en la parte superior de cada hornilla
y al ser activada va a mandar un mensaje a la placa de control que se indicara mediante una letra
“H” en la hornilla que corresponda, que la temperatura esta elevada y se tenga precaucion; otra
indicacion es que al momento en que no se esta ocupando la cocina esta se apaga

automaticamente.
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2.4.1.2 Hornilla de induccion

Figura 26-2 Hornilla de induccién
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Como se puede observar en la Fig. 2-25 una hornilla de induccion es en realidad un inductor o
bobina muy grande de alta frecuencia generalmente entre 20 a 75 KHz., fabricada con un material
de gran conductividad como es el cobre, el cual esta enrollado de forma plana y concéntrica;
también consta de un dispositivo inteligente (sensor de temperatura) que se encarga de controlar
la temperatura del recipiente colocado encima de la placa superior de vidrio ceramico de la cocina,
sobre este pequerio dispositivo se encuentra colocada crema refrigerante de color blanca que evita
un sobrecalentamiento. El tercer elemento muestra una serie de barras de ferrita colocadas de
forma radial que sirven para repeler el campo magnético que tiende a bajar para que toda su
energia se pueda canalizar y concentrar hacia arriba, solamente en el fondo del recipiente de
cocina. (GARCIA.J, d) Recuperado de:

http://www.asifunciona.com/electrotecnia/af_cocina/af_cocina_induccion_2.htm.

2.4.1.3 Placa para cada hornilla
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Figura 27-2 Circuito electrénico para cada hornilla
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Esta constituida por varios elementos como: bobina, transformador, resistencias, integrados,
fusible, capacitores, entre otros; se encuentran para cada hornilla que tenga la cocina de
induccidn, todos estos elementos en conjunto forman un circuito electrénico, dotado de filtros
para eliminar las interferencias en los receptores de radio y television que puede producir la alta
frecuencia con la que trabaja; en esta placa también consta un ventilador que sirve para mantener

la temperatura en el enrollado de metal o inductor.

2.4.1.4 Placa de vidrio

Bata N Fara 2 A48 A A - : 'TI".’!II/
Figura 28-2 Placa de vidrio
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Esta es una placa de vidrio cerdmico y es aquella que cubre todas partes que hemos visto
anteriormente, aqui se muestra la zona exacta de coccidn correspondiente a cada inductor, esta se
encuentra sefialada con una circunferencia de color blanco; en esta placa también se divisa el nivel
encendido/ apagado, un blogueador, un temporizador, las hornillas de las consta y el nivel de

energia de la temperatura de cada hornilla.

2.4.1.5 Placa de control

Figura 29-2 Placa de control parte delantera
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Para este proyecto esta placa constituyd la parte mas importante de la cocina, primero por su
dificultad al poder entenderla, y también porque al aplicar ingenieria inversa se hace dificultoso

el repetir un circuito como este.

En la parte delantera de la placa se encuentran 4 displays de 7 segmentos, los cuales sirven para
cada hornilla de la cocina; también cuenta con un display de 14 segmentos que sirve para subir y
bajar el nivel cocciodn, estos niveles van del 0 al 9. Realizando las respectivas pruebas se determin6

gue estos displays estan configurados como catodo comdn.
Como se puede observar en la Fig. 2-27 en la placa se encuentran unos botones espirales algo

diferentes a los normales, a estos botones se los conoce como touch button spring que son botones

de resortes tactiles.
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2.4.1.5.1 Touch Button Spring

A
\\\\:‘
NN

; @ KZJ%

Figura 30-2 Touch Button Spring
Fuente: http://spring.china-direct-buy.com/v/4/product_detail/7024065/Touch_button_spring.html

El botdn tactil es un resorte unido con una placa de metal, posee mayor sensibilidad tactil, son
una excelente alternativa a los sensores conductores sélidos; esto permite la colocacion de la PCB
(placa de circuito impreso) a una distancia de la superposicién mientras proporciona una conexion
de sensor fiable incluso en condiciones de funcionamiento de fuertes vibraciones o cambios
bruscos de temperatura, ademas estos resortes proporcionan una mayor posibilidad funcional
como combinaciones de botones mecénicos y capacitivos. Existen diferentes tipos de botones
pero el que utiliza esta placa es un resorte de vuelta circular para un botén estandar, tiene un

espacio hueco en su interior, y la sefial que emite es como la de la Fig. 2-29

A Signal

~
- =
Bl ==

P

t o

Sensor

22222%

Finger ) (( Usual Slider ) (_ Overlay
Figura 31-2 Sefial Touch
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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En la parte posterior se pueden observar tres integrados que controlan el funcionamiento de la
placa: TM 1668, CYBC21534 y 8s00f3p6

CYBC 21534

TM 1668

e i i

8s00f3p6

Figura 32-2 Placa de control parte posterior
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e 8s00f3p6: es un microcontrolador de 8 bits, ofrece 8 Kbytes de memoria Flash. Es un
dispositivo de baja densidad en el manual de referencia de la familia de los
microcontroladores STM8S; entre los beneficios que brindan esta el rendimiento, robustez
estan garantizados por una EEPROM de datos que soporta hasta 100000 ciclos de escritura/
borrado, nicleos avanzados y periféricos fabricados con una tecnologia de ultima generacion
con una frecuencia de reloj de 16MHz, entradas/salidas robustas, fuente y un sistema de
seguridad de reloj. (Datasheet, 2017, a) Recuperado de:
http://www.datasheetbank.com/datasheet/ST-Microelectronics/8S003F3P6.html

e TM 1668: interfaz de escaneo con un teclado (diodo emisor de luz), circuito de control de
unidad, lo que hace es multiplexar la sefial que llega desde el micro procesador para que este
haga interprete esas Ordenes para hacer funcionar los display. (Datasheet, 2017, b)

Recuperado de: http://www.datasheetq.com/view.jsp?pn=TM1668&fac=ETC&Ilang=es
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o CYBC 21534 de este integrado no se encuentra mayor informacion, y no un hay datasheet
que indique cual es su funcionamiento; pero analizando podemos decir que es el encargado
de recoger la sefial sinusoidal AC del dedo al presionar el touch button spring (resorte de
botdn tactil) y lo conmuta para gque este entre hacer las veces de un pulsador en diferentes

intervalos de tiempo para que pueda realizar las funciones que el usuario desee.

En conjunto estos tres integrados hacen posible el funcionamiento de las placas de induccion;
primero cuenta con un boton de encendido, lo segundo es la seleccidn de la hornilla que se quiera

utilizar y tercero el nivel de temperatura con el que se quiera cocer los alimentos.

Al encender la placa de control y ponerla en funcionamiento, nos dimos cuenta que el dedo al
contacto con el touch button spring genera una sefial sinusoidal de 60 Hz de frecuencia como se

muestra en la figura 2-33.

Figura 33-2 Sefial de la placa de control al contacto con el dedo

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Para simular y replicar la sefial que es producida por dedo en el touch, se utiliz6 relés ya que al
ser un interruptor magnético permite la conmutacion de una linea eléctrica de media o alta
potencia a traves de un circuito electrénico de baja potencia, nos es muy util en la elaboracion del

circuito que represente la sefial en la placa.
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Figura 34-2 Elementos de un relé

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: (PARRA. D, 2014, p. 3), https://www.emaze.com/@AWOCWCRR/Untitled

Para simular el paso de corriente que se vio en la sefial con la placa de control se utilizaron 4 relés,

como se puede ver en la figura de abajo

Figura 35-2 Sefial de la placa con los relés

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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2.5 Disefio e implementacion del hardware

2.5.1 Requerimientos del sistema

2.5.1.1 Seleccidn de la plataforma de hardware.

En el capitulo 1 se mencionaron varios tipos de plataformas en hardware de los cuales se

seleccionaron dos:

2.5.1.1.1 Arduino ADK MEGA 2560

Al revisar en la tabla comparativa del capitulo 1 en donde se presentan varios tipos de Arduinos,

se escoge el MEGA 2560 debido a sus caracteristicas, entre las mas importantes los puertos de

entrada/salida que posee y la memoria Flash de 256KB.

MADE
INITALY

.....
2

Figura 26-2 Arduino MEGA 2560

Fuente: http://www.alselectro.com/arduino-mega-2560-1.html

BOARD MODEL
MEGA 2560

OPEN-SOURCE ELECTRONICS

® PROTOTYPING PLATFORM ee
¥ WWW.ARDUINO.LC Cw -
" MADE IN ITALY oe

RCHS COMPLIANT
ZERO_CARBON FOOTPRINT

IMPATTO ZERO®

~FeCE

- ECEeeEE0 GEECECEEEE

Ce

e ©
eve
LS

Arduino Mega 2560 es una placa microcontroladora basada en el ATmega2560. Tiene 54

entradas/salidas digitales de las cuales 14 se pueden utilizar como salidas PWM (modulacion por

ancho de pulsos), 16 salidas analdgicas, 4 UART (puertos serie de hardware), un oscilador cristal

de 16 MHz, conexion USB (Universal Serial Bus), una toma de alimentacion, una cabecera ICSP

(In Chip Serial Programmer) que es un chip programable, y un botén de reinicio.

Contiene todo lo necesario de un microcontrolador, simplemente se conecta mediante el cable

USB o con un adaptador AC-CD o una bateria, y se puede empezar a programar. Asi podemos

observar todos sus elementos mas detalladamente en la siguiente figura:
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Figura 37-2 Partes del Arduino MEGA 2560

Fuente: http://www.alselectro.com/arduino-mega-2560-1.html

not 12C
not 12C
reset

UNO shields
can cover up

En resumen las caracteristicas de un arduino Mega 2560 son:

Tabla 1- 2: Resumen de las caracteristicas de Arduino Mega 2560

MEGA 2560 CARACTERISTICAS
Microcontrolador ATmega2560
\Voltaje de funcionamiento 5V
Voltaje de entrada (recomendado) 7-12V
\Voltaje de entradas (limite) 6-20V

Pines de entrada/salida digitales

54 (14 proporcionan salida PWM)

Pines de entrada analdgicos 16
Corriente DC por cada pin de entrada/salida 40 mA
Corriente DC entregada en el pin 3.3V 50 mA

Memoria Flash

256 KB (0 KB usados por el bootloader)

Memoria RAM estatica (SRAM) 8 KB
ROM programable y borrable eléctricamente 4KB
(EEPROM)

Velocidad de reloj 16 MHz

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente:https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/65602/F2-BP-2016-Lexmann-Robert-priloha-4-

ArduinoMega2560.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
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2.5.1.1.2 Médulo Ethernet Shield

Figura 38-2 Ethernet Shield

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
Fuente: http://www.alselectro.com/ethernet-shield.html

Este tipo de modulo permite conectar el Arduino a Internet. Esta basado en el chip de Ethernet
Wiznet W5100 con funcionalidades de IP tanto para TCP (Protocolo de Control de Transmision)
como para UDP (Protocolo de Datagramas de Usuario). Soporta hasta 4 conexiones simultaneas.
Utiliza la libreria Ethernet para escribir rdpidamente programas que se conecten a Internet
empleando este shield.

Una gran ventaja de este modulo es que es apilable por lo que se puede disponer de todos los pines
en otros shields. Incluye una tarjeta micro-SD, el cual puede ser empelado para almacenar
archivos que se pueden disponer a través de la red. Es compatible con Arduino UNO vy arduino
MEGA mediante la libreria que viene en la version de software Arduino 0019.

Cuenta con un botdn de reset para asegurarse que el médulo W5100 Ethernet inicie correctamente
al conectarlo; debido a que el W5100 vy la tarjeta SD comparten el mismo bus SPI solo uno podra
estar activo a la vez, para deshabilitar la tarjeta SD se debe poner como salida al pin 4 y escribir
HIGH, ara deshabilitar el W5100 se configura el pin 10 como salida en HIGH. Posee un conector
RJ45 estandar para Ethernet. EI bot6n de shield funciona tanto como para el Ethernet como para
Arduino. (ELECTRONICLAB) Recuperado de: https://electronilab.co/tienda/ethernet-shield-

con-wiznet-w5100-internet-para-arduino/
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2.5.1.2 Seleccidn de la tecnologia a utilizar

La tecnologia que se utilizd es WIFI porgue para tener una red inalambrica en casa solo se necesita
un punto de acceso que se conecte al modem y un dispositivo WIFI en este caso el smartphone

gue se conecta al Ethernet shield.

WI-FI ofrece muchas ventajas en proyectos que sean pequefios y requieran solamente de una red
LAN, ya que permite que los usuarios tengan acceso a la red si necesidad de buscar una conexion
integrada. La tecnologia Wifi puede ser una buena alternativa en caso que no haya conexiones de
red disponibles o que, por algin motivo fuera demasiado costoso implementarlas.

Uno de los problemas que enfrenta WI-Fi es la progresiva saturacion del espectro radioeléctrico,
debido a la masificacion de usuarios, esto afecta especialmente a las conexiones a larga distancia.
(EcuREd) Recuperado de: https://www.ecured.cu/Tecnolog%C3%ADa_Wi-Fi

2.5.1.2.1 Caracteristicas

o Utiliza el estandar 802.11 que es un estdndar mas utilizado para conectar ordenadores a
distancia.

e Punto de acceso: dispositivo que nos permite comunicar todos los elementos de la red con el
router, cada punto de acceso tiene un maximo de 90 metros en entornos cerrados y en lugares
abiertos puede ser hasta tres veces superior.

e Tarjeta de red Wireless: permite al usuario conectarse en su punto de acceso mas proximo.

e Router: permite conectar un punto de acceso a Internet.

e Esta disefiado para conectar ordenadores a la red a distancias reducidas, en distancias mayores

se esta expuesto a interferencias.

2.5.1.3 Seleccidn de sensores a utilizar en el prototipo

En este prototipo se utilizaron dos sensores: el de temperatura y el de humo; con la finalidad de

evitar incendios en la cocina.

Par el sensor de temperatura se utilizé el médulo de sensor de temperatura DS18B20 y el modulo
de sensor de humo MQ135
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2.5.1.3.1 Modulo de sensor de temperatura DS18B20

Figura 39-2 Sensor de temperatura DS18B20
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Proporciona lecturas de temperatura de 9 a 12 bits (configurables), que indican la temperatura en
grados Celsius. EI DS18B20 se comunica a través de un bus de 1 hilo que requiere s6lo una linea
de datos (y tierra) para la comunicacion con el microprocesador central. Puede ser alimentado con
3.3V a 5V. Tiene un rango de temperatura de funcionamiento de -55°C a 125°C, su precision es
de +0,5°C en el intervalos de -10°C a +85°C. Cada DS18B20 tiene un cddigo de serie Unico de 64
bits. Las aplicaciones que pueden beneficiarse de esta funcion incluyen controles ambientales
HVAC, sistemas de monitoreo de temperatura dentro de edificios, equipos 0 maquinaria, y
monitoreo y sistemas de control. (MAXIM, 2015, p.1)

2.5.1.3.2 Modulo de sensor de humo MQ135

Figura 40-2 Sensor de humo MQ135
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Este es un sensor que se encargada de detectar la presencia de humo y fuego, cuenta con una
alarma que al momento de captura alguna sefial de humo empieza a sonar advirtiendo el peligro.
Son sensores de salidas analdgicas, por lo que su implementacion resulta mas facil con cualquier
microcontrolador. Opera en un voltaje de 5V, el pin utilizado para trabajar es A0 (analdgico); para
gue funcione correctamente es necesario que este encendido en un rango de 12 a 24 horas para

que lograr estabilizacion de los elementos con el medio.

2.5.2 Implementacion

Luego de haber creado la aplicacion, de estudiar la estructura funcional de la cocina, elegir el

hardware necesario y disefiar el prototipo, procedemos a implementar el disefio fisicamente.

e Primero creamos un servidor para enviar los datos desde la app instalada en el smartphone
hasta el Ethernet shield quien se comunica con el Arduino MEGA y este envia informacién a

la placa de control de la cocina para que cumpla con la instruccién que se le ha enviado.

server_temp_humo Arduino 1.8.2

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

server_temp_humo §

//PROYECTO DE TITULACION
//SERVIDCR PARA CONTROLAR UNA COCINA DE INDUCCICN
//ESCUELA DE INGENIERIA EN ELECTRNICA TELECOMUNICACICNES Y REDES

//
/1

/7
#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>
#include <Servo.h>
#include <0On

#include <Dallas
#define dato 6
#include <String.h>

s

/7

byte mac[] = { OxDE, OxAD, OxBE, OxEF, OxFE, OxED }; //Direccion Fisica MAC

byte ip[] = { 192, 168, 0, 50 }; // IP Local de router

byte gateway[] = { 192, 168, 0, 1 }; // Puerta de enlace

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 0 }; //Mascara de Sub Red
EthernetServer server(80):; //Se usa el puerto 80 del servidor
String readString;

int valor_limite = 200;
e ourWire(dato);
Temperature sensors (sourWire);

Figura 41-2 Cdodigo arduino para servidor
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

En la fig. 2-38 se indica el codigo que se utilizd para la creacion del servidor, al cual se asigné
la direccion Ip local 192.168.0.50 y el Gateway o puerta de enlace 192.168.0.1 con una
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mascara 255.255.255.0, ademas se utilizaron 5 librerias: <SPl.h>, <Ethernet.h>,

<OneWire.h>, <DallasTemperature.h> y <String.h> dando como resultado lo siguiente:

e Como segundo punto estd la configuracion de los puertos en el modem TP-LINK de la

siguiente manera:

Ingresamos a la direccién 192.168.0.1 que corresponde a la puerta de enlace del modem, podemos

el usuario y contrasefa.
- o EEW
¢ |[Q Buscar #e ¢+ a0a Po- =

X | TL-WRS4ON/TL-WR94IND

D 192.168.0.1

450M Wireless N Router

T p-LI N KO Model No. TL-WR940N/TL-WR941ND

2 admin

(- o=

Esta conexion no es segura

Figura 42-2 Ingreso al modem TP-LINK
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Ingresamos a DHCP y seleccionamos Address Reservation para afiadir la direccion del servidor:

80



TL-WRS4ON/TL-WRS41IND

€) © 192.168.0.1/DTURRRAAFEBACFBA/ userRpm/Index htm ¢ || Q suscar ve ¢+ A0 @ PO =

Tp'LINK“ 450M Wireless N Router

Model No. TL-WRS40N / TL-WR941ND

Status

Quick Setup Address Reservation Address Reservation Help

s When you specify a reserved IP address for a PC in the LAN, that PC
Network will always receive the same IP address each time when it accesses

1} MAC Address Reserved IP Address Status “Od"y the DHCP server. Reserved IP addresses could be assigned to
Wireless servers that require permanent iP settings.
DHCP * MAC Address - The MAC Address of the PC that you want to
- DHCP Settings Add New... Enable Al Disable Al Delete Al fe301ve an [P adress . )
- - « Reserved IP Address - The IP address this device reserved
- DHCP Client List « Status - It shows whether the entry is enabled or not
— « Modify - To modify or delete an existing entry.
Previous Next Bei
Forwarding L you can follow P
Security 1.Enter the MAC Address (The format for the MAC Address is
— XHXXKKHKKXK) and the IP address in dotted-decimal
Parental Control notation of the computer you wish to add.
AECats Contil 2.Clickthe Save button
Advanced Routing To modify a Reserved IP Address, you can follow these steps:
Bandwidth Control 1. Select the reserved address entry as you desired, modify it If

= you wish to delete the entry, click the Delete link of the entry.
1P & MAC Binding 2 Click the Save button.

amic DNS
Dymsne Click the Add New... button to add a new Address Reservation entry.
System Tools
Click the Enable All button to enable all the entries in the table.
Logout

Click the Disable All button to disable all the entries in the table.
Click the Delete All button to delete all the entries in the table.

Click the Next button to go to the next page, or click the Previous
button return to the previous page.

Figura 43-2 Reservacidn de la direccién Ip.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Finalmente damos click en afiadir nuevo (add new) y escribimos la direccion MAC (Media Access
Control) del Ethernet shield que es: DE-AD-BE-EF-FE-ED vy continuacion la direccion Ip:

192.168.0.50 y en el estado Enabled y finalmente guardamos y reiniciamos el modem.

-WRG4ON/TL-WRI41IND

€ ) ©  192.168.0.1/WFNIUVOCDBXNNXBA/ userRpm/Index.htm ¢ || Q suscar ve ¢ A0 @ PO =

-I—F,'LINKF 450M Wireless N Router

Model No. TL-WRS40N / TL-WRS41ND

Status

Quick Setup Address Reservation Address Reservation Help

e When you specify a reserved IP address for @ PC in the LAN, that PC
Network will always receive the same IP address each time when it accesses

- D MAC Address Reserved IP Address Status Modify the DHCP server. Reserved IP add_wsses could be assigned to
Wireless servers that require permanent IP settings.
1 DE-AD-BE-EF-FE-ED 192.168.0.50 Enabled Modify Delete
DHCP * MAC Address - The MAC Address of the PC that you want to
DHCP Settings reserve an IP address for.
= « Reserved IP Address - The IP address this device reserved
DHCP Client List Add New... Enable Al Dsable Al | Delete Al + Status - It shows whether the entry is enabled or not
* Modify - To modity or delete an existing entry.
Forwarding = . To R » you can follow these steps.
re Next
Security Tevious e 1.Enter the MAC Address (The format for the MAC Address Is
- XAXXXX-XX-XX-XX) and the IP address In dotted-decimal

Parental Control notation of the computer you wish to add
Access Control 2.Céckthe Save bulton
Advanced Routing To modify a Reserved IP Address, you can follow these steps:
Bandwidth Control 1. Select the reserved address entry as you desired, modify it. If

you wish to delete the entry, click the Delete link of the entry.

IP & MAC Binding 2 Click the Save button.

Dynamic DNS

Click the Add New... button to add a new Address Reservation entry.
System Tools
: Click the Enable All button to enable all the entries in the table.

ogout

Click the Disable All button to disable all the entries in the table.
Click the Delete All button to delete all the entries in the table.

Click the Next button o go to the next page, or click the Previous
button return to the previous page. G

Figura 44-2 Direccion Ip guardada
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e Procedemos a conectar el Arduino con el Ethernet, los relés, los sensores y el zumbador que
es encargado de indicar mediante un sonido la presencia de humo y/o exceso de temperatura;
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los pines que utilizaron en el arduino para la conexion con los 4 relés son del 2 al 5 que son

salidas digitales, para el sensor de temperatura el pin 6 como entrada y para el sensor de humo

el pin anal6gico A0 como entrada, para el zumbador el pin de salida 14.

Figura 45-2 Implementacion prototipo
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Figura 46-2 Conexion hardware

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

El sensor de temperatura esta colocado en el interior de la cocina cerca de la hornilla que se va a

utilizar, para poder obtener resultados exactos de la temperatura en el quemador.
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Figura 47-2 Ubicacidn del sensor de temperatura.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e En la placa de control se soldaron 4 cables: un cable soldado en la parte posterior del
encendido/ apagado, el otro en el quemador que se va a utilizar, el tercero para el nivel de
subida de temperatura y el cuarto en el nivel de bajada de temperatura de la cocina, después

de haber soldado los cables se recubrieron de silicona para evitar cortos.

FEFI!‘F}

el

Figura 48-2 Acoplamiento placa de control.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e Finalmente se adecud la cocina en la parte posterior para poder conectarla al prototipo.
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Figura 49-2 Cocina parte posterior.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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CAPITULO I1I

3. RESULTADOS

3.1 Introduccion

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos de las pruebas que se le realizaron al
prototipo con la aplicacion instalada en el smartphone, el encendido/ apagado de la cocina, el
encendido/apagado de la hornilla y el nivel de temperatura. También se muestra los datos
obtenidos de los sensores de humo y temperatura que se instalaron.

3.2 Funcionamiento del prototipo.

3.2.1 Resultados de la aplicacion instalada en el smartphone

En App. Inventor descargamos el cddigo QR e instalamos la aplicacion en el smartphone, luego
ingresamos al icono que se le asignd a la app. Que se encuentra como acceso directo en la pantalla
principal del teléfono.

a o c g i

Figura. 1-3 Icono de aplicacion
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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A continuacion al ingresar a la aplicacion se nos presenta una pantalla de seguridad, donde

deberemos ingresar el usuario y contrasefia que como se indicé en el capitulo 2 el usuario y la
contrasefia son admin.

Usuario

admin

Contraseia

| J

Figura. 2-3 Registro app
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

Al ingresar correctamente el usuario y contrasefia se escuchara un mensaje “bienvenido a kitchen
lite” y nos trasladaremos directamente a la pantalla principal de la aplicacion.

En la pantalla de la derecha tenemos el menu de la app. En cuanto al CONTROL, MONITOREO
y el de INSTRUCCIONES, una pequefia descripcién y finalmente anexos a redes sociales.

KITCHEN L

Es una aplicacion exclusiva
para controlar y monitorear una
cocina de induccion desde
cualquier lugar que se
encuentre, este perrmite

conocer el estado actual de la
misma; como encendido y
apagado.

Demo Contactanos :

n Facebook
Whatsapp
G Youtube

Figura. 3-3 P4gina de bienvenida app.

Cooking with induction

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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Al ingresare a la pantalla de control (lado izquierdo de la imagen) vamos a observar el estado en
el que se encuentra la cocina ya sea apagado o encendido, los botones para realizar estas funciones
y mas abajo tenemos el guemador donde hay un boton que sirve para encender o apagar la hornilla
y de igual manera se observa el estado en el que se encuentra, por Gltimo esta el nivel de
temperatura donde para subir esta el boton con signo positivo “'+” y para bajar con el sino
negativo “-”” sobre la palabra nivel se encuentra el nimero cero el cual va a ir variando de acuerdo

al nivel de temperatura que se le quiera poner.

KITCHEN Lite

" Control & Momtoreo &
W (Encendido) Temperatura
v Q ‘ Ser{sor

APAGADO

()
.

m
>
o
o
rw)

e {
)

Encendido

O ‘ Sensor

Nivel

‘ + APAGADO

oc

Figura. 4-3 Control y monitoreo de la app.
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

La siguiente pantalla es la del monitoreo (lado derecho de la imagen) en la que vamos a observar
los datos de los sensores de humo y temperatura; cada sensor tiene su boton de encendido y
apagado, y un espacio donde al encender cualquiera de los sensores o los dos a vez nos empezaran

a dar datos de la temperatura o humo dependiendo el sensor.

La ultima pantalla es la de instrucciones, aqui se muestra informacion de la aplicacion y los
creadores:
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P

X

KITCHEN Lite

&

¢ Para que esta Disefnada ? ’

¢ Que beneficios tiene?

| ¢ Base Creciente? )

Creadores

Kitchelite

Ciencia

Es una aplicacidon mévil que permite
controlar el protolipo de cocina de
induccion como; Encendido,Apagado, asi
como también el control de un quemador,
incluyendo |a potencia minima y maxima.

¢Beneficios?

Esta aplicacion mévil nos permite
controlar de manera inalambrica la cocina
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Figura. 5-3 Pantalla de instrucciones
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

3.2.2 Prototipo en funcionamiento

3.2

.2.1 Servidor

La figura 3-5 nos indica el servidor que se cre6 para el prototipo el cual muestra los datos de los

sensores y también los estados de la cocina y hornilla, estos datos se actualizan cada 5 segundos.
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Sensor de Temperatura: -127 *C
Sensor de Humo : 80 *PPM
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Figura. 6-3 Servidor para prototipo
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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3.2.2.2 Prototipo
e Al terminar con todas las conexiones respectivas el resultado completo del prototipo es el

siguiente: en la parte izquierda de la figura7-3 se muestra la cocina con la placa de control
conectada al prototipo: fuente, arduino MEGA 2560, Ethernet Shield y relés

N
.y\a \

N 4 .c‘ - \‘\&\&\\\\\“ \Q. \\\\\}\\\&

Figura. 7-3 Prototipo completo
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

En esta figura se indica la conexion que tiene la cocina a 220V

3

Figura. 8-3 Conexién a 220V

Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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o En la figura 9-3 se observa el prototipo terminado y en funcionamiento, se puede observar

que el arduino esta encendido al igual que los relés

Figura. 9-3 Prototipo encendido
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e Al encender la cocina mediante el teléfono podemos observar como en la cocina todas las
hornillas estan en cero y en el estado de la aplicacién nos indica que la cocina esta encendida,

y que la hornilla no esta seleccionada y su nivel es cero.

‘ LO| |i'u ‘
h :&j's’{o D ‘

Figura. 10-3 Encendido cocina de induccion

Realizado por: PILATUNA Katherine y VARGAS Jonny, 2017
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« Elsiguiente paso es encender la hornilla, y al encenderla por defecto el nivel en el que aparece

el quemador es en 5 el cual esté reflejado tanto en la cocina como en la app. Y se puede

observar que el estado del quemador cambio de apagado a encendido.

Figura. 11-3 Hornilla encendida
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

e Al presionar en el signo positivo el nivel de la hornilla va a incrementarse y de igual manera

esto debe reflejarse en la app y en la cocina, el nivel de subida solo llega hasta 9 y retorna a

Encendido

9

Nivel

4

Figura. 12-3 Nivel de subida
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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e Para el nivel de bajada el proceso es el mismo solo que en este caso debe presionar el signo

negativo, al llegar a 0 que es el nivel mas bajo al presionar nuevamente el signo negativo

retorna a 9.

Apagado

0
) el +

Figura. 13-3 Nivel de bajada
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017

o De los sensores los resultados obtenidos son los siguientes

KITCHEN Lite
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[ Encendido I
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w

[ Encendido I

Figura. 14-3 Resultado sensores
Realizado por: PILATUNA Katherine & VARGAS Jonny, 2017
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CONCLUSIONES

Cumpliendo con los objetivos del tema propuesto, y la evaluacion de los resultados obtenidos se
concluye lo siguiente:

1. Enel estudio del funcionamiento de la cocina de induccidn se optd por aplicar ingenieria
inversa, la cual ayudé a interpretar la estructura y funciones basicas de su disefio, ademas

conocer los estandares y la electronica utilizada para su dptimo funcionamiento.

2. Al analizar todos los elementos que componen la cocina de induccion podemos llegar a
la conclusion que para la realizacién de este trabajo la parte mas importante de la cocina
fue la placa de control, por su dificultad para entenderla e interpretar las funciones de

cada elemento del que esta compuesto.

3. Para la elaboracion de este prototipo el hardware que cumplid con los requerimientos del
disefio es Arduino MEGA 2560 por su capacidad de 256 KB de memoria y el nimero de
puerto con los que cuenta; también el Mddulo Ethernet Shield sirvié como medio para la

comunicacioén inalambrica hacia la aplicacion movil.

4. Laincorporaciéon de componentes extras a la placa de control dieron como resultado un
retorno de corriente en el sistema y para solucionar este inconveniente se acoplaron

diodos en las entradas de los relés.

5. Se concluye que mediante la elaboracion del prototipo es posible encender, apagar, subir

y bajar el nivel de potencia del quemador.

6. Las pruebas realizadas mostraron que el prototipo es fiable en la obtencién de
comunicacién bidireccional, ademas los datos obtenidos de los sensores temperatura

DS18B20 y humo MQ135 ayudan a evitar posibles incendios en la cocina.
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RECOMENDACIONES

1. Tener cuidado con los compontes incorporados a la placa de control, puesto que

las corrientes de retorno bloguean el sistema de la cocina de induccion.

2. Utilizar cables de alto blindaje para que el sistema no confunda las sefiales
simuladas, ya que al utilizar cables comunes la estatica del ambiente provoca falsas

lecturas en la placa de control de la cocina.

3. Encaso de que el sistema falle se recomienda resetear el Arduino o de ser necesario
desconectar de la toma de 220 V para que el sistema reaccione. Si la falla persiste

verificar la conexion a la red local.

4. Tener cuidado al soldar los cables a la placa de control ya que puede ocasionar
dafios, como sucedié en este caso en el segmento “d” del display de una de las

hornillas.
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DATASHEET TM 1668

pio [1] 0 (4 24] GRIDI

CLK [ 2] 23] GRID2

STB[3 22] GND

K1 [4] 21] GRID3

k2[5 TM1668 0] GRIDS

vop[6| TOP VIEW  |[19] SEGI4/GRIDS
SEGIKS1[ 7 | 18] SEGI3/GRIDG
SEG2/KS2[ 8 [17] SEGI2/GRID7
SEG3/KS3[ 9 | 16] SEGIO/KS10
SEG4/KS4[10 | 15] SEGY/KS9
SEGS/KSS[11 ] 14] SEG8/KSS
SEG6/KS6[12] 13] SEGTKST

LED TM1668 is a scanning interface with a keyboard (light-emitting diode display) dedicated drive
control circuit, the internal set Into the MCU digital interface, data latches, LED high voltage drive,
keyboard scanning circuit. This product is excellent performance, quality Reliable. Mainly used in
VCR, VCD, DVD and home theater products such as display drivers. Using SOP24, SSOP24,
SKDIP24, SDIP24 the package.



DATASHEET 8s00fp6

STM8S003F3 STM8S003K3 Pinouts and pin descriptions

5.2 STM8S003F3 TSSOP20/UFQFPN20 pinout and pin

description
Figure 4. STM8S003F3 TSSOP20 pinout
(

UART1_CK/TIM2_CH1/BEEP/(HS)PD4 |:l| 1e 20 [ PD3 (HS)/AIN4/TIM2_CH2/ADC_ETR
UART1_TX/AIN5/(HS) PD5 |:1I 2 19 [ PD2(HS)VAIN3/[TIM2_CH3]
UART1_RX/AING/(HS) PD6 |:1| 3 18 (3 PD1(HS)YSWIM

NRST 14 17 (3 PC7(HS)SPI_MISO [TIM1_CH2]
|
OSCIN/PA1 :1! 5 16 (3 PCB(HS)/SPI_MOSI [TIM1_CH1]
OSCOUT/PA2 |:|| 6 15 [ PC5 (HS)SPI_SCK [TIM2_CH1]
Vss 7 14 [ PC4(HS)TIM1_CH4/CLK_CCO/AIN2/[TIM1_CH2N]
|
VCAP 18 13 [ PC3(HS)/TIM1_CH3 [TLI] [TIM1_CH1N]
VDD |:|| 9 12 [ PB4(T)12C_SCL [ADC_ETR]
[SPI_NSS] TIM2_CH3/(HS) PA3 :1;10 11 (3 PBS(TYI2C_SDA[TIM1_BKIN]
MS37741V1

1. HS high sink capability.
2. (T) True open drain (P-buffer and protection diode to VDD not implemented).

3. [] altemate function remapping option (If the same alternate function is shown twice, it indicates an
exclusive choice not a duplication of the function).

Table 4. Legend/abbreviations for STM8S003F3/K3 pin description tables

Type I =input, O = oufput, S = power supply
Input CM = CMOS
Level
Output HS = high sink

01 = slow (up to 2 MHz)
02 = fast (up to 10 MHz)

Output speed
Uipxtzpee 03 = fast/slow programmability with slow as default state after reset
04 = fast/slow programmability with fast as default state after reset
Port and control Input float = floating, wpu = weak pull-up
configuration Output T = true open drain, OD = open drain, PP = push pull
Bold x (pin state after intermal reset release)
Reset state Unless otherwise specified, the pin state is the same during the reset phase

and after the intemal reset release.




DATASHEET MODULO DE SESOR DIGITAL DE TEMPERATURA DS18B20
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DATASHEET MQ-135

TECHNICAL DATA

FEATURES

Wide detecting scope
Stable and long life
APPLICATION

MQ-135 GAS SENSOR

Fast response and High sensitivity
Simple drive circuit

They are used in air quality control equipments for buildings/offices, are suitable for detecting
of NH3,NOx, alcohol, Benzene, smoke,CO; etc,

SPECIFICATIONS
A. Standard work condition

Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Ve Curcuit voltage V0.1 AC OR DC
Vi Heating voltage 5V, 1 ACOR DC
R, Load resistance can adjust
Ry Heater resistance 330+5% Room Tem
Py Heating consumption less than R00Omw
B. Environment condition .
Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Tao Using Tem -100-450
Tas Storage Tem -200-700
Ry Related humidity less than 95%Rh
0, Oxygen concentration 2 1% standard condition YOxygen minimum value is
concentration can affect sensitivity | over 2%
C. Sensitivity characteristic
Symbol Parameter name Technical parameter Ramark 2
Rs Sersing 30KO-200KQ Detecting concentration
Resistance (100ppm NHy ) scopell
10ppm-300ppm NHy
a Concentration 10ppm-1000ppem
(200/50) Slope rate 0,65 Benzene
NH, 10ppm-300ppm
Standard Temp: 200220 Ve:§Vz0.1 Alcohol
Detecting Humidity: 65%+5% Vh: $Vi0.1
Condition
Preheat time Over 24 hour
Pans Materals . H
1 | Gas sensing So:
Layer
2 | Bearode Au Aor b
3 | Eecrode lme P
4 | Heater cod Ni-Cr alloy Vout
£ | Tubular ceramuc ALO,
6 | Antiexplosion Stanless sweel gaze H RL
network (SUS316 100-mesh)
7 | Clamp ning Copper platmz Ni
&£ | Resin hase Hakelne - o
9 | TubePm Copper plating Ni |
Fig2

Configuration A

SR A A




CODIGO FUENTE DEL SISTEMA

//PROYECTO DE TITULACION

//SERVIDOR PARA CONTROLAR UNA COCINA DE INDUCCION
//ESCUELA DE INGENIERIA EN ELECTRNICA TELECOMUNICACIONES Y
REDES

#include <SPI.h>

#include <Ethernet.h>

#include <Servo.h>

#include <OneWire.h>

finclude <DallasTemperature.h>

#define dato 6

#include <String.h>

// === =========ss==ss==ss======

byte mac[] = { OxDE, O0xAD, OxBE, OxEF, OxFE, OxED };
//Direccion Fisica MAC

byte ip([] = { 192, 168, 0, 50 }; // IP
Local de router

byte gateway([] = { 192, 168, 0, 1 }; //
Puerta de enlace

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 0 };

//Mascara de Sub Red

EthernetServer server (80); //Se
usa el puerto 80 del servidor

String readString;

int valor limite = 200;

OneWire ourWire (dato) ;

DallasTemperature sensors (&ourWire);

!/ ==============s=s==s===============s=========
!/ ==============s=s==s===============s=========
void setup () {

Serial.begin(9600); // Inicializa el puerto serial

while (!Serial) { // Espera a que el puerto serial sea
conectado

}

pinMode (2, OUTPUT) ; // Se configura como salidas los

puertos del 2 al 5 y el 14 para el zumbador
pinMode (3, OUTPUT) ;

pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (14, OUTPUT) ;

Ethernet.begin (mac, ip, gateway, subnet); // Inicializa la
conexion Ethernet y el servidor web

server.begin () ;

Serial.print ("E1l Servidor es: ");

Serial.println (Ethernet.localIP()); // Imprime la
direccion IP Local



void loop () {
// Crea una conexion Cliente

EthernetClient client = server.available();
if (client) {
while (client.connected()) {
if (client.available()) {

char ¢ = client.read();

//Lee caracter por caracter HTTP

if (readString.length() < 100) {
//Almacena los caracteres a un String
readString += c;

}

// si el requerimiento HTTP fue finalizado
if (¢ == "\n') {
Serial.println(readString); //Imprime en el monitor
serial
// === ==========—==m==m===—==—-
// ——= A —
//CONFIGURACION DEL HTLM
// ——= A —
// ——= A ——
client.println ("HTTP/1.1 200 OK"); //envia
una nueva pagina en codigo HTML
client.println ("Content-Type: text/html");
client.println("Connection: close"); // cierra la
conexion

client

.println ("Refresh: 5"); // refresaca

automaticamente cada 5 segundos

client
client
client
client

.println();

.println ("<!DOCTYPE HTML>") ;
.println ("<HTML>") ;

.println ("<HEAD>") ;

client.print ("<h2 style='text-align: left; padding-
left: 90px; '><span style='color: #3366ff;'>Sensor de
Temperatura: </ span >");

client.print ((int)sensors.getTempCByIndex(0)) ;

client.print (" *C");

client.println ("<br />");

client.println("<span style='color: #ff6600; '>Sensor
de Humo </ span >");



client.print (analogRead (AQ)) ;
client.print (" *PPM ");
client.println ("<hr />");

client.println("<hl style='text-align:
center; '><span style='color: #99cc00; '><strong>Kitchen
LITE</strong></span></hl>");
client.println ("</HEAD>") ;
client.println ("<BODY>");
client.println ("<hr />");
client.println("<hl style='padding-left:
60px; '><span style='color: #33cccc; '>Control</span></hl>");
client.println("<h2 style='padding-left:
120px; '><span style='color: #ff6600; '>Estado</span></h2>");

//CONFIGURACION DE DATOS ENVIADOS DESDE APP A
ARDUINO

client.println("<h3 style='padding-left:
150px; '><span style='color: #99cc00;'><a style='color:
#99cc00; ' href='?button2on'> Encender</a></span>");

client.println("<span style='color:
#ELEEEE; "> </span>");

client.println("<a style='color: #993300;"
href='?button20ff'>Apagar</a></h3> ");

client.println("<h2 style='padding-left:
120px; '><span style='color: #000000; '>Quemador</span></h2>");
client.println("<h3 style='padding-left:
180px; '><span style='color: #99cc00; '><a style='color:
#99cc00; ' href='?button3on'> On </a></span>");
client.println("<span style='color:
#EEEEEE; "> </span>");
client.println("<a style='color: #993300;"'
href="'?button3off'> Off </a></h3> ");

client.println("<h2 style='padding-left:
120px; '><span style='color: #3366ff; '>Nivel</span></h2>");

client.println("<h3 style='padding-left:
180px; '><span style='color: #99cc00;'><a style='color:
#99cc00; ' title='Bajar el nivel del quemador'
href='?buttondon'> Menos </a></span>");

client.println("<span style='color:
#ELEEEE; "> </span>");

client.println("<a style='color: #ffffff;' title="-"
href='?buttondoff'> </a> ");



client.println ("<span style='color: #99cc00; '><a
style='color: #993300;' title='Subir el nivel del quemador'
href='?button5on'> Menos </a></span>");

client.println("<span style='color:
#EEEEEE; "> </span>");

client.println("<a style='color: #ffffff;' title="+"
href='?buttonbSoff'> </a></h3> ");

client.println ("</h2><br />");

client.println ("</BODY>") ;
client.println ("<hr />");
client.println ("</HTML>") ;

delay(1l);
//detiene el cliente servidor
client.stop();

if (readString.indexOf ("?button2on") > 0) {
digitalWrite (2, HIGH);

}

if (readString.indexOf ("?button20ff") > 0) {
digitalWrite (2, LOW);

}

if (readString.indexOf ("?button3on™) > 0) {
digitalWrite (3, HIGH);

}

if (readString.indexOf ("?button3off") > 0) {
digitalWrite (3, LOW);

}

if (readString.indexOf ("?buttondon") > 0) {
digitalWrite (4, HIGH);

}

if (readString.indexOf ("?buttondoff") > 0) {
digitalWrite (4, LOW);

}

if (readString.indexOf ("?button5on") > 0) {
digitalWrite (5, HIGH);
}



if (readString.indexOf ("?buttonboff") > 0) {
digitalWrite (5, LOW);
}
// SENSOR DE HUMO
if (analogRead(AO0) > wvalor limite) { // Si la
medida de gas metano es mayor de valor limite
digitalWrite (14, HIGH); // Enciende el
Zumbador conectado al Pin 14
}
else { // Si1 es menor
del valor limite apaga el Zumbador
digitalWrite (14, LOW);
}

// Limpia el String(Cadena de Caracteres para una
nueva lectura

readString = "";

// sensor de temperatura

sensors.requestTemperatures () ;

Serial.print ((int)sensors.getTempCByIndex(0)) ;

Serial.println (" Grados centigrados");

delay (300);

// sersor de humo
Serial.print (analogRead (AQ)) ;
Serial.println (" ppm metano ");



