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l. CRIA DE Oruisflorentiae (Herring) ENEMIGO NATURAL DE Trips A
NIVEL DE LABORATORIO

. INTRODUCION

En e Ecuador €l control de plagas se realiza principalmente, a base de productos quimicos
sintéticos, control que no se considera € mas idéneo por los enormes inconvenientes e
insospechados efectos colaterales que conlleva a contaminar €l ambiente particularmente,
en la leche materna, todo esto originado por la contaminacion de los alimentos de la
canastafamiliar ecuatoriana, a parte de los casos cada vez mas frecuentes de intoxicaciones
agudas; a esto se suma € incremento anormal de las plagas, insectos resistentes a los
plaguicidas, etc. Ello ha creado una mayor sensibilizacion en los consumidores respecto al

uso de |os pesticidas sintéticos.

Los trips presentan una serie de caracteristicas indeseables entre ellas su hébito, que
impide e contacto efectivo con las aplicaciones de insecticidas, y su bga o nula
sensibilidad a la mayoria de los agroquimicos comunmente utilizados. Estos son insectos
muy pequefios que raspan superficialmente las estructuras de la planta y chupan €
contenido de las células, tanto en cultivos de invernadero como en campo abierto, las

especies mas comunes son: Trips tabaci y Frankliniella occidentales.

A pesar del avance en contaminacion también existe avances logrados en los ultimos
tiempos en cuanto a control bioldgico, han dado aportes nuevos e interesantes
posibilidades tanto en & control y manejo de plagas vegetales, causadas por insectos en el
desarrollo de la agricultura comercial, por lo que es necesario desarrollar e implementar
medidas de control mas eficientes como €l control bioldgico, asi mismo resultaimportante
conocer algunos métodos de reproduccion de estos organismos como los hemipteros
antocdridos del género Orius que son los agentes més eficientes a escala mundial para el

control de los Trips, a tal punto que su comercializacion como insumos biologicos



compiten en el mercado con los insecticidas tradicionales; en tal sentido, se han iniciado

los estudios tendientes aimplementar su utilizacion como agentes de biocontrol.

Debido a su presencio en nuestro pais de este predador y la importancia de su uso futuro
como enemigo de ciertos insectos plagas, principalmente en especies de trips, se debe

incluir en programas de manejo integrado de plagas.

Hasta e momento en el Centro de Control Bioldgico, de la Facultad de Recursos Naturales
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), se han llevado a efecto
varias investigaciones de masificacion. Iniciadas hace 14 afios aproximadamente con un
aporte significativo, como asi |o evidencia los diferentes trabaos que se han realizado en
los dltimos afos. (Andrade, 1990; Zabalay Andrade, 1991; Maldonado y Espinoza, 1993;
Avaosy Espinoza, 1996; Noriegay Espinoza, 1997, Moreno y Espinoza, 1999; Moreno J,
2002; Moreno M, 2002).

A. JUSTIFICACION

El presente trabajo se realiza con e objeto de estudiar detallada y minuciosamente la cria
de Orius florentiae enemigo natural de trips usando un método distinto de otros que se han
realizado buscando este proposito, con la finalidad de eliminar € uso indiscriminado de
plaguicidas y crear un agente de control natural que permita mejorar la produccion y
disminuir los impactos ambientales.

B. OBJETIVOS

1. General

Redlizar lacriade Orius florentiae (Herring), anivel de laboratorio.

2. Especificos

a. Redizar la cria de Orius florentiae, a nivel de laboratorio, para lo cual

implementaremos camaras de oviposicion.



b. Determinar que planta prefiere Orius florentiae para ovipositar (chocho, papa, Ilin-
llin).

1. REVISION DE LITERATURA

A. EL PREDADOR Oriusflorentiae (Herring)

1. Clasificacion Taxondmica

Mediante la clave de Borror y De Long (1980), se e ubica taxonémicamente asi:

Orden: Hemiptero
Suborden: Geocorizae
Familia: Anthocoridae
Genero: Orius
Especie: florentiae

La especie ha sido definida por el Dr, Thomas mediante reporte del 15 de marzo del 2000

que hablade 2 especies: Oriusinsidiosus Say y laotra Orius florentiae.

2. Morfologia

Kelton (1963), en la descripcion del adulto sefiaa:

En el macho, lalongitud del cuerpo varia entre 1,75 — 1,96mm, ancho de 0,70 — 0.94mm.
La cabeza es negra, generamente el area comprendida entre la base de las antenas y la
punta de la cabeza de color crema claro; la frente posee esculturas, l0s acelos son
prominentes. La pubescencia en |la cabeza es corta, esparcida y de color crema claro. Los
segmentos antenales presentan las siguientes caracteristicas: 1. su longitud varia entre 0.80
— 0.10mm, es de color marron claro a negro; 1. 0.21 — 0.27mm, es amarillo pdlido y
engrosado; I 11. Marrén claro anegro. La pubescencia de las antenas es plateada y densa. El
rostro varia de 0.42 — 0.45mm de longitud alcanzando las coxas anteriores y de color

marrén claro anegro.



El pronoto es de color negro, presenta unos abultamientos con esculturas finas y con una
depresion poca profunda en su parte posterior, Ilamados callos. Los margenes laterales del
pronoto son débilmente sinuosos, finos, siendo e margen basal cdéncavo. La pubescencia
es amarilla— plateada, cortay esparcida.

Los hemidlitros son marrén amarillento claro; e clavus es negro en la base, € cuneus
completamente negro y la membrana de color claro transparente. La pubescencia en las
alas anteriores es similar al pronoto.

La parte ventral del cuerpo es negra, las patas son negras, excepto los fémures y tibias
anteriores. El clasper genital con dos estructuras anchas en su base puntiaguda, muy

similar en estructura y tamaro.
La hembra tiene una longitud del cuerpo que varia entre 1,82 — 2,17mm, mientras que €l
ancho oscilaentre 0,77 — 0,98mm. Es muy similar @ macho, pero més robusta en aspecto y

las patas son mas oscuras.

3. Diferenciacion del sexo

Una forma practica y rapida de reconocer €l sexo de esta especie y otras relacionadas, es
mediante la observacion de la parte ventral de los Ultimos segmentos abdominales. En €
macho (E) la parte final del abdomen es asimétrica y curvada, mientras que en la hembra

es simétrica, (D) como se analizaen e Anexo 02.

4, Ciclodevida

Seguin Falcon y Smith (1974), € estudio de cada especie importante de enemigo natural es
esencial para revelar las potencialidades de las especies. El conocimiento de la duracién
del ciclo biologico en funcion de latemperatura y de otros factores sujetos a fluctuaciones
estacionales y la capacidad reproductiva y predadora tiene gran influencia sobre |a facultad
de un predador para controlar su presa. Incluso s se estudia una especie bajo condiciones
artificiales, esto contribuira a comprender hasta que punto puede ser eficaz un enemigo
natural.



Laduracion del ciclo de vida de las diferentes especies varia en forma marcada. Unos tipos
tienen una generacion anual mente, otros pueden desarrollar dos, tres, 0 aun mas en un afo.
Hay una correlacion bien marcada entre la densidad de la poblacién de presas y de
predadores. Los predadores reaccionan rapidamente a un cambio del tamafio de la
poblacion de sus presas preferidas.

Basados en investigaciones realizadas en América, e desarrollo de Orius depende de la
temperatura y de la presencia de comida, y también del tipo de cultivo, y de la humedad.
De estas mismas investigaciones aparecen que la presencia de polen tiene un efecto
positivo sobre la duracion del desarrollo de Orius, una fuente de comida de &caros y

huevos de mariposas parecen que acorta €l tiempo de desarrollo que cuando solo hay trips.

Espinoza (2002), sefida que €l ciclo de vida de Orius florentiae dura en promedio 37,5
dias, las hembras viven en promedio 17,1 dias y los machos 12,2 dias, indica también que
Orius florentiae pasa por 7 etapas durante su vida estos son: huevo, 5 instares de ninfa 'y
adulto.

Lidia, Jan van der Blom y Urbangja, indica que una hembra pone 1 a 3 huevos por dia
incrustados en los tegjidos del peciolo foliaceo, del peddnculo de una flor, o en la vena
principal del envés de la hoja. De esos huevos blancos o transparentes de 0,4mm de largo,

surgen las ninfas aproximadamente 5 dias después.

Barber (1936), sefida que los huevos son de forma subcilindrica, con una longitud de
0,47mm y 0,17mm de ancho, presentando en uno de sus extremos un area redondeada con
bordes salientes en forma de una tapa que mide 0,10mm de diametro. Dicha érea es
conocida como opérculo, la cual generalmente sobresale del tegjido vegetal y a través de
ella emerge e primer instar ninfa. El huevo es extraordinariamente grande en
comparacion con € tamafio del adulto. El integumento es liso y traslucido. A medida que
el embrion se desarrolla, e color del huevo se tornarojo. Los huevos eclosionan a cabo de
3 0 4 dias, dependiendo de la temperatura, son colocados en forma aislada o en masa

pequeias dentro del tejido vegetal.

Espinoza (2002), indica que cuando las ninfas de Orius emergen son brillantes y
descoloridas, después de algunas horas se ponen amarillas. Durante la segunda y tercera

etapa ninfal son amarillas naranjas o café, mientras que en la cuarta 'y quinta etapa ninfal



tienen una apariencia como € insecto adulto, en todas las etapas |0os 0jos rojos se ven
claramente. En la segunda etapa las alas comienzan a desarrollarse, pero solamente en la
quinta etapa se |os puede observar bien.

Marshall (1930), manifiesta que las ninfas en sus primeros instares se alimentan
primordialmente de material vegetal, sin embargo, los dos Ultimos instares ademéas
consumen alimento animal (huevos, ninfas, larvas pequefias, etc.) ademas con e apoyo de
Salas — Aguilar y Ehler (1977), encontraron que ninfas de Orius tristicolor, una especie

relacionada, fueron capaces de sobrevivir y llegar a adulto en alimento vegetal.

5. Habitos Alimenticios

Cisneros (1986), sefiala que los predadores antocoridos del género Orius, son picadores
chupadores de jugos de sus presas introduciendo su estilete en e cuerpo de la victima y
puede tener un régimen alimenticio especifico, es decir pueden aimentarse del fluido de
los insectos. En general, los predadores son algo polifagos y suelen atacar diversas
especies de plagas y diferentes estados de desarrollo que se pongan a su alcance. En ciertos

casos hay ciertatendenciaalamonofagia.

Lidia, Jan van der Blom y Urbanga, Orius come todos los estadios moviles del trips,
aunque las ninfas mas jovenes solo comen larvas de trips, las ninfas mayores y los adultos
también atacan trisp adultos. Ademas a orius también le gustan otras presas tales como
pulgones, arafias rojas, 0 huevos de lepidopteros. Orius encuentra su presa a tientas, la
coge con sus patas delanteras y succiona € contenido con € rostro. A veces mata mas
presas de las que necesita para su alimentacion, ademas las chinches comen polen, por |o

cual una poblacion puede desarrollarse sin presa en cultivos que producen polen.

Malais y Revensberg (1992), estos insectos predadores voraces aumentan sus
probabilidades de descubrir una presa moviéndose répidamente, buscando en las partes de
las plantas y siguiendo la busqueda en sitios donde |as presas fueron encontradas antes. En

orius spp tanto los insectos inmaduros como |os adultos son predadores.

6. Habitat



Malais y Revensberg (1992), manifiestan que los chinches predadores de orius se detectan
en todo el mundo, se conocen unas 70 especies, se encuentran tanto en vegetacion silvestre
como en plantas cultivadas, afiaden que frecuentemente se encuentran en los invernaderos.

Los insectos de la familia Anthocoridae, a saber de los géneros Anthocoris y

particularmente orius.

Orius habita por lo general en cultivos de algoddn, mani, alfafa, maiz, arvga, fresa 'y
pastizales.

Lidia, Jan van der Blom y Urbangja, indican que orius prefiere estar en las flores. Si son
perturbadas, las chinches se esconden o vuelan. Algunas especies de orius entran en dia
pausa con los dias mas cortos de invierno, mientras que otras especies 0 cepas no tienen

problemas de dia pausa.

Espinoza (2002), menciona que en e medio ecuatoriano se ha detectado 2 especies de
insectos predadores del genero orius que se ubican en diferentes pisos ecolégicos, €
insecto predominante en la zona central de Chimborazo resulta ser orius florentiae frente a

oriusinsidiosus.

7. I nter acciones presa — predador

Stehr (1990), sefidla que estas interacciones son complgas y enfatiza que elementos como
el tiempo que la presa esta expuesta a predador, € tiempo de mango que & mismo
necesita (tiempo de reconocimiento, captura y consumo), e apetito del predador el
aprendizaje de ambos, presay predador requieren un andlisis mas detallado para un manejo
inteligente se ha convenido en forma empirica que una proporcion favorable entre predador
y presa seria de 10 especies respecto a un predador, en ciertas condiciones si excede 10:1
algo debe hacerse para corregirlo, aun cuando no se sepa exactamente que elemento

cambio lo suficiente para originar esa proporcion desfavorable.

La Academia Naciona de Ciencias (1989), respecto a los predadores indica que en todas
las situaciones predador — presa, € nimero de presas muertas por los predadores es la
consecuencia de 2 elementos universales. El niUmero de predadores presente y el nimero

de presas que mata cada predador. Cada uno de estos elementos origina una clase diferente



de respuesta de poblacion, la relativa al numero de predadores se denomina respuesta
numérica, € concerniente a numero de presas ingeridas por cada predador se conoce
como respuesta funcional; cada tipo de respuesta esta condicionada por € numero de

presas presentes.

Las respuestas numéricas dependen de la cantidad de alimento de que disponen los
predadores y funcionan gracias a los procesos de reproduccion, inmigracion, emigracion y
mortalidad. Las respuestas funcionales se originan por procesos fisiol6gicos y de conducta
del predador y por la mecanica esencial del acto mismo de predar, es decir por la cantidad
de busgueda, descubrimiento, tiempo de manipulacion, digestion, apetito, competencia

entre predadores y defensa de la presa.

8. L asinteracciones cultivo — maleza — insecto

Ruaes (1999), cita a Altieri (1994), quien afirma que otra de las estrategias para
incrementar la efectividad de los predadores es la manipulacién de plantas gque no son las
cultivadas en € esquema comercial, es decir aquellas plantas que pueden proveer de
refugio, de presas dternativas 0 sean fuentes de polen y néctar. Afade que esta
manipulacion es compleja, ya que hay que considerar no solo la densidad de las plantas
involucradas sino también su distribucién espacial. Indica ademas que hay evidencias que
indican que las denominadas malezas influyen en la diversidad y abundancia de los
insectos dafinos y sus enemigos naturales asociados presentes en los cultivos. Algunas
mal ezas sobre todo de las familias Umbelliferae, Leguminosas y Compositae juegan un rol
ecologico importante a mantener considerable poblacion de enemigos naturales que

ayudan a suprimir poblaciones de plagas.

9. | mportancia del predador

Ruales (1989), afade que existen enemigos naturales potenciales en e Ecuador para el
control bioldgico clésico de plagas de invernadero y de campo abierto, en las que constan

Orius sp que pueden ser Util para€el control de Tripstabasic y Frankliniella sp.

Ramarkers (1993), Van der Blom(2004), manifiesta que se dispone los chiches del genero

Orius para el control de trips, esta especie no solamente es depredadora, si no también es



capas de sobrevivir y reproducirse a base de polen. El genero ademas mantiene sus

actividades también en invierno.

Orius se trata de un chinche depredadora muy voraz contra €l trips, su ataque también lo
lleva a cabo cuando € trips esta en estado adulto. Puede eliminar |a poblacion de trips en

poco tiempo.

Van der Blom et all. (1997), tanto las ninfas como los adultos de Orius son depredadores
muy versatiles y voraces. No solo actdan contratrips, si no también contra huevosy larvas
de lepidopteros y otras plagas. Por tanto, una buena instalacion de Orius es la base del

control biolégico en cultivos como pimiento.

La primera introduccion del chinche se realiza en cuanto € cultivo empieza a florecer,
dado que se puede reproducir a base del polen de las flores. En condiciones favorables, hay
gue contar con que pasan dos generaciones de Orius después de las sueltas, antes de que la
poblacion sea lo suficientemente grande para controlar € trips eficazmente. En la practica
esto dura entre 4 y 7 semamas, dependiendo de la temperatura ambiental media y la

disponibilidad de aimento.

C. LOSTRIPS

1. Taxonomia

De acuerdo a Borror y de Long (1980), pertenecen al:

Orden: Thysanoptera
Suborden:  Terabrantea
Familia: Tripidae
Genero: Trips
Especie: tabaci

Espinoza y Merchan (1987), manifiestan que estos insectos fueron descritos por primera
vez por D Weger, por € afo de 1744, con € nombre de Phizapus.



Linneo (1758), ignorando su nombre cred € genero trips que ubico en € orden de los
hemipteros.

Finalmente Holiday en (1836), creo la designaciéon thysanopteros (thysanoptera),
elevandola a rango de orden

2. Morfologia del Trips

El trips es un insecto de pequefio tamafio 0,3 a 3mm que en estado adulto tiene forma
alargada y adopta diferentes colores, como tonos marrones o grisaceos 0scuros poseen dos
alas y dos antenas. Existen muchisimas variedades de trips dependiendo a los cultivos que
ataque asi tenemos:

- Thips simples: Ataca alas plantas ornamental es.

- Kakothips pisovourus: Invade aleguminosas.

- Thips palmi: Atacan alas cucurbitéceas, ornamentales,
Citricos.

- Frankliniella occidentales: Causa importantes dafios a consecuencia

De transmitir virus de unas plantas a otras.
- Tripstabaci: Tiene un tamafio de Immy es de color verde
Amarillento en estado joven y en adulto

Pardo amarillento.

3. CiclodeVida

Malais y Ravensberg (1992), manifiestan que trips se reproduce por huevos y la cantidad
de estos depende de cada especie. La temperatura Optima va entre 20°C A 25°C para la
reproduccion de este insecto. El trips pasa por 6 estadios hasta su estado adulto, esos

estados son: huevo, primer estadio larvario, segundo estadio larvario, pro ninfa, ninfa, y
adulto.

Gallegos (1999), indica que Frankliniella occidentales, redliza posturas de 1 a 2 huevos
por diay en toda su vida llega a depositar de 40 a 90 huevecillos, su ciclo de vida es de
aproximadamente 15 a 20 dias dependiendo de la temperatura, las hembras depositan los

huevos insertandolos en el tgido vegeta y ayudandose del oviscapo, los huevos son



reniformes y quedan incrustados en e parénquima debagjo de la epidermis, con € polo

junto alacuticula.

Malais y Ravensberg (1992), manifiestan que e estadio de huevo transcurre en la planta 'y
también los dos estadios larvarios y el estado adulto, estos dos Ultimos es cuando causan
numerosos dafnos en las plantas, ya que se adimentan de ellas. En estado de pro ninfa 'y
ninfa se desarrolla fuera de la planta, en € suelo o cerca de el en estado de pupa, pero se

dan ocasiones que también se desarrollan en |a planta.

Guzman et all. (1996), indican que la duracion del ciclo de vida de trips varia de 21 dias a
5,8°Cy 78,5 % de humedad relativa, a 13,9 dias a 30,8°C y 47,6% de humedad relativa.

Segin Lépez y Avila (1996), los trips (Thyps tabaci) presentan una metamorfosis
incompleta:

El huevo es de color blanco amarillento de forma arrifionada o alargada, son insertados en
el tgiido foliar. El periodo de incubacion toma de 3 a 7 dias. Las ninfas son pequefias de
color amarillo claro o crema, pasan por 2 a 3 instares, se mantienen en grupos y se
alimentan raspando y succionando las células de las hojas y los tallos; las ninfas duran de 5
a 10 dias y luego pasan a suelo donde entran a un estado de pupa, durante € cua se

transforman en adulto que vuelve asubir a follgje de la planta.

El adulto mide de 1mm de largo de color café a gris amarillento, las hembras presentan

alas plumosas grises.

4, Habitat

Gallegos (1999), indica que trips (Frankliniella occidentales) se ha propagado hacia cas
todas las regiones del mundo, muchas especies viven en € tropico, pero algunas viven en
los climas templados, y aun pocos en las regiones polares. Pueden infestar cultivos como:
fresa, fr§ol, arvea, tomate, brécoli, ao, mora, calabaza, maiz, sorgo, yuca, cebolla,
habichuela. Y especies silvestres como tréboles, entre las especies ornamentaes
hospederas se encuentra larosa, clavel, pompoén, crisantemo, gladiolo, margarita, etc.

Avila (1999), manifiesta que trips tabaci es una plaga de cebolla en épocas secas ya que

las pobl aciones aumentan, mientras que en invierno las poblaciones se reducen. Ademés se



presentan en otros cultivos como: cruciferas, solanaceas, malezas, gramineas, |eguminosas,
arboles frutales, arveja, remolacha, orégano, papa, pergil, puerro, tomate, ajo, ademés de

diversas cucurbitaceas.

5. Habitos Alimenticios

Malais y Revensberg (1991), revelan que tan pronto como han eclosionado las larvas
empiezan a comer tejido vegetal del envés de lahoja. En estado larvario y adulto es cuando
se produce los dafios en las plantaciones, se aimentan de ellas extrayendo € jugo celular y
sobre las hojas, flores y frutos alimentdndose de la capa externa celular, ocasionandoles
necrosis y termina por morir la planta. Los trips succionan las células de las capas
superficiales y cuando estas quedan vacias se llenan de aire, dando el aspecto gris plateado

con algunas puntuaciones negras (excrementos de trips).

En definitiva estos insectos atacan todas las partes de la planta, tallos, hojas, etc. Que las
deforman y disminuyen su crecimiento, también los trips son unos buenos transmisores de
virus, entre estos los mas conocidos es el bronceado del tomate “TSWV”. En ornamentales

el dafio se acenttia en laflor, por deformacion y decoloracion.

Espinoza y Merchan (1978), indican que los trips para alimentarse adosa su trompa en
forma de cono bucal ala epidermis de la planta huésped, hace salir €l estilete mandibular
con € que laceralas células y luego los estiletes maxilares, de inmediato envia saliva por
accion de una bomba salivar; la mezcla de sadliva y la savia que exudan las células

deterioradas es aspirada de inmediato.

6. Control de Trips

Segun Ramarkers (1993); y Van der Blom (2004), para € control de trips se dispone de
varios agentes que pertenecen a dos grupos distintos:. |os écaros depredadores de la familia
de de los Phytoselidae y los chinches pertenecientes al genero orius (Heteroptero,

Anthocoridae) o a grupo de los Hiridea.

Debach (1977), anota que € depredador mejor conocido es orius que ataca a una gran

variedad de Tisandpteros, homopteros, hemipteros, lepidopteros, y acaros. Es un



depredador muy efectivo de, los huevos de larvas del taladro del maiz, asi como de varias

especies detripsy acaros.

Gallegos (1999), sefiala que para ver la presencia de trips se utiliza franjas de plastico de
color azul o blanco y pega, € insecto completamente desarrollado vive en las flores 0 en €l
botén cerrado. Recomienda para combatirlo la liberacién de orius en la cantidad de 10 000

individuos por hectarea.

Lidia, Jan van der y Urbanga, indican que para la lucha bioldgica de trips se introduce
orius en una gama muy extensa de cultivos. En cultivos que producen polen (pimiento,
fresa, berenjena, etc.) se puede soltar previamente 1 a 2 orius por metro cuadrado desde la
primera floracion. Junto con otros depredadores del trips (Amblyseius cucumeris y/o
Amblyseius degenerans), la poblacion de orius que se desarrolla poco a poco, pueden

proteger € cultivo todo €l ciclo contrad trips.

En diversos cultivos de hortalizas u ornamentales se pueden soltar orius también
curativamente, de 5 a 10 chinches por metro cuadrado en los focos. En pepino (que no
puede utilizar esta especie solo a finales de primavera o en verano. Soltando orius hay que

tener en cuenta que la chinche es sensible a varios productos fitosanitarios.

Orius —system.-Biobest, ofrece varias especies de orius en botes de plastico. Cada bote
contiene 500 adultos y ninfas en una sustancia facil de esparcir. Se sueltan las chinches
esparciéndolas en montoncitos bastante grandes en una hojay dejandolas algunos dias. Asi

las chinches tienen |a ocasion de copularse y de distribuirse en € cultivo.

V. MATERIALESY METODOS




A. CARACTERISTICASDEL LUGAR

1 L ocalizacion

La presente investigacion serealizo en e laboratorio del Departamento de Sanidad Vegetal
seccion Entomologia, de la Facultad de Recursos Naturaes, de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo.

2. Caracteristicas geogr aficas

De acuerdo al Instituto Geogréfico Militar, este lugar se encuentra ubicado:
Altitud: 2820 m.s.n.m.,
Latitud: 1°-38 - 00" S,

Longitud: 78°—04 — 00" W.

3. Clasificacion ecoldgica

Segun Holdridge L. (1982), pertenece a la clasificacion ecoldgica: estepa espinosa —
Montano Bajo (ee— MB).

4, Clasificacion meteor ol 6gicas

Temperatura media anual 13.0°C,

Precipitacion media anual 500 mm.

B. MATERIALES



1. M ateriales de oficina

Frascos de plastico de 1400 cc.,espumaflex, tela blanca transparente, ligas, agua, tubos de
ensayo, algodon, pinzas, agujas, tijeras, hilo, libreta, esferos, hojas, computadora,
calculadora, impresora, jabon, telatoalla, porta tubos de ensayo, cierra, material vegetativo
vivo (chocho, papa, y llin-llin).

2. Materialesdelaboratorio

Estereoscopio, camara fotografica, termémetro, polen, miel, insecto trips en estado larvario
y adulto.

C. METODOLOGIA

1. Realizar lacriadeorius

Para desarrollar un sistema de cria de Orius florentiae se reunié agunas condiciones
técnicas, como € laboratorio que incluye registrar la temperatura y humedad relativa para
lo cua nos servimos de un higrotermdmetro de lectura directa, 1os resultados se presentan
en e Anexo O1.

Durante €l ensayo se valoro:
- El porcentgje de oviposicion
- Preferencia del hospedero para ovipositar por parte del insecto orius florentiae

- Nivel de poblacion en e estado ninfal y adulto a final del experimento, para lo
cual tomamos en cuenta |los siguientes e ementos:

a. Factor es en estudio




1) Plantas Hospeder as
- Chocho

- Papa

- Llin-llin

2) Ambiente

- Laboratorio

b. Unidad experimental

Nueve frascos de plastico de 750cc. Aprox. Tapadas con tela transparente para dar

facilidad y manipular en su interior.

C. Material experimental

Los insectos predadores de la especie orius florentiae y las plantas hospederas chocho,

papa, y llin-llin.

d. Especificaciones del experimento




1) Establecimiento de 9 cAmaras de oviposicion.

Fotografia 01. Nueve camaras establecidas (derecha) y camara utilizada para

registrar sus caracteristicas (izquierda).

Para la cua se emplearon botellas de plastico de 1400cc de capacidad, la misma que se
corto alamitad y se puso en su interior un nivel de agua/150cc). Luego se coloco unatapa
de espumaflex hasta que se ponga en contacto con el agua, a mismo tiempo se cortaron 9
piezas de tela para formar la tapa de la misma (sujeténdola con ligas), inmediatamente
luego de implementar |la cAmara se registraron las siguientes caracteristicas con las que

contabalamisma

Capacidad: 750 cc aprox.
Diametro: 11.4 cm aprox.
Alturatotal delacémara 19-20cm.
Nivel del agua: 150 cc aprox.
Espesor del espumaflex: 1cm.

2) Recoleccién deinsectos adultos Orius florentiae




Fotografia 02. Recoleccién de insectos adultos Orius florentiae en €l sector de
L angos perteneciente al canton Riobamba.

Se realizaron salidas de campo a sector de Langos y Chambo donde existian plantaciones
de maiz (hospederos de orius), las mismas que sirvieron para la recoleccion del predador
adulto Oriusflorentiae.

Se recolecto 20 especimenes en cada uno de los tubos de ensayo (10), a los cuales se los
tapo con algodon, fueron llevados posteriormente a laboratorio , y con la utilizacion de un
estereoscopio diferenciamos € sexo, ver (Anexo 02) machos y hembras, para
inmediatamente colocar 7 pargjas de insectos orius en cada una de las camaras, a mismo
tiempo se introdujo un termometro dentro de la misma para medir la temperatura y gustar
a las condiciones favorables para la fertilidad del insecto; que segin recomendaciones es
de 20°C a 25°C.

3) Cortedel material vegetativo (Hospedero para la cria del insecto)




Fotografia 03. Recoleccidn de I nflorescencias de las especies vegetativas chocho,

Papa, y Ilin-llin, en & sector de Langos (superior) y

Chambo (inferior).
Se recolecto el material vegetativo, especificamente las inflorescencias de chocho (Lupinus
mutabilis sweet), papa ( Solanum tuberosum), y Llin-llin (Cassia canescens), en diferentes
sectores cercanos a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH).

Se corto las inflorescencias de chocho, papa, y llin-llin, de una longitud de 11 cm.
aproximadamente, las cuales se introdujeron atravesando € espumaflex hasta que el
pedinculo tope el agua; una de cada especie en cada cAmara de oviposicion.

4) Fecundidad del insecto



Una vez que se deposito las 7 pargjas de Orius florentiae en las camara, se origino €
apareamiento gue consiste, en que el macho se aproxima a la hembra y en forma violenta
procede a copular, se ubica en la parte anterior de la hembray curvala parte Termina de

su abdomen para acoplarse. Varios machos pueden cortegjar a una hembraa mismo tiempo.

5) Hospeder o preferencial (chocho,papa, y llin-Ilin), parala oviposicion

Fotografia 04. Colocacion de los segmentos vegetales a través del espumafiex
(derecha), inflorescencias de chocho, Papa, y llin-Ilin, (izquierda).

Cada dia se colocaron segmentos de vegetdles en las cmaras de oviposicion
(inflorescencias de chocho, papa, y Ilin-1lin), retirandose a su vez la que contenia huevos
del dia anterior anotando € numero de oviposturas en una tabla de vida, para asi poder
determinar |la preferencia del insecto; posteriormente se colocaron las inflorescencias con
huevos en camaras para la fase de eclosion. Se mantuvo los vegetales frescos hasta que
eclosionaran |os huevos, depositando en dicha cAmara agua en el fondo.

6) Criadelosestados ninfalesy adulto del insecto Orius florentiae



Fotografia 05. Adulto y ninfa de Oriusflorentiae H

Al memento en que inicio la emergencia de las ninfas, se las aimento y manipulo durante

todos sus instares hasta que alcanzo € estado adulto.

V. RESULTADOSY DISCUSION




A. CRIA DEL PRODADOR

1. Por centaje de oviposicion

Una vez que los insectos copularon, observamos que después de dos dias comenzaron a
ovipositar y a continuacién presentamos los cuadros y gréficos correspondientes a la
oviposicion diaria del insecto Orius florentiae en los diferentes hospederos (chocho, papa,

y llin-1lin).

a. Oviposicion en el hospeder o chocho.

Cuadro 01. Oviposicion diaria de Oriusflorentiae en € hospeder o chocho.

N.camaras | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | Total
Ci 251312, 0]0]2]|0]O0 0 0 0 14
C2 i1/0|]0]0O0}1}3|1,0/|0 0 0 0 6
C3 6|/ 0(2|]0|0|]0|0]O0O]1] O 0 0 9
C4 3(]0/0, 1, 0]0]0|12]O0 0 0 0
C5 2,000, 0]0]0O0|12]O0 0 0 0 3
C6 5/3(3|]0(4|]0|0]0]1]0O0 0 0 16
Cc7 3|4(1|12(0|0|0|O0O]|O0] O 0 0 9
C8 11000010, 0/|O0 0 0 0 2
C9 ojo(0|O0O|O0O|]O|O]|]O]|]O0] 2 0 0 2
Total 23|12 9 |4 |54 | 3|2|2]| 2 0 0 66

Media 26(13/10/04|/06|04|03|02]|02] 02| O 0

Acumulada | 26| 4 |49 5 |59| 6 |66|68]| 7 7 7 7

En el cuadro 01 se presenta la oviposicion diaria del insecto predador, en € hospedero
chocho. Encontrandose que se produjo en casi todas las 9 camaras, hasta el décimo dia en
un nuimero similar entre ellas, estos resultados se deben a que todas las cAmaras tenian las
mismas caracteristicas fisicas. Pero inferior en oviposturas en comparacion con los otros

dos hospederos en estudio,
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Grafico 01. Oviposicion diaria de Oriusflorentiae en e Hospedero
CHOCHO.

Segun € grafico 01 por barras se indica la oviposicion diaria. Encontrandose que los tres
primeros dias la oviposicion fue ata, empezando a disminuir a partir del cuarto dia, y

finalizando la oviposicion e dia décimo. Hallando una media de (7.2) que equivale a 66

oviposturas en &l hospedero chocho.

b. Oviposicion en el hospedero papa

Cuadro 02. Oviposicion diaria de Orius florentiae en € hospeder o papa.



N.camaras |D1 | D2 |D3 |D4 (D5 |D6|D7 |D8 |D9 |D10|D11 | D12 | Total
C1 6 |0 0 3 0] O 0 0 0 0 0 10
Cc2 5|10 0 0O |0] O 1 0 0 0 0 6
C3 14| 3 1 2 (410 0 0 0 0 0 27
C4 13| 6 | 10 | 8 0O |0] O 1 0 0 0 0 38
C5 15/ 0| O 0 0 110 0 0 0 0 0 16
C6 13/ 0| O 0 0O 0] O 1 0 0 0 0 14
C7 10| 0| O 0 0 |3 2 4 0 0 0 0 19
C8 0| 2 0 02| 0 0 0 0 0 0 13
C9 4 14| 9 4 0 2 2 0 0 0 0 0 25
Total 89 |13 | 25 | 13 5 |12| 4 7 0 0 0 0 168
Media 9914|128 |14 |06 |13/ 04 | 08| 00| O 0 0
Acumulada |99 | 11 | 141|155|16.1| 17 | 178 |18.6 | 18.6 | 15.6 | 18.6 | 18.6

En e cuadro 02 se presenta la oviposicion diaria del insecto predador, en € hospedero
papa. Encontrandose que se dio en casi todas las camaras hasta el octavo dia, en un nimero
similar entre ellas, estos resultados se debe a que todas las camaras tenian las mismas

condiciones fisicas. pero mayor en oviposturas en comparacion con e hospedero chocho,




Grafico 02. Oviposicion diaria de Orius florentiae en e hospeder o papa
Da acuerdo a grafico 02 la oviposicion en € hospedero papa es ata e primer dia

disminuyendo a partir del segundo dia, y finalizando el octavo dia, con una media de (19.0)
gue equivale a 168 oviposturas.

C. Oviposicion en e hospedero llin-llin

Cuadro 02. Oviposicion diaria de Oriusflorentiae en e hospedero llin-llin.



N.camaras |D1 |D | D3 | D4 | D5 D |[D8 |D9 |D1 |D1 |D1 |Tota
2 6 |7 0 1 2 I
C1 13815 9 8 | 2|7 | 6 4 3 1 0 76
C2 16 | 0| 1 0 0O | 83| 4 1 0 3 0 36
C3 18| 6 | 8 5 317|100 6 4 1 0 58
C4 13| 4] 6 4 7 1713 3 0 6 3 0 56
C5 13| 4| 8 2 S 100 7 1 1 2 0 43
C6 23 (3183 3 |12 1|11 0 3 1 0 61
Cc7 S |79 8 O |]02)| 3 2 2 0 0 38
C8 15| 5] 6 4 00| 1 0 0 0 0 33
C9 53 | 4| 10| 8 5|01 0 1 3 0 0 85
Total 169 (41| 76 | 43 | 42 |25 |17 | 25 | 15 | 22 | 11 | O | 486
Media 18. | 4. 18448 |47 |2 |1 28|17 (24]12| O
8 819
Acumulad | 19 | 23| 31. | 36. | 41. | 44 | 46| 48. | 50. | 52. | 54. | 54.
a 8 6 3 8 5 9 1 1

En el cuadro 03 se presenta la oviposicion diaria del insecto predador, en e hospedero Ili-
llin. Encontrandose que se dio hasta €l onceavo dia, en un nimero similar entre ellas, pero
mucho més alto en todas las camaras en comparacion con |os hospederos chocho y papa.




Grafico 03.0viposicion diaria de Oriusflorentiae en €l hospedero Ilin- Ilin.

Basandose en € grafico 03, se observa gque la oviposicion en € hospedero llin-llin es ata
con mayor cantidad de oviposturas del primer dia, a partir del segundo dia disminuye pero
el nivel de oviposicion durante e resto de dias se mantiene, finalizando la oviposicién el

onceavo dia; dandonos una media de (54.1) que equivale a 486 oviposturas.

De acuerdo a los tres gréaficos (01, 02,03) correspondientes a la oviposicién diaria del
insecto Orius florentiae en los hospederos (chocho,papallin-llin), en resumen
establecemos que : en promedio los primeros 3 dias de oviposicion es ata en los tres
hospederos, y a partir del 4 dia en promedio comienza a bgjar la produccion de huevos, |0
cua nos indica que la capacidad reproductiva disminuye con la edad del insecto. Esto

concuerda con los resultados reportados por Espinoza A. (2002).

d. Por centaje de oviposicion a nivel delostreshospeder os chocho,papa,llin-llin.
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Grafico 04. Porcentaje de oviposicion de Oriusflorentiae a nivel delastres

Plantas hospeder os chocho, papay llin-llin.

En e grafico 04 se presenta € porcentgje de oviposicion correspondiente a los tres
hospederos (chocho, papa, Ilin-1lin). Encontrandose que el hospedero Ilin-llin obtuvo el
porcentaje mas alto (54.1 oviposturas), seguido del hospedero papa con (18.6 oviposturas)
y finalmente el hospedero chocho con (7.2 oviposturas), obteniendo este ultimo € mas

bajo porcentgje.

2. Planta hospeder a preferencial (chocho. Papa, y Ilin-llin) para la oviposicion de

Orius florentiae.
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Grafico 05. Preferencia de hospeder o de Oriusflorentiae para ovipositar (chocho,

papay llin-llin).

En € grafico 05 se presenta la comparacion de medias que corresponde a la oviposicion en
lainflorescencias chocho, papay Ilin-llin (hospederos), y de acuerdo a este grafico en llin-
[lin- se hallo la mayor cantidad de huevos (54.1 oviposturas), como primer hospedero de
preferencia para ovipositar por parte de Orius florentiae, en segundo lugar tenemos a la
papa (18.7) oviposturas), y como ultimo tenemos a chocho (7.4 oviposturas).

Estos resultados se deben a que e Llin-llin y la papa tienen una textura blanda en los
pedunculos de las inflorescencias, caso que no sucede con e chocho que tiene una textura
lefiosa, ya que especificamente los huevos fueron encontrados con mayor cantidad en el
pedunculo de la flor y vena principal del envés de las hojas, a esto se suma que las
inflorescencias siempre fueron brotes tiernos, este resultado concuerda con los datos
reportados por Espinoza A. (2002). A demas € hospedero Llin-llin aporto en sus flores
alimento al insecto predador (polen y néctar), a mas de gque esta permanece con viabilidad
durante mas tiempo dentro de la cAmara comparada con |as otras especies vegetativas en

estudio (chocho y papa).

3. Nivel de poblacion para el estado ninfal

a. Fase de eclosion en el hospeder o chocho.



Cuadro 04. Periodo de eclosion de los huevos de Orius florentiae en

Hospeder o chocho.
N. camaras D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 | Total
C1 6 3 0 0 2 0 0 11
c2 1 0 2 1 1 0 0 5
C3 5 2 0 0 0 1 0 8
C4 2 0 0 0 0 0 0
C5 1 1 0 0 0 0 0 2
C6 5 3 3 0 0 1 0 12
Cc7 2 1 0 0 0 0 0 3
C8 1 0 0 1 0 0 0
C9 0 0 0 0 0 2 0 2
Total 23 10 5 2 3 4 0 47
Media 2.6 11 0.6 0.2 0.3 04 0
Acumulada 2.6 3.7 4.3 4.5 4.8 52 52

En e cuadro 04 se presenta €l periodo de eclosién de los huevos del insecto predador en el
hospedero chocho en las 9 camaras, encontréndose que las ninfas eclosionaron en un
numero similar a de los huevos depositados en dicho hospedero; con un porcentgje de
mortalidad muy bajo.

O0MEDIA 0 MACUMULADA

NINFAS



Grafico 06. Fase de eclosion ddl insecto Orius florentiae en € Hospedero

De acuerdo a grafico 06, correspondiente a periodo de eclosién del insecto orius
florentiae en € hospedero chocho, observamos que se dio en un promedio de 5 a 7 dias
después de haber incubado los huevos, durando un promedio de 6 a 7 dias desde las

primeras emergencias hasta los ultimos huevos eclosionados con una media de (5.2), que

CHOCHO.

equivale a47 ninfas.

b. Fase de eclosion en el hospeder o papa

Cuadro 05. Periodo de eclosion de los huevos de Orius florentiae en €

Hospeder o papa.

N. camaras

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

Total




C1 3 0 1 0 0 0 0 4
Cc2 1 0 0 0 0 0 0
C3 14 0 5 0 0 0 0 19
C4 21 4 0 0 1 0 0 26
C5 0 0 0 0 0 0
C6 8 0 0 0 0 0 0 8
C7 7 0 3 2 3 0 0 15
C8 6 0 2 0 0 0 0 8
C9 10 3 0 0 0 0 0 13
Total 79 7 11 2 4 0 0 103
Media 8.8 0.8 12 0.2 0.4 0 0
Acumulada 8.8 9.6 |108 11 11.4 11 11

En el cuadro 05 se presenta el periodo de eclosion de los huevos del insecto predador, en €l
hospedero papa en las 9 camaras, encontrandose que las ninfas eclosionaron en un numero
bajo a de los huevos depositados en dicho hospedero; con un porcentaje de mortalidad alto
debido alas caracteristicas del vegetal. (marchitamiento).

OMEDIA OM.ACUMULADA

NINFAS



Grafico 07. FasedeEclosidon delos huevos de Oriusflorentiae en el Hospedero
PAPA.

En @ grafico 07 correspondiente a periodo de eclosion de los huevos del predador en €l
hospedero papa se observa que se produjo en un promedio de 5 a 6 dias después de que los
huevos fueron incubados, durando esta fase de eclosion un promedio de 42 5 dias desde las

primeras emergencias, alcanzando unamediade (11,0), que equivale a103 ninfas.

C. Periodo de eclosion en el hospedero llin-Ilin

Cuadro 06. Periodo de eclosion de los huevos de Orius florentiae en €

Hospedero Llin-llin.

N.camaras| D1 |D2| D3 |D4| D5 (D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | Total




C1 2 |14 16 | 2 7 5 2 1 1 0 68
c2 16 71 2 4]0 0 3 0 32
C3 23 71 0| 0| 6 4 1 0 57
C4 17 10 | 6 3 2 0 2 2 0 47
C5 15 710 0| 7] 1 0 1 0 38
C6 26 (13| 14 | O 0 1 0 1 0 0 55
C7 11 0| 2 |2 2 2 2 0 38
C8 27 1101/ 0 0 0 0 40
C9 56 |10 13| 0| 1 | 0| 1 0 0 0 81
Total 211 | 71| 82 (23| 15 | 22| 12 0 | 456
Media 234179| 91 (26| 1.7 |24 13 0
Acumulada | 23 | 31 |40.4 | 43 | 44.7 | 47 | 484 50.

En € cuadro 06 se presenta €l periodo de eclosiéon de los huevos del insecto predador en
Ilin-1lin, encontréandose que en todas las cAmaras se obtuvieron aproximadamente el mismo
numero de ninfas eclosionadas, al de los huevos depositados en dicho hospedero,

obteniendo un porcentgje de mortalidad muy bao en comparacién con los otros dos

hospederos en estudio.

NINFAS

OMEDIA OM.ACUMULADA




Grafico 08. FasedeEclosiéon deloshuevosdel predador Oriusflorentiae en €
Hospedero LLIN-LLIN.

En este grafico 08 se presenta € periodo de eclosion de los huevos del predador y se
observa que se produjo a partir del 5 a 7 dia después de haberse incubado los mismos,
durando un tiempo de 8 a9 dias desde |as primeras emergencias obteniendo una media de

(51.0), que equivale a 456 ninfas.

d. Por centaje de eclosion a nivel delostres hospederos chocho, papa, y llin-llin
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Grafico 09. Por centaj e de ninfas eclosionadas en los tres Hospeder os chocho

Papay Ilin-llin

De acuerdo a grafico 09 se presenta el porcentagje de eclosion del insecto Orius florentiae
en los tres hospederos chocho, papa, Ilin-llin, determinando el mayor porcentaje de
eclosion en € hospedero Ilin-llin 51.0 ninfas, esto se debe a que € llin-llin ofrece mejores
condiciones como hospedero: posee mayor viabilidad, sus flores dotan de polen y son
resistentes. Seguido por e hospedero papa 11.0 ninfas que es € porcentgje mas bago de
eclosién en comparacion con e porcentaje de huevos depositados en dicho hospedero
(18.7 huevos); esto se debe a que esta especie tiene poca viabilidad en la camara 'y por lo
tanto muchos de los huevos no acanzaron a eclosionar ya que se marchito con mayor
rapidez y los huevos quedaron aprisionados. Y finalmente 5.2 para el chocho.

A las ninfas se las alimento con polen, agua azucarada y trips durante €l periodo que duro
la etapa de eclosion de todos los huevos t sus instares. La totalidad del estado ninfal en el

laboratorio duro entre 29 y 32 dias con un promedio de 31 dias.

4. Nivel de poblacion para el estado adulto

a. Periodo de madurez en el hospedero chocho



Cuadro 07. Periodo de madurez del insecto Orius florentiae en € hospedero

Chocho.
N. cdmaras D1 D2 D3 D4 D5 D6 Total

C1l 6 2 2 0 1 0 11
Cc2 0 2 0 1 0 0 3
C3 3 1 2 0 1 0 7
C4 2 0 0 0 0 0 2
C5 1 0 1 0 0 0 2
C6 3 2 0 2 2 0 9
Cc7 2 1 0 0 0 0 3
C8 1 0 2 0 0 0 3
C9 0 0 0 0 0 0 0

Total 18 8 7 3 4 0 40

Media 2 0.9 0.8 0.3 0.4 0

Acumulada 2 29 3.7 4 4.4 4.4

En & cuadro 07 se presenta e periodo de madurez de las ninfas del predador en e
hospedero chocho, encontrandose que en todas las camaras se obtuvieron
aproximadamente el mismo nimero de adultos; con excepcion de lacamara 9 en lacua no

Se obtuvo ninguno.

EMEDIA OMACUMULADA

ADULTOS




Grafico 10. Periodo de Madurez del insecto Orius florentiae en €
Hospeder o chocho.

En e grafico 10 se presenta el periodo de madurez del predador orius en e hospedero
chocho, y se observa que dicho periodo duro de 29 a 30 dias desde que las ninfas
emergieron, durando de 4 a 5 dias hasta que todas las ninfas maduraran obteniendo un
nivel de (4.4 adultos).

b. Fase de madurez en € hospeder o papa

Cuadro 08. Periodo de madurez del insecto Oriusflorentiae en el hospedero

papa.

N. camaras D1 D2 D3 D4 D5 D6 Total




C1 3 1 0 0 0 0 4
c2 2 0 0 0 0 0
C3 14 0 4 0 0 0 18
C4 23 3 0 0 0 0 26
C5 10 0 0 0 0 0 10
C6 7 0 0 0 0 0 7
C7 7 5 0 1 0 0 13
C8 6 0 0 0 0 0 6
C9 9 2 0 0 0 0 11
Total 81 11 4 1 0 0 97
Media 9 12 04 0.1 0.0 0
Acumulada 9 10 10.6 10.7 10.7 10.

En el cuadro 08 se presenta el periodo de madurez de las ninfas del insecto predador en el

hospedero papa, encontrandose que en todas las cdmaras se obtuvieron aproximadamente
el mismo numero de adultos con excepcion de la camara 2.

ADULTOS

'EMEDIA OMACUMULADA

on




Grafico1l. Periodo deMadurez del predador Oriusflorentiacen é

hospeder o papa.
En e grafico 11, se presenta € periodo de madurez del insecto predador en €l hospedero

papay se muestra que se dio alos 29 a 30 dias desde que las ninfas pasaron al primer instar

durando un periodo corto de 3 a4 dias, alcanzando un nivel de (11.0 adultos).

C. Fase de madurez en € hospederollin —Ilin

Cuadro 09. Periodo de madurez del insecto Orius florentiae en € hospedero

Llin-llin

N. camaras D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Total




C1 33 16 4 6 5 1 0 65
Cc2 16 3 7 2 1 3 0 32
C3 28 6 9 2 3 0 55
C4 21 10 5 3 4 1 0 44
C5 21 5 5 0 3 2 0 36
C6 36 14 1 2 1 0 0 54
C7 18 2 7 2 2 0 38
C8 31 4 0 2 1 1 0 39
C9 63 13 3 0 1 1 0 81
Total 267 79 33 31 20 14 0 444
Media 30 8.8 3.7 34 2.2 16 0
Acumulado | 30 38.8 24.5 45.9 48.1 | 49.7 49.7

En el cuadro 09 se presenta el periodo de madurez de las ninfas del insecto predador, en el
hospedero llin-llin, encontrdndose que en todas las camaras se obtuvieron
aproximadamente  mismo ndimero de adultos, en comparacién con los otros dos
hospederos en estudio.

A CIMAACUMULADA

ADULTOS




Grafico 12. FasedeMadurez del insecto Oriusflorentiaeen el Hospedero
LLIN-LLIN.

En & grafico 12 se presenta la fase de madurez del insecto predador, la misma que duro,
hasta que todas las ninfas maduraran de 5 a 6 dias en e hospedero Ilin-llin; e adulto
emerge de un color tomate muy claro y después de una hora adquiere su color marron muy
Oscuro casi negro, a partir de ese momento se realizaron conteos de insectos adultos
durante los dias que duro la fase de madurez de todas las ninfas, para poder determinar el

porcentaje de adultos.

d. Por centaje de adultos a nivel delostres hospeder os chocho, papay Ilin-llin
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Grafico 13. Porcentaje de adultos al final del experimento

En e grafico 13 se presenta e porcentgje de adultos a final del experimento en los tres
hospederos (chocho, papa, Ilin-1lin), se muestra que el mayor porcentge de adultos obtuvo
el hospedero Ilin-llin (50.0 adultos), seguido del hospedero papa (11.0 adultos), y
finalmente chocho (4.4 adultos). Lo cual tiene concordancia con los otros parametros

evaluados.

VI. CONCLUSIONES

1 El mejor hospedero resulté la especie llin-llin porque en este encontramos mejores
condiciones para € desarrollo del insecto, posee mayor viabilidad, sus flores son
resistentes y dotan de polen y néctar como alimento para € predador Orius

florentiae H. obteniendo niveles altos en la fase de oviposicion con una media de



VII.

54,0 huevos; también en la fase de eclosion con una media de 51,0 ninfas, a si

mismo el mayor nivel de madurez con una media de 50,0 adultos.

La especie de papa alcanzo niveles de medios a bajos porque tiene poca viabilidad,
alcanzando en la fase de oviposicion unamedia de 18,7 huevos, También en lafase
de eclosion con una media de 11,0 ninfas, a si mismo en la fase de madurez con
unamediade 11,0 adultos.

En cambio la especie chocho acanz6 niveles bgos, esto se debié a su textura
lefiosa que le impedia a predador Orius florentiae depositar en la inflorescencia,
alcanzando una media de 7,4 huevos, también en la fase de eclosion una media de

5,2 ninfas, asi mismo en la fase de madurez una media de 4,4 adultos.

El hospedero papa tiene poca viabilidad dentro de la camara, por 1o que no es
aconsgjable utilizarlo como hospedero de cria para €l insecto Orius, pues a parecer

su rapido marchitamiento, presencia de pubescencias no atrae al insecto.

Los insectos prefieren aquellas plantas de superficies blandas, como |os pedincul os

delasfloresy hojas de llin-llin para ovipositar.

En los gréficos 01, 02, 03 correspondientes a la oviposicion diaria del insecto
Orius florentiae se observa variabilidad en las medias diarias, esto se debe a que la
edad de los insectos hembras utilizadas para la fecundidad no es homogeénea, ya

gue larecoleccion de las mismas en el campo fue a zar.

RECOMENDACIONES

Paralacriadel predador se recomienda usar varias fuentes de alimento como: Trips
gue es su adimento preferencial, agua con miel, polen, pulgones, arafas rojas,
huevos de |lepidopteros, mosca blanca y probar la capacidad del predador para

responder a variaciones en el suministro de alimento.



2. Se recomienda redlizar aspersiones de agua con miel y polen en la planta para

proveer de aimento alas ninfas de primer y segundo instar.

3. Para la cria de Orius florentiae se recomienda trabajar en e laboratorio usando

como planta hospederad Ilin-1lin.

4. Establecer la cria de Orius florentiae en otros tipos de plantas, donde se

encontraron estos insectos por gjemplo: maiz, izo.

5. Experimentar con camaras o recipientes de mayor tamafo, para observar €

desarrollo adecuado del insecto orius florentiae.

VIIl. RESUMEN

En e Ecuador e Control Biologico ha dado aportes nuevos e interesantes posibilidades
tanto para el control y mango de las plagas vegetales por o que en € presente trabajo se
plantea redlizar la cria de Orius florentiae Herring a nivel de laboratorio, implantar
camaras de oviposicion y determinar la preferencia en 3 tipos de plantas chocho, papa, y

llinllin para la oviposicion; empleando una metodologia distinta en la cual se valoro:



porcentaje de oviposicion diariay acumulada, preferencia del hospedero para ovipositar y
nivel de poblacién en estado ninfal y adulto, obteniendo como resultados que e hospedero
[lin-llin obtuvo e porcentge mas alto 54,1, seguido del hospedero papa con 18,6 y
finalmente e hospedero chocho con 7,2. El hospedero preferencia fue Ilin-llin con un
porcentaje de 54,1 huevos, 51,0 ninfas, 50,0 adultos EI mayor porcentaje de eclosion se
obtuvo en llin-llin 51,0, seguido por papa 11.0, y finamente 5,2 para el chocho. El mayor
porcentaje de adultos se obtuvo en & hospedero Ilin-1lin 50,0, seguido del hospedero papa
11,0 y finamente chocho 4,4. Concluyendo asi que la mejor especie fue Llin-lin ya que
posee una textura blanda y mayor viabilidad dentro de la camara recomendando establecer
la cria de orius florentiae en otros tipos de plantas, donde se encontraron estos insectos por

gemplo: maiz, izo.

IX. SUMMARY

Trips present unpleasant features such as. they scrape the plant surface by sucking the cell
content that iswhy it is necessary to know the organism reproducing methods by proposing
to grow orius florentiae; through rooms for putting eggs at alab level for this reason, the
3-type preference of plants are determined ( lupine seed, potato and Ilinllin) for putting egg
with the help of plastic jars, alive vegetative material, stereoscope, pollen, honey, trips



insect, orius insect with the methodology of daily and accumulative egg putting
percentage, the host preference to put eggs; the population level as adults and nymphs, the
[linllin host got the highest percentage when putting eggs (54.1) followed by potato (18,6)
and finally the lupine seed with (7,2). The favorite specie was Ilinllin where a big amount
of eggs was found 54,1; potato 18,6; the lupine seed 7,2; the highest level of nymphs was
found in Ilinllin 51,0; followed by potato 11,0 which is the lowest percentage when leaving
in comparison whith the egg percentage placed in the host. Because this specie had few
chances in the room and therefore most of the eggs could not leave and finally 5,2 for the
lupine seed. The highest level of adults was gotten in the llinllin host 50,0 followed by
potato 11,0 and finally the lupine seed 4,4.

It is concluded that the best host was the llinllin specie and the best chances in the room
comparing to the other two hosts. On the other hand, it is recommended to establish to

grow orius florentiae in other types of plants such as. corn, etc.
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Xl.  ANEXOS

Anexo 01. Cuadro de control detemperaturay humedad registrada durante e
periodo del experimento Mayo — Septiembre. ESPOCH 2002.



TEMPERATURA HUMEDAD %
MES
Minima|Maxima |Media Minima |Maxima Media

mensual M ensual
Mayo 12.3 23.3 11.8 32 100 78
Junio 13.7 22.6 11.7 33 100 78
Julio 7.8 23.3 12.6 26 100 77
Agosto 95 23.0 135 22 100 77
Septiembre 9.1 234 14.3 19 100 75
Total 524 115.6 63.9 132 500 385
Media 10.4 23.12 12.78 26.4 100 77

Anexo 02. Diferenciacion del sexo en el insecto Orius florentiae

D. (hembra), E. (macho).







