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EVALUACION DE CUATRO DOSIS DE HIDRORETENEDOR LUQUASORB Y TRES
TIPOS DE SUSTRATOS EN LA PLANTACION DE GUARANGO Caesalpinia espinosa
(Mol) O. Kuntz EN EL CANTON GUANO.

l. INTRODUCCION

La deforestacion es un fendbmeno que ha empezado con la aparicién de los primeros seres
humanos, e mismo que siempre se ha aprovechado de los beneficios del bosgue y ha cortado
los arboles para diferentes fines. La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) estima que en los tropicos cada afio se talan més de
once millones de hectéreas de bosque. De igua forma se estima que a nivel mundial, se
deforesta 21,5 ha por minuto. Es asi que hoy la deforestacion se considera un problema,
antiguamente se pensaba que contribuia a desarrollo, no se consideraba a los bosgues como
un recurso limitado, sino como elemento paisgjistico de poco valor, por 1o que se eliminaron
los érboles para despejar tierra para la agricultura, satisfacer la demanda de combustible y de

material de construccion.

Los bosgues nativos del pais decrecen en € orden del 2% anualmente, y pese a que existen
varios programas y planes orientados a incrementar la produccién y plantacién de especies
forestales nativas, esto aun eslimitado; y no se ha cumplido con las metasy sobre todo no se
esta cumpliendo con € papel de compensacion a la deforestacion, y ademas es muy limitada
lainformacion que se tiene sobre trabaj os e investigaciones sobre las plantaciones forestales y
las bondades de los diferentes productos forestales no maderables que podrian ser una
alternativa de ingresos economicos para la poblacion rural; como es € caso especia del
guarango que actualmente se exporta, €l polvo de la vaina a diferencia del trimestre anterior
cuando apenas tres paises como Italia, Espafiay Corea del Sur demandaron sus bondades, en
el afo 2008 (enero-marzo), fueron 25 los paises de destino, siendo Argentinag, € pais que
liderd las compras con US$ 719. 463, seguido muy de cerca de Itdia, que aument6 sus
compras en 30,49% al pasar de US$ 21.600 a US$ 680. 203; debagjo de ambos paises, se
ubicaron Brasil, China, Paises Bgjos, Uruguay, México, Austria y Francia con compras por
encima de los US$ 200.000; mientras que en & caso de los mucilagos de semilla de tara



(Caesalpinea espinosa) entre los 25 paises demandantes, Estados Unidos se ubicé como €l
lider @ acumular compras por US$ 501.500, es decir 20,5% més de lo adquirido en el primer
trimestre del 2007 (US$ 164.400), seguido de Espafia (US$ 495. 300), Alemania (US$
381.000), Paises Bajos (US$ 292.000), Francia (US$ 246.000), Italia, Dinamarca, Argentina,
Turquiay Hong Kong, que se convirtieron en los diez principales compradores.

El guarango se encuentra en estado silvestre y posee un inmenso potencial medico,
alimenticio e industrial, siendo de gran utilidad para la produccién de hidrocoloides o gomas,
taninos y écido gdlico, entre otros, y ademas es utilizado como barreras vivas, control de
carcavas, proteccion de suelos, que hoy estan en proceso de erosion y de esta manera se le da
un valor econdmico agregado a los suelos que a parecer no tendrian ningun vaor, el
aprovechamiento de los frutos permite obtener numerosos productos de interés, como los
taninos. Industrialmente se integra como parte de los medi camentos gastroenterol 6gicos, para
curar Ulceras, cicatrizantes, por sus efectos astringentes, antinflamatorios, antisépticos,

antidiarrei cos, antimicoticos, antibacterianos y antiescorbuticos.

Debido a que existe una mayor demanda y poca oferta de la materia prima del guarango, la
produccion en nuestro pais es escasa y limitada, a pesar de su potencia beneficio y utilidad
paralaindustria, se hace necesario realizar investigaciones sobre |a adaptacion, usos y manejo
de esta especie forestal a lo largo de la serrania ecuatoriana, con la finalidad de conseguir
mayores rendimientos a nivel de campo, estos productos son conocidos como
hidroretenedores, 1os mismos que ayudan a desarrollo de las plantas beneficidndose en la
formacion de raices, crecimiento y tamario de los arboles, gracias a la propiedad que posee de

retencion de agua, nutrientes y genera un efecto de descompactacion del suelo.

De todos los recursos necesarios para € desarrollo y crecimiento de las plantas, el agua es €
factor limitante para la productividad agricola y forestal, es asi que para contrarrestar estos
efectos nocivos del verano y ausencia de agua en e suelo, las practicas modernas de manegjo
de produccién recomiendan el uso de sustancias que favorecen la retencion del agua en €l

suelo para largos periodos en diferentes épocas de la plantacion.



A. JUSTIFICACION

Actualmente el planeta ha experimentado una variacion considerable en el clima, 1o que ha
hecho que e régimen de lluvias sea cada vez més escaza luego del periodo invernal, se
presenta un intenso verano que puede deteriorar la calidad y € numero de las plantas
sembradas. Constituyéndose asi el aguaen un factor limitante parala productividad agricola,
forestal; y necesario para €@ desarrollo y crecimiento de las plantas. Es asi que para
contrarrestar estos efectos nocivos del verano y ausencia de agua en e suelo, la aplicacion de
una tecnologia facilmente adaptable a nuestra realidad que nos permita aplicar en e campo
forestal, como es € uso de sustancias que favorecen la retencion del agua en € suelo por
largos periodos en diferentes épocas de la plantacion.

Estos productos son conocidos como hidroretenedores, los mismos que ayudan a desarrollo
de las plantas beneficiandose en la formacion de raices, crecimiento y tamafio de los arboles,
gracias a la propiedad que posee de retencion de agua, nutrientes y genera un efecto de

descompactacion del suelo.

Se pretende optimizar las ventgjas que nos brinda luquasorb, para contrarrestar de alguna
manera e efecto de falta de agua en la zona, y asi favorecer € empleo de la mezcla de un
hidroretenedor con algun tipo de sustrato, garantizando asi € prendimiento y desarrollo de las
plantas a nivel de campo, cuando los factores climéticos (verano) sean adversos, y afecten el
norma desarrollo de las plantas a aumentar la temperatura aumenta la evapotranspiracion,
disminuyendo asi la capacidad de campo del suelo.

Debido a la escasa informacion que se tiene acerca de la utilizacion de luguasorb en las
plantaciones forestales es necesario redlizar ésta investigacion cuyos resultados vayan
encaminados a beneficio del conocimiento de viveristas y técnicos forestales, y determinar
hasta que punto se logra economizar y disminuir la frecuencia de agua de riego en los terrenos

de secano.



En e presente trabgjo se plantearon |os siguientes objetivos:

1. Objetivo General

Evauar cuatro dosis de hidroretenedor luquasorb (Poliacrilato de Potasio) v tres tipos de
sustratos en la plantacion de guarango (Caesalpinea espinosa Mol. O. Kuntz) en e Cantén

Guano.
2. Objetivos Especificos
a Evauar lainfluencia de luquasorb y €l tipo de sustrato en el desarrollo y retencion de

humedad en la plantacién de guarango (Caesal pinia spinosa).

b. Evauar econémicamente |os tratamientos en estudio.



[1. REVISION DE LITERATURA

A. HIDRORETENEDOR

1. Origen

L os retenedores de agua fueron creados hace 10 afios y son originarios de Alemania, Francia
y Estados Unidos, de donde se desarrollé la tecnologia. De hecho han sido objeto de mdiltiples
investigaciones demostrando su eficiencia al conservar vivas las plantas cuando carecen de
agua ya que absorben y retienen grandes cantidades de liquido y nutrientes cuando se aplican
a suelo o en cualquier otro medio de crecimiento (TRUJILLO, 2007).

2. Definicion

Son polimeros biodegradables que absorben y retienen grandes cantidades de agua y
nutrientes cuando son introducidos en e suelo o en cualquier otro medio de cultivo. Esta
capacidad de retencion de agua permite e desarrollo de las plantas aln en épocas secas
aprovechando al méaximo los escasos recursos de agua y nutrientes disponibles (PROFAFOR,
2007).

La estructura quimica del polimero permite que cada granulo se expanda y absorba hasta 350
VECES SU peso en agua, dependiendo de la calidad del agua. De esta manera actuando como un
reservorio de agua permite que entre el 95% y & 99% del agua almacenada sea tomada por €l
sistema radicular de las plantas de acuerdo con sus necesidades. Esto asegura un crecimiento
estable y saludable de los cultivos (FUNDACION DUCHICELA, 2007).

Técnicamente se trata de un copolimeros reticular de acrilamida y acrilato de potasio, no
soluble en agua, super absorbente que fue disefiado en primera medida para reducir las
frecuencias de riego, pero sus excelentes resultados llevaron a que se utilizara hoy y de

manera rutinaria en plantaciones de zonas secas (TRUJILLO, 2007).



El proceso de hidratacion es completamente reversible, una vez € agua es absorbida por la
planta, la particula regresa a su tamario original lista para absorber nuevamente. Este proceso
puede repetirse muchas veces durante 4 a 7 afios (PROFABOR, 2008).

3. Caracteristicas generales

a La aplicacion de hidroretenedores resulta efectiva para mejorar la resistencia de los
cultivos en condiciones de sequia. Se debe tener en cuenta que una adecuada aplicacion del

producto marca la diferencia entre un cultivo exitoso y rentable y otro simplemente exitoso.

b. Mejora los rendimientos en cultivos horticolas, frutales gracias a una mejor
distribucion del recurso hidrico. La fecha de la primera cosecha es adelantada o que permite
una rotacion de cultivos més rdpida. Las frecuencias de irrigacion son espaciadas bajando
costos en fertilizacion, riego y mano de obra.

C. El polimero contribuye en tres aspectos fundamentales: lograr e 100% de
prendimiento, comenzar a producir antes (a los 2 afios) e incrementar la produccion
aproximadamente en un 30%.

d. Es un gran absorbente sintético con capacidad de absorcién liquida para formar
cristales gelatinosos que permitan € intercambio de agua acumulada en € suelo,

especia mente en la época seca

e Tiene gran capacidad de absorcion y retencion minima de 250 gramos de agua por
cada gramo de producto.
f. Su efecto retenedor debe tener una duracion minima de tres afios en e sistema

radicular de las plantul as.

0. El tamafio de las particulas varia de 0.2 mm —2 mm.



h. Mezclado con los sustratos, € hidroretenedor permite una reduccion del stress
hidrico, y asegura una mejor recuperacion de esquejes y plantas y un crecimiento mas rapido

de plantas jévenes, las frecuencias de irrigacion son espaciadas.

I Es una solucion ideal en los sustratos para jardines, plantas suspendidas y plantas de
interior. Ahorros entre el 30% y 50% han sido observados en las frecuencias de irrigacion que
reducen costos de persona, agua y fertilizantes (CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL ATLANTICO, 2005).

4. Composicion quimica

Es una gama de polimeros aniénicos super absorbentes a base de poliacrilamida. Son copoli-
meros reticulares de acril-amida y acrilato de potasio, no solubles en agua. Estos productos
tienen la capacidad de absorber en promedio 350 veces su peso en agua destilada
convirtiéndose en geles, y mantiene su efectividad en €l suelo entre 4 y 7 afios (ZUCHEM,

2007).

Fig. 1. Composicion quimicade los hidroretenedores



5. Principales ventajas

Incrementa las reservas de agua de |os suel os por muchos arios.

Permite la sobre vivencia del cultivo bajo condiciones extremas de climay suelo.
Provee alas plantas de un suplemento regular de humedad.

Permite un megor crecimiento de la planta en regiones de escasas lluvias.

Mejoralaventilacion de aquellos suel os compactos.

-~ o Q0 T @

Reduce los ciclos deirrigacion y las cantidades de agua.

Reduce al menos un tercio la percolacién de nutrientes en € suelo.

> @

Protege  medio ambiente de sequia, erosion, desertificacion y contaminacion del
agua (CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO, 2005).

6. M ecanismo de accion

Al contacto con el agualos grupos Carboxilos se disocian, exponiendo cargas negativas. Estas
cargas se repelen ampliando la red e incrementando su tamafio. El agua es almacenada en su
interior y es entregada a la planta entre e 95 y 99% por osmosis (CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO, 2005).

7. Criterios de seleccion de la granulometria

a De manera genera, entre més fina sea la granulometria del polimero

(hidroretenedor), mayor es su capacidad y velocidad de absorcién y viceversa.

b. Utilizar de preferencia productos de granulometria fina en suelos muy drenables (g.

Arenay compost) por su capacidad de absorcion.

C. En suelos pesados (Ej.: Arcilla), se prefieren los granulos, esto mejoraré la porosidad

del suelo gracias alafuerte capacidad de expansion (ZUCHEM, 2007).



8. Influencia delas sales

La presencia de electrolitos en medio acuoso disminuye significativamente la capacidad de
absorcion del hidroretenedor, esto explica que la capacidad de retencion de agua en suelo sea
menor (ZUCHEM, 2007).

9. M étodos de aplicacién

a. Repoblaciones forestales y plantacion de frutales. en e momento de plantacion para

garantizar lareserva de agua, asi como la proteccion de las raices durante el trasplante.

b. Sustratos: mezcla con € sustrato previo o después de la plantacion permite reducir la

distanciaentreriegosy € estrés hidrico.

C. Hidroponia: en cultivo hidropdnico permite reducir las variaciones de humedad en el
sustrato.

d. Jardineria'y zonas verdes: su aplicacion en €l suelo previo ala siembra de césped o
ornamental es.

e. Horticultura intensiva y semilleros: mezcla con € sustrato o localizado en el hoyo de
plantacion.

f. Horticultura extensiva: para € cultivo de melon, sandia, calabaza, se aplica en €

hoyo de plantacion.

g. Decoracion: su utilizacion como soporte de cultivo en recipientes transparentes
permite dgjar alavista el desarrollo radicular de la planta y supone una reserva de agua para
ela. (SICOSA, 20008).
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10. Influencia en lainoculacién de semillas

El Hidroretenedor puede ser suministrado en su forma micronizada para revestimiento de
semillas. Esta técnica ha sido aplicada a algodon, ceredles y dfalfa. El revestimiento del
hidroretenedor puede mejorar la germinacion en mas de un 25%, reducir € tiempo de
germinacion, mejorar el desarrollo de laraiz en |as etapas tempranas de crecimiento y acelerar
la cosecha en arededor de dos a tres semanas y, ademés produce un eficaz arranque en la
germinacion de todas | as semillas (ZUCHEM, 2007).

11. Dosis utilizadas en difer entes cultivos extensivos

CUADRO 1. DOSIFICACIONESEN CULTIVOSEXTENSIVOS

CULTIVO | DOSIFICACION | CULTIVO | DOSIFICACION
Kg/ha Kg/ha
Alcachofa 12 Mostaza 10
Esparrago 10 Cebolla 10
Albahaca 10 Naranjas 15
Frijol 12 Mani 12
Brocoli 12 Arvga 10
Repollo 12 Papa 12
Melon 15 Frambuesa 12
Califlor 12 Espinaca 10
Aji 12 Calabaza 15
Clavos 10 Fresas 12
Pepino 15 Tomillo 10
Diente de Ledn 12 CULTIVO | DOSIFICACION
Hinojo 10 g/arbol
Ajo 10 Manzanas 40
Jengibre 15 Cereza 120
Cereales 15 Café 40
Kiwi 10 Mango 40
Lechuga 10 Grifion 40
Cafa de azUcar 15 Durazno 90
Maiz 30 Pergjil 40
Pastos 40 Pera 40
Tomate 15
Nabo 12

Fuente: (ZUCHEM, 2007).
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B. RELACIONES HIDRICAS EN LA TRASLOCACION DEL

HIDRORETENEDOR

1. Funcion del agua en los procesos vegetales

a Es € solvente mas abundante y € meor conocido usado en € transporte de
nutrientes y otros materiales en la planta.

b. Es el medio en & cual suceden las reacciones biogquimicas celulares y participa en un

gran numero de reacciones tales como la hidrdlisis, hidratacion y deshidratacion.

C. La actividad catalitica de las enzimas es atamente dependiente de la concentracion
delosionesH" y OH™ que resultan de su disociacion.

d. Esencial como constituyente del protoplasma del cual forma hasta un 90% de la masa
total.
e Es fuente de electrones para la reduccién de CO; en lafotosintesis y de OH™ paralas

reacciones |luminosas.

f. La mayor parte del agua de una célula esta contenida en la vacuola. Esta agua ayuda
a mantener la rigidez y turgencia tanto celular como de la planta entera. Cuando la célula

pierde su turgencia, la planta se cae, se marchita y detiene su crecimiento.

g. La ganancia o pérdida de agua de las vacuol as de las células son las responsables de
varios tipos de movimiento en las plantas, tales como € cierre y apertura estométicos, €

plegamiento nocturno y la aperturay cierre floral en respuesta alatemperatura.

h. Existe una delgada capa de agua que rodea a todas las células vegetales y que
permea los microespacios entre los materiales solidos de la pared celular. Las particulas
superficiales son continuas de célula a cdlula y a través de la planta y ademas son muy
importantes para la difusion de gases dentro y fuerade lacélulay paralatomay transporte de

sales minerales desde el suelo alasraices.
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I Debido a que la evaporacién tiene un alto calor latente, la transpiracion gerce un
poderoso efecto de refrigeracion (ZUCHEM, 2007).

2. Flujo del agua por la planta

a A diferencia de muchas otras sustancias de la célula vegetal, la molécula de agua
solo permanece tempora mente en la planta ya que la absorbe y la pierde continuamente. En
un dia cdlido, soleado y seco, una planta puede intercambiar el 100% de su agua en una hora.
Durante lavida de la planta, se pierde através de sus hojas una cantidad de agua equivalente a

100 veces su masa.

b. La pérdida de agua desde la superficie foliar se denomina transpiracion y representa
un proceso fundamental paralarefrigeracion de la planta.

C. La toma de agua por la raiz es un medio muy importante para transportar 10s
minerales disueltos en ella, desde e suelo hasta la superficie radical desde donde son
absorbidos.

d. El aguatiene una gran capacidad para almacenar calor o cual evita que se presenten
grandes fluctuaciones de temperatura en la planta (ZUCHEM, 2007).

3. Relaciones hidricasen la planta

La comprensién de los aspectos fisicoquimicos de estas relaciones, no es absolutamente
necesario para e manejo exitoso de un vivero forestal. Sin embargo los viveristas deberan
familiarizarse con los términos que son utilizados universalmente para describir las relaciones
hidricas de las plantas. Probablemente las mediciones més Utiles del estado del agua en las
plantas, son el contenido de humedad y € potencial hidrico (ZUCHEM, 2007).
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C. LUQUASORB
1. Caracteristicas generales
a Es un polimero super absorbente con una capacidad de absorcién de agua superior a

150 veces su peso.
b. Luquasorb absorbe y retiene agua y soluciones nutritivas, de manera efectiva.

C. Aprovecha la humedad capturada y la reparte en dosis controladas a las raices, a
medida que & suelo empieza a secarse, y ademas es un producto de larga duracion gracias ala
estabilidad alargo plazo (BASF, 2007).

2. Funcionamiento

Es un polvo blanco cristalino que se aplica directamente en € suelo 0 en macetas; puede
absorber entre 150 a 200 litros por cada kilo de producto y tiene una duracion mayor a 3 afios
en € suelo. Es un poliacrilato de potasio que no es toxico, la mayoria de los polimeros
absorbentes son copolimeros absorbentes son los copolimeros de acrilato- acrilamida o

poliacrilamidas.

L os dos tienen monémeros de acrilamida resultantes de su proceso de polimerizacién que son
altamente toxicos. Adicionamente, la sal de potasio es un fertilizante, una vez se degrade €l
producto en e suelo, varios productos en el mercado tienen sales de sodio las cuales pueden

tener un efecto perjudicial en e mismo.

Una vez que € producto se degrada en € suelo se desintegra en sus elementos primarios.

carbono, hidrogeno y e potasio que actia como fertilizante en el suelo.

En e momento del riego, luquasorb se hidrata y aumenta su volumen. Las largas cadenas del
polimero se estiran, gracias alaionizacion del potasio que esta formando parte de este. Estos
iones de potasio se repelen entre si y estiran las cadenas, aumenta la absorcion de las

moléculas y €l agua se pega como un iman alas cadenas del polimero. En otras palabras € gel
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forma una especie de red la cual sostiene fisicamente al aguay evita que se pierda facilmente
(BASF, 2007).

3. Beneficios

Mejorainmediata de laretencion de aguaen el sustrato.

Los cultivos han mostrado mejores rendi mientos.

Mitigalos efectos de estrés por transplante o falta de irrigacion.
Reduce |a cantidad de agua necesaria paralairrigacion.

Evita que los nutrientes se pierdan.

-~ ® o 0 T @

Reduce costos de fertilizantes, aguay energia.

0. Alargalavidautil delos sistemas de riego.
h. Producto completamente atoxi co.

I Ideal para hidroponia (BASF, 2007).

4. Dosificacion

Ladosis esta en funcion de la porosidad del suelo, se recomienda hacer pruebas de laboratorio
paracalibrar ladosisjusta (BASF, 2007).

CUADRO 2. DOSISEN kg UTILIZADASEN ROSASDE 24 m?

PROFUNDIDAD
POROSIDAD
Menor del 35% no se 15cm 20cm 25cm 30cm
recomienda

35-40 43 57 71 8,5
40-50 54 7,2 9,0 10,8
50-60 6,6 8,8 11,0 13,2
60-70 7.8 10,4 13,0 15,6
70-80 9,0 12,0 15,0 18,0

Fuente: (BASF, 2007).
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D. DESCRIPCION DE VARIOS SUSTRATOS

1 SUSTRATO

Es todo material sdlido distinto del suelo, natural, de sintesis o residual, mineral u organico,
gue, colocado en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite € anclge del sistema

radicular de la planta, desempefiando, por tanto, un papel de soporte para la planta, puede

intervenir o no en el compleg o proceso de lanutricion mineral de la planta.

1.1 Propiedades fisicas

a Porosidad.

Es el es e volumen total del medio no ocupado por las particulas sdlidas, es decir, por aire 0
agua en una cierta proporcion; su valor optimo es sobre el 80-85%
b. Densidad.

Se refiere ala del material sélido que lo compone (densidad real), o a la densidad calculada
considerando el espacio total ocupado por los componentes sdlidos mas € espacio poroso

(porosidad aparente).

C. Ladensidad real.

Tiene un interés relativo. Su valor varia segun la materia de que se trate y suele oscilar entre

2,5-3 paralamayoria de los de origen mineral.

d. Ladensidad aparente.

Indica indirectamente la porosidad del sustrato y su facilidad de transporte y mangjo. Los
valores de densidad aparente se prefieren bgjos (0,7-01) y que garanticen una cierta
consistencia de la estructura. Estructura: granular como la de la mayoria de los sustratos
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minerales, que no tiene forma estable, acoplandose facilmente a la forma del contenedor, o

fibrilar que depende de las caracteristicas de las fibras.

e. Granulometria.
El tamafio de los gréanulos o fibras condiciona e comportamiento del sustrato. Varia su

densidad aparente y su comportamiento hidrico, a causa de su porosidad externa, que aumenta

de tamafio de poros conforme sea mayor la granulometria.

1.2. Propiedades quimicas:

Las caracteristicas de un sustrato pueden ser modificadas mediante fertilizacion y otras

enmiendas, algunas de |as méas importantes son:

a pH.

En los sustratos sin suelo el rango del pH Optimo esta entre 5,4 y 6,0; en e caso del que €
sustrato tenga més del 20% de suelo el valor del pH puede oscilar entre 6,2 a 6,8.

b. Capacidad de intercambio cationico (CIC).

Es la suma de cationes intercambiables que un sustrato puede tener. Para que haya una buena
de nutrientes la CIC, debe estar entre 6 a 15 cmol (+) / L. Si lo que se busca es un control méas
estricto de nutrientes que se aportan, hay que utilizar sustratos més inertes, o0 sea materiales

con una CIC muy baja.



17

C. Conductividad eléctrica (CE).

Concentraciones altas de sales reducen la absorcién de agua y de nutrientes pues afectan las
raices, por lo tanto la CE que es la manera de medir las sales nunca debe ser muy alta. Un

rango ideal oscilaentre 0,76 a 3,5 mS/cm (milisiemens/ centimetro).

e Osmodticos

Por un exceso de sales solubles y € descenso en la absorcion de agua por 1a planta.

1.3. Fisico-quimicas.

Son reacciones de intercambio de iones. Se dan en sustratos con contenidos en materia
organica o los de origen arcilloso (arcilla expandida) en los que hay cierta capacidad de

intercambio cationico (C.1.C.).

Estas reacciones provocan modificaciones en el pH y en la composicion quimica de la
solucion nutritiva, por o que € control de la nutricidn de la planta se dificulta

14 Bioguimicas.

Son reacciones que producen la biodegradacion de los materiales que componen el sustrato.
Se producen en materiales de origen organico, destruyendo la estructura y variando sus
propiedades fisicas. Esta biodegradacion libera CO, y otros elementos minerales por

destruccion de la materia organica.

15. Propiedades biol 6qgicas

a Veocidad de descomposicion: que es funcion de la poblacién microbiana y de las
condiciones ambientales en las que se encuentre el sustrato. Puede provocar deficiencias de
oxigeno y de nitrégeno, liberacion de sustancias fitotoxicas y contraccion del sustrato. La
disponibilidad de compuestos biodegradables (carbohidratos, &cidos grasos y proteinas)
determinalavelocidad de descomposicion.
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b. Efectos de los productos de descomposicién: los efectos biol gicos de los sustratos
organicos, se atribuyen a los acidos humicos y fulvicos, que son los productos finales de la
degradacion biologica de la lignina y la hemicelulosa. Una gran variedad de funciones

vegetales se ven af ectadas por su accion.

C. Actividad reguladora del crecimiento: existe actividad auxinica en los extractos de
muchos materiales organicos, utilizados en los medios de cultivo. (FUNDACION, CHILE
2010).

E. SUSTRATOSA EMPLEARSE EN ESTE ENSAYO

Se sabe que € suelo se forma a partir de la corteza terrestre producto de la erosion,
descomposicion y ateracion de las rocas provocadas por los factores climéticos, los
organismos, € relieve, la topografiay el factor tiempo, puesto que pasan muchos afios para

que se pueda formar una capa del suelo.

El suelo estd compuesto de diferentes horizontes con caracteristicas distintas entre si; el
horizonte A es la capa mas superficia que tiene la mayor proporcion de materia organica; en
el horizonte B aparecen arrastres producidos por e agua de sustancias del horizonte A; y
finamente e horizonte C contiene la materia madre de donde proviene € suelo, es decir la

roca.

El suelo se compone entonces por sustancias minerales y sustancias organicas producto de la
descomposicion de seres vivos como plantas y animales. El suelo tiene dos tipos de
propiedades que son las fisicas en las que se comprende € color, latexturay la estructura, y
las quimicas que son la capacidad de intercambio cationico (capacidad del suelo de ceder

nutrientes minerales alas plantas) y el pH (potencial de iones hidrogeno).

La textura esta determinada por las porciones finas que contiene €l suelo a deshacer un
terrén; existen tres clases de particulas que son la arena, € limo y la arcilla ; en tanto que la
estructura es la forma en que las particulas finas estan ordenadas, formando agrupamientos de
distintas proporciones sucesivas, la estructura del suelo esta relacionada estrechamente con la
textura y también tiene importancia en la vida de las plantas, € espacio poroso que va a
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guedar entre las diferentes estructuras, va a determinar los valores de agua y aire, 10s poros
facilitan e crecimiento de las raices, haciéndose dificil s é suelo presenta estructuras
prisméticas; en algunos casos podemos modificar las condiciones del suelo, a menos las
superficiales a incorporar materia organica. Todos los vegetales necesitan para su desarrollo
un ato contenido de materia organica; en los nutrientes minerales no est4 presente €

nitrogeno, pero si en la materia organica.

L os organismos Vvivos estan constituidos por proteinas, que son sustancias cuaternari as porque
contienen 4 componentes. carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrogeno. Las plantas al
descomponerse liberan el nitrdgeno que contienen, formando sales en forma de nitratos, l1os
cuales el vegeta puede absorber. (NOz;Ca nitrato de calcio, NO3zK; nitrato de potasio).

Las bacterias y microorganismos que viven en la materia organica, juegan un papel

importante en lavida de | as plantas, determinando sintomas en los vegetales.

A través de tiempo se sabe de laimportancia de la matera organica para e buen crecimiento y
desarrollo de las plantas; se conocen muchos fertilizantes o abonos organicos y
procedimientos para obtenerlos. Los abonos organicos son todos los materiales de origen
organico que se pueden descomponer por la accion de microbiosy del trabajo del ser humano,
incluyendo ademas a los estiércoles de organismos y a trabajo de microbios especificos, que

ayudan alatierraa mantener, su fuerza o fertilidad y afijar nitrégeno ambiental .

Existen abonos organicos tales como residuos de cosechas, estiércol de animales, cenizas; se
conocen también aguellos abonos organicos procedentes de las compostas, abonos verdes,
abonos (humus) de la lombricultura, biofertilizantes y abonos liquidos. Sin embargo, por
mucho tiempo se emplearon fertilizantes inorganicos o quimicos cuando los productores se
dieron cuenta que con ellos en principio se obtenian mejores resultados en produccion,
empleando los fertilizantes tales como urea que proporciona nitrogeno, superfosfatos triple de
calcio que proporciona fésforo y calcio, nitrato de amonio que proporciona nitrogeno, entre
muchos otros fertilizantes inorgénicos. (HERNANDEZ, L. 2008).
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F. HUMUSDE LOMBRIZ

El humus de lombriz es e abono por excelencia, es de color pardo oscuro, con un agradable
olor a mantillo de bosgue y a tierra recién mojada, atoxico para los vegetales y excelente
mejorador de suelos. Es limpio y suave a tacto y su gran bio-estabilidad evita su
fermentacion o putrefaccion. Contiene una elevada carga enzimética y bacteriana que
aumenta la solubilidad de los nutrientes haciendo que puedan ser inmediatamente asimilados
por las raices de las plantas. Por otra parte, impide que estos sean lavados por € agua de

riego, manteniéndolos por mas tiempo en el suelo (HERNANDEZ, L. 2008).

El humus de lombriz aporta beneficios en tres aspectos: fisicos, quimicosy biol 6gicos:

1) Beneficios fisicos

a Eliminacion de residuos urbanos organicos, ya que lalombriz convierte esos residuos
peligrosos en humus, es decir, transforma un grave problema en e mas rico fertilizante
organico. El proceso mecanico de fermentacion aerobia o anaerobia de la materia organica
contenida en los residuos sdlidos urbanos obtiene un producto, € compost, que puede
definirse como un conjunto de restos organicos estables, de color marron oscuro, y de olor
caracteristicamente desagradable, que contiene materia organica y nutrientes como €l
nitrogeno, fésforo, potasio, magnesio, calcio, hierro, y otros oligoelementos necesarios para
las funciones bioldgicas de las especies vegetales, ademas de una gran cantidad de materia
inorganica procedente de una inevitable mezcla en la basura originaria de restos plésticos,
vidrios y demés. Una vez que las lombrices son introducidas y controladas en este compost se
consigue después de varios meses de proceso un humus totalmente neutro que después de la
separacion de los residuos inorganicos contenidos en e compost primigenio nos permiten
obtener un humus con una textura igual a la del abono ecolégico, y es idéneo para su

utilizacion en la ornamentacion de jardines y parques publicos, campos de golf, etc.

b. Mejora notablemente la estructura de los suelos empobrecidos, contribuyendo a su
estabilidad, compactando |os suel os arenosos, y disgregando |os suelos compactos. Asi mismo

protege contra la erosion por el aumento de retencion de agua, favoreciendo el crecimiento de
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raices, aumentando entre un 5y un 30 % la capacidad de retencion hidrica, o que se traduce
en una menor frecuencia de regado proporcionando una mayor resistencia a la sequia
Caracteristica fundamental para luchar contra la pérdida de agua que se esta padeciendo
actualmente por e cambio climético y € consiguiente ahorro de agua. Esto es sumamente
importante no solo en & desarrollo de los cultivos sino también en otras actividades como €l

mantenimiento de campos de golf, donde el consumo de agua para riego es elevado.

C. Aumento de la capacidad de retencion de nutrientes del suelo, o 1o que es o mismo,

aumento de lafertilidad del suelo.

d. Mejoralaporosidad del suelo, facilitando la aireacion y respiracion de las raices.

e. Mejora las tareas de labranza al aumentar la esponjosidad del terreno.

f. Aumentalainfiltracion y permeabilidad del suelo (HERNANDEZ, 2008).

2) Beneficios quimicos

a Aumenta la capacidad de intercambio cationico del suelo, que se traduce en un

mayor aprovechamiento de |os nutrientes existentes o aportados en lafertilizacion.

a Aporte a las plantas de nutrientes. Elementos principales como nitrégeno, fosforo y

potasio (NPK). Oligoelementos como hierro, manganeso, cinc, boro, molibdeno, cobre, etc.

b. Estimulala actividad biolégica a aportar la flora microbiana que contiene.
C. Estimulad crecimiento del vegetal.
d. Facilita a la especie vegetal |a disponibilidad de nutrientes a disolver componentes

minerales insolubles (fosfatos).
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e Transforma € nitrogeno soluble en nitrégeno orgénico (en € cuerpo de

microorganismos) evitando su pérdida por arrastre de aguas 0 como amoniaco en € aire.

f. Conservay eleva el contenido en materia organica.

g. Puede no sblo reemplazar a cualquier abono quimico (carecen de flora bacteriana)
Sino aumentar sus ventgjas. El gran error de la agricultura moderna ha sido no haber previsto

lareconstruccién de humus, confiando exclusivamente en € abono quimico.

h. Frente a otros abonos organicos procedentes del estiércol de animales, una tonelada
de humus producido por la lombriz equivale a diez de los producidos por vacas, gallinas y
cerdo. Ademas en e manejo de abono producido por estos animales, se pierde € nitrégeno, €l

fosforo no es asimilable y se produce un grave desequilibrio en los suelos.

I Es el Unico abono elaborado que es aceptado en las explotaciones certificadas como

organicas, lo que lo convierte en el abono idea paratodo tipo de cultivos ecol 6gicos.

J. La putrefaccion natural, basada en la actividad de hongos y bacterias, dura por lo
menos de 20 a 30 afos; pero mediante la lombricultura este proceso se puede conseguir en

menos de sai's meses.

K. El humus de lombriz, sirve para enriquecer aquellos terrenos que se han vuelto
estériles por e abuso de fertilizantes quimicos, o por explotacién intensiva durante periodos
prolongados de tiempo (HERNANDEZ, 2008).

3) Beneficios bioldgicos

a El humus de lombriz favorece la formacién de micorrizas, microorganismos

responsables de acelerar el desarrollo radicular.
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b. Interviene en favorecer varios procesos fisioldgicos de las plantas como son la

brotacion, lafloracion, lamadurez y el color delas hojas, lasfloresy los frutos.

C. Su accion antibidtica incide favorablemente en la resistencia de las plantas a atagque
de plagas y patdégenos, como también, al proporcionarle a vegetal una dosis completa de
macro y micro nutrientes, aumenta la resistencia a las heladas. Disminuye e impacto

ambiental producido por |os agrogquimicos.

d. El aporte de nutrientes hace que disminuya el consumo de fertilizantes inorgani cos.

e. Incorporado en € trasplante de las plantas contribuye a una disminucion del stress
hay diferencias del 50 y hasta un 70% con respecto a las que no se les incorpora humus,
aportando un buen desarrollo de trama radicular y escasa injerencia del mal de los amécigos
(HERNANDEZ, L. 2008).

4) Caracteristicas del humusdelombriz

a pH=7, lo que e hace ser un producto confiable para ser usado con plantas delicadas.
b. Contribuye a mantenimiento y desarrollo de la microfloray microfauna del suelo.

d. Por no apelmazar € terreno, favorece la absorcion radicular y la movilidad de las

raices, disminuyendo lafrecuencia de riego.

e Por los atos contenidos de &cidos humicos y fulvicos, mejora las caracteristicas
quimicas del suelo.

f. Aporta nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, boro, etc. y los libera graduamente
interviniendo en la fertilidad fisica del suelo, aumentando la superficie activa. Facilita la
absorcion de los elementos bloqueados en €l terreno, meorando las caracteristicas

estructurales del suelo, desligando los arcillosos y agregando |0s arenosos.
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0. Se calculala presencia de 2 millones de bacterias por gramo de humus.

h. Es rico en hormonas, sustancias producidas por e metabolismo secundario de las

bacterias, que estimulan |os procesos biol 6gicos de la planta.

I Es rico en elementos nutritivos, rindiendo 5 a 6 veces mas en fertilidad que €

estiércol comun.

j. Puede usarse durante todo el afio como fertilizante tanto por via radicular,
aportandolo al suelo y enterrandolo ligeramente para proteger la flora bacteriana, como foliar,
diluyéndolo en agua y lavando las hojas de | as plantas.

K. S se aplica en e momento de la plantacion favorece a desarrollo radicular

empezando a alimentarse en e mismo momento de la germinacion.

l. Puede almacenarse durante un gran periodo de tiempo sin gue se ateren sus
propiedades, pero es necesario que mantenga siempre cierta humedad, |a éptima es del 40 %.

m. La produccion organica o ecologica certificada, jerarquiza la cadena productiva y

aporta seguridad a la cadena alimentaria en su totalidad.

n. Abono natural no toxico y 100% libre de aditivos quimicos, y es una aternativa a
abuso de los agroquimicos en la agricultura.

0. Contiene &cidos humicos y fulvicos que por su estructura coloidal granular mejoran

|as condiciones ddl sudlo.

p. Es muy resistente a lavado y suministra sus nutrientes en forma lenta y sostenida,

sus efectos benéficos perduran hasta cuatro afios después de su aplicacion.
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o} Siembravida. Inoculay activa grandes cantidades de microorganismos benéficos al
suelo.
r. Ofrece a la planta una fertilizacion balanceada, disponible y sana. Se obtienen

iguales rendimientos con una menor fertilizacion quimica. No quema ni las mas delicadas

plantas.
S. Desintoxica | os suel os contaminados con productos quimicos.
t. Incrementa la capacidad inmunol égica y de resistencia contra plagas y enfermedades

delos cultivos.

u. Tiene una adecuada relacion carbono / nitrégeno que lo diferencia de la mayoria de
los abonos organicos, cuya elevada relacion gerce una influencia negativa en la
disponibilidad de nitrégeno parala planta.

V. Contiene humitos, fitohormonas y rizogenos que propician y aceleran la germinacion
de las semillas, elimina el impacto del trasplante y a estimular € crecimiento de la planta
acortalos tiempos de produccién (HERNANDEZ, L. 2008).

G. CARACTERISTICASDEL SUELO DEL CANTON GUANO

Del andlisis de suelos del Cantdn Guano se establece que son suelos profundos y con una
textura gque varia de franco arenoso a arena franca, no se ha detectado salinidad y la capa

fredtica se halla a gran profundidad.

Estos suelos se han identificado como suelos secos arenosos y clasificados como pedocales,
variando en su color desde grises muy claros a grises muy obscuros. (ITUR, I. MUNICIPIO
DE GUANO. 2008)
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H. EL CULTIVO DE GUARANGO

El arbol es pequerio crece cercade 2 a5 m de alturay su copa es de formaglobosa. El tronco

esta provisto de una corteza gris espinosa oscura, con ramas densamente pobl adas.

1. Historiay origen

El guarango también conocido como Tara, es una planta que se distribuye entre los 4° Norte y
32° Sur, abarcando diversas zonas &idas, en Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert, Bolivia
hasta el Norte de Chile, utilizada desde la época prehispanica en la medicina folclorica o
popular y en afos recientes, como materia prima en € mercado mundial de hidrocoloides
alimenticios (HUAMANI, 1994).

l. CLASIFICACION BOTANICA
Reino: Plantag; Division: Magnoliophyta; Clase: Magnoliopsida; Subclase: Rosidae; Orden:

Fabales, Familiaz Caesadpinaceae; Género: Caesalpinia; Especiee Spinosa; Nombre
cientifico: Caesalpinia spinosa (Mol) O. Kuntz (JORGESEN, 1999)

l. CARACTERISTICASBOTANICAS

1 Raiz

Presenta unaraiz pivotante lefiosa (BARRIGA, 2008).

2. Tallo

Segin (TARA EXPORT, 2007). “Sefiala las siguientes caracteristicas. Presenta un fuste
corto, cilindrico y a veces tortuoso, y su tronco esta provisto de una corteza gris espinosa, con

ramillas densamente pobladas, en muchos casos las ramas se inician desde la base dando la
impresion de variostallos’.
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3. Hojas

Sus hojas son en forma de plumas, parcadas, ovoides y brillantes ligeramente espinosa de

color verde oscuro y miden 15 cm de largo.

4. Flores

Sus flores son de color amarillo rojizo dispuestos en racimos de 8 a 15 cm de largo,
hermafroditas, zigomorfas; céliz irregular provisto de un sépalo muy largo de arededor
de 1 cm, con numerosos apéndices en € borde, concavo; corola con pétalos libres de color
amarillento, dispuestas en racimos de 8 a 20 cm de largo, con pedinculos pubescentes de
5 cm de largo, articulado debajo de un cdliz corto y tubular de 6 cm de longitud, los pétalos
son aproximadamente dos veces mas grandes que |os estambres.

5. Fruto
Sus frutos son vainas explanadas e idehiscentes de color naranjade8 cmalOcmdelargoy 2

cm de ancho aproximadamente, que contienen de 4 a 7 granos de semilla redondeadas de 0.6
cm a0.7 cm de diametro y son de color pardo negruzco, marrdn cuando estan maduros.

5.1. Composicién nutritiva

Segin (SERVICIO MEDICINALES PROVIDA, 1997) indica que: “Las semillas de
guarango contienen aceites volatiles, acidos grasos (lipidos 5,68%), antocianinas, esteroides,
triterpenoides, flavonoides, resinas, taninos (0,22%), antracenos, hidratos de carbono
(fructosa, glucosa, sacarosa, por cromatograma), proteinas (17,86%), vitaminas ademas iones
y minerales (calcio 80mg, magnesio 292mg, hierro 20mg, fésforo 270mg, sodio, potasio,

cloruros, nitratos, sulfatos) ”
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6. I nflor escencia

Presenta una inflorescencia con racimos terminales de 15 a 20 cm de longitud con flores
ubicadas en lamitad distal.

J. REQUERIMIENTOSDEL CULTIVO

1. Clima

Es un cultivo que requiere una temperatura que varia entre los 12° a 18 °C, pudiendo aceptar
hasta 20 °C. En los valles interandinos la temperatura ideal es de 16° a 17 °C. Para su
desarrollo dptimo requiere sitios con una precipitacion de 400 a 600 mm, pero también se
encuentra en zonas que presentan desde 200 a 750 mm anual. ES una planta denominada
rustica porgue resiste la sequia, plagas y enfermedades, y es considerada como una especie
bastante plastica (DE LA CRUZ, 2004).

Est4 especie se desarrolla en un clima cdido a semi-cdlido con promedio de 12 a 16° C;
temperaturas minimas de 6 a 8° C, a mayor temperatura mayor es el ritmo de crecimiento de
la plantacion (BARRIGA C, 2008).

2. Suelo

El guarango es una especie poco exigente en cuanto a la calidad del suelo, aceptando suelos
pedregosos, degradados y hasta lateriticos, aunque en estas condiciones reporta una baja
produccion; sin embargo, se desarrolla en forma Optima y con aporte arboreo robusto en los
suelos de chacra; es decir, suelos francos y francos arenosos, ligeramente acidos a
medianamente alcalinos (DE LA CRUZ, 2004).

Esta especie se adapta a toda clase de suelos de texturas. franco, franco arenoso, franco
arcilloso, franco arcilloso limoso, arcilloso, calcareos, suelos superficiales con buen drengje,
ligeramente acidos a ligeramente alcalinos, acalinos con presencia de sales (hay que mangjar
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bien € agua en estas condiciones), suelos pesados arcillosos y con pH &cidos, usando en

muchas ocasiones suel os marginales parala agricultura (BARRIGA C, 2008).

3. Agua

Seguin (BARRIGA C, 2008) manifiesta que: En condiciones natural es esta especie requiere de
(250mm)- 400mm a 110mm de lluvia. Los requerimientos en plantaciones de 4000/5000 a
6000m*/halario, proveniente de lluviay/o de riego es de 1,5 It/ planta/dia o 548 |t/afio/planta

Cuanto més agua mejor, pero e exceso de agua afecta ala produccion de taninos.

4. Humedad relativa

En condiciones naturales esta especie requiere una humedad relativa igual a 70% (DE LA
CRUZ, 2004).

El guarango necesita un rango de temperatura entre e dia y la noche/verano e invierno y/o
alta humedad atmosférica (BARRIGA C, 2008)

5. Altitud

Segin (BARRIGA C, 2008) manifiesta que: Existe una distribucién natural de especie desde
los 500 a 3200msnm; pero existen plantaciones desde los 500 a 2800msnm, la mayor

concentracion de bosques y mayor produccion se da por debajo de los 2800msnm.

6. M anej o del cultivo

a. Propagacion

La propagacion de pléntulas se realiza por semilla. Estas presentan un poder germinativo que
oscila entre 80 y 90%, generalmente con buena energia germinativa. La semilla requiere un

tratamiento pregerminativo para acelerar y uniformizar la germinacién, esto debido a su testa
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dura. Dicho tratamiento se efectla, normalmente, por remojo en agua, aungque en unos casos

se utilizalijay en forma muy esporadica acido sulfurico.

b. Establecimiento de la plantacion

Segiin la (FUNDACION DUCHICELA, 2007) indica que: Para e establecimiento de la
plantacion se requiere tener en cuenta varios aspectos como: € lugar de plantacion, la
densidad, preparacion del terreno, instalacion de plantones y el recalce o replante. El criterio
para determinar el distanciamiento de la plantacion y la densidad de plantas por hectarea varia

segun las caracteristicas del terreno, como la pendiente y humedad.

C. Densidad de plantacién

Seguin la (FUNDACION DUCHICELA, 2007) indica que: En terrenos ligeramente ondulados
establecer una densidad de plantacion de 1.100 plantas/ha, con distanciamiento de 3x3m,
utilizando & sistemade tres bolillo.

En lugares planos se preparan hoyos distanciados cada 4 m y, s es posible, se hacen
utilizando maguina; €l distanciamiento recomendable seria de 3,5 m x 5 m, siendo necesario
625y 571 plantas/ha para el primer y segundo caso, respectivamente.

En casos de proteccion de laderas puede incrementarse la densidad de plantacion a mas de

2500 plantas/ha, a un distanciamiento de 2 x 2 metros.

En lugares himedos € distanciamiento debe ser 3 x 3m, requiriéndose 1100 plantas/ha,
mientras que en lugares secos y marginales, e distanciamiento debe ser de 5 x 5m, con 400
plantas/ha. También se puede plantar en las chacras como linderos con un distanciamiento de

5 m entre planta'y planta. Los hoyos son de 40 x 40 x 40 cm
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d. Riego

Segin (FUNDACION DUCHICELA, 2007) manifiesta que: Las plantaciones deben
realizarse a inicio del periodo de lluvias, en € caso de plantar en zonas semiaridas, es
necesario tomar previsiones para megjorar la infiltracion de agua en € suelo, usando zanjas o
acequias de infiltracion y reduciendo la evaporacion mediante la colocacion de piedras o
mul ching (restos vegetal es) arededor del arbolito.

e. Requerimientosderiego

El volumen de agua a utilizar para el riego de las plantas tanto en las camas de almacigo como
en e repique de las plantas varia de acuerdo a clima, tamafio de camas, sustrato y edad de las
plantas. En la primera etapa de amacigo, después de la siembra, €l riego debe hacerse cada
dia controlando que €l suelo se mantenga en capacidad de campo. Después de la germinacion,
el riego debe ser adiario y después del repique, luego de aparecer € segundo par de hojas, €
riego debe efectuarse cada 2 a 3 dias seglin € clima (FUNDACION DUCHICELA, 2007).

Segin (BARRIGA, 2008) manifiesta que: El volumen de agua depende del clima
(temperatura, humedad, nubosidad, viento) que se presente en la zona, |as plantas de guarango
como minimo necesitan de 4000 a 6000m>/ha/afio con este riego se puede tener dos cosechas
al afno (misma planta todos los estadios), esto quiere decir que a mayor riego mas produccion
pero sin extremos. Si es alateo o balde 20t cada quince dias, si se puede hacer 20lt cada diez
dias mejor; y s es riego por goteo comenzamos con ocho litros interdiarios por tres meses y
después se distancia la frecuencia de riego cada 3-4 dias, hasta llegar a los 16 litros por

Ssemana.

f. Regquerimiento declimay suelo

El guarango crece en zonas con temperaturas entre los 12 y 18 °C, pudiendo tolerar hasta los
20 °C. Para su Optimo desarrollo requiere precipitaciones entre 400 a 600 mm, pero también
Se encuentra en zonas que presentan desde 200 a 750 mm de promedio anual. Latara es una
especie poco exigente en cuanto a la calidad de suelo, aceptando suelos pedregosos,
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degradados y hasta lateriticos, aungque en esas condiciones reporta una baja produccion. En
suelos francos y franco arenosos, ligeramente écidos a medianamente alcalinos, se desarrolla
en forma éptima. (FUNDACION CHILE 2010).

g. Fertilizacion

La fertilizacion a suelo se puede redizar aplicando en € fondo del hoyo guano de corral

descompuesto a una proporcién de 2 kg/planta.

Esta especie forestal se usa frecuentemente en asociacion con cultivos como € maiz, papa,
habas, afalfa, sorgo o pastos. No gerce mucha competencia con los cultivos, por su raiz
pivotante y profunda y por ser una especie fijadora de nitrégeno; asi como tampoco por su
copa, que no es muy densay deja pasar laluz (FUNDACION DUCHICELA, 2007).

h. Plagas, enfermedadesy plantas parasitas

Segin (FUNDACION DUCHICELA, 2007) manifiesta que: Las principales plagas,
enfermedades y plantas parasitas que atacan a cultivo de guarango se muestran en el Cuadro
1, Cuadro 2 'y Cuadro 3.
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CUADRO 3. PLAGASDEL GUARANGO
NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO - SINTOMATOLOGIA
FAMILIA
Pulgones Aphis cracciova Succionan la savia, |0 que ocasiona la caida
de yemasy frutos pequefios.
Querezas o larvas Pinnaspis spp Atacan alas vainas, ramasy tallos.
de insectos
Mosca blanca Aleurodidae Se ubica en € envés de la hoja del guarango
produciendo secreciones melosas, se asocia
con atague del hongo o fumagina.
Polillas Lepidoptera Ocasionan dafios, pues sus larvas comen las
hojasy sus brotes tiernos.
Barrenadores Noctuidae Atacan la médula del talo y el follge de
cultivo de guarango.
Mosca minadora Agromicidae Atacaalas hojas haciéndole minas.
Hormigas Himendptera Atacan alas hojas, flores, vainas y tallos.
Chinches Hemiptera Son insectos que pican las hojas y producen €
encogimiento de éstas al consumir lasavia
Acaros Tetranychus urticae Produce una mancha blanquecina en la parte
superior de la hoja, la cual llega a secarse
produciéndose finalmente la defoliacion.
CUADRO 4. ENFERMEDADESDEL GUARANGO
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO - FAMILIA
Mildiu polvoriento Oidium spp.
Fumagina -
Virus -




34

CUADRO 5. PLANTAS PARASITAS DEL GUARANGO

NOMBRE COMUN DANOS
Liguenes y musgos Se adhieren y atacan a tallo
Cuscutas parasitas Cubren la superficie por donde respiralaplantay la
] ahogan hasta matarla
Pacha pachay Cabello de Angel Se adhieren con mucha frecuenciaalostallos.
Guaycundo Producen enrollamiento ala planta.

i. Productividad

La produccion de frutos del guarango se presenta durante cuatro periodos a afio. En
condiciones de cultivo u ornamentales, generalmente producen cas todo €l afio. Sin embargo,
existen ciertas variaciones segun la localidad, altitud, estacion, temperatura, precipitacion y
suelo. La productividad entre arboles puede variar de 20 a 40 Kg. de vainas por afio, en dos
cosechas de 4 meses cada una. Los meses de produccion y € rendimiento por hectérea varian
de acuerdo a la zona y estdn en funcion a la densidad. Para € caso de plantas silvestres
agrupadas en peguefias areas 0 aisladas, su produccién llega a 10 Kg/planta, pudiendo
incrementarse con un adecuado riego y fertilizacion. Para realizar caculos econdmicos

generalmente se infiere una produccién promedio de 20 Kg por arbol.

Seiniciaa segundo afo y es rentable a partir del cuarto afio, los frutos maduros, cosechados
y guardados en ambiente seco no son perecibles, no son consumidos por |os roedores y muy

eventua mente se presenta atague de polillas alas semillas (BARRIGA C, 2008).

7. Poda

Como manegjo de una plantacion de tara es recomendable realizar una poda en invierno, para

mantener € area accesible ala cosecha, es decir, despgjar las ramas bajas y ademas incentivar

y aumentar la brotacién de ramas nuevas donde se produce la floracion y fructificacion
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8. Cosecha

La época de cosecha depende de laregion. Asi, se tiene que en regiones del Pertl la época de
cosecha es de enero a agosto y la época de floracion de octubre a noviembre; en € Distrito
Forestal de Ayacucho la cosecha se efectlia entre los meses de mayo y agosto, iniciandose la
floracion en el mes de diciembre. Asimismo, en otras localidades las cosechas comienzan a
partir de julio, prolongdndose hasta los primeros dias de noviembre (FUNDACION
DUCHICELA, 2007).

9. Usos vy aplicaciones del guarango

a. Industria de curtiembrey detintes

El tanino tiene la propiedad de curtir, es decir convierte la piel proteina putrescible y
permeable en cuero imputrescible, también se utilizan en la elaboracion de tintas con sales
férricas produce colores ferrocianuro potasio y amoniaco. Se utilizan también como
mordiente en € tefiido y estampados de telas (DE LA CRUZ, 2004).

b. Industria farmacéutica

El &cido tanico tiene una reaccion astringente y estiptica (hemostatica) posee ademas una
reaccion antiséptica poco enérgica. Se utilizan a exterior como hemostatico en hemorragias y
su aplicacion mas importante es en e tratamiento de las quemaduras (FUNDACION
DUCHICELA, 2007).

En la industria farmacéutica se utilizan para preparar 1os derivados medicinales del acido
tanico, como la tanalbina, € protan que es & casi innato tanino usado como anti diarreicos.
También el tonoformo y & adoformo. Actla contrala amigdalitis gargaras con lainfusién de
las vainas maduras y como cicatrizante cuando se lavan heridas con dicha infusién. Ademés,
lataraes utilizada contra la estomatitis, lagripe y lafiebre (ALNICOLSA, 2008).
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C. Industria cerveceray devinos

Se utilizan para clarificar la cerveza y vinos en virtud de su propiedad de precipitar las
sustancias albuminoides que ellos contienen (DE LA CRUZ, 2004).

i. Industria alimentaria

Se usa como persevantes y antioxidante para preservar pescados, mariscos , harina de
pescado, ademés de frutas y hortalizas post- cosecha, asi mismo antioxidantes naturales para
laindustria de embutidos, aceites, grasas, galleta, chocolates, etc (DE LA CRUZ, 2004).

Especie de uso multiple

[S—

Se aprovechatodo € fruto (vainay semillas)
Es fijadora de nitrégeno
Producto “Ecol 6gicos’- Taninos

Buena productora de polen y néctar

g &~ w NP

Se puede sembrar asociados a los cultivos, y como linderos (agroforesteria)
(BARRIGA C, 2008).

K. Usos dela goma

1 Constructor de consistencia (espesante) en la preparacion de salsas, sopas y

productos | acteos.

2. Un componente que permite retener el agua en la industria de salsa, conservas de
carne y pescado, helados, quesos fundidos, panificacion, comidas diabéticas y alimentos
dietéticas.

3. Un componente que evitalaretrogradacién de almidon en panificacion.
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4, Permite la extension de la vida en anaquel en la preparacion de salsas, helados,

productos | acteos, conservas de carne y pescado, productos diabéticos y dietéticas, etc.

5. Un agente para incrementar € volumen en panificacion, productos diabéticos y
dietéticas.
6. Un componente que evitala cristalizacion de helados y quesos fundidos.

Materia prima que se obtiene del guarango

FRUTO CURTIEMBRE

\4 A
SEMILLA VAINA l—’ TARA

POLVO
|, | CASCARA !
Combustible MP QUIMICA
AC.GALICO
»| GERMEN /
AC. GALICO AC. TANICO
» GOMA ¢
. . Cosméticos Alimentos
Alimentacion de Ganado Farmaceuticos (zumo c,er\_/eza)
Fotosintesis Farmaceuticos
Antioxidantes
Fig. 1. Materia prima gue se obtiene del guarango
m. Proceso productivo parala obtencion de concentrado tanico

De la Tara se obtiene €l polvo contiene un gran porcentgje de taninos. El polvo de Tara se

consigue mediante un proceso mecanico simple de trituracion de vaina, previamente

despepitada, obteniendo como producto un aserrin fino de coloracion amarilla clara, con un

aproximado de 52 a 54% de taninos. Posteriormente, se obtiene extracto de Tara o0 extracto
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tanico, mediante un proceso de concentracién. Los taninos son sustancias polifendlicas
naturales de origen vegetal que tienen la propiedad de curtir la piel transformandola en cuero

y dar, en conjuncién con sales de fierro, coloraciones azul oscura, negra o verde.

El proceso paralaobtencion del concentrado tanico es €l siguiente:

1. Lasvainas de Tara pasan por €l proceso de separacion de materias extraias.
2. Las vainas de Tara son desviadas (usando una desviadora o despepitadora).
3. Posteriormente, lafibray el polvo (que salen juntos de la despepitadora), con un

contenido de taninos de 52% a 54%.
4. Lapurificacién del extracto liquido se realiza por medio de decantacion y filtracion.

5. La concentracion del extracto liquido purificado se lleva de 2-5 grados Berilio hasta

oncey doce grados Berilio.

6. El secado del extracto se realiza por atomizacion y se obtienen |os siguientes parametros:

Humedad: 5% - 4%

Taninos. 66%- 71.5%

No taninos: 27% - 19%

NuUmero de lavados: 53% - 55%

Cenizas. 3% - 3.5% (DE LA CRUZ, 2004).

© 2 0 T ®



V. MATERIALESY METODOS

A. CARACTERISTICASDEL LUGAR EN ESTUDIO

1. L ocalizacion *

La presente investigacion se llevd a cabo en la comunidad de Langos San Alfonso,

perteneciente ala Parroquia El Rosario del Cantén Guano.

2. Ubicacion geogr éfica 2

Altitud: 2728 m.s.n.m
Latitud: 01° 35’ 16" L atitud septentrional.
Longitud: 78° 31' 60" longitud occidental.

3. Caracteristicas climéticas®

Temperaturamediaanual: 17 °C.
Precipitacion mediaanual: 31.15 mm
Humedad Relativa: 48.80%

4. Clasificacion ecol6gica

Segun Holdridge (1992) pertenece a la Clasificacion Ecolégica estepa espinoso  Montano
Bao (ee- MB)

5. Caracteristicas del suelo
a Caracteristicas fisicas*
LOCALIDAD TEXTURA ESTRUCTURA |TOPOGRAFIA |DRENAJE

Comunidad Langos | Franco -

San Alfonso Arcilloso Granular Plana Alto
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b. Caracteristicas quimicas”
ppm meq/100 gr

MUESTRASDE SUELO pH M.O (%)
EN ESTUDIO Muestra NH; | P20Os5s K.O
Tierradel lugar en estudio
(50%) + Humus (25%) + 6,8 P.N 16,7B | 91,3A 15A 24B
Tierranegra (25%)
Tierradel lugar en estudio
(50%) + Tierra negra (50%) 7,3P.N 48B 935A 16A 22B

7,3P.N 42B 7,2B 16A 14B
Tierradel lugar en estudio

*llustre Municipio de Guano. 2007.

2 Egtacion Meteorol gica ESPOCH. 2008.
3 Estacion Meteorol 6gica ESPOCH. 2008.
“ Andlisis de suelo. Sitio en estudio. 2010.

4 Andlisis de suelo. Laboratorio de suelos Facultad Recursos Naturales ESPOCH. 2010.




41

B. MATERIALES

1. M ateriales de campo

Azadones, rastrillos, estacas, piolas, cinta métrica, barreno, fertilizantes, materia organica,
insumos fitosanitarios, balanza analitica, libreta de campo, martillo, clavos, camara
fotografica, termémetro, hidrémetro, brdjula, GPS, lampa, rotulos de identificacion de

tratamientos, etc.

2. M ateriales de oficina

Computador, calculadora, hojas de papel bond, |4piz, regla, etc.

3. M aterial vegetativo

Lo constituyen las plantas de guarango (Caesal pinia spinosa), las cuales se adquirieron en €l
centro BIOFORESTA de la Facultad de Recursos Natural es.

4, Insumos

Terraclor, luquasorb, tierra negra, arena, humus.

C. FACTORESEN ESTUDIO

a. Factor A (Dosis de L uquasorb)

Al Baa 15 gramos/planta
A2 Media. 30 gramos/planta
A3: Altac 45 gramog/planta
A4: Muy alta: 60gramos/planta
A5: Testigo absoluto



B1:
B2:
B3:

Factor B (Sustrato)
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Tierradel lugar en estudio 50% + Humus 25% + Tierra negra 25%

Tierradel lugar en estudio 50% + Tierranegra 50 %
Tierradel lugar en estudio 100%.

TRATAMIENTOSEN ESTUDIO

Los tratamientos resultan de la combinacion de los factores en estudio y se especifican en €

Cuadro 6. Parala presente investigacion se realizaratres repeticiones por dosisy por sustrato.

CUADRO 6. TRATAMIENTOSEN ESTUDIO
TRAT | CODIGO DOSIS DESCRIPCION
LUQUASORB
T1 Al1B1 Baga 50% Tierradel lugar + 25%Humus + 25%Tierra negra
T2 A1B2 Baa 50% Tierradel lugar + 50 % Tierranegra
T3 A1B3 Baja 100% Tierradel lugar
T4 A2B1 Media 50% Tierrade lugar + 25%Humus + 25%Tierra negra
T5 A2B2 Media 50% Tierradel lugar + 50 % Tierranegra
T6 A2B3 Media 100% Tierrade lugar
T7 A3B1 Alta 50% Tierrade lugar + 25%Humus + 25%Tierra negra
T8 A3B2 Alta 50% Tierradel lugar + 50 % Tierranegra
T9 A3B3 Alta 100% Tierrade lugar
T10 A4B1 Muy alta 50% Tierrade lugar + 25%Humus + 25%Tierra negra
T11 A4B2 Muy ata 50% Tierradel lugar + 50 % Tierranegra
T12 A4B3 Muy alta Tierrade lugar
T13 A5B1 Testigo 50% Tierrade lugar + 25%Humus + 25%Tierra negra
T14 ABB2 Testigo 50% Tierradel lugar + 50 % Tierranegra
T15 A5B3 Testigo 100% Tierrade lugar
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ESPECIFICACIONESDEL CAMPO EXPERIMENTAL

NUmero de tratamientos

Quince (15).

NUmero de repeticiones

Tres(3).

NUumer o de unidades experimentales

Cuarentay cinco (45).

Parcela
NUmero de unidades experimental es: 45
Forma de la parcela: cuadrada

Distancia de trasplante:

Entre plantas: 35m

Entre hileras:; 35m
Densidad poblacional: 816 plantas/ha.
Areatotal del ensayo: 1ha
Areatotal delaparcela: 49 m?
NuUmero de hileras: 3
NuUmero de plantas por hilera: 3
NuUmero de plantas/parcela: 9
NuUmero tota de plantas: 405 plantas/ensayo
# de plantas a eval uar/tratamiento: 9
Distancia entre parcelas: 3,50m

Efecto borde: 0,50m

43



F. DISENO EXPERIMENTAL

1. Tipo de disefio

Para la presente investigacion se utilizo € Disefio de Blogues Completos al Azar (A x B), en
arreglo bifactoria (5 x 3) con 15 tratamientos y 3 repeticiones, en arreglo de parcelas
divididas.

2. Esguema de andlisis de varianza

En el Cuadro 7, se presenta el esquemadel ADEV A del presente ensayo.

CUADRO 7. ESQUEMA DEL ANALISISDE VARIANZA (ADEVA).

F.V. G.L
Repeticiones (n-1) 2
Factor A (Dosis Luguasorb) (&l 4
Error A (n-D)(al) 8
Factor B (Dosis de sustrato) (b-1) 2
AxB (a1)(b-1) 8
Error B a(b-1) (n-1) 20
Total 44
3. Analisisfuncional
a Se determind €l coeficiente de variacion.

b. Serealizo la prueba de Tukey a 5% paralas medias de |os tratamientos.
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G. MANEJO DEL ENSAYO

1 Manejo del ensayo en & campo
a. Laborespre-culturales

1) Muestreo delos sustratos

El andlisis de los tipos de sustratos nos permitira saber con qué elementos contamos al
momento de realizar la plantacion, razon por la cua se realizo € muestreo respectivo de las
muestras, para enviar a laboratorio de suelos de la Facultad de Recursos Naturales para su

respectivo andlisis.

2) Preparacion del suelo

a. Se procedi6é a limpiar la vegetacion existente, con € fin de reducir o eliminar la
competencia que podriaimpedir el establecimiento adecuado de la plantacion (ANEXO 3).

b. Posteriormente se procedio a laborar (rastra) € suelo para facilitar @ establecimiento

delaplantacion y estimular el desarrollo de sus raices (ANEXO 4).

C. Finalmente se procedio a nivelar € terreno con la ayuda de un nivel en “A”, se
realizo las curvas de nivel para evitar la escorrentia, una rastra, quedando de esta maneralisto

pararealizar la plantacion.

3) Formacion de parcelas

Siguiendo € esquema de distribucion establecido se realizd en cuadrados, disponiendo a los
arboles a manera de cuadros de lados iguales, cuyo lado es igua ala distancia de plantacion.
Esto serealiz6 con laayuda de un nivel en “A”, estacas y piolas formando asi |as parcelas del
ensayo (ANEXO 5).
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4) Hoyado

Se procedio arealizar e hueco u hoyo en € sitio definitivo del ensayo para colocar |os arboles
en las megjores condiciones posibles utilizando una dimensién de 40x40x40cm/hoyo/planta
(ANEXO 6).

5) Plantacién de cultivo de guarango

El sistema de plantacion utilizado en este ensayo es a raiz desnuda, en una extension de
terreno de 10.000 m? (ANEXO 7).

6) Control de malezas o deshierbe

Se realiz6 un control manual de la vegetacion indeseable para evitar la competencia de luz,

aguay nutrientes con las plantas de cultivo (ANEXO 8).

7) Fertilizacion

Muchos de los suelos han sufrido pérdidas de nutrientes por lixiviacion, los arboles como
cualquier otro cultivo necesita para su crecimiento de macro y micro nutrientes. Para la
fertilizacion se tom6 en cuenta € andlisis de suelo, desarrollo del cultivo, curva de absorcion

de nutrientes.

8) Riego

Se proporcion6 agua a momento del trasplante y luego del mismo, € riego se redizé de
forma superficia empleando el sistema de riego por gravedad (lateo o balde 20It/cada quince
dias), dependiendo principalmente de las condiciones climéticas del sitio en estudio y del
desarrollo de la plantacién (ANEXO 9).
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9) Control de plagasy enfermedades

Se aplicd € insecticida Kafion Plus, cuyo ingrediente activo es (Clorpirifos 500 gr +
Cipermetrina 50 gr por litro de producto comercial) a dosis de 1 cc/litro de agua para

controlar pulgon y arafia roja principamente (ANEXO 10).

H. METODOLOGIA

1. Por centaj e de prendimiento

Se contabilizd el nimero total de plantas prendidas por tratamiento a los 60, 120 y 180 dias
después del trasplante.

Para calcular €l porcentaje de prendimiento (%) se utilizo la siguiente formula:

NUmero de plantas vivas
Q) = o x 100.
NuUmero total de plantas establecidas en el campo

2. Alturadelaplanta

Se registro la altura de la planta a los 60, 120 y 180 dias después del trasplante. Para esto se
ayudo de una regla graduada y flexémetro, tomando e dato desde la base hasta el épice de la
planta (ANEXO 11).

3. Diametro dela planta

Se registro € diametro de la planta a los 60, 90, 120 y 180 dias después del trasplante. Para
ello se tomé como punto fijo a una altura de 5 cm desde el suelo y se procedié a tomar este
dato con laayuda de un pie derey o calibrador (ANEXO 12).
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4. NUmero defoliolos

Se contabilizé € numero total de foliolog/planta a los 60, 90, 120 y 180 dias después del
trasplante (ANEXO 13).

5. Capacidad deretencion del agua

Con la ayuda de un hidrémetro se midié la capacidad de retencion de agua en cada uno de los
hoyos, tomando en cuenta que e sistema de riego fue por gravedad (20lt/cada quince
dias/planta) y dependiendo del requerimiento y de las condiciones climéticas del sitio
(ANEXO 14). En € sitio de estudio se instalé un pluviémetro casero para toma de datos
respectivos.

6. Analisis econdmico de los tr atamientos

Serediz6 € andlisis econémico de cada uno de |os tratamientos de acuerdo Método de Perrin.



V. RESULTADOSY DISCUSION

1. Por centaj e de prendimiento

El registro de datos tomados en campo se presenta en los Anexos del 15 - 17. En e Anexo 18,
se presenta el porcentgje total de prendimiento por tratamiento a los 60 — 120 y 180 dias
después del trasplante. En € Gréfico 1 se ilustra la representacion del porcentgje de
prendimiento total por tratamiento a los 60 — 120 y 180 dias después dd trasplante

respectivamente.

CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANZA PARA PORCENTAJE DE
PRENDIMIENTO TOTAL DE LA PLANTA ALOS60-120Y 180
DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 1,345 2,345 4,577
Factor A (Dosis Luquasorb) 4 145,788 7,600 23,776 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 16,497 10,887 78,009 *
AXxB 8 677,001 67,023 235,876*
Error 28 16,874 0,187
Total 44 857,505
C.V (%) 5,95

Seguin €l Andlisis de Varianza para porcentgje de prendimiento de la planta alos 60 — 120 y
180 dias después del trasplante, se observo diferencias significativas para dosis de lugquasorb
(Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y para la interaccion dosis de luquasorb por
dosis de sustrato (A x B). (Cuadro 8).

El Coeficiente de Variacion fue 5,95 %.
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CUADRO 9. PRUEBA TUKEY 5% PARA PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO
TOTAL DELA PLANTAALOS60-120Y 180DIASDDT.
Trat. | Medias Rango Descripcion
(%)
T1 100 [A 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 100 |A 30 gr/planta— TLE (100%).
T12 100 |A 60 gr/planta— TLE (100%).
T2 96,3 AB 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T4 96,3 AB 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T7 96,3 AB 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T9 96,3 AB 45 gr/planta— TLE (100%).
T13 96,3 AB Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T14 96,3 AB Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T5 92,6 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T10 92,6 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T11 92,6 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T3 88,9 BC 15 gr/ planta— TLE (100%).
T8 88,9 BC 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T15 85,2 C Testigo — TLE (100%).

Lapruebade Tukey a 5 % para porcentaje de prendimiento total delaplantaalos 60 — 120y

180 dias después del transplante presentd cinco rangos, en € rango “A” se encuentra la

aplicacion de 15 gramos de luquasorb por planta mas 50% de tierra de lugar en estudio méas

25% de humus (T1); a igua que (T6) y (T12) con unadosis de 30 y 60 gramos de luquasorb

por planta respectivamente en el sustrato tierra del lugar en estudio 100%; en cambio que sin

laaplicacion de dosis de luquasorb con el sustrato tierradel lugar en estudio 100% (T15) con

el menor valor quien se encuentra en e rango “E”, € resto de los tratamientos se ubica en

rangos intermedios (Cuadro 9).



51

% DE PRENDIMIENTO TOTAL ALOS60-120Y 180 DDT

105
100 100 100
100 -
96,3 96,3 96,3 96,3 96,396,3
%5 - 92,6 -
92,6 92,6
B Porcentaje de
88,9 88,9 prendimiento total (%) 60
90 1 — dias
B Porcentaje de
85,2 prendimiento total (%)
85 - - 120 dias
80 -
75 -
= ANMm T N O N0 OO 9NN <N
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Tratamientos

Gréfico 1. Porcentaje de prendimiento total alos 60— 120y 180 DDT.

Las aplicaciones de 15 gr/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 25% humus + 25% de
tierra negra (T1); 30 gr/planta + 100% de tierra del lugar en estudio (T6) y 60 gr/planta +
100% de tierra del lugar en estudio (T12) acanzaron €l porcentagje de prendimiento total mas
alto con 100% alos 60 — 120 y 180 dias después del trasplante respectivamente; en cambio
que € testigo + 100% tierra del lugar en estudio (T15) acanzé € porcentaje de prendimiento
total mas bajo con el 85,2 % alos 60 — 120 y 180 dias después del trasplante respectivamente
(Anexo 15 - 17) (Gréficos 1).

En lostratamientos T1, T6y e T12 con el 100% de prendimiento, se demuestra la accién del
hidroretenedor luquasorb a mantener la humedad del suelo y alavez mejorar la capacidad de
retencion del agua combinado con los sustratos, influencian en e porcentaje de sobrevivencia
lo que es corroborado por (GONZALES, 1999) en donde indica que: La plantacién se ubica
en un rango de bueno, cuando existe un 80% o0 mas de prendimiento. También se confirma
con lo que manifiesta (BASF, 2007) sobre el hidroretenedor que se caracteriza por tener una
gran capacidad de retencién de agua, y permite € desarrollo de las plantas aln en épocas
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secas, aprovechando a maximo los escasos recursos de agua y nutrientes disponibles del
suelo, esto gracias a la estructura quimica del polimero, que permite que cada granulo se

expanda y absorba hasta 350 veces su peso en agua.

2. Alturadelaplanta

El registro de datos tomados en campo se presenta en los Anexos del 19 - 28, se presenta la

aturatotal de plantaen (cm) por tratamiento alos 60 — 120 y 180 dias después del trasplante.

En los Gréficos 2 — 4 se ilustra la representacion de la altura total de planta en (cm) por

tratamiento alos 60 — 120 y 180 dias después del trasplante respectivamente.

CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA
EN (cm) A LOS60 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 16,877 6,779 6,788
Factor A (Dosis Luquasorb) 4 345,988 5,788 21,900 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 23,900 34,988 12,788 *
AXxB 8 589,007 54,222 45,999 ns
Error 28 12,789 2,989
Total 44 988,561
C.V (%) 11,93

Segun e Andlisis de Varianza para altura total de planta a los 60 dias después del trasplante,
se observo diferencias significativas tanto para dosis de luquasorb (Factor A), para dosis de
sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para la Interaccion dosis de lugquasorb x
dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 10).

El Coeficiente de Variacion fue 11,93 %.
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CUADRO 11 PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA EN
(cm) A LOS60 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
Trat.| Medias Rango Descripcion
(cm)
T8 26,96 A 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T11 25,10 AB 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T7 23,59 ABC 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T5 22,79 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T14 21,94 ABC Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T12 21,45 ABC 60 gr/planta— TLE (100%).
T4 20,66 BCD 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T2 20,48 BCD 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T13 20,02 BCD Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T10 19,37 CDE| 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T9 18,99 CDE 45 gr/planta— TLE (100%).
T6 18,01 CDE 30 gr/planta— TLE (100%).
T15 17,20 DE Testigo — TLE (100%).
T1 17,18 DE| 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T3 15,26 E 15 gr/planta— TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para altura total de planta en (cm) a los 60 dias después del

trasplante presentd siete rangos, en €

rango “A” se encuentra la aplicacion 45 gramos de

luguasorb por planta mas 50% de tierra del lugar en estudio mas e 50% de tierra negra (T8),

en cambio gque con la aplicacion de 15 gramos de luquasorb por planta en € sustrato de tierra

del lugar en estudio 100% (T3) con e menor valor quien se encuentra en € rango “E”, €

resto de |os tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 11).
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Gréfico 2. Alturatota de plantaen (cm) alos 60 DDT.

CUADRO 12. ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA
EN (cm) A LOS 120 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 5,788 3,122 12,432
Factor A (Dosis Luguasorb) 4 21,788 67,890 16,899 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 78,900 432,77 45,876 **
AxB 8 345,761 12,893 78,899 ns
Error 28 388,991 34,656
Tota 44 841,228
C.V (%) 4,87

Segun € Andlisis de Varianza para altura total de planta alos 120 dias después del trasplante,
se observo diferencias significativas para dosis de luguasorb (Factor A), diferencias altamente

significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para la

Interaccién dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 12).

El Coeficiente de Variacion fue 4,87 %.
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CUADRO 13. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA EN
(cm) A LOS 120 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

Trat. | Medias (cm) Rango Descripcion

T11 32,86 A 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T8 32,85 AB 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T7 30,21 AB 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T5 29,99 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T10 28,19 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T2 27,16 ABC 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T12 26,79 ABC 60 gr/planta— TLE (100%).

T4 26,70 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T14 26,23 ABC Testigo — TLE (50%) — TN (50%).

T9 24,61 BCD 45 gr/planta— TLE (100%).

T13 24,43 BCD Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 23,23 BCD 30 gr/planta— TLE (100%).

T1 22,79 BCD 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T3 21,00 CD 15 gr/planta— TLE (100%).

T15 18,93 D Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para altura total de planta en (cm) a los 120 dias después del
trasplante presentd seis rangos, en € rango “A” se encuentra la aplicacion de 60 gramos de
luguasorb por planta mas 50% de tierra del lugar en estudio mas 50% de tierranegra (T11) en
cambio que sin la aplicacion de dosis de luquasorb maés tierra del lugar en estudio 100%
(T15) con & menor vaor quien se encuentra en el rango “D”, € resto de los tratamientos se

ubica en rangos intermedios (Cuadro 13).
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Gréfico 3. Alturatotal de plantaen (cm) alos 120 DDT.
CUADRO 14. ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA

EN (cm) A LOS 180 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 4,778 67,821 23,891

Factor A (Dosis Luqguasorb) 4 23,789 40,064 45,987 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 433,898 78,046 56,723 **

AXB 8 21,789 345,790 87,912 ns

Error 28 56,890 56,983

Total 44 541,144

C.V (%) 13,99

Segun el Andlisis de Varianza para alturatotal de planta alos 180 dias después del trasplante,

se observo diferencias significativas para dosis de luguasorb (Factor A), diferencias altamente

significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para la

Interaccion dosis de luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 14).

El Coeficiente de Variacion fue 13,99 %.
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CUADRO 15. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA TOTAL DE PLANTA EN
(cm) A LOS 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
Trat.| Medias Rango Descripcion
(cm)

T8 36,99 (A 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T7 | 3528 | AB 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T5 34,48 BCD 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T11 | 3448 BCD 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T2 | 32,12 BCD 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T4 | 3187 CDE 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T10 | 30,87 CDE 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T14 | 29,78 CDE Testigo — TLE (50%) — TN (50%).

T12 29,73 CDE 60 gr/planta— TLE (100%).

T9 28,04 DEF 45 gr/planta— TLE (100%).

T13 | 28,02 DEF Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T6 27,48 DEF 30 gr/planta— TLE (100%).

T1 | 26,77 EF| 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T3 | 25,07 EF 15 gr/planta— TLE (100%).

T15| 20,19 F Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para altura total de planta en (cm) a los 180 dias después del

trasplante present0 siete rangos, en el rango “A” se encuentra la aplicacion de 45 gramos de

luguasorb por plantamas 50% detierradel lugar en estudio més 50% de tierra negra (T8). En

cambio que sin la aplicacion de dosis de luguasorb en € sustrato de tierra del lugar en estudio

100% (T15) con & menor valor se encuentra en €l rango “F”, € resto de los tratamientos se

ubican en rangos intermedios (Cuadro 15).
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Gréfico4. Alturatotal de plantaen (cm) alos 180 DDT.

A los 60 dias con la aplicacién de 45 gr/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 50% de
tierra negra (T8) alcanzd la mayor atura de planta con 26,96 cm, en cambio que con 15
gr/planta + 100% tierra del lugar en estudio (T3) alcanzo la menor atura de planta con 15,26
cm respectivamente. A 10s 120 dias con la aplicacién de 60 gr/planta + 50% de tierra del lugar
en estudio + 50% tierranegra (T11) alcanzé la mayor altura con 32,86 cm, en cambio que con
el testigo + 100% de tierra del lugar en estudio (T15) alcanzo la menor altura con 18,93 cm
respectivamente. A los 180 dias con la aplicacion de 45 gr/plantat 50% de tierra del lugar en
estudio + 50% de tierra negra (T8) acanzo6 lamayor atura de planta con 36,99 cm, en cambio
gue con € testigo+ (100%) tierra del lugar en estudio (T15) alcanzd la menor atura con 20,19
cm respectivamente (Anexo 27) (Gréficos 2-4).

Paralavariable altura de plantatanto alos 60 y180 dias luego de establecidos |os tratamientos
la aplicacion de 45 gr/plantat+ 50% de tierra del lugar en estudio + 50% de tierra negra (T8),
obtuvo un crecimiento inicial de 26,96cm., mientras que en la tercera medicion presento un
valor de 36,96 cm obteniendo incrementos promedios de 5,89 y 4,14 entre periodos de 60
dias, lo cua se diferencia del testigo + 100% tierra del lugar en estudio (T15) que posee
niveles més bajos de macro nutrientes y materia organica. Por tanto su incremento en altura
fue minimo con un valor de 1,26 cm.los datos obtenidos demuestran que sobresale la

actividad del hidroretenedor y de los sustratos que influyen de manera independiente,
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notdndose la mayor influencia de los sustratos, por cuanto a medida que crece la planta hay
un mayor requerimiento de agua y consumo de nutrientes como es el caso del sustrato
formado por e 50% de tierra del lugar en estudio + 50% de tierra negra lo que concuerda con
lo expresado por (HUGHELL, 1991) referente ad ritmo de crecimiento, € cual varia de
acuerdo a la especie, clima, suelo (profundidad del sustrato, pedregosidad, disponibilidad de
nutrientes y humedad), laregion, etc. Seguin (CATIE, 2001) indica que €l crecimiento de un
arbol es el aumento en € tiempo que se expresa en términos de altura, diametro, area basal y

volumen.

3. Diametro dela planta

El registro de datos tomados en campo se presenta en los Anexos del 27 - 38. En & Cuadro
18, se presenta € diametro total de planta en (mm) por tratamiento alos 60 - 90 - 120 y 180
dias después del trasplante. En los Gréficos 5 - 8 seilustra larepresentacion del diametro total
de planta en (mm) por tratamiento a los 60 - 90 - 120 y 180 dias después dd trasplante
respectivamente.

CUADRO 16. ANALISIS DE VARIANZA 'PARA DIAMETRO TOTAL DE
PLANTA EN (mm) A LOS60 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. CM. F.C.
Repeticiones 2 5,789 45,789 6,789
Factor A (Dosis Luquasorb) 4 34,890 578,991 56,788 **
Factor B (Dosis de sustrato) 2 457,998 23,765 12,890 **
AXxB 8 32,789 12,766 34,567 *
Error 28 45,789 3,678
Total 44 577,255
C.V (%) 4,99

Segun e Andlisis de Varianza para diametro total de planta a los 60 dias después del
trasplante, se observé diferencias atamente significativas para dosis de luquasorb (Factor A)
como para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias significativas para la Interaccion de
dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 16).

El Coeficiente de Variacion fue 4,99 %.
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CUADRO 17. PRUEBA TUKEY 5% PARA DIAMETRO TOTAL DE PLANTA
EN (mm) A LOS60 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
Trat.| Medias Rango Descripcion
(mm)
T2 | 543 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T11 | 5,03 AB 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T14 | 4,99 AB Testigp — TLE (50%) — TN (50%).
T12 | 4,77 AB 60 gr/planta— TLE (100%).
T13 | 4,76 ABC Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T8 | 4,69 ABC 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T5 | 4,63 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T4 | 455 BCD 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T9 | 453 BCD 45 gr/planta— TLE (100%).
T15| 4,39 BCD Testigo — TLE (100%).
T7 | 421 BCD 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T1 | 410 CDE | 15gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T3 4,01 CDE 15 gr/planta— TLE (100%).
T10 | 3,98 DE | 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 | 2,93 E 30 gr/planta— TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para didmetro total de planta en (mm) alos 60 dias después del

trasplante presentd siete rangos, en € rango “A” se encuentra la aplicacion de 15 gramos por

planta mas 50% de tierra del lugar en estudio mas 50% de tierra negra (T2), en cambio que

con la aplicacion de 30 gramos por planta de luquasorb mas € 100% de tierra del lugar en

estudio (T6) se encuentra en €l rango “E”, € resto de los tratamientos se ubica en rangos
intermedios (Cuadro 17).
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Gréfico 5. Diametro total de plantaen (mm) alos 60 DDT.

CUADRO 18. ANALISIS DE VARIANZA 'PARA DIAMETRO TOTAL DE
PLANTA EN (mm) A LOS90 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 56,789 65,789 16,788

Factor A (Dosis Luguasorb) 4 345,788 341,876 34,789 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 234,766 340,519 541,789 *

AXB 8 12,566 42,788 6,789 ns

Error 28 86,788 21,678

Total 44 736,697

C.V (%) 7,82

Segun € Andlisis de Varianza para diametro total de planta a los 90 dias después del
trasplante, se observé diferencias significativas tanto para dosis de luquasorb (Factor A)
como para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para la Interaccion
dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 18).

El Coeficiente de Variacion fue 7,82 %.
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CUADRO 109. PRUEBA TUKEY 5% PARA DIAMETRO TOTAL DE PLANTA
EN (mm) A LOS 90 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
Trat. | Medias Rango Descripcion
(mm)

T2 581 |A 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T11 5,79 AB 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T8 5,59 AB 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T13 5,53 AB Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T14 5,51 AB Testigo — TLE (50%) — TN (50%).

T5 5,38 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T12 5,28 ABC 60 gr/planta— TLE (100%).

T9 5,25 ABC 45 gr/planta— TLE (100%).

T4 5,19 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

Tl 5,08 ABC 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T10 4,89 BCD 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).

T7 4,87 BCD 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T15 4,78 BCD Testigo — TLE (100%).

T6 4,55 CD 30 gr/planta— TLE (100%).

T3 4,50 D 15 gr/planta— TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para diametro total de planta en (mm) alos 90 dias después del

trasplante presento seis rangos, en € rango “A” se encuentra la aplicacion de 15 gramos de

luguasorb por planta mas 50% de tierra del lugar en estudio mas 50% de tierranegra (T2). En

cambio que con la aplicacion de 15 gramos de luquasorb por planta en € sustrato tierra del

lugar en estudio 100% (T3) con el menor valor quien se encuentraen €l rango “D”, € resto

de los tratamientos se ubica en rangos intermedios (Cuadro 19).
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Gréfico 6. Diametro total de plantaen (mm) alos 90 DDT.

CUADRO 20. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO TOTAL DE
PLANTA EN (mm) A LOS 120 DIAS DESPUES DEL

TRASPLANTE.
F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 6,712 7,890 12,768

Factor A (Dosis Luquasorb) 4 45,678 23,678 56,543 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 340,761 567,876 12,678 **

AXxB 8 560,123 34,121 32,768 ns

Error 28 234,123 56,890

Total 44 1187,397

C.V (%) 347

Segin e Andlisis de Varianza para diametro total de planta a los 120 dias después del
trasplante, se observd diferencias significativas para dosis de luquasorb (Factor A), vy
diferencias altamente significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no

significativas paralalnteraccion dosis de luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 20).

El Coeficiente de Variacion fue 3,47 %.
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CUADRO 21. PRUEBA TUKEY 5% PARA DIAMETRO TOTAL DE PLANTA
EN (mm) A LOS 120 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
Trat.| Medias | Rango Descripcion
(mm)
T11 | 6,69 |A 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T8 6,48 AB 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T2 6,30 AB 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T9 6,22 AB 45 gr/planta— TLE (100%).
T5 6,18 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T14 | 6,13 ABC Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T13 | 6,08 ABC Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T4 5,90 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T10 | 5,86 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T7 5,72 BCDE 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T12 | 5,65 BCDE 60 gr/planta— TLE (100%).
T1 5,57 BCDE 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 5,10 CDE 30 gr/planta— TLE (100%).
T3 4,97 DE 15 gr/planta— TLE (100%).
T15 | 4,95 E Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para diametro total de planta en (mm) alos 120 dias después del

trasplante present0 siete rangos, en el rango “A” se encuentra la aplicacion de 60 gramos de

luguasorb por planta mas 50% de tierra del lugar en estudio més € 50% de tierranegra (T11).

En cambio que sin aplicacion de dosis de luquasorb en e sustrato de tierra del lugar en

estudio 100% (T15) con € menor valor quien se encuentra en el rango “E”, € resto de los

tratamientos se ubican en los rangos intermedios (Cuadro 21).
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Gréfico 7. Diametro total de plantaen (mm) alos 120 DDT.

CUADRO 22. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO TOTAL DE
PLANTA EN (mm) A LOS 180 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,678 67,812 67,120
Factor A (Dosis Luguasorb) 4 23,600 509,302 34,716 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 1,678 3,451 63,812 *
AxB 8 56,780 65,719 7,001 **
Error 28 890,655 305,121
Tota 44 1018,391
C.V (%) 10,78

Segun e Andisis de Varianza para didmetro total de planta a los 180 dias después del
trasplante, se observé diferencias significativas tanto para dosis de luquasorb (Factor A)
como para € dosis de sustrato (Factor B) y diferencias atamente significativas para la
Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 22).

El Coeficiente de Variacion fue 10,78 %.
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CUADRO 23. PRUEBA TUKEY 5% PARA DIAMETRO TOTAL DE PLANTA
EN (mm) A LOS 180 DiAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
Trat. | Medias| Rango Descripcion
(mm)
T8 | 747 |A 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T11 | 7,42 AB 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T7 | 7,31 AB 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T5 | 7,24 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T10 | 6,84 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T4 | 6,82 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T2 | 6,77 ABC 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).

T13 | 6,67 ABC Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).

T14 | 6,64 ABC Testigo — TLE (50%) — TN (50%).

T12 | 6,39 BCD 60 gr/planta— TLE (100%).

T9 | 6,29 BCD 45 gr/planta— TLE (100%).
T6 | 6,00 BCD 30 gr/planta— TLE (100%).
T1 | 588 BCD |15 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).

T15 | 540 CD Testigo — TLE (100%).

T3 | 531 D 15 gr/planta— TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para didmetro total de planta en (mm) a los 180 dias después del

trasplante present6 seis rangos, en € rango “A” se encuentra la aplicacién 45 gramos de

luguasorb por planta méas 50% de tierra del lugar en estudio méas 50% de tierra negra (T8), en

cambio que con la aplicacion de 15 gramos de luquasorb en € sustrato de tierra del lugar en

estudio 100% (T3) con € menor valor quien se encuentra en e rango “D”, € resto de

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 23).
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Gréfico 8. Didmetro total de plantaen (mm) alos 180 DDT.

A los 60 dias la dosis de 15 gr de luguasorb/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 50%
de tierra negra (T2) alcanzé € mayor diametro con 5,43 mm, en cambio que con la dosis de
30gr de luquasorb/planta + 100% de tierra del lugar en estudio (T6) acanz6 € menor
diametro con 2,93 mm respectivamente. A los 90 dias la dosis de 15gr de luquasorb /planta +
50% de tierra del lugar en estudio + 50% de tierra negra (T2) alcanzd e mayor didmetro con
5,81 mm, en cambio que la dosis de 15gr de luquasorb/planta + 100% de tierra del lugar en
estudio (T3) alcanzd e menor didmetro con 4,50 mm respectivamente. A los 120 dias ladosis
de 60gr de luquasorb/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 50% de tierranegra (T11)
alcanzd & mayor diametro de planta con 6,69 mm, en cambio que € testigo + 100% tierra del
lugar en estudio (T15) acanzd € menor diametro de planta con 4,95 mm respectivamente. A
los 180 dias la dosis de 45¢gr de luquasorb/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 50%
tierranegra (T8) alcanzd e mayor didmetro con 7,47 mm, en cambio que con ladosis de 15gr
de luquasorb/planta + 100% de tierra del lugar en estudio (T3) alcanzd € menor diametro con
5,31 mm respectivamente (Cuadro 18) (Gréficos 5 — 8).

Para |la variable diametro de planta a los 180 dias luego de establecidos los tratamientos de
forma similar a la atura resulto como € meor tratamiento con la aplicaciéon de 45gr de
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luguasorb/planta + 50% de tierradel lugar en estudio + 50% tierranegra (T8) destacandose la
actividad de manera conjunta tanto del hidroretenedor y de los sustratos, a influir en €
crecimiento que se reflgja con un incremento de 0,99 mm, referido a un periodo de 60 dias,
diferencidndose con € (T3) formado por 15gr de luquasorb/planta + 100% de tierra del lugar
en estudio en e cua su incremento en diametro fue menor con un valor de 0,34 mm. El

mismo que posee una menor disponibilidad de macro nutrientes y materia organica.

Seguin andlisis quimico de |os sustratos en |os datos reportados por €l Laboratorio de suelos de
la Facultad de Recursos Naturales de la Espoch sumado a esto |o que manifiesta (HUGHELL,
1991) referente a ritmo de crecimiento, € cua varia de acuerdo a la especie, clima, suelo
(profundidad del sustrato, pedregosidad, disponibilidad de nutrientes y humedad), |a region,
etc.

4. Numero defoliolos

El registro de datos tomados en campo se presenta en los Anexos del 39 - 50. En e Anexo 54,
se presenta € nimero total de foliolos por tratamiento alos 60 - 90 - 120 y 180 dias después
del trasplante. En los Graficos 9 - 12 se ilustra la representacion del niumero total de foliolos

por tratamiento alos 60 - 90 - 120y 180 dias después del trasplante respectivamente.

CUADRO?24. ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO TOTAL DE
FOLIOLOS A LOS60DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 7,897 78,092 34,561

Factor A (Dosis Luquasorb) 4 45,121 47,912 90,856 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 780,932 1,786 32,786 *

AXB 8 56,788 10,783 45,876 ns

Error 28 345,677 67,983

Total 44 1236,415

C.V (%) 5,89

Segin e Andlisis de Varianza para numero total de foliolos a los 60 dias después del
trasplante, se observé diferencias significativas tanto para dosis de luquasorb (Factor A)
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como para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para la Interaccion
dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 24).

El Coeficiente de Variacion fue 5,89 %.

CUADRO 25. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO TOTAL DE FOLIOLOSA
LOS 60 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

Trat.|Medias Rango Descripcion
T2 | 570 |A 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T4 | 563 | AB 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T1 | 551 | AB 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T3 | 5,36 ABC 15 gr/planta— TLE (100%).
T5 | 529 ABC 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T14 | 4,77 ABC Testigp — TLE (50%) — TN (50%).
T12 | 4,66 BCD 60 gr/planta— TLE (100%).
T6 | 4,63 BCD 30 gr/planta— TLE (100%).
T8 | 459 BCD 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%).
T9 | 451 BCD 45 gr/planta— TLE (100%).
T13 | 4,44 CDE Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T7 | 4,44 CDE | 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T10 | 4,22 CDE |60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T11| 4,18 DE 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T15 | 4,07 E Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para numero total de foliolos alos 60 dias después del trasplante
presentd siete rangos, en e rango “A” se encuentra la aplicacion de 15 gramos de luquasorb
por planta méas 50% tierra del lugar en estudio mas 50% de tierra negra (T2). En cambio que
sin laaplicacion de dosis de luguasorb en € sustrato tierra del lugar 100% (T15) con € menor
valor quien se encuentra en e rango “E”, € resto de los tratamientos se ubica en rangos
intermedios (Cuadro 25).
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Numero total de foliolos a los 60 DDT

M 60 dias

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

Gréfico9. NuUmero total defoliolosalos 60 DDT.

CUADRO 26. ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO TOTAL DE
FOLIOLOS A LOS90DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 56,020 67,812 16,823

Factor A (Dosis Luguasorb) 4 500,812 3,874 71,931 ns
Factor B (Dosis de sustrato) 2 623,099 90,001 14,734 *

AXxB 8 5,781 34,710 34,899 **

Error 28 12,786 67,931

Total 44 1198,498

C.V (%) 10,88

Segin e Andlisis de Varianza para numero total de foliolos a los 90 dias después del
trasplante, se observo diferencias no significativas para dosis de lugquasorb (Factor A) y
diferencias significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias altamente

significativas parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 26).

El Coeficiente de Variacion fue 10,88 %.
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CUADRO 27. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO TOTAL DE FOLIOLOSA
LOS90DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
Trat. | Medias|Rango Descripcion
T4 7,18 |A 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T2 6,89 AB 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T5 6,85 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T3 6,29 ABC 15 gr/planta— TLE (100%).
T8 6,29 ABC 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T12 | 6,29 ABC 60 gr/planta— TLE (100%).
T14 | 6,29 ABC Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T7 6,14 ABCD 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T13 | 599 BCD Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 5,96 BCD 30 gr/planta— TLE (100%).
T9 5,81 BCD 45 gr/planta— TLE (100%).
T10 | 5,70 BCD | 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T1 5,59 BCD | 15 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T11 | 5,40 CD 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T15 | 5,07 D Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para numero total de foliolos alos 90 dias después del trasplante

presentd siete rangos, en e rango “A” se encuentra la aplicacion de 30 gramos de luquasorb

por planta més 50% de tierra del lugar en estudio mas 25% de humus méas 25% de tierra

negra (T4); en cambio que sin la aplicacion de dosis de luquasorb en € sustrato de tierra del

lugar en estudio 100% (T15) con el menor valor quien se encuentra en €l rango “D”, € resto

de los tratamientos se ubica en rangos intermedios (Cuadro 27).
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Numero total de foliolos a los 90 DDT

i 90 dias

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

Gréfico 10.  Numero total defoliolosalos 90 DDT.

CUADRO 28. ANALISIS DE VARIANZA  PARA NUMERO TOTAL DE
FOLIOLOS A LOS120 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 89,032 67,844 78,900

Factor A (Dosis Luguasorb) 4 89,031 34,096 65,883 ns
Factor B (Dosis de sustrato) 2 569,911 11,901 50,981 **

AXB 8 321,887 78,903 21,121*

Error 28 10,887 128,99

Total 44 1080,748

C.V (%) 12,99

Segun e Andlisis de Varianza para numero total de foliolos a los 120 dias después del
trasplante, se observg diferencias no significativas para dosis de luquasorb (Factor A),
diferencias atamente significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias
significativas parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 28).

El Coeficiente de Variacion fue 12,99 %.
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CUADRO 29. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO TOTAL DE FOLIOLOSA
LOS 120 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
Trat. | Medias|Rango Descripcion
T2 8,18 |A 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T4 8,03 AB 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T8 7,81 AB 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T5 7,51 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T14 | 751 AB Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T7 7,48 ABC 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T12 | 7,48 ABC 60 gr/planta— TLE (100%).
T13 | 7,33 ABC Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T6 7,18 ABC 30 gr/planta— TLE (100%).
T9 7,18 ABC 45 gr/planta— TLE (100%).
T3 7,14 ABC 15 gr/planta— TLE (100%).
T11 | 7,07 BCD 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T1 7,03 BCD 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T10 | 681 CD 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T15 | 555 D Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para nUmero total de foliolos alos 120 dias después del trasplante

presentd seis rangos, en € rango “A” se encuentra la aplicacion de 15 gramos de luquasorb

por planta méas 50% de tierra del lugar en estudio méas 50% de tierra negra (T2); en cambio

que sin la aplicacion de dosis de luguasorb en el sustrato de tierra del lugar en estudio 100%

(T15) con & menor vaor quien se encuentra en el rango “D”, € resto de los tratamientos se

ubican en rangos intermedios (Cuadro 29).
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CUADRO 30. ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO TOTAL DE
FOLIOLOS A LOS 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 78,994 67,994 89,001
Factor A (Dosis Luguasorb) 4 12,899 12,905 56,991 ns
Factor B (Dosis de sustrato) 2 789,055 79,032 78,003*
AXxB 8 789,021 6,994 6,199 ns
Error 28 65,888 67,991
Tota 44 1735,857
C.V (%) 4,82

Segun e Andlisis de Varianza para numero total de foliolos a los 180 dias después del

trasplante, se observé diferencias no significativas para dosis de luquasorb (Factor A),

diferencias significativas para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias no significativas para

la Interaccién dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 30).

El Coeficiente de Variacion fue 4,82 %.
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CUADRO 31 PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO TOTAL DE FOLIOLOSA
LOS 180 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
Trat. | Medias|Rango Descripcion
T4 940 |A 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T7 9,11 AB 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T2 8,92 AB 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T1 8,77 AB 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T8 8,73 AB 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
19 8,63 AB 45 gr/planta— TLE (100%).
T5 8,55 AB 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T12 8,48 AB 60 gr/planta— TLE (100%).
T6 8,48 AB 30 gr/planta— TLE (100%).
T11 | 822 ABC 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%).
T13 | 8,18 ABC Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%).
T3 8,11 ABC 15 gr/planta— TLE (100%).
T10 | 8,07 BCD 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%).
T14 | 7,99 CD Testigo — TLE (50%) — TN (50%).
T15 | 577 E Testigo — TLE (100%).

La prueba de Tukey a 5% para niUmero total de foliolos alos 180 dias después del trasplante

presentd seis rangos, en e rango “A” se encuentra la aplicacion de 30 gramos de luquasorb

por planta méas 50% tierra del lugar en estudio mas 25% de humus y mas 25% de tierra negra

(T4); en cambio que sin la aplicacion de de dosis de luguasorb en e sustrato de tierra del

lugar en estudio 100% con € menor valor quien se encuentraen €l rango “E” (Cuadro 31).
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Numero total de foliolos a los 180 DDT
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Gréfico 12. NUmero total defoliolosalos 180 DDT.

Para la variable nimero total de foliolos durante el ensayo se pudo evidenciar que |os mejores
resultados se obtuvieron con €l tratamiento conformado por 15gr de luquasorb/planta + 50%
de tierra del lugar en estudio + 50% de tierra negra (T2) alos 60 y 120 dias después del
transplante; en cambio que el tratamiento conformado por 30gr luguasorb/planta + (50%) de
tierra del lugar en estudio + 25% de humus + 25% de tierra negra (T4) alcanzé los mejores
resultados a los 90 y 180 dias, lo cua nos permite suponer de que existe influencia del
hidroretenedor y los sustratos combinados, brindan las condiciones adecuadas de humedad y
disponibilidad de nutrientes que hacen posible se cumplan los procesos fisioldgicos en las
plantas, en este caso notandose mayor nimero de foliolos y vigorosidad a diferencia del
tratamiento conformado por testigo + 100% de tierra del lugar en estudio (T15) quien
presento menor numero de foliolos posiblemente obedece a que e sustrato de plantacién no
dispone de un adecuado nivel de nutrientes que son vitales al activar o participar en los

procesos fisiol gicos.
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5. Capacidad deretencion de agua

El registro de datos tomados en campo se presenta en los Anexos del 55 - 79 presentamos la
capacidad de retencion de humedad del aguatotal alos 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135,
150, 165y 180 dias después del trasplante.

En los Gréficos 13 - 24 seilustra la representacion de la capacidad de retencion de humedad a
los 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 y 180 dias después del trasplante,
respectivamente.

CUADRO 32. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION
DE HUMEDAD A LOS 15 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.
F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 56,789 67,899 67,899
Factor A (Dosis Luquasorb) 4 569,441 345,677 56,099 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 345,099 12,988 23,900 *
AXxB 8 45,889 56,900 23,000 **
Error 28 12,899 54,909
Total 44 1030,117
C.V (%) 7,99

Seguin el Andlisis de Varianza para capacidad de retencién de humedad a los 15 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias significativas para dosis
de luquasorb (Factor A) y dosis de sustrato (Factor B) y diferencias atamente significativas

parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 32).

El Coeficiente de Variacion fue 7,99 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD ALOS15DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)

T10 | 44,26 |A T10 80,56 |A
T7 4389 | AB T11 75,00 AB
T4 4296 | AB T7 73,89 AB
T11 | 4185 | AB T12 69,63 AB
T12 | 41,11 | AB T8 67,59 AB
T5 37,78 ABC T4 65,18 AB
T8 35,37 ABC 19 62,22 ABC
T1 35,00 ABC T5 60,37 ABC
T6 32,59 ABCD T1 56,11 ABC
19 31,85 ABCD T6 55,74 ABC
T2 27,41 ABCD T2 49,44 BCD
T3 26,48 BCD T3 48,33 BCD
T13 | 21,67 BCD T13 36,30 CDE
T14 | 18,15 CD T14 32,22 DE
T15 | 14,63 D T15 25,00 E

Lapruebade Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 15 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en €

rango “A” se encuentra la aplicaciéon de 60 gramos de luguasorb mas 50% de tierra del lugar

en estudio mas 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10), en cambio que sin la aplicacion

de dosis de luguasorb en e sustrato de tierra del  lugar en estudio 100% con los menores
valores quienes se encuentran en los rangos “D” y “E” (T15), € resto de los tratamientos se

ubican en rangos intermedios (Cuadro 33).
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Capacidad de Retencion de Humedad a los 15 DDT
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Gréfico 13. Capacidad de retencién de humedad alos 15 DDT.

CUADRO 34. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION
DE HUMEDAD A LOS 30 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 56,789 6,899 67,899

Factor A (Dosis Luguasorb) 4 69,441 315,677 11,099 **
Factor B (Dosis de sustrato) 2 4,999 12,988 78,900 **

AXB 8 45,889 66,900 56,090 **

Error 28 12,899 54,909

Total 44 190,017

C.V (%) 4,77

Segun e Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 30 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias altamente significativas
para dosis de luquasorb (Factor A) dosis de sustrato (Factor B) y parala Interaccion dosis de
luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 34).

El Coeficiente de Variacion fue 4,77 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE

HUMEDAD ALOS30DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat.|Medias| Rango Trat. | Medias | Rango
(%) (%)
T4 | 46,30 |A T10 | 7944 |A
T10 | 41,59 | AB T7 77,04 AB
T7 | 41,11 AB T12 | 76,89 AB
T5 | 40,00 AB T11 | 76,30 AB
T11 | 39,63 AB T8 72,96 ABC
T8 | 39,26 ABC T4 70,74 ABC
T12 | 37,41 ABC T5 68,53 BCD
T1 | 37,22 ABC T6 65,74 BCD
T6 | 36,48 ABC 19 60,93 BCD
T9 | 34,81 ABCD T1 57,78 BCD
T2 | 30,37 ABCD T2 50,56 BCD
T3 | 30,19 BCD T3 48,70 CD
T13 | 26,11 BCD T13 | 42,59 CD
T14 | 22,59 CD T14 | 31,85 CD
T15 | 11,59 D T15 | 25,93

La pruebade Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 30 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete y seis rangos respectivamente,

en & rango “A” se encuentran las aplicaciones de 30y 60 gramos de luquasorb por planta en

el sustrato de 50% de tierra del lugar en estudio més 25% de humus més 25% de tierra negra

(T4) y (T10) correspondientemente; en cambio que sin la aplicacion de dosis de luquasorb en

el sustrato tierra del lugar en estudio 100% con |os menores valores quienes se encuentran en

el rango “D” (T15); € resto de los tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 35).
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Capacidad de Retencion de Humedad a los 30 DDT
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Gréfico 14.  Capacidad de retencién de humedad alos 30 DDT.

CUADRO 36. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION
DE HUMEDAD A LOS 45 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,99 56,997 12,771

Factor A (Dosis Luguasorb) 4 123,989 450,900 23,899 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 450,881 12,899 56,988 ns

AXB 8 34,221 43,775 45,991 ns

Error 28 23,918 23,999

Total 44 678,999

C.V (%) 2,88

Segun e Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 45 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias significativas paradosis
de luquasorb (Factor A), diferencias no significativas para dosis de sustrato (Factor B) y para
la Interaccién dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 36).

El Coeficiente de Variacion fue 2,88 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS45DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)
T10 | 52,04 |A T10 82,96 |A
T7 4759 | AB T11 79,63 AB
T8 4352 | AB T12 79,26 AB
T11 | 42,22 | AB T7 78,15 AB
T12 | 40,19 | AB T8 74,07 ABC
T4 3981 | AB T4 71,67 ABC
T9 38,52 BCD 19 70,19 ABC
TS5 36,85 BCD T1 65,19 ABC
T6 36,48 BCD T5 64,81 BCD
T1 35,56 CDE T2 61,67 BCD
T2 | 30,56 CDE T3 60,56 BCD
T13 | 26,85 CDE T6 55,37 CDE
T14 | 26,11 CDE T13 36,85 DEF
T3 25,93 DE T14 32,22 EF
T15 | 25,56 T15 28,70

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad a los 45 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron seis 'y ocho rangos respectivamente,

enel rango “A” se encuentrala aplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta més 50% de

tierra del lugar en estudio mas 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10); en cambio que

sin la aplicacién de dosis de luguasorb en e sustrato de tierra del lugar en estudio 100% con

valores menores quienes se encuentran en los rangos “E” y “F’ (T15), € resto de los

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 37).
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Gréfico 15. Capacidad de retencion de humedad alos 45 DDT.
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CUADRO 38. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION
DE HUMEDAD A LOS 60 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,899 56,899 5,999
Factor A (Dosis Luquasorb) 4 239,099 23,999 12,89 **
Factor B (Dosis de sustrato) 2 45,901 54,093 54,99 ns
AxB 8 12,899 12,899 67,99 ns
Error 28 190,99 90,22
Total 44 534,788
C.V (%) 6,99

Segun e Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 60 dias después

del trasplante a los 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias atamente

significativas para dosis de luquasorb € (Factor A), diferencias no significativas para dosis de

sustrato (Factor B) y para la Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B)

(Cuadro 38).

El Coeficiente de Variacion fue 6,99 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS60DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)
T10 | 50,00 |A T10 82,22 |A
T11 | 45,56 AB T7 80,00 AB
T7 4500 | AB T11 76,85 AB
T12 | 44,07 | AB T8 75,37 AB
T4 43,89 AB T4 75,00 AB
T5 40,74 | AB T12 73,33 ABC
T8 39,63 | AB T5 71,30 ABC
T6 | 3833 | AB T9 68,15 BCD
19 35,37 ABC T6 66,48 BCD
T1 35,00 ABC T1 65,56 BCD
T2 30,37 ABC T2 61,85 CDE
T13 | 27,96 BCD T3 56,30 CDE
T3 27,04 BCD T13 46,85 DEF
T14 | 23,70 CD T14 37,78 EF
T15 | 22,22 T15 29,63 F

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad a los 60 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron seis 'y ocho rangos respectivamente,

en el rango “A” se encuentrala aplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta més 50% de

tierra del lugar en estudio mas 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10); en cambio que

sin laaplicacion de dosis de luguasorb en € sustrato de tierra ddl lugar en estudio 100% con

valores menores quienes se encuentran en los rangos “D” y “F’ (T15), € resto de los

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 39).
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Gréfico 16. Capacidad de retencién de humedad alos 60 DDT.

CUADRO 40. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION
DE HUMEDAD A LOS 75 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.
F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,111 5,899 45,991
Factor A (Dosis luguasorb) 4 60,993 89,009 9,1117 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 89,899 128,965 45,099 *
AXB 8 450,833 77,993 90,77 **
Error 28 23,774 45,899
Total 44 670,61
C.V (%) 2,88

Segun e Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 75 dias después
del trasplante a los 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias atamente
significativas para dosis de luquasorb (Factor A), diferencias altamente significativas para el
dosis de sustrato (Factor B) y para la Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato
(AxB) (Cuadro 40).

El Coeficiente de Variacion fue 2,88 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD ALOS75DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)
T10 | 67,22 |A T10 80,93 |A
T11 | 64,07 AB T7 78,33 AB
T12 | 60,56 AB T11 77,78 AB
T7 47,22 AB T8 75,74 AB
T8 41,30 AB T12 72,78 AB
T4 40,93 AB 19 70,19 AB
T9 | 39,26 ABC T4 65,93 BCD
T5 36,85 ABC T5 62,59 BCD
T1 35,93 ABC T6 60,56 BCD
T6 34,63 BCD T1 58,70 CDE
T2 32,41 BCD T2 53,89 CDE
T3 29,44 BCD T3 50,74 CDE
T13 | 26,11 CDE T13 36,30 CDEF
T14 | 26,11 DE T14 29,07 EF
T15 | 24,63 E| T15 27,41

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad a los 75 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en €

rango “A” se encuentrala aplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta mas 50% de tierra

del lugar en estudio mas 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10); en cambio que sin la

aplicacion de dosis de luquasorb en € sustrato de tierra del lugar en estudio 100% con valores

menores quienes se encuentran en losrangos “E” y “F’, € resto de |os tratamientos se ubican

en los rangos intermedios (Cuadro 41).
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Gréafico 17. Capacidad de retencion de humedad alos 75 DDT.

CUADRO 42.  ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION

DE HUMEDAD A LOS 90 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,888 56,994 123,899

Factor A (Dosis luquasorb) 4 78,991 78,996 45,991 ns
Factor B (Dosis de sustrato) 2 76,884 67,994 31,299 ns

AxB 8 239,884 12,466 12,999 ns

Error 28 109,664 9,003

Total 44 551,311

C.V (%) 12,09

Segun e Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 90 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observo diferencias no significativas para

dosis de luquasorb (Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y para la Interaccion dosis de
luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 42).

El Coeficiente de Variacion fue 12,09 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE

HUMEDAD ALOS90DDT ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)

T10 | 45,74 |A T10 78,33 |A
T11 | 43,70 | AB T11 73,85 AB
T12 | 42,78 | AB T12 71,67 AB

T7 42,22 | AB T7 65,00 AB

T4 40,74 | AB T5 64,44 AB

T8 39,07 ABC T8 64,26 AB

19 38,33 ABC T4 62,81 AB

T5 37,04 BCD T6 62,59 AB

T1 34,44 BCD 19 62,22 ABC

T6 34,26 BCD T1 56,48 ABC

T2 32,22 BCD T3 49,81 ABC

T3 31,48 BCD T2 49,44 BCD
T13 | 17,78 CDE T13 37,22 BCD
T14 | 17,78 DE T14 35,74 CD
T15 | 13,33 E T15 23,89 D

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad a los 90 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete y seis rangos respectivamente,

en €l rango “A” se encuentrala aplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta méas 50% de

tierra del lugar en estudio mas 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10); en cambio que

sin la aplicacion en sustrato de tierra del lugar en estudio 100% con los menores valores

quienes se encuentran en los rangos “E” y “D”, € resto de tratamientos se ubican en los

rangos intermedios (Cuadro 43).
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Grafico 18. Capacidad de retencion de humedad alos 90 DDT.

CUADRO 44.  ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION

DE HUMEDAD A LOS 105 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,993 56,911 45,990

Factor A (Dosis luguasorb) 4 43,910 23,881 90,122 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 67,912 56,999 56,899 *

AXxB 8 34,901 45,000 43,992 **

Error 28 11,900 12,900

Total 44 204,616

C.V (%) 2,11

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 105 dias después
del trasplante a los 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias significativas para
dosis de luquasorb (Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias altamente
significativas parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 44).

El Coeficiente de Variacion fue 2,11 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS 105 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)

T11 | 50,19 |A T10 83,15 |A

T12 | 46,48 | AB T11 77,22 AB

T4 4519 | AB T7 77,04 AB

T7 4463 | AB T8 71,85 AB

T10 | 43,52 | AB T12 69,26 AB

T8 42,04 | AB T9 66,85 AB

T5 41,85 ABC T4 61,30 ABC

19 39,63 ABC T5 58,15 ABC

T6 36,85 ABC T6 49,44 ABC

T1 32,59 BCD T1 48,15 ABCD

T2 29,07 BCD T2 40,19 ABCD

T3 28,89 CDE T3 36,11 BCD
T13 | 20,00 CDE T13 32,41 BCD
T14 | 19,63 DE T14 29,63 CD
T15 | 17,04 E T15 22,41 D

La prueba de Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 105 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en el

rango “A” se encuentrala aplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta més 50% de tierra
del lugar en estudio més 25% de humus mas 25% de tierra negra (T10) y (T11)

correspondientemente; en cambio que sin la aplicacion de dosis de luquasorb en e sustrato de

tierra del lugar en estudio 100% con valores menores quienes se encuentran en los rangos

“E” y“D”, d resto de los tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 45).



91

Capacidad de Retenciéon de Humedad a los 105 DDT
90

% Humedad

m10cm

m15cm

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10T11T12T13T14T15

Tratamientos

Grafico 19.  Capacidad de retencion de humedad alos 105 DDT.

CUADRO 46. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE RETENCION

DE HUMEDAD A LOS 120 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A
LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V

G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 56,900 56,990 32,099
Factor A (Dosis luquasorb) 4 12,900 9,1349 56,999 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 567,009 12,893 12,990 *
AXB 8 345,899 567,881 7,9901 *
Error 28 459,110 34,900
Total 44 1441,818
CV (%) 4,99

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 120 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observo diferencias significativas paradosis

de luguasorb (Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y para la Interacciéon dosis de
luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 46).

El Coeficiente de Variacion fue 4,99 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS 120 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. | Medias |Rango
(%) (%)
T7 | 61,67 |A T10 | 80,00 |A
T10 | 60,93 | AB T7 78,70 AB
T11 | 59,81 | AB T11 | 78,33 AB
T12 | 59,44 | AB T12 | 72,78 AB
T8 57,99 | AB T8 72,78 AB
T9 51,67 | AB T9 69,44 ABC
T4 38,52 ABC T4 64,26 ABC
T5 35,93 ABC T6 62,96 ABC
T6 35,56 ABC T5 62,59 ABC
T1 33,15 ABC T1 55,37 ABCD
T2 32,22 ABCD T2 51,30 ABCD
T3 | 30,93 ABCD T3 | 4389 BCD
T13 | 28,89 BCD T13 | 29,81 BCD
T14 | 25,74 CD T14 | 26,67 CD
T15 | 2241 D | T15 | 22,59 D

La prueba de Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 120 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en

rango “A” se encuentrala aplicacion de 45 y 60 gramos de luquasorb por planta en el sustrato

de 50% de tierra del lugar en estudio mas 25% de humus més 25% de tierra negra (T7) y

(T10) respectivamente, en cambio que sin la aplicacion de dosis de luquasorb en € sustrato

tierradel lugar en estudio 100% (T15) con valores menores quienes se encuentran en el rango

“D”, e resto de los tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 47).
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CUADRO 48. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE
RETENCION DE HUMEDAD A LOS 135 DiAS DESPUES DEL
TRASPLANTE A LOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 5111 56,997 56,900

Factor A (Dosis luquasorb) 4 93,999 45,999 32,101 ns
Factor B (Dosis de sustrato) 2 78,881 990,988 23,011 *

AXxB 8 5,699 123,991 45,931 *

Error 28 678,995 56,994

Tota 44 862,685

C.V (%) 5,83

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 135 dias después

del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observo diferencias no significativas para

dosis de luguasorb (Factor A), diferencias significativas para dosis de sustrato (Factor B) y

parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 48).

El Coeficiente de Variacion fue 5,83 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE

HUMEDAD A LOS 135 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat. |Medias|Rango Trat. Medias |Rango
(%) (%)

T10 | 55,00 |A T10 80,37 |A
T11 | 5444 | AB T11 77,78 AB
T7 4926 | AB T12 75,56 AB
T4 4741 | AB T7 73,89 AB
T8 4389 | AB T4 69,44 ABC
T5 | 4333 | AB T8 69,26 ABC
T12 | 4185 | AB T9 68,52 ABC
19 40,00 | AB T5 65,37 ABC
T6 | 38,89 ABC T6 61,85 ABCD
T1 33,33 ABC T1 61,30 ABCD
T2 31,67 ABC T2 58,52 ABCD
T3 | 30,00 ABC T3 56,30 BCD
T13 | 23,70 BCD T13 37,96 BCD
T14 | 21,48 CD T14 37,22 CD
T15 | 20,74 T15 26,30 D

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad alos 135 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron seis y siete rangos respectivamente,

en €l rango “A” se encuentra la aplicacion de 60 gramos de luguasorb por plantaen € sustrato

de 50% de tierra del lugar en estudio més 25|% de humus mas 25% de tierra negra (T10); en

cambio que sin la aplicacion de dosis de luguasorb en e sustrato de tierra del lugar en estudio

100% (T15), con los menores valores quienes se encuentran en el rango “D”, € resto de los

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 49).
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Grafico 21.  Capacidad de retencion de humedad alos 135 DDT.

CUADRO 50. ANALISI S DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE
RETENCION DE HUMEDAD A LOS 150 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 45,992 | 34,988 45,9012

Factor A (Dosisluquasorb) | 4 890,998 | 90,717 | 345,901 ns
Factor B (Dosisde sustrato) | 2 459,100 | 12,891 | 567,992 **

AXxB 8 45,899 | 567,901 | 1010,991 **

Error 28 34,912 | 340,199

Total 44 | 1476,901

C.V (%) 1,99

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 150 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observo diferencias no significativas para
dosis de luquasorb (Factor A), diferencias altamente significativas para dosis de sustrato
(Factor B) y parala Interaccion dosis de luguasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 50).

El Coeficiente de Variacion fue 1,99 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS 150 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. |Medias |Rango
(%) (%)
T10 | 50,19 |A T10 79,26 |A
T11 | 475 | AB T11 78,52 AB
T12 | 46,48 | AB T12 77,41 AB
T7 46,30 ABC T7 75,93 AB
T8 42,96 ABC T8 71,30 AB
T9 42,78 ABC T4 71,11 AB
T4 42,22 ABCD 19 69,81 AB
T5 40,56 ABCD T5 69,63 AB
T6 40,19 ABCD T6 67,96 AB
T1 36,30 BCDE T1 65,37 ABC
T2 35,37 BCDE T2 64,04 ABC
T3 34,07 BCDE T3 60,37 BCD
T13 | 25,56 CDE T13 43,89 BCD
T14 | 23,15 DE | T14 40,93 CD
E| T15
T15 | 20,37 2889 |D

La prueba de Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 150 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron ocho y seis rangos respectivamente,

en € rango “A” se encuentra la aplicacion de 60 gramos de luguasorb por planta mas 50% de

tierra del lugar en estudio més 25|% de humus y mas 25% de tierra negra (T10); en cambio

que sin laaplicacion de dosis de luquasorb en el sustrato de tierra del lugar en estudio 100%

con los menores valores quienes se encuentran los rangos “E” y “D” € resto de los

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 51).
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Grafico 22.  Capacidad de retencion de humedad alos 150 DDT.

CUADRO 52. ANALISI S DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE
RETENCION DE HUMEDAD A LOS 165 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE ALOS10Y 15cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 34,900 67,899 34,899

Factor A (Dosis luguasorb) 4 890,771 34,900 12,887 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 567,123 12,899 23,099 *

AXxB 8 33,099 908,121 89,881**

Error 28 45,999 45,899

Total 44 1571,892

C.V (%) 591

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 165 dias después
del trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad, se observo diferencias significativas para dosis
de luquasorb (Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias altamente
significativas parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 52).

El Coeficiente de Variacion fue 5,91 %.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
HUMEDAD A LOS 165 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD

15 cm PROFUNDIDAD

Trat. |Medias|Rango Trat. |Medias |Rango
(%) (%)

T10 | 40,93 |A T10 78,52 |A

T12 | 39,44 | AB T11 75,74 AB

T11 | 3852 | AB T12 71,85 AB

T7 36,67 | AB T7 71,48 AB

T4 3593 | AB T8 68,15 AB

T8 35,74 | AB T4 66,67 ABC

TS5 33,89 ABC T5 64,63 ABC

19 32,04 ABC 19 60,56 ABC

T1 31,67 ABC T1 60,00 ABCD

T6 31,30 ABC T6 58,15 ABCD

T2 29,44 ABCD T2 56,11 BCD

T3 | 2833 ABCD T3 53,33 BCD
T13 | 24,07 BCD T13 39,07 CD
T14 | 21,48 CD T14 38,70 CD
T15 | 18,52 D | T15 30,74 D

La prueba de Tukey al 5% para capacidad de retencion de humedad a los 165 dias después del

trasplante a los 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en €

rango “A” se encuentra la aplicacion de 60 gramos de luguasorb por planta en € sustrato de

50% de tierra del lugar en estudio mas 25% de humus y mas 25% de tierra negra (T10); en

cambio que sin la aplicacion de dosis de luguasorb en e sustrato de tierra del lugar en estudio

100% con menores vaores quienes se encuentran en €

tratamientos se ubican en rangos intermedios (Cuadro 53).

rango “D”, e resto de los
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Grafico 23.  Capacidad de retencion de humedad alos 165 DDT.

CUADRO 54. ANALISIS DE VARIANZA PARA CAPACIDAD DE

RETENCION DE HUMEDAD A LOS 180 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE A LOS10Y 15 cm DE PROFUNDIDAD.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 67,901 45,899 45,8991

Factor A (Dosis luguasorb) 4 679,991 23,900 67,999 *
Factor B (Dosis de sustrato) 2 1234,899 654,988 56,001 *

AXB 8 34,900 345,899 567,900 **

Error 28 12,990 23,899

Total 44 2030,861

C.V (%) 14,89

Segun el Andlisis de Varianza para capacidad de retencion de humedad a los 180 dias después
del trasplante a los 10 y 15 cm de profundidad, se observé diferencias significativas para
dosis de luquasorb (Factor A), para dosis de sustrato (Factor B) y diferencias altamente

significativas parala Interaccion dosis de luquasorb x dosis de sustrato (A x B) (Cuadro 54).

El Coeficiente de Variacion fue 14,89 %.



CUADRO 55.
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PRUEBA TUKEY 5% PARA CAPACIDAD DE RETENCION DE
180 DDT A LOS 10 Y 15 cm DE

HUMEDAD A LOS
PROFUNDIDAD.

10 cm PROFUNDIDAD 15 cm PROFUNDIDAD
Trat. |Medias|Rango Trat. | Medias |Rango
(%) (%)
T10 | 42,59 |A T10 | 82,22 |A
T12 | 40,00 | AB T11 | 78,33 AB
T11 | 39,26 | AB T12 | 77,22 AB
T7 37,22 | AB T7 75,19 AB
T8 36,11 | AB T4 72,78 AB
T4 3519 | AB T5 68,89 ABC
19 33,15 ABC T8 68,52 ABC
T5 32,96 ABC T1 66,48 ABC
T1 32,22 ABC T9 66,30 ABC
T6 31,67 ABCD T6 66,11 BCD
T2 29,81 ABCD T2 60,37 BCD
T3 28,70 BCD T3 57,41 CDE
T13 | 22,78 BCD T13 | 37,99 CDE
T14 | 20,93 CD T14 | 36,30 DE
T15 | 1741 D | T15 | 30,74 E

La prueba de Tukey a 5% para capacidad de retencion de humedad alos 180 dias después del

trasplante alos 10 y 15 cm de profundidad presentaron siete rangos respectivamente, en el

rango “A” se encuentralaaplicacion de 60 gramos de luquasorb por planta méas 50% de tierra

del lugar en estudio mas 25% de humus y més 25% de tierra negra (T10); en cambio que sin

la aplicacion de dosis de luquasorb en e sustrato de tierra del lugar en estudio 100% con los

menores val ores quienes se encuentran en los rangos“D” y “E” €l resto de |os tratamientos se

ubican en los rangos intermedios (Cuadro 55).
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Capacidad de Retencion de Humedad a los 180 DDT

90

% Humedad

T1 T2 T3 T4 75 T6 T7 T8 T9 T10T11T12T13T14T15

Tratamientos

Gréfico 24. Capacidad de retencion de humedad alos 180 DDT.

El tratamiento conformado por 60 gr de luguasorb/planta + 50% tierra del lugar en estudio +
25% de humus + 25% de tierra negra (T10) alcanzO €l mayor porcentgje de retencion de
humedad a los 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 y 180 dias después del
trasplante, alos 10 y 15 cm de profundidad, con valores iguales a (44,26 — 80,56 %), (41,59 —
79,44 %), (52,04 — 82,96 %), (50,00 — 82,22 %), (67,22 — 80,93 %), (45,74 — 78,33 %), (43,52
— 83,15 %), (60,93 — 80,00 %), (55,00 — 80,37 %), (50,19 — 79,26 %), (40,93 — 78,52 %),
(42,59 — 82,22 %) respectivamente; en cambio que con la aplicacion del testigo + 100% tierra
del lugar en estudio (T15) alcanz6 el menor porcentaje de retencion de humedad alos 15, 30,
45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 y 180 dias después del trasplante, alos 10 y 15 cm de
profundidad, con valores iguales a (14,63 — 25,00 %), (11,59 — 25,93 %), (25,56 — 28,70 %),
(22,22 — 29,63 %), (24,63 — 27,41 %), (13,33 — 23,89 %), (17,04 — 22,41 %), (22,41 — 22,59
%), (20,74 — 26,30 %), (20,37 — 28,89 %), (18,52 -30,74 %), (17,41 — 30,74 %)
respectivamente (Anexo 79) (Graficos 13 -24).

Durante esta investigacion en € ciclo del cultivo en el mes de Noviembre/2009 se registro e
valor mas alto de precipitaciéon, con un valor igua a (139,2 mm/mes), razén por la cua
incidié en los valores de humedad en comparacion con los deméas meses, para los diferentes
tratamientos en estudio (Anexo 79 - 80).
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Al respecto podemos manifestar que durante €l ciclo de la investigacion la aplicacion de 60
gr/planta + 50% de tierra del lugar en estudio + 25% de humus + 25% de tierra negra (T10)
alcanzd e mayor porcentaje de retencion de humead que se evidencia la interaccion entre el
producto y los sustratos demuestran gue los resultados tienen mayor influencia e importancia
a una profundidad de 15 cm y con mayor énfasis durante la época de plantacién y desarrollo
inicial ya a que nos ayuda en la obtencion de porcentajes Optimos de prendimiento y el mejor
desarrollo de la planta. Luquasorb demostré su caracteristica de proveer una adecuada
humedad, a ser escasa la disponibilidad de agua por ser una zona seca y disponer de un suelo
con bajos niveles de nutrientes, la combinacion luguasorb y los sustratos contribuyo en €
proceso de desarrollo de las plantas a diferencia del testigo + 100% tierra del lugar en estudio
(T15) cuya respuesta fue minima para las variables altura, diametro y nimero de foliolos.
BASF (2007), expresa que: luquasorb incrementa el rendimiento de los cultivos (si hay mas

agua=hay mas nutrientes= mayor crecimiento).

6. Andlisis econdmico de los tratamientos

El andlisis econdmico de los tratamientos en estudio se hizo en base al método de Perrin
presupuesto parcial ded CIMMYT (1988). En base a rendimiento de cada uno de los
tratamientos se efectud e andlisis econdmico; con e propdsito de obtener la dosis de
luguasorb y sustrato rentable econdémicamente en la plantacién de guarango.

En & (Cuadro 56) se muestra €l presupuesto econdmico, en € gue se observa: rendimiento
de plantas por hectarea, rendimiento gjustado al 10%, beneficio bruto, costos que varian y
beneficio neto; € valor de la especie forestal plantada oscila entre 0,50 a 1,48 USD en

funcion de ladosis de luquasorb y sustratos empleados en la plantacién de guarango.

El total de costos que varian considerando € factor dosis de luguasorb y tipos de sustratos
oscilé entre 191,99 USD para € tratamiento testigo (T15) que consiste en la aplicacion de
100% de tierradel lugar en estudio hasta 1867,56 USD con la aplicacion de 60 gr/planta +
50% tierranegradel lugar en estudio + 25% humus + 25% tierra negra (T10).
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Con la aplicacion de 15 gr/planta + 100% tierra del lugar en estudio (T3), € beneficio neto
vario de $ 88,10 hasta $ 143,34/ ha, con la aportacion de 30 gr/planta + 100% tierra del
lugar en estudio (T6).

Seguin € andlisis de dominancia (Cuadro 57), se determind los tratamientos dominados y no

dominados.

En el (Cuadro 58) Tasa de Retorno Marginal, se indica que al aplicar 30 gr/planta + 100% de
tierra del lugar en estudio (T6) alcanza un valor de 5,92% experimentalmente siendo €
mejor. El costo dd tratamiento anteriormente analizado fue de 569,31 USD/ha, y generd un
beneficio neto de 143,34 USD/ha.
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CUADRO 56. ANALISISECONOMICO POR TRATAMIENTO.
BENEFICIO
RENDIMIENTO | RENDIMIENTO BRUTO TOTAL COSTOS | BENEFICIO NETO
TRATAMIENTOS VARIABLES
PLANTAS/HA AJUSTADO 10% (USD/HA) (USD/HA) (USD)

T1 816,32 734,69 528,98 1302,48 -773,51
T2 786,12 707,50 509,40 646,40 -137,00
T3 725,71 653,14 470,26 382,16 88,10

T4 786,12 707,50 686,28 1489,63 -803,35
T5 755,91 680,32 659,91 833,55 -173,64
T6 816,32 734,69 712,65 569,31 143,34
T7 786,12 707,50 863,16 1680,41 -817,25
T8 725,71 653,14 796,83 1024,33 -227,50
T9 786,12 707,50 863,16 760,08 103,07
T10 755,91 680,32 1006,88 1867,56 -860,68
T11 755,91 680,32 1006,88 1211,48 -204,60
T12 816,32 734,69 1087,34 947,23 140,10
T13 786,12 707,50 353,75 1112,31 -758,56
T14 786,12 707,50 353,75 456,23 -102,48
T15 695,50 625,95 312,98 191,99 120,99




CUADRO 57.

ANALISISDE DOMINANCIA
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TRATAMIENTOS| BENEFICIOS TOTAL COSTOS ANALISISDE

NETOS QUE VARIAN DOMINANCIA
T15 120,9907176 191,9863704 ND
T3 88,10039874 382,1586963 D
T14 -102,4799058 456,2321778 D
T6 143,3397452 569,3076148 ND
T2 -137,001232 646,4045037 D
T9 103,0709215 760,0846222 D
T5 -173,6419669 833,5534222 D
T12 140,1046993 947,2335407 D
T8 -227,5025186 1024,33043 D
T13 -758,5593132 1112,311585 D
T11 -204,6041379 1211,479348 D
T1 -773,5085511 1302,483911 D
T4 -803,3534219 1489,63283 D
T7 -817,2542934 1680,409837 D
T10 -860,6835453 1867,558756 D

Para redlizar este andlisis se ordenaron |os tratamientos considerando |os datos de costos que

varia, y beneficios netos de acuerdo con un orden creciente de los costos que varian, es decir,

de menor a mayor luego se identificaron los tratamientos no dominados, iniciamos con €l

primer tratamiento que es No Dominado por definicion (T15). Luego observamos si a pasar

de un tratamiento a otro los beneficios no aumentan es Dominado, pero si se incrementan,

entonces es No Dominado tal como sucede con € tratamiento T6.



CUADRO 58. TASA DE RETORNO MARGINAL
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TRATAMIENTOS BENEFICIO TASA DE
TOTAL DE COSTOS| INCREMENTO NETO INCREMENTO RETORNO
COSTOSQUE MARGINAL
QUE VARIAN VARIAN (U.SD.) BENEFICIO NETO (%)
T15 191,99 120,99
T6 569,31 377,32 143,3397 22,35 5,92
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VI.

CONCLUSIONES

La utilizacién de lugquasorb en dosis de 15 — 30 y 60 gramos por planta en los tipos
de sustratos conformados por: € 50% de tierra del lugar en estudio + 25% de
humus + 25% de tierra negra, y € sustrato constituido por 100% tierra del lugar en
estudio (TLE) quienes alcanzaron e 100 % de prendimiento en la plantacion de
guarango alos 60, 120, 180 dias después del transplante; igualmente incidieron en

altura, didmetro, numero de foliolos y porcentaje de retencién de humedad.

Con la aplicacion de 30 gramos de luquasorb por planta en sustrato constituido por
100% tierra del lugar en estudio (TLE) determind una Tasa de Retorno Margina de
5,92 % siendo € mejor tratamiento. El costo del tratamiento en cuestion fue de
569,31 USD/ha, y generd un beneficio neto de 143,34 USD/ha.

Con una dosis de 45 gramos de luquasorb por plantay sustrato conformado por 50%
tierradel lugar + 50% tierranegra acanzo los valores maximos en alturay diametro

alos 180 dias después del transplante.



VII.

RECOMENDACIONES

Utilizar €l hidroretenedor luquasorb a una dosis de 30 gr/planta en €l establ ecimiento
de una plantacion de guarango por ser econdmicamente viable y alcanzar el mayor

porcentgje de prendimiento, aln en tiempo de sequia.

Usar el sustrato formado por 50% tierra del lugar en estudio + 25 % humus + 25 %
tierra negra en plantaciones pequefias por alcanzar los mayores porcentagjes de

retencion de humedad a nivel de campo.

Implementar la plantacion de guarango en sitios 0 sectores con caracteristicas
edafolOgicas y climéticas similares, de igual forma plantar con aplicaciones de 30
gramos de luquasorb por planta + tierra del lugar 100 % por acanzar € mayor
beneficio neto.

Probar otros tipos y dosis de hidroretenedores con € propdsito de bagjar costos de
establecimiento de plantaciéon de guarango pero aseguren niveles atos de

prendimiento.

Redlizar ensayos utilizando diferentes dosis de fertilizantes quimicos combinando
con diferentes dosis de hidroretenedor para el establecimiento de plantaciones
forestales.



VIII. RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la comunidad de Langos San Alfonso de la parroquia
El Rosario del canton Guano; para evaluar cuatro dosis de hidroretenedor luquasorb
(Poliacrilato de Potasio)  tres tipos de sustratos en la plantacion de guarango (Caesalpinea
espinosa Mol. O. Kuntz); basado en un Disefio de Bloques Completos al Azar(A x B), en
arreglo bifactoria (5 x 3) con 15 tratamientos y 3 repeticiones, en arreglo de parcelas
divididas. El materia vegetativo lo constituyeron las plantas de guarango ademas se trabajo
con cuatro dosis de hidroretenedor: A1=Bga 15 gr/planta; A2= Media: 30gr/planta; A3=
Alta: 45 gr/planta; A4=Muy ata: 60gr/planta; AS: Testigo absoluto y tres tipos de sustratos:
Bl=Tierra del lugar en estudio 50% + Humus 25% + Tierra negra 25%; B2=Tierra del lugar
en estudio 50%+ Tierra negra 50 %; B3=Tierra del lugar en estudio 100%. Se evaluaron
variables como: porcentaje de prendimiento, altura, didmetro, nimero de foliolos, capacidad
de retencion de humedad. Dando como resultado que mediante la utilizacion de luquasorb en
dosis de 15 — 30 y 60 gramos por planta en los tipos de sustratos conformados por: e 50%
detierradel lugar en estudio + 25% de humus + 25% de tierranegra, y € sustrato constituido
por tierra del lugar en estudio (TLE)100% acanzaron € 100% de prendimiento en la
plantacion de guarango alos 60, 120, 180 dias después del transplante; igualmente incidieron
en altura, didmetro, nimero de foliolos y porcentaje de retencién de humedad.

Con la aplicaciéon de 30 gramos de luquasorb/planta en sustrato tierra del lugar en estudio
(TLE) 100% determiné una Tasa de Retorno Margina de 5,92 % siendo €l mejor tratamiento.
El costo del tratamiento en cuestion fue de 569,31 USD/ha, y generd un beneficio neto de
143,34 USD/ha.



IX. SUMARY

The next investigation was carried out in Langos San Alfonso community, EL ROSARIO of
guano canton: it was carried out to evaluate four dose of hidroretainer luquasorb (poliacrilat
OF de potassium) and three types of substrates in the guarango platation (thorny Caesalpinea
mol. O. kunts): it was based at random on a design of complete blocks (a x b) in a bifactorial
arrangement (5 x 3) with 15 treatments y 3 repetitions, in an arrangement of divided plots.
The guarango plants constituted the vegetative material; it also worked with four dose of
hidroretainer: A1=low: 15 gr/plants; A2= medium: 30gr/plant; A3= LOUD: 45gr/plants; A4=
loudest:60gr/plants; A5: absolute witness and three types of substrates. bl= earth in place of
study 50% + humus 25% + earth black 25%; b2=earth of the place of study 50% + black
earth; b3= earth of the place of study 100%. The variables were evaluated as capture
percentage, height, diameter, follicles number, capacity of retention of humidity. Giving as a
result that by means of the use of luquasorb in dose of 15,30, and 60 grams per plant in the
types de conformed substrates for: 50% of earth of the place of study + 25% humus + 25% of
black earth, and the constituted substrates for earth of the place in study (TLE) 100% of
capture in the guarango plantation to the 60, 120 and 180 days later of the transplant; equally
they impacted in height, diameter, number of foliolos and percentage of retention of humidity.
With the application of 30gr. De luquasorb/plant in substrate of the place in study (TLE)
100% determined arate of marginal return of 5,92 % being the smallest treatment. The cost of
the treatment in study was of 569,31 UDS/ha, and it generated a net profit of 143,34 UDS/ha.
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Xl.  ANEXOS

ANEXO 1. ESQUEMA DE LA DISPOSICION DEL ENSAYO EN EL CAMPO.

R1 R2 R3
T1 T3 T2
T3 T1 T3
T4 T2 T1
T2 T4 T5
T6 T6 T4
T5 T5 T6
T8 T7 T8
T7 T9 T10
T9 T8 T7

T10 T10 T9

T12 T12 T13

T13 T11 T12

T11 T15 T14

T14 T13 T11

T15 T14 T15




ANEXO 2.

Largo= 10,5m

A

<

DISPOSICION DE LAS HILERAS PARA
PARCELA NETA.

Ancho=10,5m

Efecto borde= 0,50 m I
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Distancia entre nlantas= 3.5 m

Fuente: Disposicion de las parcelas en campo. (2008).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).

EL TRASPLANTE POR

I Hileras=3,5m



ANEXO 3. PREPARACION DEL SUELO CON RASTRA ANTES DE ESTABLECER
EL CULTIVO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 4. PREPARACION DEL SUELO ANTESDEL TRASPLANTE.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).



ANEXO 5. FORMACION DE PARCELASEN EL SITIO DEFINITIVO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracion: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 6. HOYADO EN EL CAMPO PARA EL TRASPLANTE.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).



ANEXO 7. SIEMBRA DEL CULTIVO EN EL CAMPO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracion: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 8. CONTROL DE MALEZASEN EL CULTIVO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).



ANEXO 9. RIEGO POR GRAVEDAD EN EL CULTIVO DE GUARANGO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 10. CONTROL DE PLAGASY ENFERMEDADES EN EL CULTIVO
DE GUARANGO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracion: OROZCO, M.  (2010).



ANEXO 11. TOMA DE DATOSEN CAMPO PARA ALTURA DE PLANTA.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 12. TOMA DE DATOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DELA
PLANTA.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracion: OROZCO, M.  (2010).



ANEXO 13. TOMA DE DATOSEN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS,

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010).

ANEXO 14. TOMA DE DATOSEN CAMPO PARA CAPACIDAD DE
RETENCION DE HUMEDAD EN EL SUELO.

Fuente: Sitio en estudio.  (2010).
Elaboracién: OROZCO, M.  (2010)






ANEXO 15.

REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS60-120 Y 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
#PLANTAS | % PRENDIMIENTO #PLANTAS % PRENDIMIENTO #PLANTAS % PRENDIMIENTO
PRENDIDAS PRENDIDAS PRENDIDAS
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
R1 T6 30 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T15 Testigo — TLE (100%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
ANEXO 16. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS60-120Y 180 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICI ON 2).
REPET. TRAT. DESCRIPCION 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
#PLANTAS | % PRENDIMIENTO #PLANTAS % #PLANTAS %
PRENDIDAS PRENDIDAS PRENDIMIENTO PRENDIDAS PRENDIMIENTO
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T15 Testigo — TLE (100%). 7 77,8 7 77,8 7 77,8




ANEXO 17. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS60-120Y
180 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. TRAT. DESCRIPCION 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
#PLANTAS | % PRENDIMIENTO #PLANTAS % #PLANTAS %
PRENDIDAS PRENDIDAS PRENDIMIENTO PRENDIDAS PRENDIMIENTO
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 100 9 100 9 100
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6 66,7 6 66,7 6 66,7
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 77.8 7 77.8 7 77.8
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 77,8 7 77,8 7 77,8
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9 100 9 100 9 100
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 100 9 100 9 100
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9
T15 Testigo — TLE (100%). 8 88,9 8 88,9 8 88,9

ANEXO 18. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO TOTAL DE LA PLANTA (%) A LOS60—120Y 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

Tratamientos Cadigos Por centaj e de prendimiento total (%)
60 dias 120 dias 180 dias
T1 A1B1 100 100 100
T2 A1B2 96,3 96,3 96,3
T3 A1B3 88,9 88,9 88,9
T4 A2B1 96,3 96,3 96,3
15 A2B2 92,6 92,6 92,6
T6 A2B3 100 100 100
T7 A3B1 96,3 96,3 96,3
T8 A3B2 88,9 88,9 88,9
T9 A3B3 96,3 96,3 96,3
T10 A4B1 92,6 92,6 92,6
T11 A4B2 92,6 92,6 92,6
T12 A4B3 100 100 100
T13 A5B1 96,3 96,3 96,3
T14 A5B2 96,3 96,3 96,3
T15 A5B3 85,2 85,2 85,2




ANEXO 19. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7,80 9,50 8,10 10,4 9,70 9,90 7,20 8,90 7,50 79,00 8,77

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 10,5 10,8 0,00 10,4 10,7 9,90 9,50 9,20 11,8 82,80 9,20

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 13,3 12,3 11,6 10,0 19,5 11,8 14,5 16,2 18,5 127,7 14,18

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 334 14,4 13,5 13,8 15,4 19,7 16,6 14,5 16,9 158,2 17,57

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 15,6 18,9 0,00 16,7 15,2 14,9 27,3 16,3 14,6 124,9 13,87

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 17,4 11,7 14,5 18,3 13,1 10,5 12,7 12,5 11,5 1222 13,57

R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 224 29,6 245 31,3 245 135 32,3 254 15,8 219,3 24,36
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 32,6 16,7 14,3 15,6 29,8 28,2 244 0,00 15,5 1771 19,67

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 17,9 14,8 24,8 12,8 14,5 13,8 15,2 20,4 15,7 149,9 16,65

T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 17,6 314 317 204 15,6 16,3 19,3 16,8 22,3 1914 21,26

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 15,8 14,6 38,3 39,3 28,9 36,3 28,8 31,2 23,4 256,6 28,51

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 15,4 27,4 27,5 16,7 29,5 28,2 16,4 17,2 16,4 194,7 21,63

T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 22,6 31,3 316 19,9 16,8 18,4 20,3 184 18,5 197,8 21,97

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 24,6 27,8 26,4 23,3 26,8 21,9 25,7 19,8 29,8 226,1 25,12

T15 Testigo — TLE (100%). 0,00 29,3 27,8 19,5 25,9 194 19,7 15,2 24,5 181,3 20,14

ANEXO 20. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOSG60DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,5 28,2 19,3 19,5 22,0 179 22,8 13,4 14,3 183,9 20,43
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 14,4 14,6 29,9 28,9 324 29,9 25,6 29,8 29,7 235,2 26,13
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 25,8 15,4 20,3 13,6 19,8 17,2 16,9 14,7 14,5 158,2 17,58
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 31,9 19,8 20,2 29,5 41,9 34,5 29,0 188 | 20,6 246,2 27,36
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 153 | 354 | 256 | 276 | 188 | 445 | 254 | 448 | 300 | 2674 | 2971
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 30,4 42,3 40,6 214 22,7 18,5 15,3 17,6 15,7 2245 24,94
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 246 | 403 | 264 | 292 | 243 | 102 | 156 | 197 | 264 | 2167 | 24,08
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 32,3 41,3 26,4 34,6 34,3 36,4 35,2 39,3 384 318,2 35,36
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 14,7 35,9 14,6 18,3 18,7 15,9 18,7 14,8 18,4 170,0 18,89
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). | 13,8 135 0,00 0,00 13,6 16,7 32,9 0,00 19,8 110,3 12,26
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 20,5 | 38,8 38,6 28,7 19,3 23,6 234 16,5 19,5 2289 25,43
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 23,5 38,9 22,5 25,6 17,7 15,5 175 24,6 22,5 208,3 23,14
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 17,6 214 324 17,4 0,00 224 19,8 20,6 18,5 170,1 18,90
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 16,5 14,7 15,7 15,5 24,5 31,4 34,0 17,6 27,3 197,2 21,91
T15 Testigo — TLE (100%). 24,5 224 19,2 20,3 18,5 19,8 22,4 0,00 | 0,00 147,1 16,34




ANEXO 21. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 21,7 24,4 12,6 20,7 23,7 26,3 26,5 249 20,3 201,1 22,34

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 24,2 14,5 28,4 32,3 244 32,6 204 28,7 29,6 2351 26,12

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 23,7 0,00 0,00 22,3 154 0,00 24,8 196 | 20,3 126,1 14,01

T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 19,3 16,9 16,7 23,6 20,5 0,00 15,2 179 | 234 153,5 17,06

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 41,6 28,4 39,2 0,00 453 0,00 249 20,2 23,6 2232 24,80

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 14,3 19,7 15,3 15,9 14,9 13,5 12,9 15,0 18,3 139,8 15,53

R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 21,9 21,4 21,8 20,6 334 0,00 304 220 | 294 200,9 22,32
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 34,2 435 36,9 33,2 41,3 232 20,4 0,00 | 0,00 232,7 25,86

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 17,7 33,8 37,8 30,4 154 16,0 194 0,00 | 224 192,9 21,43

T10 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 354 26,8 23,8 319 16,7 33,2 0,00 23,8 29,6 2212 24,58

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 334 19,0 0,00 19,7 34,6 0,00 36,4 29,5 19,7 192,3 21,37

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 276 | 212 | 225 | 178 | 187 | 166 | 174 | 187 | 158 176,3 | 19,59

T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 198 | 226 | 174 | 204 | 186 | 17,7 | 198 | 166 | 197 1726 | 1918

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0,00 24,5 19,7 18,3 22,4 26,6 17,6 158 | 243 169,2 18,80

T15 Testigo — TLE (100%). 21,6 0,00 14,0 14,2 18,7 17,8 22,8 0,00 26,9 136,0 15,11

ANEXO 22. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 120 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE
(REPETICION 1).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 11,7 135 13,7 14,7 13,8 145 11,8 12,3 11,9 1179 13,10

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 15,2 16,1 0,00 15,2 15,2 15,2 13,2 13,3 16,1 1195 13,28

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 175 | 187 | 195 | 188 | 274 | 196 | 224 | 249 | 265 1953 | 21,70

T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 39,8 19,9 154 14,5 19,3 26,7 18,3 202 | 217 195,8 21,76

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 23,4 26,8 0,00 24,3 234 245 344 23,6 21,3 201,7 22,41

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 24,5 18,3 21,8 25,7 22,6 17,3 18,9 19,0 18,8 186,9 20,77

R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 284 | 363 | 316 | 384 | 313 | 184 | 394 | 322 | 224 | 2784 | 30,93
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,3 18,7 15,3 20,5 37,8 37,3 31,3 0,00 18,6 219,8 24,42

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 22,7 19,9 31,2 20,4 16,8 155 18,6 26,9 17,8 189,8 21,09

T10 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 20,6 39,8 394 27,9 19,7 25,2 27,3 24,8 31,6 256,3 28,48

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 18,9 16,8 47,5 48,4 36,3 39,9 344 38,7 29,6 310,5 34,50

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 16,3 34,3 35,8 18,5 36,5 354 22,3 20,3 18,2 237,6 26,40

T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 274 34,5 37,8 29,8 22,7 19,8 23,6 195 | 225 237,6 26,40

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 324 34,9 33,5 27,8 35,6 28,8 28,9 246 | 363 282,8 31,42

T15 Testigo — TLE (100%). 0,00 34,7 30,5 215 28,3 215 19,7 15,2 26,7 198,1 22,01




ANEXO 23. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 120 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 2).

REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero deplanta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 34,7 35,8 26,3 24,2 28,4 24,3 30,2 14,3 20,9 239,1 26,57
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 225 204 38,3 374 42,2 37,2 324 42,9 38,8 312,1 34,68
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 33,7 24,2 26,5 18,7 25,8 24,2 22,6 204 15,2 2113 23,48
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 424 26,2 28,3 36,2 52,2 40,0 37,8 274 30,2 320,7 35,63
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 234 42,6 32,8 35,3 254 51,8 31,2 51,3 384 332,2 36,91
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 37,8 50,2 484 28,7 29,6 253 174 19,5 18,4 2753 30,59
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 31,5 47,2 34,2 36,3 334 16,7 17,3 26,7 35,3 278,8 30,98
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 39,3 489 33,2 41,4 40,7 43,8 44,6 457 46,9 384,5 42,72
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 17,4 44,8 22,3 26,4 26,5 17,8 25,9 21,6 26,6 229,3 25,48
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 19,8 21,5 0,00 0,00 424 20,8 43,6 0,00 21,8 169,9 24,27
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 27,9 45,6 47,8 36,8 23,6 29,4 28,3 22,3 26,7 288,4 32,04
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 334 46,7 29,8 28,7 20,3 204 22,7 335 28,4 263,9 29,32
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 235 27,3 39,3 20,2 0,00 27,8 26,7 26,7 24,4 2159 23,99
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 17,3 15,7 16,8 15,5 29,8 36,8 38,9 19,8 34,3 2249 24,99
T15 Testigo — TLE (100%). 28,4 27,3 24,3 215 18,5 23,8 26,2 0,00 0,00 170,0 18,39
ANEXO 24. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 120 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).
REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero deplanta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 28,9 29,3 17,7 26,9 304 33,2 34,2 31,3 26,5 2584 28,71
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,4 19,8 36,2 434 30,2 44,5 234 37,6 36,2 301,7 33,52
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 29,2 0,00 0,00 274 17,2 0,00 32,5 26,6 275 160,4 17,82
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,6 234 21,7 29,8 274 0.00 22,2 23,6 29,8 204,5 22,72
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 48,3 36,4 46,5 0,00 53,8 0,00 324 278 30,7 2759 30,66
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 15,7 25,8 16,0 20,2 14,9 17,8 16,7 15,5 22,3 164,9 18,32
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 29,8 275 29,4 27,8 40,6 0,00 384 28,7 36,3 258,5 28,72
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 41,4 52,2 44,6 40,4 49,6 29,8 24,7 0,00 0,00 282,7 31,41
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 25,7 41,9 47,3 38,9 16,5 18,5 24,9 0,00 31,6 245,3 27,26
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 438 35,8 32,8 39,8 24,3 41,4 0,00 31,8 36,7 286,4 31,82
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 27,9 45,6 47,8 36,8 23,6 29,4 28,3 22,3 26,7 288,4 32,04
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 355 26,8 27,8 24,3 234 235 18,5 234 18,6 2218 24,64
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,7 26,3 24,4 224 204 215 234 18,6 22,3 206,0 22,39
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0,00 29,7 24,8 232 26,6 29,7 20,5 17,6 28,4 200,5 22,28
T15 Testigo — TLE (100%). 21,6 0,00 14,6 14,0 19,9 20,1 24,3 0,00 28,4 142,9 15,88




ANEXO 25. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 3 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 154 | 176 | 186 | 198 | 173 | 188 | 155 | 158 | 16,5 1553 | 17,26
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 183 | 207 | 000 | 185 | 193 | 152 | 175 | 144 | 197 1436 | 1596
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 252 | 224 | 246 | 249 | 344 | 257 | 282 | 284 | 324 2462 | 27,36
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 463 | 244 | 175 | 163 | 225 | 308 | 193 | 234 | 240 2245 | 2494
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 274 | 315 | 000 | 285 | 275 | 274 | 395 | 272 | 263 2355 | 2614
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 293 | 246 | 273 | 302 | 254 | 228 | 250 | 243 | 239 2328 | 2587
R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 333 | 328 | 365 | 435 | 362 | 243 | 453 | 382 | 269 3170 | 3522
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 462 | 205 | 153 | 27,7 | 440 | 401 | 365 | 000 | 207 2510 | 27,89
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 292 | 258 | 368 | 246 | 181 | 169 | 218 | 327 | 195 2254 | 2504
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 232 | 472 | 452 | 334 | 252 | 293 | 323 | 298 | 353 3000 | 3343
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 212 | 168 | 504 | 508 | 398 | 472 | 396 | 427 | 342 3427 | 38,08
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 175 | 388 | 405 | 198 | 401 | 384 | 258 | 223 | 195 2627 | 29,19
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 315 | 364 | 434 | 360 | 254 | 198 | 254 | 204 | 246 2629 | 2921
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 363 | 408 | 397 | 315 | 405 | 332 | 324 | 288 | 406 3238 | 3598
T15 Testigo — TLE (100%). 000 | 365 | 335 | 228 | 303 | 235 | 202 | 169 | 285 2122 | 2358
ANEXO 26. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 3 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 372 | 385 | 302 | 266 | 325 | 285 | 343 | 175 | 235 2688 | 29,87
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 280 | 242 | 423 | 428 | 495 | 433 | 363 | 498 | 482 3644 | 4049
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 371 | 275 | 318 | 230 | 300 | 285 | 265 | 232 | 152 2428 | 2698
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 522 | 331 | 322 | 445 | 603 | 465 | 476 | 341 | 37,3 3878 | 43,09
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 275 | 487 | 385 | 405 | 308 | 587 | 385 | 585 | 424 3841 | 42,68
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 448 | 574 | 548 | 338 | 347 | 298 | 184 | 227 | 245 3209 | 3566
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 378 | 537 | 394 | 422 | 373 | 238 | 192 | 333 | 408 3275 | 3639
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 444 | 552 | 382 | 465 | 463 | 492 | 484 | 525 | 511 4318 | 47,98
T9 45 griplanta— TLE (100%). 174 | 498 | 259 | 305 | 310 | 188 | 307 | 255 | 306 2602 | 2801
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 245 | 265 | 000 | 000 | 477 | 262 | 562 | 000 | 238 2049 | 2277
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 335 | 518 | 564 | 429 | 241 | 328 | 232 | 285 | 295 3227 | 3586
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 368 | 539 | 364 | 315 | 225 | 204 | 248 | 373 | 31,2 2948 | 32,76
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 287 | 313 | 415 | 243 | 000 | 325 | 368 | 332 | 27,8 256,1 | 2846
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 183 | 175 | 182 | 155 | 348 | 409 | 455 | 242 | 375 2524 | 2804
T15 Testigo — TLE (100%). 303 | 295 | 264 | 223 | 193 | 252 | 283 | 000 | 0,00 1813 | 20,14




ANEXO 27. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA ALTURA DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 3 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 322 | 35 | 225 | 315 | 345 | 374 | 383 | 363 | 305 2987 | 3319
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 358 | 223 | 427 | 567 | 355 | 528 | 265 | 475 | 395 3593 | 39,92
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 348 | 000 | 000 | 325 | 192 | 000 | 375 | 304 | 334 187,8 | 2087
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 31,3 | 298 | 280 | 351 | 322 | 000 | 265 | 295 | 357 2481 | 27,57
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 548 | 409 | 515 | 000 | 589 | 000 | 37,7 | 324 | 354 3116 | 3462
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 165 | 300 | 168 | 268 | 149 | 212 | 208 | 164 | 247 1881 | 20,90
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 351 | 345 | 357 | 334 | 463 | 000 | 445 | 352 | 433 3080 | 3422
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 464 | 578 | 505 | 462 | 534 | 352 | 265 | 000 | 000 3160 | 3511
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 297 | 475 | 520 | 437 | 165 | 185 | 282 | 000 | 353 2714 | 30,16
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 505 | 398 | 378 | 455 | 288 | 462 | 000 | 368 | 423 3277 | 3641
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 430 | 235 | 000 | 232 | 515 | 000 | 485 | 434 | 325 2655 | 29,51
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 394 | 312 | 302 | 275 | 258 | 254 | 198 | 254 | 204 2451 | 27,23
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 325 | 343 | 278 | 247 | 225 | 248 | 257 | 205 | 248 2376 26,4
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 000 | 323 | 284 | 289 | 292 | 343 | 237 | 207 | 304 22719 | 2532
T15 Testigo — TLE (100%). 225 | 000 | 154 | 142 | 225 | 228 | 250 | 000 | 292 1516 | 1684
ANEXO 28. ALTURA TOTAL DE PLANTA EN (cm) A LOS60—-120Y 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
ALTURA DE LA PLANTA (cm)
TRATAMIENTOS CcODIGO 60 dias 120 dias 180 dias

T1 A1B1 17,18 22,79 26,77

T2 A1B2 20,48 27,16 32,12

T3 A1B3 15,26 21,00 25,07

T4 A2B1 20,66 26,70 31,87

T5 A2B2 22,79 29,99 34,48

T6 A2B3 18,01 23,23 27,48

T7 A3B1 23,59 30,21 35,28

T8 A3B2 26,96 32,85 36,99

T9 A3B3 18,99 24,61 28,04

T10 A4B1 19,37 28,19 30,87

T11 A4B2 25,10 32,86 34,48

T12 A4B3 21,45 26,79 29,73

T13 A5B1 20,02 24,43 28,02

T14 A5B2 21,94 26,23 29,78

T15 A5B3 17,20 18,93 20,19




ANEXO 29. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. TRAT. | DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7,80 9,50 8,10 10,40 9,70 9,90 7,20 8,90 7,50 79,0 8,77
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,40 4,40 0,00 3,40 4,65 4,70 5,10 4,50 4,50 357 3,96
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 4,00 3,05 3,50 3,80 2,80 3,60 3,90 3,60 3,80 32,1 3,56
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,00 3,85 3,75 3,80 3,40 5,30 2,90 3,60 3,05 35,7 3,96
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,80 5,85 0,00 5,00 5,90 4,90 4,30 5,10 4,00 39,9 4,42
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 2,90 1,85 1,20 2,20 3,80 3,05 3,50 3,40 3,90 25,8 2.86
R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 2,90 3,85 3,80 420 3,80 3,50 3,80 2,60 5,90 344 3,82
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,50 3,55 2,90 4,80 7,80 5,40 4,90 0,00 3,40 39,3 4,36
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 3,75 4,45 5,90 3,80 3,80 3,40 4,90 4,70 3,50 38,2 4,24
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,95 4,60 4,80 5,20 3,90 3,60 4,50 4,95 575 41,3 4,58
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 3,40 6,55 5,80 4,80 5,80 3,40 2,90 4,60 6,80 44,1 4,90
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 3,60 5,55 4,80 4,80 5,80 5,40 4,70 4,40 3,80 42,9 4,76
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,70 3,80 3,80 3,70 5,10 5,70 5,75 5,40 3,90 41,9 4,65
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 6,60 5,50 4,40 5,40 6,75 6,40 6,10 5,60 4,10 50,9 5,65
T15 Testigo — TLE (100%). 0,00 3,50 3,60 3,80 4,85 4,80 3,10 3,30 3,05 30,0 3,33
ANEXO 30. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). | 6,50 5,75 5,40 6,30 5,40 5,40 4,90 4,60 3,80 36,90 4,10
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,10 5,20 7,95 7,70 8,70 7,10 6,10 8,55 8,80 66,20 7,35
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6,00 5,85 5,75 5,80 5,80 5,30 4,90 5,60 3,05 48,05 5,33
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). | 6,10 3,85 5,50 5,80 5,90 4,90 6,90 5,60 4,75 49,30 547
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 3,90 4,85 4,20 5,00 4,30 7,05 5,50 7,60 5,90 48,30 5,36
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 4,90 7,85 7,20 4,20 3,80 4,05 3,50 4,50 4,90 44,90 4,98
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,10 6,55 5,80 4,80 5,80 3,40 2,90 4,60 6,80 44,75 4,97
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5,10 6,65 4,80 4,80 4,40 6,70 4,90 6,90 5,80 50,05 5,56
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 3,40 6,55 5,80 4,80 5,80 3,40 2,90 4,60 6,80 44,05 4,89
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). | 3,70 4,55 0,00 0,00 5,40 4,40 6,40 0,00 4,60 29,05 3,22
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5,40 5,35 5,60 4,60 4,80 3,80 3,90 4,50 6,50 44,45 4,93
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 6,60 6,55 5,80 5,20 3,80 5,40 3,60 3,40 2,70 43,05 4,78
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,80 5,25 7,80 8,10 0,00 5,70 5,70 6,40 6,60 50,35 5,59
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 4,60 3,50 5,45 3,40 6,85 6,30 6,60 5,50 5,80 48,00 5,33
T15 Testigo — TLE (100%). 4,60 5,50 4,30 5,60 3,75 4,70 5,30 0,00 0,00 33,75 6,75




ANEXO 31 REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 60 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numero deplanta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,50 6,40 4,90 4,90 5,85 6,45 3,90 5,20 4,85 48,95 5,43
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,40 3,90 5,05 5,90 5,80 6,05 5,20 4,70 3,90 44,90 4,98
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6,00 0,00 0,00 4,70 4,80 0,00 4,90 3,60 4,10 28,10 3,12
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,80 4,85 4,60 5,00 5,80 0,00 4,50 5,60 3,90 38,05 4,22
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,30 5,85 4,60 0,00 5,80 0,00 4,50 5,60 3,90 37,05 411
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 2,90 3,85 3,80 4,20 3,80 3,50 3,80 2,60 5,90 34,35 381
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,70 315 4,20 3,10 6,40 0,00 3,90 4,40 5,80 34,65 3,85
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,90 5,95 5,85 4,80 5,90 4,40 3,50 0,00 0,00 37,30 4,14
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 4,10 6,55 5,80 4,80 5,80 3,40 2,90 0,00 6,80 40,15 4,46
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,40 6,55 5,80 4,80 5,80 3,40 0,00 4,60 6,30 41,15 4,15
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,40 6,25 0,00 5,80 7,10 0,00 7,50 6,60 7,80 47,45 5,27
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 7,60 2,65 4,80 4,60 3,80 4,70 3,60 7,40 3,90 43,05 4,78
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,80 7,55 2,90 4,80 5,70 5,20 3,70 4,60 3,80 43,05 4,05
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0,00 4,60 3,50 4,70 5,70 6,15 4,40 3,70 3,10 35,85 3,98
T15 Testigo — TLE (100%). 4,80 0,00 4,05 2,80 4,75 3,40 4,10 0,00 4,05 27,95 3,10
ANEXO 32. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 90 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 1).
REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,90 4,10 4,10 4,05 4,10 3,95 5,00 5,05 5,30 39,55 4,39
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,40 4,40 0,00 3,40 4,65 4,70 5,10 4,50 4,50 35,65 3,96
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 4,40 3,50 3,65 4,00 3,05 3,90 4,60 4,40 4,50 36,00 4,00
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,75 4,50 4,05 4,00 4,50 5,90 3,60 4,40 3,50 41,20 4,57
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5,70 6,50 0,00 5,80 6,60 6,30 5,60 6,50 4,70 47,70 5,30
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 3,05 2,40 2,65 2,80 4,00 3,80 3,60 3,60 4,60 30,50 3,38
R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 3,05 4,40 4,65 5,80 4,00 3,80 3,80 3,40 5,90 38,80 431
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,70 3,80 3,55 5,80 8,05 6,90 5,60 0,00 4,50 45,90 5,10
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 4,80 4,80 5,95 4,60 4,05 3,90 5,60 5,80 3,50 43,00 4,77
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,80 5,80 575 6,15 4,75 4,30 5,70 5,20 6,80 49,25 5,47
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,70 7,80 7,05 5,60 6,05 3,90 3,60 6,40 7,50 52,60 5,84
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 3,80 5,80 5,05 5,50 6,45 6,90 5,60 4,40 4,50 48,00 5,33
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,80 3,90 4,05 4,50 5,55 6,90 6,80 5,40 4,20 47,10 5,23
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 6,80 5,70 5,05 6,50 6,75 7,90 6,60 6,40 4,70 56,40 6,26
T15 Testigo — TLE (100%). 0,00 4,70 4,50 4,20 4,85 5,40 3,50 3,40 3,70 34,25 3,80




ANEXO 33. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 90 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 2).

REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,30 6,10 5,50 6,75 6,85 5,70 4,90 4,70 3,80 50,60 5,62
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,40 5,25 8,20 7,90 9,15 7,70 7,85 9,40 9,05 70,90 7,87
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6,40 6,50 6,65 6,00 6,40 5,90 5,60 6,40 3,50 53,35 5,92
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,50 4,50 6,65 6,00 6,70 5,50 7,60 6,40 5,50 55,35 6,15
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,05 5,40 5,45 5,70 4,60 8,80 6,60 8,40 6,60 55,60 6,17
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 6,05 9,40 8,65 5,80 4,00 5,80 3,60 4,80 5,60 53,70 5,96
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 470 7,80 7,05 5,60 6,05 3,90 3,60 6,40 7,50 52,60 5,84
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,70 7,90 5,15 5,60 5,05 7,90 6,30 7,80 7,50 59,90 6,65
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 4,70 7,80 7,05 5,60 6,05 3,90 3,60 6,40 7,50 52,60 5,84
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,70 4,80 0,00 0,00 6,05 4,90 7,70 0,00 4,60 33,75 3,75
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5,70 5,85 7,05 5,40 5,65 4,90 4,40 5,40 6,50 50,85 5,65
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 7,80 7,80 6,65 6,50 4,45 5,90 3,60 3,40 2,70 48,80 5,42
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,80 5,80 8,05 8,50 0,00 6,90 6,60 6,40 7,50 54,55 6,06
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 5,40 3,70 5,45 3,50 6,85 7,60 7,90 6,70 6,70 53,80 5,97
T15 Testigo — TLE (100%). 5,80 5,50 5,55 6,80 3,75 5,50 4,80 0,00 0,00 37,70 4,18
ANEXO 34. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 90 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE REPETICION 3).
DESCRIPCION Numero de planta
REPET. TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,70 6,60 5,30 5,30 6,20 6,70 4,30 5.60 6,00 47,10 5,23
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,65 4,20 5,80 6,30 6,60 6,80 6,10 5,60 4,50 50,55 5,61
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6,40 0,00 0,00 5,00 5,40 0,00 5,60 4,40 5,50 32,30 3,58
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,10 5,50 5,45 5,70 6,40 0,00 5,60 6,40 4,60 43,75 4,86
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,10 6,50 5,45 0,00 6,40 0,00 5,60 6,40 4,60 42,05 4,67
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 3,05 4,40 4,65 5,80 4,00 3,80 3,80 3,40 5,90 38,80 431
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,60 4,50 5,05 3,60 7,05 0,00 4,60 4,40 6,50 40,30 447
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8,70 7,90 6,05 6,60 6,65 5,90 3,50 0,00 0,00 45,30 5,03
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 4,70 7,80 7,05 5,60 6,05 3,90 3,60 0,00 7,50 46,20 513
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,70 7,80 7,05 5,60 6,05 3,90 0,00 6,40 7,50 49,00 5,44
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,70 6,40 0,00 6,60 7,75 0,00 8,80 7,40 8,30 52,95 5,88
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 7,80 2,80 5,05 5,50 4,45 4,70 3,60 7,40 4,50 45,80 5,08
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,80 8,10 3,40 5,50 6,15 6,50 3,70 4,60 4,10 47,85 5,31
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0,00 4,60 3,70 5,15 6,60 6,15 4,50 4,50 3,50 38,70 4,30
T15 Testigo — TLE (100%). 4,80 0,00 4,05 3,70 4,75 3,90 4,50 0,00 4,50 30,20 3,35




ANEXO 35. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 120 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).

DESCRIPCION Numer o de planta
REPET. TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4,05 5,10 4,20 4,30 4,20 4,15 5,10 5,10 5,65 41,85 4,65
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5.05 4.80 0,00 3.45 4.90 4.95 5.80 5.10 4.90 38,95 4,32
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 5,80 3,65 3,70 4,50 3,20 4,05 4,90 4,70 4,80 39,30 4,36
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7,40 4,65 4,10 4,50 5,20 6,60 3,90 4,90 4,80 46,05 511
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,80 7,65 0,00 6,05 7,90 7,45 6,10 7,00 5,60 54,55 6,06
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 3,60 3,50 3,40 3,35 4,15 3,90 4,05 3,90 4,60 34,45 3,82
R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 360 | 505 | 540 | 635 | 415 | 450 | 465 | 3,70 | 660 44,00 4,88
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8,90 4,75 4,90 6,30 9,80 8,05 6,20 0,00 4,50 53,40 5,93
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 5,60 5,65 7,60 5,50 4,80 4,05 6,40 5,80 4,50 49,90 554
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,60 7,75 7,85 7,75 5,50 5,20 6,45 6,60 7,80 61,50 6,83
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5,20 9,65 8,90 7,50 6,80 4,05 4,40 7,70 8,50 62,70 6,96
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 4,20 6,85 5,40 5,50 6,80 7,05 6,40 5,70 4,50 52,40 5,82
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,10 4,75 4,90 4,50 5,80 7,05 6,80 6,70 4,20 50,80 5,64
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 8,20 6,65 5,30 6,50 7,40 8,45 7,50 6,40 5,50 61,90 6,87
T15 Testigo — TLE (100%). 0,00 5,95 4,50 4,30 5,50 5,40 3,50 3,40 3,80 36,35 4,03
ANEXO 36. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 120 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,45 6,60 5,90 7,15 6,45 6,30 5,50 4,90 3,90 53,15 5,90
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,80 5,80 8,60 8,05 9,60 7,85 7,10 9,80 9,20 72,80 8,08
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6,80 6,65 7,10 6,05 7,20 6,60 6,90 7,70 3,80 58,80 6,53
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,80 5,65 7,10 6,05 9,55 6,60 7,90 6,70 7,80 64,15 7,12
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4,60 6,50 6,60 6,05 5,55 8,90 7,40 9,70 7,50 62,80 6,97
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 6,60 10,05 9,40 6,35 4,15 6,90 4,05 5,30 6,60 59,40 6,60
R2 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 560 | 965 | 890 | 750 | 680 | 405 | 440 | 7,70 | 850 63,10 7,01
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,50 9,45 6,60 7,50 6,80 8,75 7,15 8,70 7,50 69,95 7,77
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 5,20 9,65 8,90 7,50 6,80 4,05 4,40 7,70 8,50 62,70 6,96
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,90 5,65 0,00 0,00 7,80 5,05 8,60 0,00 5,50 38,50 4,27
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,40 6,65 8,40 6,60 6,85 5,25 4,40 6,20 7,05 57,80 6,42
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 8,30 7,85 7,50 6,50 4,80 6,05 3,95 3,70 3,15 51,80 575
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,20 6,85 8,40 9,50 0,00 8,45 7,50 7,70 7,50 61,10 6,78
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 6,0 4,9 6,4 44 7,7 84 8,6 6,7 6,7 59,65 6,62
T15 Testigo — TLE (100%). 6,20 6,15 6,60 6,80 4,50 5,50 5,50 0,00 0,00 41,25 4,58




ANEXO 37. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 120 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 755 68 56 54 64 6,9 46 58 64 55,45 6,16
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 550 | 480 | 670 | 750 | 765 | 750 | 670 | 630 | 595 58,60 6,51
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 680 | 000 | 000 | 505 | 620 | 000 | 560 | 570 | 680 36,15 401
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 480 | 565 | 640 | 605 | 7,20 | 000 | 610 | 7,70 | 550 49,40 548
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 880 | 785 | 640 | 000 | 720 | 000 | 610 | 7,70 | 550 49,55 550
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 360 | 505 | 540 | 635 | 415 | 450 | 465 | 370 | 660 44,00 438
R3 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 550 | 575 | 590 | 450 | 880 | 000 | 480 | 570 | 650 4745 5,27
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 980 | 965 | 760 | 680 | 730 | 625 | 420 | 000 | 0,00 51,60 573
T9 45 griplanta— TLE (100%). 560 | 965 | 890 | 750 | 680 | 405 | 440 | 000 | 850 55,40 6,15
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 520 | 965 | 890 | 750 | 680 | 405 | 000 | 770 | 850 58,30 6,47
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 820 | 745 | 000 | 710 | 880 | 000 | 940 | 970 | 950 60,15 6,68
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 820 | 285 | 540 | 550 | 480 | 505 | 440 | 7,70 | 450 48,40 5,37
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 615 | 885 | 340 | 550 | 680 | 705 | 490 | 540 | 450 52,55 5,83
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 000 | 520 | 465 | 590 | 660 | 720 | 545 | 450 | 4,60 44,10 4,90
T15 Testigo— TLE (100%). 570 | 000 | 430 | 370 | 540 | 445 | 450 | 000 | 450 32,55 416
ANEXO 38. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 415 | 550 | 430 | 465 | 425 | 430 | 550 | 570 | 605 44,40 493
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5056 | 490 | 000 | 370 | 520 | 540 | 595 | 520 | 540 40,80 453
T3 15 griplanta— TLE (100%). 610 | 395 | 405 | 48 | 335 | 430 | 515 | 490 | 505 41,70 463
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 955 | 465 | 420 | 495 | 565 | 790 | 405 | 510 | 510 51,15 5,68
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 760 | 1060 | 000 | 740 | 900 | 800 | 775 | 745 | 740 64,60 717
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 380 | 405 | 430 | 400 | 450 | 450 | 490 | 420 | 520 39,45 438
R1 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 725 | 830 | 675 | 1090 | 930 | 720 | 870 | 810 | 6,30 72,80 8,08
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 109 | 520 | 595 | 705 | 1105 | 910 | 720 | 000 | 545 61,90 6,87
T9 45 griplanta— TLE (100%). 620 | 610 | 830 | 625 | 620 | 420 | 705 | 690 | 580 57,00 6,33
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 720 | 980 | 930 | 830 | 610 | 580 | 740 | 805 | 950 71,15 7,90
Til 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 550 | 480 | 790 | 905 | 865 | 1060 | 910 | 795 | 610 69,65 773
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 490 | 7,0 | 69 | 6,70 | 7,30 | 7,30 | 7,60 | 650 | 520 59,50 6,61
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 630 | 570 | 490 | 590 | 670 | 720 | 570 | 810 | 570 56,20 6,24
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 820 | 770 | 610 | 760 | 810 | 930 | 805 | 710 | 6,30 68,45 7,60
T15 Testigo— TLE (100%). 000 | 685 | 510 | 430 | 550 | 610 | 370 | 360 | 420 39,35 437




ANEXO 39. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 180 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).

DESCRIPCION Numero de planta
REPET. TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,80 6,80 6,05 7,50 6,95 6,95 5,85 5,10 4,85 56,85 6,31
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,90 6,95 8,80 8,05 10,05 8,05 7,10 10,05 9,20 76,15 8,46
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 7,05 7,30 7,30 6,10 7,25 7,05 8,15 8,05 4,15 62,40 6,93
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7,90 6,10 8,15 9,90 10,75 7,90 8,90 7,05 9,05 75,70 8,41
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6,20 8,05 7,85 8,05 6,20 10,00 8,05 10,10 8,10 72,60 8,06
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 7,90 12,00 10,05 7,20 7,90 7,90 4,80 6,10 6,90 70,75 7,86
R2 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 720 | 11,05 | 1030 | 810 | 840 | 440 | 510 | 805 | 9,10 71,70 7,96
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8,05 10,05 7,20 8,90 8,05 10,10 8,05 10,20 9,85 80,45 8,93
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 5,30 8,80 6,35 6,80 6,05 5,10 6,05 5,20 6,10 55,75 6,19
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,90 6,10 0,00 0,00 8,70 6,35 9,70 0,00 6,00 42,75 4,75
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,80 7,05 7,80 7,70 7,40 6,20 5,90 6,20 7,05 63,10 7,01
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9,85 8,15 8,65 7,05 5,05 6,15 3,95 4,95 3,15 56,95 6,32
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,75 7,70 9,05 10,25 0,00 9,05 8,90 7,70 8,60 68,00 7,55
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 7,10 4,90 7,05 4,40 8,20 8,90 9,30 7,05 7,35 64,25 7,13
T15 Testigo — TLE (100%). 7,60 7,60 7,25 7,70 5,20 6,05 575 0,00 0,00 47,15 5,23
ANEXO 40. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA DIAMETRO DE LA PLANTA A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).
DESCRIPCION Numero de planta
REPET. TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7,80 6,90 5,90 5,60 6,70 7,10 4,90 5,95 6,80 57,65 6,40
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7,10 5,20 7,70 8,05 8,50 8,60 7,05 7,20 6,60 66,00 7,33
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 7,05 0,00 0,00 5,95 6,90 0,00 6,30 5,85 7,20 39,25 4,36
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5,70 6,20 7,20 7,70 8,80 0,00 6,95 8,70 6,25 57,50 6,38
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 10,65 9,10 10,50 0,00 10,05 0,00 9,25 9,90 7,95 67,40 6,48
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 4,90 6,85 6,90 6,90 5,15 4,95 5,10 4,15 7,00 51,90 5,76
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,30 6,10 6,10 5,20 10,20 0,00 5,50 6,55 7,05 53,00 5,88
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 11,10 11,05 8,30 8,85 8,90 7,10 4,20 0,00 0,00 59,50 6,61
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 6,30 8,20 10,30 8,20 7,10 4,30 4,20 0,00 5,90 54,50 6,05
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8,80 11,05 9,20 8,05 8,20 8,05 0,00 9,90 7,60 70,85 7,87
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9,50 8,70 0,00 7,90 10,25 0,00 10,20 10,15 10,90 67,60 7,51
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 8,30 3,70 6,90 6,90 5,70 5,20 5,70 8,10 5,70 56,20 6,24
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6,15 9,30 4,10 6,80 7,10 7,35 4,90 5,85 4,50 56,05 6,22
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0,00 5,90 4,95 5,90 7,05 7,20 5,95 5,20 4,60 46,75 5,19
T15 Testigo — TLE (100%). 5,70 0,00 4,30 3,70 5,40 4,45 4,50 0,00 4,50 32,55 3,61




ANEXO 41. DIAMETRO TOTAL DE PLANTA EN (mm) A LOS60-90-120Y 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

TRATAMIENTOS CODIGOS DIAMETRO DE LA PLANTA (mm)
60 dias 90 dias 120 dias 180 dias

T1 A1B1 4,10 5,08 5,57 5,88

T2 A1B2 5,43 5,81 6,30 6,77

T3 A1B3 4,01 4,50 4,97 5,31

T4 A2B1 4,55 5,19 5,90 6,82

T5 A2B2 4,63 5,38 6,18 7,24

T6 A2B3 2,93 4,55 5,10 6,00

T7 A3B1 421 4,87 5,72 7,31

T8 A3B2 4,69 5,59 6,48 7,47

T9 A3B3 4,53 5,25 6,22 6,29

T10 A4B1 3,98 4,89 5,86 6,84

T11 A4B2 5,03 5,79 6,69 7,42

T12 A4B3 477 5,28 5,65 6,39

T13 A5B1 4,76 5,53 6,08 6,67

T14 A5B2 4,99 551 6,13 6,64

T15 A5B3 4,39 4,78 4,95 5,40

ANEXO 42. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 60 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 1).
REPET. TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 5 4 5 3 4 7 6 5 43 477
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6 5 0 4 5 6 6 4 5 41 455
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6 4 4 4 6 4 6 7 8 49 5,44
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 5 4 4 4 6 4 6 8 46 511
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5 6 0 5 6 6 6 7 8 49 5,44
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 4 5 4 3 4 4 5 3 5 37 411
R1 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 4 4 6 5 4 5 6 3 41 455
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 5 5 4 6 5 4 0 4 37 411
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 6 5 4 4 5 4 4 6 5 43 477
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 3 5 4 6 7 4 3 4 41 4,55
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 3 4 6 5 4 6 4 6 5 43 477
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 6 6 4 4 5 4 6 5 4 44 4,88
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 3 5 4 6 4 5 6 5 42 4,66
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 5 4 3 4 6 5 6 6 4 43 477
T15 Testigo — TLE (100%). 0 5 5 7 4 8 6 5 6 46 511




ANEXO 43. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOSA LOS 60 DiAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 2).

REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 4 8 8 6 7 9 8 5 61 6,77
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 4 5 7 7 8 6 9 8 62 6,88
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 7 9 6 5 5 6 7 10 7 62 6,88
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 8 4 7 5 7 6 4 5 54 6,00
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 7 4 6 8 4 5 5 7 50 5,55
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 4 6 6 5 4 6 7 5 4 47 5,22
R2 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 4 6 5 4 3 4 5 4 41 4,55
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 5 6 5 6 7 5 4 6 48 5,33
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 4 5 6 5 4 4 5 6 4 43 4,77
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 4 0 0 4 5 6 0 5 29 3,22
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 5 3 4 6 4 4 4 3 37 411
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 4 5 4 5 3 5 7 4 4 41 4,55
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 4 6 4 0 4 5 6 5 39 4,33
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 5 4 6 4 5 6 4 6 5 45 5,00
T15 Testigo — TLE (100%). 6 5 4 5 3 5 3 0 0 31 3,44

ANEXO 44. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOSA LOS 60 DiAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 4 7 5 4 5 4 6 5 45 5,00
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 6 5 7 6 5 5 8 5 51 5,66
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 8 0 0 6 5 0 4 5 6 34 3,77
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 7 5 4 8 0 10 7 7 52 5,77
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5 6 6 4 6 0 7 4 6 a4 488
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 5 6 5 6 3 4 4 3 5 41 455
R3 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 5 5 4 6 0 4 6 4 38 422
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 7 6 4 5 6 7 4 0 0 39 433
T9 45 griplanta— TLE (100%). 4 5 4 5 4 6 4 0 4 36 4,00
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 4 6 4 6 7 0 5 4 41 438
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 5 0 4 5 0 5 4 6 33 3,66
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 4 3 3 5 6 4 5 6 5 a1 455
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 3 4 5 6 4 3 5 5 39 433
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0 4 4 8 6 5 5 4 5 a1 455
T15 Testigo — TLE (100%). 4 0 5 6 5 3 6 0 4 33 3,66




ANEXO 45. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOSA LOS 90 DiAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 5 4 4 6 4 5 5 9 7 49 544
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5 8 0 5 4 7 8 4 7 48 533
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 6 4 5 4 8 5 8 8 10 58 6,44
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 6 4 4 6 7 4 8 10 55 6,11
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6 8 0 7 9 9 8 9 10 66 733
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 5 6 4 5 5 5 7 4 4 45 5,00
R1 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 4 5 8 5 4 7 7 5 52 5,77
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 6 7 5 6 5 7 5 0 6 47 522
T9 45 griplanta— TLE (100%). 8 7 6 6 7 4 6 5 6 55 6,11
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 5 7 6 8 5 6 5 6 55 6,11
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4 6 7 7 6 7 4 5 7 53 5,88
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9 9 5 4 6 5 6 7 4 55 6,11
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 5 6 7 7 6 7 8 7 59 6,55
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 6 6 5 4 5 7 6 8 5 52 5,77
T15 Testigo— TLE (100%). 0 8 7 9 6 8 8 8 7 61 6,77
ANEXO 46. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOSA LOS90DIASDESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 5 5 5 5 9 6 5 6 50 555
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 5 6 6 9 9 8 10 10 72 8,00
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 8 9 5 7 7 8 8 8 8 68 755
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 10 6 10 7 9 8 6 7 70 7,77
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 10 5 7 10 7 6 7 6 65 722
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 5 6 8 7 6 8 7 6 6 59 6,55
R2 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 6 9 7 6 5 4 7 6 59 6,55
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 6 7 11 8 9 8 7 6 8 70 7,77
T9 45 griplanta— TLE (100%). 5 7 5 7 4 6 7 6 7 54 6,00
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 6 0 0 6 5 8 0 8 a1 455
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6 4 6 4 8 5 4 6 5 48 533
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 5 7 6 7 5 6 8 5 6 55 6,11
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 6 8 5 0 4 6 7 5 48 533
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 8 6 9 7 6 5 6 9 7 63 7,00
T15 Testigo — TLE (100%). 7 6 5 5 5 7 6 0 0 41 455




ANEXO 47. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOSA LOS 90 DiAS DESPUES DEL
TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 4 5 5 5 5 9 6 5 6 50 555
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5 8 7 8 8 8 7 6 8 65 7,22
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 9 0 0 8 7 0 6 7 7 a4 438
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 6 7 8 10 0 14 9 9 69 7,66
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 8 7 0 9 0 10 7 6 54 6,00
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 7 8 7 8 5 6 5 4 7 57 6,33
R3 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 6 7 8 6 8 0 7 7 6 55 6,11
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 9 8 8 8 7 9 4 0 0 53 5,88
T9 45 griplanta— TLE (100%). 5 7 7 5 6 7 5 0 6 48 533
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 8 5 8 9 0 7 6 58 6,44
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6 8 0 6 7 0 7 6 5 45 5,00
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 6 5 6 7 8 6 7 8 7 60 6,66
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 5 6 7 7 5 5 6 7 55 6,11
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0 6 5 10 8 7 7 6 6 55 6,11
T15 Testigo— TLE (100%). 5 0 5 5 6 4 5 0 5 35 3,88
ANEXO 48. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 120 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 6 5 5 6 7 6 10 6 58 6,44
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 8 0 7 5 9 9 5 8 58 6,44
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 7 5 5 4 9 6 10 9 10 65 7,22
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 5 5 9 8 5 10 11 68 755
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 10 0 7 10 8 9 10 9 70 7.77
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 7 7 5 7 5 6 7 4 6 54 6,00
R1 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 6 7 8 7 6 8 9 7 66 733
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 6 8 7 8 7 7 6 0 7 56 6,22
T9 45 griplanta— TLE (100%). 8 9 8 7 8 5 7 4 8 64 711
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 9 7 9 6 8 7 7 68 755
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 5 8 10 9 7 7 6 7 10 69 7,66
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 10 11 7 5 7 7 10 5 5 67 744
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 7 8 8 9 8 8 9 8 74 8,22
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 7 8 6 6 7 8 7 6 7 62 6,88
T15 Testigo — TLE (100%). 0 10 7 9 8 9 8 7 7 65 722




ANEXO 49. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 120 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 6 7 6 7 10 8 8 7 66 733
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 10 7 7 8 10 10 9 12 11 84 9,33
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 10 10 8 9 9 9 9 7 6 77 8,55
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 9 8 9 8 11 8 7 8 77 8,55
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 10 6 8 10 9 9 8 7 75 8,33
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 7 8 9 8 9 8 9 9 8 75 8,33
R2 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 7 10 11 7 6 6 8 8 73 8,11
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 8 10 14 11 11 10 9 8 10 o1 10,11
T9 45 griplanta— TLE (100%). 6 8 6 9 7 6 8 9 7 66 733
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 7 0 0 8 7 8 0 9 16 5,11
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 6 8 6 10 7 5 7 7 63 7,00
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 7 6 8 6 7 5 5 7 8 59 6,55
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 9 8 8 7 0 6 7 6 7 58 6,44
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 7 8 10 8 9 7 9 10 8 76 8,44
T15 Testigo— TLE (100%). 6 6 5 7 8 6 8 0 0 16 5,11
ANEXO 50. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 120 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7 6 7 6 7 10 8 8 7 66 733
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 6 10 8 8 9 10 9 9 10 79 8,77
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 9 0 0 9 8 0 8 8 9 51 5,66
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 9 8 7 12 0 10 9 9 72 8,00
75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 10 9 0 9 0 9 7 7 58 6,44
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 8 9 8 10 5 7 5 5 8 65 7,22
R3 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 9 8 9 0 7 8 7 63 7,00
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 12 9 9 9 8 12 5 0 0 64 711
T9 45 griplanta— TLE (100%). 7 10 9 7 8 9 7 0 7 64 711
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 11 8 9 7 10 9 0 9 7 70 7.77
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 9 0 9 8 0 9 7 8 59 6,55
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 9 8 9 7 9 8 9 9 8 76 844
T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 7 6 7 8 7 6 7 8 66 733
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0 6 6 12 8 9 8 7 9 65 7,22
T15 Testigo — TLE (100%). 5 0 5 7 6 4 6 0 6 39 433




ANEXO 51. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 180 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 1).

REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 9 7 7 8 7 9 11 9 75 8,33

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 7 0 7 6 9 10 7 9 63 7,00

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 8 5 5 4 10 8 12 9 12 73 8,11

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 9 6 5 10 10 7 11 12 78 8,66

75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 10 0 8 10 9 10 11 10 77 8,55

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 7 7 5 8 5 7 8 5 6 58 6,44

R1 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 9 7 9 9 8 9 10 8 79 8,77
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 7 10 8 10 9 8 8 0 8 68 755

T9 45 griplanta— TLE (100%). 9 10 9 8 9 6 8 6 10 75 8,33

T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 9 10 9 10 9 10 8 9 84 9,33

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 7 10 11 11 8 9 7 10 10 83 9,22

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 11 12 10 6 10 8 10 5 6 78 8,66

T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 7 8 10 9 9 9 10 8 80 8,88

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 7 9 8 7 8 9 8 5 8 69 7,66

T15 Testigo— TLE (100%). 0 11 8 9 8 9 8 8 7 68 755

ANEXO 52, REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 180 DIAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 2).
REPET. | TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 11 10 8 7 9 11 9 8 9 82 911

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 10 7 9 8 11 10 9 12 11 87 9,66

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 12 11 9 8 11 13 10 7 5 86 9,55

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 11 12 9 11 9 13 10 9 9 93 10,33

75 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 10 11 7 8 9 10 9 10 9 83 9,22

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 8 9 10 11 12 10 12 12 8 92 10,22

R2 T7 45griplanta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 9 12 11 9 8 7 9 10 85 9,44
T8 45 griplanta— TLE (50%) — TN (50%). 9 10 14 13 12 11 10 9 10 98 10,88

T9 45 griplanta— TLE (100%). 9 11 8 10 9 9 10 10 8 84 9,33

T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 0 0 10 12 10 0 11 58 6,44

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 9 10 8 11 8 6 8 9 77 8,55

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 8 6 9 5 9 8 4 9 8 66 733

T13 Testigo— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 9 8 10 0 8 9 6 8 68 755

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 6 8 12 9 9 7 8 10 9 78 8,66

T15 Testigo — TLE (100%). 5 8 6 6 9 5 9 0 0 48 533




ANEXO 53. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA NUMERO DE FOLIOLOS A LOS 180 DiAS DESPUES
DEL TRASPLANTE (REPETICION 3).

REPET. TRAT. DESCRIPCION Numero deplanta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 8 7 8 9 9 10 11 9 9 80 8,88
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 10 9 9 10 12 10 11 12 91 10,11
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 10 0 0 10 9 0 9 10 12 60 6,66
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 11 10 9 12 0 10 12 9 83 9,22
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 8 12 11 0 12 0 10 9 9 71 7,88
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 8 11 13 12 7 7 5 6 10 79 8,77
R3 T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 10 9 11 10 11 0 10 9 12 82 9,11
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 12 9 10 12 9 12 6 0 0 70 7,77
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 8 12 10 8 9 10 8 0 9 74 8,22
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 11 9 10 8 10 10 0 11 7 76 8,44
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 9 10 0 10 8 0 10 7 8 62 6,88
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 10 8 8 9 9 9 10 12 10 85 9,44
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 12 7 5 8 9 9 6 8 9 73 8,11
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 0 8 7 10 9 9 10 7 9 69 7,66
T15 Testigo — TLE (100%). 6 0 5 8 7 4 5 0 5 40 4,44
ANEXO 54, NUMERO TOTAL DE FOLIOLOSALOS60-90-120Y 180 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
NUMERO DE FOL{OLOS
TRATAMIENTOS CODIGOS 60 dias 90 dias 120 dias 180 dias

T1 Al1B1 5,51 5,59 7,03 8,77

T2 Al1B2 5,70 6,89 8,18 8,92

T3 A1B3 5,36 6,29 7,14 8,11

T4 A2B1 5,63 7,18 8,03 9,40

T5 A2B2 5,29 6,85 7,51 8,55

T6 A2B3 4,63 5,96 7,18 8,48

T7 A3B1 4,44 6,14 7,48 9,11

T8 A3B2 4,59 6,29 7,81 8,73

T9 A3B3 4,51 5,81 7,19 8,63

T10 A4B1 4,22 5,70 6,81 8,07

T11 A4B2 4,18 5,40 7,07 8,22

T12 A4B3 4,66 6,29 7,48 8,48

T13 A5B1 4,44 5,99 7,33 8,18

T14 A5B2 4,77 6,29 7,51 7,99

T15 A5B3 4,07 5,07 5,55 5,77




ANEXO 55. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS15
DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A 10 cm DE PROFUNDIDAD. OCTUBRE/2009.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 30,00 33,33 33,333 35,00 36,67 35,00 33,33 35,00 43,33 315,00 35,00
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 23,33 31,67 31,67 25,00 31,67 26,67 23,33 28,33 25,00 246,67 27,41
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 21,67 30,00 30,00 23,33 28,33 23,33 25,00 28,33 28,33 238,33 26,48
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 41,67 41,67 48,30 45,00 41,67 36,66 48,33 38,33 45,00 386,67 42,96
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 35,00 33,33 38,33 36,67 43,33 38,33 38,33 36,67 40,00 340,00 37,78
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 28,33 30,00 38,33 31,67 31,67 35,00 35,00 30,00 33,33 293,33 32,59
T7 45¢gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 48,33 50,00 46,67 41,67 41,67 41,67 41,67 40,00 395,00 43,89
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 35,00 40,00 36,67 35,00 43,33 35,00 30,00 30,00 33,33 318,33 35,37
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 30,00 35,00 36,67 26,67 36,67 35,00 31,67 25,00 30,00 286,67 31,85
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 41,67 46,67 46,67 43,33 43,33 40,00 38,33 43,33 55,00 398,33 44,26
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,00 43,33 41,67 35,00 43,33 38,33 36,67 43,33 55,00 376,66 41,85
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 36,67 43,33 48,33 35,00 38,33 33,33 35,00 45,00 55,00 370,00 41,11
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 23,33 25,00 20,00 20,00 20,00 15,00 20,00 25,00 26,67 195,00 21,67
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 16,67 16,67 20,00 15,00 20,00 15,00 20,00 20,00 20,00 163,33 18,15
T15 Testigo — TLE (100%). 13,33 20,00 16,67 15,00 13,33 10,00 15,00 15,00 13,33 131,67 14,63
ANEXO 56. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS15
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. OCTUBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 51,67 65,00 58,33 63,33 55,00 51,67 50,00 58,33 51,67 505,00 56,11
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 50,00 51,67 48,33 45,00 43,33 46,67 51,67 58,33 50,00 445,00 49,44
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 46,67 48,33 51,67 45,00 45,00 46,67 50,00 53,33 48,33 435,00 48,33
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 61,67 61,67 68,33 66,67 65,00 65,00 58,33 63,33 76,667 586,67 65,18
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 56,67 63,33 65,00 60,00 68,33 50,00 55,00 58,33 66,67 543,33 60,37
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 50,00 56,67 56,67 55,00 55,00 46,67 48,33 60,00 73,33 501,67 55,74
T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 71,67 81,67 73,33 83,33 73,33 60,00 65,00 75,00 81,67 665,00 73,89
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 63,33 71,67 70,00 61,67 70,00 63,33 60,00 68,33 80,00 608,33 67,59
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 55,00 63,33 66,67 65,00 70,00 63,33 56,67 51,67 68,33 560,00 62,22
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 81,67 78,33 86,67 80,00 81,67 80,00 73,33 73,33 90,00 725,00 80,56
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 73,33 78,33 78,33 66,67 83,33 78,33 70,00 66,67 80,00 675,00 75,00
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 63,33 73,33 78,33 68,33 66,667 70,00 65,00 68,33 73,33 626,67 69,63
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 31,67 40,00 28,33 30,00 28,33 41,67 46,67 46,67 326,67 36,30
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 26,67 30,00 35,00 25,00 30,00 25,00 38,33 35,00 45,00 290,00 32,22
T15 Testigo — TLE (100%). 23,33 26,67 30,00 23,33 25,00 21,67 23,33 25,00 26,67 225,00 25,00




ANEXO 57. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS 30
DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. OCTUBRE/2009.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 36,67 38,33 38,33 36,67 33,33 30,00 31,67 40,00 50,00 335,00 37,22
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 25,00 31,67 35,00 23,33 26,67 28,33 30,00 38,33 35,00 273,33 30,37
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 25,00 31,67 35,00 25,00 28,33 28,33 30,00 36,67 31,67 271,67 30,19
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 40,00 50,00 50,00 50,00 50,00 40,00 40,00 43,33 53,33 416,67 46,30
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 41,67 46,67 36,67 40,00 40,00 38,33 38,33 45,00 360,00 40,00
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 30,00 33,33 40,00 38,33 36,67 38,33 35,00 35,00 41,67 328,33 36,48
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 40,00 41,67 41,67 45,00 43,33 41,67 36,67 43,33 36,67 370,00 41,11
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 36,67 40,00 40,00 41,67 41,67 40,00 35,00 36,67 41,67 353,33 39,26
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 31,67 38,33 38,33 36,67 33,33 33,33 31,67 35,00 35,00 313,33 34,81
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 45,00 46,67 50,00 45,00 45,00 38,33 45,00 51,67 61,67 428,33 47,59
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 41,67 45,00 40,00 40,00 36,67 35,00 38,33 41,67 356,67 39,63
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 36,67 35,00 40,00 40,00 31,67 31,67 35,00 40,00 46,67 336,67 37,41
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 25,00 26,67 23,33 20,00 25,00 25,00 30,00 30,00 30,00 235,00 26,11
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 21,67 23,33 20,00 20,00 25,00 23,33 21,67 26,67 21,67 203,33 22,59
T15 Testigo — TLE (100%). 21,67 20,00 21,67 18,33 15,00 15,00 13,33 18,33 15,00 158,33 17,59
ANEXO 58. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS30
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. OCTUBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 51,67 63,33 65,00 56,67 50,00 55,00 63,33 71,67 520,00 57,78
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 45,00 51,67 53,33 50,00 46,67 41,67 48,33 53,33 65,00 455,00 50,56
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 38,33 45,00 50,00 61,67 50,00 45,00 40,00 50,00 58,33 438,33 48,70
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 65,00 71,67 80,00 68,33 66,67 71,67 61,67 70,00 81,67 636,67 70,74
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 65,00 71,67 78,33 68,33 65,00 63,33 65,00 66,67 73,33 616,67 68,52
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 56,67 68,33 73,33 71,67 65,00 65,00 63,33 63,33 65,00 591,67 65,74
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 70,00 76,67 85,00 81,67 80,00 70,00 70,00 76,67 83,33 693,33 77,04
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 68,33 73,33 71,67 76,67 73,33 71,67 73,33 71,67 76,67 656,67 72,96
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 58,33 61,67 65,00 65,00 56,67 55,00 61,67 63,33 61,67 548,33 60,93
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 76,67 80,00 83,33 76,67 75,00 80,00 81,67 73,33 88,33 715,00 79,44
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 76,67 75,00 85,00 68,33 76,67 75,00 81,67 70,00 78,33 686,67 76,30
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 68,33 73,33 83,33 68,33 76,67 71,67 73,33 66,67 83,33 665,00 73,89
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 43,33 30,00 35,00 45,00 45,00 48,33 50,00 43,33 383,33 42,59
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 31,67 38,33 33,33 35,00 30,00 25,00 28,33 30,00 35,00 286,67 31,85
T15 Testigo — TLE (100%). 20,00 25,00 28,33 26,67 23,33 26,67 25,00 25,00 33,33 233,33 25,93




ANEXO 59. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS45
DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. NOVIEM BRE/2009.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 40,00 40,00 40,00 31,67 31,67 33,33 28,33 35,00 40,00 320,00 35,56
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 28,33 31,67 30,00 25,00 33,33 25,00 30,00 38,33 275,00 30,56
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 30,00 23,33 28,33 28,33 25,00 28,33 21,67 25,00 23,33 233,33 25,93
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 41,67 40,00 51,67 36,67 43,33 40,00 31,67 33,33 40,00 358,33 39,81
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 35,00 36,67 36,67 40,00 38,33 33,33 35,00 43,33 331,67 36,85
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 36,67 41,67 38,33 35,00 33,33 33,33 31,67 35,00 43,33 328,33 36,48
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 53,33 55,00 51,67 51,67 48,33 43,33 38,33 45,00 41,67 428,33 47,59
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,00 48,33 45,00 46,67 48,33 43,33 40,00 41,67 38,33 391,67 43,52
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 33,33 41,67 41,67 40,00 43,33 38,33 31,67 38,33 38,33 346,67 38,52
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 56,67 58,33 60,00 58,33 45,00 40,00 41,67 51,67 56,67 468,33 52,04
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 43,33 45,00 43,33 45,00 46,67 35,00 33,33 43,33 45,00 380,00 42,22
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 43,33 41,67 41,67 43,33 36,67 35,00 33,33 43,33 43,33 361,67 40,19
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 25,00 30,00 25,00 21,67 25,00 26,67 23,33 30,00 35,00 241,67 26,85
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 25,00 28,33 23,33 25,00 25,00 23,33 21,67 28,33 35,00 235,00 26,11
T15 Testigo — TLE (100%). 21,67 26,67 23,33 26,67 25,00 26,67 25,00 28,33 26,67 230,00 25,56
ANEXO 60. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS45
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. NOVIEMBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 61,67 68,33 65,00 68,33 66,67 60,00 60,00 65,00 71,67 586,67 65,19
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 55,00 63,33 66,67 63,33 60,00 51,67 58,33 63,33 73,33 555,00 61,67
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 51,67 63,33 71,67 65,00 58,33 55,00 55,00 56,67 68,33 545,00 60,56
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 66,67 66,67 78,33 66,67 75,00 78,33 63,33 70,00 80,00 645,00 71,67
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 60,00 65,00 71,67 58,33 66,67 68,33 56,67 63,33 73,33 583,33 64,81
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 48,33 61,67 66,67 58,33 56,67 50,00 46,67 51,67 58,33 498,33 55,37
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 78,33 80,00 76,67 85,00 78,33 75,00 70,00 75,00 85,00 703,33 78,15
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 73,33 81,67 73,33 80,00 78,33 65,00 66,67 76,67 71,67 666,67 74,07
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 68,33 75,00 71,67 75,00 75,00 61,67 65,00 70,00 70,00 631,67 70,19
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 81,67 90,00 83,33 88,33 81,67 71,67 71,67 90,00 88,33 746,67 82,96
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 85,00 95,00 71,67 70,00 95,00 75,00 70,00 85,00 70,00 716,67 79,63
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 76,67 81,67 85,00 81,67 75,00 76,67 78,33 76,67 81,67 713,33 79,26
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 35,00 35,00 30,00 35,00 40,00 41,67 33,33 35,00 46,67 331,67 36,85
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 30,00 35,00 30,00 35,00 33,33 18,33 26,67 35,00 46,67 290,00 32,22
T15 Testigo — TLE (100%). 28,33 30,00 26,67 30,00 25,00 28,33 30,00 31,67 28,33 258,33 28,70




ANEXO 61. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOSG0
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. NOVIEMBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 38,33 38,33 35,00 31,67 36,67 26,67 33,33 41,67 315,00 35,00
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 26,67 31,67 25,00 35,00 30,00 38,33 23,33 30,00 33,33 273,33 30,37
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 21,67 30,00 26,67 31,67 28,33 25,00 23,33 28,33 28,33 243,33 27,04
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 40,00 50,00 53,33 43,33 38,33 40,00 36,67 40,00 53,33 395,00 43,89
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 43,33 40,00 41,67 36,67 36,67 36,67 45,00 48,33 366,67 40,74
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 35,00 45,00 43,33 40,00 35,00 31,67 35,00 38,33 41,67 345,00 38,33
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 40,00 46,67 45,00 41,67 50,00 43,33 40,00 46,67 51,67 405,00 45,00
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 36,67 40,00 45,00 38,33 36,67 35,00 33,33 41,67 50,00 356,67 39,63
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 31,67 40,00 40,00 36,67 33,33 31,67 30,00 38,33 36,67 318,33 35,37
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 46,67 51,67 51,67 48,33 50,00 41,67 46,67 53,33 60,00 450,00 50,00
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 41,67 43,33 43,33 43,33 50,00 36,67 45,00 48,33 58,33 410,00 45,56
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 45,00 46,67 45,00 43,33 41,67 35,00 40,00 46,67 53,33 396,67 44,07
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 28,33 28,33 21,67 28,33 25,00 28,33 26,67 28,33 36,67 251,67 27,96
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 21,67 20,00 15,00 30,00 20,00 30,00 28,33 25,00 23,33 213,33 23,70
T15 Testigo — TLE (100%). 23,33 23,33 21,67 20,00 20,00 21,67 16,67 23,33 30,00 200,00 22,22
ANEXO 62. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOSG0
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. NOVIEMBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 65,00 71,67 61,67 66,67 61,67 63,33 63,33 65,00 71,67 590,00 65,56
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 61,67 | 66,67 60,00 65,00 61,67 56,67 56,67 65,00 63,33 556,67 61,85
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 58,33 61,67 58,33 61,67 58,33 50,00 46,67 50,00 61,67 506,67 56,30
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 71,67 | 8500 80,00 80,00 70,00 80,00 63,33 68,33 76,67 675,00 75,00
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 66,67 | 80,00 75,00 80,00 71,67 63,33 60,00 68,33 76,67 641,67 71,30
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 61,67 70,00 71,67 71,67 65,00 65,00 60,00 66,67 66,67 598,33 66,48
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 75,00 | 85,00 85,00 78,33 75,00 75,00 71,67 83,33 91,67 720,00 80,00
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 71,67 76,67 85,00 80,00 75,00 68,33 61,67 76,67 83,33 678,33 75,37
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 70,00 | 71,67 78,33 76,67 68,33 63,33 58,33 66,67 60,00 613,33 68,15
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 76,67 | 8833 86,67 83,33 83,33 71,67 78,33 83,33 88,33 740,00 82,22
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 70,00 81,67 85,00 75,00 70,00 63,33 68,33 85,00 93,33 691,67 76,85
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 65,00 | 7333 81,67 71,67 70,00 65,00 71,67 76,67 85,00 660,00 73,33
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 41,67 30,00 40,00 45,00 58,33 58,33 55,00 50,00 421,67 46,85
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 3500 | 3667 30,00 40,00 33,33 33,33 40,00 43,33 48,33 340,00 37,78
T15 Testigo — TLE (100%). 33,33 31,67 31,67 21,67 35,00 23,33 30,00 25,00 35,00 266,67 29,63




ANEXO 63. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS75
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. DI CIEMBRE/2009.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 35,00 | 40,00 | 4333 | 3833 | 30,00 | 33,33 | 30,00 | 3333 | 40,00 | 32333 | 3593

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 | 36,67 | 33,33 | 30,00 [ 30,00 | 28,33 | 26,67 | 3500 | 41,67 | 29167 | 3241

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 2500 | 31,67 | 3333 | 2833 | 26,67 | 2333 | 2500 | 31,67 | 40,00 | 26500 | 2944

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 38,33 | 36,67 | 4500 | 3833 | 4333 | 41,67 | 40,00 | 40,00 | 4500 | 368,33 | 40,93

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 | 3500 | 40,00 | 40,00 | 3500 | 36,67 | 36,67 | 36,67 | 41,67 | 33.67 | 3685

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 30,00 | 3333 | 4167 | 3667 | 31,67 | 31,67 | 31,67 | 3333 | 41,67 | 31167 | 34,63

T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 41,67 | 46,67 | 4833 | 53,33 | 45,00 | 46,67 | 46,67 | 4500 | 51,67 | 42500 | 47,22

T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 | 41,67 | 36,67 | 4500 | 40,00 | 43,33 | 40,00 | 4500 | 41,67 | 37167 | 41,30

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 38,33 | 40,00 | 36,67 | 3833 | 3500 | 41,67 | 3833 | 4500 | 40,00 | 35333 | 39,26

T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 65,00 | 71,67 | 78,33 | 63,33 | 58,33 | 56,67 | 60,00 | 68,33 | 83,33 | 60500 | 67,22

T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 60,00 | 61,67 | 71,67 | 60,00 | 60,00 | 5500 | 56,67 | 68,33 | 83,33 | 576,67 | 64,07

T12 60 gr/planta— TLE (100%). 53,33 | 63,33 | 70,00 | 61,67 | 58,33 | 5500 | 5500 | 6167 | 66,67 | 54500 | 60,56

T13 Testigo — TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 23,33 | 30,00 | 28,33 | 23,33 | 20,00 | 20,00 | 21,67 | 28,33 | 40,00 [ 23500 | 26,11

T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 26,67 | 31,67 | 2333 | 23,33 | 2333 | 21,67 | 21,67 | 2833 | 3500 | 23500 | 2611

T15 Testigo — TLE (100%). 21,67 | 2500 | 26,67 | 20,00 | 18,33 | 21,67 | 2500 | 28,33 | 3500 | 22167 | 24,63

ANEXO 64. REGISTRO DE DATOSTOMADOSEN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS75
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. DICIEMBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 55,00 65,00 63,33 | 5833 | 5667 | 5000 | 61,67 | 51,67 | 66,67 528,33 58,70
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 51,67 60,00 6500 | 5500 | 5500 | 4333 | 4333 | 50,00 | 61,67 485,00 53,89
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 48,33 56,67 61,67 | 50,00 | 4833 | 4167 | 4333 | 4833 | 5833 456,67 50,74
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 60,00 58,33 70,00 | 6500 | 7500 | 7333 | 60,00 | 66,67 | 6500 593,33 65,93
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 51,67 55,00 70,00 | 63,33 | 6833 | 6000 | 6000 | 6500 | 70,00 563,33 62,59
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 48,33 61,67 63,33 | 6667 | 6500 | 5833 | 5833 | 5833 | 6500 545,00 60,56
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 75,00 80,00 7500 | 8333 | 8167 | 7667 | 7333 | 7667 | 8333 705,00 78,33
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 71,67 76,67 68,33 | 80,00 | 7333 | 7000 | 7333 | 80,00 | 8833 681,67 75,74
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 58,33 68,33 71,67 | 7500 | 6833 | 7167 | 6667 | 71,67 | 80,00 631,67 70,19
T10 60 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 81,67 80,00 88,33 | 8667 | 8500 | 7500 | 66,67 | 81,67 | 8333 728,33 80,93
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 65,00 75,00 8500 | 80,00 | 8500 | 7500 | 70,00 | 7500 | 90,00 700,00 77,78
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 65,00 75,00 70,00 | 7500 | 6500 | 7500 | 70,00 | 7500 | 8500 655,00 72,78
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 48,33 36,67 | 2667 | 3167 | 3833 | 3667 | 3500 | 40,00 326,67 36,30
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 30,00 35,00 30,00 | 2667 | 2833 | 2667 | 2833 | 2667 | 30,00 261,67 29,07
T15 Testigo — TLE (100%). 23,33 28,33 31,67 | 2833 | 2833 | 21,67 | 2500 | 2833 | 3167 246,67 27,41




ANEXO 65. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS90
DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. DI CIEMBRE/2009.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 31,67 41,67 30,00 30,00 36,67 33,33 31,67 35,00 40,00 310,00 34,44
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 28,33 | 36,67 30,00 30,00 36,67 33,33 30,00 31,67 33,33 290,00 32,22
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 26,67 35,00 30,00 33,33 31,67 30,00 28,33 33,33 35,00 283,33 31,48
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 38,33 46,67 35,00 48,33 43,33 40,00 36,67 45,00 366,67 40,74
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 | 3333 40,00 38,33 41,67 45,00 35,00 35,00 35,00 333,33 37,04
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 28,33 33,33 36,67 38,33 36,67 36,67 30,00 33,33 35,00 308,33 34,26
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 41,67 | 4333 41,67 40,00 43,33 41,67 41,67 41,67 45,00 380,00 42,22
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 38,33 38,33 43,33 41,67 41,67 40,00 38,33 36,67 351,67 39,07
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 33,33 40,00 40,00 43,33 38,33 40,00 35,00 35,00 40,00 345,00 38,33
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 45,00 | 45,00 36,67 43,33 55,00 38,33 43,33 50,00 55,00 411,67 45,74
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 36,67 36,67 36,67 43,33 55,00 38,33 45,00 48,33 53,33 393,33 43,70
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 38,33 | 36,67 36,67 40,00 51,67 38,33 43,33 46,67 53,33 385,00 42,78
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 20,00 25,00 15,00 15,00 15,00 20,00 20,00 15,00 15,00 160,00 17,78
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 20,00 | 25,00 15,00 15,00 15,00 20,00 20,00 15,00 15,00 160,00 17,78
T15 Testigo — TLE (100%). 11,67 | 15,00 11,67 15,00 10,00 13,33 13,33 15,00 15,00 120,00 13,33
ANEXO 66. REGISTRO DE DATOSTOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA ALOS90
DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS 15cm DE PROFUNDIDAD. DICIEMBRE/2009.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 55,00 56,67 58,33 56,67 51,67 63,33 55,00 55,00 56,67 508,33 56,48
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 4333 | 51,67 50,00 55,00 50,00 41,67 46,67 51,67 55,00 445,00 49,44
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 45,00 51,67 48,33 58,33 53,33 46,67 45,00 48,33 51,67 448,33 49,81
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 55,00 | 65,00 70,00 60,00 63,67 56,67 65,00 65,00 65,00 565,33 62,81
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 61,67 | 6333 70,00 61,67 63,33 71,67 58,33 66,67 63,33 580,00 64,44
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 56,67 60,00 65,00 68,33 66,67 65,00 60,00 63,33 58,33 563,33 62,59
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 58,33 | 65,00 70,00 68,33 68,33 75,00 58,33 61,67 60,00 585,00 65,00
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 60,00 68,33 70,00 71,67 66,67 68,33 55,00 65,00 53,33 578,33 64,26
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 58,33 | 6333 68,33 70,00 65,00 58,33 51,67 66,67 58,33 560,00 62,22
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 7500 | 7333 75,00 80,00 88,33 71,67 73,33 83,33 85,00 705,00 78,33
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 70,00 70,00 71,67 80,00 75,00 70,00 71,67 78,33 78,00 664,67 73,85
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 65,00 | 66,67 68,33 73,33 78,33 66,67 71,67 75,00 80,00 645,00 71,67
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 45,00 55,00 30,00 25,00 30,00 45,00 45,00 30,00 30,00 335,00 37,22
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 40,00 | 46,67 30,00 25,00 30,00 45,00 45,00 30,00 30,00 321,67 35,74
T15 Testigo — TLE (100%). 28,33 21,67 20,00 30,00 21,67 23,33 25,00 20,00 25,00 215,00 23,89




ANEXO 67. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
105 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. ENERO/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 23,33 33,33 3500 | 33,33 | 30,00 33,33 28,33 33,33 43,33 293,33 32,59

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 20,00 30,00 | 2667 | 3000 | 31,67 | 26,67 28,33 33,33 35,00 261,67 29,07

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 20,00 33,33 2500 | 28,33 | 31,67 28,33 28,33 33,33 31,67 260,00 28,89

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 36,67 41,67 46,67 | 51,67 | 41,67 43,33 38,33 46,67 60,00 406,67 45,19

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 35,00 3833 | 4500 | 51,67 | 3833 | 3833 31,67 43,33 55,00 376,67 41,85

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 30,00 33,33 40,00 | 40,00 | 40,00 35,00 33,33 33,33 46,67 331,67 36,85

T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 36,67 4333 | 41,67 | 40,00 | 46,67 | 46,67 43,33 48,33 55,00 401,67 44,63

T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 35,00 41,67 46,67 | 43,33 | 43,33 43,33 36,67 46,67 41,67 378,33 42,04

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 31,67 43,33 48,33 | 41,67 | 40,00 38,33 35,00 38,33 40,00 356,67 39,63
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 46,67 51,67 | 60,00 | 60,00 | 4833 | 3833 46,67 61,67 68,33 481,67 53,52
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 48,33 51,67 55,00 | 58,33 | 45,00 35,00 38,33 56,67 63,33 451,67 50,19
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 45,00 5333 | 60,00 | 51,67 | 4167 | 2833 35,00 50,00 53,33 418,33 46,48
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 20,00 15,00 25,00 15,00 | 20,00 23,33 23,33 15,00 23,33 180,00 20,00
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 16,67 16,67 | 2500 | 1500 | 1833 | 21,67 21,67 20,00 21,67 176,67 19,63
T15 Testigo — TLE (100%). 20,00 1500 | 1333 | 13,33 | 16,67 | 16,67 16,67 16,67 25,00 153,33 17,04

ANEXO 68. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
105 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. ENERO/2010.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 45,00 51,67 55,00 58,33 45,00 35,00 35,00 50,00 58,33 433,33 48,15
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 38,33 40,00 51,67 43,33 38,33 33,33 36,67 46,67 361,67 40,19
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 35,00 38,33 38,33 43,33 35,00 36,67 30,00 31,67 36,67 325,00 36,11
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 50,00 58,33 68,33 63,33 75,00 71,67 51,67 63,33 50,00 551,67 61,30
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 53,33 61,67 60,00 56,67 60,00 63,33 56,67 60,00 51,67 523,33 58,15
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 43,33 48,33 48,33 50,00 55,00 38,33 43,33 51,67 66,67 445,00 49,44
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 68,33 81,67 70,00 81,67 75,00 76,67 80,00 75,00 85,00 693,33 77,04
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 65,00 73,33 73,33 75,00 71,67 73,33 71,67 70,00 73,33 646,67 71,85
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 61,67 66,67 73,33 76,67 68,33 66,67 63,33 63,33 61,67 601,67 66,85
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 78,33 80,00 70,00 85,00 80,00 85,00 85,00 88,33 96,67 748,33 83,15
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 75,00 81,67 75,00 86,67 71,67 71,67 63,33 85,00 85,00 695,00 77,22
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 66,67 71,67 68,33 68,33 71,67 71,67 63,33 70,00 71,67 623,33 69,26
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 31,67 30,00 43,33 25,00 30,00 35,00 33,33 25,00 38,33 291,67 32,41
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 26,67 30,00 36,67 25,00 30,00 33,33 30,00 25,00 30,00 266,67 29,63
T15 Testigo — TLE (100%). 23,33 21,67 21,67 20,00 30,00 20,00 20,00 25,00 20,00 201,67 22,41




ANEXO 69. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
120 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. ENERO/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,67 33,33 33,33 36,67 38,33 26,67 28,33 38,33 36,67 298,33 33,15
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 30,00 30,00 35,00 36,67 30,00 30,00 35,00 33,33 290,00 32,22
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 26,67 30,00 30,00 33,33 35,00 28,33 30,00 31,67 33,33 278,33 30,93
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 30,00 38,33 38,33 30,00 46,67 41,67 31,67 38,33 51,67 346,67 38,52
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 35,00 35,00 30,00 40,00 40,00 31,67 36,67 45,00 323,33 35,93
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 31,67 38,33 33,33 31,67 35,00 36,67 30,00 40,00 43,33 320,00 35,56
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 56,67 65,00 66,67 61,67 58,33 55,00 51,67 61,67 78,33 555,00 61,67
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 50,00 60,00 63,33 58,33 60,00 53,33 46,67 58,33 68,33 518,33 57,59
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 46,67 55,00 53,33 56,67 56,67 51,67 40,00 45,00 60,00 465,00 51,67
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 56,67 65,00 70,00 60,00 55,00 55,00 55,00 61,67 70,00 548,33 60,93
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 55,00 65,00 66,67 60,00 55,00 55,00 55,00 61,67 65,00 538,33 59,81
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 50,00 55,00 61,67 66,67 60,00 50,00 55,00 63,33 73,33 535,00 59,44
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 25,00 31,67 30,00 23,33 26,67 35,00 26,67 26,67 35,00 260,00 28,89
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 23,33 26,67 26,67 26,67 21,67 35,00 21,67 23,33 26,67 231,67 25,74
T15 Testigo — TLE (100%). 20,00 21,67 16,67 20,00 20,00 35,00 20,00 21,67 26,67 201,67 22,41
ANEXO 70. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
120 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. ENERO/2010.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 46,67 51,67 71,67 73,33 53,33 45,00 46,67 55,00 55,00 498,33 55,37
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,00 | 45,00 70,00 70,00 50,00 40,00 45,00 50,00 51,67 461,67 51,30
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 38,33 | 41,67 50,00 48,33 43,33 40,00 45,00 43,33 45,00 395,00 43,89
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 55,00 | 63,33 71,67 58,33 70,00 63,33 55,00 68,33 73,33 578,33 64,26
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 60,00 | 63,33 71,67 60,00 63,33 61,67 55,00 60,00 68,33 563,33 62,59
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 60,00 61,67 68,33 60,00 60,00 60,00 61,67 63,33 71,67 566,67 62,96
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 73,33 | 75,00 76,67 83,33 86,67 78,33 76,67 76,67 81,67 708,33 78,70
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 70,00 71,67 73,33 78,33 71,67 70,00 66,67 73,33 80,00 655,00 72,78
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 6500 | 71,67 71,67 78,33 71,67 70,00 61,67 66,67 68,33 625,00 69,44
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 68,33 | 7333 78,33 83,33 88,33 83,33 73,33 83,33 88,33 720,00 80,00
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 73,33 70,00 78,33 76,67 80,00 80,00 73,33 83,33 90,00 705,00 78,33
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 66,67 | 71,67 75,00 73,33 73,33 76,67 73,33 71,67 73,33 655,00 72,78
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 30,00 28,33 30,00 35,00 25,00 25,00 36,67 26,67 31,67 268,33 29,81
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 30,00 | 25,00 25,00 35,00 25,00 25,00 26,67 25,00 23,33 240,00 26,67
T15 Testigo — TLE (100%). 25,00 20,00 21,67 23,33 21,67 20,00 20,00 23,33 28,33 203,33 22,59




ANEXO 71. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
135 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. FEBRERO/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 33,33 31,67 35,00 35,00 31,67 31,67 36,67 31,67 300,00 33,33
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 30,00 31,67 28,33 35,00 35,00 28,33 30,00 36,67 30,00 285,00 31,67
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 26,67 30,00 28,33 35,00 35,00 28,33 25,00 30,00 31,67 270,00 30,00
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 45,00 40,00 58,33 53,33 48,33 48,33 45,00 45,00 426,67 47,41
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 40,00 40,00 51,67 51,67 48,33 41,67 41,67 36,67 390,00 43,33
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 35,00 35,00 41,67 41,67 43,33 40,00 31,67 38,33 43,33 350,00 38,89
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 46,67 45,00 40,00 60,00 55,00 43,33 43,33 48,33 61,67 443,33 49,26
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,00 41,67 43,33 38,33 51,67 43,33 43,33 45,00 48,33 395,00 43,89
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 46,67 45,00 40,00 35,00 51,67 40,00 41,67 35,00 25,00 360,00 40,00
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 50,00 56,67 55,00 56,67 55,00 50,00 48,33 58,33 65,00 495,00 55,00
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 50,00 55,00 56,67 56,67 51,67 50,00 50,00 58,33 61,67 490,00 54,44
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 45,00 45,00 38,33 45,00 43,33 35,00 35,00 45,00 45,00 376,67 41,85
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 25,00 23,33 20,00 25,00 16,67 25,00 18,33 35,00 25,00 213,33 23,70
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 16,67 20,00 16,67 25,00 15,00 25,00 15,00 35,00 25,00 193,33 21,48
T15 Testigo — TLE (100%). 20,00 25,00 23,33 21,67 20,00 15,00 16,67 21,67 23,33 186,67 20,74
ANEXO 72. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
135 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE A LOS15cm DE PROFUNDIDAD. FEBRERO/2010.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 63,33 56,67 60,00 63,33 63,33 63,33 53,33 66,67 61,67 551,67 61,30
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 58,33 53,33 58,33 61,67 58,33 63,33 55,00 58,33 60,00 526,67 58,52
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 56,67 55,00 58,33 58,33 55,00 55,00 55,00 55,00 58,33 506,67 56,30
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 66,67 63,33 78,33 65,00 75,00 70,00 61,67 66,67 78,33 625,00 69,44
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 58,33 58,33 70,00 65,00 78,33 73,33 58,33 65,00 61,67 588,33 65,37
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 55,00 58,33 71,67 65,00 66,67 63,33 55,00 60,00 61,67 556,67 61,85
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 75,00 78,33 76,67 71,67 78,33 63,33 65,00 76,67 80,00 665,00 73,89
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 71,67 68,33 70,00 70,00 66,67 68,33 65,00 71,67 71,67 623,33 69,26
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 78,33 70,00 60,00 70,00 65,00 55,00 65,00 75,00 78,33 616,67 68,52
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 71,67 78,33 73,33 85,00 80,00 81,67 85,00 76,67 91,67 723,33 80,37
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 68,33 75,00 78,33 83,33 81,67 76,67 76,67 78,33 81,67 700,00 77,78
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 71,67 71,67 76,67 76,67 83,33 70,00 65,00 81,67 83,33 680,00 75,56
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 35,00 35,00 35,00 40,00 25,00 45,00 25,00 50,00 51,67 341,67 37,96
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 33,33 35,00 35,00 33,33 28,33 45,00 25,00 46,67 53,33 335,00 37,22
T15 Testigo — TLE (100%). 23,33 26,67 31,67 25,00 26,67 25,00 25,00 23,33 30,00 236,67 26,30




ANEXO 73. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
150 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. FEBRERO/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 33,33 36,67 40,00 33,33 31,67 36,67 35,00 40,00 40,00 326,67 36,30
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 31,67 | 3667 40,00 33,33 30,00 33,33 36,67 35,00 41,67 318,33 35,37
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 30,00 35,00 40,00 30,00 30,00 36,67 36,67 31,67 36,67 306,67 34,07
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 40,00 50,00 35,00 46,67 45,00 40,00 35,00 45,00 380,00 42,22
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 | 35,00 50,00 35,00 38,33 45,00 38,33 36,67 48,33 365,00 40,56
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 38,33 40,00 48,33 36,67 43,33 38,33 38,33 38,33 40,00 361,67 40,19
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 40,00 | 45,00 48,33 43,33 53,33 45,00 43,33 55,00 43,33 416,67 46,30
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 41,67 41,67 51,67 46,67 40,00 43,33 40,00 41,67 40,00 386,67 42,96
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 41,67 48,33 50,00 40,00 38,33 41,67 40,00 43,33 41,67 385,00 42,78
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 56,67 | 55,00 48,33 51,67 55,00 38,33 43,33 46,67 56,67 451,67 50,19
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 40,00 53,33 50,00 45,00 56,67 43,33 45,00 41,67 53,33 428,33 47,59
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 41,67 | 5333 50,00 45,00 56,67 38,33 41,67 40,00 51,67 418,33 46,48
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,67 26,67 30,00 25,00 23,33 25,00 20,00 25,00 28,33 230,00 25,56
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 23,33 | 20,00 30,00 25,00 23,33 23,33 20,00 25,00 18,33 208,33 23,15
T15 Testigo — TLE (100%). 20,00 | 2333 21,67 16,67 23,33 16,67 15,00 21,67 25,00 183,33 20,37

ANEXO 74. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
150 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. FEBRERO/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 65,00 66,67 65,00 70,00 66,67 66,67 61,67 63,33 63,33 588,33 65,37
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 61,33 | 70,00 60,00 65,00 60,00 66,67 61,67 65,00 66,67 576,33 64,04
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 60,00 65,00 50,00 65,00 60,00 60,00 61,67 61,67 60,00 543,33 60,37
T4 30 gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 78,33 | 65,00 76,67 60,00 80,00 80,00 65,00 65,00 70,00 640,00 7111
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 76,67 | 66,67 78,33 61,67 65,00 73,33 65,00 70,00 70,00 626,67 69,63
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 66,67 66,67 71,67 68,33 68,33 66,67 66,67 66,67 70,00 611,67 67,96
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 7167 | 8167 78,33 76,67 75,00 76,67 70,00 78,33 75,00 683,33 75,93
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 68,33 73,33 73,33 78,33 75,00 70,00 66,67 68,33 68,33 641,67 71,30
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 58,33 | 6833 71,67 75,00 75,00 70,00 65,00 71,67 73,33 628,33 69,81
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 75,00 75,00 81,67 80,00 90,00 71,67 85,00 71,67 83,33 713,33 79,26
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 75,00 70,00 80,00 80,00 83,33 70,00 85,00 78,33 85,00 706,67 78,52
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 75,00 | 66,67 80,00 81,67 83,33 75,00 80,00 75,00 80,00 696,67 7741
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 51,67 36,67 63,33 40,00 55,00 35,00 35,00 40,00 38,33 395,00 43,89
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 38,33 | 35,00 55,00 40,00 55,00 35,00 35,00 40,00 35,00 368,33 40,93
T15 Testigo — TLE (100%). 25,00 31,67 28,33 30,00 23,33 31,67 30,00 31,67 28,33 260,00 28,89




ANEXO 75. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
165 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. MARZ0/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 26,67 33,33 33,33 31,67 30,00 31,67 31,67 30,00 36,67 285,00 31,67

T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 2500 | 30,00 | 3333 | 3333 | 3000 | 2833 | 2333 | 2833 | 3333 265,00 29,44

T3 15 gr/planta— TLE (100%). 25,00 30,00 31,67 30,00 25,00 25,00 28,33 28,33 31,67 255,00 28,33

T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 30,00 35,00 40,00 38,33 33,33 40,00 33,33 33,33 40,00 323,33 35,93

T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 26,67 | 3333 | 3667 | 3667 | 3000 | 3500 | 30,00 | 3500 | 41,67 305,00 33,89

T6 30 gr/planta— TLE (100%). 26,67 31,67 35,00 36,67 31,67 31,67 26,67 28,33 33,33 281,67 31,30

T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 3500 | 3833 | 3333 | 3833 | 40,00 | 3667 | 3333 | 3833 | 3667 330,00 36,67

T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 36,67 35,00 28,33 40,00 38,33 30,00 33,33 38,33 41,67 321,67 3574

T9 45 gr/planta— TLE (100%). 31,67 33,33 35,00 31,67 31,67 30,00 28,33 31,67 35,00 288,33 32,04

T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 46,67 | 40,00 | 3500 | 46,67 | 4167 | 3167 | 3500 | 4333 | 4833 368,33 40,93
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 41,67 36,67 30,00 46,67 43,33 30,00 35,00 38,33 45,00 346,67 38,52
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 4333 | 40,00 | 3333 | 4333 | 40,00 | 30,00 | 3500 | 4333 | 46,67 355,00 39,44
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 21,67 30,00 25,00 25,00 21,67 20,00 20,00 25,00 28,33 216,67 24,07
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 20,00 | 20,00 | 2500 | 2500 | 21,67 | 20,00 | 20,00 | 2500 | 16,67 193,33 21,48

T15 Testigo — TLE (100%). 1500 | 20,00 | 10,00 | 20,00 | 1500 | 20,00 | 20,00 | 2500 | 21,67 166,67 18,52

ANEXO 76. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
165 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE A LOS15cm DE PROFUNDIDAD. MARZO/2010.
TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X

Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 53,33 68,33 65,00 60,00 55,00 68,33 56,67 50,00 63,33 540,00 60,00
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 60,00 50,00 65,00 60,00 65,00 60,00 50,00 50,00 45,00 505,00 56,11
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 45,00 51,67 63,33 60,00 60,00 56,67 50,00 48,33 45,00 480,00 53,33
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 55,00 60,00 78,33 65,00 73,33 66,67 60,00 65,00 76,67 600,00 66,67
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 55,00 60,00 71,67 63,33 68,33 60,00 60,00 65,00 78,33 581,67 64,63
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 50,00 56,67 63,33 60,00 58,33 53,33 53,33 60,00 68,33 523,33 58,15
T7 45gr/planta— TLE (50%) —H (25%) — TN (25%). 86,67 66,67 56,67 86,67 81,67 55,00 56,67 71,67 81,67 643,33 71,48
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 55,00 66,67 63,33 81,67 71,67 63,33 63,33 71,67 76,67 613,33 68,15
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 56,67 66,67 56,67 66,67 58,33 51,67 56,67 63,33 68,33 545,00 60,56
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 71,67 78,33 75,00 85,00 80,00 78,33 78,33 75,00 85,00 706,67 78,52
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 71,67 83,33 71,67 71,67 73,33 78,33 80,00 75,00 76,67 681,67 75,74
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 71,67 81,67 70,00 66,67 66,67 71,67 71,67 70,00 76,67 646,67 71,85
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 46,67 40,00 25,00 35,00 45,00 50,00 35,00 35,00 40,00 351,67 39,07
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 43,33 40,00 40,00 35,00 45,00 36,67 35,00 33,33 40,00 348,33 38,70
T15 Testigo — TLE (100%). 28,33 28,33 28,33 31,67 28,33 35,00 31,67 33,33 31,67 276,67 30,74




ANEXO 77. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
180 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 10 cm DE PROFUNDIDAD. MARZ0/2010.

TRAT. DESCRIPCION Numero de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
Tl 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 28,33 35,00 33,33 30,00 33,33 35,00 30,00 28,33 36,67 290,00 32,22
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 25,00 33,33 31,67 31,67 31,67 28,33 25,00 30,00 31,67 268,33 29,81
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 26,67 30,00 33,33 30,00 26,67 25,00 30,00 26,67 30,00 258,33 28,70
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 31,67 36,67 41,67 36,67 33,33 35,00 33,33 33,33 35,00 316,67 35,19
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 26,67 30,00 36,67 35,00 31,67 30,00 31,67 36,67 38,33 296,67 32,96
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 26,67 31,67 31,67 35,00 31,67 33,33 30,00 30,00 35,00 285,00 31,67
T7 45¢gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 38,33 43,33 30,00 36,67 40,00 38,33 33,33 35,00 40,00 335,00 37,22
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 33,33 36,67 26,67 40,00 40,00 35,00 36,67 36,67 40,00 325,00 36,11
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 31,67 30,00 38,33 35,00 33,33 31,67 31,67 35,00 31,67 298,33 33,15
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 41,67 41,67 45,00 48,33 31,67 36,67 45,00 50,00 383,33 42,59
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 38,33 35,00 33,33 45,00 48,33 33,33 33,33 40,00 46,67 353,33 39,26
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 40,00 38,33 33,33 45,00 46,67 30,00 36,67 41,67 48,33 360,00 40,00
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 23,33 28,33 20,00 21,67 23,33 23,33 20,00 21,67 23,33 205,00 22,78
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 21,67 20,00 20,00 21,67 23,33 23,33 20,00 21,67 16,67 188,33 20,93
T15 Testigo — TLE (100%). 15,00 18,33 10,00 18,33 16,67 18,33 20,00 21,67 18,33 156,67 17,41
ANEXO 78. REGISTRO DE DATOS TOMADOS EN CAMPO PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA PLANTA A LOS
180 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE A LOS 15 cm DE PROFUNDIDAD. MARZO/2010.
TRAT. DESCRIPCION Numer o de planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL X
T1 15 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 66,67 | 68,33 58,33 60,00 65,00 66,67 73,33 65,00 75,00 598,33 66,48
T2 15 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 61,67 | 60,00 61,67 60,00 58,33 56,67 63,33 60,00 61,67 543,33 60,37
T3 15 gr/planta— TLE (100%). 58,33 | 60,00 58,33 55,00 56,67 56,67 51,67 56,67 63,33 516,67 57,41
T4 30 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 76,67 | 63,33 78,33 65,00 83,33 75,00 70,00 65,00 78,33 655,00 72,78
T5 30 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 63,33 | 65,00 73,33 60,00 75,00 71,67 70,00 70,00 71,67 620,00 68,89
T6 30 gr/planta— TLE (100%). 61,67 | 65,00 65,00 63,33 71,67 70,00 63,33 63,33 71,67 595,00 66,11
T7 45gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 70,00 | 61,67 78,33 70,00 86,67 68,33 80,00 75,00 86,67 676,67 75,19
T8 45 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 63,33 | 73,33 71,67 76,67 70,00 70,00 60,00 68,33 63,33 616,67 68,52
T9 45 gr/planta— TLE (100%). 61,67 | 68,33 71,67 75,00 66,67 70,00 60,00 68,33 55,00 596,67 66,30
T10 60 gr/planta— TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 76,67 | 78,33 81,67 86,67 90,00 75,00 81,67 80,00 90,00 740,00 82,22
T11 60 gr/planta— TLE (50%) — TN (50%). 73,33 | 73,33 80,00 81,67 83,33 68,33 81,67 73,33 90,00 705,00 78,33
T12 60 gr/planta— TLE (100%). 73,33 | 65,00 80,00 83,33 88,33 65,00 81,67 70,00 88,33 695,00 77,22
T13 Testigo — TLE (50%) — H (25%) — TN (25%). 43,33 | 40,00 25,00 35,00 45,00 45,00 33,33 33,33 38,33 338,33 37,59
T14 Testigo — TLE (50%) — TN (50%). 35,00 | 35,00 36,67 35,00 43,33 36,67 33,33 33,33 38,33 326,67 36,30
T15 Testigo — TLE (100%). 28,33 | 28,33 28,33 31,67 28,33 35,00 31,67 33,33 31,67 276,67 30,74




ANEXO 79.

PORCENTAJE DE RETENCION DE HUMEDAD A LOS 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 Y 180 DIAS
DESPUES DEL TRASPLANTE.

TRAT % DE RETENCION DE HUMEDAD DEL AGUA TOTAL
OCTUBRE/2009 NOVIEM BRE/2009 DICIEMBRE/2009 ENERO/2010 FEBRERO/2010 MARZO/2010
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad Profundidad

10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
T1 35,00 | 56,11 | 37,22 | 57,78 | 3556 | 65,19 | 35,00 | 65,56 | 3593 | 58,70 | 34,44 | 56,48 | 32,59 | 48,15 | 33,15 | 55,37 | 33,33 | 61,30 | 36,30 | 65,37 | 31,67 | 60,00 | 32,22 | 66,48
T2 27,41 | 49,44 | 30,37 | 50,56 | 30,56 | 61,67 | 30,37 | 61,85 | 32,41 | 53,89 | 32,22 | 49,44 | 29,07 | 40,19 | 32,22 | 51,30 | 31,67 | 58,52 | 3537 | 64,04 | 29,44 | 56,11 | 29,81 | 60,37
T3 26,48 | 48,33 | 30,19 | 48,70 | 25,93 | 60,56 | 27,04 | 56,30 | 29,44 | 50,74 | 31,48 | 49,81 | 28,89 | 36,11 | 30,93 | 43,89 | 30,00 | 56,30 | 34,07 | 60,37 | 28,33 | 53,33 | 28,70 | 57,41
T4 42,96 | 65,18 | 46,30 | 70,74 | 39,81 | 71,67 | 43,89 | 75,00 | 40,93 | 6593 | 40,74 | 62,81 | 45,19 | 61,30 | 38,52 | 64,26 | 47,41 | 69,44 | 42,22 | 71,11 | 3593 | 66,67 | 3519 | 72,78
T5 37,78 | 60,37 | 40,00 | 6853 | 36,85 | 64,81 | 40,74 | 71,30 | 36,85 | 6259 | 37,04 | 64,44 | 41,85 | 58,15 | 3593 | 62,59 | 43,33 | 65,37 | 40,56 | 69,63 | 33,89 | 64,63 | 32,96 | 68,89
T6 32,59 | 55,74 | 36,48 | 65,74 | 36,48 | 55,37 | 38,33 | 66,48 | 34,63 | 60,56 | 34,26 | 62,59 | 36,85 | 49,44 | 3556 | 62,96 | 38,89 | 61,85 | 40,19 | 67,96 | 31,30 | 58,15 | 31,67 | 66,11
T7 4389 | 73,89 | 41,11 | 77,04 | 4759 | 78,15 | 45,00 | 80,00 | 47,22 | 78,33 | 42,22 | 65,00 | 44,63 | 77,04 | 61,67 | 78,70 | 49,26 | 73,89 | 46,30 | 7593 | 36,67 | 71,48 | 37,22 | 75,19
T8 35,37 | 67,59 | 39,26 | 72,96 | 4352 | 74,07 | 39,63 | 75,37 | 41,30 | 75,74 | 39,07 | 64,26 | 42,04 | 71,85 | 57,59 | 72,78 | 43,89 | 69,26 | 42,96 | 71,30 | 35,74 | 68,15 | 36,11 | 68,52
T9 31,85 | 62,22 | 34,81 | 60,93 | 3852 | 70,19 | 3537 | 68,15 | 39,26 | 70,19 | 38,33 | 62,22 | 39,63 | 66,85 | 51,67 | 69,44 | 40,00 | 6852 | 42,78 | 69,81 | 32,04 | 60,56 | 33,15 | 66,30
T10 4426 | 80,56 | 41,59 | 79,44 | 52,04 | 82,96 | 50,00 | 82,22 | 67,22 | 80,93 | 45,74 | 78,33 | 43,52 | 83,15 | 60,93 | 80,00 | 55,00 | 80,37 | 50,19 | 79,26 | 40,93 | 78,52 | 42,59 | 82,22
T11 41,85 | 75,00 | 39,63 | 76,30 | 42,22 | 79,63 | 4556 | 76,85 | 64,07 | 77,78 | 43,70 | 73,85 | 50,19 | 77,22 | 59,81 | 78,33 | 54,44 | 77,78 | 47,59 | 7852 | 38,52 | 75,74 | 39,26 | 78,33
T12 41,11 | 69,63 | 37,41 | 76,89 | 40,19 | 79,26 | 44,07 | 73,33 | 6056 | 72,78 | 42,78 | 71,67 | 46,48 | 69,26 | 59,44 | 72,78 | 41,85 | 75,56 | 46,48 | 77,41 | 39,44 | 71,85 | 40,00 | 77,22
T13 21,67 | 36,30 | 26,11 | 42,59 | 26,85 | 36,85 | 27,96 | 46,85 | 26,11 | 36,30 | 17,78 | 37,22 | 20,00 | 32,41 | 28,89 | 29,81 | 23,70 | 37,96 | 25,56 | 43,89 | 24,07 | 39,07 | 22,78 | 37,59
T14 18,15 | 32,22 | 2259 | 31,85 | 26,11 | 32,22 | 23,70 | 37,78 | 26,11 | 29,07 | 17,78 | 35,74 | 19,63 | 29,63 | 25,74 | 26,67 | 21,48 | 37,22 | 23,15 | 40,93 | 21,48 | 38,70 | 20,93 | 36,30
T15 14,63 | 25,00 | 11,59 | 25,93 | 25,56 | 28,70 | 22,22 | 29,63 | 24,63 | 27,41 | 13,33 | 23,89 | 17,04 | 22,41 | 22,41 | 2259 | 20,74 | 26,30 | 20,37 | 28,89 | 1852 | 30,74 | 17,41 | 30,74




ANEXO 80.

REGISTRO DE
METEREOLOGICA -
PRECIPITACION (mm) EN SITIO DE ESTUDIO.

DATOS TOMADOS

ESPOCH PARA TEMPERATURA (°

EN

LA ESTACION

C) Y

TEMPERATURA MEDIA (°C)

PRECIPITACION (mm)

DIA | OCTU | NOV | DIC | ENER |FEB | MAR | OCTU | NOV | DIC | ENER | FEB | MAR
1 146 | 141 | 165 | 160 | 147 | 145 | 000 | 370 |0,10| 000 | 0,00 | 0,00
2 151 | 148 | 156 - 158 | 138 | 0,00 | 480 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 150 | 155 | 16,3 - 14,7 | 150 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 - 158 | 158 | 126 | 148 | 154 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 153 | 139 | 156 | 138 | 164 | 138 | 0,0 | 0,00 |000| 000 | 00 | 560
6 14,7 | 140 | 157 | 146 | 13,7 | 146 | 000 | 0,00 | 0,00| 000 | 17,3 | 0,00
7 148 | 130 | 144 | 136 | 145 | 147 | 00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 500 | 0,00
8 138 | 132 | 138 | 136 | 130 | 160 | 100 | 0,00 |150| 0,00 | 0,30 | 0,00
9 141 | 152 | 146 | 122 | 147 | 163 | 000 | 380 | 0,00| 0,00 | 0,10 | 0,00

10 - 157 | 144 - 140 | 150 | 0,00 | 0,00 | 400| 0,00 | 0,00 | 5,60
11 - 139 | 132 | 138 | 152 | 141 | 000 | 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,60
12 146 | 132 | 134 | 161 | 142 | 160 | 155 | 0,00 | 000 | 0,00 | 3,20 | 0,00
13 134 | 134 | 147 | 152 | 153 | 158 | 1,10 | 0,20 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00
14 126 | 141 | 145 | 136 | 154 | 145 | 155 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50
15 134 | 142 | 146 | 119 | 150 | 150 | 040 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
16 139 | 148 | 148 | 134 | 149 | 149 | 000 | 0,00 | 050 | 050 | 0,00 | 0,00
17 147 | 160 | 152 | 138 | 134 | 133 | 000 | 0,00 |0,10| 060 | 3,80 | 6,40
18 140 | 135|159 | 139 | 132 | 145 | 040 |[13,70,0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00
19 149 | 138 - 12,7 | 143 | 143 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,80
20 130 | 143 - 133 | 149 | 13,7 | 12,10 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,30 | 0,30
21 142 | 139|171 | 141 | 151 | 151 | 0,70 | 0,00 | 2,70| 0,00 | 0,00 | 0,00
22 134 | 153 | 143 | 149 | 150 | 156 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 1,40
23 144 | 143 | 153 | 150 | 143 | 163 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 2,80 | 0,00
24 149 | 151 | 158 | 151 | 148 | 148 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00
25 152 | 156 | 158 | 148 | 149 | 141 | 000 | 150 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00
26 138 | 157 | 148 | 141 | 139 | 142 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,90
27 142 | 152 | 113 | 14,7 | 153 | 138 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
28 159 | 148 | 152 | 149 | 154 | 156 | 0,00 | 0,00 | 950 0,00 | 0,00 | 0,00
29 129 | 149 | 149 | 155 - 148 | 0,00 | 0,00 | 630| 000 | 0,00]| 0,00
30 159 | 156 | 160 | 153 - 139 | 000 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00
31 13,9 - 16,0 | 137 - 134 | 6,70 | 0,00 | 0,00| 000 | 0,00]| 0,60
> | 400,6 |436,8|4355| 3962 | 4124|4565 | 596 [1392|196| 1,10 | 329 | 1/5
X 129 [14,09]14,04| 12,78 | 13,25 | 14,73

Fuente: Datos de campo y Estacion Meteorolégica- ESPOCH.  (2010).
Elaboracion: OROZCO, M.  (2010).




