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RESUMEN

En el programa ovino y caprino de la Hacienda Experimental Tunshi, de la
Facultad de Ciencias Pecuarias ESPOCH, se evaluo la prevalencia de Brucelosis
y Leptospirosis. Las unidades experimentales, estuvieron constituidas por en 10
caprinos y 9 ovinos hembras, de las cuales se tomé muestras de 5ml de sangre
por animal, para determinar la presencia de anticuerpos de Brucela abortus se
utilizé el método de Rosa de Bengala. En el caso de Leptospira sp. Se empleo el
método discrimitorio de Microaglutinaciéon (MAT). Los resultados para Brucelosis
fueron negativos, lo que demuestra que en este lugar no hay presencia de
Brucelosis, esto se deben a un manejo técnico y control periddico por parte de los
técnicos encargados. Para Leptospirosis también se encontraron resultados
negativos, esto se debe al manejo sanitario adecuado para evitar principalmente
la presencia de roedores transmisores de la enfermedad en esta Haciendo. La
inversion realizada en la prueba de Brucelosis fue de $3,65 por animal y el costo
del examen para Leptospirosis fue de $8,60 por animal. En base a los resultados
y como medida adaptable internacionalmente se elabor6 y recomienda aplicar “El
plan de bioseguridad para la prevencion, control o erradicacion de enfermedades

infecciosas reproductivas en cabras y ovejas de la hacienda Tunshi”.



Vi

ABSTRACT

The prevalence of Brucellosis and Leptospirosis was evaluated in the Ovine and
Caprine Program of the Tunshi Experimental Farm of the Animal Sciences Faculty
ESPOCH. The experimental units were composed of 10 goats and 9 female
sheep. A 5ml. blood sample per animal was taken to determine the presence of
Brucella abortusantibodies through Bengal Rose method. The discriminatory
Microagglutination method (MAT) was used in the case of Leptospira sp.As a
result, there is neither Brucellosis nor Leptospirosis presence in the farm due to a
technical handling, regular control by the technicians in charge and the adequate
sanitary management to avoid mainly the presence of rodents that transmit the
disease. The investment in the Brucellosis test was $ 3,65 per animal and the cost
of the Leptospirosis test was $ 8,60 per animal. Based on these results, it is
recommended that the Biosecurity Plan for the Prevention, Control or Eradication
of Reproductive Infectious Diseases in Goats and Sheep of the Tunshi Farm is

developed as an internationally adaptable measure.
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I. INTRODUCCION.

Las cabras y ovinos son rumiantes menores con capacidad de transformar
forrajes de diferentes tipos, aun los de mala calidad como por ejemplo, los pastos
secos, residuos y subproductos de la cosecha que de otro modo, serian
desperdiciados. Por siglos, los ovinos y caprinos han sido apreciados por su
produccion de carne, leche y fibras, por lo cual juegan un papel importante en la
nutricibn humana. Son considerados animales de gran importancia social

principalmente en economias de subsistencia.

Estos pequefios rumiantes tienen la capacidad de producir alimentos de alta

calidad nutritiva en zonas inhdspitas.

La reproduccion en las explotaciones pecuarias es de gran importancia al estar
relacionada directamente con la produccién, si no la hay la produccién se ve
mermada. Las enfermedades infecciosas reproductivas estudiadas en esta

investigacion son la Brucelosis y Leptospirosis.

La Brucelosis en rumiantes menores es considerada de gran importancia segun la
OIE' debido a que es una enfermedad zoondtica, causada por diferentes
bacterias de la familia Brucellaceae que se puede transmitir de manera horizontal
y vertical a los animales, se caracteriza por la existencia de abortos y problemas
en la reproduccion. Aunque los animales suelen recuperarse, y después del
primer aborto son capaces de procrear, ellos pueden continuar excretando
bacterias. Por lo tanto es necesario eliminar al animal una vez que se ha
detectado la presencia de esta enfermedad. Para su diagnéstico se utilizan las
pruebas Rosa de Bengala (RB) Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA),

las mas conocidas.

La Leptospira es una enfermedad que afecta a todas las especies, se encuentra
en todo el mundo, esta se propaga por la orina, al contacto con el suelo y el agua
sobrevive durante semanas, es de importancia zoonético. La prueba que se
emplea para el diagnostico de esta enfermedad es la aglutinacion microscopica
(MAT).

'0IE: Organizacién mundial de sanidad animal.



La presente investigacion busca optimizar la produccion caprina y ovina mediante
el diagnodstico de laboratorio para deteccion de enfermedades infecciosas
reproductivas como son Leptospirosis y Brucelosis para de esta manera poder
aplicar y elaborar un plan sanitario para estas enfermedades que se pueden

presentar en el chato y rebafio respectivamente.
En base a lo antes mencionado se plantearon los siguientes objetivos:

e Diagnosticar la prevalencia de Brucelosis y Leptospirosis en los ovinos y

caprinos hembras de la hacienda Tunshi.

e Disefiar, aplicar y evaluar un plan sanitario en base al diagndéstico para la
prevencion, control y erradicacion de las dos enfermedades en las especies

estudiadas.

e Determinar los costos y beneficios de esta tecnologia.



ll. REVISION DE LITERATURA.

A. BRUCELOSIS.

1. Distribucion de la brucelosis.

La brucelosis es una enfermedad mundial que se presenta en todos los animales
de interés zootécnico, afectando principalmente a paises como Bélgica,
Republica Checa, Dinamarca, Alemania, Irlanda, Luxemburgo, Hungria, Holanda,
Austria, Polonia Rumania, Eslovenia, Eslovaquia, Finlandia Suécia y Reino unido,
los cuales, tienen controlada las bacterias de B. melitensis. Aunque
tradicionalmente B. melitensis, se ha considerado endémica en los paises
Mediterraneos, algunas regiones de paises como Espafa, Portugal o Italia

también son consideradas libres de B. melitensis (European Union, 2009).

En la peninsula ibérica, la brucelosis de los pequefios rumiantes ha
disminuido en los ultimos afios. En el caso de Espafia, la prevalencia en
rebafios ha disminuido desde un casi 29 % en 1991 hasta poco mas del 1,5 % en
2009 mientras que la prevalencia en animales lo ha hecho desde el 2,35 % hasta

el 0,11 % durante el mismo periodo (Blasco, J. 2001).

En Portugal, la prevalencia ha disminuido progresivamente aunque en
comparacion con Espafia, los valores son mas elevados. Asi, la prevalencia
en rebafios disminuyé del 31,63 % hasta el 7,77 % entre el afio 1999y el
2010 mientras que la prevalencia en animales disminuy6 de un 7,28 % hasta el
0,94 % (Portugal, 2012).

En Estados Unidos la brucelosis ovina y caprina es muy rara siendo detectados
casos esporadicos asociados a la importacion de pequefios rumiantes.
Ademds, Estados Unidos fue el primer pais que consiguié en el afio 2000 el
control de la enfermedad sin que se detectara ningun. Canada es oficialmente

indemne de brucelosis por B. melitensis desde el afio 1989 (OIE, 2010).

En el caso de américa central y américa del sur la situacion es mas
complicada. En Argentina, la prevalencia en caprinos ronda el 20 % mientras que
en determinadas zonas, la prevalencia individual en ovinos ronda el 25 %.
(Sanmartino, L. 2002).



En otros paises de América Latina como Guatemala, Honduras, El Salvador,
Nicaragua, Costa Rica y Panam4, la presencia de B. melitensis en el ganado

bovino y caprino ha sido detectada (Moreno, E. y Moriyén, 1. 2002).

En Asia, la ausencia de datos dificulta el conocimiento real de la
prevalencia de la brucelosis. Segun algunos estudios, en la India la enfermedad
esta difundida por todo el pais, estimandose que el 5 % del ganado vacuno vy el
3 % de los bufalos estan infectados. También se ha detectado la enfermedad

en ovejas, cabras y cerdos (Renukaradhya, G. et al. 2002).

En el caso de Australia y Nueva Zelanda son considerados como zonas

libres o con prevalencias extremadamente bajas (Alton, G. y Forsyth, J. 2002).

2. Importancia.

Enfermedad infecto-contagiosa de origen bacteriano causada por cocobacilos
Gram negativos del género Brucella que afecta al humano asi como a diferentes
especies de mamiferos domésticos y silvestres. La distribucion de la brucelosis es
mundial y en México es considerada como una enfermedad endémica (Aguilar, F.
et al. 2011).

La brucelosis en pequefios rumiantes estd causada por Brucella melitensis y
Brucella ovis, provocando abortos con pérdidas economicas considerables. La
primera es la responsable de la enfermedad en humanos. Por el contrario, B. ovis

no es patdégena (Mufioz, P.y Blasco, J. 2014).

Esta infeccion causa pérdidas significativas debido a la disminucion de la
productividad y las pérdidas comerciales en muchos paises en desarrollo (Rovid,
A. 2013).

En los humanos, la brucelosis es una enfermedad grave, debilitante y, algunas
veces, cronica que puede afectar diversos organos. Aunque la mayoria de los
casos se deben a la exposicion ocupacional a animales infectados, las infecciones
también pueden ocurrir al ingerir productos lacteos contaminados (Rovid, A.
2013).



3. Caracteristicas del agente etioléqgico.

Aguilar, F. et al. (2011), sefalan que el género Brucella incluyen nueve especies,
las cuales tienen un huésped preferencial, aunque algunas de ellas pueden
afectar a mas de una especie animal. A continuacién se mencionan y describen

brevemente las caracteristicas de las nueve especies:

B. melitensis: especie lisa que afecta a caprinos, ovinos y bovinos; posee tres

biotipos.

e B. abortus: especie de bacteria lisa que afecta principalmente al ganado
bovino, aunque también llegue afectar a ovinos, caprinos y equinos; esta
especie posee siete biotipos.

e B. suis: su huésped preferente es el cerdo, aunque también afecta a bovinos;

tiene cinco biotipos.

B. ovis: especie rugosa que solo afecta a ovinos.

B. canis: especie rugosa que afecta a canidos.

B. neotomae: especie que ha sido aislada de la rata del desierto.

B. microti: especie que ha sido aislada del raton de montafia.

B. ceti: especie identificada en cetaceos.

B. pinnipedialis: especie que infecta a pinnipedos.

Las pruebas genéticas e inmunoldgicas indican que todos los miembros del
género Brucella estan estrechamente relacionados, y algunos microbiélogos han
propuesto la reclasificacion del género en una especie Unica B. melitensis, que

contenga varios serotipos (Rovid, A. 2013).

4. Brucelosis caprina.

Segun Aguilar, F. et al. (2011), en cabras la brucelosis causa aborto
principalmente en el Ultimo tercio de la gestacién, que casi siempre es seguido por
partos normales en los cuales las hembras contindan eliminando grandes
cantidades de la bacteria. En el macho muy rara vez se presenta orquitis o

epididimitis por esta misma causa.

Las secreciones que arrojan las cabras infectadas durante el parto o el aborto

contaminan el alimento y el agua, que al ser ingeridos por los animales



susceptibles penetran al organismo por via oral. La transmisién vertical de la

brucela a las crias ocurre durante el parto o la lactacion (Aguilar, F. et al. 2011).

En México la seroprevalencia varia entre regiones, llegando a alcanzar valores

hasta del 40 %, pero sin causar muertes (Aguilar, F. et al. 2011).

5. Brucelosis ovina.

En ovinos la brucelosis es causada por B. ovis y B. melitensis. Esta informacion
es muy importante porque los signos clinicos que presentan los animales, la
problematica que causan, el diagnoéstico, la vacunacion y las medidas de control,
son diferentes. La primera, B. ovis, causa principalmente la epididimitis contagiosa
del carnero y rara vez afecta a las hembras, mientras que la B. melitensis provoca

aborto y muy rara vez afecta a machos (Aguilar, F. et al. 2011).

La Brucella ovis de manera natural afecta solo a ovinos. B. ovis es una especie de
bacteria con morfologia colonial rugosa, es decir, su lipo-polisacarido (LPS)
carece de la cadena “O”, que es la estructura mas externa del microorganismo.
Cuando se realizan las pruebas de tarjeta y de fijacion de complemento, los
anticuerpos que se detectan estan dirigidos contra esta estructura; por este
motivo las pruebas que se utilizan rutinariamente no son las apropiadas para
detectar la presencia de anticuerpos contra B. ovis en el suero de los ovinos. B.
ovis es el principal agente etiolégico de la epididimitis contagiosa del carnero,
aunque las bacterias Actino bacillus seminis e Histophilus somni también pueden

provocar la enfermedad (Aguilar, F. et al. 2011).

Frecuentemente las hembras infectadas son diagnosticadas como seronegativas;
sin embargo, la presencia de B. ovis en las UPP puede provocar una reduccion en
el nimero de nacimientos, aumento del intervalo interparto, una pobre viabilidad
neonatal y ocasionalmente abortos. Los carneros infectados pueden eliminar la
bacteria en el semen durante mas de cuatro afos, lo que provoca el contagio de
las hembras (Aguilar, F. et al. 2011).

6. Transmision.

Generalmente, la trasmision de la brucelosis ocurre en los rumiantes a través de

la excrecion de los materiales contaminados del aparato genital femenino,



constituyendo la principal forme de trasmision a otros animales y al hombre. De
esta forma, en la mayoria de las circunstancias, las principales vias de
diseminacion de la Brucella son la placenta, liquidos fetales, descargas vaginales
expelidas después del parto o aborto, siendo en ese momento donde son
liberadas un gran nimero de brucelas (O.l.E., 2008).

En caprinos, la excrecién de los microorganismos por via vaginal es prolongada y
abundante (generalmente 2 o 3 meses). En las ovejas es generalmente menor,
cesando normalmente en 3 semanas después del parto/aborto. También es
comun que ocurra la excrecion a través de la leche del semen. Ademas, brucela
puede ser aislada en varios tejidos, tales como en los ganglios linfaticos de la
cabeza, aquellos asociados al aparato reproductor y/o a lesiones artriticas
(Blasco, J. 2001).

La persistencia de la infeccion de la ubre y de los ganglios linfaticos
supramamarios conduce a una constante e intermitente excrecion de los
microorganismos en leche y en lactaciones sucesivas. Este hecho constituye una
importante fuente de infeccion para el hombre y para los animales jovenes
(Crespo, F. 1994).

La eliminacion de las brucelas por la leche es generalmente intermitente y solo
aparece, generalmente pasados 6 a 12 dias después del aborto. En caprinos, la
eliminacion es mas abundante y prolongada por lo que existe un mayor riesgo de

infeccidn por consumo de leche de esta especie (Louza, A. 1993).

La época de partos constituye, en los rebafios infectados, el momento decisivo
para la propagacion de la enfermedad. En esta fase, existe una excrecion elevada
del agente que puede durar hasta 18 semanas, a través de la secrecién vaginal
(Rovid, A. 2013).

Los roedores y los perros pastores pueden introducir el microorganismo en la
poblacion ovina, pudiendo funcionar como vectores mecanicos y biologicos. Sobre
todo en Asia meridional y central, todavia se junta la diseminacién mediante
insectos hematofagos. La fuentes contaminadas (pastos, establos, medios de
transporte, etc.) adquieren una gran importancia epidemiolégica, debido a la gran

resistencia de B. melitensis (Adams, L. 2002).



El semen puede actuar como vehiculo del agente. La excrecion transitoria del
agente por la orina y por la heces debe solo ser considerada en la época del parto
y/o aborto y en los jévenes alimentados con leche de madres infectadas (Louza,
A. 1993).

Las vias de infeccion pueden ser directas o indirectas. En general, el contagio de
los ovinos y caprinos ocurre fundamentalmente a través de las mucosas y
serosas del aparato digestivo y/o del aparato respiratorio, asi como a través de la
mucosa conjuntival, siendo menos frecuente la infeccion por el contacto directo a
través de la piel en caso de existencia de pequefas erosiones. El contagio directo
mediante inhalacién de aerosoles contaminados constituye una de las principales
puerta de entrada del agente, teniendo especial importancia en las zonas secas,

donde el paso de los animales levanta nubes de polvo (Crespo, F. 1994).

Brucella melitensis puede ser trasmitida verticalmente de las madres para las
crias. Una pequefia proporcion de corderos y cabritos pueden ser infectados por
via uterina aunque la mayoria de las infecciones son probablemente adquiridas

por el consumo de calostro y/o leche (Bosseray, N. 1992).

La infeccion de los caprinos puede ocurrir por el contacto con heridas o cortes,
por fluidos infectados. Aunque se admita de forma general que el tipo de
trasmision sea consecuencia de la contaminacién de instrumentos y/o por la
introduccion de agentes patogénicos contaminantes, a través de productos
profilacticos o terapéuticos, debe darse particularmente importancia a la

vacunacion de las hembras gestantes (Crespo, F. 1994).

En condiciones de alta humedad, bajas temperaturas y ausencia de luz solar,
Brucella sp. Puede permanecer viable durante varios meses en el agua, los fetos
abortados, en estiércol, lana, heno, en el equipo y la ropa. La supervivencia es
mayor con bajas temperaturas, especialmente con temperaturas bajo cero. Los
humanos se suelen infectar al ingerir el organismo (incluso en productos lacteos
no pasteurizados y contaminados) o por la contaminacion de las membranas

mucosas Yy de la piel (Rovid, A. 2013).



7. Patogenia.

Brucella spp. Desarrolla una patogénesis fundamentalmente semejante a los
parasitos intracelulares, en la medida que las principales vias de entrada varian

desde la orofaringe al aparato genital (Adams, L. 2002).

En la evolucién de la infeccion se puede distinguir 4 fases: 1) penetracion y
migracion local y regional; 2) fase de diseminacion septicémica; 3) fase
secundaria o estado de adaptacion y 4) fase de autocura o de enfermedad

latente o persistencia (Bosseray, N. 1992).

En la primera fase, las formas bacterianas son captados por las
células, inmunoldégicamente competentes, a partir de la puerta de entrada,
que puede ser conjuntival, digestiva o cutanea, siendo transportadas, libres o en
el interior de células fagocitarias, para los ganglios linfaticos mas proximos
del lugar del entrada, donde ocurre la multiplicacion. En esta fase producen
infeccion y dan inicio a la respuesta inmunitaria pero con una relacion serolégica
ausente o muy débil. Si el agente se establece, provoca una hiperplasia
linforreticular, que puede durar varias semanas Yy persistir durante meses (Blasco,
J. 2001.y Barberan, M. 2002).

Si el agente no se sitla en esta fase, se dirige primero por via linfatica y después
por via hematdgena (bacteriemia transitoria), localizandose en casi todos los
organos, incluyendo el sistema monocitico-macrofagico (higado, bazo, ganglios
linfaticos y médula 6sea), y organos reproductores (Utero gestante, testiculos,
vesiculas seminales, glandula mamaria, etc.).Provoca sucesivas ondas
septicémicas coincidentes con periodos febriles que en las hembras estan
directamente relacionados con la infeccion placentaria y fetal, causando
frecuentemente aborto (Alton, G. y Forsyth, J.2002).

En esta fase, los mecanismos inmunitarios capaces de disminuir la bacteriemia
tanto en su cantidad como en su duracion (o en ambos), podria reducir la

probabilidad de colonizacion brucélica uterino-placentaria (Crespo, F. 1994).
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Ademas, en las hembras gestantes, la invasion y multiplicacion uterino-placenta
es significativamente grande, considerandose que en estos Organos no ofrece

resistencia inmunitaria de forma adecuada (Alton, G. 1987).

La especial afinidad que B. melitensis tiene por el endometrio gestante y por la
placenta fetal provoca la principal manifestacion clinica de la infeccion en ovinos y
caprinos, el aborto durante el dltimo tercio de la gestacién o el nacimiento de

animales prematuros con poca viabilidad (Blasco, J. 2001).

En la tercera fase, fase secundaria o fase de adaptacion, la evolucion de la
infeccion es variable dependiendo de la susceptibilidad del hospedador, siendo
caracterizada por una localizacion aislada de la bacteria, que puede ser placenta,
tejido mamario, testiculos, articulaciones, etc. acompafiada de la sintomatologia

correspondiente (Garin, B. 1993).

Esta fase es caracterizada por la eliminacién de Brucella o mas frecuentemente,
por la infeccion persistente en la glandula mamaria, ganglios linfaticas
supramamarios y genitales, con excrecion constante o intermitente de los
microorganismos en la leche y en las secreciones genitales (Fensterbank, R.
1987).

Los animales generalmente abortan una vez, en el segundo tercio de la gestacion,
aunque la reinvasion del Utero ocurre en las gestaciones subsecuentes con la
excrecion en fluidos y membranas. La proporcion de hembras infectadas por la
primera vez que abortan, varia con las circunstancias pudiendo llegar hasta el
40%. Las hembras que han nacido en ambientes infectados, generalmente
abortan en menor medida que las otras. Esto explica el elevado numero de
abortos en explotaciones recientemente infectadas cuando se compara con las
explotaciones en que la enfermedad es enzootia. En los pequefios rumiantes el
periodo de infeccidon no es aparente, evolucionando para un periodo secundario
con dos alternativas bioldgicas: la infeccion latente o la cura espontanea o
autocura, que en los ovinos y en los caprinos es frecuente hasta los dos afios de
edad (Louza, A. 1993).

De cualquier forma, desde el punto de vista epidemioldgico, la auto cura es un

fendmeno de caréacter individual, dudoso y no valorable en la practica que no debe
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ser considerado en las estrategias de los programas de control de la enfermedad
por las implicaciones sanitarias nocivas e imprevisibles que pueden producir
(Lithg, P. 2001).

Si no son destruidas por los mecanismos microbicidas de los macro6fagos,
Brucella destruye algunas células del hospedador e infectan otras (Hoover, D. y
Friedlander, A. 2002).

La base del establecimiento de una infeccion cronica parece ser la sobrevivencia

dentro de los macrofagos (Celli, J. y Gorvel, J. 2004).

La presencia de lipopolisacarido es importante para la sobrevivencia de B.
melitensis porque previene la muerte de los macréfagos, evitando asi que estas

sean eliminadas (Fernandez, C. et al. 2003).

Se demostré en 1950, que el eritritol era un glucido que soportaba el crecimiento
de B. abortus, B. melitensis y B. suis, La estirpe B19 de B. abortus atenuada,
perdio la capacidad de utilizar el eritritol, y es la Gnica cepa de Brucella pasible de
inhibicion en la presencia de este componente en el medio (McCullough, N. vy
Beal, E. 1951).

Segun Smith, H. et al. (1962), este glucido se encuentre presente en la placenta
de las hembra bovinas, ovinas, caprinos y suinos y se encuentre ausente en los

roedores y en la mujer.

De acuerdo con Jawetz, E. et al. (1973), la presencia de eritritol en la placenta de

los rumiantes puede favorecer el crecimiento de las brucelas.

8. Signos clinicos de Brucelosis aguda.

Las principales manifestaciones clinicas en ovinos y caprinos son los abortos y/o
partos prematuros (Rekiki, A. y Rodolakis, A. 2004).

El aborto ocurre generalmente durante los dos ultimos meses de gestacion y, en
algunos casos, seguido de retencion placentaria y metritis, aunque mas evidentes,

ocurren en un porcentaje muy bajo en animales infectados (Lithg, P. 2001).
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Otros sintomas como la menor produccién de leche, baja infertilidad o la alta
mortalidad de las crias son mas generalizadas, tanto a nivel de los rebafios

como de los animales (Radostits, O. et al. 2000).

La infeccién aguda puede manifestarse con fiebre, diarrea y una rapida pérdida de
la condicién corporal (Buxton, A. y Fraser, G. 1997).

Otros sintomas como el mal estado de la capa, lesiones éseas y artritis (Mauricie,
R.y Cost, P. 1998).

Otra sintomatologia son los episodios intermitentes de fiebre y conjuntivitis
mucopurulenta si bien estos sintomas son poco evidentes en la practica (Beer, J.
1981).

En los machos, la sintomatologia caracteristica es la epididimitis y orquitis aguda

pudiendo desembocar en una infertilidad (Fensterbank, R. 1987).

9. Signos clinicos de Brucelosis crénica.

Los animales generalmente abortan una vez, aunque la reinvasién del Gtero
ocurre en gestaciones posteriores siendo la brucela excretadas con la
placenta y descargas vaginales. Los animales gestantes expuestos a un pequefio
namero de bacterias pueden desarrollar una inmunidad auto limitante
transformdndose en portadores latentes. La infeccién persistente de las
glandulas mamarias y ganglios linfaticos supramamarios es comuin en caprinos
donde se produce la excrecion de brucela en las lactancias sucesivas. Sin
embargo, fue observado en ovinos que en el caso de una infeccion auto

limitante, raramente existe excrecion de brucela enla leche (Alton, G. 1990).

En el caso de los machos tanto ovinos como caprinos, la epididimitis y la orquitis

conducen generalmente a la infeccion cronica (Edmonson, M. et al. 2012).

10.Lesiones post mortem.

Segun Rovid, A. (2013), en la necropsia se pueden hallar lesiones inflamatorias
granulomatosas en el tracto reproductivo, la ubre, los ganglios linfaticos

supramamarios, otros tejidos linfoides, y algunas veces en las articulaciones y las
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membranas sinoviales. Se han informado orquitis necrotizante, epididimitis y

prostatitis, (gréafico 1).

Grafico 1. Epididimitis unilateral en érganos sexuales de carnero infectado con B.

ovis.
Fuente: Rovid, A. (2013).

El feto puede estar autolisado, aparecer normal o presentar un exceso de liquido
con manchas de sangre en las cavidades corporales, junto con agrandamiento del

bazo y el higado, (grafico 2).

Grafico 2. Aborto producido por brucela melitensis.
Fuente: Mufioz, P.y Blasco, J. (2014).

Se puede observar en el grafico 3, placentitis con edema y/o necrosis de los
cotiledones, y el espacio intercotiledonario tiene aspecto aspero y engrosado
(Rovid, A. 2013).
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Grafico 3. Placentitis aguda bacteriana causada por B. melitensis.
Fuente: Cornell, K. (2010).

11.Morbilidad vy mortalidad.

B. melitensis es un problema de importancia en los pequefios rumiantes,
especialmente en los paises en desarrollo donde las infecciones pueden ser
generalizadas. La importancia relativa de B. melitensis para las ovejas y cabras
varia segun la region geografica, y puede ser afectada por las practicas de cria de
animales y la susceptibilidad de las razas ovinas en la region. Las practicas de
gestion y las condiciones medioambientales influyen de manera significativa en la
propagaciéon de la infeccion. La paricion de corderos y cabritos en lugares
cerrados, oscuros y en condiciones de hacinamiento favorece la propagacion del
organismo, mientras que los partos al aire libre y en un ambiente seco causan una
disminucién en la transmision. La tasa de abortos es alta cuando B. melitensis
infecta una rodeo o rebafio sin vacunacion o exposicién previa, pero es mucho
menor en rebafios en los que la enfermedad es enzodtica. Los rumiantes suelen
abortar Unicamente durante la gestacion al infectarse por primera vez. Los
cambios inflamatorios en las glandulas mamarias infectadas generalmente
reducen la produccion de leche en un 10 % como minimo. En los machos, el
deterioro de la fertilidad puede ser permanente. No se suelen producir muertes,
excepto en el feto (Rovid, A. 2013).
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12.Diagnoéstico.

La importancia econdémica de la brucelosis requiere el uso de métodos de

diagndstico rapido y sensible (Romero, C. y Lopez, G. 1999).

La ausencia de sintomas patognomoénicos de la infeccion para confirmar el
diagnostico clinico de la enfermedad, requiere un examen de laboratorio (Garin,
B. et al. 2006).

El diagnostico de la brucelosis se basa tradicionalmente en la deteccion de
anticuerpos circulantes, seguido del aislamiento bacteriano. Debido a la poca
variacion entre las especies de Brucella, su diferenciacion en biotipos se basa
en las caracteristicas biologicas y fisioldégicas (Cassataro, J. et al. 2004)

a. Diagnéstico clinico.

Se deben considerar las infecciones por brucelosis en los rebafios y rodeos
cuando se producen abortos y muertes fetales sin enfermedad concurrente
(Rovid, A. 2013).

b. Diagnéstico diferencial.

Se deben tomar en cuenta otras enfermedades que causan abortos en los
pequefios rumiantes, especialmente la clamidiosis y la coxielosis (fiebre Q). B.

ovis también puede causar epididimitis y orquitis en los carneros (Rovid, A. 2013).

13.Anédlisis de laboratorio.

Las pruebas de laboratorio mas importantes utilizadas en el diagnostico
serolégico de la brucelosis son el Rosa de Bengala (RB), fijacion del
complemento (FC), inmuno difusion en agar (IGDA), inmuno difusién radial en
gel (RID)y ELISA (Nielsen, K. 2002).

El Rosa de Bengala y la fijacion del complemento son las pruebas mas utilizadas
en el diagnéstico de la infeccién por B. melitensis. El RB se utiliza como prueba
de "screening" mientras que la FC se utiliza como test de confirmacion. Son las
pruebas reconocidas internacionalmente por la OIE (2008) (Kirovski, M. et al.
2005).
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14.Test de Rosa Bengala (RB).

Rosa de Bengala es una prueba de facil realizacion y bajo costo que permite
procesar un elevado niumero de muestras. Es una prueba de caracter cualitativa
que clasifica los animales como positivos 0 negativos. El RB es una prueba con
elevada sensibilidad aunque su especificidad no es tan elevada principalmente en
la diferenciacion entre animales infectados de forma natural o aquellos

vacunados con Rev-1 (Bercovich, Z. et al. 1998).

15.Toma de muestras.

Vircell, D. (2005), manifiesta que la sangre debe extraerse en condiciones
aseépticas por personal experimentado. Se recomienda el uso de técnicas estériles
0 aseépticas para evitar la contaminacién de la muestra. Los sueros deben
mantenerse refrigerados entre 2 y 8 °C si se van a procesar dentro de los 7 dias
siguientes a la toma, pero si el procesamiento se va a prolongar deben congelarse

a -20 °C, evitando las congelaciones y descongelaciones innecesarias.

16. Tratamiento.

Hasta la fechas, pocos avances se han logrado en las erradicacion y control de la
brucelosis en los pequeiios rumiantes .EI mayor programa a seguir consiste en
identificar y sacrificar a los animales infectados. Las campafas profilacticas
dirigidas a erradicar la enfermedad han tenido éxito en los paises europeos mas
avanzados, pero han logrado pocas mejoras en los paises en desarrollo (Saiz, L.
2000).

17.Control de Brucelosis.

e Eliminacién de fetos, placentas procedentes de abortos y desinfeccion del
lugar contaminado.

e Eliminacién de animales infectados.

e Separar hembras prefladas del resto del grupo.

e Desinfeccion de las parideras.

e Es recomendable tener conocimiento de rebafios libres, para que éstos
proporcionen los reemplazos a los rebafios en los que se estd controlando la
enfermedad (Lopez, O. 2011).
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B. LEPTOSPIROSIS.

1. Antecedentes.

La Leptospirosis se ha reportado en paises alrededor de todo el mundo. Sin
embargo, la literatura se limita a mencionar que la enfermedad clinica y las
lesiones se “asemejan” en las especies de caprinos, bovinos y ovinos. Asi mismo,
se reporta a los caprinos como la especie menos susceptible a la Leptospirosis,

considerandola de poca importancia (Hagan, E. y Bruner, D. 1981).

Otros autores consideran a la Leptospirosis caprina como una enfermedad que
causa un “fuerte impacto” en los trastornos reproductivos y productivos, lo que
ocasiona una disminucion de la fertilidad, mortalidad neonatal, abortos y
disminucion de la produccién de leche trayendo como consecuencia pérdidas
econdémicas. La importancia de estos trastornos se exacerban por las
caracteristicas epidemiolégica de la Leptospirosis, a la cual se considera como
una enfermedad de “poblaciones” (rebafios o hatos) y no individual (Lilenbaum,
W. et al. 2007).

2. Caracteristicas y especies.

La Leptospirosis es una enfermedad de caracter zoondtico y de distribucion
mundial, que afecta a una gran variedad de animales domésticos y silvestres; no
obstante, solo un reducido numero de animales llegan a manifestar la enfermedad
(Levett, P. 2001).

La Leptospira se clasifica en la actualidad en 17 especies, incluyendo las
leptospiras patdgenas y no patdgenas, en base al grado de relacion genética
determinada por la secuencia del gen ARN ribosomal de 16S (Morey, R. et al.
2006).

Los ovinos, dentro de las especies domésticas, son considerados los de menor
susceptibilidad. La infeccién es usualmente de curso asintomatico, pero pueden

ocurrir brotes con abortos y muerte de los corderos (Ciceroni, L. et al. 2000).

El serovar mas frecuente a nivel mundial es el hardjo; asi mismo, es el mayor

responsable de problemas reproductivos en ovejas y de la muerte de corderos.
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Entre otros serovares en el ovino, se puede destacar la presencia de pomona,

ballum, bratislava y grippotyphosa (Ellis, W. 1983).

3. Transmision.

La Leptospirosis tiene como reservorio a los animales de vida libre (ratas, etc.),
quienes actuan como portadores y eliminadores constantes por intermedio de la
orina, contaminando el medio. En estos animales la bacteria puede persistir por
largos periodos en los tabulos renales, estableciendo una relacion simbidtica, sin
evidencias de enfermedad o cambios patolégicos. Un hospedador puede actuar
de reservorio para mas de una serovariedad y a su vez una serovariedad de
Leptospira puede tener hospedadores diferentes. Generalmente, cada
serovariedad tiene su o sus hospederos predilectos de mantenimiento al cual se
adapta (Odriozola, E. 2001).

La exposicion de animales susceptibles a una serovariedad no adaptada al
hospedador causa la enfermedad en forma incidental caracterizada por ser
aguda con signos clinicos severos, produccion de altos niveles de anticuerpos y
un periodo corto de excrecién de Leptospira por via renal. La enfermedad se
transmite por via transplacentaria, digestiva, mamaria, cutanea, por contacto con
suelo o alimentos contaminados, siendo el periodo de incubacién variable entre 5
y 14 dias, con un maximo de 21 dias. Con respecto al ambiente existen ciertos
factores que aseguran la mayor supervivencia de la bacteria en el medio, entre
ellos esta la neutralidad del pH del suelo, las lluvias y las temperaturas templadas.
En aguas estancadas la supervivencia puede llegar a las 5-7 semanas y en orina
35 dias. El agua es absolutamente esencial para la sobrevivencia de estos
microorganismos, por lo tanto es de esperarse un aumento de su presentacion en

épocas de abundantes lluvias (Odriozola, E. 2001).

4. Patogenia.

La bacteria penetra a través de las mucosas o piel lacerada, siendo
transportadas por via linfatica, multiplichndose en rifiones, higado, bazo, sistema
nervioso central, tejido ocular y tracto genital, durante mas o menos 7 dias.
Con la aparicion de los anticuerpos especificos y la fagocitosis, se produce el

saneamiento del torrente circulatorio. No obstante la Leptospira se acantona en el
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rifién, atravesando los espacios intertubulares y las células epiteliales de los
tibulos, para penetrar en la luz tubular; alli forman microcolonias que se
multiplican y finalmente se eliminan por orina. La inmunidad especifica por

infeccion persiste por afios (Odriozola, E. 2001).

5. Signos clinicos, trastornos vy lesiones.

La enfermedad se puede manifestar en forma aguda en animales jovenes y suele
ser mortal. La forma cronica se da en animales adultos, en los que ocasiona

trastornos reproductivos. (Hatem, M. y Samir A. 2014).

Como se puede observar en el cuadro 1, la forma cronica es mas frecuente y se
caracteriza por aborto, mortinatos, muerte perinatal, infertilidad y ocasiona en los
animales el estado de portador de la bacteria a nivel renal. (Hatem, M. y Samir A.
2014).

Cuadro 1. SIGNOS CLINICOS, TRASTORNOS Y LESIONES DE
LEPTOSPIROSIS.

Presentacion Aguda Presentacion cronica Trastornos Lesiones
Fiebre Abortos Renales Petequias
Depresion Partos prematuros Reproductivos  Esquimosis
Anorexia Mortalidad Neonatal Hepaticos Sufusiones
Ictericia Mortalidad Perinatal Musculares Nefritis
Hemoglobinuria Infertilidad reabsorciones Nerviosos Nefrosis
Anemia Baja concepcion Pulmonares Hepatitis
Emaciacion Repeticion de estros

Muerte Baja produccién de leche

Fuente: Hatem, M. y Samir, A. (2014).

Debido a que estas manifestaciones clinicas también suelen presentarse en otras

enfermedades reproductivas la Leptospirosis puede pasar desapercibida por los
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productores al atribuir estos trastornos a otras enfermedades infecciosas como
brucelosis. Al igual que otras enfermedades reproductivas la infeccion puede
permanecer latente hasta la gestacion. En esta etapa la bacteria atraviesa la
barrera placentaria, infecta al feto y puede ocasionar lesiones multiorganicas,
muerte y aborto del producto o bien el animal nace infectado y muere a los pocos
dias. Las lesiones en placenta son poco definidas o claras ya que la bacteria

afecta principalmente al producto (Hatem, M. y Samir, A. 2014).

6. Pruebas seroldgicas.

Las pruebas seroldgicas constituyen el procedimiento de laboratorio utilizado con
mas frecuencia para confirmar el diagnostico clinico, para determinar la
prevalencia en el rebafio y para realizar los estudios epidemiolégicos. Los
anticuerpos de las leptospiras aparecen a los pocos dias del comienzo de la
enfermedad y persisten durante semanas 0 meses y en algunos casos, afos.
Desafortunadamente, los titulos de anticuerpos puede que desciendan hasta
niveles indetectables mientras los animales permanecen infectados
cronicamente. Para superar este problema, se necesitan métodos sensibles que
detecten el microorganismo en la orina o en el tracto genital de portadores
cronicos (OIE, 2008).

Se ha descrito una amplia variedad de pruebas serolégicas que muestran grados
variables de especificidad de serogrupo y de serotipo. La prueba de la
aglutinacion microscopica (MAT) y el enzimoinmunoanalisis (ELISA) contribuyen

al diagnéstico veterinario (OIE, 2008).

7. Prueba de aglutinacién microscépica (MAT).

La prueba MAT en la que se emplean antigenos vivos es la prueba seroldgica
mas ampliamente utilizada. Para la obtencion de informacion util, se deben
examinar al menos diez animales o el 10 % del rebafio, el que mayor sea, y

documentar el historial de vacunacion de los animales (OIE, 2008).

Constituye la prueba de referencia frente a la que se evaltan todas las otras
pruebas serolégicas y se utiliza en las comprobaciones para la

importacion/exportacion. Para obtener una sensibilidad optima deben emplearse



21

antigenos representativos de todos los serogrupos conocidos que existen en
la region en la que se han encontrado los animales vy, preferiblemente,
cepas que representen a todos los serogrupos conocidos. La presencia de
un serogrupo normalmente viene indicada por la reaccion frecuente en la
seleccion  seroldgica pero solo puede identificarse definitivamente por el
aislamiento de un serotipo procedente de animales afectados clinicamente. Se
puede mejorar la sensibilidad de la prueba utlizando aislamientos locales
en vez de cepas de referencia, pero las cepas de referencia ayudan en la
interpretacién de los resultados entre los laboratorios (Faine, S.et al. 2000).

La especificidad de la MAT es buena; normalmente los anticuerpos frente a
otras bacterias no dan reaccion cruzada con Leptospira de manera significativa.
Sin embargo, existen reacciones serologicas cruzadas significativas entre
serotipos y serogrupos de Leptospiray es probable que un animal infectado
con un serotipo tenga anticuerpos frente al serotipo infectante que dé una
reaccién cruzada con otros serotipos (normalmente a un nivel mas bajo) en la
MAT. Por tanto, la serologia no puede utilizarse para identificar definitivamente la
identidad del serotipo infectante en una infeccion individual o en un brote, y
requiere el aislamiento del agente. Sin embargo, en areas donde los serotipos
de Leptospira presentes se han descrito bien mediante estudios de aislamiento, el
examen seroldgico de los animales infectados puede sugerir, aunque no
definitivamente identificar, el serotipo infectante. Ademas, los animales que han
sido vacunados contra la Leptospirosis pueden tener anticuerpos frente a los
serotipos presentes en la vacuna utilizada. Por tanto, es especialmente importante
considerar el historial de vacunacién de los animales objeto de estudio. Los dos
métodos para la realizacion de la prueba se han descrito detalladamente (Faine,
S.et al. 2000).

La MAT tiene limitaciones en el diagndstico de la infeccién cronica en los
animales aislados y en el diagnéstico de las infecciones endémicas de los
rebafios. Los animales infectados pueden abortar o ser portadores renales y
genitales mostrando titulos de MAT por debajo del titulo minimo significativo

ampliamente aceptado de 1/100 dilucion final (OIE, 2010).
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8. Biosequridad y control de Leptospirosis.

Referidas a las practicas de manejo zootécnico de la poblacion animal. Es
importante el control de la entrada de nuevos animales en la finca, mediante
evaluacion clinica, pruebas diagnosticas, revision de las fechas de las
vacunaciones, temperatura rectal y cuarentena de animales fundamentalmente y
medidas para el control de la enfermedad en la poblacion, basadas en vacunacion
y tratamiento de los animales, la efectividad de estas medidas dependera de la

correcta interpretacion de los resultados del diagnéstico (Herrera, B. 2007).

a. Tratamiento preventivo: La vacunacion es la practica mas recomendada para
el control de la enfermedad, la respuesta inmunitaria proporcionada por las
bacterinas es especifica para los serovares y la proteccién dependera de la
utilizacion de vacunas que contengan los serovares predominantes de la
region. El efecto protector de la vacuna produce: disminucion de los abortos y
mortandad de terneros (Odriozola, E. 2001).

b. Tratamiento curativo: Las leptospiras son practicamente sensibles a los
antimicrobianos, a excepcion de sulfonamidas y cloranfenicol. La mayor
limitacion de los antimicrobianos es que no eliminan el estado de portador

renal, lo que favorece el ciclo de mantenimiento (Herrera, B. 2007).

c. Utilizaciéon de antibidticos: Penicilina, Estreptomicina o dihidroestreptomicina
en dosis de 25mg/kg de peso vivo, en una o dos dosis por via intramuscular,

con la finalidad de eliminar portadores (Herrera, B. 2007).
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ll. MATERIALES Y METODOS.

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO.

El trabajo de campo se realizd en el programa ovino y caprino de la Hacienda
Experimental Tunshi, ubicada en la parroquia Licto, perteneciente al canton
Riobamba, en la provincia de Chimborazo, km 1 ¥ via a Licto.

El trabajo de laboratorio se realizO en el laboratorio de Biotecnologia y

Microbiologia animal de la ESPOCH ubicado en la Panamericana Sur km %.

La misma que tuvo una duracion de 60 dias, los cuales fueron distribuidos
conforme a las necesidades de tiempo para cada actividad a partir de la
seleccién de los animales, toma y envid de muestras de sangre, analisis de

laboratorio, resultados de laboratorio.

Las condiciones meteorologicas de la hacienda experimental Tunshi donde se

llevo a cabo la investigacion se detallan en el cuadro 2.

Cuadro 2. CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA HACIENDA
EXPERIMENTAL “TUNSHI”.

Parametros Valores promedio
Temperatura 12,52 °C
Humedad Relativa 71 %
Precipitacion 513,5 mm

Altitud 2760 msnm

Fuente: Estacion Meteoroldgica. Facultad de Recursos Naturales ESPOCH, (2012).
B. UNIDADES EXPERIMENTALES.

Formaron parte del estudio 10 caprinos hembras y 9 ovinos hembras de la

hacienda experimental Tunshi.



D.

MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES.

. Materiales de campo.

Ovinos y caprinos hembras.
Botas de caucho.
Guantes quirurgicos.
Overol.

Tubos Vacutainer.
Sistema Vacutainer.
Agujas Vacutainer.
Jeringuillas.

Materiales de escritorio.
Tijera.

Equipos.
Computadora.

Céamara fotografica.

Flash memori.

. Instalaciones.
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Corrales de la producciéon ovina y caprina de la hacienda experimental

“Tunshi”.

TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL.

En la investigacién se evalud la prevalencia de Brucelosis y Leptospirosis en 10

caprinos y 9 ovinos hembras de la Hacienda Experimental Tunshi.
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Por tratarse de un estudio de tipo exploratorio, diagndstico y prospeccion no se
utilizé un disefio experimental estricto, Unicamente se realizé el calculo de medias

descriptivas tales como media y frecuencias.

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES.
Se estudié las siguientes variables:

e Incidencia de Brucelosis.

e Especies de Brucelas.

¢ Incidencia de Leptospirosis.

e Especies de Leptospiras.

F. ANALISIS ESTADISTICOS.

Se realiz6 una investigacion de tipo descriptivo.

e Estadistica descriptiva (Microsoft Office Excel 2007).
e Porcentajes.

e Medias.

e Histogramas, entre otros.

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

1. Descripcion del experimento.

El experimento se realizé en tres fases:
a. Muestreo-Diagndstico.

Al iniciar el experimento primero se seleccioné al azar 19 animales, 10 cabras 'y 9
ovejas, para la toma de muestras de sangre la cantidad de 5ml. Para lo cual se
utiliza el sistema vacutainer con sus respectivos tubos de recoleccion de sangre
sin coagulante de tapa roja y se los almaceno en una caja refrigerada hasta su

respectivo analisis.
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Se realiz0 el diagndstico mediante el método Rosa de Bengala para determinar la
presencia de Brucelosis. Para identificar la presencia de Leptospirosis se

desarrollé el método de Microaglutinacion (MAT).
En los dos casos las pruebas de laboratorio dieron diagndstico negativo.
b. Elaboracion del plan de bioseguridad.

Se elaboro6 un plan de bioseguridad para la prevencion, control o erradicacién de
enfermedades infecciosas reproductivas en cabras y ovejas de la hacienda

Tunshi.
c. Implementacion-evaluacion del plan sanitario.

El plan de bioseguridad se ha elaborado acorde a las condiciones presentes en la
Hacienda experimental Tunshi con el propdsito de evitar la entrada de
enfermedades en la misma. Pudiendo ser tomado en cuenta para su

implementacion y evaluacion.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION.

1. Identificaciéon de la zona de estudio.

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en la hacienda experimental “Tunshi”

con un total de 19 animales, 10 caprinos y 9 ovinos hembras.

2. Seleccién de los animales.

Los ovinos y caprinos hembras fueron escogidas al azar.

3. Procedimiento de tomay envio de muestras al laboratorio.

Se procedi6é en la Hacienda Experimental Tunshi el dia 11 de Julio de 2016, a la
toma de muestras de sangre de la vena yugular con el sistema Vacutainer en
tubos de tapa roja sin coagulante, a 10 cabras y 9 ovejas a razén de 5 ml por
animal en total 19 muestras. A continuacion las muestras de sangre se
trasladaron hasta el laboratorio en una caja refrigerada de tal manera que las

muestras se mantengan inalterables hasta su respectivo analisis.
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4. Andlisis de laboratorio.

Para el analisis de brucelosis se utilizé el método de rosa de Bengala. La prueba
se basa en la inhibicion—inactivacion de algunas aglutininas inespecificas a pH
bajo. Es una prueba cualitativa muy sensible que detecta IgG1l y su positividad
persiste por mucho tiempo. Los anticuerpos tienen la capacidad de unirse a dos
antigenos y estos a su vez se unen a varios anticuerpos, formando una malla

entrelazada observable directamente.

En el caso de Leptospirosis se realizd los andlisis con el método de
Microaglutinacién (MAT). La prueba MAT en la que se emplean antigenos vivos
es la prueba serolégica mas ampliamente utilizada. Para la obtencién de

informacion (til, se deben examinar al menos diez animales o el 10 % del rebafio.

5. Interpretacion de resultados.

En la interpretacion de los resultados se debe tomar en cuenta las medidas

referenciales:

e Leptospira Microaglutinacion: Un titulo 1:100 o mayor en una sola muestra
frente a uno o mas serovares es evidencia significativa de enfermedad anterior
0 posibilidad de infecciébn en curso. Los resultados deben ser analizados
teniendo en cuenta la historia clinica o fechas de vacunacion en casos de
animales se recomienda una muestra representativa de la poblacion y contar

con el criterio del médico veterinario.

e Brucelosis, método Rosa de Bengala: La prueba se basa en la inhibicion—
inactivacién de algunas aglutininas inespecificas a pH bajo. Es una prueba
cualitativa muy sensible que detecta IgG1 y su positividad persiste por mucho
tiempo. Los anticuerpos tienen la capacidad de unirse a dos antigenos y estos
a su vez se unen a varios anticuerpos, formando una malla entrelazada

observable directamente.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

A. PREVALENCIA DE BRUCELOSIS Y LEPTOSPIROSIS.

1. Prueba de Brucelosis en ovinos.

Al realizar la prueba de brucelosis en 9 ovinos hembras pertenecientes a la
ESPOCH, no se encontraron resultados positivos, como se puede observar en el
cuadro 3, los resultados pueden deberse al adecuado manejo técnico y sanitario

que se aplica en la Hacienda Tunshi.

Cuadro 3. PRUEBA DE BRUCELOSIS OVINA.

Nombre/ Técnica de
N° Fecha Tipo de muestra Resultado
identificacion laboratorio
1 168 11-07-16 Suero PRB -
2 146 11-07-16 Suero PRB -
3 84 11-07-16 Suero PRB -
4 134 11-07-16 Suero PRB -
5 210 11-07-16 Suero PRB -
6 218 11-07-16 Suero PRB -
7 10 11-07-16 Suero PRB -
8 722 11-07-16 Suero PRB -
9 118 11-07-16 Suero PRB -
PRB: Prueba Rosa de Bengala. (-): Negativo.

En un estudio realizado en Pelileo para identificar la presencia de animales
seropositivos a brucelosis, con la ayuda de la prueba en placa, rdpida o de
HUDDLESON, se reportaron 116 casos positivos de un total de 500 animales
evaluados (Carvajal, J. 2007).

Por otra parte se realiz6 un estudio de seroprevalencia de Brucella abortus y

ocurrencia de Brucella melitensis en 120 ovinos en Colombia en los municipios de
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Cesar y Sucre. De los sueros de ovinos, solo el 3,33 % (4/120), procedentes de
Sucre, resultaron positivo a la prueba de Rosa de Bengala, pero al ser analizadas
con ELISA competitivo fueron negativas, lo cual, sugiere que se tratd de
reacciones inespecificas. Los resultados obtenidos permiten establecer un riesgo

limitado y minimo (Tique, V. et al.2010).

2. Prueba de Leptospirosis en ovinos.

Al realizar la prueba de Aglutinacion Microscopica (MAT), no se encontraron
resultados positivos, presumiblemente debido a un adecuado manejo sanitario del
rebafio, (cuadro 4). En nuestro estudio se tomé una muestra de 9 ovinos hembras
obteniendo resultados negativos en comparacion a Bogota que seleccionaron
250 animales de los cuales 100 corresponden a machos y 150 hembras de
diferentes razas, realizandose dos muestreos. En el primer muestreo (época
seca) se presentd una seroprevalencia del 27 %. En el segundo muestreo (época
de lluvias) se presentd una seroprevalencia del 28 %. Los resultados obtenidos
indican que en los ovinos, el serovar con mas serorreactividad por MAT fue L.
interrogans serovar Icterohaemorrhagiae (28 %). La presencia de este serovar
podria deberse a que los animales de la granja estan ubicados cerca de areas
boscosas, donde existen animales silvestres o roedores que pueden estar
infectados y contaminar el agua, los suelos y el alimento por la eliminacion de la

bacteria a través de la orina (Parra, J. et al. 2015).

3. Prueba de Brucelosis Caprina.

Al realizar la prueba de brucelosis en cabras, no se encontraron resultados
positivos en este sistema semiintensivo que se maneja en Tunshi, (cuadro 5). A
comparacion con una investigacion de Zabala, C. et al. (2012), en el Camal
Metropolitano de Quito donde se confirmé la presencia de Brucella sp de una de
muestra de 300 animales, en nddulos linfaticos 8 %, suero de animales
sacrificados 17,8 % y leche expedida en las calles de la ciudad de Quito 9 %.
También Garro, A. et al. (2005), sostiene que en la Provincia de Barranca, se
obtuvieron resultados negativos con la prueba Rosa de Bengala, a 392 cabras
criollas sin vacunacion. Esto puede deberse al sistema de crianza extensiva y

sedentaria que permite un mejor control y erradicacion de la Brucelosis caprina.



Cuadro 4. PRUEBA DE LEPTOSPIROSIS OVINA.

N° I.D Fecha Tipode  Tecnica de Ictero Pomona Canicola Hardio Wolffy
muestra  laboratorio

1 168 11-07-16 Suero MAT - - - - -
2 146 11-07-16 Suero MAT - - - - -
3 84 11-07-16 Suero MAT - - - - -
4 134 11-07-16 Suero MAT - - - - -
5 210 11-07-16 Suero MAT - - - - -
6 218 11-07-16 Suero MAT - - - - -
7 10 11-07-16 Suero MAT - - - - -
8 722 11-07-16 Suero MAT - - - - -
9 118 11-07-16 Suero MAT - - - - -

MAT: Microaglutinacion.

(-): Caso negativo.

0€



31

Cuadro 5. PRUEBA DE BRUCELOSIS CAPRINA.

Nombre/ Tipo de Técnica de
identificacion Fecha muestra laboratorio Resultado
1 425 11-07-16 Suero PRB -
2 421 11-07-16 Suero PRB -
3 360 11-07-16 Suero PRB -
4 320 11-07-16 Suero PRB -
5 431 11-07-16 Suero PRB -
6 417 11-07-16 Suero PRB -
7 428 11-07-16 Suero PRB -
8 334 11-07-16 Suero PRB -
9 362 11-07-16 Suero PRB -
10 423 11-07-16 Suero PRB -
PRB: Prueba de brucelosis Caprina. (-): Negativo.

4. Pruebade Leptospirosis Caprina.

Al realizar la prueba muestral de 10 cabras para la deteccién de Leptospirosis, no
se encontraron resultados positivos, obteniéndose una seroprevalencia del 0%
como se puede observar en el cuadro 6, mientras que, Buritica, E. et al. (2008),
sostiene que en el departamento del Tolima, Colombia, con el fin de hacer
reconocimiento de la situacion y la presencia serolégica de 6 serotipos de
Leptospira interrogans en diferentes especies animales, se realizé un estudio
retrospectivo de los hallazgos encontrados en las remisiones de laboratorio para
estudio de la enfermedad al centro de diagnostico del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), durante el periodo comprendido entre el afio 2005 al 2007. La

seropositividad en caprinos fue de 0.4 %.



Cuadro 6. PRUEBA DE LEPTOSPIROSIS CAPRINA.

Nombre/ Tipo de Técnica de . ,
dentificacin Fecha uestra  laboratorio Ictero Pomona Canicola Hardio Wolffy
1 425 11-07-16  Suero MAT - - - - -
2 421 11-07-16  Suero MAT - - - - -
3 360 11-07-16  Suero MAT - - - - -
4 320 11-07-16  Suero MAT - - - - -
5 431 11-07-16  Suero MAT - - - - -
6 417 11-07-16 Suero MAT - - - - -
7 428 11-07-16  Suero MAT - - - - -
8 334 11-07-16  Suero MAT - - - - -
9 362 11-07-16  Suero MAT - - - - -
10 423 11-07-16 Suero MAT - - - - -

MAT: Microaglutinacion.

(-): Caso Negativo.

A
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B. PLAN DE BIOSEGURIDAD PARA LA PREVENCION, CONTROL O
ERRADICACION DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS REPRODUCTIVAS
EN CABRAS Y OVEJAS DE LA HACIENDA TUNSHI.

En un lugar en donde se tienen integradas varias especies de rumiantes (bovinos,
caprinos y ovinos), el manejo y control sanitario de los mismos se dificulta de
manera importante, sobre todo para la prevencion, control y eventualmente la
erradicacion de enfermedades de las que estas especies comparten

susceptibilidad.

En el caso de los caprinos, se pueden manejar dos grupos, que por su vocacion
zootécnica se clasifican en productores de carne y productores de leche. En lo

gue hace a ovinos, su fin zootécnico es la produccion de carne y lana.

Se debe tener en cuenta que en la Hacienda Tunshi perteneciente a la Facultad
de Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se
mantienen instalaciones para la produccion ovino caprina en donde se realizan
un gran namero de practicas por parte de los alumnos e investigadores, en los
diferentes ambitos zootécnicos por lo que es indispensable establecer distintas

estrategias de manejo.

Siendo un lugar de ensefianza e investigacion en la produccion y salud animal,
tiene como proposito medular el de preservar y mejorar la salud y productividad
de sus hatos, a través de la aplicacion de programas de control y erradicacion de
enfermedades de importancia tanto en salud animal como en salud publica con

aquellas enfermedades de caracter zoonotico.

Los mecanismos de control sanitario, se basan en primer lugar en procedimientos
médico preventivos como: las vacunaciones, desparasitaciones y otros que deben
constar para su aplicacion en el Calendario Sanitario respectivo. En segundo
lugar se deben implementar politicas generales de prevenciéon entre las que se
pueden anotar: control de la movilidad del ganado (ingreso de animales nuevos a
las instalaciones), limitar el acceso a las aéreas de manejo de los animales a
personas ajenas a la explotacion, controlar plagas y fauna nociva, controlar la

calidad higiénica del agua y de los alimentos destinados al ganado, entre otros.
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Pese a los esfuerzos que se realizan en cualquier unidad pecuaria para preservar
la salud de los semovientes, nada puede garantizar la presencia de procesos
patoldgicos de diverso grado de severidad, por lo que el ente responsable de las
instalaciones, el manejo y el bienestar de los animales debera establecer medidas

y estrategias, que permitan controlar y/o limitar el riesgo de enfermedad.

Para una mejor vigilancia sanitaria, es importante que se definan: la zona de
cuarentena donde se atenderan animales recién ingresados para su control y
posterior incorporaciéon al hato, y la zona de aislamiento donde se atenderan los
posibles casos clinicos, de tal manera que se facilite el tratamiento médico y se

limite el contagio o difusién de las enfermedades.

Esta zona de aislamiento se la debera dividir en una zona de enfermeria, para
animales con enfermedades no contagiosas o de diseminacion controlable; y la de
aislamiento especificamente dispuesto para aquellos animales con enfermedades

de alto riesgo.

1. Deladescripcién de instalaciones.

El Centro de Ensefianza Préactica e Investigacion en Produccion y Salud Animal
CEPIPSA. (2011), recomienda la instalacion de corrales para cada especie
animal, (ovinos y caprinos), con su propia manga de manejo, separados entre si y

controlados cada una de manera independiente.

Todo el personal que ingrese a las instalaciones debera estar familiarizado con el
protocolo de bioseguridad y cumplir con los mecanismos de control de

enfermedades infecciosas.

Las areas destinadas al manejo de los animales deberan contar con una correcta

sefalizacion, clara y visible en su totalidad.



I Limpieza y desinfeccion general de instalaciones y equipo

Ingreso de animales a cuarentena . e .
Diagnostico clinico o
drrene i

/@ % de laboratorio
I Animales Sanos I Animales enfermos

I Se integran al hato Espacio de tiempo requerido para tratamiento ‘ Atf:n.mon
médica general
o] especifica
1 neret segun el caso

I Alta del paciente I Baja del paciente

Se integran al Sale del hato Por muerte Por
hato

sacrificio
Grafico 4. Flujograma para la zona de segregacion o aislamiento.

GE
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Del ingreso de personal.

Solo se permitira el ingreso del personal autorizado; el cual debera contar con

la vestimenta adecuada como son overol y botas (CEPIPSA, 2011).

Se debera disponer de un sistema de registro para que el personal que
ingrese anote su nombre completo, proposito de la visita, fecha, hora de

entrada y hora de salida.
Se dispondra de un lugar de desinfeccién para el ingreso del personal.
Toda persona que ingrese deberé lavar sus botas a profundidad.

A la salida del area debera realizarse el mismo procedimiento de lavado y

desinfeccién que al ingreso.

Del ingreso del ganado.

Antes del ingreso de los animales, debera realizarse una limpieza y
desinfeccién exhaustiva y a profundidad de todas las instalaciones y equipo

gue se vaya a utilizar (Aguilar, F.et al. 2011).

Todo animal que se incorpore a la explotacion debe proceder de hatos libres

de enfermedades, cuya certificacién debera ser registrada.

Aislar los nuevos animales por un periodo de 2 a 3 semanas en el area de
cuarentena tiempo en el cual serdn sometidos a observacion (Damian, I. y
Mena, L. 2010).

Realizar pruebas de laboratorio a los animales para descartar posibles

enfermedades, antes de ser incorporados con el resto de animales del hato.

Verificar e incluir a los animales sanos en el calendario sanitario

correspondiente, (cuadro 7).



CUADRO 7. CALENDARIO SANITARIO PARA CAPRINOS Y OVINOS DE LA ESTACION TUNSHI.

Actividad
Sanitaria

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Observaciones

Vacunaciones.

Desparasitacion.

Vitaminizacion.

Atencion del
parto.

Atencidn
neonatos.

Brucelosis.
Leptospirosis.
Fiebre aftosa.

Bacterina triple.

Neumoenteritis.

Parasitos Externos.

Parasitos Internos.

Vitamina AD3E.
Vitamina K,
complejo B.

Atencién madres.

Calostro al
neonato.

Sefalada, Areteo.

Castracion.

Corte de cola.

X
X X
X X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X
X
X

Campaiia nacional de
vacunacion.
Utilizar productos de
laboratorios acreditados
(bacterina triple).

Buena higiene en los
corrales y al nacimiento.

LE



CUADRO 7. CALENDARIO SANITARIO PARA CAPRINOS Y OVINOS DE LA ESTACION TUNSHI.

Realizar en verano o en

Esquila. X .
épocas secas.
Actividades de
manejo.
Limpiezay
desinfeccion de X X X X X X X X X X X X
corrales.

Suplementar con

Alimentacion. :
sales minerales.

Limpieza y corte de

Manejo Podal. ~
pezufias.

8¢
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De los procedimientos operacionales en la zona de cuarentena.

Todos los animales que ingresen deberan incorporarse al sistema de registros

de la explotacion.

Permaneceran en la zona de cuarentena por un periodo ho menor a 2 ni

mayor a 3 semanas.

La persona encargada de la zona de cuarentena sera responsable de los
procesos de: observacion, diagnéstico presuntivo, toma y envio al laboratorio
de las muestras que sean pertinentes para el control sanitario de los

animales.

Con los resultados de los analisis los semovientes declarados sanos seran
integrados al hato y los que presentan alguna enfermedad seran trasladados a
la zona de aislamiento para ser sometidos al tratamiento respectivo segun sea

el caso, (cuadro 8).

Los semovientes a los que se les diagnostique alguna de las enfermedades de
caracter zoondtico o incurables y que representen riesgo para el personal y el
resto de animales seran sacrificados y sus restos eliminados, tomando las

precauciones adecuadas segun sea el caso, (cuadro 9).

El instrumental médico y material empleado en la atencion de los pacientes, en

la zona de aislamiento debera ser de uso exclusivo de esta zona.

Se debera de contar con un espacio cerrado para ser utilizado como farmacia
y area de esterilizacién el cual estara bajo el cuidado y resguardo de los

profesionales asignados.



Cuadro 8. REGISTRO DE TRATAMIENTOS Y ESTADO DE SALUD DE LOS SEMOVIENTES.

dosis / dosis
TRATAMIENTOS veces/

kg total .
(RY) ml. via dia 1

dia dia2 dia3 dia4
(mg o Ul) (mgo Ul)

dia 5

dia 6

dia 7

Programar dias de tratamiento con la palabra Sl y circularla una vez que haya sido aplicado.

Fuente: CEPIPSA. (2011).

017



Cuadro 9. PROGRESO DEL CASO.

Fecha: T: °C  FC: /min  FR: /min MR: / min) Otros:
Indicaciones Especiales:
Resultado: Alta o Bajapor: Muerte  Sacrificio Venta Fecha: Nombre y Firma del Clinico:

Fuente: CEPIPSA. (2011).

1%
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Del manejo de los animales en cuarentena y/o aislamiento.

Todos los animales alojados en esta zona recibirdn atencion especial y
exclusiva por parte de personal de campo para que ejecute las tareas de rutina
relacionadas con el manejo, la alimentacion, tratamientos, limpieza del corral o

los corrales y cuidados generales de los animales.

La vestimenta (overoles y botas) empleada por el personal, debera ser de uso
exclusivo de esta zona y quedar resguardada dentro de la misma al finalizar

las labores.

Todos los implementos (equipos, instrumental, cubetas, etc.)empleados para
la limpieza y desinfeccion de corrales, comederos y bebederos, seran de uso

estrictamente exclusivo de esta area.

Se prohibira el acceso a esta zona de personas ajenas a la explotacién y sin

autorizacion del responsabile.

En el caso de los estudiantes se deberan seguir los mismos protocolos de

seguridad estipulados para el resto del personal asignado al area.

De la salida de los animales de la zona de aislamiento.

La permanencia en la zona de aislamiento tendra una duracion variable que
dependera del criterio del profesional responsable, considerando el desarrollo
de la enfermedad de la que se trate (CEPIPSA, 2011).

En todo caso, la salida de esta zona puede darse en cualquier momento

segun las siguientes circunstancias:

Debida al alta o recuperacion del paciente y su posterior incorporacion con el

resto del hato o la venta con destino al sacrificio.
Debida a baja por muerte a causa de la enfermedad en cuestion.

Debida a baja por sacrificio humanitario causado por muerte inminente del

animal.
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e Cualquiera sea la causa de muerte del paciente, el cadaver invariablemente
sera enviado al laboratorio de patologia para realizarle la necropsia de rigor,

con el propésito de integrar un diagnéstico completo del caso.

7. Del ingreso al hato.

Una vez culminada la permanencia en la zona de aislamiento, después de que los
animales han sido dados de alta, podran ingresar al hato. Para ser introducidos en
los registros regulares de la explotacién (CEPIPSA, 2011).

8. Del control de contactos con otros rebafos.

e En el pastoreo es inevitable evitar el contacto "nariz con nariz" con otras
ganaderias; muchas patologias se transmiten simplemente por contacto de las
mucosas bucal y respiratoria por lo tanto colocar cercas eléctricas, vallas

dobles, entre otras, puede evitar este problema.

e En estos casos es necesario comprobar regularmente el estado del vallado
para que animales de otras explotaciones no se junten con los del programa
ovino y caprino de la ESPOCH.

e El pastoreo en pastos comunales de ser el caso siempre supone un riesgo, por
mas que la Administracion Sanitaria se esfuerce para que los animales que
pastan en estos potreros cuenten con las garantias sanitarias adecuadas
(Arriaga, A. 2011).

9. Del manejo de alimentos y agua de bebida.

e Los animales deberan consumir agua corriente de calidad, en el caso de agua
de riego se recomienda proceder a su potabilizacion mediante una técnica
adecuada y evaluarla en el laboratorio al menos una vez al mes (Arriaga, A.
2011).

e La implementacién de un sistema de cloracion de agua en un tanque de
distribucién es lo mas adecuado para brindar a los animales un liquido vital de

buena calidad.
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Los alimentos para el ganado se conservaran secos Yy limpios procurando
rotar los stocks para garantizar el suministro siempre de alimento fresco
(Arriaga, A. 2011).

Se eliminara todo alimento viejo, en mal estado o contaminado con heces u

orina.

Se procurara limpiar y desinfectar regularmente: comederos, abrevaderos,
maquinas de molienda y distribucion de alimentos con el objeto de que en los

restos alimenticios no se desarrollen bacterias y hongos.

10. Del manejo de animales muertos.

En el evento de que algun animal muera, cualquiera que sea la causa
invariablemente el cadaver deberd ser sometido a necropsia (CEPIPSA,
2011).

Una vez realizado el diagnéstico patoldgico de la causa de muerte, el cadaver

deberia ser incinerado en el horno crematorio.

En el caso de que la Institucién no cuente con un horno crematorio adecuado
para estos casos, se debe enterrar el cadaver tres metros bajo tierra, teniendo
en cuenta el tamafio del animal, se procedera a colocar el cadaver sobre una
capa de cal para luego cubrirlo con otra capa de cal y luego cubrirlo con tierra
seguido de una correcta compactacion para evitar los bolsones de aire y

conseguir una adecuada putrefaccion del cadaver.

11. Del manejo de estiércol.

Desde el punto de vista higiénico, conviene que las instalaciones del ganado

tengan una construccién auxiliar para el procesamiento del estiércol con el fin de

que este no pierda el poder fertilizante y no sea un foco de contaminacion o un

criadero de moscas 0 insectos que propaguen y transmitan enfermedades
(Damién, |. y Mena, L. 2010).
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12. Delalimpiezay desinfeccidn de instalaciones y equipos.

e Todos los implementos, equipos y materiales médicos deberan ser lavados y
desinfectados y esterilizados de ser el caso antes y después de su uso, en el
caso de los materiales utilizados en la zona de aislamiento tienen que ser de

uso exclusivo de esa zona.

e Se debe realizar limpieza profunda de las instalaciones y equipos de la
explotacion especialmente en la infraestructura del area de aislamiento en la
cual las instalaciones y equipos utilizados deberdn ser sometidos a una

limpieza y desinfeccién profunda y exhaustiva.

e La limpieza debera realizarse mediante barrido, cepillado y lavado, cuando sea
posible, de pisos, paredes, comederos y bebederos, de tal manera que se
elimine la mayor cantidad posible de materia organica, y garantizar asi la

eficacia de la desinfeccion posterior.

e Se debe proceder primero en las superficies altas y posteriormente en las
bajas, evitando dejar acumulaciones de agua basura en los rincones. Deben

eliminarse las pozas de agua residual.

e Siempre que se haya realizado lavado, se debe permitir un tiempo de secado.
La limpieza se considerara terminada una vez que haya sido verificada y

aprobada por el encargado.

e Una vez terminada la limpieza, se debera realizar la desinfeccion exhaustiva y
a profundidad de todas las superficies de instalaciones y equipos, mediante el
empleo de substancias de eficacia comprobada, cuidando siempre la
concentracién recomendada por el fabricante, (cuadro 10).

e Terminada la desinfeccién, todas las instalaciones y equipo que hayan sido
sometidos a dicho proceso, deberan tener un tiempo de “vacié sanitario”,
segun instrucciones del fabricante, durante el cual no deberdn ocuparse o

utilizarse para garantizar la eficacia del desinfectante.
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Cuadro 10. DESINFECTANTES Y DOSIS RECOMENDADAS PARA
INSTALACIONES Y EQUIPOS.
Concentracién Tiempo e, .
Forma final de Utilizacion Observaciones
contacto
Detergente 10 Instalaciones, Uso para
minutos equipo, limpieza
vehiculos,
corraletas.
Hipoclorito de Liquido 2-3 % cloro 10-30 Instalaciones,
sodio activo minutos equipo,
corraletas.
Hipoclorito de Sélido 3% (30 g/L) 10-30 Instalaciones,
calcio minutos equipo,
Polvo 2% (20 g/L) corraletas.
Amonio Polvo 2% (20 g/L) 10 Instalaciones,
cuaternario minutos equipo,
corraletas.
Hidréxido de Polvo 2 % (20 g/L) 10 Instalaciones, No utilizar
sodio minutos equipo, sobre
corraletas. aluminio.
Carbonato de Polvo 4 % (40g/L) 10-30 Instalaciones, Utilizar 30
sodio anhidro minutos equipo, minutos en
. corraletas, presencia de
Cristal 100 gL vehiculos. materia
organica.
Formaldehido Gas 15-24 Equipo eléctrico. Toxico.
horas
Formaldehido Polvo 5-10 % 30 Pisos,
(formalina) minutos  alrededores,
equipos.

Fuente: CEPIPSA. (2011).

13. Del control de vectores y animales domésticos.

e Aunque los perros son herramientas indispensables en algunos casos para el

manejo del ganado, es bien conocido su papel como difusor de patologias

como por ejemplo, el aborto por toxoplasma en el ovino (Arriaga, A. 2011).

e Hay que evitar que los perros circulen por la explotacion, almacenes, etc.,

sobre todo si son callejeros y puedan contaminar con sus deyecciones los
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alimentos o ingerir restos de placentas y/o fetos provenientes de partos y

abortos y asi convertirse en agentes difusores de enfermedad.
Los perros y gatos seran objeto de tratamientos peridédicos de desparasitacion.

Se deberd llevar un riguroso control de roedores, mediante la colocacion de
cebos anti roedores. De esta forma, se detectan aquellas zonas donde mas

anidan los roedores y donde se necesita un refuerzo especial de cebos.

Se evitara en lo posible la entrada de animales domeésticos a la explotacion,

manteniendo las puertas o accesos cerrados.

14. Otras normas de biosequridad.

Controlar el ingreso de visitantes: un volumen elevado de visitas puede
ocasionar estrés en los animales, también se debe evitar el ingreso de los
visitantes resfriados, con fiebre u otro tipo de afecciones que puedan causar

problemas a la poblacion de semovientes (Damian, I. y Mena, L. 2010).

Controlar el paso de vehiculos: estos pueden ser considerados como medios

inminentes de transporte de microorganismos.

Todo vehiculo debe pasar por un area de desinfeccion antes de entrar a la

explotacion.
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C. ANALISIS DE COSTOS.

1. Anédlisis de costos de la prueba de Brucelosis en ovinos y caprinos.

Los costos del analisis de laboratorio para Brucelosis, mediante la Prueba Rosa
de Bengala, en ovinos y caprinos hembras, como se puede observar en el cuadro
11, tuvo un costo unitario de $ 3,65 y para el niumero total de animales que fueron
19 el costo fue de $ 69,35.

A diferencia de las pérdidas que incurriria el productor si la enfermedad se

presentara en el chato o rebafio, que son de $ 60.24 por animal, (cuadro 12).

2. Analisis de costos de la prueba de Leptospirosis en ovinos y caprinos.

Como se puede observar en el cuadro 13, se detallan los costos del andlisis de
laboratorio para Leptospirosis con la técnica aglutinacion microscépica para
ovinos y caprinos, teniendo un costo unitario de $ 8,60 y para el numero total de

animales que fueron 19 el costo fue de $ 163,4.

A diferencia de las pérdidas que incurriria el productor si la enfermedad se

presentara en el chato o rebafio, que son de $ 45,24 por animal, (cuadro 14).

Cuadro 11. COSTO DEL ANALISIS DE BRUCELOSIS (TECNICA ROSA DE
BENGALA).

Costo de Brucelosis
Detalle (Técnica Rosa de Total
_ muestras
Bengala)/animal
Andlisis de laboratorio/animal. 2,25 19 42.75

Material para recoleccion de

0,9 19 17,1
muestras.
Transporte. 0,5 19 9,5
TOTAL (EN DOLARES

AMERICANOS). $ 3,65 19 $ 69,35




Cuadro 12. PERDIDAS ECONOMICAS POR PRESENCIA DE BRUCELOSISEN EL REBANO O CHATO.

Parametros Datos Costo/animal N° muestras Total Autor

Bajas en la produccion (10 %). 0.21t.;1,20 0.24 19 4,56 Rovid, A. (2013).

Abortos (40 %). 8 50 19 400 Louza, A. (1993);
Crespo, F. (1994).

Atencién profesional. 10 19 190

TOTAL (EN DOLARES AMERICANOS) $ 60,24 19 $ 594,56

Cuadro 13. COSTO DEL ANALISIS DE LEPTOSPIROSIS (PRUEBA MAT).

Detalle Costo de Leptospirosis (MAT) N° muestras Total
Analisis de laboratorio/animal. 7,2 19 136,8
Material para recoleccion de muestras. 0,9 19 17,1
Transporte. 0,5 19 9,5
TOTAL (EN DOLARES AMERICANOS) $8,6 19 $163,4

6V



Cuadro 14. PERDIDAS ECONOMICAS POR PRESENCIADE LEPTOSPIROSIS EN EL REBANO O CHATO.

Parametros Datos Costo/animal  N° muestras  Total Autor

Bajas en la produccion (10 %). 0.2t. -$1,20 0,24 19 4,56

Abortos (55 %). 10 35 19 350 Edmonson, M. et al.
(2012)

Atencién profesional. 10 19 190

TOTAL (EN DOLARES AMERICANOS). $ 45,24 19 $ 544,56

0S



51

V. CONCLUSIONES.

e En la hacienda Tunshi de la ESPOCH, no se encontraron resultados positivos
luego de realizar el diagndstico de prevalencia de Brucelosis y Leptospirosis
en los ovinos y caprinos hembras, mediante los respectivos examenes de

laboratorio.

e EI diagnostico mediante las pruebas de laboratorio, es importante para
determinar la presencia de alguna enfermedad ya que se puede dar un
tratamiento adecuado o descartar a los animales enfermos, evitando de esta

manera la diseminaciéon de enfermedades.

e El control sanitario y el manejo técnico se lleva de una manera adecuada en la
hacienda Tunshi, como son higiene en instalaciones, control de entrada de
nuevos animales, buena alimentacién con el propésito de evitar la introduccion

y diseminacion de enfermedades al chato o rebafio.

e Se disefid un plan de bioseguridad para la prevencion, control o erradicacion
de enfermedades infecciosas reproductivas en cabras y ovejas de la hacienda

Tunshi.

e El andlisis realizado para identificar la prevalencia de brucelosis en ovinos y
caprinos en la hacienda Tunshi tuvo un costo de $ 3,65 por animal, a
diferencia de tener presente la enfermedad las pérdidas ascienden a $ 60,24

por animal.

e En el caso de las pruebas de laboratorio para identificar Leptospirosis en
caprinos y ovinos fue de $ 8,60 por animal, por otra parte si la enfermedad se
encuentra en el chato o rebafio las perdidas serian de $ 45,24 por animal.
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RECOMENDACIONES.

Determinarla presencia de estas enfermedades en la zona de influencia de la
hacienda Tunshi, para realizar prevencion mediante la vacunacion. En el caso
de que no se presente la enfermedad en la zona no es recomendable vacunar

a los animales de la Hacienda Tunshi.

Separar en el momento del pastoreo a las dos especies ovina y caprina para
evitar el contagio de alguna enfermedad, debido a que los ovinos son mas
susceptibles a diferencia de los caprinos que son mas resistentes a contraer

enfermedades.

Aplicar el plan de bioseguridad disefiado para prevenir, controlar o erradicar
estas enfermedades infecciosas reproductivas en cabras y ovejas de la

hacienda Tunshi.

Realizar los examenes de laboratorio respectivos para poder identificar y
prevenir las enfermedades infecciosas, que pueda aparecer en el chato o
rebafio, ya que los costos son bajos comparados al tener la enfermedad

presente en la explotacion.
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ANEXOS



Anexo 1. Prueba de Brucelosis Ovina.

Especie: Ovinos.

Prueba: Brucella.

Método: Brucella Rosa de Bengala.

Raza: Varias razas, coriedale, rambouillet, poll Dorset.

° Nombre/ Edad Sexo Vacuna Resultado
identificacion

1 168 V.E. Hembra Ninguna Negativo
2 146 V.E. Hembra Ninguna Negativo
3 84 V.E. Hembra Ninguna Negativo
4 134 V.E. Hembra Ninguna Negativo
5 210 V.E. Hembra Ninguna Negativo
6 218 V.E. Hembra Ninguna Negativo
7 10 V.E. Hembra Ninguna Negativo
8 722 V.E. Hembra Ninguna Negativo
9 118 V.E. Hembra Ninguna Negativo

VE: Varias edades



Anexo 2. Prueba de Leptospirosis ovina.

Especie : Ovinos.

Prueba: Leptospira.

Método:  Microaglutinacién (MAT).

Raza: Varias razas, coriedale, rambouillet, poll Dorset.

N° Identificacion Edad Sexo Vacuna Ictero Pomona Canicola Hardio Wolffy

1 168 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
2 146 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
3 84 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
4 134 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
5 210 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
6 218 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
7 10 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
8 722 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
9 118 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo

VE: Varias edad



Anexo 3. Prueba de brucelosis caprina.

Especie: Caprinos.

Prueba: Brucelosis.

Método: Rosa de Bengala.

Raza: Cruce anglo nubian por alpina francesa.

Nombre/

dentificacion Edad Sexo Vacuna Resultado
1 425 V.E. Hembra Ninguna Negativo
2 421 V.E. Hembra Ninguna Negativo
3 360 V.E. Hembra Ninguna Negativo
4 320 V.E. Hembra Ninguna Negativo
5 431 V.E. Hembra Ninguna Negativo
6 417 V.E. Hembra Ninguna Negativo
7 428 V.E. Hembra Ninguna Negativo
8 334 V.E. Hembra Ninguna Negativo
9 362 V.E. Hembra Ninguna Negativo
10 423 V.E. Hembra Ninguna Negativo

VE: Varias edades



Anexo 4. Prueba de Leptospirosis caprina.

Especie: Caprinos.

Prueba: Leptospira.

Método: Microaglutinacién (MAT).

Raza: Cruce anglo nubian por alpina francesa.

° i dem?i?cba:c?i/én Edad Sexo Vacuna Ictero Pomona Canicola Hardio Wolffy
1 425 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
2 421 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
3 360 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
4 320 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
5 431 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
6 417 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
7 428 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
8 334 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
9 362 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo

10 423 V.E. Hembra Ninguna Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo

VE: Varias edades



Anexo 5. Agujas y capsula Vacutainer.

Anexo 6. Tubos al vacio.




Anexo 7. Caja refrigerada.

Anexo 8. Gel refrigerante




Anexo 9. Extraccién de sangre en cabra

Anexo 10. Extraccién de sangre de cabras de la vena yugular




Anexo 11. Extraccién de sangre en ovejas

Anexo 12. Caja refrigerante con muestras de sangre.




Anexo 13. Resultados examenes de brucelosis en cabras.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jests
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén e
Director ANIMALAB Machachi - Ecuador

Cédigo: R POE AB- 19 01

INFORME DE RESULTADOS Revisién: 03

Fecha de Aprobacién: 2016 -02- 04

No DECASO: A-589-16

CODIGO: EM1-250-2016
Fecha derecepcién:  Lunes, 11 de julio del 2016

Fecha de realizacién: Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha de entrega: Martes, 12 de julio del 2016

PROPIETARIO: Srta. Exica Montesdeoca TELEFONO: 2045996

RUC: 0604123034 UBICACION: Chimborazo-Riobamba

HACIENDA Tunshi MAIL: s/D

SOLICITANTE: Srte. Erica Montesdeoca RESPONSABLE:  MVZ Hernéan Calderén

ESPECIE: Capricola RAZA: S/D

EDAD: Varias Edades SEXO: S/D

N° DE MUESTRAS: 10 TIPO DEMUESTRA Suero

PRUEBAS SOLICITADAS: Brucella/POE AB-24

METODO: Brucella Rosa de Bengala/Método OIF, Capitulo 24.3-2008

TECNICO QUETOMOLA

MUESTRA: Muestra proporcionada por el cliente

OBSERVACION:

RESULTADOS

N NOMBRE EDAD SEXO RAZA VACUNA RESULTADO
1 425 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
2 421 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
3 360 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
4 320 V/E $/D V/R S/D NEGATIVO
5 431 V/E $/D V/R S/D NEGATIVO
6 417 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
7 428 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
8 354 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
9 362 V/E S/D V/R $/D NEGATIVO
10 425 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO

Todaslas que han sido evaluadas en Rosa de Bengala y que arrojan un resultado POSITIVO, deben ser confirmadas en FLISAc.

V/E=Varias Edades

*S/D:Sin Datos

‘V/R: VariasRazas

"MOM:Mombeliere

“B/S: Brown Swiss

*H/E:Holstein Fresian

Estos resultados son validos solo para la (s) muestra (5) analizadals) y se prohibe la reproduccién parcial o total de este documento,
sin la antorizacién de ANIMALB. CIA LTDA. i ANAM AN A ¥

MVZF
GERENTE GENFRAL "ANIMALAB CIA. LTDA"
REV.03 SGC. ANIMALAB IS0/ IEC 170252005 11




Anexo 14. Resultados examenes de Leptospirosis en cabras.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de JesUs
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernén Calderén i
Dot AN T Machachi - Ecuador

Cédigo: R POE AB- 1901
INFORME DE RESULTADOS Revision: 03
Fecha de Aprobacion: 2016 -02- 04
No DE CASO: A -589-2016
CODIGO: EM3-012- 2016

Fechaderecepcién:  Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha derealizacién: ~ Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha de entrega: Martes, 12 de julio del 2016

PROPIETARIO: Srta. Erica Montesdeoca TELEFONO: 2045-996
RUC: 0604123034 UBICACION:  Chimborazo-Riobamba
HACIENDA: Tunshi MAIL: s/D
SOLICITANTE: Srta. Erica Montesdeoca RESPONSABLE: M.V.Z Hernan Calderén
FSPECIE: Caprina RAZA: S/D
EDAD: Varias Edades SEXO: S/D
N° DE MUESTRAS: 10 TIPODEMUESTRA  Suero
PRUEBASSOLICITADAS:  Leptospirosis/POE AB-35
METODQ_ Leptospirosis/Método OIE, Capitulo 219, -2008
MUESTRA: Muestras tomadas por el cliente
OBSERVACION:
RESULTADOS

[PRUEBA: | LEPTOSPRA | [TECNICA: | MICROAGLUTINACION (MAT) |
N° | IDENTIFICACION | ICTERO POMONA _ |CANICOLA| HARDIO WOLFFY
1 495 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
2 491 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
3 360 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
4 320 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
5 431 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
6 417 NEGATVO | nNpcamvo | NEGATVO | npoatvo | NEGATIVO
7 498 NEGATVO | npcamvo | NEGATIVO | \poamivo | NEGATIVO
8 334 NEGATVO | nNpcamvo | NEGATIVO | wpcamvo | NEGATIVO
9 362 NEGATIVO | nNpoamvo | NEGATVO | Npoarvo | NEGATIVO
10 493 NEGATVO | \poamvo | NEGATVO | \roamvo | NEGATIVO

INTERPRETACION LEPTOSPIRA MICROAGLUTINACION

Un titulo 1100 0 mayor en una sola muestra frente a uno o més serovares es evidencia significativa de enfermedad anterior
o posibilidad de infeccién en curso. Los resultados deben ser analizados teniendo en cuenta la historia clinica o fechas de
tativa de la poblacién y contar con el critetio del

vacunacién, en casos de animales se recomienda una muestra
médico veterinario.

REVOO - SGC. ANIMALAB ISO/IEC 170252005 1/2




Anexo 15. Resultados examenes de Brucelosis en ovejas.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén g
Director ANIMALAB Machachi - Ecuador

Cédigo: R POE AB- 19 01

INFORME DE RESULTADOS Revisién: 03

Fecha de Aprobacién: 2016 -02- 04
No DECASO: A-589-16

CODIGO: EML-259-2016

Fechaderecepcién:  Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha de realizacién: Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha de entrega: Martes, 12 de julio del 2016

PROPIETARIO: Srta. Erica Montesdeoca TELEFONO: 2045996

RUC: 0604125054 UBICACION: Chimborazo-Riobamba

HACIENDA Tunshi MAIL: s/o

SOLICITANTE: Srta. Erica Montesdeoca RESPONSABLE:  MVZ Hernan Calderén

ESPECIE: Ovina RAZA: S/D

EDAD: Varias Edades SEXO: S/D

N° DE MUESTRAS: 9 TIPO DEMUESTRA Suero

PRUEBAS SOLICITADAS: Brucella/POE AB-24

METODO: Brucella Rosa de Bengala/Método OIE, Capitulo 24.3-2008

TECNICO QUETOMOLA

MUESTRA: Muestra proporcionada por el cliente

OBSERVACION:

RESULTADOS

N NOMBRE EDAD SEXO RAZA VACUNA RESULTADO
1 168 V/E S/D V/R $/D NEGATIVO
2 146 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
3 84 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
4 154 V/E $/D V/R $/D NEGATIVO
5 210 V/E S/D V/R $/D NEGATIVO
6 218 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
7 10 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
8 2 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO
9 118 V/E S/D V/R S/D NEGATIVO

Todaslas muestras que han sido evaluadas en Rosa de Bengala y que arrojan un resnltado POSITIVO, deben ser confirmadas en FLISAc.

“V/E=Varias Edades

*S/D:Sin Datos

V/R: VariasRazas

‘MOM: Mombeliere

“B/S: Brown Swiss

‘H/F:Holstein Fresian

Estos resultados son validos solo para la (s) muestra (5) analizadas) y se prohibe la reproduccién parcial o total de este documento,

sin la autorizacién de ANIMALB. CIA LTDA. . ?
- TN T A
MVZ J N

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"

REV.03 SGC. ANIMALAB 18O/ [EC 170252005 11




Anexo 16. Resultados examenes de Leptospirosis en ovejas.

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesls

M.V.Z. Hernan Calderén 45
Director ANIMALAB Machachi - Ecuador

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Cédigo: R POE AB- 1901

INFORME DE RESULTADOS s

Fecha de Aprobacion: 2016 -02- 04

No DE CASO: A -580-2016
CODIGO: EM3-012- 2016

Fechaderecepcién:  Lunes, 11 de julio del 2016
Fecha de realizacién:  Lunes, 11de julio del 2016
Fecha de entrega: Martes, 12 de julio del 2016

PROPIETARIO: Srta. Erica Montesdeoca TELFFONO: 2045-906
RUC: 0604123034 UBICACION:  Chimborazo-Riobamba
HACIENDA: Tunshi MAIL: 0}
SOLICITANTE: Srta. Erica Montesdeoca RESPONSABLE:  M.V.Z Hernén Calderén
ESPECIF: Ovina RAZA: S/D
EDAD: Varias Edades SEXO: $/D
N°DE MUESTRAS: 9 TIPODEMUESTRA  Suero
PRUEBASSOLICITADAS: ~ Leptospirosis/POE AB-35
ME‘I'ODQ_ Leptospirosis/Método OIF, Capitulo 219, -2008
MUESTRA: Muestras tomadas por el cliente
OBSERVACION:
RESULTADOS

[PRUEBA: | LEPTOSPRA. | [TECNICA: | MICROAGLUTINACION MAT) |
N* | "IDENTIFICACION | ICIFRO POMONA  |CANICOLA| HARDIO WOLFFY
1 168 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NrGATIVO | NEGATIVO
2 146 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
3 84 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
4 134 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
5 210 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
6 218 NEGATVO | nrcamvo | NEGATVO | \roamvo | NEGATVO
7 10 NEGATVO |  ncamvo | NEGATVO | \roamvo | NEGATIVO
8 722 NEGATVO | negamvo | NEGATVO | \poamvo | NEcamvo
9 18 NEGATVO | npcamvo | NEGATVO | \eoamvo | wecamvo

INTERPRETACION LEPTOSPIRA MICROAGLUTINACION
Unﬁtu]ol:lOOomal;oxenunnsolamueatmfrenteaumoméssemvaresesevidendaai&niﬁmﬁvadeenfermedadanteﬁm
o posibilidad de infeccién en curso. Los resultados deben ser analizados temiend, en cuenta la historia clinica o fechas de
vacunacién, en casos de animales se ienda una tra rep tativa de la poblacién y contar con el critetio del

médico veterinario.

f:hlmultudoamvu'lidnllo]opuula(c)m\mtu(c)analimdaﬁ)qnpmhﬁnhrepmdmcﬁénpuddowdeeate documento,
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