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RESUMEN

A través de un estudio técnico de riesgos, realizado en las instalaciones del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo, se viabiliza la elaboracion de un plan
de emergencia con la finalidad de proporcionar a los empleados y asistentes, los
procedimientos necesarios que deben seguir ante el suceso de eventos adversos y
antrdpicos, al realizar un analisis técnico de los riesgos al interior de las instalaciones y
describir mediante un mapa de riesgos se procede a determinar el nivel de valoracion de
incendio mediante el método (GRETENER) también se realiza la evaluacion de los
riesgos a través de la norma técnica colombiana (GTC 45), para establecer los controles
necesarios para mitigar evitar o reducir los factores de peligro y las consecuencias de sus
dafos. Se realizo la conformacién de los protocolos de emergencia y se asignaron las
funciones y responsabilidades a cada miembro o equipo que conforma la brigada, los
integrantes de cada unidad utilizaran para su identificacion brazaletes con su color
respectivo de acuerdo a la brigada asignada y llevaran en el brazo derecho a su vez se
elabora un listado con los contactos para una rapida ubicacion y asi intervenir
oportunamente durante una emergencia, mediante el mapa de riesgos elaborado se
identifica los equipos contra incendios, las vias de evacuacion a tomar para dirigirse hacia
los puntos de encuentro. Se recomienda el compromiso de las autoridades del GADM de
Tisaleo, realizar la gestion pertinente para la ejecucion del plan de emergencia y asignar
un encargado de la capacitacion y actualizacién del plan con el objetivo de validar la

evaluacion de riesgos realizados y los procedimientos de actuacion propuestos.

PALABRAS CLAVES: <ESTUDIO TECNICO>, <PLAN DE EMERGENCIA>,
<EVENTOS NATURALES O ANTROPICOS>, <NIVEL DE RIESGO>, <FACTORES
DE PELIGRO>, <PROTOCOLOS DE EMERGENCIA>, <MAPA DE RIESGOS>,
<EQUIPOS CONTRA INCENDIOS>, <GADM DE TISALEO>.



ABSTRACT

Through a technical risk study carried out in the facilities of Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Tisaleo, it is possible to draw up an emergency plan the
purpose is to provide employees and assistants with the necessary procedures to be
followed of adverse and anthropic events, when you carry out a technical analysis of the
risks within the facilities and describe by a risk map proceeding to determine the level of
fire using the method (GRETENER) also the risk assessment is carried out through the
Colombian technical standard (GTC 45), to establish the necessary controls to mitigate,
avoid or reduce the risk factors and consequences of the damages. The emergency
protocols were set up and the roles and responsibilities of each member of the team that
made up the brigade were assigned, the members of each unit used the respective color
bracers according to the assigned brigade to be identified, on the right arm is elaborated
a list of contacts to a quick location and to intervene in an emergency, by the risk map
drawn is identifying the fire equipment the evacuation routes to take to go to the meeting
points. The commitment of Tisaleo GADM authorities is recommended, the relevant
management for the implementation of the emergency plan is to be assigned and a person
in charge of the training and the updating of the plan with the objective of validating the
proposed risk assessment and the procedures of action.

KEYWORDS: <TECHNICAL STUDY>, <EMERGENCY PLAN>, <NATURAL OR
ANTHROPIC EVENTS>, <RISK LEVEL>, <DANGER FACTORS>, <EMERGENCY
MAPS>, <FIRE FIGHTING EQUIPMENT>, <TISALEO GADM>.



CAPITULO |
1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El plan de emergencia es una parte esencial en el desarrollo del diario vivir de las personas
tanto para los trabajadores como para los visitantes de una empresa. Las emergencias se
pueden ocasionar en cualquier momento en el desempefio de las actividades de las
personas que se encuentran involucradas en la empresa; estas pueden tener diferentes
causas como: manipulaciones nefastas de los trabajadores en sus areas de trabajo,
acciones involuntarias de visitantes de la empresa o por intervenciones ocasionales de la

naturaleza (Temblores, sismos, etc.).

Es por eso que la presente investigacion se basa en la necesidad que tiene las instalaciones
del GADM de Tisaleo, de contar con el Estudio y Elaboracién de un Plan de Emergencia
que garantice las condiciones dptimas y seguras para la utilizacion de las instalaciones,
con el fin de prevenir afecciones a la salud del personal administrativo, empleados y
visitantes y precautelar la infraestructura y bienes fisicos de las instalaciones. Por lo tanto,
la municipalidad ha tomado la iniciativa de cumplir las normas legales dispuestas por el
Cuerpo de Bomberos, ministerio de riesgos laborales, IESS (Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social).

1.2 Justificacién

Las actividades administrativas y operativas del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Tisaleo, pueden verse afectadas por eventos adversos originados por;
fendmenos naturales, grupos opuestos, personal interno y/o eventos fortuitos; que pueden

provocar dafio a las instalaciones, heridos y pérdida de vidas humanas.

Las instalaciones que diariamente se encuentran desarrollando actividades deportivas,
culturales y eventualmente cuentan con asistencia masiva de puablico los cuales se
encuentran expuestos a lo anterior mencionado, tomando en consideracion que cualquier
evento adverso pueda desencadenar consecuencias graves y dependiendo de su naturaleza

incluso catastroficas.



El presente trabajo se basa en la identificacion de los peligros y evaluacion de riesgos
presentes en todas las &reas de las instalaciones, de tal manera determinar las necesidades,
recursos (humanos, materiales, financieros, técnicos), estrategias y actividades, que
permitan implementar las medidas necesarias para disminuir el impacto en una situacion

de emergencia.

A traves de este trabajo, el plan de emergencia permitiré establecer procedimientos que
ayuden a actuar de manera efectiva ante un evento adverso o antropico, una vez que la
direccion del GADM de Tisaleo tome la decision de implementar el plan daran la

seguridad al momento de una emergencia.

1.3 Objetivos

1.3.1 Obijetivo general. Realizar el estudio y elaboracion de un plan de emergencia
en el edificio del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo en la

Provincia de Tungurahua

1.3.2 Objetivos especificos:

Realizar un estudio de la situacién actual de las instalaciones del GADM de Tisaleo.

o Identificar y evaluar los riesgos en cada &rea de las instalaciones del GADM de
Tisaleo mediante la GTC45.

o Identificar los peligros de incendio, evaluar los riesgos y establecer acciones de

control.

o Elaboracion del plan de emergencia de las instalaciones del Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Tisaleo mediante la normativa vigente.



CAPITULO II
2. MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO
2.1 Plan de Emergencia

El plan de emergencia tiene como objetivo reducir al maximo las posibles consecuencias
humanas y/o materiales que pueden derivarse de una situacion de emergencia, situaciones

anomalas que pueden generar situaciones de riesgo. (Creus, y otros, 2011 pag. 522)

2.2 Planificacion de emergencia

Un plan de emergencia consiste en la organizacion de los medios de que se dispone para
prevenir o paliar la ocurrencia de efectos indeseables. De modo que hay que establecer
una organizacion para estas situaciones. Un plan de emergencia establece en forma clara
un sistema de mando, un sistema de alarma y comunicacion y un sistema de intervencion.
(Creus, y otros, 2011 pag. 425)

2.3 Sistema de mando

La asignacion de autoridad a un responsable es un punto clave. Esta persona,
eventualmente el jefe de planta, puede estar asesorada por un consejo. Es conveniente que
el sistema de mando se asiente en un lugar determinado o en un centro de emergencia.
(Creus, y otros, 2011 pag. 425)

2.4 Sistema de alarma y comunicacion

Tiene por objeto la deteccion temprana del fendmeno, esto permite que el centro de
emergencias emita las ordenes correspondientes. El sistema de comunicacion incluye la
sefializacion vial, de seguridad, etc. Y de los lugares de evacuacion. (Creus, y otros, 2011
pag. 426)

2.5 Sistema de intervencion
Tiene por objeto atacar el origen del siniestro y paliar sus resultados. Todo sistema de

intervencion, es decir, las brigadas de emergencia, deben actuar en el menor tiempo

posible.



Las brigadas de emergencia estan constituidas por equipos de evacuacién, de control, de

servicios, de salvataje, de trasporte, etc. (Creus, y otros, 2011 pag. 426)

2.6 Prevencion

Conjunto de actividades orientadas a la conservacion de la salud de las personas y de la
integridad de los bienes en orden a evitar que se produzcan siniestros. (Cortés Diaz, 2007
pag. 36)

2.7 Meétodos de evaluacidn de riesgos

Para poder mitigar los riegos laborales es necesario conocer e identificarlos para buscar

la mejor forma de mitigar los riesgos.

El organismo competente que determina las metodologias de evaluacién de riesgos es el
ministerio de trabajo que quedan a libre eleccion de la(s) personas que efectien las
evaluaciones, tomando en cuenta los lineamientos y parametros que cumplan a lo

establecido.

o NTP 330 Sistema Simplificado de Evaluacién de Riesgos.

. GTC 45 Guia Técnica Colombiana.

2.8 Clasificacion de los riesgos segun la matriz GTC 45.

2.8.1 Riesgo fisico. Corresponden a fenémenos fisicos resultantes de procesos
industriales y del funcionamiento de maquinas, equipos y herramientas con capacidad de
generar variaciones en las condiciones naturales de temperatura, humana, ruido,
vibraciones, presiones, radiaciones e iluminacién. (Mancera Fernandez, y otros, 2012
pag. XVII)

2.8.2 Riesgos psicosociales. Es la interaccion que existe entre: condiciones de
trabajo, organizacién de la tarea y las caracteristicas individuales de las personas que

trabajan; y son:



La carga mental o esfuerzo intelectual, el exceso de confianza, fatiga, trastornos
neurosiquicos, estrés laboral, burn-out, monotonia horarios, cambios de turno,
supervision estrecha, saturacion de tiempo, autonomia temporal, conflicto de roles.
(Campos Ortiz, 2008 pag. 69)

2.8.3 Riesgos mecénicos. Hablar de riesgo mecénico es hacerlo de una gran variedad
de elementos que pueden, en un momento determinado, convertirse en factores de riesgo

¢ Cuales son esos elementos?

En resumen, son todos aquellos instrumentos o0 ayuda que permiten realizar el trabajo de
una manera agil, eficiente, precisa y eficaz tales como las herramientas y las maquinas.

(Mancera Fernandez, y otros, 2012 pag. 37)

2.8.4 Riesgos bioldgicos. Se presenta cuando un organismo vivo puede ocasionar
dafos en el trabajador o en la comunidad. La principal causa de riesgo consiste en la
exposicién a residuos sanitarios que pueden contener microorganismos, virus o toxinas

dafiinas. (Mancera Fernandez, y otros, 2012 pag. XV1II)

2.8.5 Riesgos quimicos. Se trata de todo riesgo generado por la exposicion a
sustancias quimicas que pueden ocasionar efectos agudos o crénicos en el trabajo y

degenerar en enfermedades profesionales. (Mancera Fernandez, y otros, 2012 pag. XVII)

2.8.6 Riesgos ergondémicos. Incluye todos aquellos factores de riesgo presentes
durante la ejecucion de una tarea y que aumenta la posibilidad de que un trabajador

expuesto a ellos presente una lesion. (Mancera Fernandez, y otros, 2012 pag. XVIII)

2.9 Sefiales de seguridad

Las normas de seguridad van dirigidas a prevenir directamente los riesgos que pueden
provocar accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, interpretando y adaptando
a cada necesidad las disposiciones y medidas que contiene la reglamentacion oficial y

técnica. (Mancera Fernandez, y otros, 2012 pag. 424).

En la Figura 1 se detalla los colores que se pueden utilizar en la sefializacion de seguridad

industrial y su significado.



Figura 1. Colores de sefialética

Significado | Indicaciones y predsiones

Senial de prohibicion Comportamientos peligrosos

T Alto, parada, dispositivos de desconexion de
9 emergencia.Evacuacion

Material y equipos de . 9 ——
[y iy ool Identificacion y localizacion

Senal de advertenda Atendon, precaudon.Verificacion

Sefial de obligadién Compc_n:tamlento o acdon especlﬁca._obl_lg!aclon de
utilizar un equipo de protecdon individual

Puertas, salidas, pasajes, material, puestos de

Seial de salvamento o
salvamento o de socorro, locales

de auxilio

Vuelta a la normalidad

Situadon de seguridad

Fuente: http://cort.as/mQq8

2.9.1 Tipos de sefiales. Las sefiales de seguridad en funcion de su aplicacion se

dividen en:

Sefales de prohibicion. Prohiben comportamientos susceptibles de provocar un

peligro, su forma es de forma redonda, pictograma negro sobre fondo blanco, van

bordes y banda transversal descendente de izquierda a derecha.

Figura 2. Sefial de prohibicion

Prohibido fumar Prohibido fumar y encender Prohibido pasar a los
fuego peatones

Prohibido apagar con agua

Fuente: http://cort.as/mQq8

Agua no potable

Sefiales de obligacion. Son sefiales que indican el uso obligado de cierto tipo de

elemento de proteccidn se distinguen por que tienen un color azul.

f \ \ “ \
\ 4 \ 4 A\
Proteccion obligatoria del

Proteccion oi:_li/gatoria dela Proteccion c;liliatoria dela
vista cabeza oido

Fuente: http://cort.as/mQq8
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Sefiales de advertencia. Advierten de un peligro tiene forma triangular con

pictograma negro sobre el fondo amarillo.

Figura 4. Sefiales de advertencia

Materiales Materiales Materias toxicas Materias corrosivas
inflamables explosivos
Materias radiactivas Cargas suspendidas Vehiculos de manutendion

Fuente: http://cort.as/mQq8

Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios.

Figura 5 equipo contra incendios

S

Manguera para incendios Escalera de mano Extintor

0 G E O

Direccion que debe seguirse.
(Senal indicativa adicional a las anteriores)

Fuente: http://cort.as/mQq8

Sefales de informacién. Proporcionan una indicacion de seguridad y salvamento,
son aquellas que en caso de peligro indican la salida de emergencia, la situacion del
puesto de auxilio. Su forma es rectangular o cuadrada con el pictograma blanco y

fondo verde.

Figura 6. Sefales de informacion

i i

g 8 B8 i

Fuente: http://cort.as/mQq8
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2.10 Marco legal

Trataremos la normativa vigente y las leyes que constituye dentro del pais que estén

relacionadas al estudio.

2.10.1  Constitucion de la republica

Art. 389.- El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a
los efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion
ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la

condicion de vulnerabilidad.

Literal 5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y
mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones

anteriores a las anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastre.

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria,
que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito
geografico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las
instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran
el apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su
responsabilidad.

2.10.2  Ley de Seguridad Publicay del Estado.

Art 11.- De los drganos ejecutores. - Los 6rganos ejecutores del Sistema de Seguridad
Publicay del Estado estaran a cargo de las acciones de defensa, orden publico, prevencién

y gestion de riesgos, conforme lo siguiente:

a)  De la gestion de riesgos. - La prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir
y mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la vulnerabilidad,

correspondiente a las entidades publicas y privadas, nacionales, regionales y locales.

La rectoria la ejercera el Estado a traves de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.
8



2.10.3 Reglamento de la Ley de Seguridad Publica y del Estado

Art. 3.- Del 6rgano ejecutor de gestion de riesgos. - La Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos es el 6rgano rector y ejecutor del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion

de Riesgos.

Dentro del &mbito de su competencia le corresponde:

Asegurar que las instalaciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, en forma

transversal, la gestion de riesgos en su planificacion y gestion.

Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones pablicas y privadas en las fases
de prevencidn, mitigacion, la preparacion y respuesta a desastres, hasta la recuperacién y
desarrollo posterior.

Art. 24.- De los Comités de Operaciones de Emergencia (COE). - Son instancias
interinstitucionales responsables en su territorio de coordinar las acciones tendientes a la
reduccion de riesgos, y a la respuesta y recuperacion en situaciones de emergencia y
destres. Los comités de operaciones de Emergencia (COE), operaran bajo el principio de
descentralizacidn subsidiaria, que implica la responsabilidad directa de las instalaciones
dentro de su ambito geografico, como lo establece el articulo 390 de la Constitucion de

la Republica.

Existirdn Comités de Operaciones de Emergencia Nacional, provinciales y cantonales,
para los cuales la Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos normara su conformacion y

funcionamiento.

2.10.4  Cddigo Orgénico de Ordenamiento Territorial ~Autonomias vy
Descentralizacion (COOTAD).

Art. 140.- Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. - La gestion de riesgos que
incluye las acciones de prevencion, reaccion, mitigacion, reconstruccién y
transformacion, para enfrentar todas las amenazas de origen natural o antrpico que
afecten al territorio se gestionaran de manera concurrente y los planes emitidos por el

organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la Ley.
9



Los gobiernos auténomos descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente
normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos en sus territorios con el proposito
de proteger las personas, colectividad y la naturaleza, en sus procesos de ordenamiento

territorial.

Para el caso de riesgos sismicos los municipios expediran ordenanzas que reglamenten la

aplicacion de normas de construccion y prevencion.

2.11 Factores del incendio

Para que se produzca el incendio se precisa de la concurrencia de tres factores, que se han

dado en llamar triangulo del fuego; combustible y fuente de calor.

Actualmente se habla, mas que de triangulo de fuego, de tetraedro del fuego, al introducir

un cuarto factor, el de la reaccion en cadena. (Cortés Diaz, 2007 pag. 255)

o Triangulo de fuego. Se representa al fuego por un triangulo equilatero, en el que
cada uno de sus simboliza uno de los factores esenciales para que el fuego exista:
(Creus, y otros, 2011 pag. 56)

- Combustible.
- Comburente (generalmente el 6xido del aire).

- Temperatura (temperatura de ignicién). (Creus, y otros, 2011 pag. 56)

Figura 7. Triangulo de fuego

COMBUSTIBLE
Fuente: http://cort.as/mS76
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Tetraedro de fuego. Para que exista fuego en necesario de los tres elementos
descritos en el triangulo de fuego, pero si se adiciona un elemento mas la reaccién
en cadena permite que el fuego se avive y crezca logrando que el fuego se propague

y sea mas dificil de controlar.

Figura 8. Tetraedro de fuego

comburente
combustible

/ Teaccion
en cadena

Fuente: http://cort.as/mS9N

Clasificacion de los fuegos. Pueden clasificarse de acuerdo con la sustancia que
arde. Es importante destacar que esta clasificacion ademas permite caracterizar los
distintos agentes extintores de acuerdo con el fuego para el que son aptos. Se

clasifican entonces en: (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

Fuego clase A. Fuegos sobre combustibles sélidos (carton, papel, madera, textiles,
etc.). Pueden producir llama o no, pero en la mayoria de los casos esta presente un

fuego de superficie. (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

Figura 9. Fuego clase A

Fuente: http://nubr.co/DAb80C

Fuego clase B. Fuegos sobre combustibles liquidos (naftas, solventes, etc.). Por su

similitud, se incluye en esta categoria a los gases. (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

11



Figura 10. Fuego clase B

B

Fuente: http://nubr.co/FPWGCT

o Fuego clase C. Fuego de origen eléctrico: son aquellos que involucran una fuente

de energia (tableros, motores eléctricos, etc.). (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

Figura 11. Fuego clase C

C,

Fuente: http://nubr.co/MVSFsa

o Fuego clase D. Fuegos sobre polvos metalicos (Mg, Na, etc.). Su extincion requiere
de técnicas no convencionales. (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

En algunos paises, consideran una quinta clase, la Clase E, la cual corresponde a fuegos

sobre recipientes a presion, sistemas de alta tension, etc. (Creus, y otros, 2011 pag. 59)

Figura 12. Fuego clase D

Fuente: http://cort.as/mhBp
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2.12 Incendios

Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede afectar o abrazar

elementos que no estan destinados a quemarse.

Puede afectar a estructuras y seres vivos, la exposicion de seres vivos a un incendio puede
producir dafios graves hasta la muerte, generalmente por inhalacion de humo o por

desvanecimiento producido por la intoxicacion y quemaduras graves.

2.12.1 Causas de los incendios

2.12.1.1 Eléctricas. Son ocasionados por:

. Cortos circuitos.

o Lineas sobre cargadas que se recalientan porque estan varios aparatos eléctricos

conectado o gran cantidad de derivacion de lineas.

o Mal mantenimiento de equipos eléctricos.

2.12.1.2 Cigarrillos y fosforos

o La irresponsabilidad de las personas al fumar en el puesto de trabajo ha sido causa

de incendios.

o El tener una sefializacion adecuada, para quienes no fuman haga respetar esta

norma.

o No se debe jugar con fésforos.

2.12.1.3 Liquidos inflamables combustibles. EI manejo inadecuado y el
desconocimiento de algunas propiedades importantes de ellos, son causa de muchos

incendios.

o Los productos inflamables bajo ciertas condiciones tienen alto poder explosivo.

13



o La gasolina y los solventes ligeros se vaporizan a temperatura ambiente y sus

vapores son inflamables.

2.12.1.4 Falta de orden y aseo. Otra de las causas de incendio es la acumulacion de
desperdicios industriales en lugares inapropiados entre los principales se detalla

continuacion.

o Dejar trapos con residuos de sustancias inflamables.
o Permitir que desperdicios industriales se acumulen en el puesto de trabajo.

o Permitir el desorden y la falta de aseo en el area de trabajo.

2.12.1.5 Friccion. Las partes moviles de las maquinas, producen calor por friccién o

roce cuando no se controla la lubricacion, el calor generado llega a producir incendios.

El calor generado por cojinetes, correas y herramientas de fuerza para esmerilado,
perforacion, lijado, asi como las partes de las maquinas fuera de alineamiento, son causa

de incendios.

2.12.1.6 Chispas mecanicas. Las chispas gue se producen cuando se golpean materiales
ferrosos con otros materiales, son particulas muy pequefias de metal que se calientan hasta

la incandescencia debido al impacto y la friccion.

Estas chispas generalmente, llevan suficiente calor para iniciar un incendio. (FRIGO,
2010)

2.13 Agentes extintores

Los extinguidores contra incendio todavia siguen siendo el mejor método de controlar al
momento un incendio muy localizado, antes de que se extienda con consecuencias

desastrosas.

El gerente de seguridad e higiene necesita comprender las diversas clases de fuegos v el
tipo de extinguidores apropiado para cada una. (Asfahl, 2000 pag. 249) Se denomina
agentes extintores a aquel producto quimico que aplicado al incendio es capaz de

extinguirlo eliminando uno de los elementos del tetraedro de fuego.
14



Tabla 1. Tipos de fuego y como elegir el mejor extintor

Clase de fuego (UNE 23.010)
Agente extintor A B C D
(Solidos) (liquidos) (Gases) (Metales)
Agua Pulverizada Muy adecuado Aceptable
Agua a chorro Adecuado
Polvo BC (Convencional) Muy adecuado | Adecuado
Polvo ABC (polivalente) Adecuado Adecuado Adecuado
Polvo especifico metales Adecuado
Espuma fisica Adecuado Adecuado
Anhidrido carbdénico Aceptable Aceptable
Hidrocarburos Haldgenos Aceptable Adecuado

2.14

Fuente: http://nubr.co/bg2Vv14

Equipos de extincion mas usados

Para la extincion de fuego existen dos equipos més usado:

Figura 13. Equipo de extincion

- Extintores portétiles.

(BIE)

EQUIPOS MOVILES
INSTALACIONES 4
FIJAS Bocas de Incendio Equipadas ]

v

2.14.1

Fuente: http://cort.as/maxu

Extintores portatiles. Son recipientes cerrados que contienen en su interior una

sustancia extintora que puede ser proyectada y dirigida sobre un fuego por la accion de

una presion interior. Esta presion puede obtenerse por una compresion previa permanente,

por una reaccion quimica o por la liberacion de un gas auxiliar. (Cortés Diaz, 2007 péag.

266)

o Extintores de polvo. Estos extintores son precisos para apagar fuegos de tipo A, B

Y C.

La proyeccion del polvo sobre el fuego se logra presurizando el interior de la botella un

gas inerte que actua exclusivamente como propelente.

15
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Figura 14. Extintor

e . Extintor de presion permanente
- Fuente: NTP 536 INSHT
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Agente extintor
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Fuente: http://cort.as/maxu
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Al momento de utilizar este tipo de extintor genera polvo que puede afectar las vias

respiratorias y afectar la vision por tanto se debe tomar todas las precauciones necesarias.

o Extintor de CO2. Este extintor en su interior cuenta con anhidrido carbdnico que
normalmente es un gas, pero al ser presurizado en el interior de la botella se

convierte en liquido.

Al momento de utilizar el extintor y al salir al exterior recupera su forma original gas. El

método de extincion es por sofocacion.

Es importante tener en cuenta ciertas normas de seguridad al utilizar este tipo de
extintores por que pueden producir asfixia al utilizar o debido a las bajas temperaturas

producir quemaduras por congelamiento.

Los extintores de CO2 son adecuados para apagar incendios que afectan equipos e
instalaciones. Porque este extintor no deja residuos, reduce los dafios que ocasionan
dispara un extintor de polvo. (EDULEX, 2009)

2.14.2  Bocade incendio equipada (BIE). Estan compuestos por una fuente de abastecimiento
de agua y con bocas de incendio equipadas.

Una BIE esta constituida por:

o Vélvula para la apertura del flujo de agua.
o Manometro (presién minima 2 BAR).

. Racor de conexion a la tuberia.
16
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. Manguera.

o Lanza con boquilla.

Existen dos tipos de bocas de incendios equipadas, definidas por el didmetro nominal de

las mangueras que se utilizan:

o La BIE de 45 mm (manguera flexible plana).

o La BIE de 25 mm (manguera semirrigida).

Figura 15. BIE de 45 mm y 25 mm

Fuente: http://cort.as/mhEd
2.15 Meétodos de evaluacién del riesgo de incendio.

Es de suma importancia conocer los diferentes métodos de evaluacion de riesgos de
incendio con el objetivo de seleccionar el mejor para el analisis y su mitigacién. La
mayoria de los métodos casi siempre evalian solo la magnitud de las consecuencias

derivadas del incendio, y no se toma en cuenta la probabilidad de inicio del incendio.
2.15.1  Método NFPA. Este método establece que el grado de riesgo depende de:

. Cantidad de material combustible existente en el area estudiada.
o Tipo de material combustible.

. El &area fisica en donde se desarrolla el estudio.

El calculo se realiza utilizando la siguiente formula:

kcal = fsc;g{,i (1)
__ Kcal
Qc = " (2)

17
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o Qc = Carga combustible.

o Cc = Calor de combustion de cada producto en Kcal.
. A = Area en metros cuadrados.

o Mg = peso de cada producto en Kg.

o 4500 = Kilocalorias generadas por un kilogramo de madera seca.
Calores de combustion usuales:

o Diésel, gasolina Cc = 10400 Kcal/Kg

o Papel, cartdén, madera, trapos Cc = 4500 Kcal/Kg
. Vidrio Cc = 0,2 Kcal/Kg

. Ceramica Cc = 600 Kcal/Kg

o Plastico, Caucho, Cuero Cc = 7450 Kcal/Kg

o Lubricantes Cc = 10884 Kcal/Kg

2.15.2  Método de gretener modificado. Este método, el mas completo de valoracion
de riesgos industriales, solo es aplicable cuando se han adoptado las medidas de
prevencion minimas y no hace incidir factores como vias de evacuacion suficientes y
peligrosidad para el contorno del riesgo evaluado, que deben ser soluciones de forma

prioritaria e inexcusable. (Cortés Diaz, 2007 pag. 285)

Se establece que Qp carga de fuego ponderada en base a la siguiente expresion:

__ PixHixCi

Qp = TRa(Mcal/mz) (3)

Donde:

Pi: Peso en Kg de cada material combustible.
o Hi: Poder caldrico de cada material en Mcal/Kg
o Ci: Coeficiente adimensional de peligrosidad de cada material.

o Ra: Coeficiente adimensional, riesgo de activacion inherente a la actividad

industrial.

o Valores de Ci (peligrosidad del producto).
18



CAPITULO 11l
3. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
3.1 Informacion general

o Razon Social: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Tisaleo.

o Provincia: Tungurahua.

o Cantodn: Tisaleo.

o Parroquia: Tisaleo.

o Calles: Juan Ledn Mera y Juan Montalvo.

o Teléfono: 2 7512 00 - 2 751 051

. Fax: 2 751 391

o Web: www.tisaleo.gob.ec

. E-mail: informacion@tisaleo.gob.ec

o Actividad: La actividad principal que realiza el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Tisaleo es realizar la actividad de
administracion y control de obras.

3.2 Mision y Visién

3.2.1 Mision. Planear, implementar y sostener las acciones del desarrollo del
gobierno local, dinamizar los proyectos de obras y servicios con calidad y oportunidad,
que aseguren el desarrollo social y econémico de la poblacion, con la participacion directa
y efectiva de los diferentes actores sociales y dentro de un marco de trasparencia y ética
institucional y el uso optimo de los recursos humanos altamente comprometidos,
capacitados y motivados. (Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal de Tisaleo,
2015)

3.2.2 Vision. El gobierno Municipal de Tisaleo, para los préximos afios se
constituira en un ejemplo del desarrollo local y contard con una organizacién interna,
altamente eficiente, que gerencia productos y servicios compatibles con la demanda de la
sociedad y capaz de asumir los nuevos papeles vinculados con el desarrollo, con identidad
cultural y de género, descentralizando y optimizando los recursos. (Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Tisaleo, 2015)

19



3.3 Organigrama funcional del Centro Civico Walter Wilfrido Ramos

Figura 16. Organigrama del centro civico Walter Wilfrido Ramos parte alta
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Figura 17. Organigrama del centro civico Walter Wilfrido Ramos parte baja
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3.4 Diagnostico de la situacion actual de las instalaciones del centro civico

La instalacion cuenta con extintores instalados debidamente como determina el
reglamento de prevencion y mitigacion contra incendios para instalaciones de
concentracion de pablico, en las salidas y visibles desde cualquier punto de vista, pero no
estd cumpliendo con la normativa NFPA 10 que determina la altura que deben estar
ubicados. De igual manera no cuenta con un programa de revisién y mantenimiento de
los equipos y gabinetes ya que se pudo observar en condiciones deterioradas los

elementos.

Figura 18. Plano y sefialética existente en el centro civico

Fuente: Autor

El tipo de construccion en su totalidad es de hormigon armado, en el interior de la
construccidn consta de materiales combustibles como tragaluces en la parte del techo, en
la parte del graderio se encuentra revestimientos de madera y en el &rea de la cancha

parquet.

Figura 19. Tipo de construccion del centro civico

Fuente: Autor
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Los mecanismos utilizados en el centro civico son pelotas de basquet y esponjas con

recubrimiento de cuero.

Figura 20. Mecanismos utilizados en el centro civico

Fuente: Autor

El decreto 2393 determina Art. 24 Los pasillos se mantendran en todo momento libres de
obstaculos y objetos almacenados, en nuestro caso no estd cumpliendo debido que se

encuentran mesas, triples y tubos galvanizados junto a la pared.

Figura 21. Material que obstaculiza el pasillo

Fuente: Autor

Las instalaciones eléctricas no estdn cumpliendo con el Art. 218 del reglamento de
prevencion mitigacion y proteccion contra incendios, que determina toda instalacion
eléctrica debe disponer de las debidas seguridades y ser revisadas permanentemente por
personal especializado.

Se observéd los cables se encuentra a la intemperie las cajas eléctricas se encuentra en

malas condiciones ya que se podria ocasionar un corto circuito.
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Figura 22. Ducha y cajas eléctricas en mal estado
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Fuente: Autor

En el &rea de los bafios, camerinos y bodegas el revestimiento es de cerdmica y no constan
de sefialética. Las puertas que se encuentran en el coliseo son de distintos materiales como

madera, combinacion mixta de madera y metal, y metal.

Figura 23. Ceramica en el bafio y no consta de sefialética

Fuente Aut
35 Andlisis de la infraestructura del centro civico.

La normativa para realizar el analisis de un entorno construido es la INEN ISO 21542, la
misma detalla las dimensiones minimas que una construccién debe tener para considerar

gue su entorno es accesible.

La norma determina parametros de recomendacion y otros de caracter obligatorio. Al
analizar una instalacién que ya se encuentra construida se deberd tomar en cuenta las
recomendaciones de la norma que da para mejorar su accesibilidad.
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3.5.1 Puertas de acceso. La dimension minima que exige lanorma INEN ISO 21542
es de 0,8 m; todas las puertas de acceso ya sean de bafios, oficina, bodega, camerinos o

principal del centro civico si cumplen con dicha dimension.
La puerta de acceso principal mide de altura de 3,17 m y ancho 4 m.

Las puertas pequefias de ingreso no cumplen con el requerimiento de apertura; es decir,
en establecimientos de alta concurrencia publica las puertas de acceso deberan abrirse

hacia afuera.

3.5.2 Escaleras de acceso. Las cuatro escaleras de acceso para los graderios del
centro civico miden de ancho 1,5 m, huella 0,3m, contrahuella 0,18m al analizar estas
medidas con los datos correspondientes que nos da la norma INEN ISO 21542, se

concluye que no se estd cumpliendo con la recomendacion de la norma.

La normativa establece que para escaleras de acceso se debe tener una medida minima de
1,7 m de ancho, pero dicho pardmetro es solo una recomendacion cuando se analiza un
entorno que ya estd construido, pero es de caracter obligatorio en edificaciones por

construirse.

Figura 24. Escalera de acceso graderio

Fuente: Autor

3.5.3 Rampas. No existe ningun tipo de rampa de accesibilidad para personas
discapacitadas para el ingreso al centro civico, graderios y camerinos que es indispensable

tomar en cuenta a todas las personas.
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civico
\

Figura 25. Entrada principal al centro

Fuente Autor

3.5.4 Pasillos. En el centro civico si existe una dimensién adecuada en el pasillo de
los graderios, bafios, camerinos y bodega, pero lamentablemente no existe la facilidad de

acceso para personas discapacitadas al coliseo.

3.6 Anélisis de riesgos

Para el analisis de riesgos se utilizara la GTC 45, este método permite la identificacion
de situaciones de riesgo mediante la investigacién de cada uno de los factores.
Identificando falencias o falta de medidas preventivas, categorizando el escenario y como

resultado prioriza la creacion e implementacion de medios de proteccion y/o prevencion.

La aplicacion del método nos ayuda a identificar los riesgos, tomar decisiones, comprobar
si las medidas aplicadas son pertinentes y prioriza la ejecucion de las acciones, para

mantener un controlar de situaciones no previstas.

Al determinar la probabilidad de que ocurra los accidentes y la magnitud de sus
consecuencias se llega a concluir el riesgo evaluando al proceso. Para evaluar el nivel del

riesgo tenemos lo siguiente:

NR = NP x NC (4)

Donde:
NP = Nivel de probabilidad

NC = Nivel de consecuencia
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A su vez:

NP = ND x NE (5)

Doénde:
ND = Nivel de deficiencia

NE = Nivel de exposicion

Para encontrar el nivel de riesgo y el nivel de probabilidad se debe aplicar las tablas que

se detallan a continuacion.

Tabla 2. Determinacion del nivel de deficiencia
Nivel de Valor de

deflciencia ND Significado
Se han detectado peligros que determinan como posible la
Muy alto (MA) 10 generacion de indices o consecuencias muy significativas o

la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo es nula o no existe o ambos

Se han detectado algunos peligros que pueden dar lugar a
Alto (A) 6 consecuencias muy significativas o la eficacia del conjunto
de medidas preventivas existentes es baja

Se han detectado peligros que pueden dar lugar a
consecuencias poco significativas o de menor importancia

fedio (M 2
Medin (M) = o la eficacia del conjunto de medidas preventivas es
moderada
Bajo (B) No se asigna | No se ha detectado consecuencia alguna o la eficacia de las
J valor medidas es alta o ambos. El riesgo estd controlado
Fuente: http://nubr.co/qdGhlw
Tabla 3. Determinacion del nivel de exposicion
MNivel de Valor de
exposicién NE Significado
La situacion de exposicion se presenta sin interrupcidn o
Continua {(EC) 4 varias veces con tiempo prologade durante la jomada
laboral
Frecuente (EF) 3 L=1I5|tua+:mn de exposicion se presenta varias veces durante
la jomada laboral por tiempos cortos
- La situacidn de exposicidn se presenta alguna vez durante
2
Ocasional (H0) B la jormada la laboral v por un periodo de tiempo corto
Esporidica (EE) 1 La situacién de exposicidn se presenta de manera eventual

Fuente: httpE//nubr.co/quhIW

Tabla 4. Determinacion del nivel de probabilidad

MNiveles de Nlvel de exposicion (NE)
probabilldad 4 i 2 1
MNivel de 10 Ma - 40 MA -30 A 20 A—10
deficlencia 1] MA -24 A-I18 A-12 M-6
(ND} 2 M-8 M-6 B-4 B-2

Fuente: http://nubr.co/qdGhlw
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Tabla 5. Significado de los diferentes niveles de probabilidad

Nivel de Valor

probabllidad | de NP Significado

Situacion deficiente con exposicion continua o muy deficiente con

Muy alto Entre 40 S
exposicion frecuente.

(MA) y24 “ soaes ; ’
Normalmente la materializacion del riesgo ocurre con frecuencia
Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional o bien
Alto (A Entre 20 | situacion muy deficiente con exposicion ocasional o esporadica.
to (A) y 10 La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en

la vida laboral

Entre 8 Situacion deficiente con exposicion esporadica o bien situacion

Medio (M) mejorable con exposicion continia o frecuente.
y6 2 . -
Es posible que suceda el dafio alguna vez.
Situacién mejorable con exposicion ocasional o esporiadica o
3 Entre 4 2 R S d A
Bajo (B) N situacion sin anomalia destacable con cualquier nivel de
Y- exposicion.
Fuente: http://nubr.co/qdGhlw
Tabla 6. Determinacion del nivel de consecuencias
Mivel de consecuencias NC Slgnificado

Danos personales

Mortal o catastrofico (M) 100 | Muerte

Lesiones o  enfermedades raves  irreparables
Muy grave (MG) g {Incapacidad permanente, parcial u?ﬂ\ralidez} i
Lesiones o enfermedades con  incapacidad laboral
temporal (ILT}
Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren incapacidad

Fuente: http://nubr.co/qdGhlw

Grave (G) 25

Tabla 7. Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo Nivel de probabllidad
NR =NP x NC

100 11400 - 200

Nivel de 60
Consecuenclas
(NC)

11480 - 360

11500 - 250

11200

11200 - 150

11400 - 240

Fuente: http://nubr.co/qdGhlw

Tabla 8. Significado del nivel de riesgo

Nivel de riesgo YValor de NR Slgniflcado

Situacion critica. Suspender actividades hasta que el

I 4000 - 600 ; : 2
riesro este bajo control. Intervencion urgente.
Corregir y adoptar medidas de control de inmediato.
II 500- 150 Sin embarge, suspenda actividades si el nivel de riesgo
estd por encima o igual de 360.
1 120 - 40 Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

intervencion v su rentabilidad

Mantener las medidas de control existentes, pero se
v 20 deberia cunsidcr:?r suluci?nc; o mejoras v se deben
hacer comprobaciones periodicas para asegurar que el
riesgo aun es aceptable.

Fuente: http://nubr.co/qdGhlw
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3.7 Identificacidn de factores de riesgo de incendio del centro civico

Los factores de riesgo que se obtienen al identificar y analizar son las fuentes de ignicién,
materiales combustibles, factores que ayuden a la coexistencia de fuentes de igniciony a
la propagacion del fuego que pueden ocasionar o poner en peligro la vida y las

propiedades de las personas.

3.7.1 Tipo de construccion. El centro civico en su totalidad es de hormigon armado,
en el interior de la construccion en la parte del graderio posee revestimientos de madera,
en el area de la cancha se encuentra ubicado parquet, en el techo en un 25% se encuentran
ubicados tragaluces y otros materiales combustibles que se encuentran obstaculizando los
pasillos del coliseo.

3.7.2 Implementos que se utilizan. En el centro civico se utilizan balones de basquet,
sillas de plastico y de almohadon de esponja, mesas de madera, escobas y trapeadores

segun el evento o el uso que se realice.

3.7.3 Tipo de material. Dentro de los tipos de materiales que forman parte y son
utilizados en el centro civico son materiales combustibles como: plastico, madera,

ceramica, vidrio y esponja.

3.7.4 Fuentes de ignicion. Las fuentes que pueden ocasionar riesgos de incendios
son: las cajas térmicas que no se encuentran en buenas condiciones que es con sus
seguridades y tapas, en los bafios en la parte de las duchas existen cables que estan a la
intemperie y en la parte del bar tener mucho cuidado con el uso de los cilindros de gas
que puede ser como una bomba de tiempo ya que durante los eventos se utilizan cocinas

industriales.

3.75 Factores externos que generen posibles amenazas. En los alrededores del

centro civico tenemos:

o Calle cacique Tisaleo: En esta calle se encuentra el estadio municipal de Tisaleo en

la cual no se considera de grande amenaza.

o Camino publico: Encontramos terrenos agricolas.
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o Camino publico: Encontramos el garaje municipal.

o Camino publico: Aqui esta destinado el parqueadero.

3.7.6 Factores naturales. Estos factores de riesgo no se pueden evitar porque solo
depende de la naturaleza ya que el centro civico esta propenso a los siguientes riesgos si

se suscitaren:

o Sismos. Este factor natural se ha estado suscitando mucho durante el afio 2016 en
el Ecuador que puede causar dafios a la edificacion o a las estructuras del coliseo,
dependiendo de su magnitud que puede ser de 2,2 a 6,9 grados en la escala de Richter y
si sobrepasa estos grados seria algo mas catastréfico como un terremoto que causaria
dafios graves no solo al centro civico sino al cantdn en general y a las personas que lo
habitan.

Las estructuras del centro civico no estan construidas para este tipo de eventos ya que si
se suscitare un sismo podria causar dafios tanto en pisos, paredes y techo ocasionando
accidentes a las personas que utilizan este inmueble. Para ello se deberia colocar la
sefialética adecuada y capacitar o instruir a las personas sobre las medidas que se deben

tomar para evitar accidentes al momento de estos eventos.

o Inundaciones. Este factor natural sucede por el exceso de lluvia que puede
ocasionar inundacion las vias de ingreso al centro civico y dafiar las instalaciones de las
mismas por el ingreso del agua al interior de la infraestructura ya que se encuentra
construido al ras con las rutas de ingreso. Para que esto no suceda hay que construir
desfogaderos con eso lograremos que el agua no se empoce Y las rutas de acceso siempre

estén despejadas.

o Movimientos de masa. Este factor natural sucede por un sismo o por la lluvia que
pueden ocasionar derrumbes o deslizamiento de tierra de los muros que se encuentran

alrededor del centro civico, ocasionando que obstaculicen las vias de ingreso.

Para que esto no suceda se debe tomar medidas correctivas realizando un muro de

contencion de esta forma evitaremos el derrumbe o deslizamiento de tierra a las vias.
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o Erupciones volcanicas. Este factor natural sucede por la activacion de cualquier
volcan que se encuentre alrededor del canton Tisaleo, el volcan en erupcion que se
encuentra por el momento es el Tungurahua que se ha estado explosionando en columnas
de emision de ceniza ocasionando con esto la acumulacion de ceniza en el techo del centro

civico y si se suscitare en abundancia dafiaria el techo de esta edificacion.

Segun el Instituto Geofisico la tltima explosion del volcan Tungurahua fue en febrero del

2014 y al momento se encuentra calmado, pero no se sabe cudndo la naturaleza nos

sorprendera.
Figura 26. Mapa de amenaza as en las cercanias del catén Tisaleo
Ry NI Ly O | ! a
A
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=
Z8Ru
Tabla 9. Clasificacion del riesgo de erupcion
Color Nivel de Alerta Descripcién
IQ Inactivo o Dormido Ultima erupcion hace mas de 10 000 afios
IQ Potencialmente Activo Ultima erupcion hace menos de 10 000 afios
@ Activo Ultima erupcion hace mas de 500 afios
. En Erupcion Actividad eruptiva en 2011 (valido para 2016)

Fuente: http://nubr.co/Hmz8Ru

Tabla 10. Clasificacién del riesgo de erupcion de los volcanes cerca al cantén Tisaleo

Color Volcan
'Q Huaicutambo
'Q Sagoatoa
IQ Huisla
IQ Igualata

@ Carihuairazo
IQ Pufialica
ID Chimborazo
@ Tungurahua

Fuente: http://nubr.co/Hmz8Ru
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3.8 Analisis y evaluacion de riesgos del centro civico “Walter Wilfrido

Ramos”
3.8.1 Identificacién de amenazas
Tabla 11. Identificacion de amenazas
¢Puede afectar al centro Nivel de exposicion a la
Amenaza civico? amenaza
Si No Alto Medio Bajo

Sismos X X

Inundaciones X

Movimiento de masas X X

Erupciones volcanicas X X

Fuente: Autor

Figura 27. Mapas de amenazas

.

Fuente 1C-XPN -

Fuente: http://nubr.co/63WJZ

Fumbe-IC-XFN

Los fendmenos naturales son de origen natural al que estan expuestos la poblacion, que

puede poner en peligro la vida, los bienes o su vez el funcionamiento de las instalaciones.

Los factores que establece la vulnerabilidad, probabilidad de ocurrencia de un evento
adverso pueden ser analizados y cuantificados, de esta forma se podra planificar e
intervenir con acciones adecuadas para mitigar los efectos directos y colaterales que

suscite en una emergencia por causa de un fendmeno natural.
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Tabla 12. Factores de andlisis para determinar el nivel de vulnerabilidad
Vulnerabilidad Si No Observaciones

Tiene entubado la instalacién eléctrica. X

En los corredores, pasillos o escaleras hay muebles, macetas u
otros objetos en desorden o mal ubicados, que pueden X
obstaculizar la movilidad rapida hacia las zonas de seguridad.
Hay escaleras cuyo disefio de peldafios dificultan la movilizacién
segura y rapida.

Las escaleras tienen pasamanos. (o barandas) X

Los pisos de corredores, pasillos u otros espacios presentan
hundimiento o grietas.

Las lamparas de alumbrado presentan algin peligro de
desprendimiento.

Las duchas eléctricas
no estan instaladas por
lo cual estan sueltos
los cables.

Hay cables de la instalacion eléctrica sueltos o que presenten
algln riesgo.

El techo tiene laminas de zinc sueltas o en peligro de caer. X

Hay tendido eléctrico dentro del edificio que represente algin Cables del sonido en
riesgo. eventos musicales.
Hay vias de transito denso o répido cerca del edificio que
represente algln riesgo.

En el area de cocina hay tanques de gas u otro combustible, dentro
o fuera e instalacion eléctrica que represente peligro.

Fuente: http://nubr.co/KXimGF

3.8.2 Probabilidad de ocurrencia. Para determinar la probabilidad de ocurrencia de

un acontecimiento, se toman como base los criterios de:

Tabla 13. Amenazas y probabilidad de ocurrencia

Amenazas Factores de riesgo Ocurrencia
Actualmente en el Ecuador se ha estado suscitando este
Sismo factor natural que llego a una magnitud de 6,9 grados | Muy Probable

en la escala de Richter.

El canton Tisaleo ha sido afectado por el volcan en
erupcion que es el Tungurahua que ha estado
Erupcion volcénica explosionando en columnas de emision de ceniza | Muy Probable
ocasionando con esto la acumulacion de ceniza en el
techo del coliseo.

Falta de mantenimiento de desaglies y sumideros de

Inundacion . Poco Probable
calles colindantes.
Es una instalacion que tiene un gran porcentaje de

Incendio madera. Falta mantenimiento de instalaciones | Muy Probable

eléctricas.

En el pre-ingreso sobrecupo y desordenes, venta de
licor y consumo de licor.

Atentados terroristas Ingreso de armas, explosivos, polvos o gases peligrosos | Poco Probable
Vencimiento, licencias, manipulacion y
almacenamiento que expendan en lugar de la actividad.
Explosion externa / interna | Juegos Pirotécnicos, polvos o gases en la presentacion
de nubes de gas. de eventos sociales y deportivos.

Fuente: Autor
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Desordenes civil Poco Probable

Intoxicaciones alimenticias Poco Probable

Probable




o Muy probable: probabilidad de ocurrencia.
o Probable: mediana probabilidad de ocurrencia.

o Poco probable: baja probabilidad de ocurrencia.
3.9 Analisis y evaluacion de riesgos mediante la matriz GTC-45

Se puede identificar los peligros y evaluar los riesgos del centro civico mediante la matriz
GTC-45, la cual se encuentra desarrollada en el ANEXO A, donde se detallan los
resultados desde los riesgos de mayor relevancia hasta los riesgos insignificantes y para

luego darles solucion segun el grado de importancia de cada uno.

Figura 28. Porcentaje de factores de riesgo del centro civico
Nivel de Riesgo del Centro Civico

B Fenomenos Naturales
Fenomenos Naturales

21% | 17% Electrico

0,
o % Condiciones de seguridad
— 14% 8

W Ergonomico

14% gop, '%

B Ergonomico
M Biologico

M Electrico

Fuente: Autor

Segin la matriz realizada tenemos los siguientes resultados: el riesgo eléctrico
(electrocucion) representa ser el mas ponderado con el 21%, seguido el riesgo de
fendmenos naturales (Sismos) con un 17%, el riesgo eléctrico (Incendio corto circuito)
con un 14%, riesgo ergondmico (Caida al mismo nivel) con un 14%, riesgo biol6gico con
un 14%, riesgo fenébmenos naturales (erupcién volcanica) con un 7%, el riesgo de
condiciones de seguridad con un 7%, el riesgo ergondmico (Movimientos repetitivos) con

un 6%.

Al realizar la evaluacion de los riesgos en la instalacion se concluye que el riesgo eléctrico
es el mas ponderado, debido que se encuentra las cajas terminas en pésimas condiciones,
cables a la intemperie etc. A su vez la instalacion se encuentra dentro de las zonas de
mayor peligro de los fendmenos naturales (sismos, erupcién volcanica etc.) Todos estos

riesgos indican la necesidad que tiene la instalacion de contar con un plan de emergencia.
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3.10 Analisis del riesgo de incendio del centro civico.

Los riesgos de incendios, al igual que cualquier otro riesgo como de accidentes se

determinan o se realizan por medio de dos puntos claves:

o Los dafios que pueden ocasionar.

o La probabilidad de materializarse.

Entonces el nivel de riesgo de incendio se debe evaluar a traves de la probabilidad de

inicio del incendio y las consecuencias que se derivan del mismo.

3.10.1  Método NFPA. Para la aplicacion de este método es de vital importancia la
utilizacion de la Tabla 14 detalladas a continuacién para especificar el grado de

peligrosidad con el resultado de la carga combustible (Qc) encontrada.

Tabla 14. Valoracion del Nivel de Riesgo NFPA

) ) Carga Combustible (Qc)
Nivel de Riesgo
Kg/m? Kcal/m?
Bajo Qc<35 Qc <160 000
Medio 35<Qc<75 160 000 < Qc < 340 000
Alto Qc>75 Qc > 340 000

Fuente: Médulo de AIER/ITSA/SAT

3.10.1.1 Calculo del material combustible del centro civico

o Vidrio boleteria planta baja lado derecho

Posee vidrios en un area de 0,136 m? y 4 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 4 mm x

= 0,004 m
1000 mm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,136 m? x 0,004 m = 0,00054 m?
Calculamos la masa del vidrio: § = 2200 % ;. m= &6xV

kg

— X
m3

m = 1,188 kg

m = 2200 0,00054 m?3
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o Vidrio boleteria planta baja lado izquierdo

Posee vidrios en un area de 0,136 m? y 4 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 4 mm x = 0,004 m

1000 mm
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,136 m? x 0,004 m = 0,00054 m?

g

Calculamos la masa del vidrio: § = 2200 % cm= 6xV

kg
FX

m = 1,188 kg

m = 2200 0,00054 m3

. Vidrio cabina

Posee vidrios en un area de 14,2064 m? y 3 mm de espesor

1m
1000 mm

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm X = 0,003 m
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 14,2064 m? x 0,003 m = 0,0426 m?
Calculamos la masa del vidrio: § = 2200 % ;. m= &6xV

kg
m = 2200 — x0,0426 m
m

m = 93,72 kg

° Vidrio bar

Posee vidrios en un area de 15,9782 m? y 3 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm X

= 0,003 m
1000 mm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 15,9782 m? x 0,003 m = 0,0479 m?

Calculamos la masa del vidrio: 6 = 2200 % T m= 6xV

kg

m = 2200 — x0,0479 m®
m

m = 105,38 kg

o Vidrio planta alta

Posee vidrios en un area de 28,8 m? y 3 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm x
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Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 28,8 m? x 0,003 m = 0,0864 m?

g

Calculamos la masa del vidrio: § = 2200 % cm= 6xV

kg

m = 2200 — x0,0864 m*
m

m = 190,08 kg
o Vidrio planta baja lado derecho

Posee vidrios en un area de 29,7 m? y 3 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm X

= 0,003 m
1000 mm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 29,7 m? x 0,003 m = 0,0891 m?

Calculamos la masa del vidrio: 6 = 2200 % T m= 6xV

kg

m = 2200 — x0,0891 m3
m

m = 196,02 kg

o Vidrio planta baja lado izquierdo

Posee vidrios en un area de 29,7 m? y 3 mm de espesor

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm x = 0,003 m

1000 mm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 29,7 m? x 0,003 m = 0,0891 m?
Calculamos la masa del vidrio: & = 2200 % ; m= 6xV

kg
FX

m = 196,02 kg

m = 2200 0,0891 m3

o Pelota de basquet

9 pelotas con peso de 0,567 kg cada una
m =9 x 0,567 kg

m = 5,103 kg

o Almohada de esponja planta alta

Posee esponja en un area de 3,2 m? y 5 cm de espesor
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1m

Convertimos el espesor decmam: 5cmx Yt 0,05 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 3,2 m? x 0,05 m = 0,16 m?

Calculamos la masa de la esponja: 6 = 22 % ; m= 6xV
k

m = 22 —% x0,16 m3
m

m = 3,52 kg

o Almohada de esponja camerino 1 planta baja lado derecho

Posee esponja en un area de 1,28 m? y 5 cm de espesor

. 1
Convertimos el espesor decmam: 5cmx 100nclm =0,05m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,28 m? x 0,05 m = 0,064 m?

Calculamos la masa de la esponja: 6 = 22 % ; m= 6xV

k
m =22 —5 x0,064m?
m

m = 1,408 kg
o Almohada de esponja camerino 2 planta baja lado derecho

Posee esponja en un area de 1,28 m? y 5 cm de espesor

1m

=0,05m

Convertimos el espesordecmam: 5cmx =
100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,28 m? x 0,05 m = 0,064 m?

g

Calculamos la masa de la esponja: 6 = 22 % ; m= 6xV
k

m = 22 —% x 0,064 m*
m

m = 1,408 kg

o Almohada de esponja camerino 3 planta baja lado izquierdo

Posee esponja en un area de 1,28 m? y 5 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 5cmx =0,05m
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,28 m? x 0,05 m = 0,064 m?

Calculamos la masa de la esponja: 6 = 22 % ; m= 6xV
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k
m = 22 —% x 0,064 m3
m

m = 1,408 kg
° Escoba en el bar

2 escobas con peso de 0,21 kg cada una
m=2x0,21 kg
m = 0,42 kg

. Mesa de madera en el bar

Posee madera en un area de 1,98 m? y 2 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 2 cmx Yt 0,02 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,98 m? x 0,02 m = 0,0396 m?

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m = 800 _g3 x 0,0396 m3
m

m = 31,68 kg

o Madera arrimada en la planta alta

Posee madera en un area de 2,977 m? y 2 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 2 cmx =0,02m
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 2,977 m? x 0,02 m = 0,0595 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,0595 m?
m

m = 47,6 kg

° Mesa de madera de vocalia

Posee madera en un area de 1,319 m? y 1 cm de espesor

1m

Convertimos el espesordecmam: 1cmx Y 0,01 m
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Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,319 m? x 0,01 m = 0,0132 m?

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m =800 — x0,0132 m?
m

m = 10,56 kg

o Mesa de madera en el pasillo de la planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 4,084 m? y 3 cm de espesor

. 1m
Convertimos el espesor decmam: 3 cmx

= 0,03 m
100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 4,084 m? x 0,03 m = 0,1225 m?
Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg
m = 800 — x0,1225 m3
m

m = 98 kg
o Mesa de madera en el pasillo de la planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 4,084 m? y 3 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 3 cmx =0,03m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 4,084 m? x 0,03 m = 0,1225 m?
Calculamos la masa: & = 800 % ; m= 6xV

kg

m = 800 — x0,1225 m?
m

m = 98 kg
o Mesa de madera camerino 1 de la planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 0,66 m? y 2 cm de espesor

1m

Convertimos el espesordecmam: 2 cmx oo = 0,02 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,66 m? x 0,02 m = 0,0132 m?

g

Calculamos la masa: § = 800 % cm= 6xV
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kg
m =800 — x0,0132 m?
m

m = 10,56 kg
o Mesa de madera camerino 2 de la planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 0,66 m? y 2 cm de espesor

1m

Convertimos el espesordecmam: 2 cmx =0,02m

100cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,66 m? x 0,02 m = 0,0132 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,0132 m?3
m

m = 10,56 kg

o Mesa de madera camerino 3 de la planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 0,66 m? y 2 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 2 cmx Yt 0,02 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,66 m? x 0,02 m = 0,0132 m?

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m = 800 _g3 x0,0132 m3
m

m = 10,56 kg

o Madera en bodega de la planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 2,005 m? y 18 cm de espesor

1m

=0,18m

Convertimos el espesordecmam: 18 cmx =
100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 2,005 m? x 0,18 m = 0,3609 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,0132 m?3
m

m = 288,72 kg
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o Madera de la tarima planta alta

Posee madera en un area de 35,7216 m? y 2 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 2 cmx
100 cm

=0,02m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 35,7216 m? x 0,02 m = 0,7144 m?3

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m =800 — x0,7144 m?
m

m = 571,52 kg

o Madera del graderio planta alta

Posee madera en un area de 110,264 m? y 4 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx =0,04m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 110,264 m? x 0,04 m = 4,4106 m?
Calculamos la masa: 6 = 800 % :m= 6xV

kg
m =800 — x4,4106 m®
m

m = 3528,48 kg
o Madera de puerta corrediza camerino 2 planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 0,7395 m? y 4 cm de espesor

. 1
Convertimos el espesor decmam: 4 cmx ——

= 0,04 m
100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,7395 m? x 0,04 m = 0,0296 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,0296 m*
m

m = 23,68 kg

o Madera de puerta corrediza bodega planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 0,7395 m? y 4 cm de espesor
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1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx = 0,04 m

100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,7395 m? x 0,04 m = 0,0296 m?

3 )

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV

kg

m = 800 — x0,0296 m*
m

m = 23,68 kg

o Madera de la puerta principal planta alta

Posee madera en un area de 12,046 m? y 2 cm de espesor

. 1
Convertimos el espesor decmam: 2 cmx 100nclm =0,02m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 12,046 m? x 0,02 m = 0,2409 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,2409 m?3
m

m = 192,72 kg

o Madera parquet de la cancha planta alta

Posee madera en un area de 817,5 m? y 18 mm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 18 mm x
1000 mm

=0,018 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 817,5 m? x 0,018 m = 14,715 m?

Calculamos la masa: & = 350 % cm= 6xV
k

m = 350 _g3 x 14,715 m3
m

m = 5150,25 kg

o Madera de las puertas de los bafios planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 15,504 m? y 4 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx = 0,04 m
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 15,504 m? x 0,04 m = 0,6202 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV
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m = 800 -2 x0,6202 m3

k
m3

m = 496,16 kg
o Madera de las puertas de los bafios planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 15,504 m? y 4 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx oo = 0,04 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 15,504 m? x 0,04 m = 0,6202 m?

Calculamos la masa: & = 800 %; m= 6xV
k

m = 800 —g3 x0,6202 m3
m

m = 496,16 kg

o Madera de las puertas de los camerinos planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 3,672 m? y 4 cm de espesor

. 1
Convertimos el espesor decmam: 4 cmx 100nclm = 0,04 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 3,672 m? x 0,04 m = 0,1469 m?

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m = 800 _g3 x 0,1469 m3
m

m = 117,52 kg

o Madera de las puertas de los camerinos planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 7,344 m? y 4 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx oo = 0,04 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 7,344 m? x 0,04 m = 0,2938 m?

g

Calculamos la masa: § = 800 % cm= 6xV
k

m = 800 _g3 x0,2938 m3
m

m = 235,04 kg
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o Madera de la puerta de boleteria planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 1,7014 m? y 4 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx
100 cm

= 0,04 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,7014 m? x 0,04 m = 0,0681 m?

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV
k

m =800 — x0,0681 m?
m

m = 54,48 kg

o Madera de la puerta de boleteria planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 1,7014 m? y 4 cm de espesor

1m
100 cm

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx =0,04m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,7014 m? x 0,04 m = 0,0681 m?
Calculamos la masa: 6 = 800 % ;. m= 6xV

kg
m =800 — x0,0681 m®
m

m = 54,48 kg
o Madera de la puerta bajo las gradas planta baja lado derecho

Posee madera en un area de 1,335 m? y 4 cm de espesor

. 1
Convertimos el espesor decmam: 4 cmx ——

= 0,04 m
100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 1,335 m? x 0,04 m = 0,0534 m?

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

m = 800 <& x0,0534 m?
m
m =42,72 kg

o Madera de las puertas bajo las gradas planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 2,67 m? y 4 cm de espesor
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1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx = 0,04 m

100 cm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 2,67 m? x 0,04 m = 0,1068 m?

3 )

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV

kg 3
m =800 — x0,1068 m
m
m = 85,44 kg

o Tira de madera en bodega planta baja lado izquierdo

Posee madera en un area de 0,1375 m? y 5,5 cm de espesor

1m

Convertimos el espesor decmam: 5,5 cm x oo = 0,055 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 0,1375 m? x 0,055 m = 0,0626 m>

Calculamos la masa: & = 800 % T m= 6xV

kg

m = 800 — x0,0626 m*
m

m = 50,08 kg

o Hoja de triple en el pasillo de la planta baja lado izquierdo

3 hojas de triple con peso de 10 kg cada uno
m=3x10kg
m = 30 kg

o Escalera de madera en bodega planta baja lado izquierdo

1 escalera de madera con peso de 100 kg

o Hoja de carton prensado en el pasillo de la planta baja lado izquierdo

1 hojas de cartdn prensado con peso de 8 kg

o Mesa de pléstico del bar

1 mesa de plastico con peso de 7 kg
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o Silla de madera en el pasillo planta baja lado derecho
1 silla de madera con peso de 1,8 kg

o Silla de almohada en el pasillo planta baja lado derecho
1 silla de almohada con peso de 2,5 kg

o Silla de pléastico del bar

3 sillas de plastico con peso de 2,5 kg cada uno

m=3x2,5Kkg

m=7,5kg

o Silla de plastico camerino 1 planta baja lado derecho
3 sillas de plastico con peso de 2,5 kg cada uno

m=3x2,5kg

m=7,5kg

o Silla de pléastico del camerino 2 planta baja lado derecho

2 sillas de plastico con peso de 2,5 kg cada uno
m=2x2,5Kkg
m=5Kkg

o Silla de pléastico del camerino 3 planta baja lado izquierdo
2 sillas de plastico con peso de 2,5 kg cada uno

m=2x2,5Kkg

m =5 kg

o Silla de pléastico de la boleteria planta baja lado derecho

2 sillas de plastico con peso de 2,5 kg cada uno
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m=2x2,5Kkg
m =5 kg

o Ceramica planta baja lado derecho

Posee ceramica en un area de 240,381 m? y peso especifico de 22 %

kg
FX

m = 5288,382 kg

m = 22 240,381 m?

o Ceramica planta baja lado izquierdo

Posee ceramica en un area de 222,828 m? y peso especifico de 22 %
k

m = 22 _gz x 222,828 m?
m

m = 4902,216 kg

. Tragaluz del techo planta alta

Posee acrilico en un area de 81,84 m? y 2 mm de espesor

Convertimos el espesor decmam: 2 mm x = 0,002 m

1000 mm

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 81,84 m? x 0,002 m = 0,1637 m?
kg

Calculamos la masa: & = 1190 — . m= 5xV
kg

m= 1190 — x0,1637 m3
m

m = 194,803 kg

o Alfombra en el camerino planta baja lado izquierdo

Posee lana en un area de 35,7216 m? y 6 mm de espesor

Convertimos el espesor decmam: 2 mmx = 0,006 m

1000 mm
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 35,7216 m? x 0,006 m = 0,2143 m?

I%¢
Calculamos la masa: & = 60 m—i " m= &§xV

47



kg
m =60 — x0,2143 m?3
m

m = 12,858 kg

o Trapeador grande en el pasillo planta baja lado derecho
2 trapeadores con peso de 1,5 kg cada uno

m=2x1,5Kkg

m =3 kg

o Trapeador pequefio en el pasillo planta baja lado derecho
2 trapeadores con peso de 0,65 kg cada uno

m =2 x 0,65 kg

m =1,3 kg

o Trapeador pequefio en el pasillo planta baja lado izquierdo
1 trapeador con peso de 0,65 kg

o Balde de pléstico en boleteria planta baja lado izquierdo

2 baldes pléasticos con peso de 0,385 kg cada uno

m =2 x 0,385 kg

m = 0,77 kg

o Tubo PVC en el pasillo de la planta baja lado izquierdo
1 tubo PVC con peso de 5,5 kg

o Tubo PVC en boleteria de la planta baja lado izquierdo

1 tubo PVC con peso de 2,75 kg
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3.10.1.2 Caélculo del método NFPA para la planta baja lado derecho

Figura 29. Plano de la planta baja lado derecho

Fuente: Autor

. Material combustible existente

Tabla 15. Material existente en la planta baja lado derecho

N° Descripcion '(A‘nl;i? Un(iud)ad C?r?;:g?glde
combustible Cc

1 Vidrio 297 | - 196,02 kg
2 Vidrio boleteria 0,136 |  ---- 1,188 kg

3 Almohada de esponja camerino 1 128 | - 1,408 kg

4 Almohada de esponja camerino 2 128 | - 1,408 kg

5 Mesa de madera en el pasillo 4,084 | - 98 kg

6 Mesa de madera camerino 1 066 | - 10,56 kg

7 Mesa de madera camerino 2 066 | - 10,56 kg

8 Madera de puerta corrediza camerino 2 0,7395 | = ---- 23,68 kg

9 Madera de las puertas de los bafios 15504 | @ ----- 496,16 kg
10 Madera de las puertas de los camerinos 7,344 | - 235,04 kg
11 Madera de la puerta de boleteria 1,7014 |  ---- 54,48 kg
12 Madera de la puerta bajo las gradas 1,335 | - 42,72 kg
13 Sillade maderaenel pasillo | = ---- 1 1,8 kg
14 Sillade almohada en el pasillo | -—--- 1 2,5kg

15 Silla de plastico camerinol | = -—--- 3 7,5 kg

16 Silla de plastico camerino2 | - 2 5 kg

17 Silla de plastico boleteria | = -—-- 2 5 kg

18 Ceramica 240,381 | @ - 5288,382 kg
19 Trapeador grande en el pasillo | -—-- 2 3 kg

20 Trapeador pequefio en el pasillo |  -—--- 2 1,3 kg

Fuente: Autor
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Calculo de Kcal

Tabla 16. Célculo del kcal de la planta baja lado derecho

Piso: Planta baja lado derecho

Equivalente = 1718,085 kg
50

Area: 262 m?
Cantida_d de Calor de
N° Descripcion materlgl combustion Keal
combustible Mg (Cc * Mg)
en Cc
1 | Vidrio 196,02 kg 0,2 kcal/kg 39,204
2 | Vidrio boleteria 1,188 kg 0,2 kcal/kg 0,2376
3 | Almohada de esponja camerino 1 1,408 kg 5660 kcal/kg 7969,28
4 | Almohada de esponja camerino 2 1,408 kg 5660 kcal/kg 7969,28
5 | Mesa de madera en el pasillo 98 kg 4500 keal/kg 441000
6 | Mesa de madera camerino 1 10,56 kg 4500 kcal/kg 47520
7 | Mesa de madera camerino 2 10,56 kg 4500 kcal/kg 47520
g | Madera de puerta corrediza camerino 2 23,68 kg 4500 kcal/kg 106560
g | Madera de las puertas de los bafios 496,16 kg 4500 kcal/kg 2232720
10 | Madera de las puertas de los camerinos 235,04 kg 4500 kcal/kg 1057680
11 | Madera de la puerta de boleteria 54,48 kg 4500 kcal/kg 245160
12 | Madera de la puerta bajo las gradas 42,72 kg 4500 kcal/kg 192240
13 | Silla de madera en el pasillo 18kg| 4500 kcal/kg 8100
14 | Silla de almohada en el pasillo 25kg| 5660 kcal/kg 14150
15 | Silla de plastico camerino 1 7,5 kg 7450 kcal/kg 55875
16 | Silla de plastico camerino 2 S5kg| 7450 kcal/kg 37250
17 | Silla de plastico boleteria 5kg| 7450 kcal/kg 37250
18 | Ceramica 5288,382 kg 600 kcal/kg 3173029,2
19 | Trapeador grande en el pasillo 3 kg 4500 kcal/kg 13500
20 | Trapeador pequefio en el pasillo 1,3 kg 4500 kcal/kg 5850
Total 7731382,2
Fuente: Autor
o Calculo de la carga combustible
Equivalente en Kg
_ Y. Kcal
Equivalente = 7500 Keal/ke 7ke
] 7731382,2 kg
Equivalente = Xl
4500 *g
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Carga combustible

Q. = Equivalente

cT A
1718,085 kg

U= em

Q¢ = 6,56 kg/m?

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los calculos

encontrados del Qc:
Qc = 6,56 kg/m? =)  Gradode peligrosidad: Riesgo Bajo

3.10.1.3 Célculo del método NFPA para la planta baja lado izquierdo

Figura 30. Plano de la planta baja lado izquierdo

CAMERINO

CAMERINO OFICINA BODEGAS

Fuente: Autor

° Material combustible existente

Tabla 17. Material existente en la planta baja lado izquierdo

N° Descripeién Ar(;a Unidad | Cantidad Qe material
(m*) (u) combustible en Cc

1 | Vidrio 29,7 - 196,02 kg
2 | Vidrio boleteria 0,136 ----- 1,188 kg
3 | Almohada de esponja camerino 3 1,28 ----- 1,408 kg
4 | Mesa de madera en el pasillo 4,084 | ----- 98 kg
5 | Mesa de madera camerino 3 0,66 ----- 10,56 kg
6 | Madera en bodega 2,005 ---- 288,72 kg
7 | Madera de puerta corrediza bodega 0,7395| ----- 23,68 kg
8 | Madera de las puertas de los bafios 15504 | ----- 496,16 kg
9 | Madera de las puertas de los camerinos 3,672 - 117,52 kg
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Tabla 17. (Continua) Material existente en la planta baja lado izquierdo

10 | Madera de la puerta de boleteria 1,7014| ---- 54,48 kg
11 | Madera de las puertas bajo las gradas 2,67 - 85,44 kg
12 | Tira de madera en bodega 0,1375| ----- 50,08 kg
13 | Hojade tripleenel pasillo | - 3 30 kg
14 | Escalera de maderaenbodega | - 1 100 kg
15 | Hoja de cartén prensado en el pasillo | - 1 8 kg
16 |Silla de plastico camerino3 | - 2 5 kg
17 | Cerdmica 222,828 | ----- 4902,216 kg
18 | Alfombra en el camerino 35,7216 | ----- 12,858 kg
19 | Trapeador pequefio enel pasillo | - 1 0,65 kg
20 |Balde de plastico en boleteria | - 2 0,77 kg
21 | TuboPVCenel pasillo | - 1 5,5 kg
22 |Tubo PVCen boleteria | - 1 2,75 kg
Fuente: Autor
Calculo de Kcal
Tabla 18. Célculo del kcal de la planta baja lado izquierdo
Piso: Planta baja lado izquierdo
Area: 262 m?
Cantida_d de Calor de
N° Descripcién materlgl combustion Keal
combustible Mg (Cc * Mg)
en Cc

1 | Vidrio 196,02 kg 0,2 kcal/kg 39,204
2 | Vidrio boleteria 1,188 kg 0,2 kcal/kg 0,2376
3 | Almohada de esponja camerino 3 1,408 kg 5660 kcal/kg 7969,28
4 | Mesa de madera en el pasillo 98 kg 4500 keal/kg 441000
5 | Mesa de madera camerino 3 10,56 kg 4500 kcal/kg 47520
6 | Madera en bodega 288,72 kg 4500 kcal/kg 1299240
7 | Madera de puerta corrediza bodega 23,68 kg 4500 kcal/kg 106560
8 | Madera de las puertas de los bafios 496,16 kg 4500 kcal/kg 2232720
9 | Madera de las puertas de los camerinos 117,52 kg 4500 keal/kg 528840
10 | Madera de la puerta de boleteria 54,48 kg 4500 keal/kg 245160
11 | Madera de las puertas bajo las gradas 85,44 kg 4500 keal/kg 384480
12 | Tira de madera en bodega 50,08 kg 4500 keal/kg 225360
13 | Hoja de triple en el pasillo 30 kg 4500 kcal/kg 135000
14 | Escalera de madera en bodega 100 kg 4500 keal/kg 450000
15 | Hoja de cartén prensado en el pasillo 8 kg 4500 keal/kg 36000
16 | Silla de plastico camerino 3 5 kg 7450 kcal/kg 37250
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Tabla 18. (Continua) Célculo del kcal de la planta baja lado izquierdo

17 | Ceramica 4902,216 kg 600 kcal/kg 2941329,6
18 | Alfombra en el camerino 12,858 kg 4940 kcal/kg 63518,52
19 | Trapeador pequefio en el pasillo 0,65 kg 4500 keal/kg 2925
20 | Balde de plastico en boleteria 0,77 kg 7450 kcal/kg 5736,5
21 | Tubo PVC en el pasillo 5,5 kg 4290 kcal/kg 23595
22 | Tubo PVC en boleteria 2,75 kg 4290 keal/kg 11797,5

Total 9226040,8

Fuente: Autor

o Célculo de la carga combustible

- Equivalente en Kg

Equivalente = Y Kcal
qUIVATENte = 4500 Kcal /kg
_ 9226040,8 kg
Equivalente =

4500 Kcal/kg
Equivalente = 2050,23 kg

- Carga combustible

Equivalente

Q=——"F—

_2050,23 kg
U= e m?

Q¢ = 7,83 kg/m?

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los calculos
encontrados del Qc:

Qc = 7,83 kg/m? Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo

—
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3.10.1.4 Caélculo del método NFPA para la planta alta

Figura 31. Plano de la planta alta

ZZ N
Fuente: Autor

Material combustible existente

Tabla 19. Material existente en la planta alta

N° Descripcién Areza Unidad Cantidad Qe material
(m*) (u) combustible en Cc

1 | Vidrio cabina 14,2064 |  ----- 93,72 kg
2 | Vidrio bar 159782 |  ---- 105,38 kg
3 | Vidrio planta alta 288| - 190,08 kg
4 | Pelotade basquet | e 9 5,103 kg
5 | Almohada de esponja 32| - 3,52 kg
6 |Escobaenelbar | - 2 0,42 kg
7 | Mesa de madera en el bar 198 - 31,68 kg
8 | Madera arrimada 2,977 - 47,6 kg
9 | Mesa de madera de vocalia 1,319 - 10,56 kg
10 | Madera de la tarima 35,7216 |  ----- 571,52 kg
11 | Madera del graderio 110,264 |  ----- 3528,48 kg
12 | Madera de la puerta principal 12,046 |  ----- 192,72 kg
13 | Madera parquet de la cancha 8175  -—--- 5150,25 kg
14 | Mesade plasticodelbar | - 1 7 kg
15 |Silla de plasticodelbar | - 3 7,5 kg
16 | Tragaluz del techo 81,84  --—--- 194,803 kg

Fuente: Autor

54



http://cort.as/mhEd
http://cort.as/mhEd

Calculo de Kcal

Tabla 20. Célculo del kcal de la planta alta

Piso: Planta alta
Area: 1364 m?

N° Descripcion C?:;cg?glde Calor de Keal
.
combustible en Cc combustion Mg (Ce* M)

1 | Vidrio cabina 93,72 kg 0,2 kcal/kg 18,744
2 | Vidrio bar 105,38 kg 0,2 kcal/kg 21,076
3 | Vidrio planta alta 190,08 kg 0,2 kcal/kg 38,016
4 | Pelota de basquet 5,103 kg 7480 kcal/kg 38170,44
5 | Almohada de esponja 3,52 kg 5660 kcal/kg 19923,2
6 | Escobaen el bar 0,42 kg 4500 kcal/kg 1890
7 | Mesa de madera en el bar 31,68 kg 4500 kcal/kg 142560
8 | Madera arrimada 47,6 kg 4500 kcal/kg 214200
9 | Mesa de madera de vocalia 10,56 kg 4500 kcal/kg 47520
10 | Madera de la tarima 571,52 kg 4500 kcal/kg 2571840
11 | Madera del graderio 3528,48 kg 4500 keal/kg 15878160
12 | Madera de la puerta principal 192,72 kg 4500 kcal/kg 867240
13 | Madera parquet de la cancha 5150,25 kg 4500 kcal/kg 23176125
14 | Mesa de pléstico del bar 7 kg 7450 kcal/kg 52150
15 | Silla de plastico del bar 7,5kg 7450 kcal/kg 55875
16 | Tragaluz del techo 194,803 kg 6375 kcal/kg 1241869,1

Total 44307601

Fuente: Autor

Célculo de la carga combustible

Equivalente en Kg

. Y Kcal
Equivalente = ————
q 4500 Kcal/kg
. 44307601k
Equivalente = —Kcalg

4500k—g

Equivalente = 9846,134 kg

Carga combustible

Q __ Equivalente

c— A

Qc = 9846,134 kg
C™ 136am?

Q¢ = 7,22 kg/m?
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Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los célculos

encontrados del Qc:

Qc=7.22kg/m? =) Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo

3.10.1.5 Resumen del calculo del método NFPA del centro civico.

Tabla 21. Resumen del célculo del Qc del centro civico.

Piso Area (m?) Kcal Carga (zokr;/l:rl;lzs)t ible Qc
Planta baja lado derecho 262 7731382,2 6,56
Planta baja lado izquierdo 262 9226040,8 7,83
Planta alta 1364 44307601 7,22
Total 21,57

Fuente: Autor

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los célculos

encontrados del Qc:

Qc = 21,57 kg/m? == Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo

3.10.2

la utilizacion de la Tabla 23 y 24 respectivamente detalladas a continuacion para la

Método gretener modificado. Para laaplicacion de este método es de vital importancia

resolucion de los calculos de la carga de fuego ponderada (Qp) y con la Tabla 22 para

saber qué nivel de riesgo es el resultado Qp encontrado.

Tabla 22. Nivel de riesgo intrinseco Qp

Nivel de Riesgo Densidad de Carga de Fuego Ponderada y Corregida
Intrinseco Mcal/m2 MJ/m2

Bajo 1 Qp <100 Qp <425
2 100 < Qp < 200 425 < Qp <850
3 200 < Qp < 300 850 < Qp < 1275

Medio 4 300 < Qp < 400 1275 <Qp < 1700
5 400 < Qp < 800 1700 < Qp < 3400
6 800 < Qp < 1600 3400 < Qp < 6800

Alto 7 1600 < Qp < 3200 6800 < Qp < 13600
8 3200 < Qp 13600 < Qp

Fuente: (Industria, 2004)
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Tabla 23. Grado de peligrosidad de los combustibles Ci
Valores del Coeficiente de Peligrosidad por Combustibilidad, Ci

Alta Media Baja
- Liquidos clasificados como clase A
enla ITC MIE-APQ1. - Liquidos clasificados

como subclase B2 en la ITC
- Liquidos clasificados como subclase | MIE-APQL.

B1, enlalTC MIE-APQL.
- Liquidos clasificados
- Solidos capaces de iniciar su|como clase C en la ITC
combustion a una temperatura inferior a | MIE-APQ1.

100 °C.

- Liquidos clasificados como
clase D en la ITC MIE-APQ1.

- Solidos que comienzan su
ignicibn a una temperatura
superior a 200 °C.

- Solidos que comienzan
- Productos que pueden formar |su ignicibn a  una
mezclas explosivas con el aire a|temperatura comprendida
temperatura ambiente. entre 100 °C y 200 °C.

- Productos que pueden iniciar |- Sdlidos que emiten gases
combustion espontanea en el aire a |inflamables.
temperatura ambiente.

Ci=16 Ci=13 Ci=1
Fuente: (Industria, 2004)

Tabla 24. Factor de riesgo de activacion Ra

Descripcion Ra Descripcion Ra
Alfombra 15 Parquet 2
Ceramica 1 Plastico 15
Cart6n prensado 15 Tubo PVC 15
Caucho 2 Tragaluz 1,5
Esponja 2 Trapeador 1,5
Escoba 15 Vidrio 1
Madera 15

Fuente: (Industria, 2004)
3.10.2.1 Caélculo del método gretener modificado para la planta baja lado derecho

Pi x Hi * Ci

Qp = n (Ra)

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:

Qp = 53,734 Mcal/m? ==  Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo
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Tabla 25. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp de la planta baja lado derecho

Piso: Planta baja lado derecho Area: 262 m?
Cantida_d de Poo[er C?Sggode
N° Descripcion corr%agcsgtl?tlule calol_rlliflco Ci | Ra | ponderada
Pi(ky) | (Mcallkg) (Mcgl';’mz)

1 | Vidrio 196,02 0,0002| 1 | 1 0,00015
2 | Vidrio holeteria 1,188 0,0002| 1 | 1 9,069E-07
3 | Almohada de esponja camerino 1 1,408 56616 2 0,0973
4 | Almohada de esponja camerino 2 1,408 56616 2 0,0973
5 | Mesa de madera en el pasillo 98 45116|15 4,0397
6 | Mesa de madera camerino 1 10,56 45(16|15 0,4353
7 | Mesa de madera camerino 2 10,56 45(16|15 0,4353
8 | Madera de puerta corrediza camerino 2 23,68 45116115 0,9761
9 | Madera de las puertas de los bafios 496,16 45116115 20,4524
10 | Madera de las puertas de los camerinos 235,04 45116115 9,6887
11 | Madera de la puerta de boleteria 54,48 45116115 2,2457
12 | Madera de la puerta bajo las gradas 42,72 45116115 1,7610
13 | Silla de madera en el pasillo 1,8 45116115 0,0742
14 | Silla de almohada en el pasillo 2,5 56616 2 0,1728
15 | Silla de pléstico camerino 1 7,5 745(13|15 0,4159
16 | Silla de plastico camerino 2 5 74511315 0,2772
17 | Silla de pléstico boleteria 5 74511315 0,2772
18 | Ceramica 5288,382 0611 12,1108
19 | Trapeador grande en el pasillo 3 45(16|15 0,1237
20 | Trapeador pequerio en el pasillo 1,3 45116115 0,0536

Total 53,734

Fuente: Autor
3.10.2.1 Calculo del método gretener modificado para la planta baja lado izquierdo

Pi x Hi * Ci

Qp = A (Ra)

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:

Qp = 68,380 Mcal/m? ==  Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo
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Tabla 26. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp de la planta baja lado izquierdo

Piso: Planta baja lado izquierdo
Area: 262 m?
Cantida_d de Podpr C?l:ggode

N° Descripcion corr%agcsgtl?tlule calol_rlliflco Ci | Ra | ponderada
Pi(ke) | (Mcallkg) (Moia?)

1 | Vidrio 196,02 0,0002| 1 | 1 0,00015
2 | Vidrio boleteria 1,188 0,0002| 1 | 1 9,069E-07
2 | Almohada de esponja camerino 3 1,408 566|16| 2 0,0973
3 | Mesa de madera en el pasillo 98 45(16|15 4,0397
4 | Mesa de madera camerino 3 10,56 4511615 0,4353
5 | Madera en bodega 288,72 45116115 11,9014
6 | Madera de puerta corrediza bodega 23,68 45116|15 0,9761
7 | Madera de las puertas de los bafios 496,16 45116|15 20,4524
8 | Madera de las puertas de los camerinos 117,52 45(16|15 4,8443
9 | Madera de la puerta de boleteria 54,48 45116|15 2,2457
10 | Madera de las puertas bajo las gradas 85,44 45116|15 3,5220
11 | Tira de madera en bodega 50,08 45(16|15 2,0644
12 | Hoja de triple en el pasillo 30 45116115 1,2366
13 | Escalera de madera en bodega 100 45116115 4,1221
14 | Hoja de carton prensado en el pasillo 8 45116115 0,3298
15 | Silla de plastico camerino 3 5 7451315 0,2772
16 | Ceramica 4902,216 06111 11,2264
17 | Alfombra en el camerino 12,858 49411615 0,5818
18 | Trapeador pequefio en el pasillo 0,65 45(16|15 0,0268
19 | Balde de plastico en boleteria 0,77 74511315 0,0427
20 | Tubo PVC en el pasillo 55 42911315 0,1756
21 | Tubo PVC en boleteria 2,75 42911315 0,0878
Total 68,380

Fuente: Autor
3.10.2.2 Célculo del método gretener modificado para la planta alta

Pi x Hi * Ci

Qp = n (Ra)

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:

Qp = 91,142 Mcal/m?> == Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo
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Tabla 27. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp de la planta alta

Piso: Planta alta
Area: 1364 m?

Cantida_d de Poder Carga de

N° Descripcion matelflal .| calorificoHi | Ci | Ra fuego

combustible Pi (Mcal/kg) ponderadaZQp

(kg) (Mcal/m?)

1 | Vidrio cabina 93,72 0,0002| 1 1 1,37419E-05
2 | Vidrio bar 105,38 0,0002| 1 1 1,54516E-05
3 | Vidrio planta alta 190,08 0,0002| 1 1 2,7871E-05
4 | Pelota de basquet 5,103 748| 1,6 2 0,0895
5 | Almohada de esponja 3,52 566| 1,6 2 0,0467
6 | Escoba en el bar 0,42 45| 16 | 15 0,0033
7 | Mesa de madera en el bar 31,68 45] 16 | 15 0,2508
8 | Madera arrimada 47,6 451 16 | 15 0,3769
9 | Mesa de madera de vocalia 10,56 45| 16 | 15 0,0836
10 | Madera de la tarima 571,52 451 16 | 15 4,5252
11 | Madera del graderio 3528,48 45| 16 | 15 27,9381
12 | Madera de la puerta principal 192,72 45| 16 | 15 1,5259
13 | Madera parquet de la cancha 5150,25 45| 1,6 2 54,3721
14 | Mesa de plastico del bar 7 7451 13 | 15 0,0746
15 | Silla de plastico del bar 7,5 7451 13 | 15 0,0799
16 | Tragaluz del techo 194,803 6,375| 1,3 | 1,5 1,7754

Total 91,142

Fuente: Autor

3.10.2.3 Resumen del calculo del método gretener del centro civico.

Tabla 28. Resumen del célculo del Qp del centro civico

Piso Area (m?) Carga de f(tlijgglﬁﬁr;?erada Qp
Planta baja lado derecho 262 53,734
Planta baja lado izquierdo 262 68,38
Planta alta 1364 91,142
Total 213,256

Fuente: Autor

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:

Qp = 213,256 Mcal/m? ==  Nivel de riesgo grado 3, riesgo intrinseco Qp medio
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3.11 Calculo estimado de vias y tiempos de evacuacion

Atreves de la normativa NTP 436 se realiza el célculo estimado de vias y tiempos de

evacuacion.

Figura 32. Relacion entre el nimero de personas evacuadas y el tiempo de evacuacion

N
A

L to | ta | tr
Areed]

Fuente: (NTP 336, 1996)

tE=tD+tA+tR+tPE

El total de la suma de todos estos tiempos es el tiempo de evacuacion. Estos estan en

funcién del grado de implantacion del plan de emergencia.

El tiempo de detencion (t,) comprende desde el inicio del fuego o emergencia hasta que
la persona responsable inicia la alarma, a su vez se puede apreciar el tiempo de detencion
automatica o humana, el de comprobacion de la emergencia y el de aviso para iniciar la

alarma.

Tiempo de alarma (t,) es el propio de emision los mensajes de correspondencia por los

medios de megafonia, luces o sonidos codificados.

Tiempo de retardo (tg) es el asignado para que las personas a evacuar asimilen los
mensajes de alarma e inicie el movimiento hacia puertas de salida, para disminuir el
tiempo de retardo es importante la eficacia de los medios de comunicacion y la buena

organizacion del personal de ayuda para la evacuacion.

Tiempo propio de evacuacion (tpz) empieza desde el momento que las primeras personas
usan las vias de evacuacion al salir hacia los puntos seguros preindicados. Se puede contar

aproximadamente desde la salida del primer evacuado.
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Tiempo total de evacuacion (tg) depende del nimero de salidas de la instalacion o recinto

a evacuar.

3.11.1  Cantidad aproximada de visitantes al centro civico. Los resultados de las
personas que asisten al centro civico se detallada minuciosamente en la Tabla 29 y para
un mejor entendimiento le acompariamos de unas figuras donde esta el porcentaje de las

actividades que se realizan y el total que asisten al centro civico.

Figura 33. Total de asistentes al centro civico por afio

B # de Deportistas

B # de Asistencia de Publico

Fuente: Autor

Figura 34. Uso del centro civico Walter Wilfrido Ramos

M Posesion de la Directiva (Colegio)
M Juramento de la Bandera (Colegio)
M Eleccion de la Reina

Cuadrangular de Basquet
M Recepcion de Autoridades

M Escuela Permanente de Basquet (7-

12 afos)
B Entrenamiento de la Selecciéon de

Basquet (sub 14)
B Partidos Oficiales de la Sub 14

M Partidos Oficiales de la Liga

(Hombres)
M Partidos Oficiales de la Liga (Mujeres)

M Festival Internacional de Musica

Cristiana
M Dia de la Madre

W Juan XXIII

Fuente: Autor
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Tabla 29. Asistencia del publico al centro civico por afio

Frecuencia de Uso # de Asistencia de Publico
g 2
N | 5 - = 3 2 @ 5 Calculo
N° Actividad < > c = o T o 2 = b 4 = Total
2 = g s| 82| 25 £ = = g Anual
| g| 5|5 8x| *8| & 2 z o)
= oo} 3 o T b S
5} &) 2
I a)
1 | Posesién de la Directiva (Colegio) 1 1 646 704 1350
2 | Juramento de la Bandera (Colegio) 1 1 646 704 1350
3 | Eleccion de la Reina 1 1 600 550 50 1200
4 | Cuadrangular de Basquet 1 1 50 120 60 20 250
5 | Recepcion de Autoridades 1 1 55 65 120
6 | Escuela Permanente de Basquet (7-12 afios) 3 144 30 4320
7 | Entrenamiento de la Seleccién de Basquet (sub 14) 3 36 25 900
8 | Partidos Oficiales de la Sub 14 3 144 30 40 45 15 18720
9 | Partidos Oficiales de la Liga (Hombres) 12 240 10 12 10 5 8880
10 | Partidos Oficiales de la Liga (Mujeres) 12 240 12 10 10 5 8880
11 | Festival Internacional de Musica Cristiana 1 1 140 130 30 300
12 | Dia de la Madre 1 1 1200 600 200 2000
13 | Juan XXIII 1 1 600 450 50 1100
Total de Asistentes al Centro Civico por Afio 812 157 4069 3328 355 20 49370

Fuente: Autor
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3.11.2  Calculo de la via de evacuacién del centro civico. En la instalacion posee
cuatro rutas de evacuacion, por lo cual se debe verificar estén dptimas para el nimero de

personas que albergan a la edificacion y de no ser asi tomar acciones correctivas.

Figura 35. Escalera de evacuacion del centro civico Walter Wilfrido Ramos

Rigiéndonos a la normativa NTP 436, se debe calcular el ancho minimo de las vias de

evacuacion aplicando la siguiente formula:
P <3S + 1604 (6)
Donde:

P=El nimero de ocupantes
S= Superficie Gtil de la escalera

A= Ancho de la escalera

La normativa determina que el ancho de las escaleras de evacuacion no debe ser menor a
1 m, con la siguiente medida se estima que la superficie Gtil es de 11 m?, la altura total
del edificio es de 9 m, y la altura desde la planta baja al graderio es de 2m. Entonces el

valor S corresponde a:

S=9x11/24 @)
S=14954

Remplazamos en la ecuacion (6); P = 1350 personas ha sido la maxima capacidad que,

albergado el coliseo entonces como tenemos cuatro escaleras de evacuacion.
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P =1350+4
P =3375
337,5 < 3x49.54 + 1604
A = 0,55

El ancho de las escaleras es de 1,5 m, y el ancho minimo requerido es de 0,55 m, en

conclusién, se estd cumpliendo con los requerimientos de seguridad que necesita.

3.11.3  Célculo del tiempo de evacuacion del centro civico. Tomamos como
referencia a una persona adulta sin impedimentos fisicos, que recorra cualquier distancia

con una velocidad de un metro por segundo, para determinar el tiempo de evacuacion.

El tiempo de evacuacion es de 1,5 minutos que comprende el tiempo que se demora una
persona en trasladarse desde el fondo del graderio de la parte alta hacia la puerta de salida

del centro civico.

El tiempo de detencién es de 10 minutos, debido que no cuenta con ningin medio de
deteccion automatica, al contar con un sistema de automatico que alerte algun tipo de

emergencia. No debe ser superior a un minuto.

Debido a que no cuenta con un plan de emergencia el tiempo de retardo es de 3 minutos,
al contar con un plan y el personal adiestrado estén actualizados y capacitados no deberia

superar a un minuto.

Los mecanismos que se maneja como envid de mensajes, luces o sonidos codificados es

el tiempo de alarma, este tiempo no debe ser mayor que un minuto.

TE=TD+TA+TR+TPE
TE =(10+1+ 3+ 1,5) min
TE = 15,5 min

La normativa NTP 436, indica que el tiempo maximo de evacuacién es de 15 a 20
minutos, al realizar el estudio de la situacion actual el tiempo de evacuacion es de 15, 5

minutos.
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3.12 Organigrama funcional del estadio

Mediante este diagrama se puede observar de qué manera esta distribuido y la ubicacion
de las instalaciones del estadio como es las puertas de ingreso, graderios, bafos,
camerinos, la pista atlética, la plataforma de uso multiple y bodega segun el plano
respectivo. De la informacion obtenida podemos utilizarla para la ubicacién correcta de

la sefialética que servird como guia para las personas.

Figura 36. Organigrama del Estadio Municipal de Tisaleo
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Fuente: Autor
3.13 Diagnostico de la situacion actual de las instalaciones del estadio

Las instalaciones del estadio municipal de Tisaleo en definitiva no consta de sefialética

ni tampoco equipos contra incendios.

El tipo de construccidn es mixta de hormigon armado y cerramiento de ladrillo, en el
interior de la construccion posee cerramiento con vallas metalicas para impedir el ingreso
del personal no autorizado a la pista atlética y a la plataforma de uso multiple.
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Figura 37. Construccion mterna y externa del Es adlo Municipal de Tisaleo

Euente: Autor

En la pista atlética junto al cerramiento encontramos, eurolit en malas condiciones y
puertas enrolladas, se deberia ubicarlos en un &rea adecuado para asi cumplir con la

normativa del decreto 2393 en los pasillos debe estar libre de obstaculos.

Figura 38 Eurolit, puertas y mala hierba

que obstruyen la
S0 |1 m = —

is atlética

uente: Autor

Junto a los camerinos se encuentra ubicado unas gradillas de madera con estructura de

metal donde se ubican el cuerpo técnico, jugadores suplementes de su respectivo equipo.

I‘Tigura 39. Granldillas de ma|dera con estructura de metall

Fuente: Autor

Existe un espacio que utilizan como bodega donde ubican maquinaria pesada, no consta

con sefialética ni tampoco puertas para impedir el ingreso a personas no autorizadas.
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Figura 40. Espacio que se utili
N '

uente: Autor
3.14 Analisis de la infraestructura del estadio

3.14.1  Puertas de acceso. Las puertas de acceso miden de altura 3,85m, ancho 5,30m,
la dimension minima que exige la norma INEN 1SO 21542 es de 0,8 m; todas las puertas
de acceso ya sea las puertas de ingreso, bafios y camerinos del estadio cumplen con dicha
dimension. Las puertas pequefias de ingreso y la puerta por donde ingresan los jugadores
no cumplen con el requerimiento de apertura; es decir, en establecimientos de alta

concurrencia publica las puertas deberan abrirse hacia afuera.

3.14.2  Escaleras de acceso. En el estadio existe una variacion de medidas en la
escalera de acceso a la acera superior del graderio tiene una medida de 1,4 m de ancho,
al analizar estas medidas con los datos correspondientes de la norma INEN 1SO 21542,
se concluye gque no se estd cumpliendo con la recomendacién de la norma. La escalera de
acceso al graderio tiene una medida de 2 m de ancho, cumpliendo correctamente lo
establecido. La normativa establece que para escaleras de acceso se debe tener una
medida minima de 1,7 m de ancho, pero dicho parametro es solo una recomendacion
cuando se analiza un entorno construido y es de caracter obligatorio en edificaciones por

construirse.

Fuente: Autor
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3.14.3  Pasillos. En el estadio existe una dimension adecuada en el pasillo de laacera inferior
del graderio; pero en las medidas del pasillo de la acera superior del graderio y bafios no
es el adecuado, lamentablemente no existe la facilidad de acceso para personas
discapacitadas al graderio y para acudir a los bafios higiénicos no consta de vias de acceso,

se observa matorrales que impide el libre acceso de las personas.

Figura 42. Via de acceso a los bafios

3.14.4  Rampas. En el estadio no existe ningun tipo de rampa de accesibilidad para
personas discapacitadas para el ingreso al estadio, graderios y bafios que es indispensable
tomar en cuenta a todas las personas.

'Figura 43. Entrada alterna al estadio
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3.15 Cantidad aproximada de visitantes al estadio

En la Tabla 30 se detalla minuciosamente la asistencia al estadio municipal y para un
mejor entendimiento le acompafiamos de unas figuras donde esta el porcentaje de las
actividades que se realizan y el total que asisten al estadio municipal de Tisaleo.

Figura 44. Total de asistentes al estadio por afo

H # de Deportistas

B # de Asistencia de
Publico

Fuente: Autor

Figura 45. Uso del estadio

M Partidos de Futbol
m Semifinal de Fatbol
H Final de Futbol

Entrenamiento Permanente
de Futbol (8-13 afios)

M Cursos vacacionales (8-13
afios)

M Inauguracién de Cursos
vacacionales

M Clausura de Cursos
vacacionales

B Cuadrangular de Fatbol

M Juegos Internos del Colegio

Fuente: Autor
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Tabla 30. Asistencia del publico al estadio por afio

Frecuencia de Uso

# de Asistencia de Publico

[ 8 g
T | B e 2 5| g £ | calculo Total
Ne Actividad S| S| & | =3 I g g g E= alculo 1ota
S 2 ] = S S 8 o = N g Anual
Ilg|s|5|sg| &8 8| T |2 §
2|3 3 S| | = 3
g | 8 :
1 | Partidos de Futbol 4 144 28 12 5 3 6912
2 | Semifinal de Futbol 5 5 28 100 90 32 1250
3 | Final de Futbol 2 2 28 250 240 82 1200
4 | Entrenamiento Permanente de Futbol (8-13 afios) 2 96 30 2880
5 | Cursos vacacionales (8-13 afios) 2 96 50 4800
6 | Inauguracién de Cursos vacacionales 1 1 50 60 40 150
7 | Clausura de Cursos vacacionales 1 1 50 65 35 150
8 | Cuadrangular de Futbol 4 4 80 50 30 10 20 760
9 | Juegos Internos del Colegio 1 1 80 646 704 1430
Total de Asistentes al Estadio por Afio 350 424 1183 | 1144 127 20 19532

Fuente: Autor

71



http://cort.as/mhEd

3.16 Identificacion de los riesgos del estadio municipal de Tisaleo

3.16.1  Tipo de construccion. El estadio en su totalidad es de construccion mixta de
hormigon armado y cerramiento de ladrillo; en el interior de la construccion se tienen
muros de contencion, el graderio que es de hormigon armado, mallas metalicas que cubre

la cancha y la pista atlética, la mayoria del estadio en su interior es pastizal.

3.16.2  Tipo de material. Dentro de los tipos de materiales que forman parte el estadio

son materiales combustibles como: caucho, madera, pastizal seco y cables.

3.16.3  Fuentes de ignicién. Las fuentes que pueden ocasionar riesgos de incendios
son: mala conexion de los cables que energiza a la cisterna esta conectado directamente

a las lineas de la red eléctrica y los cables estan a la intemperie.

En la parte de la bodega existe material combustible como llantas, aceite quemado,
madera y vehiculos que los guardan en este lugar puede ser peligroso si no se encuentra
protegido y sefializado correctamente para que las personas no ingresen; también existen
cables enrollados en las mallas que no estan conectados a ningun lado quedando a la
intemperie y puede ser peligro tanto para las personas que utilicen estas instalaciones o

como un riesgo de incendio para el estadio.

3.16.4  Factores externos que generen posibles amenazas. En los alrededores del

estadio tenemos:

o Calle amazonas: Encontramos la plaza de moras y fresas no se considera como

grandes amenazas.

o Calle sucre: Aqui encontramos edificaciones las cuales son ocupadas como

funeraria Tisaleo, vidrieria Tisaleo y un edificio de dos plantas.

o Camino vecinal: Tenemos terrenos agricolas y un edificio de dos plantas y funciona

una lubricadora.

o Calle cacique Tisaleo: Encontramos el centro civico Walter Wilfrido Ramos.
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De igual manera, los tipos de riesgos a considerar pueden ser los siguientes:

o Naturales. Estos factores de riesgo no se pueden evitar porque solo depende de la

naturaleza ya que el estadio esta propenso a los riesgos si se suscitaren:

o Tecnologicos. Este factor proviene tanto del exterior como del interior de la
edificacion, se derivan de las instalaciones tanto propias como del entorno.

o Sociales. Se efectla este factor por la conducta antisocial de determinados

elementos y grupos incontrolados.

En el estadio municipal se han identificado los siguientes riesgos que inciden sobre las

personas, instalaciones y servicios.

Tabla 31. Identificacién de amenazas del estadio minicipal de Tisaleo
Pued:sggti:;ar al Nivel de exposicion a la
Origen Amenazas municipal amenaza
Si No Alto | Medio | Bajo
Sismos X X
Inundaciones X X
Movimiento de masas X X
Exterior Erupciones volcanicas X X
Granizadas X X
Riesgos tecnologicos X
Amenaza de bomba, instruccion,
sabotaje X X
Incendio — explosion X
Corte de tension eléctrica X X
Interior Corte de suministros de agua X X
Aglomeraciones X X
Accidentes o incidentes personales X X
Fuente: Autor
3.17 Analisis y avaluacion de los riesgos del exterior del estadio

o Sismos. El cerramiento de ladrillo del estadio no esta construido para este tipo de
eventos ya que si se suscitare un sismo podria causar dafios tanto en la estructura como
ocasionar accidentes a las personas que utilizan este inmueble.
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Para ello se deberia colocar la sefialética adecuada y capacitar o instruir a las personas
sobre las medidas que se deben tomar para evitar accidentes al momento de estos eventos

como por ejemplo no apegarse a las paredes de ladrillo porque podrian caerles encima.

o Inundaciones. Este factor natural sucede por el exceso de lluvia, pero no ocasiona
ningun dario al interior del estadio porque esta construido de hormigon armado y pastizal,

excepto en la parte de la cancha de fatbol y pista atlética.

o Movimientos de masa. Este factor natural puede suceder por el exceso de lluvia
que puede ocasionar hundimientos de tierra de manera vertical en la parte de la cancha de
fatbol y pista atlética del estadio, ya que en estas zonas el terreno fue rellenado donde

puede ocasionar accidentes a las personas que se encuentren en estas zonas.

Para evitar estos accidentes se debe realizar un buen drenaje en estas zonas para que el
agua no se estanque y pueda penetrar en la parte del relleno, porque con el tiempo se

puede ir desintegrando el material de relleno ocasionando un gran hundimiento.

o Erupciones volcéanicas. Este factor natural sucede por la activacion de cualquier
volcan que se encuentre alrededor del canton Tisaleo, el volcan en erupcion que se
encuentra por el momento es el Tungurahua que ha estado explosionando en columnas
de emision de ceniza ocasionando con esto riesgo de enfermedades para las personas
porque en el graderio no existen ninguna estructura que proteja de estas emisiones

mientras que para el estadio no ocasiona ningun riesgo.

o Riesgos tecnoldgicos. La instalacion del estadio municipal se considera urbano y
en sus terrenos colindantes no se localiza ninguna instalacion considerada peligrosa, en
la cual Gnicamente habra que tomar en cuenta los riesgos de las instalaciones propias del

estadio y las lineas eléctricas.

o Amenazas de bomba, intrusion y sabotaje. Al considerar que la instalacion es un
ente del GAMD de Tisaleo, es previsible que se genere sistematicamente conductas
antisociales al tratarse de una instalacion publica, sera la Policia Nacional la encargada
de gestionar el servicio de seguridad y vigilancia antes durante y después de los eventos

que se desarrolle en el estadio municipal.
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3.18 Analisis y evaluacion de los riesgos del interior del estadio municipal.

o Corte de tension eléctrica. La energia eléctrica puede suscitar cortes de
suministros, parciales en alguna area, debido a cortocircuitos derivado de averias en las

instalaciones del estadio o corte accidental del tendido eléctrico.

o Corte de suministro de agua. Dispone de una red de agua potable especificamente
para los camerinos y otra red de agua que almacenan en un tanque de reserva para la
utilizacion de riego por aspersion del césped del estadio, la probabilidad de que se
produzca roturas en las conducciones de agua es muy baja, por lo cual el problema de

fugas se centra en las acometidas finales de los servicios.

o Aglomeraciones. Pueden desarrollar situaciones con aglomeraciones, debido a

eventos de una emergencia por lo cual se produciria el panico.

o Accidentes o incidentes personales. Pueden desarrollarse por situaciones
accidentales por caidas o resbalones de personas, también por infartos o incidencias

similares que es necesario la ayuda externa.

3.19 Analisis y evaluacion de riesgos mediante la matriz GTC-45

Se puede identificar los peligros y evaluar los riesgos del estadio mediante la matriz GTC-
45, la cual se encuentra desarrollada en el ANEXO B, donde se detallan los resultados
desde los riesgos de mayor relevancia hasta los riesgos insignificantes y para luego darles

solucion segun el grado de importancia de cada uno.

Figura 46. Porcentaje de factores de riesgo en el estadio

Nivel de Riesgo del Estadio Municipal

B Fenomenos Naturales
20% 23% B Fenomenos Naturales
Fenomenos Naturales

19% 10%
0% ' Condiciones de seguridad

8% 10%"

W Ergonomicos

M Ergonomicos

Fuente: Autor
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Al realizar el analisis de los riesgos se obtuvo los siguientes resultados: el riesgo
fendmeno naturales (sismos) representa ser el méas ponderado con el 23%, el riesgo
biolégico con el 20%, riesgo ergondémico (caida al mismo nivel) con un 19%, riesgos
fendmenos naturales (erupcién volcanica, movimiento de masas) con un 10%, el riesgo
de condiciones de seguridad con el 10%, el riesgo ergondmico (Movimientos repetitivos)

con un 8%.

Una vez que se identifico las amenazas internas como externas y de igual manera la
evaluacion de los riesgos en el estadio municipal se concluye que la instalacion se
encuentra dentro de las zonas de mayor peligro lo que concierne a los fendbmenos
naturales (sismos, erupcion volcanica etc.) Todos estos riesgos indican la necesidad que

tiene la instalacion de contar con un plan de emergencia.

3.20 Analisis del riesgo de incendio en el estadio

3.20.1 Método NFPA. Para la aplicacion de este método es de vital importancia la
utilizacion de la Tabla 14 detalladas anteriormente, para especificar el grado de

peligrosidad con el resultado de la carga combustible (Qc) encontrada.

3.20.1.1 Calculo del material combustible del estadio

o Vidrio

Posee vidrios en un area de 11,6656 m? y 3 mm de espesor

1m

Convertimos el espesor de mmam: 3 mm x
1000 mm

= 0,003 m
Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 11,6656 m? x 0,003 m = 0,0350 m?
Calculamos la masa del vidrio: § = 2200 ke . m= §xV

m3 '’

3

m = 2200 % x 0,0350 m3
m =77 kg

° Madera

Posee madera en un éarea de 14,766 m? y 4 cm de espesor
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1m

Convertimos el espesor decmam: 4 cmx Yt 0,04 m

Calculamos el volumen: V = Area x espesor = 14,766 m? x 0,04 m = 0,5906 m3

Calculamos la masa: & = 800 % cm= 6xV

m = 800 <& x0,5906 m?
m
m = 472,48 kg

. Retazos de madera

Retazos de madera con peso de 20 kg

. Llanta de tractor

2 llantas de tractor con peso de 288 kg cada una
m = 2 x 288 kg
m = 576 kg

° Llanta de carro

5 llantas de carro con peso de 15 kg cada una
m=5x15kg
m =75 kg

o Malla de hilo para arco grande

2 mallas de hilo para arcos grandes de futbol con peso de 3 kg

m =2 x 3 kg

m =6 kg

o Malla de hilo para arco pequefo

2 mallas de hilo para arcos pequefios de futbol con peso de 1,5 kg
m=2x15Kkg

m =3 kg
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Carpa

1 carpa de caucho con peso de 30 kg

Silla de pléastico

1 silla de pléastico con peso de 2,5 kg

Cable

Cables de energia con peso de 105 kg

1 tanque de aceite quemado de 55 galones con peso de 229,664 kg

Tanque de aceite

3.20.1.2 Célculo del método NFPA del estacionamiento y bodega

Figura 47. Estacionamiento y Bodega del estadio

Fuente: Autor

Material combustible existente

Tabla 32. Material existente en el estacionamiento y bodega

Material Combustible

N° Descripcion Area (m?) Unidad (u) ngﬁgiﬂ,{?&ggﬁe@al
1 |Retazos de madera | = - 5 20

2 |Llantade tractor | = - 2 576

3 |Llantadecarro | = - 5 75

4 |Carpa | e 1 30

5 |Sillade plastico | = - 1 2,5

6 |Tanque de aceite | = ----- 1 229,664

Fuente: Autor
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. Calculo de Kcal

Tabla 33. Célculo del Kcal del estacionamiento y bodega
Piso: Estacionamiento y Bodega
Area: 1429,86 m?

vo| Decripuon | Contdaddematerial | gy | kel
(kcal/kg)
1 | Retazos de madera 20 4500 90000
2 | Llanta de tractor 576 9000 5184000
3 | Llanta de carro 75 9000 675000
4 | Carpa 30 7480 224400
5 | Silla de pléastico 2,5 7450 18625
6 | Tanque de aceite 229,664 10750 2468888
Total 8660913

Fuente: Autor

o Célculo de la carga combustible

Equivalente en Kg

. Y Kcal
Equivalente = ————
q 4500 Kcal/kg
. 8660913 k
Equivalente = —Kcalg

Equivalente = 1924,65 kg

- Carga combustible

Equivalente

cTT A
1924,65 kg

Q= To086 s
1429,86 m

Q¢ = 1,346 kg/m?

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los calculos

encontrados del Qc:

Qc = 1,346 kg/m? —) Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo
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3.20.1.3

CAMERIMNOS

Céalculo del método NFPA del camerino

Fuente: Autor

Material combustible existente

Figura 48. Camerino del estadio

Tabla 34. Material existente en camerinos

Material Combustible

., < . Cantidad de material
o 2
N Descripcién Area (m*) Unidad (u) combustible en kg
1 Vidrio 11,6656 ————— 77
2 | Madera 14766 | @ ----- 472,48
3 |Malladearcopequefio | = - 2 3
Fuente: Autor
. Calculo de Kcal
Tabla 35. Calculo del Kcal de camerinos
Piso: Camerino
Area: 4154,76 m?
N° Descripcién Cantidad de material comct:)?Jls(,)tEéieMg Kcal
1 *
combustible Cc (kg) (kcallkg) (Cc * Mg)
1 | Vidrio 77 0,2 15,4
2 | Madera 472,48 4500 2126160
3 | Malla de arco pequefio 3 2500 7500
Total 2133675,4

Fuente: Autor

Célculo de la carga combustible

Equivalente en Kg

Equivalente =

80

Y Kcal
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2133675,4 kg

Kcal
4500 k_g

Equivalente = 474,15 kg

Equivalente =

- Carga combustible

_ Equivalente
Q.= —Qa
474,15 kg

Qe = 4154,76 m?

Q¢ = 0,114 kg/m?

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los célculos
encontrados del Qc:

Qc = 0,114 kg/m? —) Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo

3.20.1.4 Célculo del método NFPA de las mallas y arco de fatbol

Figura 49. Mallas y arco de futbol del estadio

Fuente: Autor

° Material combustible existente

Tabla 36. Material existente en las mallas y arco de futbol
Material Combustible

Cantidad de material

N° Descripcion Area (m?) Unidad (u) combustible en kg
1 |Malladearcogrande | = - 2 6
2 |Cable | e 2 105

Fuente: Autor
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. Calculo de Kcal

Tabla 37. Célculo del Kcal de las mallas y arco de fatbol
Piso: Mallas y Arco de futbol
Area: 15214,71 m?

N° Descrincion Cantidad de material Calor de combustion Mg Kcal
P combustible Cc (kg) (kcal/kg) (Cc*Mg)
1 | Malla de arco grande 6 2500 15000
2 | Cable 105 1210 127050
Total 142050

Fuente: Autor

o Calculo de la carga combustible

- Equivalente en Kg

Equivalente = Y. Kcal
qUIVAIENTe = %500 Keal/kg
) 142050 kg
Equivalente = — Real
4500 Yo
g

Equivalente = 31,57 kg
- Carga combustible

Equivalente
c™ A

_ 3157kg
Qc = 15214,71 m?2

Qc = 0,0021 kg/m?

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los célculos

encontrados del Qc:

Qc = 0,0021 kg/m? == Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo
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3.20.1.5 Resumen del calculo del método NFPA del estadio

Tabla 38. Resumen del célculo del Qc del estadio

Piso Area (m?) Kcal Carga c(okrglal;lzs)t ible Qc
Estacionamiento y Bodega 1429,86 8660913 1,346
Camerino 4154,76 2133675,4 0,114
Mallas y Arco de fltbol 15214,71 142050 0,0021
Total 1,4621

Fuente: Autor

Tomando los datos del nivel de riesgo de la Tabla 14 para interpretar los célculos

encontrados del Qc:

Qc = 1,4621 kg/m? =

Grado de peligrosidad: Riesgo Bajo

3.20.2  Método gretener modificado. Para laaplicacion de este método es de vital importancia

la utilizacion de la Tabla 23 y 24 respectivamente detalladas anteriormente, para la

resolucion de los calculos de la carga de fuego ponderada (Qp) y con la Tabla 22 para

saber qué nivel de riesgo es el resultado Qp encontrado.

3.20.2.1 Caélculo del método gretener modificado para el estacionamiento y bodega

_ PixHi*Ci
Qp = A

(Ra)

Tabla 39. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp del estacionamiento y bodega

Piso: Estacionamiento y Bodega

Area: 1429,86 m?

C?:;![(:?g;j € Poder Carga de fuego
N° Descripcion - . | calorifico Hi Ci Ra ponderada Qp
combustible Pi 2
(Mcal/kg) (Mcal/m#)
(kg)
1 | Retazos de madera 20 4,5 1,6 15 0,1583578
2 | Llanta de tractor 576 9 13 2 9,8815249
3 |Llanta de carro 75 9 13 2 1,2866569
4 |Carpa 30 7,48 1,6 2 0,5265
5 | Silla de plastico 2,5 7,45 13 15 0,0266
6 | Tanque de aceite 229,664 10,75 13 2 4,7061
Total 16,586

Fuente: Autor
83



http://cort.as/mhEd
http://cort.as/mhEd

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:

Qp = 16,586 Mcal/m? b

3.20.2.2 Célculo del método gretener modificado para el camerino

Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo

_Pi*Hi*Ci

Qp = ——F(Ra)

A

Tabla 40. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp del camerino

Piso: Camerino
Area: 4154,76 m?

o S Cantidad de material | Poder calorifico | . Carga de fuego

N Descripcion combustible Pi (kg) | Hi (Mcalikg) | ©'|R2 po(rl‘\jg:f/iff)?p
1 | Vidrio 77 0,0002 111 1,129E-05
2 | Madera 472,48 45 1615 3,741044
3 | Malla de arco pequefio 3 2,5 16| 2 0,0175953
Total 3,759

Fuente: Autor

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los
calculos encontrados del Qp total:

Qp = 3,759 Mcal/m?> == Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo

3.20.2.3 Célculo del método gretener modificado para las mallas y arco de fatbol

Qp =

Pi x Hi * Ci

2 (Ra)

Tabla 41. Célculo de la carga de fuego ponderada Qp de las mallas y arco de fatbol

Piso: Mallas y arco de futbol
Area: 4154,76 m?
C?::tg?%;j € Poder Carga de fuego
N° Descripcion - calorifico Hi | Ci Ra ponderada Qp
combustible | = \a - 1/kg) (Mcal/m2)
Pi (kg) ’
1 | Malla de arco grande 6 2,5 1,6 2 0,0351906
2 | Cable 105 1,21 16 | 15 0,2235484
Total 0,259

Fuente: Autor
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Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los
calculos encontrados del Qp total:

Qp = 0,259 Mcal/m? == Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo

3.20.2.4 Resumen del calculo del método gretener del estadio

Tabla 42. Resumen del célculo del Qp del estadio

Piso Area(mt) | Car9a de fuego ponderaca

Estacionamiento y Bodega 1429,86 16,586
Camerino 415476 3,759
Mallas y Arco de fatbol 15214,71 0,259
Total 20,604

Fuente: Autor

Tomando los datos del nivel de riesgo intrinseco de la Tabla 22 para interpretar los

calculos encontrados del Qp total:
Qp = 20,604 Mcal/m? == Nivel de riesgo grado 1, riesgo intrinseco Qp bajo
3.21 Calculo estimado de vias y tiempos de evacuacion del estadio municipal.

3.21.1  Calculo de la via de evacuacion del estadio. En la instalacion posee cinco
rutas de evacuacion, por lo cual se debe verificar estén Optimas para el nimero de

personas que albergan a la edificacion y de no ser asi tomar acciones correctivas.

Figura 50. Escalera de evacuacion del estadio municipal

Fuente: Autor
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Rigiéndonos a la normativa NTP 436, se debe calcular el ancho minimo de las vias de

evacuacion aplicando la siguiente formula:

P <3S + 1604 (6)

Donde:

P= El numero de ocupantes
S= Superficie atil de la escalera
A= Ancho de la escalera

La normativa determina que el ancho de las escaleras de evacuacidn no debe ser menor a
1 m, con la siguiente medida se estima que la superficie Gtil es de 11 m?, la altura total

del graderio es de 8m, el graderio esta a nivel del piso. Entonces el valor S corresponde:

S=8x114
S =884 (7

Remplazamos en la ecuacion (6); P = 1350 personas ha sido la méaxima capacidad que,

albergado el estadio entonces como tenemos cinco escaleras de evacuacion.

P =1430+5
P = 286
286 < 3x884 + 1604
A =0,67

El ancho de las escaleras es de 2 m, y el ancho minimo requerido es de 0,67 m, en

conclusion, se esta cumpliendo con los requerimientos de seguridad que necesita.

3.21.2  Célculo del tiempo de evacuacion del estadio. Tomamos como referencia a
una persona adulta sin impedimentos fisicos, que recorra cualquier distancia con una

velocidad de un metro por segundo, para determinar el tiempo de evacuacion.

El tiempo de evacuacion es de 2.5 minutos que comprende el tiempo que se demora una
persona en trasladarse desde el fondo del graderio de la parte baja hacia la puerta de salida

del estadio.
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El tiempo de detencién es de 10 minutos, debido que no cuenta con ningin medio de
deteccion automatica, al contar con un sistema de automaético que alerte algun tipo de
emergencia, no debe ser superior a un minuto. Debido a que no cuenta con un plan de
emergencia el tiempo de retardo es de 5 minutos, al contar con un plan y el personal
adiestrado esté actualizados y capacitados no deberia superar a un minuto. Los
mecanismos que se maneja como envid de mensajes, luces o sonidos codificados es el

tiempo de alarma, este tiempo no debe ser mayor que un minuto.

TE=TD+TA+ TR+ TPE
TE=(10+1+4+5+25)min
TE = 18,5 min

La normativa NTP 436, indica que el tiempo maximo de evacuacién es de 15 a 20
minutos, al realizar el estudio de la situacion actual el tiempo de evacuacion es de 18, 5

minutos.
3.22 Tiempo estimado de llegada de las instituciones de servicio publico

Las instituciones de socorro que cuenta el canton Tisaleo estdn muy cerca del centro

civico y estadio municipal, en caso de solicitar su ayuda lleguen lo mas pronto posible.

Figura 51. Tiempo de llegada del cuerpo de
\ r T G

.

bomberos al coliseo y estadio.
i v g

El tiempo de llegada del cuerpo de bomberos al centro civico y estadio municipal es 2
minutos, se toma en cuenta de las dos instalaciones ya que estan muy cerca al punto de

Ilegada.
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CAPITULO IV
4. ELABORACION DEL PLAN DE EMERGENCIA

4.1 Objetivos del plan de emergencia

4.1.1  Objetivo general. Precautelar la integridad fisica de todos los ocupantes y los
bienes existentes proporcionando un conjunto de directrices e informacion destinadas a
la aceptacion de procedimientos técnicos, ldgicos y administrativos que faciliten

respuestas rapidas y eficientes, en situaciones de emergencia interna o externa.

4.1.2  Obijetivos especificos

o Identificado los factores de riesgo elaborar el plan de emergencia contra eventos

naturales y antrépicos.
o Mitigar el nimero de emergencias que se podrian generar por causas internas.

o Disefar las estrategias necesarias rigiéndose a la normativa vigente y tecnologia de

punta.

o Evaluar los escenarios mediante indicadores y descriptores para futuros eventos

similares.

4.2 Importancia de un plan de emergencia

La actual legislacién en el Ecuador, requiere la elaboracién e implementacion de planes
de emergencia y contingencia para determinados tipos de actividades o escenarios cuando
las consecuencias humanas o materiales sean demasiadas altas. Esto sucede con mayor
frecuencia en lugares de alta concurrencia publica, independientemente de la actividad
que se realice, tratando de evitar un siniestro que representa un riesgo grave para todos

los ocupantes.

Para la elaboracion del Plan el mismo que se basa en la Norma NTP 361: Planes de
Emergencia en lugares de publico concurrencia, establece la normativa que cubren cuatro

fases para su correcta aplicacion.
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Figura 52. Procedimiento para la elaboracion de un plan de emergencia

Evaluacion del Medios de Plan de o
Implementacion

riesgo proteccion Emergencia

Fuente: Autor

La evaluacion de los riesgos se realizd en el capitulo 11, de igual manera la evaluacion
de los medios existentes de proteccion, llegando a la conclusidn de que los extintores que
se encuentra no estan instalados bajo la norma NFPA 10 y no existe ningn medio que
alerte, prevenga o mitigue la existencia de una emergencia, asi como también la falta de
capacitacion y conciencia del peligro para los asistentes y personal que realizan sus
actividades programadas.

4.3 Plan de emergencia

4.3.1 Clasificacion de las emergencias. Los tipos de emergencia que pueden
suscitar dentro de las instalaciones y cual pudiera ser su magnitud, para ello tenemos los

siguientes:

o Simulacro de emergencia. Situacién que de forma voluntaria se simula una
situacion de riesgo con el fin de evaluar la repuesta de las personas y la preparacion

de las mismas.

o Conato de emergencia. Situacion que puede ser controlada de manera sencilla y
de forma rapida, permitiendo la utilizacion de los medios de proteccion disponibles

dentro de las instalaciones.

o Emergencia general. Situacion que requieren la intervencion de todas las brigadas
y el uso de todos los medios de proteccidn y la intervencion de organismos externos
etc. Debido a la magnitud de la emergencia la evacuacion es realizada de forma

total.

o Emergencia parcial. Situacion que requieren la intervencion de las brigadas de
emergencia y se usara todos los medios de proteccion disponibles. Esta emergencia

no generara dafios a sectores colindantes.
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Figura 53. Sector de posible conato del centro civico
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Fuente: Autor

Figura 54. Sector de posible conato del estadio municipal
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4.4 Punto de encuentro del centro civico

Para establecer el lugar éptimo para ubicar el punto de encuentro o de reunion, al cual
todos los ocupantes del centro civico deberan dirigirse en caso de una evacuacion total o

parcial se debe tener en cuenta el entorno que lo rodea.

En la figura 55 se observa que en la parte frontal del edificio existen el parqueadero,
dependiendo del tipo y la intensidad de la emergencia estos pueden verse afectados, y
ocasionar darios a las personas que se encuentren en el radio de afectacion de los mismos.
Existe dos Unicas vias de acceso al centro civico, y es por la parte frontal y posterior de

la edificacion.

En la parte norte del centro civico se encuentran con edificaciones, como es el estadio
municipal y en la parte posterior del mismo también tienes edificaciones como viviendas,
el lugar que cuenta con el espacio suficiente para albergar de forma segura a todas las
personas que usen el centro civico es a la parte derecha del mismo, ademas de que no
existen lineas eléctricas de alta ni baja tensién, tampoco arboles o postes que puedan

colapsar.

Figura 55. Ubicacion

-,

de los puntos de encuentro

- ; >

A" =
e

Fueﬁte: Autor

El primer punto de encuentro se debe situar en la parte superior derecha del edificio a 4m
de la entrada principal y el segundo punto de encuentro en la parte inferior derecha a 4m
de la puerta posterior. La altura de ubicacion de la sefialética debe ser tal que se pueda
identificar de manera facil y rapida.

91



45 Punto seguro del centro civico

Una vez realizado la evacuacion total o parcial del centro civico hacia el punto de
encuentro, se recomienda ir hacia un punto seguro el cual estard ubicado en una zona
totalmente apartada de todos los riesgos que existen en las areas exteriores de la

instalacion.

Para ubicar este punto seguro se debe tener en cuenta si existe la posibilidad de poder
ubicarlo, debido a que las empresas o instituciones no siempre cuentan con el espacio

disponible para ello.

Al realizar el anélisis para determinar el punto seguro, se concluye que en el punto de
encuentro cuenta con varios pardmetros importantes para considerarlo como un punto
seguro, estos son: no existen arboles, no existe estructuras que puedan colapsar, las lineas
eléctricas de alta y baja tension estan bien lejanas, caida de objetos tiene una distancia

prudencial.

El punto de encuentro se lo considera como un punto seguro.

4.6 Rutas de acceso al centro civico

Existen dos lugares de ingreso hacia el centro civico, esto facilita la accién de organismos

de socorro y ayudas externas en ocasiones de emergencia.

Figura 56. Rutas de acceso al centro civico

Fuente: Autor
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4.7 Punto de encuentro del estadio

En la figura 57 se observa los puntos de encuentro establecidos, el uno es en la parte
lateral izquierda de la entrada principal al estadio en la zona del parqueadero del centro

de mercadeo de frutas y moras y el otro punto es en el centro del estadio.

La sefialética debe ser tal que se pueda identificar de manera facil y réapida.

Figura 57. Ubicacion del punto de encuentro
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Fuente: Autor

4.8 Punto seguro del estadio

Una vez realizado la evacuacion total o parcial del estadio municipal hacia el punto de
encuentro, si amerita el caso ir hacia un punto seguro el cual estara ubicado en una zona
totalmente apartada de todos los riesgos que existen en los exteriores del estadio. Para
ubicar este punto seguro se debe tener en cuenta si existe la posibilidad de poder ubicarlo,

debido a que las edificaciones no siempre cuentan con el espacio disponible para ello.

El punto de encuentro establecido cuenta con varios pardmetros importantes para
considerarlo como un punto seguro, estos son: no existen arboles, no existe estructuras
que puedan colapsar, las lineas eléctricas de alta y baja tension estan bien lejanas, caida
de objetos tiene una distancia prudencial.

El punto de encuentro se lo considera como un punto seguro.
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49 Rutas de acceso del estadio

Existen tres lugares de ingreso hacia el estadio de las cuales solo funcionan dos, esto

facilita la accion de organismos de socorro y ayudas externas en ocasiones de emergencia.

Figura 58. Rutas de acceso al estadio
it \“ ":". \" e tedhale

4.10 Sefialética

Los requerimientos que deben cumplir la sefialética es lo estipulado en la norma NTE
INEN 1SO 3864-1 y también debe cumplir distintos requerimientos segun las siguientes

normas:

o NTP 399.010-2004. Norma Técnica Peruana — Sefiales de seguridad, colores,
simbolos, formas y dimensiones de las sefiales de seguridad. Parte 1: Reglas para

el disefio de las sefiales de seguridad.

o ISO 16069. Simbolos graficos — Sefiales de seguridad — Sistema de sefializacion de

rutas de evacuacion.

o ISO 7010. Simbolos graficos — Colores de seguridad y sefiales de seguridad —
Registro de sefiales de seguridad.

o ISO 3864-3. Simbolos Graficos — Colores de Seguridad y Sefiales de Seguridad —
Parte 3: Disefios Principales para Simbolos Gréficos Usados en Sefales de

Seguridad.
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o ISO 3864-4. Simbolos Graficos — Colores de Seguridad y Sefiales de Seguridad —
Parte 4: Propiedades Colorimétricas y Fotométricas de los Materiales para Sefiales

de Seguridad.

Figura 59. Sefialética
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Fuente: Autor

La sefialética que es necesaria se encontrara ubicada en el mapa de riesgos en los lugares

precisos y mas visibles para todas las personas tomando en cuenta lo recomendado.

De este modo se podra determinar una identificacion clara del pictograma y sera esencial
durante una emergencia para tomar acciones acertadas al momento de realizar la

gvacuacion.

La norma NTE INEN ISO 3864-1 indica los procedimientos para su respectivo calculo

aplicando la formula estipulada por la norma.

o Cuando se observa una sefial de seguridad a 30°, 45° 0 60° con respecto a la vista

normal, z, debe ser multiplicado por 0,87, 0,71 0 0,5 respectivamente.

Z, = Zy XCOSX (8)

La distancia de observacion apta, es la distancia més lejana y de dificil observacion para
su respectiva interpretacion de los simbolos gréaficos de seguridad en las instalaciones.

Para calcular la altura minima de las sefiales de seguridad en milimetros (mm) se aplica

la siguiente ecuacion.
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L - Zoh (9)
Ls

H =
Zo X cosax0,5

Donde:

Ls = Distancia requerida para una observacion segura.
H = Altura para la sefial de seguridad.

z, = Factor de distancia pertinente.

cosa = Factor de observacion.

0,5 = Factor de iluminacion por luces de emergencia.

Para el célculo de la sefialética de evacuacion y de salidas de emergencias regir a la
recomendacion de la norma para sefiales de evacuacion, especificamente para sefiales 1ISO
7010 — e001 Y 1SO 7010 — €002, el valor de z, debe ser 95, debido a que va estar
iluminado por luces de emergencia con una iluminacion de 5 Ix, las dimensiones para

rotulos cuadrados y rectdngulos se encuentran en el ANEXO C.

411 Elementos de deteccion, proteccidn y salvamento.

411.1 Detectores automaticos de humo. Mediante el estudio se determina utilizar

detectores idnicos por sus caracteristicas y su facil deteccion de humo visible e invisible.

Para su distribucidn se lo realizara mediante la normativa del decreto ejecutivo 2393.

o La normativa determina que debemos utilizar 1 detector al menos cada 60 m? en
locales de altura inferior o igual a 6 m y cada 80 m? si la altura fuese superior a 6

m e inferior a 12m.

o La alimentacion estara por dos fuentes de suministro, la principal sera la red general
de las instalaciones. La fuente secundaria de suministro disponible de una
autonomia de 72 horas de funcionamiento en estado de vigilancia y de una hora en

estado de alarma.
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o En los pasillos debera disponerse de un detector al menos cada 12 m?2.

4.11.2  Lamparas de emergencia. La seleccion de lamparas de emergencia y para su

ubicacion se lo realiza de acuerdo a la norma NFPA 101: Cédigo de Seguridad Humana.

La norma especifica que es necesario de lamparas de emergencia en los corredores y

escaleras.

Las lamparas entra en funcionamiento cuando falle la alimentacién del alumbrado
normal, su funcionamiento es con una bateria como fuente de alimentacion en caso de
corte de la anergia eléctrica, su tiempo de duracion para la iluminacion serd minimo una

hora en caso de emergencia.

4.11.3  Sistema manual de alarma. La alarma es un medio para trasmitir una sefial de
emergencia, sera activado Unicamente por la persona encargada de la instalacion que
detecte algun tipo de emergencia 0 a su vez por las brigadas constituidas para su

evacuacion de ser necesario hacia los puntos de encuentro.

4.11.4  Seleccion de extintores portatiles. ElI Reglamento de Prevencion, Mitigacién
y Proteccion Contra Incendios del Ecuador, especifica en su articulo 31, seleccionar el
extintor de acuerdo a la norma NFPA 10 Extintores Portatiles Contra Incendios.

Los siguientes factores se deben analizar para la seleccion del extintor:

o Tipo de incendio que pueda ocurrir
o Tamafo de incendio

o Efectividad del extintor

o Clasificacion del riesgo

o Equipos eléctricos cercanos

o Condiciones de temperatura

° Adecuacion del extintor a su ambiente

Segun la NFPA se pueden clasificar en tres los tipos de riesgos de incendio que puedan

ocurrir.
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Tabla 43. Carga térmica

Riesgo Carga térmica

Leve < a 35 kg/m?
Moderada >35 kg/m?< 75 kg/m?
Grave > 75 kg/m?

Fuente: (NFPA, 2007)

En las instalaciones se verifico que existe la clase de fuego tipo A (madera, papel, y
plasticos). La carga térmica calculada del centro civico en cualquiera de las tres areas que
fue subdividida no excede los 35 kg/mz, es decir, se tienen un riego leve. Para poder
utilizar las tablas estandarizadas de la norma NFPA 10 se debe transformar las unidades,

las medidas internacionales (m?) al sistema inglés (ft?) (NFPA, 2007).

Un sector tiene un area que supera los 11250 ft2, medida minima estandarizada dentro de
las tablas de la NFPA 10. Segtn la norma NFPA 10, la clasificacion del extintor segun el
riesgo es de 40A. El riesgo de un incendio se evalla a causa de fallas eléctricas, entonces
se evallUa el porcentaje del material de recubrimiento y el porcentaje del material
combustible més cercano; dicho material es de tipo A, por lo siguiente el de la calificacion

anterior, con lo que la nueva clasificacion del extintor es 40ABC.

Tabla 44. Area maxima protegida por extintores en pies cuadrados (ft?)

Clasificacién | Ocupacion Ocupacion de Ocupacion de
del extintor | deriesgo leve | riesgo ordinario riesgo alto
1A — — —
2A 6000 3.000 —
3A 9000 4 500 —
4A 11250 6 000 4000
6A 11250 9 000 6 000
10A 11250 11 250 10000
20A 11250 11 250 11250
30A 11250 11 250 11250
40A 11250 11 250 11250

Fuente: (NFPA, 2007)

Para la ubicacion de los extintores se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

o Los extintores deben estar ubicados en un lugar visible de facil acceso y disposicion

inmediata.

o Para su identificacion inmediata se debe instalar rétulos para localizarla el lugar

exacto del emplazamiento.
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o Deben estar ubicados a lo largo de las vias de circulacion o en los accesos.

o Si los extintores exceden un peso no mayor a 40 Ibs deben ser instalados a una altura

tal que la parte superior del extintor no esté a mas de 1,53 m de alto.
o Las instrucciones de uso deben estar visibles.

o El area establecida para el extintor debe estar debidamente identificada,

dimensionada y sefializada con cinta refractiva.

o Los gabinetes no deben tener un cerrojo, en caso que puedan ser sometidos a abuso

ahi si debe estar con su respectivo cerrojo.

Tabla 45. Caracteristicas del extintor de PQS multiproposito ABC

2?;::;;;: Capacidad hi:;::ﬁnﬂctill aF;:i::.p l(ile izgf::iﬁ: Clasilijiacién
del chorro descarga bajo 40 °F

Presurizado la5lbs Sal2ft 8a10seg No 21:31?0%}(;

Ef;;sﬁzd" 2M4a9lbs | 5al2ft | 8alSseg No tadscy 10

Ef;;;zl:d" 9a17lbs | 5a20ft | 10a25scg No 218 z%f)‘gcy

Fuente: (NFPA, 2007)

Tabla 46. Caracteristicas del extintor de agente halogenado (Halon 1211)

. Alcance Tiempo Proteccion . e
Metodo. d N Capacidad | horizontal aprox. de requerida Clasng;acmn
operacion del chorro descarga bajo 40 °F

Presurizado 5% a9lbs 9al5ft 8al5seg No 1A:10BC
. 2a4ACy
Presurizado 13a221bs 14al6ft 10a 18 seg No 20 4 80 BC

Fuente: (NFPA, 2007)

Un extintor de 2 %2 a 9 Ibs de PQS multipropdsito, cumple con todas las caracteristicas

necesarias de proteccion para todas las areas subdivididas.

Modo de uso:

o Sostener en posicion vertical por su mango de trasporte.

o Quitar el precinto y seguro.
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o Accionar la palanca de funcionamiento.

o Aplicar luego de que las llamas se hallan extinguido para evitar que quedo

totalmente controlado.

o Para liquidos comenzar por el borde del fuego, barrer de lado a lado

progresivamente hacia la espalda dl fuego.

o Para fuegos eléctricos dirigir la descarga a la fuente de la llama.

Sefializacién de seguridad de los extintores. La sefializacion debe ser visible para ubicar

rapido el equipo de proteccion contra incendio.

Ubicar la sefial de seguridad en forma de panel en la pared sobre la posicion del extintor,
de manera que sea observada a la distancia indicando la existencia del extintor, de igual
manera en el piso con un area similar segun lo permitido la ubicacion del extintor colocar

una franja de seguridad para indicar zona de equipo de lucha contra incendios.

Para el mantenimiento de los extintores se establece un CHECK LIST ANEXO D.

4.12 Mapa de riesgos

Para el disefio del mapa de evacuacion se basa en la norma 1SO 23601 Identificacion de
Seguridad, Mapa de Evacuacion y Escape. Para ello se identifican los pardmetros
minimos, asi como las medidas que un mapa de evacuacion debe tener. La norma estipula

parametros que no se pueden omitir son:

Ubicacion de los elementos de proteccidn y deteccion contra incendios
o Identificacion de la ruta de evacuacion.

o Identificacién y significado de los pictogramas de seguridad.

o Numeros de emergencia validos para dentro del pais.

° Identificacion de la locacién analizada.
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o Acciones en caso de emergencia y en caso de incendio.

La norma define que dichos mapas se deben imprimir a una escala 100:1, para su facil
identificacion y su correcta interpretacion. EI mapa de riesgos para el centro civico y
estadio se encuentra en el ANEXO E, ANEXO Fy ANEXO G respectivamente.

4.13 Organizacion de la respuesta institucional

4.13.1  Comité institucional de emergencia. El comité institucional de emergencia es
quien coordina las acciones de respuesta interna y externa, mediante la elaboracion de
planes de emergencia institucionales de la secretaria de gestion de riesgos se realizo la

conformacion del comité.

Para la seleccion del personal se tomO en cuenta el tiempo de permanencia en la
instalacion, capacitacion formativa. EI comité institucional va estar presidido por la
maxima autoridad del GADM de Tisaleo y un responsable por cada instalacion como son:
centro civico y estadio municipal. EI comiteé institucional de emergencia dependera de la

naturaleza y capacidad humana y logistica disponible.

Tabla 47. Organizacion del comité

Representante del comité Cargo Nombre
Presidente Alcalde del GADM DE | Rodrigo Garces Capuz
TISALEO
Coordinador general Unidad de Gestién de Riesgos Cesar Montoya Mantilla

Coordinador de la brigada de Norma  Patricia  Véasconez

Representante de la cruz roja

primeros auxilios Guerrero

Coordinador de la brigada contra Wilmo Fabian Villegas

) . Jefe de Bomberos

incendios Salguero

Coordinador de la brigada de Miguel  Antonio  Espinoza
N Bombero

evacuacion blisqueda y rescate Barrera

Coordinador de la brigada de Bombero Darwin Marcelo Pico Yugcha

comunicacion

Fuente: Autor

4.13.2 Instrucciones de coordinacion. Se establecera el enlace y coordinacion entre
las unidades operativas en forma permanente. Las unidades operativas pediran

asesoramiento y capacitacion a las instituciones afines.

Si alguna unidad no es utilizada en la atencion de la emergencia, apoyara con su personal
y recursos a la unidad que mas lo necesita.
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Toda la informacion a los medios de comunicacion sera proporcionada Gnicamente por el
comité de emergencia. Toda asignacion de recursos para las actividades de las unidades,
sera dirigida a través del coordinador de gestion de riesgos. Los procedimientos
contemplados en el presente plan serdn ampliamente difundidos por el coordinador de
gestion de riesgos, para conocimiento y practica de todo el personal del GADM de

Tisaleo.

El coordinador receptara los informes de cada unidad operativa, para ser evaluados por el

comité institucional de emergencia.

4.13.3  Actividades del comité institucional de emergencias

Tabla 48. Funciénes del comité institucional

Comité para emergencias

a) Definiry sefialar lugares que necesitan sefialética.

b) Identificar y definir lugares zonas de seguridad.

c) Identificar la naturaleza, extension, intensidad y magnitud de la amenaza.

d) Determinar la existencia y grado de vulnerabilidad.

e)  Establecer las medidas y recursos disponibles.

° f)  Lugary fecha de la elaboracion del mapa de riesgos y recursos, nombres de quienes
1= participaron en su elaboracion.

[<5] N A

2 0) Elabora_r 9I plan de emergencia y no olvidar detallar el lugar, fecha, y nombre de
= los participantes.

° h)  Equipar a las unidades operativas, con lo minimo indispensable para el
2 cumplimiento de sus tareas.

< i)  Capacitar las unidades operativas del GADM de Tisaleo.

j)  Establecer los responsables de dirigir y supervisar el cumplimiento de las
actividades de las unidades operativas.

k)  Aprobar el calendario de simulaciones y simulacros de evaluacién y coordinar con
(secretaria técnica de gestion de riesgo, jefatura de la unidad de gestion de riesgos
del GAD Municipal de Tisaleo, cruz roja ecuatoriana, policia nacional, cuerpo de
bomberos).

) Otras.

o) a) Activar el centro institucional de emergencias, para la toma de decisiones.
c - . - ;
L b)  Poner en ejecucion el plan de emergencia ante emergencias y/o desastres.
(5]
© ¢) Activar las unidades operativas
[
T% d) Solicitar y coordinar el apoyo necesario a los organismos basicos y otras
5 instituciones a fin de reducir al maximo la pérdida de vidas.
e e) Otras.
Dez\[j:ﬁiodel a) Receptar los informes parciales de cada unidad operativa.

Fuente: http://nubr.co/zxYYcw
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4.14 Capacidad de respuesta

Tabla 49. Contactos interinstitucionales
Contactos Interinstitucionales

Instituciéon Direccion Teléfonos
Ecu 911

Avenida Republica y Antonio

Cuerpo de Bomberos de Tisaleo . 032751793
Clavijo
Centro de Salud Real audiencia 'y 17 de noviembre ECU 911
Unidad de Gestion de Riesgos 17 de noviembre y cacique 032751200 Ext — 136
Medios de Comunicacion Social
Inga palla

(Prensa, radio y television)
Policia Nacional 20 de octubre y real audiencia ECU 911

Fuente: Autor

Tabla 50. Zonas de seguridad externas
Zonas de Seguridad Externas

Amenaza Centro Civico Estadio Municipal
Inundacion En el graderio Plataforma del estadio
Deslizamiento En la calle paralelo al coliseo Plaza de mercadeo de moras
Sismos Zona de parqueos Zona de encuentro seguro
Erupciones Zona de parqueos Cubierta del centro de mergado de

moras (cubrir de la ceniza)
Explosion Zona de parqueos Plaza de mercadeo de moras
Incendio Zona de parqueos Plaza de mercadeo de moras

Fuente: Autor

El principal contacto a tener en cuenta es con el 03-2751793 del cuerpo de bomberos de
Tisaleo, ya que de manera directa se pedira el apoyo en caso de emergencias.

4.15 Brigadas de trabajo

4.15.1  Composicion de las brigadas. Las brigadas de emergencia son grupos de
personas que estan entrenadas y capacitadas para enfrentar cualquier tipo de emergencia,
para la seleccion del personal se tomd en cuenta a los trabajadores que tienen
nombramiento, ademas se evalud su capacitacion formativa, condicion fisica y que estén

comprometidos con la proteccién de las personas y los bienes materiales.

Para establecer el numero de personas que conforme la brigada se rigio a la
RESOLUCION No. SGR-151-2016; 10.2 Conformacion de Brigadas de Emergencias.
Cada brigada debe tener de dos a cinco integrantes
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Figura 60. Conformacion de brigadas

Jefe de emergencia

Lideres

brigadistas

Brigada de Brigada Contra
Primeros auxilios incendios

Fuente: Autor

Por lo tanto, tenemos:

4.15.2

Jefe de emergencia: 1 persona.

Lideres brigadistas: 1 persona.

Brigada de primeros auxilios: 5 personas.

Brigada contra incendios: 5 personas.

Brigada de

comunicacion

Brigada de evacuacién blsqueda y rescate: 5 pernas.

Brigada de comunicacién: 3 personas.

Némina de brigadistas de GADM de Tisaleo. Se detalla en la siguiente n6mina

cada uno de los integrantes de las brigadas de emergencia, de igual manera un contacto

telefonico para contactarse cuando sea necesario. Los integrantes para sus respectivas

brigadas estan de forma voluntaria, y no recibiran ningin tipo de beneficio.

Tabla 51. Lista de integrantes de cada brigada

Brigadas de emergencia del GADMT

N° Nombres y Apellidos N° de cedula N° de celular
Brigada de primeros auxilios

1 Norma Patricia Vascones Guerrero 180184782-1 0994233197

2 Henry Stalin NUfiez Zurita 060474958-0 0983802295

3 Leonardo Vinicio Chamba Verdesoto 180474826-5 0995499669

4 Carlos Onofre Paredes Paredes 180129053-5 0981318227

5 Hugo Leonidas Freire Freire 180340527-1 0994233497
Brigada contra incendios

6 Wilmo Fabién Villegas Salguero 180308604-8 0939879150

7 Angel Rolando Guerrero Arellano 180312997-0 0983039175
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Tabla 51. (Continua) Lista de integrantes de cada brigada

8 Carlos Andrés Yugcha Capuz 180175426-6 032751200
9 David Francisco Tenicota Tisalema 180307998-5 0985854445
10 José Amador Vasconez Granja 180050599-0 0939976340
Brigada de evacuacion busqueda y rescate.

11 | Rodrigo Rolando Ramos Manobanda 180211249-8 0999047157
12 | Jaime Merchan Churcos 180165087-6 032751200
13 Miguel Antonio Espinoza Barrera 180387554-9 0987367431
14 | German Enrique Lopez Yéanez 180203752-1 0999461942
15 Oscar Rodrigo Guerrero Freire 180290945-5 0967128102
Brigada de comunicacién

16 Marcia Margoth Fiallos Garcés 180219668-1 0984501282
17 Darwin Marcelo Pico Yugcha 180415686-5 032751793
18 Moscoso Mufioz Olga Piedad 1801989979 0987129472

Fuente: Autor

Los integrantes de cada unidad, utilizaran para su identificacion brazaletes de diferentes

colores en el brazo derecho.

Tabla 52. Identificadores de brigadistas

Unidad Operativa Brazalete Color

Unidad de orden y seguridad Plomo

Unidad contra incendios Rojo

Unidad de primeros auxilios

Blanco con cruz roja

Unidad de evacuacion, blsqueda y rescate

Naranja

Unidad de comunicaciones Lila

Fuente: http://nubr.co/AJ4jj2

El jefe de emergencia usara brazalete amarillo.

El lider de la unidad operativa, establecera la cadena de mando por ausencia del

titular.

Todos los miembros de la institucion, tienen la obligacion de colaborar y participar

con las actividades de las unidades operativas.

Cuando se de espectaculos de alto riesgo que podria ocasionar aglomeraciones, invasion

de cancha etc.
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El jefe de emergencia coordinara los procedimientos pertinentes conjuntamente con la
policia nacional como determina la constitucion del ecuador Art. 158.- La proteccion
interna y externa y el mantenimiento del orden publico son funciones privativas del estado

y responsabilidades de la Policia Nacional.

Para revisar el grado de cumplimiento de las medidas de seguridad obligatorias en los
establecimientos de concentracion de publico se estable un CHECK LIST ANEXO H.

4.15.3  Unidad de orden y seguridad

o Ficha de instrucciones para la unidad de orden y seguridad

Tabla 53. Funciones de orden y seguridad

Ordeny

seguridad Funciones de la brigada

Definir y sefialar lugares que necesitan sefialética.
Solicitar la capacidad al personal de la unidad en orden y seguridad.
Proporcionar los medios para el cumplimiento de sus actividades.

Instruir a los miembros de GADMT sobre normas de orden y seguridad, realizar
inspecciones periddicas en el interior y exterior de las instalaciones, detectando riesgos o
amenazas.

Participar en capacitaciones y simulacros.

Guiar al personal del centro civico y estadio municipal por las vias de evacuacion, hasta la
zona de seguridad.

Mantener el orden en los puntos criticos del edificio y no permitir el acceso a ellos
especialmente durante la evacuacion.

Vigilar que no ingrese personas extrafas a las instalaciones.

Realizar el control del trafico vehicular interno y externo.

Notificar a la policia las novedades ocurridas durante el evento.

Mantener el orden en la zona de seguridad.

Dar seguridad a las instalaciones, documentos, equipos, etc., hasta donde sea posible.
Coordinar las actividades con el resto de unidades operativas.

Dirigir en forma ordenada el retorno del personal de la institucién a las instalaciones.
Verificar novedades de personas y materiales de la unidad operativa.

Elaborar el informe parcial de las tareas cumplidas por la unidad operativa.

Fuente: http://nubr.co/dXWbUo

Antes del evento

Durante el evento

Despué
s del
evento

4.16 Protocolo de alarma y comunicacion para emergencia

4.16.1  Deteccion de la emergencia. En el GADM de Tisaleo no existe un sistema de
deteccidn automatico de incendios, por lo cual para la deteccion de un evento adverso o

antropico se realizara de manera visual por parte de los empleados de la institucion.
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La persona que identifique el evento inmediatamente daré la voz de alerta y daré aviso
para que inmediatamente la emergencia sea transmitida a todo el personal o a las personas

que se encuentren en las instalaciones.

En el ANEXO I se encuentra el protocolo de comunicacion para los grupos de apoyo.
° Alerta: Sefal con VOZ VIVA ALTA, jIncendio! jIncendio! jIncendio!

o Duracion: Durante el tiempo de la evacuacion.

4.16.2  Formas para aplicar la alarma

Figura 61. Forma de aplicar la alarma

INICIO

i

DETECCION DEL
INCENDIO

SIGUE EL
HUMANO ~———+ PROTOCOLOPIAN ——*
DE EMERGENCIA

ACTIVACIGN DE LA

ALARMA

FIN DEL
PROCESO

Fuente: Autor

4.16.3  Grados de emergencia y determinacién de actuacion. Los grados de
Emergencia estaran determinados de acuerdo a la magnitud del incendio o evento adverso

detectado en ese instante.

o Conato de emergencia (grado 1)

Esta definida como la situacion que puede ser controlada y solucionada de forma réapida
por el personal y medios de proteccion de las instalaciones. Se determina asi cuando se
ha detectado un conato de incendio en sus origenes o cualquier otra emergencia de

pequefias magnitudes.

La evacuacion en este punto no es necesaria siempre y cuando se asegure la eficacia para

el control del siniestro.
107



Figura 62. Protocolo del conato de emergencia

{ INICIC DE CONATO DE |
S EMERGENCIA /

ATAQUE AL
FUEGOQ POR LA
BRIGADA

w

INFORMA AL
JEFE DE
BRIGADA

INSPECCION
POR EL JEFE DE
BRIGADA

EMERGENCIA
PARCIAL

REPOSICION DE
MEDIOS

¥
FIN DE LA
EMERGENCIA

Fuente: Autor
o Emergencia parcial (grado 2). Estd determinada cuando se ha detectado un

incendio o evento adverso. Situacidn en que para ser dominada requiere la actuacion de
equipos especiales del sector.

Figura 63. Protocolo de emergencia parcial

REPIEICIONDE
WEDVE:

FINDELA
ENERGENCIA

Fuente: Autor

o Emergencia general (grado 3). Esta establecida asi cuando el incendio o evento
adverso es de grandes proporciones, se considera también en este punto los eventos
generados por los movimientos sismicos. En esta etapa actuara los respectivos
organismos de socorro, quienes controlaran la situacion, mientras que todo el personal e

inclusive las brigadas evacuaran de manera total las instalaciones.
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Figura 64. Protocolo de emergencia general

BRIGADAS DE
COMUNICACION LLAMA
ALOS CRGANISMOS DE|

APOYD

ESPERAR
INDICACIONES DELOS:
AUTORIDADES.

RETORNAA LAS
ACTMDADES

REFCSICION DE
MEDHOS

Fuente: Autor

4.17 Capacitacion

Las instituciones encargadas de velar por el cumplimiento de los reglamentos e
inspeccionar las distintas instituciones, también tienen la disposicién de capacitar de
forma gratuita a las personas que conforman las brigadas y a todos en general. Entre esas
instituciones tenemos a el Cuerpo de Bomberos, Secretaria de Gestion de Riesgo, Policia

Nacional, Ministerio de Relaciones Laborales, el Ejercito, Cruz Roja y Defensa Civil.

Estas instituciones no solo estas dispuestas a capacitar al personal de forma totalmente

gratuita, sino que tienen la obligacion por ser dependientes del gobierno central.

El Unico requisito para poder acceder a dichas capacitaciones es entregar un oficio y este
pedido sera tramitado en un lapso de tres a cinco dias. En las mismas se explica temas
basicos de seguridad, manejo y prevencién de riesgos, ademas de realizar una

demostracion practica de la identificacion, manejo y uso de un extintor portatil.

418 Simulacro

La ejecucion del simulacro, es la practica para identificar las falencias del plan de
emergencia y contingencia, comprobara si las brigadas se encuentran dptimamente
capacitadas y con el apoyo de instituciones competentes se verifique la capacidad de
reaccion de los usuarios ante una emergencia. Para la coordinacién de las actividades

antes, durante y después del simulacro seran el jefe de brigada, lideres de brigada y
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brigadistas, de igual manera con el aporte del cuerpo de bomberos, policia nacional y
autoridades a cargo, se evalle los resultados de manera adecuada y se replantee de ser

necesario mejoras o cambios al plan de emergencia.

4.18.1  Acciones a realizar antes de planificar un simulacro sensibilizacion.
Previamente a la planificacion se debe desarrollar la siguiente operacion, en las que el
GADM de Tisaleo asume un papel importante para transferir el conocimiento sobre la

tematica y su abordaje a los empleados.

4.18.2  Sensibilizacion. Se plantea incluir charlas informativas sobre el ultimo
terremoto suscitado en el Ecuador y sus repercusiones y la ltima erupcion volcénica del

volcan Tungurahua.

4.18.3  Planificacion del simulacro. EIl plan de emergencia se necesita tenerlo
concluido para llegar a su fin del objetivo del simulacro que es evaluar, para ello todos
deben conocer y lo comprendan. Los miembros que van estar al frente del simulacro son
las personas delegadas del comité de emergencia institucional, brigadistas y el resto de
empleados del GADM de Tisaleo se haga llegar una invitacion a la “Unidad Educativa
Anibal Salgado Ruiz”. Los encargados del simulacro tinicamente proveen el espacio para
que los actores practiquen lo que deberian realizar en caso que se suscite un evento

adverso.

4.18.4  Nombramiento de los encargados del simulacro. Las personas para formar el
grupo que van estar a cargo de la planificacion y ejecucion del simulacro, para llevar a
cabo funciones esenciales que coordina, convoca, dirige y establece el cronograma

general de desarrollo para su evaluacion y supervisién son:

Tabla 54. Delegados para realizar el simulacro

Nombres: Conocimiento en:

Cesar Julio Montoya Gestiodn de riesgos

Norma Patricia VVasconez Guerrero Primeros auxilios

Wilmo Fabian Villegas Salguero Contra incendios

Miguel Antonio Espinoza Barrera Evacuacion blsqueda y rescate
Darwin Marcelo Pico Yugcha Comunicacion

Fuente: Autor
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4185  Ejecucion del simulacro. Las actividades que se desarrolle en la fecha
estipulada seran:

o Ejecucion del plan de respuesta y supervision del ejercicio.

o Evaluacion del ejercicio.

Al final de la actividad del simulacro se procede a la entrega del informe final, a quien se
delegé la evaluacion del proceso. Con los resultados obtenidos se procede a realizar los
cambios que ameriten para corregir las falencias detectadas y posteriormente repetir todo

el ejercicio en un periodo de tiempo que no exceda a 6 meses.

En el ANEXO J se encuentra las cartillas de simulacro.

4.19 Plan de continuidad

El plan de continuidad tiene como finalidad de garantizar la continuidad y
restablecimiento de las actividades que se desarrollan en las instalaciones estudias,
cuando enfrentan situaciones de riesgo de origen natural o antrépico por su grado de

exposicion que representa en el pais.

Para llevar a cabo dicho plan es necesario:

o Se procede a la identificacion de las areas como los camerinos, graderios donde se

encuentra el pablico para su respectivo andlisis y diagndstico.

o Disponer con un sistema de comunicacion operativa.

o Previamente identificado las areas mencionadas y sus actividades criticas realizar
la planificacion y coordinacion del personal y recursos necesarios para la

continuidad de los eventos.

o Determinar a las instituciones competentes para el desarrollo de las actividades

criticas.

o Garantizar la seguridad de la instalacion donde se dara la continuidad del evento

y/o programacion deportiva.
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o Identificara claramente a la persona responsable que esta a cargo SSO.

4.20 Plan de contingencia

4.20.1  Forma de actuacién durante la emergencia. Las funciones que cumpliran las

brigadas de emergencia se les dara a conocer a cada brigadista por medio de fichas, en las

que detalla todos los pasos y procedimientos a seguir en caso un evento adverso.

o Ficha de intervencion para el jefe de emergencia del GADM de Tisaleo.

Tabla 55. Ficha de intervencidn: Jefe de brigada

Fases Acciones
Supervisar el contenido del plan de emergencia.
8 Desarrollar los procedimientos para planificar, coordinar y ejecutar simulacros de
g evacuacion.
Organizar y capacitar a los miembros de las brigadas de accion.
Coordinara el evento de emergencia recibida.
Dara aviso a las brigadas establecidas para sus respectivas acciones pertinentes durante

@ la emergencia suscitada.

S Procedera activar la alarma de emergencia e informara a todos los ocupantes si se realiza

5 la evacuacion parcial o total de las instalaciones.

a Prohibira el ingreso al &rea a personas que no tienen nada que ver en una emergencia.
Comunicara a los grupos de apoyo e instituciones competentes, utilizando el protocolo
establecido de emergencia.

Después Ordgnara un ané}lisis exhaustivo del origen y las causas que efectud el siniestro, tomara
medidas correctivas.

Fuente: Autor

o Ficha de intervencion para la brigada contra incendios del GADM de Tisaleo.

Tabla 56. Ficha de intervencion de la brigada contra incendios

Fases Funciones
Antes Realizar un control periddico (cada seis meses) del estado de los extintores.
Desarrollar las érdenes dadas por el Jefe de Emergencia.
Procedera a la utilizacion de los extintores para controlar el incendio y sofocar las
Ilamas, actuar coherentemente al utilizar los equipos sin correr riesgos innecesarios o
2 inutilices.
% Actuar siempre en compafiia de una persona ante cualquier emergencia.
a Abandonar el lugar si no es posible la extincion.
No dar las espaldas durante un incendio.
En lo posible desconectar todos los equipos eléctricos que pueda.
Informara cualquier eventualidad que se presente al Jefe de Brigada.
Después Hacer llegar un informe al Jefe d_e I_3rigada que indique las actividades desarrolladas y
los elementos usados durante el siniestro.

Fuente: Autor
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o Ficha de intervencion para la Brigada de Evacuacion Busqueda y Rescate del
GADM de Tisaleo.

Tabla 57.

Ficha de intervencién de la brigada de evacuacion, busqueda y rescate

Fases

Funciones

Las sefiales de evacuacidn se realizard un control (cada seis meses)

Antes

Se conocera e informara las vias de evacuacion y puertas de salida, de igual manera la
ubicacion de los medios de emergencia.

Realizar las actividades y dar instrucciones al personal, segun las érdenes recibidas por
el Jefe de Emergencia.

Durante

Evacuacién parcial o totalmente a los ocupantes de las instalaciones, guiando por las
rutas pre-establecidas.

Ayudar a las personas discapacitadas, heridas, desmayadas.

Inspeccionar que todas las areas han sido evacuadas totalmente.

Después

Desarrollar un informe final respecto a las actividades realizadas y los elementos usados
durante la evacuacion.

Se realizara una evaluacion del procedimiento de evacuacion y si es necesario se
procederd a una mejora continua.

Fuente: Autor

o Ficha de intervencion para la Brigada de Primeros Auxilios del GADM de Tisaleo.

Tabla 58. Ficha de intervencién de la brigada de primeros auxilios

Fases

Funciones

Antes

Solicitar una capacitacion a todos los miembros para una intervenciéon oportuna
durante la emergencia.

Durante

Realizar las ordenes emitidas por el Jefe de Emergencia.

Brindar primeros auxilios al personal que lo necesite, priorizando la gravedad que lo
tenga.

Si existe un herido de dafio grave y se desconoce el procedimiento a realizar se procede
a no mover, salvo el caso que sea un riesgo eminente, movera al herido hacia una zona
segura.

Elaborar una lista de afectados con sus respectivos signos y sintomas, para solicitar la
intervencion de ayuda externa.

Antes

Elaborar un informe parcial de las novedades y tareas cumplidas para brindar la
atencion a atencion pre hospitalaria a los heridos.

Fuente: Autor

o Ficha de intervencidn de la Brigada de Comunicacion del GADM de Tisaleo.

Tabla 59. Ficha de intervencién de la brigada de comunicacién

Fases Funciones
Antes Revisar continuamente el estado del sistema de alarmas de las instalaciones.
Si el Jefe de Emergencia da la orden de realizar la evacuacion se procedera.
Establecer las comunicaciones tanto internas como externas del personal que actué a la
Durante | emergencia.
Desarrollar instrucciones con relacion a la emergencia, para mantener informado durante
algun evento suscitado.
DespUEs Se realizara una revision del estado del sistema de alarmas, y si se encuentra alguna falla
P se realizara su respectiva reparacion para su funcionamiento normal.

Fuente: Autor
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o Ficha de instrucciones para los ocupantes de las instalaciones del GADM de Tisaleo

Tabla 60. Ficha de instrucciones para ocupantes

Fases Funciones
No fumar
0 No encender llamas
E No introducir materiales o liquidos inflamables
<

Mantener el orden y limpieza de las instalaciones

No proceder a la utilizacién de equipos o instalaciones que no conoce du funcionamiento.

Si observa algin tipo de emergencia comunicar al empleado o administrador de las
instalaciones.

Escuchar las instrucciones de los responsables de la instalacién.

Siga las normas establecidas que indiquen los integrantes de la Brigada de evacuacion y
desaloje inmediatamente las instalaciones, dirigiéndose al punto de encuentro.

Mantener la calma si se encuentra rodeado por el humo agachese y gatee.

Poner mucha atencién a las instrucciones del personal responsable de la emergencia, no
improvise.

Si es necesario ayuda comunique al personal
Fuente: Autor

DURANTE

En el ANEXO K se encuentran recomendaciones generales durante la asistencia a

espectaculos deportivos.

4.21 Evacuacion

En el instante que se origine una alerta de alarma o sonido y se detecta la presencia de un
riesgo que amenace la integridad del publico o los asistentes, el jefe de brigada una vez
evaluado la situacién y gravedad de la emergencia procederé a dar la orden de evacuacién

total.

4.21.1  Decisiones de evacuacion. El jefe de brigada tomara la decision de realizar la
evacuacion o la maxima autoridad del GADM de Tisaleo. Dependiendo del grado de

emergencia que se presente se determinara la evacuacion.

4.21.2  Vias de evacuacion y salidas de emergencia. El centro civico del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo, tiene un espacio fisico aceptable por
ende las rutas de evacuacion seran las mismas utilizadas para la circulacion normal dentro

del centro civico.

114



Durante la evacuacion deberan ser transitados por el lado derecho de los pasillos y

graderios, para la circulacion oportuna de los brigadistas y no interferir en la emergencia.

Transitar siempre por las rutas de evacuacion sefializadas, y punto de encuentro.

Tabla 61. Medidas de evacuacion del centro civico “Walter Wilfrido Ramos’

Medidas de Evacuacion

Puerta de evacuacion N° 1

»Puerta de evacuacion N° 2

Caracteristicas

eUbicada en la parte
principal del coliseo tiene
una medida de 4 metros de
ancho y es corrediza con
una puerta en el centro de
90 centimetros de ancho.
eUbicada en la parte
posterior, tiene una medida
de 4 metros de ancho que se
divide en dos y se abre hacia
fuera, con una puerta en el
centro de 90 centrimetros de
ancho.

Fuente: Autor

b

*Usada para el ingreso de
deportistas, publico en
general.

*Usada para el ingreso de
equipos de sonido etc.

Tabla 62. Medidas de Evacuacion del Estadio Municipal de Tisaleo

«Puerta de evacuacion N° 1

«Puerta de evacuacion N° 2

«Puerta de evacuacion N°3

«Centro del Estadio

eUbicada en la parte
principal del estadio, tiene
una medida 5,3 metros de
ancho se divide en dos y se
abre acia afuera.

«Ubicada en el centro de la

parte izquierda del estadio,
tiene una medida 4,7 metros
de ancho y es corrediza.

*Ubicada en la esquina del
lado izquierdo del estadio,
tiene una medida 4,7 metros
de ancho y es corrediza.

«Desarollo de las actividades
programadas.

Fuente: Autor
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4.21.3  Procedimientos para la evacuacion. Mediante alta voces se procedera al
anuncio que todo el pablico abandone dicha instalacién dando preferencia a personas con

discapacidades especiales, nifios y mujeres embarazadas.

Una vez escuchado la alerta, todo el publico debera seguir las instrucciones siguientes:

o Avise a todo el pablico que estén expuesto e informe que desalojen el area hacia

los puntos seguros.

o Mantener siempre la calma.

o Realice un anélisis de inmediato sobre la situacion, no pierda tiempo en cosas

innecesarias.

o De aviso inmediatamente sobre la emergencia o pidale a alguien que lo realice.

o Colabore a personas que lo requieren ayuda.

o Si existe riesgo para usted, desaloje inmediatamente del area.

o Si la emergencia es controlada verifique que no existe personas expuestas, pedir a
otra persona que se quede con usted y tratar de controlar la situacién sin exponer su

seguridad.

o Si se produce un incendio pequefio, trate de extinguirlo con los equipos contra

incendios.

o Si ocurre un incendio y produce humo, desplacese gateando y tapando la nariz y

boca con un pafiuelo o prenda de vestir.

o No exponga que el fuego interfiere a usted y la salida.

o Una vez que esta afuera de la instalacion comunique a los grupos de apoyo y detalle

la situacion, estar previsto a otros requerimientos.
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4.22 Tiempo de evacuacion

o Calculo del tiempo de evacuacion una vez implementado el plan de emergencia del

centro civico “Walter Wilfrido Ramos”.

TEZTD+TA+TR+TPE
T, =(5+1+1+1,5) min

Ty = 8,5min

o Calculo del tiempo de evacuacion una vez implementado el plan de emergencia del

estadio municipal de Tisaleo.

TE=TD+TA+TR+TPE
T, =(5+1+1+2,5) min

Tz = 9,5 min

4.23 Post continuidad de la emergencia

Al finalizar la emergencia se debera reducir al méximo el riesgo y la incertidumbre del
publico para rehabilitar la actividad, se conforma un Comité de Operaciones de

Emergencia Institucional (COE-I).

Esta conformado por las brigadas, el Jefe de Emergencia y el lider de emergencia, este
comité debe determinar la decision oportuna durante la emergencia, mantendran
informados a las autoridades del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de
Tisaleo, las situaciones de cualquier tipo de evento adverso. Las responsabilidades del

comité son:

o Diagnostico de la situacion.
o Decretar la activacion o no del plan de continuidad.

o Realizar la notificacion al responsable de la instalacion.

El COE-I esta formado por tres grupos de trabajo. El de recuperacién, logistica, y

relaciones publicas, cada grupo tiene asignado sus responsabilidades a seguir.
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o Equipo de recuperacion: Su funcion es verificar la infraestructura, instalaciones
eléctricas, distribuciones de agua, etc. Pondra en marcha los servicios en orden de

criticidad.

Luego de comprobarse su estado y operatividad informara a las instituciones

competentes.

o Equipo de Logistica: La responsabilidad de este equipo es ejecutar todo lo que
concierne a la logistica, desarrollando actividades de recuperacion, transporte de
material y personas, en caso de ser necesario proveyéndoles de recursos de primera

necesidad.

o Equipo de Relaciones Publicas: La informacion que emita es confiable ya que es el
Unico ente en determinar cualquier circunstancia efectuada durante la emergencia.

Se pronunciara a:

- Informacion de prensa escrita, televisiva y radio.

- Si es de vital importancia realice un comunicado oficial al administrador de las

instalaciones y al GADM de Tisaleo.

Tabla 63. Comité de operaciones en emergencias especiales
Equipo Responsable

Ingeniero Rodrigo Ramos
Ingeniero Carlos Yugcha
Ingeniera Patricia VAsconez
Licenciada Mariana Capuz
Ingeniero David Cordovilla
Licenciada Maria de Jesus Capuz

Fuente: Autor

Recuperacion

Logistica

Relaciones Publicas

4.23.1 Fases de activacion del plan de continuidad

. Procedimiento de notificacion del desastre. El administrador de las instalaciones
que constate un incidente grave que puede afectar la integridad de los asistentes,
como de las instalaciones, debe informar detalladamente como se esta desarrollando

los hechos.

118



o Procedimiento de ejecucién del plan. En el punto de encuentro el comité reunido,
avaluara la situacion con la informacion recabada sobre el incidente, se tomara la
decision si se activa o no el Plan de Continuidad. Si se confirma, se iniciara el

procedimiento de ejecucion del Plan.

o Procedimiento de notificacion de ejecucion del plan. Se informaré a los integrantes
de cada equipo, que se va poner en marcha el plan de continuidad por lo cual se

necesita su participacion para llevar a cabo.

4.24 Reinicio de las actividades

Para hacer el reingreso de funcionarios y publico después de una emergencia, sea el grado

que se considera se debe examinar las secuelas que pudo haber dejado.

Se efectuara una inspeccidn que estara a cargo del jefe de emergencia conjuntamente con
cada uno de los lideres de brigada, se dé a conocer la decision que determinaron si esta

prohibido el ingreso temporalmente o se reanude de manera inmediata.

Finalmente, desarrollaran los respectivos informes para sacar conclusiones que nos

conlleve a corregir las falencias en el plan de emergencia.
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CAPITULO V

5. PRESUPUESTO
5.1 Presupuesto del centro civico
Tabla 64. Implementos existentes en el centro civico
Situacién Actual
item Elementos Cantidad
1 Extintores 1
2 Gabinete de extintor 2
3 Sefiales de prohibicion 4
4 Sefiales de evacuacion 2
Fuente: Autor
Tabla 65. Costo del sistema contra incendios del centro civico
N° Elementos Cantidad Costo Unitario Costo Total
1 | Sefales de prohibicion 4 3,04 12,16
2 | Sefiales de vias de evacuacion 18 11,40 205,20
3 | Senales de peligro 1 4,69 4,69
4 | Sefiales de informacion 20 3,58 71,60
5 | Sefal punto de encuentro. 2 100,00 200,00
6 | Extintores 8 18,60 148,80
7 | Detectores de humo 8 19,00 152,00
8 | Luz de emergencia 13 25,85 336,05
9 | Materialesextra | - | e 120,00
Total 1250,50
Fuente: Autor
5.2 Presupuesto del estadio
Tabla 66. Costo del sistema contra incendios del estadio
N° Elementos Cantidad Costo Unitario Costo Total
1 | Sefiales de prohibicion 2 3,04 6,08
2 | Sefiales de vias de evacuacion 15 11,40 171,00
4 | Sefiales de informacion 5 3,58 17,90
5 | Sefial punto de encuentro 1 100,00 100,00
6 | Extintores 1 18,60 18,60
8 | Luz de emergencia 5 12,43 62,15
9 | Materialesextra | == emee- 120,00
Total 495,73

Fuente: Autor
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5.3

Presupuesto del total

Tabla 67. Costo total del sistema contra incendios

N° Detalle Costo
1 Sefialética del coliseo 1250,50
2 Sefialética del estadio 495,73
3 Mano de obra del coliseo 300,00
4 Mano de obra del estadio 300,00
5 Capacitacion 400,00
Total 2746,23

Fuente: Autor
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El disefio del Plan de Emergencia se lo realizo en base a las condiciones actuales y
recursos existentes de las instalaciones, el cual no dispone de plan de seguridad ni de

procedimientos de actuacion en casos de suscitarse eventos naturales o antropicos.

De acuerdo a la descripcion fisica e inspeccion de las diferentes areas se logré identificar
los medios contra incendios, asi como también los principales peligros que tienden a

provocar riesgo de incendio y los eventos adversos.

Al realizar el estudio técnico de los riesgos en el estadio municipal se llego a determinar

que esta construido en un 95 % con material ignifugo.

Los resultados obtenidos mediante el método NFPA en el grado de peligrosidad, se
obtuvo un riesgo bajo y el analisis de riesgos aplicando el método GRETENER se logré
determinar la seguridad contra incendios, mediante el cual se obtuvo como resultado del

nivel de riesgo grado 1, riego intrinseco.

Mediante mapas y sefialéticas se establecio la ubicacion de los principales peligros,
medios de combate contra incendio, y las vias de evacuacion a tomar para dirigirse hacia
los puntos de encuentro. Para asi mantener informado a todos los visitantes foraneos de

cuél es la ruta a seqguir.

6.2 Recomendaciones

El compromiso de las autoridades del GADM de Tisaleo, realizar la gestion pertinente

para la ejecucion del plan de emergencia.

Asignar un encargado de la capacitacion y actualizacién del plan con el objetivo de

validar la evaluacion de riesgos realizado y los procedimientos de actuacion propuestos.
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Reponer las duchas eléctricas y el cambio de las cajas térmicas debido que se encuentra
en condiciones de alto riesgo y realizar mantenimiento adecuado de instalaciones

eléctricas.

Cambiar el sentido de apertura de las puertas intermedias que se abran hacia afuera,
debido que al momento de realizar la evacuacién esto puede acarrear problemas,
generando aglomeraciones y como resultado aplastamientos y personas heridas o

asfixiadas.

Cambio de la puerta principal de ingreso de corrediza a puertas batientes que se abran

asia a fuera.

Prohibir que se utilice como zonas de parqueo las vias de acceso hacia las edificaciones,

dejando el libre ingreso para los equipos de emergencia.
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