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RESUMEN

El software Geo-Gebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica y su incidencia en el rendimiento académico en los estudiantes del décimo afio de
educacion basica de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra” de Canton Guamote. el problema que se ha
detectado en los estudiantes de décimo afio, un alto indice de bajo rendimiento en el aprendizaje de las
matematicas, en la institucion debido existe una cultura de aprendizaje por parte del estudiantado,
determind que debemos realizar cambios profundos de paradigmas educativo, la propuesta para este
proceso es utilizar el software Geo-Gebra herramienta didéctica de la matematica, por la investigacion
se partié de un cuestionario de preguntas aplicadas con respecto a la utilizacion de software Goe-
Gebra, como recurso didactico en la ensefianza- aprendizaje de las matematica, luego con el uso de esta
herramienta se aplicé un formulario de satisfaccion a los estudiantes y docentes, para posteriormente
realizar la guia didactica utilizando el software educativo Geo - Gebra, de ahi la importancia de realizar
disefios Ilamativos acordes al grado escolar y con contenidos apegados a los planes y programas de
geometria vigentes en el sector educativo. De acuerdo a la experiencia de trabajo, se disefid una guia
didactica para el uso del software educativo especificamente para las inecuaciones. Se concluye la
investigacion realizada que el 72% de estudiantes encuestados consideran, usando las TICS mejoraria
el aprendizaje de la geometria y su rendimiento académico, ademas se identificé que los docentes de la
Unidad Educativa no utilizan herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de sus clases; por ello se
recomienda capacitar a los docentes del area y promover la propuesta en la institucion pueda ser

aplicado en el proceso ensefianza aprendizaje.

PALABRA CLAVE: <SOFWARE (GEO - GEBRA)>, <UNIDAD EDUCATIVA VELASCO
IBARRA>, <GUAMOTE (CANTON)>, <ENSENANZA - APRENDISAJE>, <TENOLOGIAS
DE INFORMACION Y COMUNICACION (TICS)>,

Xiv



ABSTRACT

Geo-Gebra software as a didactic tool in the teaching of mathematics and its impact on the academic
performance of students in the tenth year of basic education of the “Velasco Ibarra” Educational Unit
in Canton Guamote .The problem that has been detected in the students of tenth grade was a high rate
of poor performance in the learning of mathematics at the institution because there is a learning
culture of the student body which was determined that we must make profound changes in the
educational paradigm. The proposal for this process is to use the Geo-Gebra software didactic tool of
mathematics. The research was based on a questionnaire with applied questions with the use of the
Geo-Gebra software as a didactic resource in the teaching-learning of mathematics. Then , with the
use of this tool, a satisfaction form was applied to students and teachers to later do a didactic guide
using the educational software Geo-Gebra, giving importance to the completion of eye catching
designs according to the school grade and with contest in line with the plans and current programs of
geometry in the educational field. According to the work experience, a didactic guide was designed for
the use of educational software specifically for inequalities. It is concluded that 72%of students
surveyed consider that using ICTs would improve the learning of geometry and their academic
performance. In addition, it was identified that the teachers of the Educational Unit do not use
technological tools for the development of their classes; for that reason it is recommended to train the
teachers of the area and promote the proposal in the institution so that it can be applied in the teaching-
learning process.

KEYWORDS: <SOFTWARE (GEO-GEBRA)> <VELASCO EDUCATIONAL UNIT IBARRA>
<GUAMOTE (CANTON)> <TEACHING-LEARNING>

<INFORMATION AND COMUNICATION TECHNOLOGIES (TICS)>
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La sociedad moderna basada en el conocimiento, en donde la calidad, rapidez, seguridad y acceso a la
informacién juegan un papel fundamental, la incorporacién de la tecnologia en los diferentes ambitos
del ser humano es practicamente inevitable y su dependencia pareciera no detenerse, siendo en la
educacion donde mayormente estan presente. La combinacion de las tecnologias y la pedagogia da

lugar a lo que se denomina las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC).

Por tanto las herramientas informaticas estan disponibles, pudiendo potenciar nuevas formas de
concebir los procesos de ensefianza y aprendizaje, en donde tanto docentes como alumnos se

benefician.

El desarrollo del presente trabajo de investigacion se realiza basado en que los Gltimos afios ha ido
evolucionando la tecnologia y al mismo tiempo se ha incorporado en el ambito educativo a través de la
web, aulas virtuales, programas, software, ordenadores etc. En esta ocasion se ha seleccionado un
programa de software libre Geo-Gebra como uno de los medios y recursos didacticos para el
mejoramiento y aprendizaje de la Matematica para los estudiantes de décimo afio de educacion general
basica de la Unidad Educativa Intercultural “Velasco Ibarra” del Canton Guamote, provincia de

Chimborazo.

Empezaremos identificando el problema que se ha detectado en los estudiantes, en donde se detalla
ciertas causas que provocan un deficiente aprendizaje de las matematicas, es por ello que en la presente
investigacion se determinara la importancia del software Geo-gebra para la mejora del aprendizaje de
las matemaéticas, como primer paso se realizara una delimitacion del problema para lo cual se aplicara
la solucion posible por medio de estudios con los estudiantes de décimo EGB, se hara constar la
problematizacién, sistematizacion del problema detectado, se identificard los métodos utilizados por

los docentes en la ensefianza de las matematicas, justificaré mi investigacion por medio de contenidos



(tedrica, metodoldgica, practica); objetivos (general y especificos); marco hipotético (hipétesis);
Operacionalizacion de las variables.

1. PROBLEMA

1.1 Planteamiento de problema

En los estudiantes de décimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”; de la
Ciudad de Guamote, se ha detectado falencias en cuanto a la utilizacion de la tecnologia en la
asignatura de Matematica, debido a muchos factores que estdn relacionados con las estrategias

metodoldgicas que se utiliza por parte d los docentes de ésta institucion.

Se puede decir que la ensefianza-aprendizaje de las matematicas estd motivada por la aplicacion de

procesos tradicionales, sin darle paso a la tecnologia y al razonamiento.

La inclusion de las Tics, en la ensefianza-aprendizaje de la matematica es una estrategia metodoldgica
motivadora, donde el estudiante a través de la experimentacion con el software Geo-Gebra lograra
identificar las caracteristicas del tema objeto de estudio, valorando el potencial dindmico del software

con respecto al trabajo con lapiz y papel.

Los docentes en promedio tienen conocimientos basicos computacionales, pero muy pocos lo utilizan
como soporte para dictar sus clases, tampoco se cuenta con la oferta de cursos regulares de
computacion dirigidos a docentes, lo que causa una diferencia tecnoldgica respecto de los estudiantes
dado que su desenvolvimiento diario involucra el uso de dispositivos inteligentes, acceso a internet,

uso de bibliotecas virtuales dentro de la institucion, redes sociales, entre otros.

Las nuevas politicas educativas en el Ecuador y a nivel general los nuevos paradigmas y entornos de
aprendizaje, y en todos los grados de educacion general basica se viene impulsando la utilizacién de
plataformas web, la multimedia, programas, ordenadores, software educativo, herramientas de software

libre y privado, que favorecen los procesos de ensefianza aprendizaje, permitiendo consolidar y



fundamentar el aprendizaje significativo de la aritmética béasica (suma, resta, multiplicacion, division)

en los nifios/as de quinto afio de educacion general bésica.

A través del Ministerio de Educacién se impulsa el Fortalecimiento Curricular de la Educacién
General Bésica, y entre uno de los perfiles de salida de los estudiantes de la educacion general basica
consta lo siguiente: los jovenes que concluyen los estudios de la Educacion General Basica seran
ciudadanos capaces de: (MINEDUC, 2010)“Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucion

de problemas practicos, en la investigacion, en el ejercicio de actividades académicas, etc...”

En la actualidad en todos los niveles las herramientas, recursos, estrategias metodolégicas y medios
tecnoldgicos utilizados en la ensefianza por parte del docente y por el mismo estudiante, han hecho que
experimenten profundos cambios de lo tradicional a la adquisicion de conocimientos mediante el
descubrimiento (paradigma constructivista), en la que el docente debe convertirse en orientador,

coordinador, guia, andamio para que el estudiante llegue al conocimiento.

1.2 Problema

La educacion se encuentra en una etapa de cambios en todos los niveles y segin la LOEI (Para acceder,
actuar y utilizar los distintos software, programas en forma legal en el afio 2008 el, gobierno del
Ecuador, publica el Decreto Presidencial N0.1014, el cual establece el uso obligatorio del software
libre en la Administracion Publica Central) se hace hincapié en mejorar la educacion del pais, y con

este fin se vienen empleando nuevas metodologias didacticas y la tecnologia.

Actualmente los docentes deben utilizar nuevas metodologias y aplicar las TIC en la ensefianza,
aprovechando los adelantos tecnol6gicos como el software libre Geo-Gebra, el internet, aplicaciones,

que deberian utilizarse para facilitar el aprendizaje.

En el tema de inecuaciones que se sustenta en décimo afio de educacion general basica, Unicamente se
ha estado trabajando en la forma tradicional por lo que el estudiante pierde el interés de aprender

debido a que la matemética es una asignatura abstracta y para captar la atencion de los estudiantes es



conveniente aplicar las TIC que despierten el interés y lo motiven a que pueda obtener un mejor

rendimiento académico.

Resaltando las ideas y reflexiones anotadas en los parrafos anteriores, el propdésito de la presente
investigacion es comprobar la influencia de la utilizacion software Geo-Gebra, y de esta forma
observar su efectividad en la ensefianza de los estudiantes de décimo afio, esperando que este sea un
instrumento para incentivar la participacion del estudiante en clases de matematicas, a fin de formar un

individuo critico, participativo y reflexivo.

1.2.1 Definicion del problema

Los estudiantes de la Unidad Educativa Velasco Ibarra han demostrado con el pasar de los afios una
falta de interés por la asignatura de matematicas, lamentablemente el sector donde se desenvuelven no
permite una mejor apreciacién de la educacion, ya que muchos de los estudiantes solo aspira a
culminar su educacion secundaria, la falta de estrategias pedagdgicas de algunos docentes ha
provocado que la asignatura haya sido vista de manera cansada e imposible de aprender, es por ello que
las calificaciones reflejadas por los estudiantes en la mayoria de los casos es muy por debajo del
rendimiento 6ptimo que se aspira, pero ahora en pleno siglo xxi se hace primordial utilizacién de las
TICs en la asignatura de Matematica, pero el principal obstaculo que se presenta es la falta de
capacitacion por parte de los docentes y estudiantes sobre el manejo de las nuevas herramientas

tecnoldgicas, mismas que permitirian un aprendizaje adecuado de la asignatura.
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1.2.2 Delimitacién del problema

El desarrollo de esta investigacion se realizara en la Unidad “Velasco Ibarra” bajo los siguientes

parametros.

Campo: Software libre Geo-Gebra.

e Espacio: Estudiantes de décimo afio de basica

e Area: Cientifica (Matematica)

e Aplicacion: Utilizacion del software educativo Geo-Gebra enfocado en la ensefianza de la

matematica.

Espacio temporal: Periodo académico institucional.

Metodologia: Basado en la metodologia de Ogalde & Gonzalez (2008) “Nuevas Tecnologias y

Educacion: Uso y evaluacion de materiales didacticos”

1.3 Objetivos

1.3.1 Obijetivo general

Determinar la incidencia de la utilizacion del software Geo-Gebra como herramienta didactica de la
matematica, en el rendimiento académico en los estudiantes de décimo afio de Educacion Bésica de

la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”.



1.3.2 Obijetivos especificos

o Diagnosticar que tipo de tecnologia estan utilizando los docentes de matematica en la
Unidad Educativa.

. Realizar un andlisis comparativo en el rendimiento académico de los estudiantes de
control y los estudiantes de experimentacion

o Proponer y Disefiar una guia didactica con la utilizacion del software Geo-Gebra, como
una herramienta didactica-pedagogica para mejorar el rendimiento de los estudiantes para

tratar el tema de resolucién inecuaciones de primer grado con dos variables.

14 Justificacion

La presente investigacion es justificada por diversos documentos que la validan como la:
Constitucion del Ecuador, Plan del Buen Vivir, LOES, Politica Gubernamental de utilizacion de las

Tics, Modelo Educativo de la ESPOCH, Lineas de investigacion del Posgrado, etc.

No pasa inadvertido que el rapido avance tecnoldgico de los Ultimos afios ha empezado a impactar
la ensefianza de la matematica con mucha mas fuerza en todos los niveles. El reto es incorporar de
manera adecuada y eficiente estos nuevos recursos tecnoldgicos y didacticos en la ensefianza vy el

aprendizaje de la matematica.

Es claro que, lo que se busca es explorar sus potencialidades como herramienta didéctica amigable,

facil de usar y de adquirir.

Dada la gran significacion que genera en los estudiantes la tecnologia, este se ha convertido en
auxiliar en el proceso de ensefianza- aprendizaje, ofreciendo un aporte valioso, puesto que el
estudiante aprende desde su propia experiencia, debido a que cuando se manipula el campo
informatico ponen en manifiesto un alto grado de concentracion hacia la actividad, se respeta las
reglas, se establecen y cumplen las normas entre los participantes.

Para lo cual se disefian, aplican y evallan estrategias de accion, se comparten ideas, se toman

decisiones, se maneja situaciones y por ende se optimiza los resultados propios de este proceso, es
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por estas razones que es de gran importancia la utilizacion de la tecnologia como un recurso en el
aula, junto a un buen proyecto de clase, permite el aprendizaje auténomo del estudiante

comprometido.

Ademés, permite en forma guiada por el docente a partir de la préctica construir los

marcos teoricos de los temas en particular.

Es necesario y es mas aceptable en la actualidad utilizar un Software Libre para que se instale en
los ordenadores de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra” y a través de ella se vaya familiarizdndose
en el manejo de las TIC y al mismo tiempo adquiriendo conocimientos, destrezas, habilidades en el
manejo de las nuevas herramientas tecnoldgicas y afianzandose de mejor manera el aprendizaje

significativo.

Todo lo antes mencionado conlleva a la nueva perspectiva de la utilizacion de recursos
tecnoldgicos, ya no como objeto de estudio sino como recurso didactico, con el cual se aplica
nuevas estrategias metodoldgicas para la adquisicién de conocimientos, para elevar la calidad de la
formacion de los estudiantes de la Unidad Educativa, la misma que nos permitira potenciar las

condiciones del presente y futuras generaciones, del buen vivir (SUMAK KAWSAY).



CAPITULO I

2. MARCO DE REFERRENCIA

2.1 Antecedentes de la investigacion

En la actualidad, en una sociedad moderna, en la que se reconoce que la confiabilidad, rapidez,
calidad y acceso a la informacién juegan un papel importante, la incorporacién de las
computadoras en los diferentes &mbitos del quehacer humano es inevitable y su ritmo de avance
pareciera no detenerse, incluyendo la educacion, en todos los niveles de edad y profesion. Ahora
se puede aprender a través del Software libre Geo-Gebra: Matematicas, Quimica, Geografia,

Fisica, etc.

En Ecuador como en muchos paises de Latinoamérica, la incorporacion del computador al sistema
educativo, aunque lenta, ha conseguido en los colegios sus principales focos de promocion, debido

en gran parte, a las investigaciones y proyectos que en ellas se realizan.

Hoy por hoy, en el Ecuador ofrece entre sus posibilidades de estudio la asignatura de informatica,
la cual esta orientada a capacitar personal en el area educativa que permita facilitar el aprendizaje

estudiantil utilizando como herramienta el computador.

Cabe recalcar que se han realizado muchos estudios sobre la utilizacion de Geo-Gebra en
diferentes &mbitos de la Matemaética, los mismos que indican resultados positivos en cuanto a los
beneficios que estos conllevan para mejorar la ensefianza-aprendizaje y mas en los temas que

implican gréaficos, como lo es en las inecuaciones con dos variables.

En la resolucion de inecuaciones viene incorporado la gréafica de la funcién afin, lineal y estos
conocimientos nos llevan a realizar las graficas de las inecuaciones de primer grado, por lo tanto

la utilizacion del Geo-Gebra, es necesario.



Por los argumentos anteriormente presentados se considera oportuna y viable la utilizaciéon del

software educativo Geo-Gebra, como apoyo para la ensefianza de la matematica.

2.2 Bases Tedricas

221 Geo-Gebra

Es un Programa Dindmico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para educacion en
todos sus niveles. Combina dinAmicamente, geometria, algebra, analisis y estadistica en un Unico

conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

En Geo-Gebra puede hacerse construcciones con puntos, segmentos, lineas, cénicas a través del
ingreso directo con el ratén o mediante instrucciones con el teclado, y todo eso modificable en
forma dinamica. Genera escenarios didacticos interactivos que permiten el desarrollo del

pensamiento critico, creativo, fortalece el razonamiento y la reflexion de los usuarios.

222 Gestion educativa

(VIDAL, DURAN, & PUJAL, 2008) “La gestion educativa puede considerarse como la gestion
del entorno interno de la entidad docente hacia el logro de sus objetivos. Algunos autores y
entidades la relacionan con los aspectos de las nuevas tendencias y transformacion educativa,

calidad total y uso de las tecnologias en su desarrollo”.
La gestion educativa en la educacién ecuatoriana se compone de varios factores, entre ellos el de

gobierno. De acuerdo a la vision de cada institucion, de acoger dicha propuesta de utilizacion de

las TIC, hace la diferencia en estos tiempos de transformacion tecnologica.

10



2.2.3 Proceso de ensefianza

Segun (NAVARRO, 2004) en su articulo titulado “El concepto de enseiianza aprendizaje”,
expresa que es el acto de comunicar o transmitir conocimientos especiales sobre una

asignatura con el objeto de formacion integral de la persona

El proceso de ensefianza se fundamenta en una teoria en su estrecha relacion entre la respuesta y el
estimulo que lo provoca, en este caso el docente es quien provocara dichos estimulos en tanto que
la persona que otorga las respuestas es el estudiante, en este proceso también influye el estado que

proporciona los lineamientos y los medios.

En la actualidad, el estado ecuatoriano hace un énfasis en el requerimiento de mas profesionales
con grado de maestrias, lo cual va de la mano en lo que el autor sefiala sobre la tendencia actual de

la disminucidn de la teoria y su complemento con la préctica.

Las herramientas web destinadas a la educacion virtual han evolucionado mucho la educacion y
son usadas a nivel mundial para proporcionar capacitacion en todos los niveles. Varias
universidades de renombre mundial ofertan cursos con créditos validos para la obtencion de un

titulo académico.

224 Recursos didacticos

Los recursos didacticos estan definidos como el conjunto de herramientas que generan motivacion
por aprender; en la actualidad los recursos informéticos por su inmensa variedad tienen un
protagonismo fundamental. Se consideran herramientas aisladas que posibilitan realizar tareas
especificas de colaboracion, participacion o interaccion, a su vez herramientas integrales que
conglomeran a un conjunto de ellas en basqueda de lograr los objetivos planteados en el proceso

de ensefianza - aprendizaje.

Con estos antecedentes el estudios determina que el uso de redes sociales puede estar

directamente involucrada con el bajo rendimiento académico de los estudiantes, también existen
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muchas propuestas como las que involucran el quehacer académico en las redes sociales bajo

ciertas directrices.

Cada vez la tecnologia va ganando mas adeptos, especialmente los nifios y la juventud son nativos
digitales, el verdadero problema se encuentra en que la gente de otra generacion se adapte y los
use de forma eficiente, en tal sentido con la evolucion de la web, al principio tenia pocos

conocedores de su funcionamiento por lo tanto se volvié un recurso inaccesible;

En la actualidad esto ha cambiado mucho, ahora sin mucho conocimiento o destreza informatica
se puede elaborar material didactico de alta calidad, debido a la existencia de varios sitios cuya
fortaleza se encuentra en su corta curva de aprendizaje, una amplia variedad de recursos y

actividades.

2.25 Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

En la ultima década del siglo XX hacen su aparicion las TIC, las cuales estan insertdndose
significativamente en muchas actividades del ser humano y se estan constituyendo en tema de

discusion dentro del &mbito educativo.

El potencial que las mismas proporcionan al ser humano y por ende a la sociedad tiene que ver
con la rapidez en el procesamiento de informacidn, con el manejo de grandes volimenes, con el

facil acceso, disposicién, intercambio y transformacion de informacion.

Entre las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) se encuentran las Tecnologias
Informéticas (T1), las cuales ofrecen grandes posibilidades al mundo de la Educacion. Y es que las
TIC se estan expandiendo de una manera extraordinaria en los Gltimos afios y se estan insertando

significativamente en la sociedad y naturalmente en el campo educativo.

El prop6sito de la tecnologia educativa es ayudar a los profesores a incorporar las TIC al proceso

educativo.

12



En las computadores se utilizan herramientas de productividad como los procesadores de texto,
procesadores gréficos, procesadores numéricos, procesadores musicales, manejadores de base de
datos, redes de computadoras, entre otros, que son programas orientados a promover un aumento
en la productividad de las personas, por cuando las liberan de tareas rutinarias, tediosas o
mecanicas, para dedicarlas a tareas méas creativas, pensantes y productivas.

Ademaés de las herramientas anteriores, se utiliza software construido con fines especificos que es

utilizado principalmente en las instituciones académicas.

(GALVIS, 2013) Sefiala que las expectativas que crea el computador como medio de ensefianza y
aprendizaje son fundamentales tanto en las caracteristicas técnicas que tiene la maquina, que
hacen posible lograr la interactividad entre el usuario y el computador, haciéndolo propicio para
promover ciertos aprendizajes, como en los desarrollos de la Tecnologia Educativa en la que se

fundamenta el disefio de ambientes de aprendizaje.

Por tal, se han de aprovechar estas tecnologias para crear situaciones de ensefianza y aprendizaje
nuevas. Ellas, pueden utilizar el aprendizaje de conceptos y materias, pueden ayudar a resolver
problemas y pueden contribuir a desarrollar habilidades cognitivas. Ademas, con el apoyo de las
Tl en el ambito educativo se presentan cambios que redefinen la relacién profesor-estudiante,
puesto que el docente ejerce un papel importante cuando la tecnologia se encuentra presente en el

proceso educativo.

El docente es quien mejor conoce las necesidades, habilidades y dificultades de los estudiantes y
es quien decide la manera més eficiente de utilizar la tecnologia en el aula como herramienta
didactica, ya que el computador es una maquina que soélo recibe 6rdenes de los seres humanos, por

lo tanto, no entiende las necesidades de los estudiantes.

De alli que el docente puede promover la utilizacién del computador con un Software, de manera
que le permita a sus alumnos vivir experiencias de aprendizaje que contribuyan a la construccion
del conocimiento, mejoren la motivacion, desarrollen las destrezas motrices e intelectuales de los

estudiantes.

2.2.6. El software libre

El Software Libre es todo software que se puede utilizar, copiar, modificar y distribuir libremente.
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El Software Libre posee licencias que explicitamente otorgan al usuario las libertades citadas v,
ademas, el codigo fuente del programa debe estar disponible para que los desarrolladores, o
cualquier persona con los conocimientos necesarios, puedan reutilizarlo, modificarlo, mejorarlo

y/o redistribuirlo.

En los afios 70 en donde los programadores ponian en juego su capacidad creativa con respecto a
la computacién, tenian como norma el intercambiar, compartir y mejorar el software que
producian, algo muy parecido a lo que hace el mundo de la academia y la investigacion cientifica:
construir sobre ideas. En el campo de la computacién esta practica era algo muy natural,
lamentablemente el nacimiento de las empresas privadas ha ido desapareciendo estas buenas

practicas de software libre.

Lamentablemente el mundo occidental donde se ha creado la sociedad capitalista (propiedad
privada) ha influenciado demasiado en el aprendizaje, la forma de vivir, actuar hasta en la forma
de pensar, (egoista, desequilibrante, desigualitaria, explotadora etc) hoy si queremos adquirir algo,
aprender, conocer, estudiar representa un capital caso contrario quedamos fuera de nuestras

posibilidades, a pesar de que se pueda tener buenas capacidades.

Pero a pesar de que nos encontramos en un mundo tan competitivo; en la actualidad adn existen
personas, empresas, instituciones que quieren compartir conocimientos, beneficios, recursos en

forma gratuita.

5.4.1.1 Ventajas de software libre

a. Licencias que permiten su libre distribucion y modificacion: Las licencias de Software
Libre permiten que cualquier programador o empresa con el conocimiento necesario
pueda modificar, adaptar, adecuar y/o cambiar el software de acuerdo a las necesidades de

los usuarios.
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Ahorro de tiempo en administracion de licencias: Al utilizar Software Libre, no existen
restricciones en cuanto a la cantidad de copias que se pueden instalar de un programa
especifico.  Las copias necesarias se pueden instalar tanto en los ordenadores del colegio
asi como en cualquier ordenador externo o particular sin costo alguno para docentes o

estudiantes.

Reduce el uso ilegal de software: Estudiantes y docentes puede utilizar y Software Libre

incentivan el uso, distribucion y copia del software para cualquier proposito.

Eficiencia en el uso de los fondos estatales: Aunque si bien es cierto que las licencias
del Software Libre permiten su uso de manera gratuita, al calcular el costo total de
propiedad al adquirir software, deben considerarse otros aspectos no relacionados con el
costo de licencias, tales como: instalacion, capacitacion, adaptacion, mantenimiento y

soporte

El Software Libre es confiable y muchas aplicaciones cuentan con interfaces
amigables para el usuario: Existen miles de aplicaciones de Software Libre disponibles
hoy en dia, incluyendo muchos de los mas comunes programas de edicion de texto,
imagenes, presentaciones y otros, por lo cual es muy probable que exista una aplicacion

para cada necesidad educativa.

De igual manera las interfaces graficas de los programas de Software Libre han mejorado

de manera significativa con el paso de los afios.

Las actualizaciones de los programas de Software Libre también son libres y por lo
general el Software Libre tiene un largo periodo de vida util y es muy raro que se haga
obsoleto. Esto ayuda a que la experiencia y los datos con el software se mantengan por

mucho tiempo.

El uso de Software Libre garantiza la independencia/autonomia tecnoldgica:

Al preferir el uso de Software Libre se brinda la oportunidad a la institucion de tener

acceso al codigo fuente de todas las aplicaciones que utiliza.
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Esto a su vez brinda la oportunidad de abrir el abanico de proveedores de servicios y
soporte alrededor de estas aplicaciones, ya que el codigo fuente del software es de acceso
publico. De igual manera se evita depender de una sola empresa para realizar
adaptaciones o mejoras al software.  En el caso del Software Libre cualquier empresa
con la capacidad técnica puede modificar el software para los fines particulares de la

institucion, con lo cual también se incrementa la competencia y calidad del servicio.

Se puede mencionar que el software libre le da las posibilidades de ser un ente
eminentemente social, y ademas de ello se puede poner en juego toda su capacidad,

destreza, habilidad, etc. para crear, modificar el software.

5.4.1.2 ;Qué es Geo-Gebra?

Es un Programa Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para educacion en
todos sus niveles. Combina dinamicamente, geometria, algebra, analisis y estadistica en un dnico

conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

En Geo-Gebra puede hacerse construcciones con puntos, segmentos, lineas, conicas a través del
ingreso directo con el raton o mediante instrucciones con el teclado, y todo eso modificable en
forma dinamica. Genera escenarios didacticos interactivos que permiten el desarrollo del

pensamiento critico, creativo, fortalece el razonamiento y la reflexion de los usuarios.

Pero también pueden definirse funciones reales de variable real, calcular y graficar sus derivadas,

integrales, etc. Algunos ejemplos:

1. Gréfica de rectas: Para dibujar una recta.
2. Introduccioén de la ecuacion matematica: Nos ubicamos en la parte inferior de la pantalla

del software en la barra de entrada, luego ingresamos la ecuacion lineal en cuestion, en el

caso nuestro: y = %x -1

3. Finalmente damos “enter”.
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4.

Repetimos el proceso con las funciones lineales que se deseen, segun la necesidad.

Ertrada

1221

ncias Opcenss Hemamisntas Venta

Grafico 2-2:  Ambiente Geo-Gebra
Fuente: Software Geo-Gebra, 2016:
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Grafico 3-2: Vistas Multiples de los Objetos Matematicos
Fuente: Software Geo-Gebra, 2016.

Geo-Gebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una Vista Gréfica, una,
numérica, Vista Algebraica y ademas, una Vista de Hoja de Célculo. Esta multiplicidad permite
apreciar los objetos matematicos en tres representaciones diferentes: grafica (como en el caso de
puntos, gréaficos de funciones), algebraica (como coordenadas de puntos, ecuaciones), y en celdas

de una hoja de calculo.
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Cada representacion del mismo objeto se vincula dinamicamente a las deméas en una adaptacion
automatica y reciproca que asimila los cambios producidos en cualquiera de ellas, mas alla de cuél

fuera la que lo creara originalmente.
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-
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5.4.1.3 El software libre y la educacion.

La libertad del software asume un rol de especial importancia en el ambito educativo. Las
instituciones educativas de todos los niveles deben utilizar y ensefiar exclusivamente software
libre porque es el unico que les permite cumplir con sus misiones fundamentales: difundir el
conocimiento y ensefiar a los estudiantes a ser buenos miembros de su comunidad. El cddigo

fuente y los métodos del software libre son parte del conocimiento humano.

Al contrario, el software privativo es conocimiento secreto y restringido y, por lo tanto, se opone a
la mision de las instituciones educativas. El software libre favorece la ensefianza, mientras el

software privativo la prohibe.

El software libre no es simplemente un asunto técnico, es un asunto ético, social y politico, es
decir debe ser politica de estado la aplicacion de software libre en todas las actividades publicas.
Es una cuestion de derechos humanos que los usuarios de software deben tener. La libertad y la

cooperacion son valores esenciales del software libre.

El sistema Linux pone en practica estos valores y el principio del compartir, pues compartir es
bueno y atil para el progreso, desarrollo de la humanidad y no solo en provecho de una o varias

personas.

Aungue la industria de la informacion ha ayudado muchisimo a la divulgacion y popularizacion
del conocimiento humano, también ha generado efectos colaterales negativos: un mercado
altamente discriminatorio. Sélo podian acceder a la informacion, y por supuesto al conocimiento

humano, aquellos que tenian dinero para pagarla.
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A medida que las civilizaciones se hacian mas sofisticadas, especialmente después de la edad
media, el acceso al conocimiento se hizo imprescindible, y la discriminacion del propio mercado

se hizo insostenible.

Muchos nos preguntamos como es posible que la misma comunidad a la que se le arrebata el
derecho a acceder a su conocimiento, esté de acuerdo con esa apropiacion y uso unilateral del

mismo.

Por eso la primer razén por la cual una institucién como cualquier institucién educativa publica
debe utilizar software libre es justamente que para eso mismo ha surgido para favorecer la
divulgacion del ya vasto conocimiento humano y esto es imposible de lograr utilizando sistemas
gue ponen todo tipo de trabas a la libertad de copiar y utilizar el conocimiento. Ademas el uso de

software libre en la educacién tiene una gran cantidad de beneficios.

¢Por qué cuando se ensefila informética, si parece razonable ensefiar a usar una
determinada marca de programas? ¢Hay razones para eso? Utilizando software libre, mas que
ensefiar a utilizar un producto se ensefia a utilizar una tecnologia, ya que este se apoya en

estandares libres y reconocidos.

Un usuario de un sistema privativo como por caso Microsoft Windows o Microsoft Office se
sentira desorientado al intentar utilizar cualquier otro sistema que cumpla la misma funcion debido
a que estos imponen una forma de trabajo no estandarizada y cerrada en la cual no es posible ver
el funcionamiento transparente de ningun proceso. Esto no ocurrira con un usuario de GNU/Linux

o0 de cualquier otro sistema libre.
Se debe manifestar que el software libre le permite al ser humano poner en juego todas sus
habilidades, capacidades, inteligencia, destrezas etc., lo que no le permite el software privado en

donde debe seguir un esquema, una estructura, un paradigma preestablecido por una institucion,

grupo de personas con fines de lucro.

2.2 Vision epistemoldgica de la investigacion
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En las Gltimas décadas y en el presente siglo se ha visto la necesidad enormemente de la
utilizacién e influencia del manejo de las TIC en la investigacion en todos los campos del
convivir del ser humano, que decir en la educacién desde la nifiez (juegos, aparatos musicales
para entretener, videos-juegos etc), adolescencia (estudio) hasta ser profesionales (trabajo) y en su
labor diaria.

La educacion del futuro se basard eminentemente en el manejo de las TIC, sera virtual como una
de las alternativas viables y exigentes frente a los grandes cambios y transformaciones que va
experimentando el ser humano para lograr la formacion de los perfiles profesional, ya que rompe
las barreras de espacio y tiempo, el contacto de profesor-estudiante, la informacion y

comunicacién sera en tiempo real desde cualquier parte del planeta.

Es indudable que la educacion de hoy y futuro en la ensefianza tiene que utilizar las TICs como un
medio poderoso para desarrollar en el alumno sus potencialidades, creatividad, agilidad mental,
imaginacion, destrezas, etc. Y el docente tendrd que aprender a utilizar como medio
metodoldgico-didactico los recursos audiovisuales para poder llegar de mejor manera a sus

estudiantes.

Utilizar la computadora es asociar con nuestro interior (cerebro, aptitud, interés, inteligencia,
emocién, sentimiento etc.) con nuestro mundo exterior (vista, tacto, desarrollo de destrezas,
medio ambiente etc.) y en la actualidad es indudable como una herramienta funcional en todos los
demas campos de aprendizaje, trabajo, entretenimiento, enlace, comunicacion, juego, etc., sin la
cual la mente humana contaria s6lo con sus propios medios y no funcionaria con la misma rapidez

en la solucion de problemas de la vida diaria.

Los programas informaticos instalados en los ordenadores (computadoras) proporcionan
aprendizajes dinamicos, interactivos, atractivos, motivadores que permiten la rapida visualizacion

de situaciones que el ser humano no lo puede visualizar en su medio geogréfico.

El software nos permite la posibilidad de visualizar graficamente conceptos tedricos que no
podemos entender, asi también nos permite modificar las diferentes actividades que nos interesa
de acuerdo al tema de estudio o solucionar un problema, de esta manera se adecuara de acuerdo a

la necesidad y que favorezca el aprendizaje de los nifios/as.
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2.2.1 Skinner — perspectiva conductista.

La teoria de Burrhus Frederic Skinner se basa en condicionamiento operante y la ensefianza
programada, ejerce la primera influencia en el disefio de software, siendo el inicio de la Ensefianza
Asistida por Ordenador (EAO o CAl, en inglés).

Se trataba de programas de ejercitacion y practica, basados en la repeticidn, con secuencias de
materiales lineales, y sanciones positivas o negativas a las respuestas del estudiante; en el disefio
de software educativo se refleja esta teoria con el uso de los reforzadores (felicitaciones, aplausos,

rostros alegres, aprobaciones, repeticiones etc.).

Segln este autor se deduce que el estudiante tenia que realizar exclusivamente lo que decia el
programa mas no le permitia explorar otros saberes, pero sirvié de mucho para ir mejorando la
elaboracién de programas y hoy con mas amplitud el software educativo de acuerdo a la necesidad
y edad, para esa época fue de gran avance y utilidad. A continuacion se sintetiza lo expuesto por

el autor.

Tabla 1- 2: Ventajas e inconvenientes en el disefio de software educativo segin Skinner

VENTAJAS INCONVENIENTES

Facilidad de uso; no se requieren | Alumnos pasivos
conocimientos

Previos

Existe cierto grado de interaccion No es posible la participacion del educador para
el

planteamiento de dudas, etc.

La secuencia de aprendizaje puede ser | Excesiva rigidez en la secuencia de los

programada contenidos, que
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de acuerdo a las necesidades del alumno

impide el tratamiento de respuestas no previstas

Feedback inmediato sobre cada respuesta

No se sabe por qué un item es correcto o

incorrecto

Favorecen automatizacion de habilidades

basicas

para aprendizajes mas complejos

Fragmentacion de contenidos excesivamente
uniforme y

reductora, sea cual sea la materia

Proporciona ensefianza individualizada

Individualizacion muy elemental; no tiene en

cuenta el ritmo, no guia

Fuente: Santos Urbina Ramirez Universitat de les llles Ballears.

Realizado por: GUALLI, Pedro, 2016.

2.2.2

David Ausubel — aprendizaje significativo.

Sostiene que la persona que aprende recibe informacién verbal, la vincula a los acontecimientos

previamente adquiridos y, de esta forma, da a la nueva informacién, asi como la informacion

antigua, un significado especial. Ausubel afirma que la rapidez y la meticulosidad con que una

persona aprende dependen de dos cosas:

“El grado de relacion existente entre los conocimientos anteriores y el material nuevo.

La naturaleza de la relacion que se establece entre la informacion nueva y la antigua,
influye en el disefio de software con limitaciones, ya que aunque reconoce como eficaz la
EAO, (Ensefianza Asistida por Programador) piensa que es mejor una enseflanza

programada mediante libros.

Critica la fragmentacion de contenidos que puede darse en la EAO, y aboga por la
necesidad del profesor como guia, orientador, andamio que conduzca al aprendizaje.
Cabe indicar que en su teoria manifiesta que no esta de acuerdo con que el ordenador haga
todo, ya que los contenidos y la informacion seria a medias, el aprendizaje del
conocimiento debe ser secuencial y no debe haber fragmentacion, para lo cual siempre es

necesario que esta el profesor, para que aclare, guie, el aprendizaje.

25



En cuanto a su influencia en el software educativo, propone la estimulacion cognitiva mediante
materiales que entrene las operaciones logicas bésicas. La creacion de software educativo debe

estar basada en secuencias instructivas con las siguientes caracteristicas:

a. Hay que disponer la secuencia de forma que se pueda apreciar la estructura.
b. Tiene que promover transferencias.
c. Hay que utilizar el contraste.
d. Se debe ir de lo concreto a lo abstracto.
Debe posibilitarse la experiencia de los alumnos.
f. Se han de hacer revisiones periddicas de los conceptos aprendidos (curriculo en espiral)

Para que esta teoria tenga su funcionalidad, el material debe tener una presentacion didactica que
permite captar la atencion del alumno para que descubra por si mismo el conocimiento y sea

relevante de esa manera aplique en resolver problemas.

2.3.3 Teoria de Jean Piaget- constructivista.

La teoria genética piagetiana se basa en el conocimiento del mundo a través de los sentidos (ojos,

oido, tacto, gusto, olfato), tomando en cuenta la etapa evolutiva del ser humano.

El desarrollo de la inteligencia es la adaptacion del individuo al medio, es decir por ejemplo si el
individuo vive en el clima frio necesitara arroparse para protegerse del frio, en cambio si vive en
la costa lo haré con una ropa ligera, y asi en su alimentacion y muchas otras necesidades, para lo
cual debe poner en juego y funcionamiento la inteligencia para poder compartir y convivir con los

demés quienes les rodean en aquel medio geogréfico; y en este desarrollo destacan dos procesos

basicos:

a. Adaptacion (entrada de informacion), es decir el individuo desarrolla y adquiere su
inteligencia de acuerdo a la realidad donde vive (clima, alimentacion, vestimenta, juego,
trabajo, costumbres, etc.)

b. Organizacion (estructuracion de la informacidn), la necesidad y con la informacion

adquirida, el individuo tiene que compartir y convivir de acuerdo a las circunstancias,

momentos que se presente en el medio geografico.
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Respalda las secuencias de instruccion con las siguientes caracteristicas:

2.34

Debe ir ligada al desarrollo del individuo; nos da entender que el aprendizaje debe ser
secuencial, ordenado.

Debe ser flexible; el aprendizaje no debe ser impositivo, rigido.

Debe considerar el aprendizaje como un proceso; cabe destacar que por ejemplo el

nifiopara caminar primero debe aprender a gatear y asi sucesivamente.

La actividad tiene un papel relevante; toda actividad que realice el individuo tiene un
significado en el aprendizaje y en el desarrollo de su inteligencia.

Los medios deben estimular el aprendizaje; debemos estar conscientes que desde el
aparecimiento del ser humano en la faz de la tierra todos los recursos, herramientas,
medios existentes en la naturaleza sirven de apoyo para resolver los problemas que se nos
presentan en la vida.

Hay que considerar la influencia del ambiente, el medio donde se desarrolla el individuo
tiene que ver mucho con el tipo de aprendizaje que debe tener, por ejemplo en la
actualidad la tecnologia a influenciado mucho en el aprendizaje en todos los campos del
saber humano, que decir en el ambito educativo, es donde debe ir aprendiendo las
destrezas basicas de manejo y dominio del conocimiento, por lo tanto es evidente que
debemos ir adaptandonos y fortaleciendo esa realidad, caso contrario en la actualidad

estamos considerados analfabetos tecnologicos.

Robert Gagneé — teoria del procesamiento de la informacion.

Las ocho fases constituyen lo més importante para establecer las condiciones de aprendizaje

acertados que se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 2- 2: Las ocho fases de aprendizaje de Gagné.

Fases de aprendizaje | Proceso Condiciones Externas
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Motivacion Expectativas 1.- Comunicacion de objetivo por
realizar
2.- Confirmacion previa de la

expectativa a través de una vivencia

exitosa
Comprension. Atencion; percepcion 1.-Modificacién en la estimulacion
Selectiva para atraer la atencidn.

2.-Aprendizaje previo de percepcién
3.-Indicaciones diferenciadas
adicionales

para la percepcion

Adquisicion. Cifrado, acceso a la | Proyectos sugeridos para el cifrado
acumulacioén

Retencion. Almacenar. Desconocidos.

Recordar. Recuperar. 1.-Proyectos  sugeridos para la

recuperacion

2.-Indicaciones para la recuperacion

Generalizacion. Transferencia. Variedad de contextos para las

indicaciones dirigidas a recuperar.

Actuacion Respuesta Casos de actuacion("ejemplos™)

Retroalimentacion Fortalecimiento Retroalimentacion informativa que
permite constatar 0 comparar con un

modelo

Fuente: Gagné, R. (1970). Las condiciones del aprendizaje. Aguilar. Madrid.
Realizado por: GUALLLI, Pedro, 2016.

2.35 Teoria de Seymour Papert de constructivismo.

Considera que el ordenador reconfigura las condiciones de aprendizaje, y supone nuevas formas
de aprender, es decir que al estudiante le antepone un esquema, una estructura a la cual debe

seguir para su aprendizaje.
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Aprovecha la teoria de Piaget para desarrollar un lenguaje de programacion de ordenadores
[lamado Logo. Logo funciona como un instrumento didactico que permite a los alumnos, sobre
todo a los més pequefios a construir sus conocimientos. Es una potente herramienta para el
desarrollo de los procesos de pensamiento légico-matematicos. Para ello, construyd un robot
Ilamado la "tortuga de Logo™ que permitia a los alumnos resolver problemas.

La principal aportacion de esta perspectiva ha sido destacar la importancia de los entornos de
aprendizaje en los disefios instruccionales. En estos entornos, la utilizacion de recursos como el
video, las bases de datos, los hipertextos, los hipermedia... ofrecen mediaciones de gran interés

dentro del aprendizaje.

De acuerdo con (KAHN & FRIEDMAN, 1993), el aprendizaje constructivista se caracteriza por

los siguientes principios:

1. De la instruccién a la construccion.- Aprender no significa ni simplemente reemplazar un
punto de vista (el incorrecto) por otro (el correcto), ni simplemente acumular nuevo
conocimiento sobre el viejo, sino mas bien transformar el conocimiento. Esta
transformacion, a su vez, ocurre a través del pensamiento activo y original del aprendiz.
Asi pues, la educacion constructivista implica la experimentacion y la resolucion de
problemas y considera que los errores no son contrapuestos del aprendizaje sino mas bien
la base del mismo.

2. Del refuerzo al interés.- Los estudiantes comprenden mejor cuando estan envueltos en
tareas y temas que cautivan su atencion.

3. De la obediencia a la autonomia.- El profesor deberia de exigir sumision y fomentar en
cambio libertad responsable, la autonomia, la integracion de consideraciones sobre uno
mismo, los demaés y la sociedad.

4. De la coercion a la cooperacion.- Las relaciones entre alumnos son vitales. A través de
ellas, se desarrollan los conceptos de igualdad, justicia y democracia (Piaget, 1932) y

progresa el aprendizaje académico.

Internet presenta rasgos de un entorno de aprendizaje constructivo en cuanto que permite la puesta
en juego de los principios arriba apuntados. Es un sistema abierto guiado por el interés, iniciativa
por el aprendiz, e intelectual y conceptualmente provocador. La interaccion sera atractiva en la

medida en que el disefio del entorno es percibido como soportador de interés.
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De todo lo que antecede se puede afirmar que ninguna de las teorias mencionadas representa o
cumple, por si sola, todas las caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje, ni puede dar
respuesta a todos los interrogantes. Por el contrario, cada una de estas teorias hace importantes
aportes que permiten la comprension del proceso de aprendizaje, considerando diferentes
condiciones, edades cronoldgicas y cognitiva, las diferentes necesidades.

Todas estas teorias, que son el soporte para las diferentes formas de concebir el proceso de
ensefianza aprendizaje, pueden dar forma a nuevos métodos pedagdgicos, a nuevos paradigmas, a

nuevos entornos, a nuevas metodologias de aplicacién, etc.

Es contundente, el poder de las TICs para crear nuevos y atractivos &mbitos de aprendizaje para
los alumnos, estara dado por la habilidad de los docentes y destrezas que utilice para su aplicacién

y la capacidad del estudiante para su aprendizaje del manejo de estas herramientas.

24 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

24.1 Aprendizaje significativo seglin Ausubel.

Aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva informacién (un nuevo
conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura

cognitiva de la persona que aprende.

En el curso del aprendizaje significativo, el significado légico del material de aprendizaje se
transforma en significado psicolégico para el sujeto. Para Ausubel (1963, p. 58), el aprendizaje
significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa
cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento. (Moreira,
1997, p. 70).

Ausubel nos da a entender que el ser humano (nifio/a, estudiante) ya tiene un conocimiento previo,

es decir no esta vacio su cerebro, y lo relaciona con la nueva informacion lo procesa y lo aplica en
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una determinada realidad, momento en solucionar un problema, es ahi donde se dice el

aprendizaje sirvio o no.

2.4.2 El aprendizaje significativo en una Optica piagetiana.

Los conceptos-clave de la teoria de Piaget (1971,1973, 1977) son asimilacién, acomodacion,
adaptacion y equilibracion. La asimilacion designa el hecho de que es del sujeto la iniciativa en la
interaccion con el medio. El construye esquemas mentales de asimilacion para abordar la realidad.
Todo esquema de asimilacion se construye y todo acercamiento a la realidad supone un esquema

de asimilacion.

Cuando el organismo (la mente) asimila, incorpora la realidad a sus esquemas de accion
imponiéndose al medio. La acomodacion; revisar un esquema prexistente a causa de una nueva
experiencia. Equilibrio; buscar estabilidad cognoscitiva a través de la asimilacion y la

acomodacion.

Es decir la informacion que le proporciona el medio geografico, docente, los textos, los medios de
comunicacion, las TIC, u otro medio, el ser humano (estudiante) no todo lo hace valedero para su
aprendizaje o su diario convivir, lo procesa en su cerebro y lo utiliza (acomoda) de acuerdo a la
circunstancia para solucionar un determinado problema, porque a lo mejor lo que ayer tuvo una
determinada informacion o conocimiento hoy ya no es tan aceptable o necesario para resolver un

determinado problema.

Los principales principios piagetanos en el aula son:

a. Posiblemente, el rol mas importante del profesor es proveer un ambiente en el cual el nifio
pueda experimentar la investigacion espontaneamente. Los salones de clase deberian estar
llenos con auténticas oportunidades que reten a los estudiantes. Los estudiantes deberian
tener la libertad para comprender y construir los significados a su propio ritmo a través de las
experiencias como ellos las desarrollaron mediante los procesos de desarrollo individuales.

b. El aprendizaje es un proceso activo en el cual se cometeran errores y las soluciones seran
encontradas. Estos seran importantes para la asimilacion y la acomodacion para lograr el

equilibrio.
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c. El aprendizaje es un proceso social que deberia suceder entre los grupos colaborativos con la

interaccion de los "pares" (peers) en unos escenarios lo mas natural posible.

De lo que se ha descrito debemos mencionar que las aulas de clase deben estar con materiales
didacticos que llamen la atencion, que provoquen curiosidad, investigacion, que puedan manipular
sin restricciones; mientras el nifio/a se ponga en contacto con los materiales ira palpando sus
aciertos y errores, lo cual le serd de gran valia en su aprendizaje; mientras los nifios/as trabajen
entre ellos el aprendizaje serd mejor por cuanto estan en la misma edad, a lo mejor con los mismos
intereses, las mismas necesidades de aprender, investigar o solucionar una determinada

necesidad.

24.3 Aprendizaje significativo segin Gowin.

Gowin ve una relacién triadica entre profesor, materiales educativos y aprendiz. Para él, un
episodio de ensefianza-aprendizaje se caracteriza por compartir significados entre alumno y
profesor con respecto a conocimientos “vehiculados” por los materiales educativos del
curriculum. Usando materiales educativos del curriculum, alumno y profesor buscan congruencia

de significados.

En conclusion luego de haber leido varios autores y temas relacionados se puede decir que el
aprendizaje significativo es cuando el ser humano utiliza o aplica los conocimientos adquiridos en
la solucion de los problemas reales o necesidad con autonomia en el tiempo y momento oportuno,
pero con el apoyo Yy la utilizacién de los recursos, materiales, herramientas del medio en que le

rodea.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque en que se orientara la presente investigacion es el cualitativo, porque es de caracter
social, permite establecer la relacion entre el sujeto de estudio y el entorno; a través del analisis e
interpretacién deductiva se identifica si como resultado de esta interrelacion concurre una
consecuencia en la poblacidn objeto de estudio, orienta al descubrimiento de la hip6tesis y es

holistico.

3.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizado en el presente estudio es correlacional, buscando determinar el
grado de relacidn existente entre las variables. El interés fue investigar la incidencia en el

rendimiento académico de los estudiantes de décimo, de la unidad educativa.

3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacién

Segun (Tamayo & Tamayo. 2004). “La poblacion es la totalidad del fendmeno a estudiar en donde
las unidades de poblacion poseen una caracteristica comdn, la cual se estudia y da origen a los

datos de la investigacion”.
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La poblacion de estudio perteneciente a los estudiantes del décimo afio educacion bésica de la
Unidad Educativa “Velasco Ibarra”, en su totalidad 100 estudiantes de lo cual se iz6 la encuesta

60 estudiantes.
Para efectos de analisis se determina la muestra de los estudiantes del décimo afio educacion

basica de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”, y con respecto a los docentes se trabaja con el

total de la poblacion para obtener de esta manera datos reales.

Tabla 3-3. Poblacion

VARIABLE FRECUENCIA | PORCENTAJE
Décimo afio de basica “A” 30 50
Décimo afio de basica “B” 30 50

TOTAL 60 100%

Fuente: Listado de estudiantes matriculados en décimo afio de béasica
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

3.3.2 Muestra.

Se extrae una muestra probabilistica con muestreo aleatorio simple

Npq
ME 2
NC?

(N-1)

+Pq

Donde:

n = tamafio de la muestra

N = tamafio del universo (o de la poblacion)

p = probabilidad de ocurrencia (p = 0.5)

q = 1-p = probabilidad de no ocurrencia

ME = margen de error o precision admisible con que se toma la muestra (0.05)

NC = nivel de confianza o exactitud con que se generaliza los resultados a la poblacion

(65*0,5*0,5)

0,1°
65-1)—
( )1

—+(05%0,5)
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13,75

0,01
64)— 0,25
( )2,6896 +(0.29)

n=30,27 = 30

Se trabajara con 30 estudiantes.

34 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas con su respectivo instrumento que se necesitaran para obtener la informacion clave

en el desarrollo del proyecto, serén la guia de entrevista y el cuestionario.

3.5 Operacionalizacion de variables

Tabla 3- 2: Operacionalizacion conceptual de las variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL

Simulador interactivo didactico alternativo
Variable Independiente: de objetos de estudio matematicos, facil de
El Software Geo-Gebra en el proceso | usar mediante graficos, animaciones,
ensefianza-aprendizaje. sonidos durante el proceso de aprendizaje

significativo

Son los conocimientos actualizados que

posee el estudiante con la implementacion
Variable Dependiente: . . .
o . ) de programas interactivos de Matematica
Rendimiento académico de los estudiantes )
. que contribuye al desarrollo  del
de décimo o ) )
conocimiento y motiva en el estudiante

aprender en base a las nuevas tecnologias.

Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016.
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3.6 Recoleccién de la informacién

Para una eficaz y clara respuesta al planteamiento de la hip6tesis se utiliz6 instrumentos para
recoger informacion precisa, con cuestionarios a las personas que estan involucradas en esta
investigacion, mediante los cuales se comprendid la relacion del rendimiento académico mediante

la utilizacion del Geo-Gebra Herramienta Didéactica.

3.6.1 Recoleccion de la informacion

Para el proceso de recoleccion de datos se utilizara la técnica de la encuesta; y como instrumento
el cuestionario, que se aplicaran a:

o Los docentes del area de matematica del plantel investigado y de los estudiantes del Décimo

afio de basica de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”.

3.7 Proceso de la informacion

Luego de terminada la recopilacion de datos obtenidos segln la necesidad de los objetivos de la
investigacion, apoyados en los estadisticos ser realizo el andlisis de datos a través de la hoja de
calculo Excel, que permitié a través de sus gréaficas interpretar el problema planteado en ésta

investigacion. En el &mbito cualitativo se aplico la prueba del Chi Cuadrado.

Tabla 4- 3: Plan de recoleccidén de datos

Preguntas Descripcion
1. ;Para qué? Para lograr los objetivos propuestos en la investigacion
2. (A quiénes? A los estudiantes de décimo afio de educacion general bésica

en la asignatura de Matematica

3. (Qué¢ situaciones? Respecto a la utilizacion de las TIC con el Geo-Gebra como
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herramienta didactica de apoyo

4. ;Quién lo realiza? Pedro Gualli, el investigador

5. (Cuando? Durante el periodo académico institucional

6. (En donde? En la unidad educativa intercultural “Velasco Ibarra”

7. (Con qué? Con encuestas debidamente estructuradas de acuerdo a los

objetivos planteados en ésta investigacion

Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016.

3.8 Analisis de resultado

e Mediante la encuesta estructurada la informacion serd relevante y significativa sobre el tema

de investigacion.

e Se compilaran datos provenientes de la poblacion integrada por los estudiantes del plantel y
los docentes del mismo, quienes fueron clasificados y sometidos a un proceso de seleccion

previo al disefio de bases de datos y procesamiento.

e Para esta investigacion, se utilizara la estadistica descriptiva con la que se elaborara un cuadro
por cada pregunta, en el que se detallan las alternativas consideradas en las variables de
estudio con el porcentaje respectivo, en los cuales se analizaran los resultados y se

verificaran las preguntas directrices.

e Para la verificacion de las variables se utilizara el Chi Cuadrado.

Técnica de recoleccion de datos en la cual los informantes responden por escrito, el instrumento
estructurado con varias preguntas impresas con aspectos que interesan al investigador.

El objetivo es obtener de manera sistematica informacion de la poblacién sobre cada variable.
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3.9. Hipotesis

La utilizacion del software Geo-Gebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Inecuaciones
de primer grado, en los estudiantes de décimo afio, incide significativamente en el rendimiento
académico, de los estudiantes de décimo afio de educacién bésica de la Unidad Educativa Velasco

Ibarra”.
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CAPITULO IV

4. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a las nuevas exigencias de la educacion ecuatoriana, ¢Considera usted que se debe
utilizar la tecnologia como instrumento de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje?

La modernizacién y el uso de la tecnologia es parte del dia a dia de los seres humanos, los
cambios acelerados, el desarrollo de nuevos métodos, procedimientos en la ciencia obligan a la

constante actualizacion del docente en cualquier campo.

Seria importante poder generalizar el uso de herramientas tecnoldgicas informaticas a todas las
asignaturas que forman la malla de la educacién basica, considero por tanto, importante el aporte
gue en este campo los docentes puedan realizar tanto en el planteamiento y propuesta de nuevas
alterativas asi como en la generacion de soluciones que apoyen en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

¢Cual es el factor por el cual cree usted que no se utiliza la tecnologia en el aula y no existe
un material didactico propio y desarrollado por los docentes universitarios para sus

asignaturas?

En el caso particular de la Unidad Educativa, estan disponibles para docentes y estudiantes los
laboratorios de informética, con acceso a la informacién disponible a través de internet de alta

velocidad.

Al estar disponible las herramientas, el factor por el que eventualmente no utiliza el docente tiene
que ver con su propia formacién ya que muchos profesionales venimos de una era no tan
sistematizada donde los procesos y circunstancias de formacién eran otros acorde con el desarrollo
de la época por tanto se cumple una premisa que dice “el profesor ensefia lo que sabe”, lo que no
sabe evita tratar en el aula; entonces es importante que a nivel personal el docente se actualice dia
a dia; asi como desde las autoridades de la unidad se propongan talleres, seminarios como parte

del ejercicio profesional y se pueda complementar y apoyar la labor académica docente.
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4.1 Resultados del cuestionario inicial aplicado a docentes.

Se aplic6 un cuestionario inicial (Anexo B), a los seis docentes, que imparten las asignaturas de
matematicas, con la intencion de recabar informacion que fuese dtil para la utilizacion del
software educativo.

Pregunta N° 1 Indique su género.

Tabla 5- 4: Género de los docentes

Indique su género F %
Masculino 5 83.33
Femenino 1 16.67

Fuente: GUALLI, Pedro 2015

Género de los docentes

O Masculino

O Femenino
Masculino

83,33%

Grafico 4-4: Género de los docentes
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: De los 6 docentes encuestados el 83.33% son del género masculino y
el 16.67% del femenino. Mayoritariamente los docentes que imparten las catedras de matematicas
son de género masculino.

Pregunta N° 2 ¢Entre cual rango de edad se encuentra?
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Tabla 6- 4: Edad de los docentes

¢Entre cual rango de edad se
f %

encuentra?

26 a 30 afios 0 0.00
31 a 35 aflos 2 33.33
36 a 40 afios 0 0.00
46 a 50 afios 2 33.33
51 a 55 afios 2 33.33

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Edad de los docentes

51a55
afnos
33,33%

31a35
afos

33.33% O 31 a 35 afios

046 a 50 afios

46 a 50 O51 a 55 afios

anos
33,33%

- /

Grafico 5.4: Edad de los docentes
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacion: El 33.33% de los docentes tienen edad entre los 31 y 35 afios, un
33.33% entre 46 y 50 afios y otro 33.33% entre 51 y 55 afios. Se observa un grupo de docentes de
edad madura quienes en su formacion inicial como docentes no tuvieron las tecnologias como
referentes en sus actividades, por lo que su actitud personal ante los cambios serd un tema

significativo para la utilizacion del computador en su trabajo.

Pregunta N° 3 ; Cuéntos afios tiene en la docencia ensefiando matematica?
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Tabla 7- 4: Afos de docencia ensefiando matematica

¢ Cuantos afios tiene en la docencia ; y
0
enseflando matematica?
1 a5 anos 2 33.33
6 a 10 afios 2 33.33
11 a 15 afios 1 16.67
16 a 20 afios 1 16.67
21 a 25 afios 0 0
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
4 ] ] N\
Anos de docencia ensefiando matematica
16220
afos
16,67%
B Al 01 a5 afios
33,33% 06 a 10 afios

011 a 15 afios

11a15
016 a 20 afios

o 6 a 10 afios
anos
16,67% 33,33%

\- J

Grafico 6.4: Afios de docencia ensefiando matemaética
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacion: El 33.33% de los encuestados tienen entre 1 y 5 afios ensefiando
matematicas, un 33.33 % entre 6 y 10 afios; es muy probable que un alto porcentaje de docentes

hayan conocido en la practica la incorporacion de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N° 4 Seleccione los tipos de software que sabe usar
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Tabla 8- 4: Tipos de software que utilizan los docentes

Seleccione los tipos de software que sabe usar F %
Sistema operativo (Windows) 6 100
Procesador de texto (Word) 6 100
Hoja de calculo (Excel) 6 100
Navegadores (Chrome, Firefox, internet Explorer) 6 100
Programa de presentaciones (PowerPoint) 6 100
Otro (especifique) 1 16.67
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

' . . N

Tipos de software que utilizan los docentes
120 ¢
100
2 80
2 60
S 40 $
S 20
0 e
Sistema Procesador de Holade calculo Navegadores Programa de Otro
operativo texto presentacwnes

=

Grafico 7.4: Tipos de software que utilizan los docentes
Fuente: Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: Todos los docentes, es decir, el 100% utilizan los tipos de software
basicos del computador, el 16.67% que equivale a 1 profesor sefiala que ademas utiliza

aplicaciones matematicas.

Pregunta N° 5 ;Como considera su dominio al computador como herramienta de trabajo?
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Tabla 9- 4: Calificativo al dominio del computador

¢Como considera su dominio al computador ; %
como herramienta de trabajo?

Muy bueno 1 16.67

Bueno 3 50.00

Regular 2 33.33

Deficiente 0 0.00

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Calificativo al dominio del computador

Regular

33,33% O Muy bueno

OBueno
ORegular
50,00%

Grafico 8- 4: Calificativo al dominio del computador
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacién: El 50% de los encuestados asegura que el dominio hacia el
computador es bueno, un 16.67% califica su dominio como muy bueno. Estos porcentajes indican

que el dominio de los docentes hacia la herramienta tecnoldgica del computador es satisfactorio.

Pregunta N° 6 ;Cuél es el grado de motivacion de sus estudiantes hacia el estudio de

Inecuaciones de primer grado?
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Tabla 10- 4: Grado de motivacién de los estudiantes al estudio de las inecuaciones de
primer grado

¢ Cudl es el grado de motivacion de sus estudiantes ; %
hacia el estudio de inecuaciones de primer grado?
Muy alta 0 0
Alta 1 |16.67
Media 4 | 66.66
Baja 1 |16.67
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

4 N

Grado de motivacion de los estudiantes al estudio de las
funciones reales

afhlta
164 %

Media
66,67%

OAlta
O Media
OBaja

- J

Grafico 9- 4: Grado de motivacion de los estudiantes al estudio de las
inecuaciones de primer grado
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: Un 66.66% considera que los alumnos tienen un grado de motivacion
medio hacia el estudio de Funciones de Variable Real, un 16.6% indica que es alta y el mismo
porcentaje indica que es baja, lo cual nos da la idea que los estudiantes estan dispuestos a estudiar

las Inecuaciones de primer grado.

Pregunta N° 7 ;Qué calificativo le otorga a los conocimientos previos que demuestran los

estudiantes en matematicas?

Tabla 11- 4: Calificativo sobre los conocimientos previos en matematicas

¢ Qué calificativo le otorga a los
f %

conocimientos previos que demuestran los
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estudiantes en matematicas?

Muy Buenos 0 | 0.00
Buenos 0 | 0.00
Regulares 4 | 66.67
Deficientes 2 | 33.33

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

\

Calificativo sobre los conocimientos

previos en matematicas
Deficientes
33%

ORegulares

O Deficientes
\ J

Grafico 10- 4: Calificativo sobre los conocimientos previos en matematicas
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacion: El 66.67% considera que los conocimientos previos son aceptables
frente al 33.33% que dicen que tales conocimientos son Deficientes. Donde se analiza que los
conocimientos del estudiante visto desde el punto de vista del docente es bajo.

Se puede observar ademas que hay una deficiencia en toda el area de Matematica, en cuanto a los

docentes.

Pregunta N° 8 ;A qué causas le atribuye el bajo rendimiento en el tema de inecuaciones de
primer grado?

Tabla 12- 4: Causas del bajo rendimiento de los estudiantes en Inecuaciones
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¢A qué causas le atribuye el bajo rendimiento en el tema de ; y
0
Inecuaciones?
Deficiencia de conocimientos previos 5 83.33
Estructura tradicional de material didactico 3 50.00
Poco interés del estudiante 2 33.33
Poca ejercitacion del estudiante 2 33.33
Otro (especificar) 1 16.67
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015
/ . o ; D
Causas del bajo rendimiento de los estudiantes en
inecuaciones de primer grado
100 %
80
2
S 60
[
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Conocimientos Estructura Poco interés  Poca ejercitacion Otro
S previos tradicional V.

Grafico 11- 4: Causas del bajo rendimiento de los estudiantes en Inecuaciones
Fuente: Gualli; Pedro 2015

Andlisis e interpretacion: El 83.33% considera que el rendimiento es por deficiencia de
conocimientos previos, el 50% piensa que se debe a la estructura tradicional, un 33.33% da a

conocer que es por razén de poco interés del estudiante, un docente especificO que es

responsabilidad compartida.

Pregunta N° 9 ¢ Usted como docente, cémo considera el estudio y aplicacion de las Inecuaciones

de primer grado?

Tabla 13- 4: Consideracion al estudio de inecuaciones de primer grado
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¢Como considera el estudio de Inecuaciones ¢ | o
de primer grado?

Muy importante 6 | 100

Importante 0] O

Poco importante 0| O

Nada importante 0| O

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

-~
Consideracion del estudio de inecuaciones de
primer grado
O Muy importante
Muy
importante

100%

\_ J

Grafico 12- 4: Consideracion al estudio de Inecuaciones de primer grado
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: EI 100% de los profesores encuestados consideran que estudiar las

inecuaciones es muy importante.

Pregunta N° 10 ;/Qué tipo de recursos emplea para explicar el tema de inecuaciones de primer

grado?

Tabla 14- 4: Recursos empleados para explicar el tema de inecuaciones

¢ Qué tipo de recursos emplea para explicar el tema de . %
inecuaciones de primer grado?

Pizarron 6 100.00
Computador con proyector 2 33.33
Otro 0 0.00

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Recursos empleados para explicar el tema de inecuaciones

110
100 -+
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Pizarrén computador-proyector
A %

Grafico 13- 4: Recursos empleados para explicar el tema de inecuaciones
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacién: EI 100% de los docentes utilizan la pizarra, mientras que un 33.33%
emplea el computador con proyector. De esta manera se ve que el docente esta utilizando
principalmente para la ensefianza de las matematicas la pizarra dejando a segundo plano las

herramientas tecnolégicas.

Pregunta N° 11 ;Qué estrategias recomienda incorporar para que el tema de inecuaciones de

primer grado?

Tabla 15- 4: Estrategias recomendadas para que el tema de inecuaciones de primer grado

¢ Qué estrategias recomienda incorporar para que el tema de ; %
inecuaciones de primer grado?

Utilizar recursos audiovisuales interactivo 5| 83.33
Propiciar clases mas participativas 4 | 66.67
Resolver guias de trabajos en grupo 2 | 33.33
Otro 0 0

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Estrategias recomendadas para que el tema de funciones reales
sea comprensible
100
80 +
i,
S 60 -
c
3
5 40 -
o
20 -
0 - l
Recursos audiovisuales Clases mas participativas Guias de trabajos en grupo
interactivo
. )
Grafico 14- 4: Estrategias recomendadas para que el tema de inecuaciones de primer

grado
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacion: EI 83.33% recomiendan utilizar audiovisuales interactivo, un 66.67%
recomiendan propiciar clases mas participativas, y un 33.33% apoyan resolver guias de trabajos en
grupo. Notoriamente existe la tendencia a utilizar recursos audiovisuales interactivos ademas con

clases participativas.

Pregunta N° 12 ;Cree usted que en la actualidad, docentes y estudiantes deben prepararse con las

tecnologias de informacién y comunicacion (TIC)?

Tabla 16- 4: Preparacion de los docentes y estudiantes con las TIC

¢ Cree usted que en la actualidad, docentes y

estudiantes deben prepararse con las tecnologias f | %

de informacion y comunicacion (TIC)?

Si 6 | 100

No 0
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Grafico 15- 4: Preparacion de los docentes y estudiantes con las TIC
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: EI 100% de los encuestados afirman que tanto los docentes como los
estudiantes deben prepararse con las TIC. Evidentemente, no se puede ser nedéfito de la realidad
actual, no solo los profesores y estudiantes, sino la sociedad en general requiere de las TIC para

formar ideas y criterios propios sobre cualquier tema.

Pregunta N° 13 ;Seria de su agrado disponer de un recurso didactico que le permita motivar a los

estudiantes en el estudio de las matematicas?

Tabla 17- 4: Agrado de disponer un recurso didactico

¢Seria de su agrado disponer de un recurso

didéactico que le permita motivar a los estudiantes | f | %

en el estudio de las matematicas?

Si 6 | 100

No 0 0
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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¢ Seriade su agrado disponer de un recurso didactico
que le permita motivar a los estudiantes en el estudio

de las matematicas?

osSi

Si
100%

Grafico 16- 4: Agrado de disponer un recurso didactico
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Analisis e interpretacién: Al 100% de los docentes encuestados le agradaria disponer de un
recurso didactico para impartir sus clases de matematicas. Los docentes por unanimidad coinciden

con la idea de disponer un recurso tecnoldgico para facilitar y motivar las clases de matematicas.

Pregunta N° 14 ;Participaria en la utilizacion de un Software Educativo en la Institucion?

Tabla 18- 4: Participacién a experimentar un software educativo

¢Participaria en la utilizacion de un ; %
Software Educativo en la Institucion?

Si 6 100
No 0 0

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015
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Grafico 17- 4: Participacion a experimentar un software educativo
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: El 100% de los encuestados participaria en la experimentacion de un

software educativo en su institucion. Donde se concluye que los docentes estan prestos para
aplicar software educativo en la ensefianza de las matematicas.

Pregunta N° 15 ;Desea agregar alguna informacion o inquietud relevante que no se haya

preguntado en este cuestionario?

Tabla 19- 4: Informacion o inquietud adicional de los docentes

¢Desearia agregar alguna informacion o inquietud relevante que no se

haya preguntado en este cuestionario?

Hay que tomar muy en cuenta el nimero de estudiantes en las aulas, que
1 | no exceda de 25 estudiantes por paralelo y de esta forma se aportaria en

gran medida la ensefianza en las aulas de clases.

¢COmo se solucionaria el problema de infraestructura y de dotacion de
2 | equipos computarizados? Por cuanto algunos estudiantes no cuentan con
una computadora portatil.

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: Dos encuestados manifiestan, por un lado la inquietud que solo debe
de haber como maximo 25 estudiantes por paralelo, y el otro la preocupacién de la infraestructura

y la dotacidn de equipos.
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4.2 Resultados del cuestionario inicial aplicado a estudiantes del grupo experimental

Se aplicd un cuestionario inicial, (Anexo C) a los 30 estudiantes del grupo experimental (GE) con
la finalidad de encontrar respuestas a las interrogantes que plantea el problema inicial y ademas
gue sea Util para la utilizacion del software educativo Geo-Gebra y el desarrollo general de la

investigacion.

Pregunta N° 4 Cuando tu rendimiento es bajo en matematica ¢A qué causas lo atribuyes?

Tabla 20- 4: Causas del bajo rendimiento en matematica

Cuando tu rendimiento es bajo en matemética (A qué ; o
0
causas lo atribuyes?
Deficiencia de conocimientos previos 14 46
Técnicas y estrategias usadas por el docente 12 40
Poco interés de mi parte 3 10
Otro 1 4
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Grafico 18- 4: Causas del bajo rendimiento en matematica
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Anélisis e interpretacion: Un 46% considera que su rendimiento es bajo en matematica debido a
la deficiencia de conocimientos previos, otro 40% lo atribuyen a las técnicas y estrategias
utilizadas por el profesor, el 10% piensa que se debe al poco interés que se le da a la asignatura, y
el 4% que equivale a un estudiante indica que no le gusta las matematicas. La deficiencia de
conocimientos previos estd intimamente ligado a las técnicas y estrategias empleadas por el
docente, por lo tanto se deduce que el bajo rendimiento en matematica se arrastra desde 10s inicios
educativos en los nifios, y esto tiene sus consecuencias como es el poco interés de los estudiantes a

la materia de matematica.

Pregunta N° 5 ;Cuanto tiempo a la semana dedica al estudio de la matematica?

Tabla 21- 4: Dedicacion al estudio de la matematica semanalmente

¢ Cuanto tiempo a la semana dedica al ; %
estudio de la matematica?

De 1 a 3 horas 15 | 51.72
De 4 a 5 horas 9 | 27.59
So6lo cuando tengo examen 6 20.69
Otro 0 0.00

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

\
Dedicacioén al estudio de la matematica
Sélo cuando semanalmente
tiene examen

20,69%

Dela3 ODe 1 a3 horas

horas
51,72% ODe 4 a5 horas

De4as

horas
\ 27.59% )
Grafico 19- 4: Dedicacion al estudio de la matematica semanalmente
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

O So6lo cuando tiene examen
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Andlisis e interpretacion: Un 51,72% de los estudiantes dedica de 1 a 3 horas semanales al
estudio de la matematica, un 27,59% dedica de 4 a 5 horas, y el 20,69% estudia solo cuando tiene

examen. De esta manera se evidencia que los estudiantes dedican escasas horas al estudio de las
matematicas.

Pregunta N° 6 ¢Realiza consultas al profesor?

Tabla 22- 4: Consultas al profesor

¢Realiza consultas al profesor? f %

Muy frecuentemente 2 6,89
Frecuentemente 7 24,14
Pocas veces 13 | 44,83
Nunca 7 24,14

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

4 M
Consultas al profesor

Frecuentemen
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24,14%
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Pocas veces @ Frecuentemente
44,83%
@ Pocas veces
Muy Nunca
frecuentement 24,14% B Nunca

e
6,89%

Grafico 20- 4: Consultas al profesor
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: Se aprecia segun el grafico que las consultas al profesor son
deficientes, indicando los estudiantes un 44,83% que pocas veces consultan, un 24,14% afirman

gue nunca consultan, reflejando la poca confianza y sinceridad al profesor.
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Pregunta N° 7 ;Considera que el estudio de inecuaciones de primer grado es?

Tabla 23- 4: Consideracion al estudio de inecuaciones de primer grado

¢Considera que el estudio de Funciones Reales ; %
es?

Muy importante 14 | 48,28
Importante 10 | 31,03
Poco importante 6 | 20,69
Nada importante 0 0,00

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Consideracion al estudio de inecuaciones de

Poco primer grado

importante
20,69%

Muy O Muy importante
importante O Importante
Importante 48,28%

S O Poco importante
s (]

Grafico 21.4: Consideracion al estudio de inecuaciones de primer grado
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: El 48,28% de los alumnos encuestados considera que el estudio de
Funciones Reales es muy importante, el 31,03% lo considera importante, y el 20,69% poco

importante. La gran mayoria de estudiantes concuerdan con la importancia que tiene el software
educativo.

Pregunta N° 8 ¢ Tiene computadora portatil para sus estudios?
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Tabla 24- 4: Pertenencia de computadora portatil para sus estudios

¢ Tienes computadora portatil para sus ¢ %
estudios?

Si 19 | 62.07
No 11| 37.93

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Grafico 22- 4: Pertenencia de computadora portatil para sus estudios

Pertenencia de computadora portatil para
sus estudios

No @ Si
37,93%

Si o No
62,07%

Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: El 62,07% afirma poseer computadora portatil, y el 37,93% indica no

haber adquirido un equipo portatil de computacién. Porcentaje considerable de estudiantes sin el

apoyo de una computadora portatil.

Pregunta N° 9 ;Seleccione los tipos de software que sabe usar?

Tabla 25- 4: Software que sabe usar el estudiante

¢Seleccione los tipos de software que sabe usar? f %

Word 28 | 96.55
Excel 18 | 62.07
PowerPoint 10 | 34.48
Navegadores internet 24 | 82.76
Ninguno 1 3.45

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Grafico 23- 4: Software que sabe usar el estudiante
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: El 96,55% utiliza el procesador de palabras Word, el 62,07% utiliza
hoja de calculo Excel, el 34,48% el programa de presentaciones PowerPoint, el 82,76%
navegadores en Internet, y el 3,45% especificé que no utiliza ninguno. En estos datos se puede

observar que un alto porcentaje de los alumnos utilizan variedades de software.

Pregunta N° 10 ¢Cuéles de los siguientes usos le da a las tecnologias de informacion y

comunicacién (TIC)?

Tabla 26- 4: Uso que le dan los estudiantes a las TIC

¢ Cudles de los siguientes usos le da a las tecnologias de ; %
informacion y comunicacion (T1C)?

Herramientas de trabajo cotidiano (Texto, graficos,

presentaciones, etc.) 22 | 1588
Consulta de informacion en internet 25 | 86.21
Consultas de informacion en CD-ROM 5 | 17.24
Comunicacion por redes sociales 20 | 68.97
Ejercitacion con Software matematicos 2 6.90
Otro 0 0.00

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Grafico 24.4: Uso que le dan los estudiantes a las TIC
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Andlisis e interpretacion: Un 75,86% de los encuestados usa las TIC como herramienta de
trabajo cotidiano, un 86,21% realiza consultas de informacion a través de internet, el 17,24% se

informa a través de CD-ROM, el 68,97% lo utiliza para comunicacién personal, y solo el 6,90%

que equivale a un estudiante opiné que ejercita sus estudios con software matematico.

Pregunta N° 12 ¢Le gustaria que todos sus profesores usaran las TIC para apoyar la ensefianza?

Tabla 27- 4: ¢ Le gustaria que todos sus profesores usaran las TIC para apoyar la

ensefianza?
¢Le gustaria que todos sus profesores usaran ; %
las TIC para apoyar la ensefianza?
Si 27 | 89.66
No 3 10.34

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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¢ Le gustaria que todos tus profesores usaran las
TIC para apoyar la ensefianza?

SI @Si

89,66%
o o

Grafico 25- 4: ¢ Le gustaria que todos sus profesores usaran las TIC para apoyar
la ensefianza?

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015

No
10,34%

Analisis e interpretacién: El 89,66% de los estudiantes encuestados manifestaron que le gustaria
gue sus profesores utilicen las TIC para apoyar la ensefianza. Indicando que los estudiantes estan
prestos a aprender con la tecnologia actual.

Pregunta N° 13 ;C6mo le parece la idea de incluir el computador en el estudio de las
inecuaciones de primer grado?

Tabla 28- 4: Inclusion del computador en el estudio de Funciones Reales

¢Como le parece la idea de incluir el

computador en el estudio de Funciones f %
Reales?

Excelente 10 | 34.48
Buena 15 | 51.72
Regular 4 | 13.80
Mala 0 | 0.00

Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Grafico 26.4: Inclusién del computador en el estudio de Funciones Reales
Fuente: GUALLI, Pedro, 2015

Anélisis e interpretacion: Un 34,48% le parece excelente la idea de incluir el computador en el
estudio del tema de Funciones Reales, el 51,72% afirma como buena la idea, y el 13,79% la
considera regular. Esta pregunta es de mucha importancia por cuanto de la opinién de los
encuestados y mas que eso, la disposicion de los estudiantes en este sentido contribuird al buen
desarrollo de las clases con la computadora.

Pregunta N° 14 ;Desearia agregar alguna informacion o inquietud relevante que no se haya
preguntado en este cuestionario?

Tabla 29- 4: Informacion o inquietud relevante que no se pregunt6 en el cuestionario

¢Desearia agregar alguna informacién o inquietud relevante que no se haya

preguntado en este cuestionario?

La situacion econdmica de varios estudiantes es dificil, por tal motivo

habra estudiantes un poco rezagados en el estudio donde se incluya el

! computador. Por tanto considero que los docentes tienen una labor
especial con aquellos estudiantes referidos.
La situacion actual en la educcion en todos los niveles es muy moderna
donde se incluye al computador como ensefianza, de esta forma creo que
2 seria bienvenido todo programa didactico interactivo no solo en el area de

las matematicas, sino en todas las asignaturas como fisica, quimica,
biologia, estadistica etc.
Fuente: GUALLLI, Pedro, 2015
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Andlisis e interpretacion: En la pregunta N° 14 hubieron dos estudiantes en donde indican: por
un lado manifestaron que la situacién econémica de varios estudiantes es un tanto dificil y para
ellos se tendria un trato diferente. Por otro lado manifiestan que no solamente se implante estos

sistemas informaticos en el area de matematica sino en todas las asignaturas.

El software libre “Geo - Gebra” como herramienta didactica de la Matematica.

El modelo virtual de simulacion fue estudiado por los tesistas durante el modulo “modelos

virtuales” de la maestria en aprendizaje de la matematica; dicho modelo sera utilizado en la presente

investigacion como asistente didactico.

Las caracteristicas de éste software gratuito® son las siguientes.

e GeoGebra es un software interactivo de matematica que reune dindmicamente geometria, algebra

y calculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional de

desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.
o El programa permite a los estudiantes realizar modelaciéon matematica. Usa lenguajes de
programacion de alto nivel.
e Permite construccién de animaciones, graficos y tablas a través de la manipulacion del
mouse.

e Tiene ejemplos tipo

El programa GEO - GEBRA es de facil uso al ser como se ha indicado un programa de alto
nivel y no requiere del dominio de lenguajes de programacién; su formato es muy parecido a

otros programas de uso cotidiano como Word o Excel.

Al abrir Geo - Gebra veremos la siguiente pantalla:
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GeoGebra - X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Gréfico: Vista grafica de GeoGebra
Fuente: Software Geo-Gebra

Y para nuestra investigacion, en particular podemos construir la grafica de algunas funciones.

(La construccion se detallard paso a paso en la guia de Geo - Gebra de éste trabajo)

GeoGebra
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Gréfico: Vista grafica de GeoGebra
Fuente: Software Geo-Gebra

Los estudiantes podran exportar sus practicas de laboratorio virtual GeoGebra, a sus trabajos,

de una manera sencilla y rapida:
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Gréfico: Vista gréafica de GeoGebra
Fuente: Software Geo-Gebra

El software libre “GRAPHMATICA” como herramienta didactica de la Matematica.

Graphmatica es un editor grafico, interactivo, de ecuaciones algebraicas que puede ser usado como

ayuda para dibujar curvas matematicas.

En el siguiente ejemplo se puede ver la gréfica de funciones lineales

T Cosponatic s - Shu vauas o |
e T e .
NTEEHSD . WX A AN kb h BN
e o
. Sronx =
s ¥
s .
i
42
s .
Ll
A 3
8 . 0
18 . .
[ .
&
" 0
ra .0 1
¢ >
0 e (1, 50

Grafico: Vista grafica de Graphmatica
Fuente: Software Graphmatica

Ahora veamos unas funciones cuadraticas
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i—uente: Software Graphmatica

65



El software propietario “MATLAB” como herramienta didactica de la matematica.

Veamos unos ejemplos con Matlab.

>> inecgraf('y>x."2-2',[-5 5]);

-
B Figure 1 = | 5w
File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help ~

DEaEdS | | RKRADDEA- 2| 0E | =D

5 L L L L L L L L L |
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

“Graéfico: Vista grafica de Mathlab
Fuente: Software Mathlab

B Figure 1 [E=E =

I
File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help ~

DEdde | k|RANBVDEWL-S2|0EH =D

LGréfico: Vista grafica de Mathlab
Fuente: Software Mathlab
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Cada uno de estos software tiene sus propias caracteristicas de funcionamiento, asi como sus
beneficios, pero si vemos las facilidades entre ellos, y si tomamos en cuenta la facilidad de
manipulacién, los cambios que se pueden hacer en las graficas, y la interactividad que ofrecen los
mismos, puedo decir que elijo EL SOFTWARE GEOGEBRA, porque a mas de ser facil de
manipular y trabajar, libre y sin lenguaje de programacion, es el software que el gobierno sugiere

se utilice en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

4.3 Verificacion de la Hipotesis

Para solucionar el problema descrito, y conforme la hip6tesis planteada, se trabajo con las
frecuencias observadas, con respecto a la aceptacion del uso del Geo-Gebra Herramienta

Didactica para mejorar el aprendizaje del tema de inecuaciones de primer grado.

431 Planteo de la Hipdtesis

Ho Nula

La utilizacion de las TIC (Geo-Gebra Herramienta Didactica) no influye en el rendimiento

académico de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”.

Hi Alternativa

La utilizacion de las TIC (Geo-Gebra como Herramienta Didactica) influye en el rendimiento

académico de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa “Velasco Ibarra”.
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4.3.2 Descripcidn de la poblacion

Se consider6 como muestra aleatoria el total de los estudiantes de los dos paralelos de décimo afio

de educacidn general basica asignados a mi persona.

4.3.3 Nivel de significacion

Se hizo uso de un margen de error del 5% el cual se va a convertir en el nivel de confianza de 0.05

con el que se buscan los datos en la tabla chi — cuadrado.

4.3.4 Estadistico de prueba

La formula utilizada es la siguiente:

2
o Z (FO — FE)
FE
En donde:

X = Chi cuadrado

> = Sumatoria

FO = Frecuencia observada

FE = Frecuencia Esperada o Tedrica

Grado de significacion a=0.05

FO — FE = frecuencia observada — frecuencia esperada

FO — FE? = frecuencia observada — frecuencia esperada al cuadrado
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FO — FE% FE= frecuencia observada — frecuencia esperada al cuadrado dividido para las

frecuencias esperadas.

435 Grados de Libertad

GL= (Ndmero de filas — 1) (Numero de columnas — 1)
GL=(4-1)(2-1)

GL=(3) (1)

GL=3

4.3.6 Regla de decision

Tomando en cuenta el nivel de significacién que es del 5% (0,05) y analizando el grado de
libertad que es 3, se toma el valor de 7,81 como el valor de referencia para la regla de decision.
X%t = 7,81

X2t = 7,81 Presenta el siguiente grafico

Probabilidad de un valor superior - Alfa (o)

Grados

S 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005
1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 4,61 5,99 7,38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
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9 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
11 17,28 19,68 21,92 24,73 26,76
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 24,77 27,59 30,19 33,41 35,72
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
21 29,62 32,67 35,48 38,93 41,40
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
24 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
27 36,74 40,11 43,19 46,96 49,65
28 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
29 39,09 42,56 45,72 49,59 52,34
30 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67
40 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
50 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
60 74,40 79,08 83,30 88,38 91,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
80 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
90 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17

Tabla 30- 4: Tabla estadistica Chi-cuadrado

Fuente: http://www.wiphala.net/research/manual/statistic/chi_cuadrado.html
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4.4 Calculos estadisticos

Tabla 31- 4: Cuadro resumen de calificaciones obtenidas

CON EL GEO-GEBRA | SIN EL GEO-GEBRA
ESCALAS DE N° N°
i % %
CALIFICACION ESTUDIANTES ESTUDIANTES
Domina los aprendizajes (9 a 10) 8 27 1 3
Alcanza los Aprendizajes (7 a
20 67 10 33
8,99)
Esta proximo a alcanzar los
o 2 7 19 63
aprendizajes(5 a 6,99)
No alcanza los aprendizajes(4,99
0 0 0 0
0 Menos)
TOTAL 30 100 30 100
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2017
Tabla 32- 4: Frecuencias observadas
CON EL SIN EL
i GEO- GEO-
ESCALAS DE CALIFICACION TOTAL
GEBRA GEBRA
f f
Domina los aprendizajes (9 a 10) 8 1 9
Alcanza los Aprendizajes (7 a 8,99) 20 10 30
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes(5 a 6,99) 2 19 21
No alcanza los aprendizajes(4,99 o menos) 0 0 0
TOTAL 30 30 60

Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2017

Tabla 33- 4: Frecuencias esperadas
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CON EL SIN EL GEO-
ESCALAS DE CALIFICACION GEO-GEBRA GEBRA TOTAL
f f
Domina los aprendizajes (9 a 10) 4,50 4,50 9
Alcanza los Aprendizajes (7 a 8,99) 15,00 15,00 30
Esté proximo a alcanzar los aprendizajes(5 a 21
10,50 10,50
6,99)
No alcanza los aprendizajes(4,99 o menos) 0,00 0,00 0
TOTAL 30 30 60
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2017
Tabla 34- 4: Distribucion del Chi-cuadrado
Frecuencias Frecuencias
fo-fe (fo-fe)2 (fo-fe)2/fe
Observadas (fo) | esperadas (fe)
4,50 3,5 12 2,72
8
2 1050 -8,5 72 6,88
0 0.00 0 0 0,00
1 450 -3,5 12 2,72
10 15,00 S 25 167
0 0.00 0 0 0,00
SUMA TOTAL 22,54

Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2017
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Conclusion

Luego del resultado obtenido del analisis de las encuestas aplicadas a los estudiantes de los
décimos afios de educacion general basica se obtiene:

X*=7,81 X%c=22,54

Donde:

X?t=7,81 X3¢ =122,54

O0.045
O, 04

0.035 / \
0,03

0,025 / \
O.02

c.015 - Zona de / \

rechazo de Zona de \

o.01 hipotesis aceptacion de

/ hipotesis \
0., 005
/ \

1 E=) 17 25 33 <31 49 57

Grafico 27- 4: Comprobacion de la hipétesis
Fuente: Distribucion del Chi-cuadrado.

Elaborado por: GUALLI. Pedro, 2016

Dado que el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado (7,81) el
resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los estudiantes que
usaron Geo-Gebra como Herramienta de apoyo didactico en la ensefianza de tema de

inecuaciones de primer grado, supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron.
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4.5

CONCLUSIONES

Realizar esta investigacion permitio enriquecer el conocimiento sobre el uso de las tecnologias de

informacion en la educacién y los beneficios en la ensefianza como en el aprendizaje de las

matematicas, asi como las condiciones actuales en la que se encuentran tanto alumnos como

docentes en relacién al uso de las TIC.

Es preciso anotar que las conclusiones que se presentan son validas para este estudio en particular.

Asi podemos concluir que:

Se verifico que los docentes de la institucion investigada, no utilizan las GEO - GEBRA en
el desarrollo de sus clases en la materia de Matematica

Dado que el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado
(7,81) el resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los
estudiantes que usaron GEO-GEBRA en la ensefianza de los temas de Funciones y Graficas
de Funciones, supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron, es decir: la
aplicacion GEO-GEBRA de Matematica incide significativamente en el desempeiio
académico de los estudiantes; lo que permitiria suponer que ésta hipotesis es aplicable y

general a grupos semejantes.
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4.6 RECOMENDACIONES

e Realizar capacitaciones y talleres del manejo y uso de las TIC por parte de los docentes, asi

como del manejo del software libre Geo-Gebra.

e Aplicar la misma metodologia didactica con un numero mayor de computadores para
determinar si la tendencia de crecimiento de la funcién entre variables crece por lo tanto
compartir y socializar éste trabajo con las instituciones semejantes y cercanas a la institucion
investigada, para que se pueda dar continuidad a la utilizacion Geo-Gbra en Matematica, y
de esta manera lograr incidir positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de

esas instituciones educativas.
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5. LA PROPUESTA

5.1 GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE GEO-GEBRA EN EL TEMA DE
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

5.1.1 Informacion General

Esta guia contiene las explicaciones necesarias para trabajar eficientemente con Geo-Gebra en
“Inecuaciones de primer grado”, pero el verdadero dominio solo lo obtendra con la experiencia
personal adquirida al manejar regularmente el programa, compartiendo las dudas con los

compafieros estudiantes y consultando las dudas al docente.

El software educativo, proporciona un sistema de aprendizaje interactivo con elementos
multimedia, dirigidos a estimular los sentidos del aprendiz, presentandose como una herramienta

para la modernizacion de las practicas pedagdgicas en la ensefianza de la matematica.

Esta aplicacién debe ser concebida como apoyo a la docencia, ya que puede ser utilizada en el
aula con los estudiantes, y también en forma individual en cualquier parte donde desee el

estudiante.

De ninguna forma se pretende que el software Geo-Gebra sea el sustituto del docente en el aula,
sino que sirva como herramienta de ayuda para facilitar la ensefianza de los conceptos teéricos y
practicos desarrollados en clases y ademas utilizarlo para realizar repaso de temas en horas fuera

de clases.
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Institucién ejecutora

Unidad Educativa Intercultural “Velasco Ibarra”

Beneficiarios

Los estudiantes de décimo afio de educacion general basica

Ubicacion

Esta institucion educativa esta ubicada en el Cantédn Guamote, Provincia de Chimborazo.

Tiempo planeado para la ejecucion

Cinco meses que dura el quimestre académico

Equipo responsable para la ejecucion

Autoridades institucionales y docentes

5.1.2 Antecedentes

La ensefianza de la Matematica es la funcion primordial de los docentes de dicha area, encaminar
a los estudiantes para que obtengan un conocimiento sélido y con razonamiento légico. Pero no
obstante el dominar solamente los contenidos del area por parte de los docentes, no es suficiente
para que se logre desarrollar la capacidad razonadora de los estudiantes, en la resolucion de

problemas, en sus actitudes, que les permitan llegar a la tan anhelada educacién integral.

Esta es la oportunidad para que los docentes ayuden a los estudiantes a comprender los temas de
estudio, a través de una estrategia metodoldgica que no es nueva, pero que poco o0 nada de uso se

le ha dado en las aulas de clase, tal vez por el tiempo que ello implica o por mantener el método
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tradicional de ensefiar. Sin lugar a duda la gran aceptacion de los estudiantes para la utilizacion de
las TIC en la comprensidon de algunos temas, hace factible el desarrollo de ésta propuesta.

5.1.3 Justificacion

Esta propuesta se desarrolla alrededor de la problematica tanto de docentes como de los
estudiantes al tratar de ensefiar los distintos temas de la matematica y en éste caso la resolucion de
inecuaciones de primer grado, tratan de utilizar distintos métodos. Para atravesar éste obstaculo se
propone una manera de ensefiar los temas que mas inconvenientes han presentado en el desarrollo

de la asignatura de Matematica y en especial con las inecuaciones de primer grado.

La vision de ésta investigacion es que los estudiantes disefien su propio conocimiento a través del
uso de una guia metodoldgica con la utilizacion del Geo-Gebra, como una herramienta didactica,
que permita que tanto docentes como estudiantes trabajen en los contextos: algebraico, numérico y

en la aplicacion.

Luego de realizadas una serie de actividades guiadas por el docente, las mismas que involucran
habilidades mentales tanto en la observacion, prediccion, etc. Que se espera favorezcan el
aprendizaje significativo, para incidir positivamente en el mejoramiento del rendimiento

académico en el proceso ensefianza-aprendizaje del tema de inecuaciones de primer grado.

En tal virtud, la creacion de dicha guia metodoldgica con rutinas que permiten se haga mas simple
la interpretacion de los temas tratados, en éste sentido es muy importante enriquecer el proceso
algebraico tedrico pero con la complementacion de las tecnologias.

Con esto no se quiere decir que no se tome en cuenta el método formal y tradicional de las

demostraciones matematicas, mas bien lo que se desea es que los estudiantes interactien para

crear su propio criterio del sentir matematico.

5.1.4 Factibilidad
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Es posible la realizacion de ésta propuesta ya que se cuenta con los recursos: humano, econémico,
material necesarios para cumplirla, asi como el apoyo de las autoridades, docentes y estudiantes
de la Unidad Educativa Intercultural “Velasco Ibarra”, que haran realidad la mejora del

rendimiento académico de los estudiantes en el tema mencionado anteriormente.

5.1.4.1 Factibilidad econdmica financiera

El presupuesto destinado para que la ejecucion de ésta propuesta tenga éxito, es personal y
accesible, ya que no se debe invertir tanto dinero en el disefio de las rutinas para la aplicacion de

ésta guia.

Fundamentacién Cientifica

La Educacion Virtual Matematica en constante transformacién

El proceso de aprendizaje y ensefianza de la Matematica en todos sus niveles, tiene mucho que ver
con el campo de la pedagogia y particularmente de la educacion Virtual Matemaética, los cuales

han influido considerablemente en el desarrollo de concepciones metodologicas.

La institucion y la ensefianza como parte de la accion concreta de la educacion tienen la
particularidad de aferrarse a las tradiciones. Los cambios se producen muy lentamente y la
practica educativa acepta pocas transformaciones, a pesar de la diversidad de estudios y trabajos
gue proponen constantemente, y en muchos casos de manera reiterada, modificaciones profundas
de la filosofia educativa predominante y de las concepciones didacticas y pedagdgicas en las

instituciones.
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La didactica general de la Matematica ha avanzado considerablemente, desarrollando propuestas
concretas, muchas de ellas ya se han puesto en préactica o se han validado con grandes
conglomerados de docentes y estudiantes. Es el caso, por ejemplo, de la ensefianza abierta y el uso

de tecnologias de punta como la computadora e internet en la ensefianza.

5.2 Metodologia

La metodologia utilizada en la propuesta refiere a los métodos: inductivos-deductivo y heuristico.
Se considera como estrategias al trabajo grupal e individual en el uso de las herramientas

tecnoldgicas aplicadas en los diferentes temas a tratarse.

Ecuaciones Inecuaciones
v v
lqualdades (=) Desiqualdades (< .<:>.,>)

A 4

De primergrado [

— T~

3x-2=1 3x-2<1
il x+1
2 -q4 2 >4
xX+y=24 xX+y=24
2x+1=x-3 2x+1<x-3

Grafico 28- 4: Inecuaciones Lineales a de primer grado
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Al conocer los simbolos ‘“>" (mayor que), “<” (menor que), “>" (mayor o igual que) y “<”

(menor o igual que) que usamos para relacionar un nimero con otro.
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Se escribe, por ejemplo, 4 >—1 para sefialar que 4 es mayor que —1. También podemos escribir —2

< 3 para sefialar que —2 es menor que 3. Ejemplos como estos se conocen como desigualdades.

Luego, diremos que una inecuacion es el enunciado de una desigualdad que incluye alguna de las
siguientes relaciones de orden: “mayor que”(>); “menor que” (<); “mayor o igual que” (>), y
“menor o igual que” (<). En la desigualdad aparece al menos una incognita o valor desconocido y

gue se cumple para ciertos valores de ella.

Si el grado de la inecuacidn es uno (de primer grado), se dice que la inecuacion es lineal.

Esto porque al escribir las desigualdades usamos nimeros por lo cual podemos usar la recta

numérica para visualizar o graficar dichas desigualdades.

Ejemplo:

X>3

3
Una inecuacién, es una expresion matematica que describe como se relacionan entre si dos

expresiones lineales.

Por ejemplo: 3 + 5x > 18; y otro, —2(X + 3) <-9.

5.3 Como resolver una inecuacion

Resolver una inecuacion es encontrar los valores de la incognita para los cuales se cumple la
desigualdad. La solucién de una inecuacion es, por lo general, un intervalo o una union de
intervalos de nameros reales, por ello es que se puede representar haciendo uso de intervalos en la

recta numeérica, la cual contiene infinitos nUmeros reales.
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Las reglas para la resolucion de una inecuacion son practicamente las mismas que se emplean para

la resolucion de ecuaciones, pero deben tenerse presentes las propiedades de las desigualdades.

Se puede realizar la grafica de las desigualdades, marcando el intervalo que da como solucién de
la inecuacién, expresando con una bolita pintada completamente al extremo cerrado, y con un

circulo en blanco para el extremo abierto.

Asi por ejemplo: x < -7 (equis es menor que menos 7)

A
©
-7
Se puede observar que los valores menores a menos 7 se encuentran a la izquierda de la recta

numérica y no incluye al menos 7 y su intervalo es  (—o0;—7)

Observemos ahora X < —7 (equis es menor o igual a menos 7)

Notese la diferencia con la gréfica anterior, ahora incluye el menos 7, y su notacién como

intervalo es: (—o0;—7]

5.3.1 Resolucion de inecuaciones lineales (de primer grado) con una incdgnita

Veamos algunos ejemplos:

Resolver
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a)3x—2<1
Despejando

3x—-2<1
3x<1+2

3x <3

3x <o
*S3

x <1

Solucién: S= (-0, 1)

Representacion grafica:

Aplicando propiedades

3x—-2<1
3x—2+4+2<1+2

3x <3

s <iiz
— % — %
37253

x<1

-2 1
X+1
by —>4
2
Despejando Aplicando propiedades
x+1>4 x+1>4
2 2
x+1
x+1>8x2 $2 > 4%2
x+1>8
x+1+(=1)>8+(-1)
x>8-1
x>7
x>7

Solucion: S=(7,+w)
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Representacion grafica:

C) X+y > 24

Es una ecuacion lineal con dos incognitas que se verifica para infinitas parejas de nimeros. Por

ejemplo:
x=0; y=24
X=2; y=23
Xx=-3; y =30
x=1; y =10

¢Verifican la ecuacion?

d) 2x +1 <x-3

Despejando Aplicando propiedades
-2Xx+1 < x-3 2x+1<x-3
-2x-x £-3-1 2X+1+(-x) £ x-3+(-x)
-3x £-4 [2x+(x)]+1 < [x+(-x)]-3
X >-4:(-3) SBx+[1+(-1)] £ -3+(-1)
X > ﬂ 3x <-4
’ L @xz-La
3 3

w| b
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Solucion: S=[ g , +00)

Representacion grafica:

' L
L
-1 a s 2 3
3
5.3.2 Inecuaciones lineales con dos incognitas

La forma de las inecuaciones lineales puede ser como una de las siguientes:

ax+by+c<0
ax+by+c>0
ax+by+c<0
ax+by+c>0

La manera de resolver inecuaciones lineales con dos incognitas es graficamente, debido a que las
soluciones son los puntos del semiplano en cual queda dividido el plano por la recta que
corresponde a la inecuacion considerandola como una ecuacion, ésta recta o también considerada
como borde del semiplano, pertenece o no a la desigualdad, para saberlo, debemos tomar un punto
ya sea sobre 0 bajo la recta, comprobar en la inecuacidn, y si es verdadero, es esa la solucioén, caso

contrario es el otro semiplano.

Ejemplo:

Resuelve la inecuacion 3x+2y+5<0

Dibujamos la recta 3x+2y+5=0 sobre unos ejes de coordenadas y comprobamos el punto O(0,0),
queda: 3.0+2.0+5<0=5<0 falso

Luego la solucion es la zona sombreada de la figura adjunta.
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Ejemplo de aplicacion

En una fabrica de vasos el costo de la mano de obra de cada unidad es de s/1.50 y del material
s/0.50. La empresa tiene un costo fijo semanal de s/5000 y cada unidad se vende a s/4.00. Si q
representa el nimero de unidades producidas y vendidas semanalmente, se pide:

a) Modele la expresion de la utilidad U, en funcion de g.

b) Calcule el minimo valor de g para que exista alguna utilidad.

C =5000 + 2q

| =4q

U =4q(5000 + 2q)
U =2qg-5000
Uu>0

20 -5000> 0

2q > 5000

g = 2500
sol : 2501
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN MATEMATICA BASICA

GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Gebra
;d'(ove mico de MatemdGticos

Riobamba 2017.
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

54 TEMARIO DE LA GUIA:

5.4.1 Instalaciéon de Geo-Gebra

5.4.2 Exploracion en el ambiente de Geo-Gebra

5.4.3 Grafica de Ecuaciones de primer grado

5.4.3.1 Ficha Evaluativa

5.4.4  Grafica de Inecuaciones de primer grado con dos variables.

5.4.4.1 Ficha Evaluativa

5.45 Grafica de un sistema de inecuaciones de primer grado con dos variables

5.45.1 Ficha Evaluativa

5.4.2 Instalacién de Geo-Gebra

Al tratarse de un software libre, podemos descargarlo del internet, de la siguiente manera:

— GeoGebra - Des: ar GeoGebra (aratis) - ultima version ...

Grafico 29- 5: Descargar Geo-Gebra
Fuente: Internet

LAS

Luego de la descarga para Windows, la puedes tener en un flash memory, CD, etc. O simplemente

dejarlo en donde se descargd en tu maquina, aparecera este icono,
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

'3

Grafico 30- 5: Instalador
Fuente: Software Geo-Gebra

Basta con darle doble “clic” y comienza la instalacion, que demorard mas de un minuto.

]

m»mmn:s«wm‘u l

Grafico 31- 5: Instalacion del Software
Fuente: Software Geo-Gebra

Como podemos ver aparece ésta ventana que te pide seleccionar idioma, que por defecto aparece
espafiol, como primera opcion, le das siguiente, nuevamente siguiente, y finalizar. Aparecera en tu

escritorio el acceso directo asi:

Grafico 32- 5: Acceso directo de Geo-Gebra
Fuente: Software Geo-Gebra
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Ahora ya podemos entrar en “Geo-Gebra”.

5.4.3 Exploracion en el ambiente de Geo-Gebra

Entremos en Geo-Gebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

[~

Vista Algebraica
Objetos Libres
Objetos Dependientes

[

2 ||[ey] Despiazavista Grafica
3 Desplaza Vista Grafica @ Ejes (Mayisculas + Desplazar)

@\
Bl

&
<
o
®
@
&)

Entrada: (]

Grafico 33- 5: Ambiente de Geo-Gebra
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016

Este es el ambiente Geo-Gebra, nos ubicamos en la parte inferior, en la barra de entrada e

ingresamos con letras mindsculas la ecuacion que rige la relacion en mencién:

Entrada: x+2y=12|

Grafico 34- 5: Ingreso de la Relacion
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Y damos “enter” en el teclado, y obtendremos la gréafica de la ecuacion deseada.
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

€7 GeaGebra || ]
Archive Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
L Al s s o re ) e e Desplaza Vista Grafica
]| | AL e = [N — Desplaza Vista Gréfica o Efes (Mayisculas + Despiazar)
=] <] [wista Granca O[EE
8
.
—
T~
s
Entrada @

Grafico 35- 5: Grafico de la relacion
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

LAS

Podemos ver que la gréafica por defecto tiene color negro, y es una recta, vamos a cambiar el color

de la recta y aumentar el grosor, para ello, con el cursor senalamos la recta, y damos “clic” derecho,

entramos en “propiedades de objeto”

Rectaa

Ecuacigny=ax+b

Forma Paramétrica

o ‘. Muestra Objeto

Muestra Rétulo
Activa Rastro

Copia en Campo de Entrada

Renombra
Borra

FE R B %2

Propiedades de Objeto ...

84

Fuente: Software Geo-Gebra

Observamos la barra de mend, seleccionamos color y elegimos el que sea de nuestro agrado, luego

seleccionamos estilo y lo ubicamos en 3
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

=]

(GG

S opmpereee

[ZZ-50m.) [ Auica vaiores po Omisién e

Grafico 37- 5: Color de la recta
Fuente: Software Geo-Gebra

Damos “clic” en “cierra” y tenemos nuestra recta hecha los cambios realizados.

€7 GeoGebra ol X

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

5| [ e e [Lazz ||| a2 | ooy mueve )
D IESCN BN 5|\ %] Amasira o setecaona objetos (Ese)

Entrada: @

Grafico 38- 5: Grafica Terminada de la Relacién
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

5.4.4 Grafica de Ecuaciones de primer grado

5.4.4.1 Funcién Afin: Tabla de valores y gréafica.

Generalmente cuando se trata de graficar de forma tradicional a la funcién afin, se emplea una

cantidad de tiempo que, seguin la hora clase, apenas alcanza para hacer una 0 maximo dos, con la
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

una exactitud muy basica, pero con la Ayuda de la herramienta de Matematica El software libre
Geo-Gebra, podemos realizar gran cantidad de gréficas exactas, en el menor tiempo posible,

interactuar mediante el software, haciendo muy divertida la clase;

Con esto no quiero decir que no se deba hacer la grafica con los instrumentos geométricos, que de

hecho son muy indispensables, sino més bien que el laboratorio sea un apoyo, un complemento.

Grafiquemos la funcion en R*: f(x) = -2x.

Abrimos el laboratorio “Geo-Gebra” e ingresamos la funcion:

Entrada: f(x)=-2x w @

Grafico 39- 5: Entrada de la Funcién Afin
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016

Damos “enter” y tenemos la grafica, cambiamos de color, de grosor, (observamos que la grafica
pasa por el origen, ademas como su pendiente, es decir angulo de inclinacion con respecto al eje X,
es mayor que 90° entonces la Funcién es decreciente y esto ya lo sabiamos al ver el signo del
coeficiente de la variable x negativo), vamos a propiedades del objeto, a activar “muestra nombre y

valor” y nos queda de ésta manera:

€3 Propiedades de Objeto = F‘E
Opletes | manzado | Programa de Guién - Scripting |
== Basico Color Estilo Algedra
Nombre: |f
vaor, |-
Sublitulo
Muestra Objeto
Seleccién Habilitada
Muestra Rétulo: [Nombre -
WY PR tiombre y Valor
[£] Objeto Fijo Subtitulo B
7] Obieto Auxiliar =
/7.Bora_| [ Aplica Valores por Omisién | Cierra

U N

Grafico 40- 5: Nombre y Valor de la Funcion
Fuente: Software Geo-Gebra
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Ponemos cierra y ya tenemos lista nuestra gréfica:

£ GeoGebra O | E )
Archive Edita Vista Apariencias Opciones Herramienlas Ventana Ayuda
I @ X g Elige y Mueve: Arrastra o B)
i o il ! il 3 .| selecciona objetos (Esc) |
[vista Algebraica sta Grafica [GEE]
= Objetos Libres N
3 fix)=-2x
Objetos Dependientes flx) = -2z
5
4
3
2
1
0
5 3 2 3 7 2 3 1) 5 ] 7
a4
2
Entrada: 3@

Grafico 41- 5: Gréfica de la Funcion Afin
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016

Ahora necesitamos ver la tabla de valores, para ello, nos vamos a “vista” y en el menu que se

despliega, seleccionamos “hoja de calculo™:

-
7 GeoGebra o | E i) |
Archivo Edita Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda 1
% A L Eles 2 ‘%’ Elige y Mueve: Arrastra o D

d ﬁ Cuadricula ) ., selecciona objetos (Esc) ~»)
st Mgahra.\c. ¥ | Vista Algebraica Ctrl+Mayiis+A HERE
= Objetos Libr R .
@ fix) = -2 Hoja de Calculo Ctri+Mayus+S
Objetos Dep ¥ Vista Gréfica Ctrl+Maytis+1
Vista Grafica 2 Ctrl+Maylis+2
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@ Actualiza Vista Grafica (Limpia rastros) Ctrl+F
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1
“
4 3 2 R 1 2 3 4 5 c 7

Grarico 42- b: Hoja de Calculo
Fuente: Software Geo-Gebra

Entonces aparecera la hoja de calculo, parecida a “Excel” en la cual vamos a poner los valores que
va a tomar la variable independiente x, con los valores arbitrarios que se deseen en la Columna A,

en nuestro caso pondremos, -2, -1, 0, 1, 2
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

7 GeoGebra = S|
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
mdm 12} 5 Elige y Mueve D
0] L .| Amastra o selecciona abjetos (Esc)
Vista Algebraica IS |vista Grafica B)EE) [Hoia de Calculo EEE
= Objetos Libres N A B c b [ E ]
@ fix) - 2x 1 2
Objetos Dependientes flx) = — —
2 -1
B -2 |
3 0
4 1
* 5 2
&
a 7
8
) a
10
1
| Il
12
13
N = |
4 3 2 1 1 2 E E
15
1 k0]
17
18
2 |8 |
19
20

Grafico 43- 5: Elaborar Tabla de valores
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Ahora, vamos la columna B, donde vamos a ingresar, una “férmula” basica para que genere los
valores de y o f(x), asi: ingresamos la constante -2, abrimos paréntesis y escribimos la celda donde

se encuentra nuestro primer valor de x, es decir: Al, cerramos el paréntesis, damos “enter” y queda:

Elige y Mueve
Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Vista Grafica [=][=)[] [Hoja de Calculo
a A B c
5. 1 2 |-20a1)

2 -1

5
% 0
4 1

4 5 2
B

Grafico 44- 5: Calcular el valor de f(x)
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Aparece el valor de y, arrastramos esa celda para las demas, y listo tenemos nuestra tabla,

ol A B z
5, 1 -2 4
2 -1 2
5_
3 0 0
4 1 -2
47 5 2 -4
B
3 7

Grafico 45- 5: Valore calculados en la tabla
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Pero nosotros queremos que la tabla aparezca junto a la gréafica, en tonces, seleccionamos, nuestra
tabla en la hoja de céalculo, y nos vamos a las herramientas y abrimos la opcion crear lista, y luego

en el sub menu, crea tabla.

1.2} z Elige y Mueve
! = | Arrastra o selecciona objetos (Esc)

{1,2} Crealista

[l

Vista Algebraica

<
(o
)

Hoja de Calculo

- Objetos Libres o A | B c
L@ fx)=-2x > )
Objetos DEPENt | f,uu}  rea Lista de Puntos 1 2
54
0 0
], i Crea Matriz 1 -2
2 4

CreaTabla

Hae ;
<, CreaPal I
- rea Foligona

Grafico 46- 5: Tabla completa en la hoja de calculo
Fuente: Software Geo-Gebra

a
:

10

Damos “clic” y listo e: ‘1estra tabla de valores en el grafico, con la opcién “arrastra y mueve”

con “clic” sostenido movemos nuestra tabla a donde sea mas conveniente.

96
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A . . @ ' . o -2 Elige y Mueve
\ e { a ABC |2
k \‘./v bl K i ‘-:HV Arrastra o selecciona objetos (E
Vista Algebraica [=][=[x] |Vista Grafica
= Objetos Libres
L@ fix)=-2x Ll

Objetos Dependientes

-2 4
-1(2

Grafico 47- 5: Ubicacion de la tabla de valores junto a la gréfica
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Hora vamos a rotular nuestra gréfica, seleccionamos  y }[nos “clic” en el lugar que queremos
gue vaya el roétulo, aparecerd una ventana en la cual nos piue que editemos, podemos hacer lo

mismo para poner nuestros datos informativos:

7 Texto ‘ Iér

Edita
Tabla de valores

[CIFormula LaTeX | Simbolos = | Objetos

EA

Vista Previa

Tabla de valores

ad AY

Grafico 48- 5: Exportando tabla de valores
Fuente: Software Geo-Gebra

Ponemos ok, y listo, aparece nuestro rétulo, y podemos de igual manera cambiar el tamafio de letra,
el color, etc. En forma igual como lo hacemos con las graficas es decir en propiedades de objeto,

asi:
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INECUACIONES DE PRIMER GRADO

pendientes
Tabla de valores

-
%7 Propiedades de Objeto

Objetos
=-Funcidn
Coe@f
=-Nimero
oM
) A2
O A3
-2 A4
2 A5
0 B
) B2
-0 B3 vista Previa: [N (©.51. 255)
1 B5 * °

=-Texto
s textod
- @ texto2
-l textod

< 1 | 3

Cierra

[ g’?_Elorra ][ Aplica Valores por Omisidn ]

Grafico 49- 5: Rotulando la grafica y la tabla de valores
Fuente: Software Geo-Gebra

“GEO-GEBRA”

EN

NOMBRE: .

LAS

Damos “clic” en cierra, y listo, tenemos nuestra grafica con su respectiva tabla de valores y con

rétulos.

7 GeoGebra =2 \ﬂ
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A . (q . a=2 Elige y Mueve
$v e L [
Vista Algebraica (x)[=F0] |vista Grafica FEE
= Objetos Libres
9 fix)=-2x 1 . . .
Otietos Dependientes flz) = <24 Grafica de una Funcion Afin
54
4
a Tabla de valores
—2 (4
-1|2
B 0 |0
1 -2
2 |-4
14
0
5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 [ 7 8 [] 1o

Grafico 50- 5: Gréfica y tabla de valores finalizadas
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Bueno, si queremos imprimir nuestro trabajo, basta con poner el comando “Control + P” y listo
imprimimos nuestro trabajo en GEO-GEBRA. Guardamos nuestro trabajo. Y podemos seguir

trabajando en otra préactica.

5.4.4.1.1 Ficha evaluativa
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “VELASCO IBARRA”

GUAMOTE - CHIMBORAZO

FICHA EVALUATIVA EN GEO-GEBRA

1. Grafique la funcién en R? : f(x) = -7x . Con su respectiva tabla de valores

2. Grafique la funcion en R?: f(x) = 2x . Con su respectiva tabla de valores

3. Identifigue cuales de las funciones anteriores es creciente y cual decreciente, y explique por
qué.

Lic. Pedro Gualli
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

5.4.4.2 Funcion Lineal: Tabla de valores y grafica.

Como ya hemos trabajado en el laboratorio con la funcién afin, pues vamos hacer similar trabajo
con la funcién lineal, por ejemplo: la funcién en R? : f(x) = 7x - 5.

Abrimos el Laboratorio “Geo-Gebra”, ingresamos la funcion lineal en la barra de entrada, damos

“enter” y listo, obtenemos nuestra grafica:

!

Grcéﬁtl:o 51- 5: Grafica de la funcion lineal
Elaborado por: GUALLLI, Pedro. 2016

Podemos observar que la grafica ya no pasa por el origen, debido a que el valor de b, es distinto de
cero, ademés podemos establecer que la funcion lineal es creciente por su pendiente menor que 90°
y el signo del coeficiente de x es positivo; vamos a trabajar, en colores, grosor, rétulos, y en la tabla
de valores, similar como lo hicimos con la funcién afin. Vamos a indicar como queda nuestra

“férmula” para la tabla de valores.

Mueve

1 o0 selecciona objetos (Esc)

3réfica =][=[>] |Hoja de Calculo
A B c
TA1)E

2

rafica de una Funcion Line:

&

[
[T )

4

Grafico 52- 5. Tabla de valores de la funcion lineal
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE ¢“GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Y luego de realizar todos rétulos hemos obtenido nuestra gréfica de la

Grafica de un3 Funcién Lineal

aaaaaa

Grafico 53- 5: Tabla y gréafica finalizada de la Funcién Lineal
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016

5.4.42.1 Fichaevaluativa
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS
INECUACIONES DE PRIMER GRADO

UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “VELASCO IBARRA”

FICHA EVALUATIVA EN GEO-GEBRA

1. Grafique la funcion en R? : f(x) = -2x + 3. Con su respectiva tabla de valores
2. Grafique la funcién en R? : f(x) = 2x - 3. Con su respectiva tabla de valores
3. Compare las gréficas obtenidas, y saque tres conclusiones.

4. Identifique cuales de las funciones anteriores es creciente y cual decreciente, y explique por qué.

Lic. Pedro Gualli
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS INECUACIONES DE PRIMER GRADO

1.-DATOS INFORMATIVOS

1.1. INSTITUCION: UNIDAD INTERCULTURAL BILINGUE “VELASCO IBARRA”

1.2. SECCION: Diurna 1.3. CURSO: Décimo “A'y B” 1.4. ASIGNATURA: Matematicas 1.5. PROFESOR: Lic. Pedro
Gualli

1.6. ANO LECTIVO: 2014-2015 1.7. TIEMPO: 175 minutos  1.8. COREO ELECTRONICO: pedrogualli@hotmail.com

2.-EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar 'y resolver problemas de la vida

3.- EJE DE APRENDIZAIJE: EIl razonamiento, la demostracion, la comunicacién, las conexiones y/o la representacion.

4.- BLOQUE: FUNCIONES 5.-TEMA: Trazo de la gréfica de las inecuaciones de primer grado con dos variables.

6.- OBJETIVO DEL TEMA: Aplicar las operaciones basicas, para obtener valores de la tabla y trazar con precision las gréaficas de las
inecuaciones, para de esta manera establecer su conjunto solucion.

7.- EJE TRANSVERSAL: La interculturalidad.

DESTREZAS CON | CONOCIMIENTOS | ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE
DESEMPENO
*  Reconocer una | FUNCIONES PRERREQUISITOS Construye tablas de
funcién  exponencial . ) ., »> Juego valores y traza la
Inecuaciones de | Plano cartesiano, elementos, ubicacion de
con la base en su tabla . . geométrico grafica de la funcién
primer grado puntos en el plano, potencia en Z
de valores. (C, P) > Papel adjunta a la
Resolucion de CONSTRUCCION DEL milimetrado inecuacién con dos
e Evaluar si una ) )
inecuaciones CONOCIMIENTO variables
funcién exponencial es . )
lincales a través . . .
creciente 0 Con los conocimientos anteriores, graficamos « Aplica las reglas
de su grafica en . » Texto del
decreciente. (C, P) | | los puntos obtenidos en la tabla de valores, que rigen a la
¢ plano con antelacion calculados mediante suma, alumno
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GUIA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE “GEO-GEBRA” EN LAS INECUACIONES DE PRIMER GRADO

Reconocer una
inecuacion de primer
grado a través de su
grafica en el plano

cartesiano. (C, P)

cartesiano

resta , multiplicacién, divisién, potencia en Z
APLICACION

Trazamos la gréfica de las inecuaciones
lineales con dos variables, tanto en su
cuaderno, es decir con lapiz y regla en papel
milimetrado, y luego desarrollamos las
graficas en GEO-GEBRA

Computadora y

proyector

Calculadora

Compas

Hojas auxiliares

inecuaciones

Identifica el conjunto
solucion de las
inecuaciones, en las

gréficas

DOCENTE

DIRECTOR DE AREA
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5.4.5 Inecuaciones de primer grado con dos incdgnitas

A menudo nos encontramos con inecuaciones lineales con dos variables, y queremos saber su
conjunto solucion. En virtud de aquello, en Geo-Gebra, vamos a graficar la inecuacion x+y>5

siguiendo los mismos pasos antes realizados para graficar las funciones lineales.

Ingresamos la inecuacion en la entrada de Geo-Gebra,

Entrada: x+y>5|

Grafico 54- 5: Ingreso de la inecuacion lineal
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Luego damos enter,

7 GeoGebra =

ol -

=
B

o || Eeyttusve
.| Armastra o selecciona bjetos (Esc)

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Hemramientas Ventana Ayuda
= Objetos Libres

Vista Algebraica @)X |vista Grafica
Objetos Dependientes 12

4]
o)
=]

Entrada: s @

Grafico 55- 5: Inecuacion lineal con >
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Como podemos observar, la grafica que hemos obtenido de esta inecuacion lineal se encuentra
pintada por defecto con ese color, pero si queremos podemos cambiarlo, siguiendo los mismos

pasos expuestos anteriormente. Se debe indicar que debemos observar atentamente la recta que es
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afin a la inecuacion, la misma que esta con lineas entre cortadas, indicando que se trata de un

semiplano abierto.

5
Entrada: x+y>=5|
Grafico 56.5: Ingreso de la inecuacion lineal con >
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016
Damos enter, y obtenemos:
{7} GeoGebra =] -5
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
. LS . El M D
) i
Vista Algebraica (v)(@] |Vista Grafica [BEE]

= Objetos Libres &
~@ax+ryz5
Objetos Dependientes
B

Entrada

O]

Grafico 57- 5: Inecuacion lineal con >
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016

Podemos darnos cuenta que la recta esta con lineas llenas, es decir el semiplano solucion esta

incluido con la recta.

5.4.5.1 Ficha Evaluativa.
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UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “VELASCO IBARRA”

GUAMOTE - CHIMBORAZO

FICHA EVALUATIVA EN GEO-GEBRA

1. Grafique la inecuacion en R% 2x +y < 4.
2. Grafique la inecuacion en R% f(x) = 2x+y<4.

3. Compare las gréficas obtenidas anteriormente y explique brevemente qué sucedio.

4. Identifique cuales de las inecuaciones anteriores es abierta y cual cerrada, y explique por qué.

Lic. Pedro Gualli
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5.4.6 Gréafica de sistemas de inecuaciones lineales

A menudo se nos presenta en este curso de décimo algunas situaciones que ameritan resolverlos
mediante sistemas de inecuaciones, por lo tanto vamos a realizar la solucion gréfica de un sistema

de inecuaciones lineales, y veremos que en verdad el Software Geo-Gebra, nos ayuda de una

manera dindmica, rapida divertida e interactiva.

Ingresemos entonces a Geo-Gebra, en la bandeja de entrada escribamos primero la primera
inecuacion tal cual lo hemos realizado en ejemplos anteriores, para luego ingresar la segunda
inecuacion, y podremos observar, que la solucion es la que es doblemente pintada, veremos su

solucion es un conjunto infinito de puntos del semiplano, vayamos entonces a resolver el siguiente

sistema de inecuaciones de primer grado.

Ejemplol:

2X+y<3
X-=3y<7

Ingresamos la primera inecuacion y veamos como resulta:

¥ GeoGebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Heramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica
= Objetos Livres
D ar2xry<3

Objetos Dependientes

)

Elige y Mueve
Arrastra o selecciona objetos (Esc)

4

5

Grafico 58- 5: Inecuacion lineal 2x+y <3
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016
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Ahora en la misma hoja de trabajo de Geo-Gebra, grafiquemos la segunda inecuacion, y

observamos lo que resulta,

€7 GeoGebra (=l
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
E-qey“"eve i
1 B i g gl ] i i | Armastra o selecciona objetos (Esc) M
Vista Algebraica (=)= |vista Grafica [BEE]
=l Objetos Libres &
@ a2x+y<3
@ bix-3y<T
Objetos Dependientes
3 4 6 8 7 5 ] 10 1
Ly
Y
3
LY
Al
\
v
iy
\
Y
)
)
)
3
\
s
"
Entrada ‘ 4 ‘ ]

Grafico 59- 5: Inecuacion lineal x-3y <7
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

Como podemos apreciar, es claro diferenciar la primera inecuacion (Color morado) de la segunda
(Color rosa) e identificar la solucion, es decir la parte que se encuentra en comin de las dos
inecuaciones, ademas podemos mirar que las rectas afines a éste sistema, estan con lineas entre

cortadas, indicando ser abierta.
Ahora practiquemos con un sistema que contenga mayor igual, y observemos su resultado:

Ejemplo2:

2X+y=>3
X—3y>7

110



7 GeoGebra

AL o)lo)]

vista Algebraica (=)= |vista Grafica
E=l ‘Objetos Libres

Elige y Mueve
| Arrastra o selecciona objetos (Esc)

‘Objetos Dependientes

54

Grafico 60- 5: Inecuacion lineal 2x +y 23
Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

TS T R Y e eyttt

Ll OO AN e =] mmie

Desplaza Vista Grafica o Ejes (Maylsculas + Desplazar)
Vista Algebraica (@) |vista Grafica
‘=l Objetos Libres
@ a2n+y=3
@ bx-3y=7
Objetos Dependientes

Entrada’

e
Grafico 61- 5: Inecuacion lineal x-3y 27
Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016
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Pues como podemos observar, la primera inecuacion (Color verde) tiene su recta afin con linea
llena, al igual que la segunda inecuacion (Color morado), y el conjunto solucion, tiene sus bordes

lineas llenas, es decir cerrado.

5.4.6.1 Ficha Evaluativa
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UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE “VELASCO IBARRA”

GUAMOTE - CHIMBORAZO

FICHA EVALUATIVA EN GEO-GEBRA

5Xx+y=>3

1. Grafique el sistema de inecuaciones en R%:
2x—-3y>-4

2. Expligue brevemente qué es lo que observo al graficar ambas inecuaciones

3. Explique brevemente qué es lo que puede decir del conjunto solucién, es decir de la parte
doblemente pintada

4. Grafique el sistema anterior pero con los signos menor igual, y luego haga una diferencia con las

soluciones de ambos sistemas.

Lic. Pedro Gualli
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5.5 ADMINISTRACION DE LA PROPUESTA

Tabla 35- 5: Administracion de la propuesta

Institucion Responsable | Actividades Presupuesto Financiamiento
Autoridades Autorizar la | Materiales Alumno
implementacion | 100,00USD Investigador de
Unidad de la propuesta la ESPOCH
“Velasco en la institucion
Ibarra”. educativa  que

Lic. Pedro
Gualli.

dirige.

Ejecutar el plan
operativo
descrito en la

propuesta.

Elaborado por: GUALLLI, Pedro, 2016

551

La evaluacion de la propuesta se realizard en la Unidad “Velasco Ibarra” con las autoridades,

docentes que imparten Matematica y estudiantes de los décimos afios.

La propuesta se aplicara para favorecer la ensefianza y aprendizaje de los temas escogidos para

ayudar el normal desenvolvimiento de las clases y conseguir asi que los estudiantes se motiven y

Prevision de la Evaluacion

tengan un mejor aprendizaje.

La evaluacion serd cuantitativa y cualitativa, cuantitativa al verificar el rendimiento académico de

los estudiantes, transcurrida la etapa de ensefianza de dichos temas.

En el aspecto cualitativo se refiere a que se observara la motivacion por profundizar mas los

conceptos por la curiosidad de comprobar resultados de los ejercicios, por buscar la manera de

aplicar GEO-GEBRA a los conceptos estudiados.
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Es imprescindible que los docentes estén siempre dispuestos al cambio y a la constante

actualizacion y preparacion con la finalidad de proporcionar las herramientas necesarias para hacer

que los estudiantes desarrollen sus destrezas y logren ser competentes.

El esquema planeado para la evaluacién se presenta a continuacién:

Tabla 36- 5: Matriz de evaluacion

PLANEAR HACER SEGUIMIENTO ACTUAR | RESPONSABLE
Estructurar el plan | Socializar a las | Verificar si  hay | Necesidad | Investigador
de autoridades aceptacion 0|0 no de

y P Docentes de la
implementacion docentes del area | resistencia por parte | actualizar .

Asignatura

de la propuesta de | los de las autoridades y | la
usar las TICS en | planteamientos de | docentes al modelo | propuesta
Funciones y | la propuesta de la  propuesta | de acuerdo
Gréfica de planteada. a las
Funciones versiones

posteriores
del

software
utilizado.
Capacitacion a los | Taller de | Asistencia a los | Aplicacion | Investigador
docentes del area | capacitacion talleres de trabajo es en GEO-
Docentes de la
para la aplicacion | sobre el manejo GEBRA )
Asignatura.
de las actividades | de  rutinas vy “Geo-
descritas en la | comandos del Gebra” en
propuesta software. los temas a
tratar
Aplicacion de la | Aplicar GEO- | Verificar la | Establecer | Investigador
propuesta con los | GEBRA en la | adaptacibn a la | actualizacio
Docentes de la
estudiantes. solucion y | utilizacion de ésta | nes para el .
Asignatura.
comprobacion de | herramienta por los | proximo
ejercicios estudiantes. taller
propuestos.
Verificar Disefiar un | Identificar cambios | Estimular Investigador
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rendimiento

académico

método

evaluacion

de

en el aprendizaje

el
cumplimien
to de las

estrategias
descritas en
la
propuesta,
con los
correctivos
correspondi

entes.

Docentes

Asignatura.

de

la

Elaborado por: GUALLI, Pedro, 2016.
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ANEXOS
ANEXO A: FOTOGRAFIAS

Explicacion de graficas a grupo que no utiliza la Herramienta de Geo-Gebra
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Trabajando con el grupo que si utiliza La Herramienta Geo-Gebra en las clases de

Matematica
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ANEXO B: ENCUESTAS

ENCUESTA

. Usted conoce el SOFTWARE GEO-GEBRA?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

Cree usted que el uso de GEOGEBRA mejoraria el aprendizaje de la geometria?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

2. ;Considera necesaria la utilizacion de GEOGEBRA en la enseiianza aprendizaje de la
geometria?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

JUtiliza GEOGEBRA su maestro para el tratamiento de su asignatura?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

.Considera usted que con la ayuda de un software elevara su rendimiento académico en
la asignatura?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

JTrabaja activamente en talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos tecnologicos
para resolver ejercicios?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

,Considera la posibilidad de aprender a utilizar algin programa para trabajar de forma
dindmica en la geometria?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

JPiensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la
geometria y su rendimiento académico?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

,Cree usted que el uso de SOFTWARE GEO-GEBRA influye en el aprendizaje de sus
estudiantes y en su rendimiento académico?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

JPlanifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen SOFTWARE GEO-GEBRA para
resolver ejercicios graficos?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

GRACIAS POR SU COLABORACION




