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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de titulacion fue desarrollar el sistema académico para el
Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre de la ciudad de Penipe aplicando el
framework JSF para automatizar el proceso de matriculas y digitalizar la informacion
académica, las herramientas tecnoldgicas utilizadas para el desarrollo del sistema académico
son: Framework JSF, MySQL, APACHE, PHP, TOMCAT, PRIMEFACES, CSS3. La
metodologia de desarrollo escogida es SCRUM por su enfoque de gestidn agil que facilitd la
gestion del presente proyecto, notablemente contribuyd a la creacién de un entorno laboral
transparente, adaptable, de retroalimentacion y mejora continua a un ritmo de trabajo sostenible
entre el Product Owner y el Team Scrum para que el proceso de desarrollo sea eficiente, posee
tres fases; la fase de planificacion mediante reuniones se capturaron los requerimientos
denominados historias de usuario del sistema, descrito en un lenguaje no técnico y priorizados
por el valor de la institucion, la fase de desarrollo se formalizaron las historias de usuarios
asociadas en sprints, y la fase de cierre se ejecutaron las pruebas del sistema académico, la
documentacién y la capacitacion a los usuarios del sistema académico. Posteriormente, se
someti6 a pruebas de usabilidad, funcionalidad y eficiencia, con la ayuda de la encuestas
dirigidas a la secretaria, estudiantes y profesores se determind que el sistema académico es
90,48% usable, un 98.72% funcional, y 92.91% eficiente, obteniendo un promedio general de
94.04% en calidad, finalmente se concluye que el sistema ayudara a la secretaria, estudiantes y
profesores del Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre agilizar el proceso de
matriculas y también a llevar una organizacion digital de la informacion académica, por lo que
se recomienda a los integrantes de la institucion hacer uso del sistema académico para facilitar

los procesos académicos.

Palabras claves: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA DE
SOFTWARE>, <FRAMEWORK JSF>, <METODOLOGIA DE DESARROLLO (SCRUM)>,
< APACHE (SERVIDOR LOCAL)>, < (PRIMEFACES) LIBRERIA DE COMPONENTES>,
<INFORMACION ACADEMICA>, <METRICAS DE EVALUACION>.
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SUMMARY

The objective of the present titling work was develop the academic systrem for the Sindicato de
Choferes Profesionales 4 de Octubre of the city of Prnipe applying the JSF framework to
automate the registration process and digitize the academic information. The technological tools
used for the development of the academic system are JSF framework, MySQL, APACHE, PHP,
TOMCAT, PRIMEFACES, CSS3. The development methodology chosen is SCRUM, due to its
agile management approach that facilitated the management of this project. It notably
contributed to the creation of a transparent, adaptable, feedback and continuous improvement at
a sustainable work pace between the Product Owner and Team Scrum. For the development
process to be efficient, it has three phases, in the planning phase, through meetings were
captured the requirements called user stories of the system, described in a non-technical
language and prioritized by the value of the institution, in the development phase user stories
associated with in sprints were formalizad, and in the closing phase the test of the academic
system, the documentation and the captioning to the users of the academic system were
executed. Subsequently, it was tested for usability, functionality and efficiency, with the help of
surveys directed at the secretary, students and teachers. It was determined that the academic
system is 90,48% usable, 98,72% functional, and 92,91% efficient, it was obtained a general
average of 94.04% in quality. Finally, it is concluded that the system will help the secretary,
students and teachers of the Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre to speed up the
registration process and also to carry a digital organization of academic information, so it is
recommended that the members of the institution make use of the system to facilitate academic

processes.

Keywords: <TECNOLOGY AND SCIENCE OF ENGINNERING>, <SOFTWARE
ENGINEERING>, <JSF FRAMEWORK>, <SCRUM DEVELOPMENT METODOLOGY>, <
APACHE (LOCAL SERVER)>, < (PRIMEFACES) LIBRARY OF COMPONENTS>, <
ACADEMIC INFORMATION>, <EVALUATION METRICS>.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacidn tiene por objetivo exponer el proceso de analisis, disefio,
implementacion y evaluacion del sistema académico del Sindicato de Choferes Profesionales “4
de Octubre” de la ciudad de Penipe en la provincia de Chimborazo aplicando el Framework

JSF, de manera que se pueda demostrar la usabilidad, funcionalidad y eficiencia.

La metodologia agil SCRUM, mediante la cual se realiz6 el proceso de desarrollo del presente
proyecto utilizando los procesos y roles Scrum que establecié una adaptacion 6ptima entre los
comprometidos e involucrados para un proceso de desarrollo eficiente, definiendo periodos
especificos de trabajo avalando el cumplimiento de los requisitos de usuario del sistema
académico. Se presenta una propuesta de software que mejora el proceso de matriculas de la
institucion ademas exterioriza la organizacion digital de la informacion académica de cualquier

institucion educativa para mejorar el proceso de matriculacion.

El presente entregable contiene tres capitulos; el primer capitulo se refiere a los antecedentes,
justificacion y objetivos del proyecto ademéas la descripcion teérica de la herramienta
tecnoldgica de desarrollo de software utilizada, en el capitulo dos se describe el proceso de
desarrollo del sistema académico del Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre
aplicando el framework JSF, finalmente el capitulo tres expone los resultados generados en la

evaluacion del sistema académico.



ANTECEDENTES

Las empresas hoy en dia tienen la necesidad de estar acorde con las exigencias de la tecnologia
en especial con aplicaciones web ya que las necesidades de cada uno de ellas asi lo ameritan, en
los dltimos afios han surgido diferentes tecnologias para el desarrollo de aplicaciones basadas en
la web tanto con licencia y también libres. En cuanto a las herramientas libres han evolucionado
significativamente, se destaca a Java como una de las mas conocidas para los desarrolladores de
aplicaciones web teniendo diferentes ambientes de trabajo que permiten desarrollar de manera

moderna y acorde a los requerimientos de la tecnologia hoy en dia.

Al presente es evidente que en el Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre requiere
realizar el sistema académico que sera gran asistencia tanto para la secretaria, profesores y
estudiantes, ya que no existe una senda digital para manejar la informacién académica en la
formacion profesional lo cual ha producido mala usabilidad de recursos académicos, por tal

razdn se busca facilitar el trabajo con la informacion correspondiente a esta area.

En el desarrollo de software, un framework o infraestructura digital, es una estructura
conceptual y tecnoldgica de soporte definido, normalmente con artefactos o maddulos
de software concretos, que puede servir de base para la organizacion y desarrollo de software.
Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas, y un lenguaje interpretado, entre
otras herramientas, para asi ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un

proyecto, asi como lo definen en Struts 2:

Un framework es un conjunto de bibliotecas, herramientas y normas a seguir que ayudan a
desarrollar aplicaciones. Los frameworks los desarrollan los programadores de sistemas. Un
framework esta compuesto por varios segmentos/componentes que interactGan los unos con
los otros. Las aplicaciones pueden escribirse de manera més eficaz si lo utilizamos adaptado
al proyecto. Un framework Java proporciona un conjunto de caracteristicas a partir de una
implementacién de objeto. En proyectos de desarrollo a gran escala y de disefio en equipo

los frameworks son muy Utiles, incluso imprescindibles.(Lafosse, 2010, pp. 11-12).

La utilizacion de un framework en el desarrollo de una aplicacion implica un cierto coste inicial
de aprendizaje, aunque a largo plazo es probable que facilite tanto el desarrollo como
el mantenimiento. Existen multitud de frameworks orientados a diferentes lenguajes y

funcionalidades. Aunque la eleccioén de uno de ellos puede ser una tarea complicada, lo méas
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probable que a largo plazo s6lo los mejor definidos (o mas utilizados, que no siempre coinciden

con los primeros) permanezcan.

Analizado las situaciones presentadas anteriormente para el desarrollo del sistema académico se
ha optado por el framework JSF. JavaServer Faces (JSF) es un framework de aplicaciones web
basado en Java destinadas a simplificar la integracion de desarrollo de interfaces de usuario
basadas en web. JavaServer Faces es una tecnologia de visualizacion normalizada que se

formaliz6 en una especificacion a través de la comunidad de procesos Java (Gonzélez, 2008).

Actualmente en el repositorio de datos de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(Dspace Espoch), podemos encontrar trabajos de tesis relacionados como: Anaélisis del
rendimiento entre framework JavaServer Faces (JSF) y JBOSS-SEAM realizado por Villa Piray
en Diciembre del 2014 , donde se comprob6 el mayor rendimiento de JSF en relacion con el
framework Seam con una diferencia de eficiencia del 14.61%, por lo que se optd para el
desarrollo de la Aplicacion denominado Ficha Econdmica para el Departamento de Bienestar
Politécnico (ESPOCH).

Juntamente podemos constatar el trabajo investigativo que titula: “Analisis de la Tecnologia
JavaServer Faces como framework de desarrollo de Aplicaciones Web”, que fue desarrollado
por Miguel Angel Balde6n Orddfiez, en junio del 2012, donde se estudi6 y se analiz6 la
tecnologia JavaServer Faces (JSF) para el desarrollo de la aplicacion web para procesos de
comercializacién de productos de la subgerencia de la comercializacion de hidrocarburos del

Ecuador, en la ciudad de Quito, en el que se pudo mejorar los procesos en linea en un 18%.

En la actualidad segun el decreto 1014 con el cual el Software Libre pasa a ser una politica de
estado para ser adoptado por todos los sistemas educativos y para la gestion de las instancias
publicas. La migracion paulatina y completa se realizara en un periodo de cinco afios a software

libre en todas las agencias pl:lb|icaS(“Decretoil014isoftwareilibreﬁEcuadorﬁchOb.pdf,” 2008.).

El auge del desarrollo de Aplicaciones Web Empresariales en ambientes open source es
esencialmente por la no existencia de costos de licencia para algln producto, el codigo abierto
tiene mayor flexibilidad, y toda la informacion. ElI Framework para implementar aplicaciones
web, JSF es de ambiente open source y ademas es una tecnologia sobresaliente que tiene como

objetivo principal simplificar el desarrollo de interfaces de usuario utilizando Java.

En el andlisis de rendimiento existe la dificultad al momento de elegir un Framework de



desarrollo de software ya que es muy importante su eficiencia al momento del consumo de
recursos, es necesario que los tiempos de respuestas de las aplicaciones web sean cortos y de
gran velocidad, el rendimiento antes, durante y después del despliegue de la aplicacién web, por
esta razon se va a seleccionar el Framework JSF (version 2.2), que consume menos recursos de

hardware.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Se puede mejorar la gestion de informacién académica del sindicato de choferes profesionales

“4 de octubre” a través de implementacion del Sistema Académico?

SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

v' ¢Qué Ventajas tiene utilizar el framework JSF?

v' ¢Cual es la Arquitectura adecuada para el desarrollo del sistema académica del sindicato de
choferes profesionales “4 de octubre™?

v" ;Qué cambios obtendra el sindicato de choferes profesionales “4 de octubre™ al automatizar
la gestion de la informacién académica?

v' ¢(Cuales son las herramientas necesarias para el desarrollo del sistema académico del

sindicato de choferes profesionales “4 de octubre”?

JUSTIFICACION

Justificacion Tedrica

La evolucion de tecnologias para desarrollo web es inevitable, definitivamente, estableciendo
una competencia entre ellas para sobresaltar ya sea por su optimizacion de recursos y sobre todo
por su rendimiento, ya que este Ultimo es la causa principal para el abandono de un sitio web.
En la actualidad las empresas tanto publicas como privadas su prioridad de innovacion es el
desarrollo de aplicaciones web que sean eficientes, que ofrezcan una mayor velocidad de acceso

y efectividad.

Por tal motivo, se ha optado por el framework JSF debido a las ventajas y beneficios que
sobresalen en comparacion a otras tecnologias, ventajas como: el codigo con el que se crea las

vistas es muy parecido al HTML, lo pueden utilizar facilmente desarrolladores y disefiadores



web, resuelven validaciones, conversiones, mensajes de error e internacionalizacién ademas son

extensibles, por lo que se pueden desarrollar nuevos componentes a medida.

Definitivamente los beneficios que ofrece son sugestivos ya que permite desarrollar proyectos
web de calidad en tiempos muy competitivos y usando metodologias de programacion agiles, es
méas econdémico para el que contrata el desarrollo de una aplicacion, mas econdémico para la

empresa desarrolladora, es sinénimo de Calidad.

Justificacion Aplicativa

Con el desarrollo del sistema académico del Sindicato de Choferes Profesionales “4 de Octubre”
utilizando el frameworks JSF se planted mejorar el manejo de la informacion académica de la
institucion, referente al proceso de inscripciones y matriculas. EI uso de la herramienta
tecnoldgica JSF contribuird al rendimiento en la aplicacion web, donde se ha relacionado
modulos para que los usuarios practiquen una interaccion distinta e innovadora en contraste a

los sistemas ordinarios existentes en la web.

Considerando que en la actualidad esta en auge y con el fin de llevar a cabo una solucién agil, el
sistema esta realizado utilizando la metodologia de desarrollo SCRUM, con las siguientes

etapas:

v" Planificaciéon: Requerimientos, personas y roles, tipos de usuarios, cronograma de

actividades, arquitectura del sistema.

v Desarrollo: Realizacién y ejecucion de los Sprints.

v Cierre: Evaluacion y pruebas del sistema.(Palacio, 2014)

Para el desarrollo modular se dividira al sistema en 5 mddulos que estara en capacidad de

realizar y detallo a continuacion:

v Autenticacion: Para usuarios del sistema, si se trata de un nuevo estudiante hay el apartado
de inscripcion en linea, ademas un link que redireccionara a una interfaz de oferta
académica.

v' Secretaria: Sera el usuario administrador, encargada (o) de gestionar: profesores,

estudiantes, cursos, paralelos, asignaturas, horarios, periodos, seccién, tipo de licencias.



v' Matriculacién: Se realizara el ingreso de datos de los estudiantes, previamente si ya
realizaron la pre-inscripcion en la web, el proceso también podré realizarlo el usuario

administrador. Posteriormente se realizara el asentamiento de matricula.

v" Profesor: Podra actualizar sus datos personales ademas visualizar la carga horaria en el

respectivo periodo académico y generara un archivo con su horario

v Estudiante: Podra actualizar sus datos personales ademas visualizar generara un archivo

con su horario.

v' Reportes: Se generara: las listas de estudiantes matriculados, solicitud de inscripcion,

horarios para profesores y estudiantes.

OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar el Sistema Académico del Sindicato de Choferes profesionales “4 de Octubre”

aplicando el framework JavaServer Faces (JSF).

Objetivos Especificos

v Estudiar las definiciones, elementos, caracteristicas y funcionamiento del Frameworks JSF.

v' Disefar el Sistema Académico que sera capaz de; realizar el proceso de matriculas, facilitar
la informacidn de la oferta académica incluido para dispositivos moviles.

v" Implementar el Sistema Académico para el proceso de Matriculas.

v Evaluar el progreso en la gestion de informacion académica de la Institucion.



CAPITULO I

1.MARCO TEORICO
1.1 JavaServer Faces

JSF

Figura 1-1: JavaServer Faces

Fuente: JavaServer Faces-Wikipedia

1.1.1 Introduccion

Los frameworks en el desarrollo de software se han convertido en méas que una alternativa en
una necesidad para aquellos que desarrollan software por los beneficios que brindan. Un
framework es una asociacion de herramientas tecnoldgicas con bibliotecas y normas que
contribuyen al desarrollo de aplicaciones. Son desarrollados por programadores de sistemas que
facilita el proceso de construccion de un producto software a los desarrolladores de
aplicaciones, por esto estd formado por segmentos o componentes que interactlan entre si.
JavaServer Faces (JSF) es un framework web J2EE basado en Java destinadas a simplificar la
integracion de desarrollo de interfaces de usuario (componentes del lado del servidor),
JavaServer Faces es una tecnologia de visualizacion normalizada que se formalizé en una

especificacion a través de la comunidad de procesos Java. (Gonzalez, 2008, parras. 1-3)

La herramienta tecnoldgica JavaServer Faces estd basado en el patron Modelo Vista
Controlador (MVC), que utiliza los objetos Javabean como modelos, paginas Facelets como
vistas y métodos de esos objetos como controladores (Anénimo, 2012, parr. 16), que ofrece un
conjunto de funciones y procedimientos (particularmente en la programacién orientada a

objetos) conocidas como APIS para tener la interfaz de programacion del producto software y



su gestién sea mas llevadera en actividades como: controladores, validaciones, ademas tiene por
defecto dos bibliotecas que admiten una comunicacion directa con péginas JSP.

En la mayoria de los casos en el proceso de desarrollo de software, se opta por el MVC, patron
de disefilo que gracias a su estandarizacion y facilidad de gestion de recursos en
implementaciones de aplicaciones web. EI proceso de comunicacion dentro de este patron la
inicia el cliente web o usuario mediante solicitudes por medio de las vistas en la interfaz del
producto, estas solicitudes son explicitamente Ilamadas a las funciones o métodos,
posteriormente las solicitudes las recepta el controlador quien se encarga de procesar la
informacion llamando al modelo que generalmente estan alojadas en las entidades. Se
manifiesta en el circulo de desarrollo una clasificacion de dos tipos a las aplicaciones basadas en

el Modelo Vista Controlador que son:

Primer tipo

Es donde las vistas conocen el camino, es decir, saben que funcién va a ser invocada en la

peticién. Regularmente esta funcién se encuentra cableada en la vista.

Segundo tipo

Es donde el controlador inserta un conjunto de reglas que ubican a las peticiones con las

funciones, ademas controlan el flujo de navegacion por la aplicacion.

Un ejemplo de aplicaciones de tipo 1 son las que se construyen utilizando JSF o ASP.NET y
como ejemplo de tipo 2 seria creadas con Struts, que es una herramienta de soporte para el
desarrollo de aplicaciones web bajo el patron MVC en la plataforma JavaEE. (Munoz, 2012, parras.

1-8)

1.1.2 Historia

JSF nacié en el afio 2004, pero no fue hasta 2006 cuando comenzé a ser popular al integrarse
con Java EE 5. Actualmente, la Gltima version disponible de JSF es la version 2.2, la cual ha
cambiado considerablemente desde 2006. JSF difiere en gran medida de los desarrollos con
PHP o JSP. Para empezar, se suele separar en dos grupos de archivos, los que contienen la
presentacion de la pagina propiamente dicha (xhtml), y los que contienen la légica de
presentacion (Java) En los archivos xhtml (*. xhtml) se usan componentes de JSF que gestionan

todos los formularios, campos, tablas de datos, asi como los estilos y javascript para los mismos.



Mientras tanto, en los archivos java (*.java) configurados, se realizan las peticiones a base de
datos, el procesado de la informacion o el registro de acciones, entre otros.

Esta tecnologia genera una division fisica entre la parte puramente estética y la parte puramente
I6gica que favorece notablemente la legibilidad del cédigo y el mantenimiento del mismo,
haciendo su aprendizaje mucho més sencillo. Algunas implementaciones en JSF permite tener
utilidades muy atractivas como campos para subir listas de documentos, campos ‘drag&drop’ o
tablas expandibles y editables solamente afiadiendo un par de lineas de codigo. Cabe destacar,
ademas, que la mayoria de herramientas de JSF en el mercado son Open Source, por tanto,
pueden usarse de manera libre y sin licencia. Por otro lado, tenemos la posibilidad de editarlas y
modificarlas a nuestras necesidades. Por estas razones su uso se estd incrementando
notablemente en los Gltimos afios, dejando en una minoria los desarrollos en tecnologias como

ASP.NET que es de pago. (Garcia et al., 2013, pp. 28-29)

J

Disefiados para ofrecer
CaGil Servlets contenido dindmico desde

¥

un servidor web

- - J
g -
- ) JSP | Disefiados para ofrecer
Desarrollados con contenido dindmico desde
lenguajes como: C, un servidor web
Pearl..... U f
- / -
| Disefiados para ofrecer
Model 1 contenido dindmico desde
un servidor web
- / -
Model 2 Disefiados para ofrecer
Mve) _l_, contenido dinamico desde
un servidor web

Figura 2-1: Estructura de JavaServer Faces

Realizado por: MERINO Cristian. 2017

1.1.3 Definicion

Es una herramienta tecnoldgica utilizada para la construccion de aplicaciones en la plataforma
Java basada en la web, este framework brinda una facilidad relevante en el proceso de desarrollo
de interfaces de usuario en aplicaciones JavaEE, hace uso de JavaServer Pages (JSP) para crear

paginas web dindmicas, por esto también se puede representar como una analogia de otras
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tecnologias como: HTML y XML, es muy similar a PHP (Gonzélez, 2008, parr. 1). La asociacion de
APIS para componentes de una interfaz de usuario y también gestionar su estado, manipular
eventos, aprobar entrada o validarlas, definir un esquema de navegacién de las paginas y dar

soporte para internacionalizacion y accesibilidad.

JSF incluye:

v Laasociacion de componentes que por defecto vienen integrada para la interfaz de usuario.

v' Las dos bibliotecas de etiquetas personificadas para JavaServer Pages que admiten
representar una interfaz JSF dentro de una pagina JSP.

v" Un modelo de eventos en el lado del servidor.

v' Beans Administrados. (Gonzalez, 2008, parr. 3)

La especificacion de JSF fue desarrollada por la Java Community Process como JSR 127, que
definia JSSF 1.0y 1.1, JSR 252 que define JSF 1.2 y JSR 314 para JSF 2.0. (Anénimo, n.d., parr. 9)

1.1.4 Principales Caracteristicas de JSF

v' JSF Trae cédigo automatico para crear paginas JSP para generar las vistas, agregando la
biblioteca de etiquetas propia para generar los elementos de los formularios HTML.

v Inserta un grupo de etapas en el proceso de la peticion, una validacién de autenticacion, por
ejemplo, restablecimiento de la vista, recobro de los valores de los elementos, y mas.

v Relaciona cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por el
controlador (managed beans) que proporcionan la recoleccion, manejo y visualizacion de
los valores mostrados en los diferentes elementos de los formularios. (Jaramillo, 2013, p. 36)

v/ Manipula un fichero de configuracién muy sencillo para el controlador, el mismo que esta
en formato xml.

v Es prolongable y extensible pudiendo construir de igual modo nuevas caracteristicas y
elementos de la interfaz o actualizar los existentes.

v" Manipular eventos, del lado del servidor validar y convierte datos generando informacion.

v' Lo mas transcendental es que pertenece al estandar J2EE. En efecto, existen una variedad de
opciones para construir la presentacion y control web en una aplicacion de la plataforma

java. (Munoz, 2012, parr. 3)
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1.1.5 Versiones

La primera version fue lanzada el 11 de marzo de 2004, desde entonces se ha lazado cinco
versiones mas. (De Avila, 2013, p. 3). La Tabla 1-1 describe la evolucién de las versiones de

JavaServer Faces (JSF).

Tabla 1-1: Versiones de JSF

Versiones de JavaServer Faces (JSF)
Version Fecha Descripcion Caracteristicas
dd/mm/aa
Versiéon Inicial de la Compatible con Servlet 2.3y jsp 1.2
especificacion JSF. Fue bastante buggy y deficiencias y se

JSF1.0 11/03/2004 Version  independiente mejord poco después con JSF 1.1
que no forma parte de
ninguna version de Java
EE/J2EE

Solo correccion de errores.
Incluyen la comprension de opiniones
Solucionaba errores. Sin serializados al cliente.

JSF 1.1 27/05/2004 cambios en las Soporte de Conmutacion por error al
especificaciones ni en el almacenar puntos de vista sobre el servidor.
rederkit de HTML Mejoras generales.

Indudable division entre modelo y vista.
Desarrollo en base a componentes en vez de
peticiones.

De parte del usuario, las peticiones se
adaptan con facilidad al codigo del lado del
servidor.

Construccion de conjuntos de componentes
visuales para aligerar el desarrollo.

JSF1.2 11/05/2006 Lanzamiento con Brinda muchas posibilidades de opciones
mejoras y correcciones entre diversas implementaciones.
de errores a los sistemas Un inconveniente detectado en esta version
centrales y las APL es la complejidad en la configuracion.
COINCIDENTE CON
Java EES.
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v Facilidad de desarrollo: esta area permitira la
creacion de componentes por medio de
agregacion, reducird la configuracién por
medio de descriptores.

v/ Expansion del ciclo de vida del request para
brindar soporte a peticiones Ajax.

JSF 2.0 12/08/2009 Version principal para la v/ Desempefio: Se propone rende rizar deltas de
facilidad de uso. los componentes JSF segiin se necesite en
Funcionalidad mejorada lugar de un rende rizado completo de os
y rendimiento. Coincide componentes, se mejorara el manejo de
con Java EE 6. eventos mediante PhaseListener y los
Presenta novedades en componentes eran sin estado por defecto.
cuatro areas: facilidad de v’ Se le permite utilizar anotaciones para
desarrollo, desempefio, declarar la navegacion.
adopcion 'y nuevas
caracteristicas.

La version actual, segun v' Convierte librerias de etiquetas JSF
version de personalizadas para bibliotecas de etiquetas

JSF2.1 22/10/2010 mantenimiento de 2.0, Facelets.
cantidad reducida de
cambios en
especificaciones.

v' Soporte para plantillas multiples.

v" Soporte para declaraciéon de flujos de
navegacion

v' Facilitadores para el desarrollo, no sera
necesaria clase para manipulacién de tags
personalizadas (tag handler).

v/ Ajuste para bibliotecas Facelets (Abreviando

JSF 2.2 16/04/2013 Propone soporte para atributos y tag).

HTMLY5, stateless viwes, v/ Soporte para OSGI (Open Service Gateway
faces flow, y resource, Iniciative)
library contrac. v' Soporte para CDI en toda API

v Integracion con Portlet.

v' Bookmarkability

v' Direccionamiento via Ajax

v' Implementacion de “component server”

Fuente: Guadalupe y Orlando, 2013, De Avila, 2013, Jaramillo, 2013

Realizado por: Cristian Merino. 2017




1.1.6 Beneficios

A continuacion, se menciona los beneficios relevantes del Framework JSF.

v/ Sin duda un considerable beneficio que la herramienta tecnol6gica JavaServer Faces es que
propone un apartamiento entre comportamiento y la presentacion. Anteriormente
JavaServer Pages (JPS) lograba una separacion parcial, en la construccién de aplicaciones
web.

v JavaServer Faces admite crear aplicaciones Web.

v" Provee una arquitectura interesante en la manipulacion de componentes, procesamiento de
datos, emision de informacidn, validar entrada del usuario y manejar eventos.

v Proporciona una agil y veloz adaptacion en desarrolladores nuevos. (Juntadeandalucia, n.d., pp.
1-2)

1.1.7 Arquitectura

Uno de los puntos fuertes hacia los cuales se dirige la arquitectura JSF,  definitivamente  es
la generacion de interfaces que puedan ser consumidas por diferentes tipos de dispositivos
clientes. Geancarlo Leiva (Leiva, 2014) en su blog de nombre: Sw de Fabrica, por medio de la
Figura 3-1 muestra el diagrama de interaccion de dichas interfaces, la mismas que puede verse
desde una Pc de Escritorio o una Tablet Pc o un PDA, sin tener que crear nuevas interfaces, ni
desarrollar diferentes procesos para cada uno de los ambientes antes mencionados. (Valdiviezo et
al., 2012, pp. 80-81).
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HTTP / HTTPS - i | ag0__ ]

EEmEm - owd
Servidor de
Base de Datos Database

Figura 3-1: Arquitectura JavaServer Faces
Fuente: (Leiva, 2014, parr. 2). La arquitectura JSF
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1.1.8 Ciclo de Vida

El ciclo de vida de un sistema o aplicacion desarrollado con la herramienta tecnoldgica
JavaServer Faces puntualiza fase a fase todas las acciones aplicadas desde el inicio de
comunicacion o interaccion con el usuario final. En la Figura 4-1 Jansoblog expone las 6 fases

que ejemplifica el ciclo de vida del framework JSF (Jansoblog, 2007, parr. 1).

immediote

immediate 1

2 VADATE i

REQUEST Componentes

l Submitt —.Wa lue EVENTOS l value

Componentes
submittedValus

l converter atributes

value

error
volidaciéa
converter

immediate

PINTAR

Novigation

Componente. value
Sies null > Beon.atiribute

Figura 4-1: Ciclo de vida de JSF

Fuente: (Jansoblog, 2007, parr. 1). Ciclo de Vida en JSF

A continuacion, se describe el proceso de inicio con las posibles vias alternativas hasta el final
del ciclo de vida del framework JSF:

Primera Fase: Aplicacion de los valores de peticion

Los componentes del formulario de la interfaz de usuario van recorriendo una por uno hasta
consultar todos en orden jerarquico con la filosofia de herencia (padre-hijo) simultaneamente se
receptan los valores a partir de parametros de la peticion solicitada al servidor. Al momento de
asignar el valor a cada componente lo hace en su propiedad “SubmittedValue” siempre, excepto

cuando se presenten don escenarios:

1. El componente esté deshabilitado (disabled = true), 6;
2. El componente tiene una condicién que exija su impresion en pantalla (atributo ‘rendered”).
Posteriormente se direccionara a la fase de validaciones o la fase ejecucion, esto dependera

del valor que posea el atributo ‘immediate’.
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Segunda Fase: Proceso de validaciones

En esta fase tenemos la validaciéon de los datos enviados por el usuario basado en normas de
revalidacion que son determinadas para el componente. El uso tanto de la validacion, asi como
la de un convertidor es frecuente, el mismo que se aplica a la propiedad SubmittedValue. En
consecuencia, si hay ausencia de error en la interaccién, SubmittedValue de todos los
componentes toma un valor null que se aloja en la propiedad “value” del dato convertido, al
contrario, la fase segunda fase finalizard y el ciclo se dirigird directamente a la fase de
presentacion de la respuesta.

Tercera Fase: Proceso de eventos

En esta fase JSF realiza los eventos, absolutamente todos con las acciones que haya realizado el

usuario.

Cuarta Fase: Actualizacion de valores del modelo

En esta fase ya cuando haya sido: validada y/o ejecutada los eventos de la fase anterior, se
prosigue a la asignacion de la propiedad “value” de los componentes situados a los atributos del
Javabean.

Quinta fase: Invocar a la aplicacion.

En esta fase, tal como muestra la Figura 4-1 en el recuadro que representa la quinta fase, es la
donde se utiliza los valores Javabean para la ejecucion de la légica de la aplicacion, y labores
gue corresponden a las acciones aplicadas de parte del usuario.

Sexta Fase: Renderizacion de la respuesta

En esta fase para concluir el ciclo de vida de JSF, el framework en autoridad comisiona a JSP

para mostrar al usuario la pantalla apropiada, es decir, donde absolutamente todos los campos

en funcion del resultado estén con el valor en ese momento. (Jansoblog, 2007, parras. 1-7)
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1.1.9 Acceso a la Base de Datos

La Figura 5-1 expuesta por Joaquin (Hangalo, n.d., parr. 1) determina el procedimiento de acceso a

la Base de datos con el Framework JSF.

servlet container

web application

client devices

presentation application logic

=

<

avent handling

* ¥l

JSF framework

business logic

i databasci

‘ service

web

Figura 5-1: Acceso a la Base de Datos con JSF

Fuente: (Hangalo, n.d., parr. 1)

1.2 Metodologia de Desarrollo SCRUM

1.2.1 Introduccion

El presente proyecto se ha desarrollado con la metodologia Scrum. La utilizacion y aplicacion

del modelo de procesos SCRUM metodologia &gil y flexible, que como caracteristica

fundamental es gestionar el desarrollo de software mediante el trabajo en equipo obteniendo

mejores resultados de productividad, una Analogia holistica o estilo rugby que como metafora;

Scrum todos junto, a la vez. (Hirakata y Ninoxata, 1986). En Scrum un proyecto de desarrollo de

software se ejecuta mediante bloques de trabajo temporales cortos o fijos llamados Sprint (cada

Sprint dura 2 a 4 semanas). La Figura 6-1 representa el proceso de la metodologia dentro del

desarrollo del proyecto software.

Sprint plansing y
S 4 «Sr: kjhs; o a
e ==a5 — /AR '
! = — 1 v | Tlw
S QI
P g, Sad\
» aVa
.,;“”‘é’.’ y
Sprint retvospective

Sprint review

Figura 6-1: Ciclo de vida de SCRUM

Fuente: (Tachoires, 2016, p. 9). Conceptos de Scrum
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1.2.2 Los Roles

Los roles se dividen en 2 grupos: cerdos y gallinas, esto surge en el chiste sobre un cerdo y una
gallina y su intencion de poner un restaurante. Manuel Trigas Gallego representa la

interpretacion de los roles en la Figura 7-1 (Trigas, 2012, p. 35).

Eh cerdo, estaba pensando Que te : .
que deberiamos abrir un rece & No g;?:éﬁ );ovzit:na s
restaurant. "Jamén ¥ involu;:rado! f
con
No se. Cual seria Huevos".
el nombre?
N

8y Clark & vizdos 2 2006 implementingscrum.com

Figura 7-1: Roles de Scrum

Fuente:(Trigas, 2012, p. 35) Gestion de Proyectos Informaticos Metodologia Scrum

En la Tabla 2-1, se describe los roles en el proceso de desarrollo Scrum.

Tabla 2-1: Roles en Scrum

GRUPO PERSONA ROL DESCRIPCION
ProductOwner Toma decisiones, escribe ideas, prioriza y las lista.
LOS CERDOS ScrumMaster Encargado de comprobar que el modelo y metodologia
funciona.

Equipo de Desarrollado Grupo de 5-9 personas, todos tienen autoridad y toma
de decisiones para conseguir el objetivo.

Usuarios Es el receptor final del Producto

LAS GALLINAS Stakeholders Es el o los Interesados del producto que les generara
un beneficio. Participan en las revisiones del Sprint.

Managers Toma las decisiones finales, participa en la seleccion

de objetivos y requisitos funcionales del producto.

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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1.2.3 Fases de SCRUM

Scrum como metodologia de desarrollo agil tiene como base la idea de creacion de ciclos breves
para el desarrollo, asi es que se formalizan entre los involucrados el proyecto, estos ciclos que
comunmente se llaman interacciones, en el proceso de desarrollo con Scrum se los conoce con
el nombre de “Sprints”. Para comprender mejor el ciclo de desarrollo de Scrum, es preciso

conocer y comprender las fases que definen el ciclo de desarrollo agil (Trigas, 2012, pp. 33-52)

Tabla 3-1: Fases de Scrum

FASES DESCRIPCION DETALLE

SCRUM

Product CONCEPTO v’ Lista de necesidades del Cliente.

Backlog v' Es elaborado por el Product Owner y las funciones las

prioriza dependiendo del nivel de jerarquia que lo

clasifique el cliente.

Sprint ESPECULACION Y v’ Lista de Tareas que se realizan en un Sprint.
Backlog EXPLORACION v El equipo Scrum establece durante la planificacion y la
duracion de cada Sprint.
Sprint v' Tiene como finalidad realizar una reunion en la que
Planning participard el Product Owner, el Scrum Master y el
Meeting Equipo Scrum para seleccionar de las listas Backlog del
producto.

v Antes de comenzar la reuniéon el Product Owner
preparara el Backlog.

Daily REVISION v Lo realizan los miembros de equipo.
SCRUM v Lareunién no podra consumir mas de 15 minutos.
v Seresponden individualmente tres preguntas: ;,Qué se
ha hechor?, ;Qué se hara hoy?, ;Qué problema hay para

realizarlo?
Sprint v Los desarrolladores presentan el producto entregable
Review (Sprint), que han implementado.

v El Product Owner analiza y escucha sobre problemas en
el proceso, de haberlos.
v/ Maximo 4 horas.

Sprint v Aqui el equipo debatira temas relacionados con el Sprint
Retrospective finalizado.
CIERRE v' Se analiza posibles cambios para mejorar el préximo

Sprint y que sea mas productivo.
v/ Maximo 3 horas.

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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1.3 Norma de evaluacion ISO/IEC 9126-3

:
Oftwar, 2 i LS x

Figura 8-1: Norma de evaluacion ISO/IEC 9126-3

Fuente: (Borbdn, 2013, parr. 1) Evaluacién de Software

Es una norma internacional utilizada para la evaluacién de calidad de productos software
publicada en el afio 1992. Propone seis caracteristicas generales que son: Funcionalidad,
Confiabilidad, Usabilidad, Eficiencia, Mantenibilidad, y Portabilidad. En el presente proyecto se
ha especificado tres: Usabilidad, Funcionalidad y eficiencia debido a que son las métricas
internas de calidad relevantes del producto software, vale resaltar que las mencionadas
caracteristicas dividen un conjunto de subcaracteristicas cada una. Asi mismo las caracteristicas:
Confiabilidad, Mantenibilidad y Portabilidad con sus subcaracteristicas correspondientes, se
manifiestan de manera externa, es decir cuando producto software que se esta evaluando va a

formar parte de un sistema informético. En la Figura 9-1 se asocian las caracteristicas. (Garcia,
2010),(Mena, 2006), (Estayno et al., 2009), (Borbon, 2013), (Lacalle, 2008)

Métricas Métricas
Internas Externas
Usabilidad Confiabilidad

Funcionalidad Mantenibilidad

Eficiencia Portabilidad

Figura 9-1: Métricas de evaluacion de calidad de software
ISO/IEC 9126-3

Realizado por: MERINO Cristian. 2017
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1.3.1 Usabilidad

Esta caracteristica fue evaluada para medir en porcentaje (%) la capacidad que tiene el sistema
académico de ser entendido, aprendido y usado por el usuario final. “como la gente usa el

producto software”. A continuacion, se explica las subcaracteristicas de la usabilidad.

Entendimiento: Es la capacidad que tiene el producto software para permitir entender al

usuario su manipulacion de manera sencilla y rapida acatando sus condiciones.

Aprendizaje: Es la capacidad que tiene el producto software para permitir al usuario aprender

su usabilidad.

Operabilidad: Es la capacidad que tiene el producto software para permitir al usuario su

manipulacion y control.

Atraccion: Es la capacidad que tiene el producto software de ser atractiva al usuario, es decir,

las cualidades relevantes que agradan al frontend, el disefio grafico es importante.

Conformidad de la usabilidad: Es la capacidad que tiene el producto software para cumplir

con los estandares de la usabilidad.

1.3.2 Funcionalidad

Esta caracteristica fue evaluada para medir en porcentaje (%) la capacidad que tiene el sistema
académico para realizar los procesos especificados en el proyecto y proveer los resultados
esperados. “lo que es capaz de hacer el producto software”. A continuacion, se explica las

subcaracteristicas de la funcionalidad.

Adecuacion: Es la capacidad que tiene el producto software para cumplir con las funciones de

manera adecuada el conjunto tareas o requisitos especificados por el usuario.

Exactitud: Es la capacidad que tiene el producto software para realizar procesos y emitir

respuestas precisas a peticiones realizadas.

Interoperabilidad: Es la capacidad que tiene el producto software para interactuar con otros

sistemas.
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Seguridad: Es la capacidad que tiene el producto software para salvaguardar datos e
informacion que contiene o genere el producto software, restringiendo acceso a usuarios o

sistemas no autorizados que puedan afectar la integridad de sus datos.

Conformidad de la funcionalidad: Es la capacidad que tiene el producto software para

cumplir con los estandares de la funcionalidad.

1.3.3 Eficiencia

Esta caracteristica fue evaluada para medir en porcentaje (%) el desempefio que tiene el sistema
académico al utilizar recursos necesarios bajo condiciones establecidas. “lo que consume el

producto software”. A continuacion, se explica las subcaracteristicas de la eficiencia.

Comportamiento de tiempos: Es la capacidad que tiene el producto software para

proporcionar tiempos apropiados de peticidn, proceso y respuesta.

Utilizacién de recursos: Es la capacidad que tiene el producto software para hacer uso de
recursos de cualquier tipo adecuados, cuando el producto realiza su funcidn sujeta a condiciones

establecidas.

Conformidad de la eficiencia: Es la capacidad que tiene el producto software para cumplir con

los estandares de la eficiencia.
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CAPITULO II

2 . MARCO METODOLOGICO

2.1 Introduccion

El presente capitulo, se expone el desarrollo del Sistema Académico del Sindicato de Choferes
profesionales 4 de Octubre, para el cual se aplicé la metodologia de desarrollo 4gil SCRUM,
para la planificacion, descripcion de cada una de las actividades directamente relacionado en el
proceso, estimaciones y esfuerzo en el desarrollo del Sistema Académico para las necesidades y
requerimientos de parte de los stakeholders representado por el Product Owner, es decir, el
normal desarrollo del ciclo de vida de SCRUM, mediante el cumplimento oportuno para cada

uno de los requerimientos simbolizando en los SPRINTS del proyecto.

2.2 Aplicacion del modelo agil de desarrollo SCRUM en el proyecto

SCRUM como metodologia de desarrollo del presente proyecto realiza entregables parciales y
regulares del producto final, las cuales son priorizadas de parte de los interesados segun el
beneficio que aportan, de manera que, resuelve situaciones en caso de gque no se esté entregando
al cliente lo que necesita, sin embargo, cuando las entregas se alargan demasiado, los recursos
especialmente econdmicos se dispara, por lo que la calidad disminuye y optar por tornarse en un
estado que no es aceptable, es necesaria la capacidad de reaccion ante la competencia, cuando el
animo y armonia del equipo de desarrollo es baja y los pendientes altos, es necesario identificar

y corregir ineficiencias sistematicamente en el desarrollo del producto. (Colla, 2012, pp. 1-3)

2.3 Planificacion del proyecto

2.3.1 Personas y Roles del Proyecto

Para la construccion del proyecto de software, hubo la intervencion de 3 personas que

interactuaron durante el desarrollo del sistema Académico que se nombran a continuacion:
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Tabla 1-2: Personas y roles del proyecto

PERSONA ROL
Ing. Jesica Pilco ProductOwner
Dr. Julio Santillan ScrumMaster

Sr. Cristian Merino

Desarrollador

Usuarios del Sistema
Académico del
Sindicato de Choferes
Profesionales “4 de

Octubre”

Profesor

Estudiante

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.3.2 Tipos de usuarios y roles del sistema académico

Aquellas personas que estan involucradas directa o indirectamente con el sistema reciben el

nombre de usuarios, a continuacion, en la Tabla 2-2 de detalla el tipo, el rol que desempefia en

el sistema una breve descripcion de usuario y la responsabilidad que se otorga.

Tabla 2-2: Tipos de usuarios del sistema académico

TIPO DE ROL DESCRIPCION RESPONSABILIDAD
USUARIO
Administrador Secretaria Serd quien administre | v*  Administrar  funcionalmente el
el sistema académico sistema.

Administrar el  proceso de
inscripcion y matriculas.

Administrar profesores, estudiantes,
seccion,

periodos, asignaturas,

cursos, paralelos, horarios, némina,

calificaciones

requisitos,  reportes, actas y
licencias.

Usuario Profesor Profesor Sera quien actualice | v Actualizacion de datos personales.
calificaciones de los |v" Actualizacion de calificaciones.
estudiantes v Ingreso y actualizacion  de

calificaciones.

Usuario Estudiante Estudiante Serd quien pueda | v"  Actualizacién de datos personales.
Visualizar sus | v Visualizacion de calificaciones.

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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2.3.3 Actividades realizadas en el proyecto

Las actividades realizadas antes, durante y después del proceso de desarrollo del sistema se

describe a continuacién en la Tabla 3-2.

Tabla 3-1: Actividades realizadas en el proyecto

PROYECTO ACTIVIDADES HORAS RESPONSABLE

Recoleccion de informacion, 40 Cristian Merino

requerimientos de usuario.

Disefio preliminar del sistema. 120 Cristian Merino
Disefio de la arquitectura del sistema. Cristian Merino
Disefio de la base de datos. Cristian Merino
Disefio detallado del lenguaje de 120 Cristian Merino
modelado unificado (UML).
Disefio de interfaces del sistema. 30 Cristian Merino
Desarrollo del Desarrollo, pruebas de aceptacion y 440 Cristian Merino
Sistema correccion de errores.
Academico Implementacién del sistema en un 120 Cristian Merino

servidor local.

Evaluacion del sistema y exposicion 120 Cristian Merino

de resultados obtenidos.

Documentacién del sistema. 60 Cristian Merino
Capacitacion al personal. 30 Cristian Merino
Total 1080

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.3.4 Requisitos del proyecto

2.3.4.1 Product Backlog

El proceso parte de la lista de tareas o lo que es lo mismo las historias de usuario, que es el
conjunto de requisitos funcionales que son definidos por el equipo SCRUM para las actividades
a desarrollar en el proceso. Prioriza los requisitos basandose en objetivos, coste , etc., de esta
manera el cliente puede maximizar la utilidad de lo que se desarrolla. Se detalla con el siguiente
formato: Como <tipo de usuario (quien)> quiero y/o necesito <objetivo (el qué)> con la

finalidad de <poder hacer algo (el por qué)>.
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La priorizacion de requerimientos se han concretado considerando el criterio de importancia
para el desenvolvimiento del sistema académico en acuerdo y aceptacion con el Product Owner,

Detalle de la Informacion. (Tabla 4-2).

Tabla 4-2: Niveles de prioridad de los requisitos del proyecto

Criterio de Prioridad Valor de Prioridad
Alto 1
Medio 2
Bajo 3

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.3.4.2 Unidades de medicion del esfuerzo

Unidad de medicion = Puntos de Historia (Historias)

Horas (Tareas)*

Tabla 5-2: Unidades de medicion de prioridad

Fibonacci Tradicional | 0,1,1,2,3,5.8,13,21,34,55,89,144...

Realizado por: Cristian Merino. 2017

La estimacion la realiza el equipo SCRUM con la técnica de Planning Poker (Figura 1-2). Se
optd por el método fibonacci tradicional con el objetivo de particularizar cada estimacion con

una carta para cada una de ellas, el detalle de la estimacion se detalla en la Tabla 6-2.

£ Groups Sindicato 2o < sSindicato  Selecta card
= a5 AT =0
Ny p—
Select Card View Resuits End Game
13 21 34

MEMBERS

cristian_merino13@hotmail.es (organizeg) progress
online

Figura 1-2: Planning Poker

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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Tabla 6-2: Asignacién estimacion- carta

Estimacion | Carta
5 0
10 Y
15 1
30 2
40 3
50 5
60 8

Realizado por: Cristian Merino. 2017

La definicion y captura de requerimientos para el proyecto software concurrieron con el
PRODUCT OWNER y SCRUM MASTER, mediante reuniones diarias una semana previa al
inicio del proyecto, en el que se definieron la funcionalidad del sistema académico, para lograr
esto se establecieron sesenta y cinco requerimientos, se fijan ocho requerimientos técnicos y
cincuenta y siete requerimientos funcionales los mismos que estan definidos a continuacion en
la Tabla 7-2, la cual consta de un identificador de la historia, una descripcion, el esfuerzo

estiamdo, el esfuerzo real y la prioridad establecida con base a la Tabla 4-2.

Tabla 7-2: Product Backlog

HISTORIAS TECNICAS

ID DESCRIPCION ESFUERZO Prioridad

Estimado Real

HT-01 Como desarrollador del proyecto de software, necesito receptar, | 40 40 1

capturar y analizar los requisitos del sistema académico.

HT-02 | Como desarrollador del proyecto de software, necesito disefiar | 30 30 1
la base de datos del sistema académico.

HT-03 | Como desarrollador del proyecto de software, necesito disefiar | 15 15 1
la arquitectura del sistema académico.

HT-04 | Como desarrollador del proyecto de software, necesito disefiar | 30 30 1

la interfaz de usuario del sistema académico.

HT-05 | Como desarrollador del proyecto de software, necesito | 5 5 1
implementar las herramientas tecnologias requeridas para el

proceso de desarrollo del sistema académico.

HT-06 | Como desarrollador del proyecto de software, es necesario | 30 56 3
implementar el sistema académico en equipos de la institucion
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académica.

HT-07 | Como desarrollador del proyecto de software, se requiere | 60 64 3
elaborar los manuales de usuario y técnico.

HT-08 | Como desarrollador del proyecto de software, es necesario | 30 30 3
capacitar a los usuarios del sistema académico.

HISTORIAS DE USUARIO
ID DESCRIPCION ESFUERZO Prioridad
Estimado Real

HU-01 | Como cliente del proyecto software, necesita un sistema 10 8 1
académico de acceso con autenticacion.

HU-02 | Como cliente del proyecto software, necesita visualizar un 10 8 1
ambiente agradable, que muestre en pantalla de autenticacion.

HU-03 | Como cliente del proyecto software, necesita que los cibernautas 5 5 1
visualicen la oferta académica.

HU-04 | Como cliente del proyecto software, necesita que estudiantes 10 8 1
nuevos realicen su inscripcion en la web.

HU-05 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 8 1
crear periodos académicos.

HU-06 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5 1
modificar periodos académicos.

HU-07 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5 1
eliminar periodos académicos.

HU-08 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 5 1
crear requisitos académicos.

HU-09 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 8 1
modificar requisitos académicos.

HU-10 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5 1
eliminar requisitos académicos.

HU-11 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 8 1
crear requisitos académicos.

HU-12 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 5 1
crear un Profesor.

HU-13 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5 1
modificar un Profesor.

HU-14 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 7 1
eliminar un Profesor.

HU-15 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 5 1
crear un estudiante.

HU-16 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5 1
modificar un estudiante.

HU-17 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 8 1
eliminar un estudiante.

HU-18 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 10 1
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crear un estudiante.

HU-19 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 40 40
matricular a un estudiante.

HU-20 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 30 35
asentar la matricula de un estudiante.

HU-21 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 15
crear un curso.

HU-22 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 10
modificar un curso.

HU-23 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
eliminar un curso.

HU-24 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 10
crear un paralelo.

HU-25 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 7
crear un paralelo.

HU-26 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
modificar un paralelo.

HU-27 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
eliminar un paralelo.

HU-28 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 8
crear una asignatura.

HU-29 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 6
modificar una asignatura.

HU-30 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
eliminar una asignatura.

HU-31 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 30 24
crear un horario de clase.

HU-32 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
modificar un horario de clase.

HU-33 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
eliminar un horario de clase.

HU-34 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 8
crear un periodo académico.

HU-35 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
modificar un periodo académico.

HU-36 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 8
eliminar un periodo académico.

HU-37 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 8
crear una seccion académica.

HU-38 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 5
modificar una seccidn académica.

HU-39 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 5 8
eliminar una seccion académica.

HU-40 | Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para 10 5
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crear un tipo de licencia.

HU-41

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
modificar un tipo de licencia.

10

15

HU-42

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para

eliminar un tipo de licencia.

10

15

HU-43

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para

emitir un listado de los estudiantes registrados.

40

60

HU-44

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
emitir un listado de los Profesor registrados.

30

40

HU-45

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
emitir un listado de los estudiantes registrados.

30

40

HU-46

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para

que un profesor registrado actualice su informacion personal.

15

HU-47

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
que un profesor pueda visualizar y descargar un archivo con su

materia (S) asignada (s).

40

24

HU-48

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
que un profesor pueda visualizar y descargar un archivo con su

horario asignado.

40

24

HU-49

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
que un estudiante registrado actualice su informacién personal.

15

10

HU-50

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
que un estudiante pueda visualizar y descargar un archivo con
horario asignado.

10

HU-51

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
que un estudiante pueda visualizar y descargar un archivo con

sus calificaciones.

40

24

HU-52

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
asignar un estudiante a un curso, paralelo, periodo y seccién

académico.

40

36

HU-53

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
asignar un profesor a un curso, paralelo, periodo, asignatura y

seccion académico.

40

40

HU-54

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
ingresar calificaciones de los estudiantes.

40

40

HU-55

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para
modificar calificaciones de los estudiantes.

40

40

HU-56

Como cliente del proyecto software, necesita un proceso para

visualizar e imprimir el récord académico de los estudiantes.

40

40

TOTAL

1080

1080

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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2.3.4.3 Sprint backlog

El proyecto de software posee una duracion de 27 semanas, fecha de inicio 01/08/2016 y fecha
de finalizacion 03/02/2017, presentada en SPRINTS organizados y detallados a continuacién en
la Tabla 8-2. Cada sprint estd descrito por su historia de usuario, su correspondiente fecha de
inicio, fecha de finalizacion, el esfuerzo empleado, ademéas el
correspondiente y el responsable. Para cada punto de esfuerzo representado en la planificacion
de los sprints descritos en la Tabla 7-2, cada SPRINT tiene una correspondencia de una hora en

la labor empleada.

Tabla 8-2: Sprint Backlog

esfuerzo del Sprint

Sprint | Historia Fecha Esfuerzo Esfuerzo Responsable
Inicio Fin (HTY (SPRINT)
HU)
1 HT - 01 | 01/08/2016 | 05/08/2016 40 120 Cristian Merino
HT —02 | 08/08/2016 | 11/08/2016 30 Cristian Merino
HT —03 | 11/08/2016 | 15/08/2016 15 Cristian Merino
HT - 04 | 15/08/2016 | 19/08/2016 30 Cristian Merino
HT - 05 | 19/08/2016 | 19/08/2016 5 Cristian Merino
2 HU-01 | 22/08/2016 | 23/08/2016 10 120 Cristian Merino
HU - 02 | 23/08/2016 | 24/08/2016 10 Cristian Merino
HU - 03 | 24/08/2016 | 25/08/2016 5 Cristian Merino
HU - 04 | 25/08/2016 | 26/08/2016 10 Cristian Merino
HU - 05 | 26/08/2016 | 29/08/2016 10 Cristian Merino
HU-06 | 2908/2016 | 29/08/2016 5 Cristian Merino
HU - 07 | 30/08/2016 | 30/08/2016 5 Cristian Merino
HU - 08 | 30/08/2016 | 31/08/2016 10 Cristian Merino
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HU - 09 | 31/09/2016 | 01/09/2016 5 Cristian Merino
HU - 10 | 01/09/2016 | 02/09/2016 5 Cristian Merino
HU - 11 | 02/09/2016 | 05/09/2016 10 Cristian Merino
HU — 12 | 05/09/2016 | 06/09/2016 10 Cristian Merino
HU - 13 | 06/09/2016 | 06/09/2016 5 Cristian Merino
HU - 14 | 07/09/2016 | 07/09/2016 5 Cristian Merino
HU - 15 | 07/09/2016 | 08/09/2016 10 Cristian Merino
HU - 16 | 08/09/2016 | 09/09/2016 5 Cristian Merino
HU - 17 | 12/09/2016 | 12/09/2016 5 120 Cristian Merino
HU - 18 | 12/09/2016 | 13/09/2016 10 Cristian Merino
HU - 19 | 14/09/2016 | 20/09/2016 140 Cristian Merino
HU -20 | 21/09/2016 | 26/09/2016 30 Cristian Merino
HU - 21 | 26/09/2016 | 27/09/2016 10 Cristian Merino
HU —22 | 28/09/2016 | 28/09/2016 5 Cristian Merino
HU — 23 | 28/09/2016 | 29/09/2016 5 Cristian Merino
HU — 24 | 29/09/2016 | 30/09/2016 10 Cristian Merino
HU - 25 | 30/09/2016 | 30/09/2016 5 Cristian Merino
HU -26 | 03/10/2016 | 03/10/2016 5 120 Cristian Merino
HU — 27 | 03/10/2016 | 04/10/2016 5 Cristian Merino
HU - 28 | 04/10/2016 | 05/10/2016 10 Cristian Merino
HU-29 | 05/10/2016 | 06/10/2016 5 Cristian Merino
HU - 30 | 06/10/2016 | 06/10/2016 5 Cristian Merino
HU-31 | 06/10/2016 | 11/10/2016 30 Cristian Merino
HU-32 | 11/10/2016 | 12/10/2016 5 Cristian Merino
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HU - 33 | 12/10/2016 | 13/10/2016 5 Cristian Merino
HU - 34 | 13/10/2016 | 14/10/2016 10 Cristian Merino
HU -35 | 14/10/2016 | 17/10/2016 5 Cristian Merino
HU-36 | 17/10/2016 | 17/10/2016 5 Cristian Merino
HU - 37 | 18/10/2016 | 19/10/2016 10 Cristian Merino
HU - 38 | 19/10/2016 | 19/10/2016 5 Cristian Merino
HU -39 | 19/10/2016 | 20/10/2016 5 Cristian Merino
HU-40 | 20/10/2016 | 21/10/2016 10 Cristian Merino
HU - 41 | 24/10/2016 | 25/10/2016 10 120 Cristian Merino
HU —42 | 25/10/2016 | 26/10/2016 10 Cristian Merino
HU - 43 | 26/10/2016 | 02/11/2016 40 Cristian Merino
HU - 44 | 02/11/2016 | 08/11/2016 30 Cristian Merino
HU —45 | 08/11/2016 | 11/11/2016 30 Cristian Merino
HU —-46 | 14/11/2016 | 15/11/2016 15 120 Cristian Merino
HU - 47 | 15/11/2016 | 22/11/2016 40 Cristian Merino
HU —48 | 22/11/2016 | 29/11/2016 140 Cristian Merino
HU - 49 | 29/11/2016 | 01/12/2016 15 Cristian Merino
HU - 50 | 01/12/2016 | 02/12/2016 10 Cristian Merino
HU - 51 | 05/12/2016 | 09/12/2016 40 120 Cristian Merino
HU-52 | 12/12/2016 | 16/12/2016 40 Cristian Merino
HU - 53 | 19/12/2016 | 23/12/2016 40 Cristian Merino
HU - 54 | 26/12/2016 | 30/12/2016 40 120 Cristian Merino
HU - 55 | 02/01/2017 | 06/01/2017 40 Cristian Merino
HU -56 | 09/01/2017 | 13/01/2017 40 Cristian Merino
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HT -06 | 16/01/2017 | 19/01/2017 30
HT - 07 | 19/01/2017 | 31/01/2017 60
HT - 08 | 31/01/2017 | 03/02/2017 30

120

Cristian Merino

Cristian Merino

Cristian Merino

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.4 Cronograma de actividades

En este punto se expone el cumplimiento de los sprints que se planificaron para el desarrollo del

proyecto software se ha determinado un cronograma de actividades con una duracién de 27

semanas con fecha de inicio el 01/08/2016 y fecha de finalizacion 03/02/2017, trabajando

conforme con la jornada laboral en el Ecuador que es de 8 horas diarias de lunes a viernes,

incluidos dias feriados. Como se puede evidenciar en la Tabla 9-2.

Tabla 9-2: Cronograma de actividades

No Actividad Fecha Responsable
Inicio Fin

01 | Recoleccion de informacion, requerimientos de usuario. | 01/08/2016 | 05/08/2016 | Cristian Merino

02 | Disefio preliminar del sistema. 08/08/2016 | 12/08/2016 | Cristian Merino

03 | Disefio de la arquitectura del sistema. 15/08/2016 | 19/08/2016 | Cristian Merino

04 | Disefio de la base de datos. 22/08/2016 | 26/08/2016 | Cristian Merino

05 | Disefio detallado del lenguaje de modelado unificado | 29/08/2016 | 02/09/2016 | Cristian Merino
(UML).

06 | Disefio de interfaces del sistema. 05/09/2016 | 08/09/2016 | Cristian Merino

07 | Desarrollo, pruebas de aceptacion y correccion de | 09/09/2016 | 24/11/2016 | Cristian Merino
errores.

08 | Implementacién del sistema en un servidor local. 24/11/2016 | 15/12/2016 | Cristian Merino

09 | Evaluacion del sistema y exposicion de resultados | 15/12/2016 | 05/01/2017 | Cristian Merino
obtenidos.

10 | Documentacion del sistema. 05/01/2017 | 17/01/2017 | Cristian Merino

11 | Capacitacion al personal. 17/01/2017 | 03/02/2017 | Cristian Merino

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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2.5 Desarrollo del proyecto

En este item del presente documento se expone de manea detallada todos los procesos
realizados para el DESARROLLO DEL SISTEMA ACADEMICO DEL SINDICATO DE
CHOFERES PROFESIONALES 4 DE OCTUBRE APLICANDO EL FRAMEWORK
JSF.

2.5.1 Estandar de codificacion

El estandar de codificacién o redaccion de codigo de programacion en un proceso de desarrollo
de software es una forma de “normalizar” el proceso de construccion del producto software en
la parte de codificacion de manera que en dicho proyecto el team scrum tengan acceso y

comprenda el codigo y que le (s) permitira:

v Precisar la nomenclatura, escritura y organizacion del codigo fuente.

<\

Facilitar la actualizacién del cédigo fuente.

v Definir la nomenclatura de las variables, clases, objetos, métodos, los comentarios y
elementos que el desarrollador crea necesarios.

v Especificar los datos a incluirse, que sea de facil comprensién a otro (s) programador (a) el

cddigo fuente. desarrollador (william, 2010, parr. 2)

2.5.2 Modelado del Sistema UML

En cuanto al modelado del sistema académico se aplicé el lenguaje unificado de modelado
UML, debido a que se trata de un lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar un
sistema independiente de los métodos de analisis y disefio. Asimismo, brinda soporte a
cualquier metodologia de desarrollo. En el Anexo F se detalla los diagramas, los cuales

muestran los diferentes aspectos de las entidades representadas.

2.5.3 Descripcion de las capas del sistema académico

El sistema academico estd desarrollado a base de el modelo vista controlador (MVC) que esta
basada en una estructura de tres capas y se constituye en la aproximacion de origen del

framework JavaServer Faces (JSF).
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1. Modelo.- Utiliza los objetos Javabean como modelos, procesos de cenexion a la bae de

datos y ademas es donde se ejecutan las sentencias o codigo.

2. Vista.- Utiliza paginas Facelets como vista, que es donde se encuentran las interfaces del

sistema.

3. Controlador.- Utiliza los métodos de los objetos como controladores, donde se ejecutan
sentencias y validaciones de procesos como: autenticacion, cargar archivos, etc., restriccion

de accesos, seguridad y mantener la integridad de datos del sistema.

2.5.4 Disefio de la base de datos

En el disefio de la base de datos del sistema académico previo al analisis de los requisitos
funcionales del sistema y la planificacion basados en las historias de usuario se procedio a
realizar una distribucién estructurada de entidades que constituye la logica del sistema
académico, la flexibilidad y crecimientos de un sistema radica en el disefio objetivo de la base
de datos permite adecuarse al ambiente o entorno donde lo vaya a desarrollar, se menciona
objetivo priorizando la garantia de que los datos sean manejados correctamente y asi evitar:

redundancia de datos, inconsistencia de datos, normalizacidn inadecuada. (Concha and Tiupul, 2014,
p. 136)

En la Figura 2-2 se muestra el esquema de la base de datos que detalla el disefio y las relaciones
establecidas entre las entidades que comprenden las tablas del almacén de datos para el sistema
academico. Ademas, expone el proceso de matriculacion que es el requisito prioritario del

proyecto, también se puede observar la asignacion de entidades que obtendra el proceso.

Qe pais \n o paralelo Mo estudiante® 4 o padres
Le
No provincia | s tadocivil
: > estudiosrealizados | He Sencecy
g > e canton - | - \
\ o evaluacion| 4 o examedico
e parroquial - formacion \
/ | \'No documentos
2> | barrio” / i | A
< I experiencia &
> | °\ | Bo Ratarias "N tipopruebas
T seminarios > sporman
/ |
: o docente® |
\ y > usuario
A\ g 5 = ~ ~ » 4 . i
He r— = Mo materia_docente_paralelo_horario > po
> P jornada’
[ > P i cursos®”
n - periodo > P acta®

2> P registro” % modulo®”

Figura 2-2: Esquema de la base de datos

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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En la Figura 3-2 se muestra el diagrama modelo entidad relacion, se enfatiza y prioriza el
proceso principal del proyecto que es la matriculacion. Siendo asi que se ha normalizado la base
de datos obteniendo de este modo el diagrama I6gico de la base de datos que evidencia mas
detalladamente los objetos, clases, relaciones y demas caracteristicas de cada entidad, se ha
obtenido un total de 37 tablas, 27 tablas relacionadas y normalizadas y 10 tablas normalizadas.

Todas las tablas se pueden visualizar en el Anexo A (Modelo Fisico).

SECRETARIA

n

PROFESOR EST”"'A"LE PARALELO
]
I
g b !
: _. 71{ CALIFICACION
. .
—
| |
g s 1
MATERIA CURSO ' TSECCION

Figura 3-2: Diagrama entidad relacién

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.5.5 Diccionario de datos

Es el catalogo donde se aloja la estructura l6gica de los datos que interactian entre ellos y
reflejar al frontend los procesos requeridos de la funcionalidad para los usuarios puedan
interpretarlos. El diccionario de datos proporciona, ademas, asistencia para asegurar la
existencia y la facil localizacion de los flujos de datos del sistema. En la Tabla 10-2 se ilustra
un ejemplo con la entidad estudiante donde se describe el meta data de la tabla estudiante, las

demas tablas se han adjuntado al Anexo B (Manual Técnico).

Tabla 10-2: Diccionario de datos

TABLA ESTUDIANTE
Atributo Tipo de dato Descripcion Nulo
Cod_Estudiante Entero LLAVE PRIMARIA No
Ci Varchar (10) HASTA 10 CARACTERES/UNICODE No
Apellido Varchar (50) HASTA 50 CARACTERES/UNICODE No
Nombre Varchar (50) HASTA 50 CARACTERES/UNICODE No
Direccion Varchar (50) HASTA 50 CARACTERES/UNICODE Si
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Teléfono Varchar (10) Si
celular Varchar (10) Si
Mail Varchar (100) HASTA 100 CARACTERES/UNICODE Si
Clave Char (32) HASTA 32 CARACTERES/UNICODE No
Codigo Entero No
Fecha_nacimiento Date Si
Sexo Tinyint (1) M/F Si
edad Int (11) No
Estado civil Varchar (15) HASTA 15 CARACTERES/UNICODE Si
Num_papeleta Int (10) Si
foto Varchar (200) HASTA 50 CARACTERES/UNICODE Si
nac_parroquia Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
nac_canton Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
nac_provincia Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
nac_ciudad Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
dom_ciudad Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
dom_parroquia Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
dom_barrio Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si
dom_calle Varchar (20) HASTA 20 CARACTERES/UNICODE Si

Realizado por: Cristian Merino. 2017

2.5.6 Disefio de interfaces

Para el disefio de las interfaces se realiz6 un esquema en la autenticacion y una plantilla
estandar para las interfaces de los usuarios del sistema académico, donde varia los modulos
dependiendo logicamnete de la funcionalidad, procedimientos y actividades que realiza cada

uno. En la Tabla 11-2 se detalla componentes y caracteristicas aplicadas para la interfaz de

autenticacioén del sistema académico.

Tabla 11-2: Interfaz de autenticacion

COMPONENTE UBICACION COLOR FONDO /FUENTE
Iconografia General Amarillo / Rojo/ Verde
Pestafia Body Verde
Botones Body, centrado Verde

Mensaje de confirmacion

Body, centrado

Celeste/ Blanco

Mensaje de error

Body, centrado

Rojo / Blanco

Input Type

Body

Blanco / Rojo/ Verde
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Listado desplegable Body, alineado a la izquierda Celeste / Blanco

Informacion Footer Verde

Realizado por: Cristian Merino. 2017

En la Tabla 12-2 se detalla componentes y caracteristicas aplicadas para la interfaz de usuario

secretaria del sistema académico.

Tabla 12-2: Componentes de interfaz de usuario

COMPONENTE UBICACION COLOR FONDO /FUENTE
Menu Header Azul/Plata / Blanco
Banner Header Amarillo/Blanco / Rojo/ Verde
Pestafias Body Blanco
Botones Body, centrado Verde
Panel Body, centrado Verde degradado
Iconografia General Amarillo / Rojo/ Verde
Mensaje de confirmacion | Body, centrado Celeste/ Blanco
Mensaje de error Body, centrado Rojo / Blanco
Input Type Body Blanco / Rojo/ Verde
Listado desplegable Body, alineado a la izquierda Celeste / Blanco
Informacion Footer Plata

Realizado por: Cristian Merino. 2017

A continuacioén, se mujestra el bosquejo de las interfaces de autenticacion y la del usuario
secretaria quien administrara el sistema por politicas internas y decision de los stakeholders del
proyecto. La Figura 4-2 muestra el bosquejo de autenticacion y el rol de usuario que iniciara

sesion.

Acceso al Sistema

Seleccione un rol
U Acceder

Figura 4-2: Bosquejo de autenticacion

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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Descripcidn: Interfaz de autenticacién

Cédula

Clave

Seleccione un rol
Acceder

Inscripcidn en linea

o g~ wbh e

Oferta académica.

Cédula

Para interactuar con la aplicacion , el atributo del usuario con el que se inicia sesion es la cédula

de identidad. EI campo es numérico de 10 caracteres.

Clave

Es el password o contrasefia que el usuario digita para la veracidad de autenticacion e ingresar

al sitema por realizar las tareas o actividades correspondientes segun el rol de usuario.

Seleccione un rol

Es un menu donde debemos seleccionar el usuario, los usuario del sistema son: Secretaria,

Profesor y estudiante.

Acceder

Es el boton mediante el cual si se ha ingresado correctamente los datos de autenticacion nos
llevara a la interfaz correspondiente al rol de usuario, caso contrarios, nos mostrara un cuadro de
error.

Incripcion en linea

Es un vinculo que nos transala a una interfaz de inscripcion en linea, solicitard el nimero de

cédula y al aceptar tendré que llenar el formilario.
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Oferta académica

Este vinculo nos llevara a una interfaz de informacion, que muestra la oferta academica de la

institucion.

Descripcidn: Interfaz de Secretaria

Inicio
Administrar
Estudiante
Docentes
Actas

© g~ wbh e

Reglamento

Inicio

Apartado estandar para volver a la pantalla de inicio del sistema academico (index)

Administrar

En éste apartado encontramos un desplegable para gestionar: Periodos, Requisitos, Paralelo,

Seccién, Materias, Licencias, Cursos, Horarios, Nomina.

Estudiantes

En éste apartado tenemos la gestion de estuadiante, aqui encontramos el proceso objetivo
principal del dessarrollo del presente proyecto de titulacion que es la MATRICULACION,
encontramos una lista de estudaintes que ponemos buscarlos por sus atributos como: cédula,
nombres, telefono, correo electronico. También tenemos tres botones: el primero para
matricular un estudiante, el segunto asentar matricula y finalmnete un boton para agregar un

nuevo estudiante.

Docentes

En éste apartado tenemos la gestion del docente, muestra una lista de docentes que ponemos
buscarlos por sus atributos como: cédula, nombres, telefono, correo electrénico, también

tenemps un boton para agregar un nuevo docente.
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Actas

Este apartado contine las actas que emite la secretaria seleccionando un periodo academico, que

son: notas y actas de estudiantes.

Reglamento

Este apartado contiene un texto con el reglamento vigente de la institucion.

Reportes

Son un tipo de archivos que segln su tipo estructurado y sus elementos se constituyen en
archivos de salida, es decir, son una coleccion de datos procesados y reflejados como
informacion requerida visualizada en dicho REPORTE o ARCHIVO DE SALIDA.

El sistema académico tiene la capacidad de emitir reportes, importando datos almacenados en la
base de datos, éstos reportes se crean en formato PDF en concordancia con las historias usuario,

los archivos de salida generados tienen caracteristicas siguientes:

Parte superior del archivo: Consta del escudo institucional, a continuacion, esta el nombre de
la institucion académica, posteriormente para el encabezado se encuentra el tipo de licencia que

el usuario estudiante se postula. Arial 10, letra mayUscula y negrita es la fuente seleccionada.

Cuerpo del archivo: Consta de todos datos recolectados por el sistema académico para el

estudiante, la constancia de pertenecer a la institucion. Arial 10 es la fuente seleccionada.

Parte inferior del archivo: Finalmente los apartados de las firmas de constancia por el
secretario general de la institucion y el estudiante. Arial 10 es la fuente seleccionada. Un

ejemplar del reporte de orden de matricula adjunto en el Anexo D.
Despues de realizar los boquejos de las interfaces de sistema académico, se muestra en la

Figura 5-2 la interfaz de autentiacion y en la Figura 6-2 la interfaz del administrador del

sistema académico “secretaria”.
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ESCUELA DE CAPACITACION
4 DE OCTUBRE

1600346652

Seleccione un Rol

¢Nuevo? Inscribete aqui. m

Oferta Academica Aqul.

Figura 5-2: Interfaz de autenticacion
Realizado por: Cristian Merino. 2017

INICIO ADMINISTRAR ™ ESTUDIANTES DOCENTES ACTAS REGLAMENTO 1600346662 | ~ ~

ESCUELA DE CAPACITACION
4 DE OCTUBRE

BIENVENIDO AL SISTEMA ACADEMICO

Escusla de Capacitacion Penipe
CopyRight © 2017

Figura 6-2: Interfaz de administracion

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Para tener una mejor interaccion entre un sistemay el usuario es de suma importancia un disefio
claro y conciso que permita que la usabilidad del producto sea eficiente y eficaz. El resto de
interfaces del sistema académico estan presentes en el manual de usuario el cual adjunto en el

Anexo C (Manual de Usuario).

En un producto software definitivamente la operatividad funcional serd la parte medular de
la construccion de software, no obstante, el disefio de interfaces de usuario tiene un
significativisimo considerable para la interaccion y familiarizacion entre el sistema y
usuario ldgicamente, es lo que he denominado como atraccion visual al cliente. Todas las

interfaces se explican en el Anexo C (Manual de Usuario).
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2.5.7 Desarrollo de las historias de usuario

Las historias de usuario se constituyen en los requisitos de usaurios elaborados por el Product
Owner y plasmados en el Sprint Backlog, las historias de usuario cuentan con un identificador,
nombre de la historia, responsable, Sprint en el que se desarrollo , fecha de inicio y fin de
desarrollo, descripcion y prueba de aceptacion. Todos estos parametros garantizan una correcta
elaboracidn de la historia de usuario. En la Tabla 13-2 se describe un modelo para representar
una historia de usuario, la msima que orienta cual guia en el desarrollo de las demas historias de

usuario que adjunto en el manual técnico en el Anexo B (Manual Técnico).

Tabla 13-2: Historia de usaurio 01 (HU-01) / proceso de autenticacion

HISTORIA DE USUARIO

ID: HU-01 Nombre de la Historia: Autenticacion de usuario.
Usuario: secretaria / profesor / estudiante Sprint: 02
Fecha de Inicio: 22/08/2016 Fecha Fin: 23/08/2016

Descripcion: Como desarrollador del sistema necesito desarrollar un proceso de autenticacion del sistema.

Pruebas de Aceptacion:
v Verificar la autenticidad de los atributos registrados para la autenticacién de usuarios.

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Cumplida la elaboracion detallada de las historias de usuario, que son un total de 64 historias,
correspondientes 56 a historias de usuario y 8 historias técnicas. En la Tabla 14-2 se enfoca en
dar detalle de un modelo de ingenieria realizada en la historia de usaurio 01, modelo que cuenta

con: lafecha, descripcion de la tarea de ingenieria y el esfuerzo asignado.

Tabla 14-2: Historia de usaurio 01 (HU-01) / Tareas de ingenieria

FECHA TAREAS DE INGENIERIA ESFUERZO
22/08/2016 Tarea 1: Definir procedimiento de base de datos para validar 1h
informacion del usuario.
Creacion conexion a la base de datos. 1h
22/08/2016 Tarea 2: Crear clases y paquetes para validacion. 1h
Creacion de paquetes organizativos. 1h

Creacion de atributos y métodos para la clase tipo y usuario.

22/08/2016 Tarea 3: Crear método de la clase Controlador para el proceso de 2h

autenticacion de usuario.
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Creacion de controlador php 2h

23/08/2016 Tarea 4: Crear Vista de Interfaz de usuario para completar la 6h

autenticacion de usuario.

Adicién de métodos de acceso al controlador para la validacion de 1h
usuario.
Preparacion de método controlador para recepcion y carga preliminar 4h
de datos.
Procesar envio de datos para la validacion al servidor. 1h

Creacion de funciones javascript para validar cédula y clave.

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Listadas las tareas de ingenieria, se ha realizado una ficha por cada una de las tareas de ingenieria. Para el
cumplimiento con dicha historia de usuario en la Tabla 15-2, se describe un modelo de ficha de una tarea
de ingenieria modelo que cuenta con: sprint al que pertenece, nimero de la tarea de ingenieria nombre
de la tarea, responsable, tipo de tarea, fecha de inicio y fin, descripcion y al final una lista de pruebas de
aceptacién que culmina dicha tarea de ingenieria.

Tabla 15-2: Historia de usuario 01 (HU-01) / Tareas de ingenieria 01

TAREA DE INGENIERIA

Sprint; 02 ‘ NGmero de Tarea: 01

Nombre de la Historia: Autenticacién de usuario.

Nombre de la Tarea: Definir procedimiento de interfaz y base de datos para el proceso informacion
para la validacion de datos del usuario.

Programador Responsable: Tipo de Tarea:
Desarrollador Desarrollo
Fecha Inicio: 22/08/2016 Fecha Fin: 22/08/2016

Descripcion: Investigacion, codificacidn y aplicacion de un método para la conexion a la base de datos

gue ayude a la validacién de datos en la autenticacion de usuario.

Pruebas de Aceptacion:
v' Probar conexién

v" Validacién de Informacioén de usuario.

Realizado por: Cristian Merino. 2017

finalizado la descripcién de todas las tareas de ingenieria en directa relacion a cada historia de
usuario obteniendo asi 90 tareas de ingenieria. Para finalizar este proceso se ha elaborado un
modelo de fichas de pruebas de aceptacion. La Tabla 16-2 describe el mencionado modelo de
las pruebas de aceptacion que cuenta con: nimero de prueba, nombre de la historia, nombre de
la prueba, responsable, fecha, condiciones de ejecucion, pasos de ejecucion, resultado y
evaluacién de la prueba.
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Tabla 16-2:  Historia de usuario 01 / Prueba de aceptacién 01

PRUEBA DE ACEPTACION

Prueba No: 1 Nombre de la Historia:

Autenticacién de usuario.

Nombre de la Prueba: Verificacion y Validacion de la comunicacion de datos entre la interfaz con la base de
datos.
Responsable: Desarrollador Fecha: 23/08/2016

Descripcion: Crear vista de interfaz de autenticacidn usuario para ingresar informacién del mismo.

Condiciones de Ejecucion:
v' Configuracién adecuada de la clase para carga y blsqueda de datos del paquete modelo para
usuario.
v" Instanciacién adecuada del objeto para validar la carga de datos.
v Especificacion correcta de las columnas de la tabla del componente en la interfaz de usuario.

Pasos de Ejecucion:
v Instanciar objeto de carga de datos desde el controlador.
v/ Llamar al método de carga de datos
v' Envio de datos a la interfaz de usuario.

Resultado: Autenticacion correcta de datos de la tabla en la interfaz de usuario.

Evaluacion de la Prueba:

v' Satisfactoria.

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Para cerrar este punto en el desarrollo del proyecto, se ha realizada todas las pruebas de
aceptacion dando como resultado un total de 90 pruebas de aceptacion, obteniendo una
evaluacién de caracter satisfactoria, se finiquita que se han desarrollado exitosamente
seguidamente se puede decir que todos los requerimientos de software han sido elaborados y

probados para el eficiente consumo del producto.

2.5.8 Codificacion e implementacion

Para el desarrollo del sistema académico se ha tenido en cuenta la estructura, arquitectura y
funcionalidad del producto, asi también, se ha tenido claro como va a ser la interaccion que es
abstracta entre el sistema y la base de datos, la comunicacion entre el sistema y el usuario. Por

lo cual se realiz6 una codificacion normalizada o estandarizada.
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Lenguaje

El sistema académico para el Sindicato de Choferes Profesionales 4 de Octubre esta
desarrollado en el lenguaje de programacion Java con el framework JSF (JavaServer Faces), el
almacén de datos estd desarrollado en el sistema de gestion MySQL , ademés del uso de
servicios y herramientas tecnolégicas como: IDE NeatBeans, Apache Tomcat, GlassFish Server,
necesario para el cumplimiento de los requisitos y proceso de desarrollo del producto, una
prerrogativa es gracias al patrén bajo la que esta disefiado el presente proyecto MVC (Modelo
Vista Controlador) sindnimo de flexibilidad e dependencia entre caracteristicas del sistema tales

como: entidades, clases, controladores, funciones, y vistas.

Vista

Las Vistas de un sistema informatico se constituyen en el servicio al cliente directo, el
desarrollo de las interfaces para la comunicacion directa usuario — sistema, muestra después de
recibir informacién por el intérprete (controlador = métodos y funciones) hacia la vista (vista =
paginas), este disefio esta desarrollada con Facelets.

Controlador

Es el intérprete responsable de dar respuesta a solicitudes generadas con ayuda del modelo
(objetos Javabean) y las vistas (paginas Facelets), por medio del envio y recepcion de
informacion que se encuentra en el almacén de datos.

Funcién

Representa el conjunto de instrucciones que realizan una tarea especifica y puede retornar un

valor, en caso de ser necesario, por tanto, simboliza una gestion de informacion del sistema.

Clase

Representa el conjunto de atributos que posee una entidad, en la cual podemos almacenar datos

y propiedades referentes a la misma.

En esta seccion también se realiz6 las instalaciones de las herramientas tecnoldgicas en los

equipos del Sindicato de Choferes Profesionales, descritos en el Manual Técnico que se halla
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anexado en el CD, en la path: SistemaAcadémico/MANUALES/Manual-Técnico-

SistemaAcadémico.

2.6 Finalizacion del proyecto

En esta etapa del proyecto se detallan las actividades realizadas para la finalizacién del
desarrollo del sistema académico del Sindicato de Choferes Profesionales “4 de Octubre”, se
complementa elaborando el sprint denominado BurnDown Chart, que es una gréfica
representativa que muestra como fue el proceso de desarrollo del proyecto, si el esfuerzo se
sobreestimo o si se subestimo, ademas de manera explicita refleja que el equipo scrum culminé
el proyecto. A continuacion, en la Tabla 17-2 se describe las actividades realizadas en la etapa

de finalizacién del Proyecto.

Tabla 17-2: Actividades de finalizacién del proyecto

ACTIVIDAD DESCRIPCION RESPONSABLE

Evaluacion del sistema 1) Someter a pruebas al sistema Desarrollador
para medir su calidad.

2) Realizar una encuesta con el
objetivo de  medir la
usabilidad, funcionalidad vy
eficiencia del sistema

Documentacion del sistema 1) Elaboracion  del  manual Desarrollador
técnico del sistema
académico.

2) Elaboracion del manual de
usuario para el sistema

académico.

Capacitacion de usuario 1) Entrega de manual técnico de Desarrollador
sistema al Product Owner.

2) Entrega de manual de usuario
al Product Owner.

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Una vez finalizado el desarrollo del sistema académico del Sindicato de Choferes Profesionales
4 de Octubre, los recursos entregables fisicos en cuanto a la codificacion y configuracién del

producto software, se obtuvo la siguiente estructura del paquete desarrollado:
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build La estructura de archivos del sistema académico esta

dist divida en las siguientes secciones:

lib Configuracion del sistema.
nbpr‘w\ Contiene toda la aplicacion desarrollada.

src ) ) )
— Contiene la seguridad del sistema.

test
weh ——————— - Contiene las iméagenes necesarias para el
= build sistema.

En la carpeta src se almacenan todos los contenidos creados para la administracion del sistema
donde cada uno tiene sus controladores, entidades, vistas de interfaz de usuario, de esta manera

se puede concluir que el total de lineas de codigo se describen a continuacion:

Los controladores utilizados para manejar las vistas es de 337 Ic, interfaz de usuario (vistas
html.twig) un total de 587 Ic, cddigo JavaScript necesario para la ejecucion de los procesos un
total de 420 Ic, hojas de estilo (.css) un total de 1344 Ic, de esta manera se concluye que todas y
cada una de las lineas de codigo, descritas anteriormente han sido desarrolladas y ejecutadas
para poder comprobar la veracidad en eficiencia en los resultados de poder exponer la

informacion académica de la institucion.

Para los detalles de las lineas de codigo del sistema académico se anexa el aplicativo y base de
datos descritas en path:
v SistemaAcadémico/sistemaPenipe;

v’ SistemaAcadémico/sindicato_penipe, respectivamente.

2.6.1 Gestion del proyecto

El diagrama BurnDown Chart, hace referencia al seguimiento del proyecto durante su
desarrollo, habitualmente no ayuda a determinar “el tiempo restante” para concluir las historias
de usuarios que pertenecen a un sprint planificado. Las fechas estan distribuida en el eje
horizontal X en la que se representa el inicio y fin que conciernen a los dias comprendidos entre
el 01 de agosto de 2016 y 03 de febrero de 2017, por el eje vertical y esta representado por el
esfuerzo, representado con un total de 1080 horas. La grafica estéa representada por dos lineas; la
linea de color turquesa determina el desarrollo ideal del proyecto, la linea de color rojizo

sustenta el desarrollo real.
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En el Grafico 1-2 se visualiza que inicialmente se cumpli6é con lo planificado y entrega de la
funcionalidad del primer sprint, durante el desarrollo del proyecto existieron retardos en
consecuencia a los scrum meeting review, por parte de Product Owner no podia estar presente.
Los puntos de esfuerza retrasados se los realiz6 durante el sprint 3 y 4, consecuentemente se

concluy6 lo planificado.

BurnDown Chart - Sistema Académico
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Graéfico 1-2: Sprint BurnDown Chart

Realizado por: Cristian Merino. 2017

En el Gréafico 1-2 se puede visualizar: en la columna izquierda (eje de las y) muestra un total de
1080 horas de esfuerzo que se ha dedicado en la realizacion del proyecto, en el eje de las x la
fecha de inicio del proyecto que es el dia 01/08/2016 y la fecha de culminacion que es el
03/01/2017.

El proyecto esta dividido en 9 Sprints; en el Sprint 01 que inicia en la fecha 01/08/2016 se nota
una leve subestimacion en el tiempo de desarrollo de las historias de usuario, en el Sprint 03 que
inicia en la fecha 12/09/2016 se nota una equiparacion en el desarrollo de las historias de

usuario asignadas a este Sprint.
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De igual manera, al alcanzar el Sprint 04 que inicia 03/10/2016 se percibe una subestimacién
mindscula, sin embargo, en el sprint 05 que inicia en la fecha 24/10/2016 se visualiza una
sobrestimacion considerable el desarrollo de los sprints mencionado. En el Sprint 06 que inicia
en la fecha 14/11/2016 se puede observar una compensacion de la sobrestimacion del sprint
anterior, en este punto del desarrollo del proyecto los sprints se ajustan los ideales planificados.

En el Sprint 07 que inicia el 05/12/2016 se puede evidenciar que el esfuerzo se ha obtenido
nuevamente una ligera subestimacion, ya en el sprint 08 que inicia en la fecha 26/12/2016 al
inicio se parte con una porcion de esfuerzo a favor, pero a medida que avanza el sprint el tiempo
gueda sobrestimado, y en el Sprint 09 que inicio en la fecha 16/01/2017 se puede observar una
sobrestimacion del esfuerzo, no obstante, al final se obtiene una compensacion en el tiempo

establecido.
De esta manera se concluye que, aunque los tiempos de desarrollo de los Sprints han sido
subestimados o sobreestimados estos han sido culminados dentro de los tiempos establecidos de

inicio y fin del proyecto.

El detalle de las historias de usuario con su respectivo diagrama estadistico BurnDown Chart

estan desarrollados en el Anexo B (Manual Técnico).
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CAPITULO 1l

3. MARCO DE ANALISIS, DISCUSION Y EVALUACION DE RESULTADOS

El presente capitulo, expone los resultados obtenidos en la evaluacién del “DESARROLLO
DEL SISTEMA ACADEMICO DEL SINDICATO DE CHOFERES PROFESIONALES 4
DE OCTUBRE APLICANDO EL FRAMEWORK JSF”, bajo parametros establecidos que
rigen en las normas vigente del estandar ISO/IEC 9126-3. Utilizando las herramientas
tecnoldgicas y metodologia que ayudaron a la construccion del producto software, por
consiguiente, se realiz6 la evaluacion de la usabilidad, funcionalidad y eficiencia del producto

software, para determinar y garantizar la calidad de sistema académico.

Célculo de la muestra poblacional para la evaluacién del sistema académico

Para la evaluacion de calidad del sistema académico se utilizd la técnica de encuesta con
preguntas cerradas para la recopilacion de informacion acerca de la usabilidad funcionalidad y
eficiencia del producto software. ademas, para el tamafio de la muestra poblacional se hizo uso
del muestreo aleatorio estratificado desproporcionado puesto que el sistema académico esta
dirigido a tres tipos de usuarios: secretaria, profesor, estudiante. En la Figura 1-3 se ejemplifica

la seleccion la muestra poblacional dando como resulta un total de 10 usuarios encuestados.

SECRETARIA=1 ESTUDIANTE=6

PROFESOR=3

Figura 1-3: Muestreo aleatorio estratificado desproporcionado

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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3.1 Parametros de calidad

Los parametros de calidad son un conjunto caracteristicas con que poseen subcaracteristicas
propias de la usabilidad, de la funcionalidad, y también de la eficiencia del producto, para la
evaluacién de la calidad del sistema académico, segun el estandar ISO/IEC 9126-3, se debe
establecer parametros y meétricas que permitan identificar el cumplimiento de la calidad del

producto. (Mena, 2006, p. 3) (Garcia, 2010, pp. 7-8)

Los criterios para evaluar la calidad del sistema académico han sido tomados en cuenta aspectos
tanto funcionales que son las historias de usuario como no funcionales que se refiere a las
historias técnicas aplicadas en el proceso de desarrollo. Estas consideraciones son esenciales

para garantizar la calidad del producto software.

Entonces para la evaluacion del sistema académico respecto a la: usabilidad, funcionalidad y

eficiencia, los pardmetros son:
v Alta,

v Media, y;

v Baja

A continuacion, en la Tabla 1-3 se detallan:

Tabla 1-3: Parametros para la medicion de la evaluacion

JERARQUIADE | CATEGORIA DE
ACEPTACION ACEPTACION

Alta 0,71a1,00
Media 0,36a0,70
Baja 0,00 a0,35

Realizado por: Cristian Merino. 2017

La siguiente Tabla 2-3, especifica los niveles desde los cuales se evalué la usabilidad,

funcionalidad y eficiencia del sistema académico.
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Tabla 2-3: Caracteristicas y Subcaracteristicas de calidad

CARACTERISTICAS SUBCARACTERISTICAS ACEPTACION
SOLICITADA
Usabilidad Entendimiento Media
Aprendizaje Alta
Operabilidad Media
Atraccion Baja
Conformidad de la usabilidad Alta
Funcionalidad Adecuacion Alta
Exactitud Alta
Interoperabilidad Media
Seguridad Alta
Conformidad de la funcionalidad Media
Eficiencia Comportamiento de respuesta Alta
Utilizacion de recursos Media
Conformidad de eficiencia Media

Realizado por: Cristian Merino. 2017

3.2 Andlisis de la usabilidad del sistema académico

El andlisis de la usabilidad del sistema académico, se ha establecido mediante las métricas de
sus caracteristicas de calidad (entendimiento, aprendizaje, operabilidad, atraccion, conformidad
de la usabilidad), establecidas por la norma ISO 9126-3 aplicada a una encuesta realizada a

usuarios del sistema. Anexo E

3.2.1 Métrica de evaluacion: Entendimiento

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis del entendimiento del producto software, el detalle se describe en la Tabla 3-3.

M: Es el niamero de funciones (o tipo de funciones) evidentes al usuario.
N: Es el total de funciones (o tipos de funciones).
X: Variable resultante de la férmula de medicién.
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Tabla 3-3: Métrica de entendimiento

METRICA DE ENTENDIMIENTO

Nombre: Funciones evidentes del sistema académico

Propésito: ¢Cudles son de las funciones del sistema académico que son evidentes para el
usuario?

Método de aplicacion: Contar las funciones evidentes al usuario y comparar con el numero total de
funciones.

Funciones o herramientas | Funciones de acceso al sistema (autenticacion).

evidentes: Funciones para el proceso de pre matricula.

Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de periodos.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de requisitos.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de paralelos.
Funciones para la creacién, registro, eliminar y actualizacion de seccién de horario.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de materias.
Funciones para la creacién, registro, eliminar y actualizacion de licencias.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de cursos.
Funciones para la creacién, registro, eliminar y actualizacién de némina.
Funciones para la creacién, registro, eliminar y actualizacion de horario.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de usuarios.
Funciones para la creacion, registro, eliminar y actualizacion de calificaciones.
Funciones para la asignacion de cursos, materias, estudiantes, profesores.

Funciones para visualizacion e impresion de reportes.

Medicidn, formula: M =15

N =15

M =N

X = (M/N)
X = (15/15)
X=1

Interpretacion: 0<X<=1
0<1l<=1

Entre mas cercano a 1, mas completa.

Tipo de escala: Absoluta

Tipo de medida: M = count
N = count
X = count/count

Fuente de medicion: Especificacion de requisitos
Disefio

Informe de revision

Audiencia: Stakeholders

Desarrollador

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)
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Inmediatamente realizado la métrica de entendimiento, se logr6 un valor numérico de medicion
“1” con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma 1SO

9126-3 que rige para la usabilidad del sistema.

3.2.2 Meétrica de evaluacion: Aprendizaje

En este punto de la evaluacion, se indica la notacién de las variables que han participado en el

analisis del aprendizaje del producto software, el detalle se describe en la Tabla 4-3.

M: Es el nUmero de usuarios encuestados.
N: Es el nimero de usuarios que no aprendieron a usar el sistema.
X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 4-3: Métrica de aprendizaje

METRICA DE APRENDIZAJE

Nombre: Exactitud del sistema académico
Proposito: ¢El aprendizaje del sistema académico fue sencillo?
Medicién, formula: M =10

N=1

X =1-(N/M) =1 - (1/10)

X=0,90
Interpretacion: 0<=X<=1

0<=0,90<=1

Entre mas cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida: X = count/count

M = count

N = count
Fuente de medicion: Informe de revision
Audiencia: Usuario administrador del sistema

Usuario estudiante / Usuario profesor

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de aprendizaje, se logré un valor numérico de medicion
“0,90” con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma

1SO 9126-3 que rige para la usabilidad del sistema.
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3.2.3 Meétrica de evaluacion: Operabilidad

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la operabilidad del producto software, el detalle se describe en la Tabla 5-3.

M: Es el nUmero de usuarios encuestados.
N: Es el nimero de usuarios que no pudieron operar el sistema.
X: Es el resultado de la férmula de medicion.

Tabla 5-3: Métrica de operabilidad

METRICA DE OPERABILIDAD

Nombre: Inspeccion del sistema académico
Proposito: ¢Es sencillo el control y operatividad del sistema académico?
Medicién, formula: M =10
N=2
X =1-(N/M)=1-(2/10)
X=0,80
Interpretacion: 0<=X<=1
0<=0,70<=1

Entre mas cercano a 1, mas completa.

Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida: X = count/count
M = count
M = count
Fuente de medicion: Verificacion

Informe de revision

Audiencia: Usuarios administradores del sistema

Usuario estudiante/ Usuario profesor

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de operabilidad, se logré un valor numérico de medicion
“0,80” con una jerarquia de aceptacion “media”, dentro de la categoria establecida en la norma

ISO 9126-3 que rige para la usabilidad del sistema.
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3.2.4 Métrica de evaluacion: atraccién

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la atraccion del producto software, el detalle se describe en la Tabla 6-3.

M: Es el nUmero de usuarios encuestados.
N: Es el nimero de usuarios que no les agradé el disefio del sistema académico.
X: Es el resultado de la férmula de medicion.

Tabla 6-3:; Métrica de atraccion

METRICA DE ATRACCION

Nombre: Disefio de la Interfaz del sistema académico
Proposito: ¢ El sistema académico tiene una agradable apariencia visual en su disefio?
Medicion, formula: M =10
N=3
X =1-(N/M) =1 - (3/10)
X=0,7
Interpretacion: 0<=X<=1
0<=0,70<=1
Entre mas cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida: X = count/count
M = count
N = count
Fuente de medicion: Informe de revision
Audiencia: Usuario administrador del sistema.

Usuario estudiante/ Usuario profesor.

Usuario invitado.

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de atraccion, se logré un valor numérico de medicion
“0,70” con una jerarquia de aceptacion “media”, dentro de la categoria establecida en la norma

I1ISO 9126-3 que rige para la usabilidad del sistema.
3.2.5 Meétrica de evaluacion: conformidad de la usabilidad
En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

andlisis de la conformidad de la usabilidad del producto software, el detalle se describe en la
Tabla 7-3.
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M: Es el nUmero de normas o estandares de disefio.

X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 7-3: Métrica de conformidad de la usabilidad

METRICA DE CONFORMIDAD DE LA USABILIDAD

estandares usados

en el desarrollo:

Nombre: Aprobacion de la usabilidad del sistema

Proposito: ¢(El sistema académico en su disefio de interfaz, considera que se rige a normas o
estandares?

Normas o Disefio moderno responsivo.

Medicion: X=(1UM)-1
X=(1/1)-1
X=1
Interpretacion: 0<X<=1
0<1<=1
Entre més cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida: X = 1/count
M = count
Fuente de Informe de revision
medicion:
Audiencia: Desarrolladores

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de conformidad de la usabilidad, se logré un valor

numérico de medicién “1” con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria

establecida en la norma I1SO 9126-3 que rige para la usabilidad del sistema.

3.3 Anadlisis de la funcionalidad del sistema académico

El analisis de la funcionalidad del sistema académico, se ha establecido mediante las métricas

de sus caracteristicas de calidad (adecuada, exactitud, interoperabilidad, seguridad, conformidad

de la funcionalidad), establecidas por la norma ISO 9126-3 aplicada a una encuesta (Anexo E)

realizada a usuarios del sistema, y desarrollador del sistema, se detalla a continuacién:
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3.3.1 Métrica de evaluacion: adecuacion

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la adecuacion del producto software, el detalle se describe en la Tabla 8-3.

M: Es el nimero de requerimientos planteados.
N: Es el nimero de requerimientos faltantes.
X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 8-3: Métrica de adecuacién

METRICA DE ADECUACION

Nombre:

Finalizacion e implementacion funcional del sistema

Proposito:

¢Esta completa la implementacion funcional del sistema académico?

Meétodo de Aplicacion

Contabilizar las funciones restantes que han sido descubiertas en la evaluacion y
realizar la comparacion con el nimero de funciones de requisitos planificados.

Requerimientos faltantes:

No existen requerimientos inconclusos o faltantes.

Medicién, formula:

M= 56
N=0
X =1 (MIN)
X =1 - (0/56)
X=1

Interpretacion:

0<=X<=1
0<=1<=1

Entre mas cercano a 1, mas completa

Tipo de escala:

Absoluta

Tipo de medida:

X = count/count
A = count
B = count

Fuente de medicion:

Especificacion de requisitos
Disefio
Cadigo fuente

Audiencia:

Usuario administrador del sistema

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de adecuacion, se logré un valor numérico de medicion “1”

con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma 1SO 9126-

3 que rige para la funcionalidad del sistema.
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3.3.2 Métrica de evaluacion: exactitud

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la exactitud del producto software, el detalle se describe en la Tabla 9-3.

M: Es el nimero de requerimientos establecidos.
N: Es el nimero de requerimientos que no fueron exactos.
X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 9-3: Métrica de exactitud

METRICA DE EXACTIDUD

Nombre: Exactitud del sistema
Proposito: ¢El sistema académico, realiza los procesos esperados de manera correcta?
Requerimientos no Tiempo que tarda la impresion en pantalla de reportes.
exactos:
Medicion, formula: M =35
N=1
X=1-(N/M)=1-(1/35)
X=0,97
Interpretacion: 0<=X<=1
0<=096<=1
Entre mas cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida X = count/count
M = count
N = count
Fuente de medicion: Informe de revision
Audiencia: Usuario administrador del sistema

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de exactitud, se logré un valor numérico de medicion
“0,97” con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma

1ISO 9126-3 que rige para la funcionalidad del sistema.
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3.3.3 Meétrica de evaluacion: interoperabilidad

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la interoperabilidad del producto software, el detalle se describe en la Tabla 10-3.

M: Es el nUmero de sistemas de interaccion.

X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 10-3: Métrica de interoperabilidad

METRICA DE INTEROPERABILIDAD

Nombre: Interoperabilidad entre sistemas
Proposito: ¢El sistema académico interactlia con otros sistemas?
Sistemas de interaccion: No existen sistemas de interaccion.
Medicion, formula: M=0

X =1/ (M+1) = (1/1)

X=1
Interpretacion: 0<=X<=1

0<=1<=1
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida X = 1/count

M = count
Fuente de medicidn: Informe de revision
Audiencia: Desarrollador

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de interoperabilidad, se logr6 un valor numérico de
medicion “1” una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma
1ISO 9126-3 que rige para la funcionalidad del sistema.

3.3.4 Métrica de evaluacion: seguridad

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la seguridad del producto software, el detalle se describe en la Tabla 11-3.

M: Es el nimero de accesos no contralados.

X: Es el resultado de la formula de medicion.
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Tabla 11-3: Métrica de seguridad

METRICA DE SEGURIDAD

Nombre:

Seguridad del sistema académico

Propésito:

¢El sistema académico restringe el acceso a usuarios no autorizados?

Accesos no controlados:

No existen usuarios que no se haya registrado que tengan acceso al sistema.

Medicién, formula:

M=0
X = 1/(M+1) = (1/1)
X=1

Interpretacion:

0<=X<=1
0<=1<=1

Entre méas cercano a 1, mas completa.

Tipo de escala:

Absoluta

Tipo de medida:

M = count
X = 1/count

Fuente de medicion:

Informe de revision

Audiencia:

Usuario administrador del sistema
Usuario profesor
Usuarios estudiante

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de seguridad, se logré un valor numérico de medicion “1”

con una jerarquia de aceptacion ““alta”, dentro de la categoria establecida en la norma 1SO 9126-

3 que rige para el funcionamiento del sistema.

3.3.5 Métrica de evaluacion: conformidad de la funcionalidad

En este punto de la evaluacion, se indica la notacién de las variables que han participado en el

analisis de la conformidad de la funcionalidad del producto software, el detalle se describe en la

Tabla 12-3.
M: Es el nimero de normas y/o estandares de creacion.
X: Es el resultado de la férmula de medicidn.

Tabla 12-3: Métrica de conformidad de la funcionalidad

METRICA DE CONFORMIDAD DE LA FUNCIONALIDAD

Nombre:

Conformidad de la funcionalidad del sistema académico
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Proposito: ¢El sistema académico esté desarrollado rigiéndose a normas y/o estandares?

Normas o estandares Patron Modelo Vista Controlador
usados en el desarrollo: Estandar de codificacion.
Estandar de normalizacion de base de datos.

Medicidn, formula: A=3
X=(UA)-1
X=(1/3)-1
X=0,66
Interpretacion: 0<X<=1
0<0,67<=1
Entre més cercano a 1, mas completa.
Tipo de escala: Absoluta
Tipo de medida: X = 1/count
A = count
Fuente de medicion: Especificaciones de requerimientos

Informe de revision
Cadigo fuente

Audiencia: Desarrolladores

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de conformidad de la funcionalidad, se logré un valor
numérico de medicién “0,67” con una jerarquia de aceptacion “media”, dentro de la categoria

establecida en la norma ISO 9126-3 que rige para la funcionalidad del sistema.

3.4 Analisis de la eficiencia del sistema académico

El andlisis de la eficiencia del sistema académico, se ha establecido mediante el uso de métricas
de sus caracteristicas de calidad (comportamiento de respuesta, utilizacién de recursos,
conformidad de la eficiencia), establecidas por la norma ISO 9126-3 aplicada a los tiempos

tomados mediante un cronémetro y con la técnica de observacion directa.

3.4.1 Métrica de evaluacion: Comportamiento de respuesta

En este punto de la evaluacion, se indica la notacién de las variables que han participado en el

analisis del tiempo de respuesta del producto software, el detalle se describe en la Tabla 13-3.

M: Es el tiempo (calculado o simulado) que se demora con un sistema de escritorio.

N: Es el tiempo (calculado o simulado) que se demora con un sistema web.
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X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 13-3: Métrica de Comportamiento de respuesta

METRICA DE COMPORTAMIENTO DE RESPUESTA

Nombre: Comportamiento o tiempo de respuesta del sistema académico
Proposito: ¢Cudl es el tiempo estimado que consume una accion?
Método de aplicacion Evaluar la eficiencia de las llamadas al SO y a la aplicacion.

Estimar el tiempo de respuesta basado en ello. Puede medirse:
Todo o partes de las especificaciones de disefio.

Probar la ruta completa de una transaccion.

Probar médulos o partes completas del producto.

Producto completo durante la fase de pruebas

Medicion, formula: M =1 hora
N =0.10 hora
X=1-(N/M)=1-(0.10/1)
X=0,90
Interpretacion: 0<X<=1
0<0,90<=1
Entre méas cercano a 1, Entre mas corto mejor.
Tipo de escala: Proporcién
Tipo de medida: X=Tiempo
Fuente de medicion: Sistema operativo

Tiempo que tarda las llamadas al sistema académico

Audiencia: Desarrollador
Stakeholders

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de respuesta, se logré un valor numérico de medicion
“0.90” con una jerarquia de aceptacion “alta”, dentro de la categoria establecida en la norma

I1ISO 9126-3 que rige para la eficiencia del sistema.
3.4.2 Métrica de evaluacion: Utilizacion de recursos
En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la utilizacion de recursos del producto software, el detalle se describe en la Tabla
14-3.

M: Es el nimero de hardware o software adicional utilizado con un sistema de
escritorio.
N: Es el nUmero de hardware o software adicional utilizado con un sistema web.
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X: Es el resultado de la formula de medicion.

Tabla 14-3: Métrica de la utilizacién de recursos

METRICA DE LA UTILIZACION DE RECURSOS

Nombre:

Utilizacion de recursos en el sistema académico

Proposito:

Los recursos que incluyen en el desarrollo de software, la configuracion de

hardware y software del sistema, y materiales

Método de aplicacién:

Capacidad del sistema académico para usar recursos (cantidades y tipos)
cuando éste funciona desde las condiciones establecidas.

Pendrive

CDs

DVDs

Hoja de Calculo Excel

Medicion:

M=6

N=2
X=1-(N/M)=1-(2/6)
X =0,66

Interpretacion:

0<X<=1
0<0,67<=1

Entre mas cercano a 1 mejor.

Tipo de escala:

Proporcién

Audiencia:

Desarrolladores
Stakeholders

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de utilizacién de recursos, se logré un valor numérico de

medicion “0,67” con una jerarquia de aceptacion “media”, dentro de la categoria establecida en

la norma I1SO 9126-3 que rige para la eficiencia del sistema.

3.4.3 Meétrica de evaluacién: conformidad de la eficiencia

En este punto de la evaluacion, se indica la notacion de las variables que han participado en el

analisis de la conformidad de la eficiencia del producto software, el detalle se describe en la

Tabla 15-3.
M: Es el nUmero de normas o estandares de disefio.
X: Variable resultante de la formula de medicién.
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Tabla 15-3; Métrica de conformidad de la eficiencia

METRICA DE CONFORMIDAD DE LA EFICIENCIA

estandares usados

en el desarrollo:

Nombre: Conformidad de la eficiencia del sistema académico
Propésito: ¢El sistema académico cumple los requisitos solicitados?
Normas o Mejorar los tiempos de respuesta en los procesos

IEEE Std 1061-1998
ISO/IEC 15939
Referencia a ISO/IEC 12207

Medicién: X=(1M)-1
X=(1/3)-1
X=0,66

Interpretacion: 0<X<=1
0<0,66 <=1

Entre mas cercano a 1, mas completa.

Tipo de escala:

Absoluta

Fuente de Informe de revision
medicion:
Audiencia: Desarrollador

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Inmediatamente realizado la métrica de conformidad de la usabilidad, se logré un valor

numérico de medicién “0,66” con una jerarquia de aceptacion “media”, dentro de la categoria

establecida en la norma ISO 9126-3 que rige para la eficiencia del sistema.

3.5 Evaluacioén de la calidad del sistema académico

En la Tabla 16-3 se expone los valores entre las jerarquias requeridos y obtenidas con sus

métricas para realizar la evaluacion de la usabilidad del sistema.

Tabla 16-3: Evaluacion de la usabilidad del sistema académico

EVALUACION DE LA USABILIDAD DEL SISTEMA ACADEMICO
SUB REQUERIDO OBTENIDO
CARACTERISTICA METRICA JERARQUIA METRICA JERARQUIA
DE ACEPTACION DE ACEPTACION
EVALUACION EVALUACION
Entendimiento 1,00 Alta 1,00 Alta
Aprendizaje 1,00 Alta 0,90 Alta
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Operabilidad 1,00 Alta 0,70 Media
Atraccion 0,35 Baja 0,70 Media
Conformidad de la 0,70 Media 0,50 Media
usabilidad
TOTAL 4,20 TOTAL 3,80
PORCENTAJE 100% PORCENTAJE 90,48%
TOTAL TOTAL

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Mediante el anélisis de la Tabla 16-3 se concluye que el sistema académico es 90,48% usable,
calculo obtenido de la suma de los valores numéricos de las métricas, aplicada a una regla de

tres simple directa, con su valor porcentual (Porcentaje Total = (100 * 3,80) /4,20).

A continuacion, se muestra el Grafico 1-3, que representa un cuadro estadistico de barras con
los valores requeridos en comparacion con los valores obtenidos con el fin de tener una vision

mas amplia de la usabilidad del sistema académico.

Usabilidad del sistema

m Requerida ® Obtenida

Entendimiento  Aprendibilidad Operabilidad Atractivo Conformidad

Grafico 1-3: Evaluacion de la usabilidad del sistema

Realizado por: Cristian Merino. 2017

En la Tabla 17-3 se expone los valores entre las jerarquias requeridos y obtenidas con sus

métricas para realizar la evaluacion de la funcionalidad del sistema.
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Tabla 17-3: Evaluacién de la funcionalidad del sistema

EVALUACION DE LA FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

SUB REQUERIDO OBTENIDO
CARACTERISTICA METRICA JERARQUIA METRICA JERARQUIA
DE ACEPTACION DE ACEPTACION
EVALUACION EVALUACION

Adecuacion 1,00 Alta 1,00 Alta
Exactitud 1,00 Alta 0,97 Alta
Interoperabilidad 0.70 Media 1,00 Media
Seguridad 1,00 Alta 1,00 Alta
Conformidad de la 1.00 Media 0,67 Media
funcionalidad

TOTAL 4,70 TOTAL 4,64

PORCENTAJE 100% PORCENTAJE 98,72%
TOTAL TOTAL

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1ISO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Mediante el andlisis de la Tabla 17-3 se concluye que el sistema académico es 98,72%

funcional, calculo obtenido de la suma de los valores numéricos de las métricas, aplicada a una

regla de tres simple directa, con su valor porcentual (Porcentaje Total = (100 * 4,64) /4,70). A

continuacioén, se muestra el Grafico 2-3, que representa un cuadro estadistico de barras con los

valores requeridos en comparacion con los valores obtenidos con el fin de tener una vision méas

amplia de la funcionalidad del sistema académico.

1,2

Funcionalidad del sistema

H Requerida ® Obtenida

1 0097

0,8
0,6
0,4
0,2

Adecuidad

Exactitud

Interoperabilidad

Seguridad

Conformidad

Gréfico 2-3: Evaluacion de la funcionalidad del sistema

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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En la Tabla 18-3 muestra los valores entre las jerarquias requeridos y obtenidas con sus

métricas para realizar la evaluacion de la eficiencia del sistema.

Tabla 18-3: Evaluacion de la eficiencia del sistema

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DEL SISTEMA
SUB REQUERIDO OBTENIDO
CARACTERISTICA METRICA JERARQUIA METRICA JERARQUIA
DE ACEPTACION DE ACEPTACION
EVALUACION EVALUACION
Tiempo de respuesta 1,00 Alta 0,90 Alta
Utilizacion de recursos 0.70 Media 0,67 Media
Conformidad de la 0,70 Media 0,66 Media
eficiencia
TOTAL 2,40 TOTAL 2.23
PORCENTAJE 100% | PORCENTAJE 92,91%
TOTAL TOTAL

Realizado por: Cristian Merino. 2017
Fuente: Mena, 2006. (1SO 9126-3: Métricas Internas de la Calidad del Producto de Software)

Mediante el andlisis de la Tabla 18-3 se concluye que el sistema académico es 92,91%
eficiente, calculo obtenido de la suma de los valores numéricos de las métricas, aplicada a una
regla de tres simple directa, con su valor porcentual (Porcentaje Total = (100 * 2,23) /2,40). A
continuacion, se muestra el Grafico 3-3, que representa un cuadro estadistico de barras con los
valores requeridos en comparacion con los valores obtenidos con el fin de tener una vision mas

amplia de la eficiencia del sistema académico.

Eficiencia del sistema

H Requerida ® Obtenida

Conformidad

Utilizacion de recursos

Tiempo de respuesta

Gréfico 3-3: Evaluacion de la eficiencia del sistema

Realizado por: Cristian Merino. 2017

70



CONCLUSIONES

Finalizado el Desarrollo del Sistema Académico de Choferes Profesionales 4 de Octubre
aplicando el framework JSF, previo a la obtencion del grado académico de Ingeniero en

Sistemas Informaticos, se ha obtenido las conclusiones:

v Los estudios del framework JSF, basados en proyectos analogos al presente entregable, se
ha consolidado la justificacion por preferir del framework JSF para el desarrollo de sistemas
basados en la web, gracias a sus caracterizacion y funcionamiento en la construccién del

producto software basado en la web.

v' Después de haber analizado la herramienta tecnolégica, para el proceso de disefio se utilizd
el estdndar adoptado a nivel internacional, Lenguaje Unificado de Modelado UML, gracias
a que es un lenguaje gréafico se logro identificar actores, entidades, estructuras y
comportamiento de los procesos del sistema académico. Conjuntamente se disefio y se

desarroll6 el almacén de datos y normalizacion de la base de datos.

v El sistema académico se ha desarrollado de acuerdo a la metodologia Scrum, que facilité en
el transcurso del tiempo al equipo scrum a equiparar el esfuerzo planificado que se
sobrestim6 en el sprint 5 con mas relevancia, permitié ademas a realizar los procesos de
desarrollo de manera rapida, controlada y sencilla. Posteriormente se implementd el sistema

académico.

v Al finalizar el desarrollo del sistema académico de choferes profesionales “4 de octubre”, se
realiz la evaluacion con base a la norma internacional de métricas internas de calidad del
producto de software ISO 9126-3, consecuentemente se determind que el sistema
académico es 90,48% usable, un 98.72% funcional, y 92.91% eficiente, obteniendo un

promedio general de 94.04% en calidad.
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RECOMENDACIONES

v Sugiero al sistema académico del sindicato de choferes profesionales “4 de octubre™ crear
modulos como: Calificaciones, Asistencia, que se completarian para formar un sistema

informético que automatice todos los procesos de la institucion.

v Se recomienda optar por el framework JSF para el desarrollo de aplicaciones web, por su
robustez y simplicidad como herramienta tecnolégica, facilitando el proceso de desarrollo
considerablemente, ademas, se adapta a un elevado nimero entorno de construccion de

software.
v" Finalmente se recomienda para comprobar y verificar la calidad de producto software,

aplicar métricas internas de calidad del producto de software basandose en la norma
internacional 1SO 9126-3.
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ANEXOS

Anexo A: Modelo fisico de la base de datos

En consecuencia, de la implementacion del DER (Diagrama Entidad Relacion), se ha creado y generado el siguiente esquema:

Realizado por: Merino, Cristian, 2017



Anexo B: Manual técnico

Adjunto el manual técnico del sistema académico en el CD del presente trabajo de titulacion con

la siguiente ruta: SistemaAcadémico/Manuales/Manual-Técnico

Anexo C: Manual de usuario

Adjunto el manual de usuario del sistema académico en el CD del presente trabajo de titulacion

con la siguiente ruta: SistemaAcadémico/Manuales/Manual-de-Usuario

Anexo D: Reporte orden de matricula

EZCUELA DE COMDUMTOREE PROFESZIDOMALEE "4 DE
OCTUBRE™ DEL CANTON PEMIPE

CATEQDFRIA TIPC "G~
MATRICULA Mo: 32 g._
] -
FOLID Moz 32 |
A

En la cludad de Penipe, ol dia 204E8-05-05

El Senors Cristian Geovanmy nackic's & [a paroqula Emrzshory, canitn Pemipe, provinoa de Chimbiomazn, nacidoi
el 1555-01-06 con cédula de dudsdania N° 0503855571, que hia reallzado los estedios en eiia Maldonada, de [a
paroquis Makionsds, canbin Riokambas, provincis Chimbomezn, &5 hjo del Sr Luis, de nacionalidad scuatoiana, de
profesion Docente, y de ks Sra. Fcsia, de nacionalkdad =oustoriana, de profesidn Esdlist

Cbfiene |3 presente matricua para entrar al Curso de Formaciin de Conduciones Frofesionaies Camera en la Escueia
de Conductores Profesionaies "4 de Ocubne ™ del Cantén Penipe, Feriodo Académico Perioda

Direccion domiclisris del estudlamie:

Calle: Vicent= Zolano ¥

Barrio: Eapd

Famrequia:  Izarzabury

Cledad: Riobamba

Taldfono sonvencéonal: I¥32533250
Talafono mowllz 032 501022

EECRETARID EETUDIANTE

Realizado por: Cristian Merino. 2017



Anexo E: Encuesta a usuarios del Sistema

Son las preguntas reflejadas como “proposito” en cada métrica de evaluacion del producto

software del presente proyecto.

Anexo F: Diagramas UML

DIAGRAMAS DE CASOS DE USOS

Es la representacion grafica de los Casos de Uso, partiendo de la nomenclatura definida en un
Lenguaje de Modelo Unificado UML. Representamos actores, los casos de uso propiamente
dicho, las interacciones de las entidades u objetos y las relaciones que existen entre los mismos.
1. Caso de uso Esencial

Define o narra a los actores utilizando el sistema de forma general, es decir en base a los
requisitos funcionales, los mismos que son redactados en leguaje natural a partir de las
interacciones del usuario.

Planillas de los requerimientos funcional

1.1 El sistema permitira registrar su pre matricula (Inscripcién)

Identificador caso de uso R1-REGUSER

Nombre del caso de uso Registro pre matricula

Actores Estudiante, Sistema de matriculacion

Propésito Ingreso de datos estudiante para su pre matricula

Vision General El wusuario ingresa al sistema para realizar la

prematricula. (inscripcion online)
1. El estudiante ingresa
2. El sistema de matriculacidn recibe la informacion del

estudiante para ser procesada

Tipo Primario

Realizado por: Cristian Merino. 2017



Estudiante

O) Sistema de Registro
X £ Ingresando prematricula ;

C Recibiendo Informacion del estudiante

-
I

[ sy Sstem > >
Sistema
Administrativo

/,_,——-

Realizado por: Cristian Merino. 2017

1.2 El sistema permitira la autenticacion en el sistema académico

Identificador caso de uso

R2-AUTENTICATION

Nombre del caso de uso

Inicio de sesion

Actores

Secretaria, Profesor, Estudiante

Proposito

Ingresar al sistema académico.

Vision General

El usuario se identifica, ingresa al sistema.

1. Cualquiera de los tipos de usuario entra a inicio de
sesion.

2. Ingresa el usuario y la clave

3. Se valida la existencia del usuario

4. Autentifica e inicia la sesién

Tipo

Primario

Realizado por: Cristian Merino. 2017

x

Secretario \

IRRRRRERE

Usuario Autenticado
Docente

x

Estudiante

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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Resuelve Consulta

Usuario




1.3 El sistema permitir administrar los periodos académicos de la institucion

Identificador caso de uso

R3-ADMPERIODO

Nombre del caso de uso

Administracion de periodos

Actores

Usuario responsable

Proposito

Realizar el plan de periodos

Vision General

1. El responsable entra a manejo de periodos
2. Ingresa nuevo periodo

3. Agrega, elimina o modifica periodo

Tipo

Primario

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Responsable

-‘-‘_H—"k“"-m.

—

/ Modificar Periodo
Manejo de Periodos '_-_-_-_.

Administrar Periodos

Ingresar Periodo
l_-_'_'_‘—'—-—.
Eliminar Periodo

Realizado por: Cristian Merino. 2017

1.4 El sistema permitir4 administrar requisitos

Identificador caso de uso

R4-ADMREQUISITO

Nombre del caso de uso

Administrar requisitos

Actores

Usuario responsable

Proposito

Actualizacion de los requisitos

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de los
requisitos.

1. El responsable entra a manejo de requisitos

2. Ingresa nuevo requisito

3. Agrega, elimina o modifica requisito

Tipo

Primario

Realizado por: Cristian Merino. 2017




Responsable

Administrar Requisitos

Manejo Requisitos

Ingreso Requisitos

.—-—'-"'_'_—._._'_.

Eliminar Requisitos

Modificar Requisitos
e

Realizado por: Cristian Merino. 2017

1.5 El sistema permitird administrar paralelo.

Identificador caso de uso

R5-ADMPARALELO

Nombre del caso de uso

Administracién de paralelo

Actores

Usuario responsable.

Proposito

Actualizacion de paralelo

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de paralelo.
1. El responsable entra a manejo de paralelos

2. Ingresa nuevo paralelo

3. Agrega, elimina o modifica paralelo

Tipo

Primario
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Administrar Paralelo

Ingreso Paralelo

[ Manejo Paralelo

Responsable

Modificar Paralelo
Eliminar Paralelo

Realizado por: Cristian Merino. 2017

1.6 El sistema permitird administrar seccion

de horario

Identificador caso de uso

R6-ADMSECCION

Nombre del caso de uso

Administracion de seccién

Actores

Usuario responsable.




Propésito

Actualizacion de seccién

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de seccion.
1. El responsable entra a manejo de secciones

2. Ingresa nueva seccion

3. Agrega, elimina o modifica seccion

Tipo

Primario
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Responsable

@m&\\_‘ Modificar Seccion

Administrar Seccion

Ingreso Seccion

Eliminar Seccion

Realizado por: Cristian Merino. 2017

1.7 El sistema permitira administrar materia

Identificador caso de uso

R7-ADMMATERIA

Nombre del caso de uso

Administracion de materia

Actores

Usuario responsable.

Propésito

Actualizacion de paralelo

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de materia.
1. El responsable entra a manejo de materias

2. Ingresa nueva materia

3. Agrega, elimina o modifica materia.

Tipo

Primario
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Manejo Materias

Responsable

Administrar Materias

Ingreso Materias
,_._.—-—'—'_'_'_._.A

—_—
\ Modificar Materias
Eliminar Materias
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1.8 El sistema permitird administrar licencia

Identificador caso de uso

R8-ADMLICENCIA

Nombre del caso de uso

Administracion de licencia

Actores

Usuario responsable.

Proposito

Actualizacion de licencia

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de Licencia.
1. El responsable entra a manejo de licencias

2. Ingresa nueva licencia

3. Agrega, elimina o modifica licencia.

Tipo

Primario
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Responsable

Administrar Licencias

(
i - —
ST —
‘-._\_‘_\\ Modificar Licencias

Eliminar Licencias
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1.9 El sistema permitird administrar curso

Identificador caso de uso

R9-ADMCURSO

Nombre del caso de uso

Administracién de curso.

Actores

Usuario responsable.

Propésito

Actualizacion de curso

Vision General

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacion de curso.

1. El responsable entra a manejo de cursos

2. Ingresa nuevo curso

3. Agrega, elimina o modifica curso

Tipo

Primario
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T

Responsable

Administrar Cursos

-
- —
\ Modificar Curso
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1.10  El sistema permitira administrar ndmina

Identificador caso de uso

R10-ADMNOMINA

Nombre del caso de uso

Administracion de némina.

Actores

Usuario responsable.

Propésito

Actualizacion de némina.

Vision General

1. El responsable entra a manejo de néminas
2. Ingresa nueva némina

3. Agrega, elimina o modifica némina

Tipo

Primario

Realizado por: Cristian Merino. 2017

Administrar Nominas

_.—-—-—-—'—'_'_'_'— Ingresar Nominas

— Manelo Nominas
Maodificar Nominas
Responsable \\

Eliminar Nominas
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1.11  El sistema permitir4 administrar horario.

Identificador caso de uso

R11-ADMHORARIO

Nombre del caso de uso

Administracion de horario.

El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y

autorizacion, para realizar la actualizacién de némina.




Actores Usuario responsable.

Propésito Actualizacidn de horario

Vision General El usuario ingresa al sistema previa autentificacion y
autorizacion, para realizar la actualizacién de horario.
1. El responsable entra a manejo de horarios

2. Ingresa nuevo horario

3. Agrega, elimina o modifica horario

Tipo Primario
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Administrar Horarios

Ingreso Horario

-
mm— Modificar Horario
Responsable \\

Eliminar Horario
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2. Diagrama de clases
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3. Diagrama de objetos

Tabla acta
Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Acta Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Acta es clave primaria 1
de acta

Cod_Nomina Entero 10 acta_ibfk_1 nomina Clave fordnea que se vincula con la tabla 1
nomina

Notal decimal Almacena la informacién de Notal 0.00

Nota2 ecima Almacena la informacién de Nota2 0.00

Nota3 ecima Almacena la informacién de Nota3 0.00

Notad ecima Almacena la informacién de Notad 0.00

Nota5 ecima Almacena la informacién de Nota5 0.00

Asistencia Entero 10 Almacena la informacion de Asistencia 0

Total decimal Almacena la informacion de Total 0.00

Equivalencia Cadena 25 Almacena la informacién de Equivalencia BAJA

Estado Entero 10 Almacena la informacion de Estado

0
Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Acta] => "1", [Cod_Nomina] => "1", [Notal] => "0.00", [Nota2] => "0.00", [Nota3] => "0.00", [Nota4] => "0.00", [Nota5] ==
"0.00", [Asistencia] => "0", [Total] => "0.00", [Equivalencia] => "BAJA", [Estado] => "Q"

Tabla aspirante

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Aspirante Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Aspirante es clave 1255
primaria de aspirante

Ci Cadena 13 Almacena la informacién de Cédula 222
Apellido Cadena 100 Almacena la informacion de Apellido Perez
Direccion Cadena 100 Almacena la informacién de Direccion Direccion Perez
Telefono Cadena 10 Almacena la informacién de Telefono 535835338
Celular Cadena 10 Almacena la informacién de Celular 966666666
Mail Cadena 100 Almacena la informacién de Mail perez@servidor.com

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Aspirante] => "1255", [Ci] => "2222222222", [Apelido] =>

"Perez", [Direccion] => "Direccion Perez", [Telefono] => "0333333333",
Celular] => "0966666666", [Mail] => "perez@servidor.com”

Tabla carrera

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Carrera Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Carrera es clave 1
primaria de carrera
Nombre_Carr Cadena 50 Almacena la informacion de Nombre de CARRERA 1
Carrera
Cod_Institucion Entero 10 FK_Carrera institucion Clave foranea que se vincula con la tabla 1
institucion

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Carrera] => "1", [Nombre_Carr] => "CARRERA 1", [Cod_Institucion] => "1"

Tabla curso

Columna Tipo ET PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Curso Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Curso es clave primaria 408
de curso

Cod_Periodo Entero 10 FK_Niv_Curso_Periodo |periodo Clave fordnea que se vincula con la tabla 19
periodo

Cod_Nivel_Carrera|Entero 10 FK_Curso_NC nivel_carrera Clave foranea que se vincula con la tabla 1
nivel_carrera

Cod_Seccion Entero 10 FK_Niv_Curso_Seccion |seccion Clave foranea que se vincula con la tabla 5
seccion

Cod_Paralelo Entero 10 FK_Niv_Curso_Paralelo |paralelo Clave fordnea que se vincula con la tabla 9
paralelo

Cod_Materia Entero 10 FK_Curso_Materia materia Clave foranea que se vincula con la tabla 84
materia

Estado tinyint Almacena la informacion de Estado

1
Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Curso] => "408", [Cod_Periodo] 9", [Cod_Nivel_Carrera] => "1", [Cod_Seccion] => "5", [Cod_Paralelo] => "9", [Cod_Materia]

=> "84", [Estado] => "1"

=>"1

Tabla estudiante

Columna Tipo Ta PK FK TABLA DESCRIPCION EJEMFPLO DE DATO
Cod_Estudiante Entero 0 FRIMAR Lacolumna Cod_Estudiante es clave
b primaria de estudiante

Ci Cadena 13 Almacena la informacion de Cédula 1]

Apellido Cadena 100 Almacenala informacidn de Apellido Perez

Direccion Cadena 100 Almarena la informacion de Direccion Calle Uno 123

Telefono Cadena 0 Almacenala informacion de Telzhona 933333333

Celular Cadena 0 Almacenala informacion de Celular i

Plail Cadena 100 Almacena la informacion de Mail uzuario@servidor.com

Clave Cadena 20 Almarena la informacion de Clave 12345

Codigo Cadena 30 Almacena la informacidn de Codigo 1

Fecha_nacimiento |Fecha Almacenalainformacion de Fecha de J2874
nacimiento

Seno Enterc 10 Almacenalainformacion de Sexo 1

Edad Enterc 0 Almacenala informacidn de Edad 36

Estado civil Enterc j1] Almacenala informacion de Estada civil 1

Mum_papeleta Cadena 1z Almacena la informacion de Mimero de 1
papelets de vatacidn

Foto Cadena 00 Almacena la informacion de foto fotojop

estado bit Almacenala informacion de estada 1

transporte tinyint Almacenala informacion de transporte 1

Tipo Sangre Cadena 4 Almacenala informacion de Tipo Sangre A

Macionalidad Cadena 15 Almacenala informacion de blacionalidad ECUATORIANA

nac_parroquia Cadena 200 Almacena lainformacion de parroquia FARROGUIA X
nacimignto

nac_canton Cadena 200 Almacena la informacion de canton CANMTOM ¥
nacimignto

nac_provincia Cadena 200 Almacena lainformacion de provincia FROCINCIA X
Racimignto

dom_ciudad Cadena 200 Almacena la informacion de ciudad damisilic ClUDAD DORICILIO

dom_parrogquia Cadena 200 Almacena la informacion de parroquia FARROGULA DORICILIO
domicilic

dom_barrio Cadena 200 Almacena la informacion de barrio domicilic EARRID DORICILIO

dom_zalle Cadena 200 Almacena la informacion de calle domicilic CALLE DORICILIO

Ejernplo de entrada de datos{Cod_Estudiante] == “858", [Ci] =» "0000000000", [Apelido] =» “"Perez", [Direccion] = "Calle Unao 123", [Telefono] =» "0999993999", [Celular] = "0111111
[Pail] =» "usuario@servidor.com®, [Clave] = » "12345", [Codigo] => "0001", [Fecha_nacimiento] => "1330-01-01", [Sexo] =: 1", [Edad] = "36", [Estada_civil] =» "1", [Mum_papeleta] = "
[Foto] =: “foto.jgp”, [estado] = [transporte] =: 1", [Tipo_Sangre] =: "A+", [Macionalidad] =» "ECUATORIAMNA", [nac_parroquial = "FaRROGUIA =", [nac_canton
[rac_provincia] =: "PROCIMCIA =", [dom_ciudad] == "CIUDAD DOMICILID", [dom_parnoquial =3 "PARROGULA DORMICILIO®, [dom_barria] = "BARRID DORMICILIO", [dom_calle] =3
"CALLE DOMICILIO"
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Tabla estudiosrealizados

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Estudios Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Estudios es clave 17
primaria de estudiosrealizados

colegio Cadena 80 Almacena la informacién de colegio Colegio N® 1

titulo Cadena 100 Almacena la informacién de titulo Contador

fecha Fecha Almacena la informacién de fecha 42370

Cod_Estudiante Entero 10 estudios_estudiante estudiante Clave fordnea que se vincula con la tabla 858
estudiante

parroquia Cadena 200 Almacena la informacién de parroquia Parroquia 1

canton Cadena 200 Almacena la informacién de canton Canton 1

provincia Cadena 200 Almacena la informacion de provincia Provincia 1

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Estudios] =>
[parroguia] => "Parroguia 1", [canton]

"17", [colegio] == "Colegio N°® 1", [titulo] => "Contador”, [fecha] => "2016-01-01", [Cod_Estudiante] => "858",
=> "Canton 1", [provincia] => "Provincia 1"

Tabla eval_profesor

Columna Tipo e PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Codigo Entero 10 |PRIMARY La columna Codigo es clave primaria de 0
eval_profesor
Nombre Cadena 50 Almacena la informacion de Nombre Nombre Evaluacion
Materia Cadena 50 Almacena la informacién de Materia Materia X
Carrera Cadena 50 Almacena la informacién de Carrera Carrera x

Ejemplo de entrada de datos:[Codigo] => "0", [Nombre] => "Nombre Evaluacién”, [Materia] => "Materia X", [Carrera] => "Carrera x"

Tabla examen

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_examen Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_examen es clave 7
primaria de examen
Nombre Cadena 30 Almacena la informacién de Nombre Examen 1
Fecha Fecha y Hora Almacena la informacion de Fecha 42370,50069
Lugar Cadena 30 Almacena la informacion de Lugar institucion
Cod_Estudiante Entero 10 Examen_ibfk_1 estudiante Clave foranea que se vincula con la tabla 858
estudiante

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_examen] =>

"7", [Nombre] => "Examen 1", [Fecha] =>»> "2016-01-01 12:01:00", [Lugar] => "institucién”, [Cod_Estudiante] =>

Tabla experiencia

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Experiencia |Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Experiencia es clave 1
primaria de experiencia
nombre Cadena 80 Almacena la informacién de nombre Experiencia 1
periodo Cadena 20 Almacena la informacién de periodo 2015
Cod_Profesor Entero 10 experiencia_ibfk_1 profesor Clave fordnea que se vincula con la tabla 86
profesor

Ejemplo de entrada

de datos:[Cod_Experienda] ==

"1", [nombre] => "Experiencia 1", [periodo]

=>"2015", [Cod_Profesor] => "86"

Tabla formacion

Columna

TABLA REFERENCIA

DESCRIPCION

EJEMPLO DE DATO

Cod_Formacion Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Formacion es clave 28

primaria de formacion
tipo Cadena 60 Almacena la informacion de tipo Primaria
nombre Cadena 60 Almacena la informacion de nombre Relaciones Humanas
descripcion Cadena 60 Almacena la informacion de descripcion Curso de Relaciones Humanas
Cod_Profesor Entero 10 formacion_ibfk_1 profesor Clave foranea que se vincula con la tabla 86

profesor

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Formacion] == "28", [tipo] => "Primaria”, [nombre] => "Relaciones Humanas”, [descripcion] => "Curso de Relaciones Humanas”,

[Cod_Profesor] => "86"

Tabla horario

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Horario Entero 10 [PRIMARY La columna Cod_Horario es clave 1396
primaria de horario
Cod_profesor Entero 10 FK_Niv_Horario_profes|profesor Clave fordnea que se vincula con la tabla 86
or profesor
Cod_Curso Entero 10 FK_Hoarario_Curso curso Clave foranea que se vincula con la tabla 408
curso
Hora Hora Almacena la informacién de Hora 0,333333333
Hora_Final Hora Almacena la informacidn de Hora Final 0,375
Dia Cadena 10 Almacena la informacién de Dia LUNES

Ejernplo de entrada de datos:[Cod_Horario] => "1396", [Cod_prafesor] => "86", [Cod_Curso] => "408", [Hora] => "08:00:00", [Hora_Final] => "09:00:00", [Dia] =>

"LUNES"

Tabla inscripcion

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Inscripcion Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Inscripcion es clave 1277
primaria de inscripcion

Cod_Nivel_Carrera [Entero 10 FK_Inscripcion_NC nivel_carrera Clave fordnea que se vincula con la tabla 1
nivel_carrera

Cod_Periodo Entero 10 FK_Solicitud_Periodo periodo Clave fordnea que se vincula con la tabla 19
periodo

Cod_seccion Entero 10 FK_Solicitud_seccion seccion Clave foranea gue se vincula con la tabla 5
seccion

Cod_Aspirante Entero 10 FK_Solicitud_Aspirante |aspirante Clave fordnea que se vincula con la tabla 1255
aspirante

Estado Entero 10 Almacena la informacién de Estado 1

Fecha timestamp Almacena la informacion de Fecha 42370

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Inscripcion] => "1277", [Cod_Nivel_Carrera] => "1", [Cod_Periodo] => "19", [Cod_seccion] => "5", [Cod_Aspirante] => "1255",

[Estado] => "1", [Fecha] => "2016-01-01 00:00:00"

Tabla instituci
Columna

TABLA REFERENCIA

DESCRIPCION

EJEMPLO DE DATO
1

Cod_Institucion Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Institucion es clave
primaria de institucion

Nombre_Inst Cadena 50 Almacena la informacion de Nombre INSTITUCION 1
Institucion

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Institucion] =>

[Nombre_Inst] => "INSTITUCION 1"
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Tabla licencias

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Licencias Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Llicencias es clave 5
primaria de licencias

tipo Cadena 50 Almacena la informacion de tipo A

nombre Cadena 100 Almacena la informacién de nombre SPORTMAN

fecha_emision Fecha Almacena la informacion de fecha emision 42370

fecha_caducidad |Fecha Almacena la informacién de fecha 43831
caducidad

Cod_Estudiante Entero 10 licencias_ibflk_1 estudiante Clave fordnea que se vincula con la tabla 858
estudiante

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Licencias] => "5", [tipo] => "A", [nombre] => "SPORTMAN", [fecha_emision] => "2016-01-01", [fecha_caducidad] => "2020-01-

01", [Cod_Estudiante] => "858"

Tabla materia

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Materia Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Materia es clave
primaria de materia
Codigo Cadena 30 Almacena la informacion de Codigo M0001
Nombre_Mat Cadena 100 Almacena la informacion de Nombre Materia de Ejemplo
Materia
Estado tinyint Almacena la informacién de Estado 1
Creditos Entero 10 Almacena la informacién de Creditos 10
Semestre Entero 10 Almacena la informacion de Semestre 10

Tabla matricula

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Matricula Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Matricula es clave
primaria de matricula
Cod_Estudiante Entero 10 matricula_ibfk_1 estudiante Clave foranea que se vincula con la tabla 858
estudiante
Fecha Fecha y Hora Almacena la informacién de Fecha 42370
observaciones Cadena 500 Almacena la informacién de Ninguna Observacion
observaciones
Carrera Cadena 100 Almacena la informacién de Carrera Carrera 1
Seccion Cadena 100 Almacena la informacion de Seccion Secion 1
Paralelo Cadena 2 Almacena la informacién de Paralelo A
Periodo Cadena 100 Almacena la informacién de Periodo 2016
Estado Entero 10 Almacena la informacién de Estado 1

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Matricula] => "36", [Cod_Estudiante] => "858", [Fecha] =>
[Carrera] => "Carrera 1", [Seccion] => "Secion 1", [Paralelo] => "A", [Periodo] => "2016", [Estado] => "1"

'2016-01-01 00:00:00", [observaciones] => "Ninguna Observacion”,

Tabla menu

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

codigo Entero 10 |PRIMARY La columna codigo es clave primaria de 34
menu

orden tinyint Almacena la informacién de orden 1
nivel tinyint Almacena la informacion de nivel 1
padre Entero 10 Almacena la informacion de padre 0
nombre Cadena 100 Almacena la informacion de nombre Inicio
url Cadena 200 Almacena la infformacion de url index.php/inicio
icono Cadena 50 Almacena la informacién de icono icono.jpg

Ejemplo de entrada de datos:[codigo] == "34", [orden] => "1", [nivel] => "1", [padre] => "0",

nombre] => "Inicio”, [url] => "index.php/inicio”, [icono] => "icono.jpg"

Tabla nivel
Columna Tipo ET PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Nivel Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Nivel es clave primaria 1
de nivel
Descripcion Cadena 50 Almacena la informacién de Descripcion PRIMERO

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Nivel] => "1", [Descripcion] => "PRIMERO"

Tabla nivel carrera

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Nivel_Carrera|Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Nivel_Carrera es clave 1
primaria de nivel carrera
Cod_Carrera Entero 10 FK_NC_Carrera carrera Clave foranea que se vincula con la tabla 1
carrera
Cod_Nivel Entero 10 FK_NC_Nivel nivel Clave foranea gue se vincula con la tabla 1
nivel

Ejemplo de entrada

de datos:[Cod_Nivel Carrera] => "1", [Cod_Carrera]

=>"1" [Cod_Nivel] => "1"

Tabla nomina

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Nomina Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Nomina es dave 1
primaria de nomina
Cod_Harario Entero 10 FK_Nomina_Horario horario Clave foranea que se vincula con la tabla 1396
horario
Cod_Estudiante Entero 10 FK_Nomina_Estudiante |estudiante Clave forédnea gue se vincula con la tabla 858

estudiante

Ejemplo de entrada

de datos:[Cod_Nomina] => "

1", [Cod_Horario] => "

1396", [Cod_Estudiante

1=>"858"

Tabla padres

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Padres Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Padres es clave primaria
de padres

nombresP Cadena 80 Almacena la informacion de nombres Juan Perez
Padre

nombresM Cadena 80 Almacena la informacién de nombres Maria Juma
madre

ocupacionP Cadena 50 Almacena la informacién de ocupacion Comerciante
padre

ocupacionM Cadena 50 Almacena la informacion de ocupacion Ninguna
madre

nacionalidadP Cadena 40 Almacena la informacién de nacionalidad ECUATORIANA
padre

nacionalidadM Cadena 40 Almacena la informacién de nacionalidad ECUATORIANA
madre

Cod_Estudiante Entero 10 fk_cod_estudiante estudiante Clave foranea que se vincula con la tabla 858

estudiante

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Padres] => "28", [nombresP] => "Juan Perez", [nombresM] => "Maria Juma”, [ocupacionP] => "Comerciante”, [ocupacionM] =>

"Ninguna”, [nacionalidadP] => "ECUATORIANA", [nacionalidadM] => "ECUATORIANA", [Cod_Estudiante] => "858"
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Tabla paralelo

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Paralelo Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Paralelo es clave 9
primaria de paralelo
Nombre_Par Cadena 50 Almacena la informacion de Nombre A
Paralelo
Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Paralelo] => "9", [Nombre_Par] => "A"
Tabla perfil
Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
codigo Entero 10 |PRIMARY La columna codigo es clave primaria de 5
perfil
nombre Cadena 10 Almacena la informacién de nombre Usuario
descripcion Cadena 100 Almacena la informacién de descripcion Perfil de Usuario

Ejemplo de entrada de datos:[codigo] => "5", [nombre] => "Usuario”, [descripcion] => "Perfil de Usuario”

Tabla perfil_menu

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
cod_perfil Entero 10 |PRIMARY |perfil_menu_ibfl_1 perfil Clave fordnea que se vincula con la tabla 5
perfil
cod_menu Entero 10 |PRIMARY [perfil_menu_ibfk_2 menu Clave foranea que se vincula con la tabla 34
menu
estado tinyint Almacena la informacion de estado 1
Ejemplo de entrada de datos:[cod_perfil] => "5", [cod_menu] => "34", [estado] => "1"
Tabla periodo
Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Periodo Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Periodo es clave 19
primaria de periodo
Nombre_Per Cadena 50 Almacena la informadan de Nombre 2016
Pereriodo
Fecha_I Fecha Almacena la informacién de Fecha Inicio 42370
Fecha_f Fecha Almacena la informacién de Fecha 42735
finalizacién
Estado tinyint Almacena la informacion de Estado 1
Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Periodo] => "19", [Nombre_Per] => "2016", [Fecha_I] => "2016-01-01", [Fecha_f] => "2016-12-31", [Estado] => "1"
Tabla prerequisitos
Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
id_req Entero 10 |PRIMARY La columna id_reqg es clave primaria de 1
prerequisitos
cod_mat Entero 10 Almacena la informacién de cod mat 1
Nom_Mat Cadena 100 Almacena la informacién de Nom Mat 2
requisito Entero 10 Almacena la informacion de requisito 1

Ejemplo de entrada

de datos:[id_req] =

>"1" [cod_mat] => "1" [Nom_Mat] => "0002", [requisito] => "1"

Tabla profesor

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO

Cod_Profesor Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Profesor es clave
primaria de profesor

Ci Cadena 13 Almacena la informacion de Ci 1111111111
Apellido Cadena 100 Almacena la informacion de Apellido Vasquez
Direccion Cadena 100 Almacena la informacion de Direccion Calle Uno 345
Telefono Cadena 10 Almacena la informacion de Telefono 2222222222
Celular Cadena 10 Almacena la informacion de Celular 933333333
Mail Cadena 100 Almacena la informacion de Mail profesor@servidor.com
Clave Cadena 20 Almacena la informacion de Clave 345
Estado tinyint Almacena la informacion de Estado 1

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Prol
Celular] => "0933333333", [Mail] =>

esor] => "86", [Ci] => "1111111111", [Apellido] => "Vasquez", [Direccion] => "Calle Uno 345", [Telefono] => "2222222222",
"profesor@servidor.com”, [Clave] => "12345", [Estado] => "1"

Tabla promovido

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
id Entero 10 |PRIMARY La columna id es clave primaria de 3830
promovido

cod_est Entero 10 Almacena la informacidn de cod est 1
cod_mat Entero 10 Almacena la informacién de cod mat 1

estado Cadena 1 Almacena la informacion de estado 1
matricula Entero 10 Almacena la informacién de matricula 1
nom_mate Cadena 50 Almacena la informaciéon de nom mate materia X

Ejemplo de entrada de dates:[id]

=3

830", [cod_est] => "1", [cod_ma

t] == "1", [estado] =>"

1", [matricula] => "1", [nom_mate] =>

"'materia x"

Tabla reglamento

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
id Entero 10 |PRIMARY La columna id es clave primaria de 3
reglamento
descripcion text Almacena la informacién de descripcion Ejemplo de Reglamento

Ejemplo de entrada de datos:[id]

=>"3", [descripcion] => "Ejemplo de Reglamento”

Tabla reprobados

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
id_r Entero 10 |PRIMARY La columna id_r es clave primaria de 380
reprobados
cod_est Entero 10 Almacena la informacion de cod est 1
cod_mat Entero 10 Almacena la informacion de cod mat 1
estado Cadena 2 Almacena la informacion de estado 1
matricula Entero 10 Almacena la informacion de matricula 1
nom_mate Cadena 30 Almacena la informacion de nombre Materia 1
materia
Ejemplo de entrada de datos:[id_r] => "380", [cod_est] => "1", [cod_mat] => "1", [estado] => "1", [matricula] => "1", [nom_mate] => "Materia 1"
Tabla requisito
Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Requisito Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Requisito es clave 5
primaria de requisito
Nombre_Req Cadena 50 Almacena la informacion de Nombre Requisito 1
Requisito
Estado Entero 10 Almacena la informacién de Estado 1

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Requisito] => "5", [Nombre_Req] => "Requisito 1", [Estado] => "1"




Tabla req_inscrip

Columna

TABLA REFERENCIA

DESCRIPCION

EJEMPLO DE DATO

Cod_Requisito Entero 10 |PRIMARY |FK_RI_Reguisito requisito Clave forédnea gue se vincula con la tabla 5
reguisito

Cod_Inscripcion Entero 10 |PRIMARY |FK_RI_Inscripcion inscripcion Clave fordnea que se vincula con la tabla 1277
inscripcion

Num_Doc Cadena 50 Almacena la informacién de Numero 1
Documento

|Estado Entero 10 Almacena la informacién de Estado 0

Ejemplo de entrada de datos:[Co

d_Requisito] =>

5", [Cod_Inscripcion] => "1277", [Num_Doc]

=>"1", [Estado] == "0"

Tabla seccion

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Seccion Entero 10  |PRIMARY La columna Cod_Seccion es clave S
primaria de seccion
Nombre_Secc Cadena 50 Almacena la infformacién de Nombre SECCION PRUEBA
Seccién
Hora_I Hora Almacena la informacién de Hora Inicio 0,333333333
Hora_F Hora Almacena la informacién de Hora Fin =
Estado Entero 10 Almacena la informacion de Estado 1
Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Seccion] == 5", [Nombre_Secc] => "SECCION PRUEBA", [Hora_I] => "08:00:00", [Hora_F] => "12:00:00", [Estado] => "1"
Tabla seminarios
Columna Tipo Tam FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
Cod_Seminarios |Entero 10 |PRIMARY La columna Cod_Seminarios es clave 1
primaria de seminarios
nombre Cadena 60 Almacena la informacion de nombre SEMINARIO EJEMPLO
horas Cadena 4 Almacena la informacion de horas
fecha Fecha Almacena la informacion de fecha 42370
Cod_Profesor Entero 10 seminarios_ibfk_1 profesor Clave fordnea que se vincula con la tabla 86

profesor

Ejemplo de entrada de datos:[Cod_Seminarios] =

>"1", [nombre] => "SEMINARIO EJEMPLQ", [horas] => "30", [fecha] => "2016-01-01",

[Cod_Profesor] => "86"

Tabla usuario

Columna Tipo Tam PK FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
cod_usuario Entero 10 |PRIMARY La columna cod_usuario es clave primaria 8
de usuario
usuario Cadena 20 Almacena la informacién de usuario Administrador
clave Cadena 20 Almacena la informacién de clave 12345
cod_perfil Entero 10 usuario_ibfk_1 perfil Clave foranea que se vincula con la tabla 5
perfil

Ejemplo de entrada

de datos:[cod_usuario] => "8", [usuario] => "Admini

strador”, [clave] => "12345", [cod_perfil] => "5"

Tabla usuario_perfil

Columna Tipo Tam FK TABLA REFERENCIA DESCRIPCION EJEMPLO DE DATO
cedula Cadena 13 |PRIMARY La columna cedula es clave primaria de
usuario_perfil
cod_perfil Entero 10 |PRIMARY |usuario_perfil_ibfl_1 |perfil Clave fordnea gue se vincula con la tabla 5
perfil
fecha_registro Fecha y Hora Almacena la informacion de fecha registro 42687
estado tinyint Almacena la informacién de estado 1
Ejemplo de entrada de datos:[cedula] => "", [cod_perfil] => "5", [fecha_registro] => "2016-11-13 00:00:00", [estado] => "1"

Realizado por: Cristian Merin

0.2017

oEstudiante

0”*

Los Diagramas del sistema proyectan detalladamente a nivel de componentes en guia de

implementacion.

Modelo conceptual

oMatricula

A

oProfesor

oSecretaria

=

Arquitectura del Sistema
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4. Diagrama de Comportamiento

4.1 Diagrama de Estado

[Guardar Datos]  [Cursos Disponibles]
Archivos Alumno
Verificacion de cupos
disponibles (Secretaria)
- [Ver datos Guardados] [ingresar Datos]
[Sihay cupos] [Si posee fodos los documentos]
Verificacion de ] [realizar]
Documentos Asorgcion Proceso de Regsitro BANCO Pa,
(Secretaria) (Secretaria) ﬂ | go j
[Solicitud de ipci of g
[Fin del Proceso
[No posee todos ios D _con éxito].
[No hay ¢ 2 [no paga matricula]

Realizado por: Cristian Merino. 2017

°
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4.2 Diagrama de Actividad

Inicio
procesp
Matricyla

Verificacion de cupos
disponibles

[Alumnos nuevos]

Verificacion de
Documentos

[Alumno existe]

Registro de Matricula

Verificacion de Cupos

realiza el pago

EFECTIVO CHEQUE

Cumple Requisitos
activado
pago de

/\/ matricula

Respuesta de Pago
Generar Comprobante

Imprimir Constancoia de
Matricula

FIN

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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5. Diagramas de Implementacion

5.1 Diagrama de componentes

<<li >>
<<executable>> | = immmmmoo2 library

Interfaz_usuario.exe | ___________ | Conexion TCP

\V4
<<library>> PR <<executable>>
Conexién TCP i Légica_negocio.exe
<<table>>
2 Trabajo.MDB
<<executable>> [---___. |
Acceso_datosexe |
R <<table>>

Maquinaria.MDB

Realizado por: Cristian Merino. 2017

A continuacion, se presenta la arquitectura del sistema por medio de los diagramas de
componentes que visualizan la distribucion de las capas en el sistema, las mismas que se

encapsulan algunos componentes del anterior diagrama de componentes en subsistemas.

[ | [

<<subsistema>> s <<sups!stema>>
Usuario ! Logica _de
] i Negocio

g <<subsistema>> -

pTTTTTTTTTTTTT T Conexién TCP \/

<<subsistema>>
Conexiéon TCP

<<subsistema>>
Interfaz de
Usuario

] R
<<subsistema>> <<subsistema>>
Bases de Datos |~ = t------o-- Acceso a Datos

Realizado por: Cristian Merino. 2017

18



5.2 Diagrama de despliegue

A continuacion, se presenta el diagrama de despliegue el mismo que muestra las capas del

sistema sobre hardware y dispositivos de red que conforman la arquitectura del sistema.

A — > <<Procesador>>
i Servidor de
| ! Logica de
<<Procesador>> > | :

Servidor de <<Dispositivo>> y

Interfaz de Red Local | \i/
Usuario

<<Dispositivo>>
Red Local

| <<Procesador>>
<<Procesador>> Servidor de

Servidorde | |[N777TTTeeemmeood Acceso a Datos
Bases de Datos

Realizado por: Cristian Merino. 2017
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