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RESUMEN

Se propuso un disefio de un sistema integral de manejo de residuos sélidos para la Parroquia
Urbana de Yaruquies perteneciente al cantén Riobamba de la provincia de Chimborazo.Se realiz6
el diagnostico ambiental (Linea Base) con la finalidad de identificar las causas que inciden
directamente en el problema sanitario. Se desagregé en las diferentes variables de la problematica
existente y su estudio independiente. Mediante un muestreo aleatorio por conglomerados (por los
21 barrios y/o comunidades) de segundo nivel, se realizaron los calculos para la determinacion
proporcional del nimero de encuestas donde se obtuvo un valor de 107, asi como de muestras a
ser ejecutadas de acuerdo con el nimero de habitantes por barrio y/o comunidad, obteniendo
muestras representativas de los residuos sélidos urbanos, los mismos que se recolectaron cuatro
dias a la semana durante un mes. Los residuos sélidos fueron recolectados y trasladados a un
centro de acopio lugar en el cual se realizo la caracterizacion y pesaje de los mismos, para de esta
manera obtener datos de volimenes y densidades sueltas y compactadas, asi como de produccion
Per Cépita obteniendo un valor de 0,7264 Kg/hab/dia, compuesto especificamente por residuos
organicos con un porcentaje de 60,9%, plastico 11,0%, papel 10,8%, cartdn 7,2%, vidrio 5,9%,
bafio 3,9% y residuos peligrosos 0,3%. En conclusién el disefio de un sistema integral de manejo
de residuos sélidos es apropiado y eficiente para prevenir, mitigar, controlar y corregir la
contaminacién ambiental producto del inadecuado manejo de los residuos sélidos ocasionado por
las diferentes actividades que se desarrollan en la parroquia, es por ello que se recomienda al
Gobierno Autonomo Descentralizado de Riobamba la implementacion del Plan Integral de
Manejo de Residuos Sdélidos (PIMRS) propuesto en conjunto con charlas de educacién ambiental
a los habitantes, las mismas que brindaran estrategias de clasificacion y reciclaje de residuos

sélidos en la parroquia.

Palabras clave: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA
AMBIENTAL>, <RESIDUOS SOLIDOS> <CARACTERIZACION DE RESIDUOS>
<DIAGNOSTICO AMBIENTAL> <SISTEMA INTEGRAL DE MANEJO> <YARUQUIES
(PARROQUIA) > < RIOBAMBA (CANTON)>

XiX



ABSTRACT

An integral system of solid waste handling was designed for the urban parish of Yaruquies which
belongs to the canton Riobamba in the province of Chimborazo. The environmental diagnosis
(Baseline) was made to identify the causes that directly affect the health issue. The different
variables of the existing problem were disaggregated and the independent study. With a random
sampling by conglomerates (by the 21 neighborhoods and / or communities) of second level,
calculations were made for the proportional determination of the number of surveys where a value
of 107 was obtained, also samples to be executed according to The number of inhabitants per
neighborhood and / or community, obtaining representative samples of the solid residues, which
were collected four days a week during a month. The solid residues were collected and transferred
to a collection center where the characterization and weighing were carried out, in order to obtain
data of volume and loose and compacted density, as well as production per capita, obtaining a
value of 0.7264 kg /inh/day, formed specifically of organic waste with a percentage of 60.9%,
plastic 11.0%, paper, 10.8%, carton 7.2%, glass 5.9%, toilet paper 3.9% and dangerous waste
0.3%. In conclusion, the design of an integrated system of solid waste management is appropriate
and efficient to prevent, mitigate, control and correct environmental pollution result of the
inadequate handling of solid waste caused by the different activities developed in the parish. So,
the Decentralized Autonomous Government of Riobamba is recommended to implement the
Integral Solid Waste handling Plan (ISWHP), proposed along with environmental education
lectures to the people which will provide strategies for classification and recycling the solid waste

in Yaruguies.

KEYWORDS: <TECHNOLOGY  AND ENGINEERING SCIENCE>,
<ENVIRONMENTAL ENGINEERING>, <SOLID WASTE>, <CHARACTERIZATION
OF WASTE> <ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS> <INTEGRAL HANDLING
SYSTEM>, <YARUQUIES (PARISH) >, <RIOBAMBA (CANTON) >.
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INTRODUCCION

En la actualidad el problema de contaminacion a causa de residuos sélidos ha ido en aumento
debido a distintos factores sociales y culturales, pero principalmente debido al incremento de la
poblaciény sus habitos consumistas, generando una alta demanda en los servicios de recoleccion,
almacenamiento y transporte, motivo por el que los residuos son depositados en diferentes lugares
no adecuados como en esquinas, terrenos baldios, o en su defecto se los quema generando de esta

manera dafios graves e irreversibles en el ambiente y su poblacion. (GARRIDO, 1998, pp. 11-33)

En el pais tan solo un 25% de los GADs han iniciado con diferentes procesos de separacion en la
fuente, un 26% aplican proceso de separacion de residuos organicos e inorganicos, y apenas el

32% efectua una recoleccion diferenciada de residuos peligrosos y hospitalarios.

El 72% de los desechos son depositados en botaderos localizados a cielo abierto razén por la cual
se generan diversos inconvenientes e impactos negativos, tan solo el 28% de los residuos son
depositados en rellenos sanitarios, los mismo que debido a la falta de atencion y estabilidad

terminan transformandose en botaderos.
(PNGIDS, 2016, http://www.ambiente.gob.ec/programa-pngids-ecuador/)

La parroquia Yaruquies, pertenece al canton Riobamba de la provincia de Chimborazo, esta
localizada en una depresion al pie de las faldas de los cerros Yaruquies y Cacha, cuya poblacién

es de 5525 habitantes.

Las actividades destacadas a las que se dedican la poblacion de la parroguia son: la agricultura,
la ganaderia, sastreria, microempresas, elaboracidn de artesanias, tiendas de abarrotes y productos

de primera necesidad entre otras.

Este incremento empresarial ha ocasionado una mayor produccion de residuos, por este motivo
es pertinente y necesario realizar el “DISENO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA LA PARROQUIA DE YARUQUIES”, como una propuesta
técnica en virtud de disminuir las alteraciones e impactos producidos en el ambiente ocasionados
desde la generacion, manipulacion, transporte, aprovechamiento y disposicion final de los

desechos solidos.



Antecedentes

El intenso crecimiento demogréfico e industrial, la falta de estrategias de planeacién y manejo,
asi como el desconocimiento del valor ambiental y socioeconémico de los ecosistemas, han
inducido a graves problemas de contaminacion e impacto ambiental y la pérdida de valiosos
recursos naturales y econémicos en todo el mundo. (LOMBARDERO, 2008, pp. 307-324)

Esta situacion ha determinado la necesidad de incorporar la variable ambiental y sus diferentes
criterios dentro de las politicas orientadas hacia la planificacion y el desarrollo sustentable de las
actividades humanas, con el fin de hacer compatibles la conservacion y el aprovechamiento de
los recursos naturales con el desarrollo social y econémico.

(MOLINA, 2015, de https://www.gestiopolis.com/manejo-integral-de-los-residuos-solidos/ )

En el afio del 2002 se realizo el “Analisis Sectorial de Residuos Sélidos del Ecuador”, auspiciado
por la OPS/OMS, cuya vision conceptual se basaba en el apoyo al desarrollo de la gestion de los
desechos con un enfoque sistematico, multidisciplinario e intersectorial, sin embargo, no se
establecié una linea base con indicadores que permitan medir la eficiencia de la aplicacion del
estudio o de otras estrategias preparadas por el Gobierno del Ecuador, por lo que se hacia
fundamental conocer los parametros de las diferentes regiones socio-econdmicas del pais, pues la

planificacion depende de los escenarios de cada region.

Frente a este panorama y debido a los impactos generados, el Ministerio del Ambiente empezd
con el control y seguimiento permanente a estos sitios. A partir del afio 2009, el mecanismo
adoptado por la Institucion fue el inicio de procesos administrativos a los municipios que no
mejoraran los métodos de disposicion final de los residuos y que no aplicaran cambios para
encuadrarse en una politica de respeto ambiental, que abarque cada proceso desde la generacion

de desechos en los hogares hasta la disposicion final.

Bajo este contexto, el Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio
2010, crea el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestion de los residuos solidos
en los municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible; con la finalidad de disminuir
la contaminacion ambiental, mejorando la calidad de vida de los ciudadanos e impulsando la
conservacion de los ecosistemas; a través de estrategias, planes y actividades de capacitacion,

sensibilizacion y estimulo a los diferentes actores relacionados.

(MAE, 2016, http://www.ambiente.gob.ec/sistema-de-gestion-de-desechos-sdlidos-y-especiales/)

Actualmente el programa ha iniciado una nueva etapa que ha supuesto la ampliacion del plazo de


https://www.gestiopolis.com/manejo-integral-de-los-residuos-solidos/

ejecucion hasta el 2017, afio para el cual el objetivo es eliminar los botaderos a cielo abierto de
todos los municipios del pais. Debido a la complicada situacion por la que atraviesan los distintos
municipios en relacion al manejo de sus residuos, se ha hecho necesario priorizar el apoyo
inmediato a 33 GADs, los cuales representan una poblacion de 1.171.540, equivalente al 8% de
la poblacion, la seleccion de los cantones para brindar apoyo técnico, dotaciéon de estudios e
incentivos se basa en la necesidad y urgencia que presente cada uno, asi como la predisposicion

para el trabajo conjunto.( PNGIDS,2016,http://www.ambiente.gob.ec/programa-pngids-ecuador)

Con la finalidad de identificar el problema en nuestro pais, se ha determinado que existen estudios
escasos realizados sobre el sistema integral de manejo de los residuos de una parroquia a nivel
mundial. Se ha decidido realizar el presente estudio tomando en cuenta los siguientes indices para
la caracterizacion de la parroquia Yaruquies en la ciudad de Riobamba. De esta manera se estarian

evaluando indices tales como: diagnostico ambiental y produccion per cépita.



Justificacion

Un ambiente libre de contaminacion es una prioridad en la sociedad, el planeta esta tolerando
graves modificaciones debido a la generacion excesiva de residuos sélidos sin que se brinde una

adecuada disposicidn final y peor aln sin tratamiento alguno.

Mediante el presente trabajo se contribuira a disminuir y/o evitar la contaminacion visual,
contaminacion del suelo y del recurso hidrico. El disefio de un sistema integral de manejo de
residuos sélidos para la parroquia de Yaruquies de la ciudad de Riobamba en la provincia de
Chimborazo, brindara una solucién que favorecera a la poblacién de la parroquia proporcionando
una mejor imagen y con medidas apropiadas para la mitigacion de impactos ambientales, con esto
se pretende tomar medidas de accidn que provean soluciones a la problematica que se presenta al

no contar con un sistema integral de manejo de residuos sélidos en la parroquia de Yaruquies.

Es interés del GAD municipal de la ciudad de Riobamba brindar solucion a los inevitables
problemas de cobertura, manejo erréneo y disposicion final de residuos sélidos de la parroquia de
Yaruquies; para esto es necesario la colaboracién de toda la ciudadania en la elaboracion de
proyectos, programas de reduccion, clasificacion, reciclaje y una disposicién final optima de los

residuos.

La presente investigacion proporcionara datos confiables que ayudaran al gobierno local para dar
una solucién a los diferentes problemas generados por el manejo incorrecto de los residuos
sélidos, ya que segun la legislacién la municipalidad es responsable del manejo adecuado de los

desechos solidos.

Mediante la elaboracion del PIMRS se determinaran los diferentes impactos ambientales mas
significativos en el area de estudio, de tal manera que se logre aportar con datos relevantes para
el desarrollo del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la ciudad; en especial de la

parroquia de Yaruguies.



Objetivos

Objetivo General

e Disefiar un Sistema Integral de Manejo de Residuos Solidos para la Parroquia de Yaruquies.

Obijetivos Especificos

e Realizar el diagnostico Linea Base en la parroquia de Yaruquies.
e Caracterizar los residuos generados en la parroquia de Yaruquies.

e Elaborar un Plan Integral de Residuos Solidos para la parroquia Yaruquies.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1 Residuos Sélidos

Se entiende por desecho sélido todo sélido no peligroso, putrescible o no putrescible, con
excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma definicion los
desperdicios, elementos del barrido de calles, desechos industriales, areas publicas, plazas de
mercado, cuya gestion esta a cargo de las autoridades municipales del cantén Riobamba de la

provincia de Chimborazo. (COLLAZOS & DUQUE, 1998, pp. 56-160)

1.1.1 Composicién de los residuos sélidos urbanos (RSU)

Es primordial conocer la composicion de los RSU generados en la parroquia de Yaruquies para
el disefio del sistema integral de manejo de residuos sélidos. En la mayoria de ocasiones se lo
expresa en porcentajes por peso. La estructura de estos residuos obedece a la cobertura de los
servicios municipales, las diferentes actividades econémicas y sociales, asi como a los habitos de

la poblacidn de la parroguia de Yaruquies, entre otras actividades.

La basura por lo general se encuentra compuesta por:

o Plasticos: Botellas, bolsas, platos, vasos y cubiertos desechables, etc, son compuestos de
naturaleza organica, cuya composicion contiene Carbono y el Hidrégeno, ademas de otros
elementos en menor proporcion, como Oxigeno, Nitrogeno, Cloro, Azufre, Silicio, Fosforo,
etc.

e Papel y cartdn: Para la fabricacion de papel y el carton se emplea madera y a través de un
proceso quimico en el que se obtiene la pasta de papel, utilizdndolos en Periddicos, revistas,
publicidad, cajas, etc.

e Materia orgéanica: Son los restos procedentes de la limpieza o la preparacion de los alimentos
(cascaras de frutas vegetales, etc.)

e Metales: Latas, botes, fierro viejo.

e Vidrio: Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc. En el proceso de su fabricacion se emplean

como materias primas: arena (silice), sosa (carbonato sédico) y caliza (carbonato calcico).
(ABURRA, 1999, pp 45-56)



1.1.2 Clasificacion de los residuos solidos

Por su estado

Un residuo es definido por su estado segun el estado fisico en que se encuentre. Existe por lo tanto
tres tipos de residuos desde este punto de vista: sélidos, liquidos y gaseosos.

Por su aprovechamiento

Residuo sélido aprovechable o reciclable

Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso directo o

indirecto para quien genere, pero que es susceptible de incorporacién a un proceso productivo.

Residuo sélido no aprovechable o no reciclable

Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento. Son residuos que no tienen valor comercial y solamente se pueden llevar a

disposicion final. (CABILDO, 2010, pp. 110-154)

Por el tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar algunas caracteristicas asociadas al manejo que debe

ser realizado, desde este punto de vista se pueden definir dos grandes grupos:

¢ Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos de
manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud
o el ambiente cuando son manejados en forma inapropiada. Es aquel residuo que, en funcion
de sus caracteristicas de Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad,
Volatil y Patogenicidad (CRETIVP), puede presentar riesgo a la salud publica o causar efectos

adversos al ambiente.
¢ Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores. Se clasifican en:

= Biodegradables: Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen facilmente en
el ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales, residuos alimenticios no infectados,
papel higiénico, papeles no aptos para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera

y otros residuos que puedan ser transformados facilmente en materia organica.



Reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser utilizados
en procesos productivos como materia prima. Entre estos residuos se encuentran: algunos
papeles y plasticos, chatarra, vidrio, telas, radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso,

entre otros.

Inertes: Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia prima y su
degradacion natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre éstos se encuentran: algunos
tipos de papel como el papel carbén y algunos plasticos.

Ordinarios 0 comunes: Son aquellos generados en el desempefio normal de las actividades.
Estos residuos se generan en oficinas, pasillos, areas comunes, cafeterias, salas de espera,

auditorios y en general en todos los sitios del establecimiento del generador.
(GARRIDO, 1998, pp 11-33)

Por su composicién

Organicos: de origen biol6gico, el agua constituye su principal componente y estan formados
por los residuos sélidos y los desechos de origen alimenticio, estiércol y /o animales

pequefios muertos.

Inorgénicos: Estos residuos provienen de minerales y productos sintéticos, por ejemplo:

metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas, etc.

Por su origen

De acuerdo al libro 6, anexo VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

(TULSMA), los residuos segun su origen pueden tener la siguiente clasificacion:

Domiciliarios: Procedentes de residencias, albergues, hoteles, entre otros.

Comerciales: Generados por las actividades comerciales, residuos de comida, papel de todo
tipo, cartén, goma, cuero, madera, restos de jardin, vidrios, cerdmica, latas, aluminio, metales
férreos y suciedad.

Constructivos 0 Demolicién: Son desechos sélidos producidos por la construccion.
Hospitalarios: Generados en centros de salud, laboratorios de analisis e investigacion y
desechos asimilables a los domésticos que no se pueda separar, generalmente contiene
patdgenos de dificil control cuyo tratamiento es especial.

Residuos de barrido de calles, limpieza de jardines y parques: Son los originados por el barrido

y limpieza de las calles, parques y jardines.



e Industriales: Son muy variados en dependencia del tipo de industria, pueden ser metalurgicos,
quimicos, entre otros. (TULSMA, 2016, http:/extwprlegs1.fao.org/docs/pdf/ecul12185.pdf)

1.1.3 Caracterizacion de los Residuos Sélidos Urbanos

La realizacion de la caracterizacion de los residuos solidos urbanos es importante para muchos de
los aspectos de la planificacion y gestion de los mismos. Conocer las cantidades de residuos
solidos generadas es fundamental para seleccionar los equipos y maquinarias, el disefio de los

itinerarios de recogida, las instalaciones de recuperacion de materiales y las de disposiciéon final.
(NOVILLO, 2013, pp. 19-45)

Otra de las utilidades que tiene la caracterizacion de los residuos s6lidos generados y recogidos,
es determinar el cumplimiento de los programas de gestion y la implementacién de mejoras en
los disefios de sistemas de gestion y tratamiento de los residuos de una localidad a partir la

determinacién de la generacién, composicion y la densidad.

En la basqueda de una definicidn sobre los estudios de caracterizacion de los residuos, se han

observado algunas afirmaciones en las investigaciones revisadas, entre las que tenemos:

e La realizacion de los estudios de caracterizacion nos permite conocer la composicion de los
residuos solidos y las fuentes de generacidn, para tomar las decisiones mas adecuadas en la
gestion de los mismos.

o La realizacién de estudios de caracterizacion de los residuos tiene como finalidad identificar
las fuentes, caracteristicas y cantidades de residuos generados, en base a los datos recolectados
y analizados.

e La caracterizacidn fisica es la obtencion de la composicion fisica, la distribucién en tamafios
y el contenido de humedad del material mezcla. La composicion y la humedad son
caracteristicas que dependen mucho del origen de generacion. Esta caracterizacion es muy

importante para evaluar las posibilidades de aprovechamiento. (ABURRA, 1999, pp. 45-56)

A partir de estas afirmaciones podemos definir los estudios de caracterizacién como un conjunto
de acciones en base a una metodologia, para recolectar los datos que nos permitan determinar las
cantidades de residuos, su composicion y sus propiedades en una determinada localidad y en un

tiempo determinado. (NOVILLO, 2013, pp. 19-45)



1.1.4 Propiedades De Los Residuos Sélidos Urbanos

Propiedades fisicas

El disefio de los sistemas que componen la gestién integral de residuos sélidos se hace a partir de
las propiedades de los residuos sélidos. Usualmente todo se relaciona al peso de los residuos, sin
embargo, es Util que conozcamos el volumen, el porcentaje de humedad, su compactacién, su

composicion quimica y su capacidad calorifica.

Dentro de las propiedades fisicas a considerar en la gestion integral de residuos solidos
encontramos el peso especifico, el contenido de humedad, tamafio de particula, capacidad de

campo, permeabilidad.

e Peso Especifico: Se define como el peso de un material por unidad de volumen y se le
denomina también densidad. Evidentemente la densidad de los residuos depositados
dependera de su grado de compactacion, es decir del lugar donde se realice el analisis, ya sea

en la bolsa de basura, en el contenedor, en el camion de recogida, en el vertedero, etc.

Ladensidad o el peso especifico de los residuos solidos nos sirven principalmente para determinar

el volumen ocupado por una masa de residuos. Sus unidades en el SI son (kg/m3).
(COLOMER, 2007, pp. 59-190)

e Contenido en Humedad: En el método de medicion de la humedad o peso himedo de una

muestra se expresa como el porcentaje del peso del material hmedo.

En el método peso seco se expresa un porcentaje del peso seco del material. EI contenido de

humedad peso hiimedo se expresa como:

(Ecuacion 1)
Donde:
M: Contenido de humedad (%)
w: Peso inicial de la muestra (Kg)

d: Peso de la muestra después de secarse a 105 °C

El porcentaje de humedad se determina a partir de la diferencia entre el peso himedo y el peso
10



seco de los residuos con respecto al peso himedo o peso total de los residuos.

%H20= (Ww- Wd)/Ww
(Ecuacion 2)

Donde:
Ww: Corresponde al peso himedo

Wd: Al peso seco.

e Tamafio de Particula: El tamafio y la distribucion del tamafio de los componentes de los
materiales en los RSU son una consideracion importante dentro de los procesos mecanicos y
fisicos de recuperacion de materiales, como cribas y separadores magnéticos. Para ello es
importante conocer la dimensién mas larga de la particula y asi saber su capacidad para pasar

por una criba.

e Capacidad de Campo: Es la cantidad total de la humedad que puede ser retenida por una
muestra de residuo sometida a la acciéon de la gravedad. Es de gran importancia para
determinar la formacién de la lixiviacion en los vertederos. La capacidad de campo varia con

el grado de presion aplicada y el estado de descomposicién del mismo.

e Permeabilidad: La conductividad hidrologica de los residuos compactados es una propiedad
fisica importante que, en gran parte, gobierna el movimiento de liquidos y gases dentro de un

vertedero. (TCHOBANOGLOUS, 1994, pp. 45-784)

Propiedades quimicas

Las propiedades quimicas de los RSU son importantes a la hora de conocer la capacidad de estos
residuos para ser procesados y/o recuperados, ya sea para estudiar la viabilidad de la incineracion,
las posibilidades de compostaje o el depdsito en vertedero autorizado con el fin de biogas.

Se realiza algunos analisis fisicos:

e Humedad: Pérdida de humedad cuando la muestra se calienta a 105 °C durante una hora.

¢ Material Volatil Combustible: Pérdida de peso adicional con la ignicién a 950 °C en un crisol
cubierto.

e Carbon fijo: Rechazo combustible dejado después de retirar la materia volatil.

e Ceniza: Peso del rechazo después de la incineracion en un crisol abierto.

e Punto de Fusion de las Cenizas: Se define como la temperatura en la que la ceniza resultante

de la incineracion de residuos se transforma en sélidos (escoria) por la fusion y la
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aglomeracion. Las temperaturas tipicas de fusion para la formacion de escorias de residuos
solidos oscilan entre 1100 °C y 1200 °C. (COLOMER, 2007, pp. 59-190)

e Contenido energético de los componentes de los residuos: Es la capacidad calorifica de los
componentes de los residuos, importante a la hora de conocer cuél es la recuperacion de
energia que se puede alcanzar con una determinada cantidad de residuo.

e Nutrientes esenciales y otros elementos: La informacion sobre los nutrientes esenciales y los
elementos del material residual es importante respecto a la disponibilidad de nutrientes de
microbios, y para valorar los usos finales que puedan tener los materiales restantes después de
la conversion bioldgica.

e Contenido Energético de los Residuos Sélidos: Los residuos, al contener Carbono, Hidrégeno
y Oxigeno tienen un contenido energético que les permite en algunos casos reemplazar a
algunos combustibles. Hoy en dia es comun encontrar, en la lucha para combatir el
calentamiento global, que los residuos son incinerados o utilizados como substitutos de
combustibles. En algunos casos se utilizan residuos de madera, llantas, huesos y carne, textiles

y en general residuos sélidos domiciliarios sin residuos peligrosos.
(TCHOBANOGLOUS, 1994, pp. 45-784)

Tabla 1-1 Contenido energético de los residuos solidos

Componente kJ/kg
Organicos 4650
Papel 16750
Carton 16280
Plasticos 32560
Textiles 17450
Vidrio 140

Fuente: (Anénimo, 2010)

Propiedades bil6gicas

Excluyendo el plastico, la goma y el cuero, la fraccidn organica de la mayoria de los RSU se

puede clasificar de la siguiente forma:

. Constituyentes solubles en agua, tales como azlcares, féculas, aminoacidos y

diversos acidos organicos.

. Hemicelulosa, un producto de condensacion de azlcares con cinco o seis carbonos.
o Celulosa, un producto de condensacion de glucosa de azlcar con 6 carbonos.

o Grasa, aceite y ceras, que son ésteres de alcoholes y &cidos grasos de cadena larga.
o Lignina, un material polimero que contiene anillos aromaticos con grupos metoxi

12



(-OCHg), cuya formula exacta atn no se conoce, presente en algunos productos de
papel como periddicos y en tablas de aglomerado.

o Lignocelulosa, una combinacion de lignina y celulosa. (KIELY, 1999, pp. 345-367)
Biodegradabilidad
La biodegradabilidad, entendida como la capacidad de degradarse por la accion de agentes

bioldgicos (insectos y microorganismos) dado principalmente a su composicion quimica
traducida como la disponibilidad de carbohidratos simples (C-H-O).

En la biodegradabilidad es importante tener en cuenta el contenido de lignina (constituyente de

las paredes celulares de las células fibrosas - cascaras, cortezas, raices, etc.) el cual determina la

fraccion biodegradable de los residuos.

Tabla 2-1 Contenido de lignina y fraccion biodegradable de los residuos

Componente | Contenido de Lignina | Fraccidén Biodegradable (%)
Organicos 0,4 82
Papel Periddico 21,9 22
Papel Blanco 0,4 82
Carton 12,9 47
Residuos de Jardin 41 72

Fuente: (Anénimo, 2010)

1.1.5 Sistema Integral De Manejo De Residuos

Corresponde al conjunto de practicas y procedimientos que conceden un sistema de gestion de
residuos s6lidos urbanos. El concepto de gestién es mas amplio, pues incluye ademas de aspectos
operativos, aspectos politicos, de planificacién y sociales, en el que estan implicadas tanto
entidades publicas como privadas por lo que es preciso que todos los componentes se encuentren

coordinados y afines. (KIELY, 1999, pp. 345-367)

Fundamentalmente se compone de cuatro sub sistemas:
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a) Generacion: Cualquier persona u organizacion cuya accion produzca la transformacion de un
material en un residuo. Una organizacion usualmente se vuelve generadora cuando su proceso

cree un residuo, o cuando lo derrama o cuando no utiliza mas un material.

La cantidad y composicion de residuos que generamos dependen principalmente de dos factores:
el cultural y el econémico. Cuando para nosotros es importante alimentarnos a partir de una dieta
con alto contenido de vegetales y frutas, generaremos una mayor cantidad de residuos organicos.
Por otra parte, en la medida en que tenemos un mayor poder adquisitivo generamos una mayor
variedad de residuos de empaques y de productos que desechamos. Se puede afirmar que entre
mayor son nuestros ingresos mas residuos generamos y la composicién de los mismos varia con

respecto a personas de menores ingresos. (GARRIDO, 1998, pp. 11-33)

Mientras que los estratos altos generan una mayor cantidad de envases, envolturas, papel y cartén
que residuos de comida. Por otra parte, se encuentra gque en los estratos bajos se generan menos
residuos que en los estratos altos

De acuerdo con un estudio realizado por la Organizacion Panamericana de Salud, en los paises
de mayores ingresos se generan en promedio entre 0,7 y 1,8 kilogramos al dia, mientras que en

paises de bajos ingresos tan sélo se generan entre 0,4 y 0,6 kilogramos.

Tabla 3-1 Generacidn de residuos por rango de ingresos mensuales

Escala de Ingresos Generacion de residuos Rango de Ingresos

(kg/persona/dia) mensuales

Paises de bajos ingresos 0,4a0,6 Menos de 400 USD
Paises de ingresos medios 0,5a0,9 Entre 400 y 800 USD
Paises de ingresos altos 0,7a1,8 Mas de 800 USD

Fuente:(Anénimo, 2010)

b) Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede transformarse en generador
si el vehiculo que transporta derrama su carga, o si cruza los limites internacionales (en el

caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos del material trasladado.

c) Tratamiento y disposicion: El tratamiento contiene la seleccion y aplicacién de tecnologias

apropiadas para el control y tratamiento de los residuos peligrosos o de sus constituyentes.

Respecto a la disposicion la alternativa comiinmente méas manejada es el relleno sanitario.
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El tratamiento de los residuos y desechos solidos tendrd como objetivo la reduccion del volumen,
forma, peso o modificacion de propiedades, a los fines de facilitar su manejo, propiciar su
aprovechamiento o reducir los riesgos a la salud y al ambiente.

El procesamiento o tratamiento consiste en la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas
0 bioldgicas de los residuos y desechos solidos, con el objeto de reducir su nocividad, controlar

su agresividad ambiental y facilitar su manejo.

Como tipos de tratamiento, existen plantas de reciclaje (con la basura mezclada, no muy
recomendadas en estos tiempos), incineracion con recuperacion de energia, tecnologia de plasma,
utilizacion del biogés que se genera en los rellenos sanitarios para producir energia eléctrica o
para su uso doméstico, y todas aquellas nuevas que consideren las normas existentes y no

perjudiguen ni a la salud ni al ambiente.

La disposicidn final representa la Gltima etapa de la gestion, cuando se disponen los residuos que
ya no han podido ser utilizados. Es la fase del manejo integral de los residuos y desechos sélidos
que tiene por finalidad la eliminacion o confinamiento en forma definitiva, sanitaria y

ambientalmente segura de los mismos. (COLLAZOS & DUQUE, 1998, pp. 56-160)

Todo desecho solido, asi como los residuos sélidos que no tengan aprovechamiento en el plazo
que determine el reglamento o el plan municipal de manejo, en funcion de sus caracteristicas,

deben destinarse al sitio de disposicidon final que corresponda, el cual debe ser un relleno sanitario.

El relleno sanitario es una obra de ingenieria destinada a la disposicion final de desechos sélidos
que debe cumplir con las normas técnicas para su ubicacion, disefio y operacidn. En estos sitios
esta prohibida la separacion y extraccion de materiales aprovechables, debido a la presencia de
estos materiales, es que se encuentran en los sitios de disposicién final, muchas personas
escarbando la basura para obtener de esta forma algin tipo de ingreso sin considerar el costo que

a su salud implica, ni considerar la edad o el sexo de quien escarbe.

En la medida en que sigan llegando a los vertederos materiales con valor econémico, estas
personas seguirdn estando presentes y su control serd sumamente dificil. Es preferible realizar una
gestion preventiva que reactiva ante el caos, que en base a “operativos” pretenda solucionar sus

problemas. (ABURRA, 1999, pp. 45-56)

El saneamiento de vertederos, la escogencia de un sitio adecuado para la disposicion final, la
construccion de rellenos sanitarios, promover el reciclaje desde el origen separando esta actividad
15



de la disposicion final y una operacién adecuada de los residuos sélidos en los sitios de disposicion
final, son acciones que nos permitiran lograr una mejor gestion, y por ende una mejor calidad de

vida.

De igual forma, garantizar que no vivan ni deambulen personas dentro de la basura, debe ser un

compromiso de nuestros gobernantes y la busqueda de soluciones al respecto una politica a seguir.
(MOLINA, 2015, http://www.gestiopolis.com/manejo-integral-de-los-residuos-solidos/)

d) Control y supervision: Este sub sistema se concierne esencialmente con el control efectivo de

los otros tres sub sistemas.

2. Maniprlacién y 3. Recoleccidn
1. Generacion separacidn en el origen

i
T
AR Ol

4. Transformacion y
tratamiento de
residnas

Figura 1-1 Sistema Integral de Residuos Sélidos
Fuente: (ACOSTA, 2005)

La gestion desde la perspectiva del analisis de ciclo de vida

La gestion de residuos sélidos puede ser definida como la disciplina asociada al control de la
generacion, almacenamiento, recoleccion, transferencia y transporte, procesamiento y disposicion
final de residuos sélidos de una forma que armoniza con los mejores principios de la salud publica,
de la economia, de la ingenieria, de la conservacion, de la estética, y de otras consideraciones
ambientales, y que también responde a las expectativas publicas. Dentro de su ambito, la gestién
de residuos solidos incluye todas las funciones administrativas, financieras, legales, de
planificacion y de ingenieria involucradas en las soluciones de todos los problemas de los residuos

solidos.

Las soluciones pueden implicar relaciones interdisciplinarias complejas entre campos como la
ciencia politica, el urbanismo, la planificacion regional, la geografia, la economia, la salud

publica, la sociologia, la demografia, las comunicaciones y la conservacion, asi como la ingenieria
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y la ciencia de los materiales.(Anonimo, 2012, http://www.adan.org.ve/mirs.html)

Actores involucrados en el proceso de gestion de residuos solidos

De acuerdo a la legislacion establecida, a las alcaldias les corresponde la competencia del manejo
de los residuos solidos municipales.

Sin embargo, el ciudadano que genera los desechos, debe tener una actitud mas responsable en

cuanto a qué hacer con la basura generada por él. De igual forma, el sector empresarial, genera

una serie de productos, que una vez en el mercado y desechados por el consumidor, forman parte

de lo que denominados residuos sélidos, los mismos estan compuestos por plasticos, cartones,

metales, vidrios y nuevos materiales que la industria cada dia oferta ante el consumidor.

Agentes que intervienen en la GIRS

1. Poblacion

2. Los productores de residuos sélidos

3. Responsables de la separacion

4. El municipio por medio de agentes, instituciones, empresas contratadas, elaboran la gestion
integrada de todo el sistema. (AVELLANEDA, 2007, pp. 109-131)

Una vez que cada uno de estos actores asuman una actitud responsable ante el manejo de los
residuos solidos, tendremos resultados exitosos en el manejo de los mismos y por lo tanto una
mejor calidad de vida.

Generacion de
residuos

Recogida

Transferenciay
transporte

Eliminacion

Grafico 1-1 Interrelaciones entre los elementos funcionales en un sistema de gestion de residuos solidos
Fuente: (TCHOBANOGLOUS, 1994)
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1.1.6 Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Es un documento en el cual se conceptualiza diversas actividades dirigidas a la separacion,
clasificacion, almacenamiento, transporte, reutilizacion, reciclaje y finalmente disponer de

manera adecuada los residuos, para su manejo adecuado.

Para la ejecucidon de un Plan de gestion integral de residuos sélidos, es importante la participacion

de la ciudadania implicada, crear soluciones a los problemas existentes.

Este Plan se ejecuta a nivel municipal, cumpliendo las politicas nacionales y regionales vigentes.
(FERNANDEZ, 2009, pp. 35-38)

La Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS) no se debe pensar que es un proceso que ocurre
desde el momento en que desechamos los productos o empaques de lo que hemos consumido y

los dejamos para que sean aprovechados, tratados o dispuestos en un relleno sanitario.

La GIRS debe concebirse como un proceso que se inicia también con el disefio de los productos,
porque desde alli los disefiadores deben conocer a donde ira a parar el producto al final de su vida
para generar los menores impactos ambientales posibles. Este concepto también corresponde a lo

que se ha llamado la responsabilidad ambiental extendida del fabricante.

Hoy por hoy este concepto aplicado a la gestion integral de residuos sélidos tiene cada vez mas
relevancia, especialmente en el manejo de los residuos peligrosos como en el caso de los Residuos

de Aparatos Eléctrico y Electrénicos y los Vehiculos usados.

Los demds productos no estan exentos, porque cada vez tenemos mas envases y productos que,
segun el fabricante, son reciclables pero que sélo pueden terminar en un relleno sanitario. Por un
lado, esto hace que los industriales se preocupen por fortalecer a la industria del reciclaje y generar
nuevos empleos. Esto impactara positivamente en la sociedad y serd una evidencia del desarrollo

sostenible donde lo ambiental, lo social y lo econémico van de la mano en pro del desarrollo.

Existen algunas empresas que han recurrido a hacer estudios de Analisis de Ciclo de Vida a sus
productos con el fin de disminuir los impactos ambientales de éstos. Sin embargo, han
contemplado sistemas de gestion de residuos que pueden llegar a ser inexistentes en otras partes
del mundo (especialmente en paises en via de desarrollo), ocasionando impactos ambientales
mayores a los esperados. En esta materia las empresas necesitan investigar mas acerca de los

mercados de sus productos de consumo y buscar formas para garantizar la mejor forma de
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disposicion o tratamiento de sus productos al final del ciclo de vida. Algo de esto ya lo hemos
visto con el caso de los celulares y algunos computadores donde las empresas fabricantes los estan
recogiendo para garantizar la recuperacion de los mismos, el reciclaje de los componentes y la

disposicidn final de los elementos inservibles. (AVELLANEDA, 2007, pp. 109-131)

En esta materia falta mucho camino por recorrer por parte de las empresas "ambientalmente
responsables” y se necesita integrar el disefio de los productos a la gestion integral de residuos
solidos. Se podria afirmar que a los sistemas de gestion ambiental hace falta abrirles sus
condiciones de frontera (usualmente dados en la puerta de la fabrica) y mejorar el desempefio

ambiental hasta llegar al fin de ciclo de vida o el reinicio de un nuevo ciclo productivo.
(Andnimo, 2010, http://gestionintegralresiduos.blogspot.com/2010_02_01_archive.html)

Manejo Integral de Residuos sélidos (MIRS)

Es aquel gue incluye un conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus
componentes sean tratados de manera ambientalmente adecuada, técnica y econémicamente

factible, y socialmente aceptable.

El MIRS presta atencion a todos sus componentes sin importar origen, y considera los diversos

sistemas para su tratamiento como son:

e Reduccion en la fuente

e Reuso

¢ Reciclaje

e Compostaje

¢ Incineracién con recuperacion de energia

¢ Disposicion final en rellenos sanitarios

El MIRS es un esfuerzo de responsabilidad compartida en el que es fundamental la participacién

de todos los actores involucrados en el proceso (gobierno, empresa y comunidad).

(Andnimo, 2012, http://www.adan.org.ve/mirs.html)
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Reuso y Recicl
de Materiales

Disposicion
Final

Figura 2-1 Manejo Integral de Residuos Sélidos
Fuente: (An6nimo, 2012)

1.1.7 Tasas De Generacién De Residuos Sélidos

1.1.7.1 Produccién Per Céapita (PPC)

La produccion de residuos s6lidos domésticos es una variable que depende basicamente del

tamafio de la poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas.

Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada Produccion Per
Cépita (PPC). Este parametro asocia el tamarfio de la poblacion, la cantidad de residuos y el

tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por habitante por dia (Kg/habxdia).
(COLOMER, 2007, pp. 59-190)

1.1.7.2 Estimacion Teorica De Produccién Per Capita (PPC)
La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que los elementos que la definen varian.
Es diferente de una poblacion a otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacion, su

densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel socioeconémico.

Otros elementos, como los periodos estacidnales y las actividades predominantes también afectan

la PPC. (COLOMER, 2007, pp. 59-190)

Es posible efectuar una estimacion tedrica de la PPC en funcidn de las estadisticas de recoleccion

y utilizando la siguiente expresion:
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Kg de RS recolectados

PPC = # de habitantes = dia

(Ecuacion 3)

Donde:
PPC: Produccion Per Capita
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CAPITULO I

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 Metodologia

Para la presente investigacion se utiliza un estudio de campo, mediante la observacion directa y
la induccidn de la informacion recolectada. Los datos adquiridos son procesados por medio de un
analisis cualitativo para indagar y adquirir informacion sobre los residuos sélidos y su manejo. A
continuacion se cuantifican los datos de los pesos y vollimenes de residuos solidos generados, y
de forma cualitativa y cuantitativa para la tabulacién de las encuestas que se efectlan
aleatoriamente a los habitantes de la parroquia Yaruquies , esto permite la produccion de
proporciones y medias para las cuales se realiza la representacion gréafica de los resultados de los
datos adquiridos, para de esta manera alcanzar la informacién de forma metddica y con

representaciones visuales que permitiran su posterior estudio.

2.1.1 Metodologia para la Realizacion de Encuestas

Una vez que se obtiene el valor del tamafio de la muestra que representa al nimero de habitantes

de la parroquia a los que se va a muestrear se siguen los siguientes pasos:

e Se realiza el recorrido por cada uno de los barrios de la parroquia exponiendo los diferentes
objetivos y el sistema de trabajo que se va a poner en practica.
e Se desarrollan las 107 encuestas distribuidas en cada uno de los barrios, las personas a

encuestar se escogeran de manera aleatoria.
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Fotografia 1-2 Realizacion de encuestas

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

e Se transita por los 21 barrios por los que esta conformado la parroquia de Yaruquies
considerando la siguiente tabla en la cual se encuentra detallado el nimero de encuestas que

se debe ejecutar en cada uno de los barrios.

Tabla 1-2 Distribucion de la muestra (Barrios)

Barrios NuUmero de NuUmero de Numero de familias
Habitantes Encuestas a encuestar

Central 285 6 6
San Francisco 280 5 5
La Merced 265 5 5
Santa Rosa 40 1 1
La Tarazana 540 10 10
Santa Cruz 263 5 5
El Elén 80 2 2
El Batan 667 13 13
San José de Chibunga 300 6 6
El Pedregal 269 5 5
El Shuyo 700 14 14
México 31 1 1
El Cisne 15
San Antonio 281 5 5
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La Victoria 50 1 1

San Vicente 847 16 16

TOTAL 4913 95 95

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Tabla 2-2 Distribucion de la muestra (Comunidades)

Comunidades NuUmero de NuUmero de NUmero de personas
Habitantes Encuestas a Encuestar

Santa Clara 50 1 1
Chipate 20
Guallavi 202 4 4
Puctls 40 1 1
Maria Auxiliadora 180 4 4
Agua Santa 60 1 1
Taucan 60 1 1
TOTAL 612 12 12

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

2.1.2 Metodologia para el Diagndstico

El desarrollo del diagndstico ambiental necesario en esta investigacion debe considerar

articuladamente los aspectos econémicos, sociales, ecoldgicos, tecnoldgicos y politicos.

Para ello, la linea metodoldgica esencial consiste en el disefio conceptual de un modelo que
analice las interacciones sociedad-naturaleza cuando una estructura social intenta transformar los

ecosistemas en funcion de elevar la calidad de vida.

Para hacer el diagnéstico inicial de residuos solidos de la parroquia de Yaruquies se seguira la
siguiente sistematica:

¢ Identificacion de fuentes de generacion en la parroquia de Yaruquies.

e Caracterizacidn fisica de los residuos generados.

¢ Identificacidn de unidades de almacenamiento de la parroguia

¢ Sistema de recoleccion y transporte de los residuos sélidos.

e Tratamiento y aprovechamiento de los residuos sélidos.

e Almacenamiento final y presentacion de los residuos sélidos.

e Servicio de aseo y disposicion final de los residuos sélidos para la parroquia de Yaruquies.
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2.1.3 Metodologia de Muestreo de Residuos s6lidos

Antes de recoger la muestra es inevitable conocer de los puntos de muestreo la informacion
general sobre los usuarios (productores de residuos), su percepcion y propuestas de mejora al
servicio de aseo, y las formas almacenamiento y recoleccion de sus residuos solidos (fundas
plasticas recipientes de basura, cartones etc.). Informacion que se encuentra detallada en las
encuestas elaboradas.

La recoleccion de basura se lleva a cabo mediante los siguientes pasos:

e Serealiza el etiquetado correspondiente a las fundas plasticas en donde se especifica el barrio,
la familia, el nimero de encuesta y la nomenclatura RS, y la abreviatura del tipo de residuo.

e Se entrega las fundas plasticas a los habitantes de los barrios de la parroguia previamente
seleccionados para recoger los desechos generados en los hogares.

o Posteriormente se lleva los residuos recolectado al centro de acopio designado para realizar el

pesaje y la caracterizacion de las muestras.

Fotografia 2-2 Etiquetado de Fundas Plasticas

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Fotografia 3-2 Entrega de fundas plasticas para el almacenamiento de residuos

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Fotografia 4-2 Acopio de Muestras

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

2.1.4 Metodologia para el Pesaje y Caracterizacion de Residuos Sélidos

Una vez recolectados y trasladados al centro de acopio designado los residuos son pesados
(excluyendo el peso del recipiente que los contenga) y registrados diariamente durante el tiempo

que dure el muestreo.

La caracterizacion de residuos sélidos se desarrolla mediante los pasos que se describen a
continuacion:
e Con las muestras seleccionadas se separan y clasifican los componentes de acuerdo a las

categorias tipicas de los residuos que se han utilizado para estudios de caracterizacion.
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Las muestras diferenciadas se las pesa individualmente segln su constitucion y se registra los

pesos obtenidos.

Fotografia 5-2 Caracterizacion de Residuos 1

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Fotografia 6-2 Caracterizacion de Residuos 2

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Fotografia 7-2 Pesaje de Muestras

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Materiales

Fundas plasticas de Polietileno
Guantes de latex

Mascarillas

Mandil

Recipientes plasticos
Recipientes metalicos

Esferos

Marcadores

Papel

Encuestas

Copias

Equipos

Computadora
Calculadora

GPS

Balanza

Cémara fotogréfica
Flexometro

Impresora
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2.1.5 Metodologia para el Disefio del SIGRS

Para formular un sistema efectivo y viable de manejo integral de residuos sélidos en la parroquia
de Yaruquies es indispensable realizar un diagndstico que mostrara la situacion actual y real del
manejo de residuos generados por parte de la parroquia.

El diagndstico se ejecutara abordando aspectos institucionales y técnicos operativos para obtener
una vision integral, en cuanto a la generacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y

disposicidn de residuos sélidos en la parroquia de Yaruquies.

Se utilizaran diferentes técnicas metodoldgicas para resolver los objetivos planteados, se incluyen
en la metodologia instrumentos cuantitativos y cualitativos, con el fin de tener una aproximacion

lo més real posible a la situacion actual.

Las técnicas cualitativas utilizadas son: la observacion directa, encuestas realizadas a la poblacion
de la parroquia que esta directamente involucrada en el proceso, dialogo sostenido mas quedo

todo con el personal de aseo de la parroquia, y finalmente la recoleccion de informacién primaria.

De igual manera se darad un soporte cuantitativo al proyecto con el fin de determinar la cantidad

producida por cada unidad generadora de los diferentes residuos sélidos.

Se procedera a realizar la identificacion de todas las partes involucradas en este proceso con el
fin de articular el plan a cada una de ellas para mirar las posibles alternativas de gestion de los
residuos solidos generados en la parroquia de Yaruquies y de esta forma finalizar con la

formulacion de un plan eficiente.

2.1.5.1 Disefio de un Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Para disefiar el plan de manejo integral de residuos sélidos en la parroquia de Yaruquies se parte

de la premisa de que lo que se busca es la optimizacion de los procesos y estrategias de manejo

de los residuos para beneficios colectivos.
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2.1.5.2 Programas de Manejo Integral de Residuos Solidos

Para el desarrollo del plan manejo integral de residuos sélidos se formularan programas con el
proposito de hacer mas eficiente el tratamiento de los residuos sélidos dentro de la parroquia de
Yaruquies.

Para el disefio del plan de manejo se proponen 5 programas diferentes en los cuales se busca
optimizar el manejo adecuado de los residuos solidos buscando la participacién activa tanto de la

poblacién de la parroquia como de la gente que la visita.

A continuacion, se enumeran las estrategias planteadas para el disefio del plan:

e Programa de sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en la gestion integral de
residuos sélidos.

e Programa de separacion en la fuente y almacenamiento temporal.

e Programa de recoleccion selectiva de residuos sélidos al interior de la parroquia.

e Programa de almacenamiento final de residuos solidos.

e Programa de tratamiento y aprovechamiento de residuos sélidos.

e Programa de Relaciones Comunitarias.

e Programa de Seguridad y Salud Ocupacional.

2.2 Métodos

En el desarrollo de esta investigacion se emplea un estudio de campo, por medio de una
observacion directa y la induccion de la informacion recolectada. Los datos adquiridos se
procesan mediante un analisis cualitativo para investigar y conseguir informacién referente a los
residuos solidos y su manejo. Posteriormente se cuantifican los datos de los pesos y volimenes
de residuos sélidos generados (organicos e inorganicos), y de forma cualitativa y cuantitativa para
la tabulacion de las encuestas que se efectlian de manera aleatoria a los habitantes de la parroquia
de Yaruquies , por medio de lo cual se obtendra proporciones y medias para las cuales se realiza
la representacion grafica de los resultados de los datos obtenidos, para de este modo conseguir la

informacion de forma ordenada y con formas visuales que admitiran su posterior estudio.
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CAPITULO 111

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 Linea Base
Para elaborar la linea base se recolecta la informacion obtenida en el VII Censo de Poblacién y
VI de Vivienda realizado el 28 de noviembre de 2010 por parte del Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos, conjuntamente con la informacion proporcionada por el GADCCH.

Para el levantamiento de datos experimentales, se realizan visitas periodicas a la zona de estudio,

asi como también se emplean encuestas y entrevistas a los habitantes de la parroquia de Yaruquies.

La comprension del comportamiento poblacional de una zona es de suma importancia para la
planificacion adecuada de acciones tendientes a la preservacion ambiental. Permite determinar
donde existe y existira mayor presion y demanda de recursos naturales y servicios de saneamiento
ambiental y qué zonas son las mas degradadas ambientalmente y que requeriran acciones de

recuperacion.

3.1.1 Caracterizacion del medio fisico

3.1.1.1 Situacién geograéfica

El canton Riobamba esta conformado de cinco parroquias urbanas: Maldonado, Veloz,
Lizarzaburu, Velasco y Yaruquies; y de once parroquias rurales: San Juan, Licto, Calpi, Quimiag,
Cacha, Flores, Punin, Cubijies, Lican, San Luis y Pungala. Limita al Norte con el canton Penipe,
al Sur los cantones Colta y Guamote, al Este con el cantén Chambo y al Oeste con la provincia

de Bolivar.
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Mapa 1-3 Mapa de ubicacion de la parroquia de Yaruquies
Fuente: Departamento de Gestion Ambiental GAD Riobamba, 2016

La parroguia de Yaruquies se encuentra localizada en una depresion al pie de las faldas

septentrionales de los cerros Yaruquies y Cacha, a 2.798 (metros sobre el nivel del mar) snm.

Limita al norte con Lican al sur con Punin y San Luis, al este con el Rio Chibunga, y al oeste
con la parroquia rural de Chacha. El acceso a la parroquia es vehicular por vias de primero y

segundo orden que permiten la conexién directa con la ciudad de Riobamba.

3.1.1.2 Clima de la zona

La temperatura promedio es de 14° C. Las mas altas temperaturas registradas corresponden al
mediodia con 23° C. El clima en su mayor parte es frio, atmosfera seca, marcada diferencia de

temperatura durante el dia y la noche.

Los fendmenos climéaticos como las heladas en los ultimos afios son frecuentes, Io mismo que las
granizadas y las sequias fuertes. Y en cuanto a las precipitaciones puede producirse un retraso, un

adelanto, y un retiro temprano de las lluvias lo que perjudica a la produccion agricola.

La época lluviosa, segun los habitantes, se inicia en el mes de octubre y dura aproximadamente
hasta febrero, como se muestran en los registros mensuales de precipitaciones disponibles en el
INAMHI para la estacion de Riobamba localizados en el Aeropuerto.

32



Tabla 1-3 Clima General de la Parroguia de Yaruquies

Afio Temperatura °C HUM. % Precipitacion (mm)
Promedio 13,3 85 5354

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cant6n Riobamba

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

3.1.1.3 Geologia

Los suelos tienen origen volcanico, predominan los entisol y molisol, el suelo esta relacionado
con la actividad volcanica del cuaternario reciente de los volcanes ubicados en esta area como el
Chimborazo.

Los suelos de tipo entisol son productos de la desintegracion de depdsitos volcanicos piroclasticos
de grano fino a medio-arena-limoso, de color café claro a obscuro, conocidos como podzoles. Los
suelos de tipo molisol se localizan en zonas de pastizales, contienen materia organica su color es
café oscuro a negro, grano medio a fino-limo arenoso-arcilloso, con contenido de humus y por

hlimedo estéa relacionado con los andisoles.
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Mapa 2-3 Uso del duelo en el canton Riobamba
Fuente: Departamento de Gestion Ambiental GAD Riobamba, 2016
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3.1.1.4 Contaminacién del suelo

| iaﬁl
Desechos Desechos Agrogquimicos  construccidn
Organicos inorganicos de viviendas

Grafico 1-3 Porcentaje de contaminante al suelo
Fuente: EMAPAR

3.1.1.5 Geomorfologia

La parroquia Yaruquies perteneciente a la ciudad de Riobamba que se encuentra en la parte central
de la Sierra del Ecuador y es una meseta bastante plana rodeada de algunos valles y zonas de
topografia escarpada, estd cubierta por rocas volcénicas y sedimentarias marinas de edad
Cretacica a Paleocénica, las cuales estan cubiertas por sedimentos Terciarios, rocas volcéanicas y
sedimentarias Plio-Pleistocénicas y depositos sedimentarios Holocénicos. Se encuentran también

zonas cubiertas por Depdsitos Glaciales del Pleistoceno, por Cangahua del Cuaternario.

Segun las formas de relieve y los componentes litoldgicos, regionalmente, es posible diferenciar

tres unidades:

a) Terrazas indiferenciadas de origen fluvial. - Se encuentran ubicadas a lo largo de los rios
Guano, Chibunga y Chambo.

b) Llanuras de relleno intermontafioso. - Corresponde a la planicie de Riobamba o altiplanicie
de Tapi.

¢) Relieves colinados medios y altos. - Son lo que circundan la llanura de Riobamba.

Las dos primeras representan el medio geoldgico con caracteristicas de almacenar el recurso
hidrico subterraneo, mientras que los relieves colinados medios y altos, los sitios de alimentacién

o0 recarga de los reservorios subterraneos.

Estructuralmente el &rea del proyecto de encuentra enmarcada dentro del arco que ocupa la
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cordillera de los Andes. Es evidente la presencia de dos pisos estructurales, el bajo ocupado por
rocas del mezosoico y sobre éstos con discordancia angular yacen las rocas volcanicas de un
magmatismo efusivo reciente. Tratdndose de una zona plegada y con la presencia de estructuras
volcénicas es evidente la existencia de fallas regionales como las que pasan al sur de San Andrés
y Guano, también de sur a norte y paralela al rio Chambo se evidencia otra falla.

3.1.1.6 Hidrografia

Segun las estadisticas realizadas tan sélo el 56.69% de sistemas de agua cumplen con las normas
requeridas para el uso y consumo de agua potable; el agua de la parroquia Yaruquies es
caracterizada por su dureza, la parroquia se abastece por un pozo durante las 24 horas, garantizado
para su correcto funcionamiento de 3 afios, el agua proveniente del pozo es trasvasada a dos
tanques de reserva en los cuales se da el debido tratamiento al agua que finalmente abastecera a

toda la parroquia.

Las redes estan conformadas por tuberias de Asbesto y PVC, algunos colectores son de hormigén
con seccion rectangular, y algunos tramos con tuberia PRFV (plastico reforzado con fibra de

vidrio.

I 1 N i I I N

Redes de Agua Potable
(EMAPAR)

Mapa 3-3 Cobertura de agua potable de Riobamba
Fuente: EMAPAR

e Sistema de Alcantarillado Separado

En el sector norte los disefios de alcantarillado incluyen dos tipos de tuberias: La una, destinada
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a recolectar las aguas residuales domésticas e industriales y la otra prevista para recibir las aguas
lluvia. Sin embargo, en la préctica no se han construido totalmente ambos, existiendo ciertas zonas
que cuentan Unicamente con red de alcantarillado sanitario, o en las cuales sélo existe sistema

pluvial.

Mapa 4-3 Distribucion hidrica en la parroquia de Yaruquies
Fuente: EMAPAR

3.1.1.7 Calidad Del Aire

Por medio de un anélisis cualitativo se puede determinar que la calidad del aire de la zona de
estudio es muy buena, debido a que no existe aglomeracion de trafico vehicular, no existe la

presencia de industrias en sus alrededores.

El ruido en la parroquia de Yaruquies oscila entre niveles moderados de 16 a 64 dB,
encontrandose dentro de los valores normales establecidos por las normas y reglamentos para

prevencion y control de la contaminacién ambiental originada por la emision de ruidos.

3.1.1.8 Caracteristicas Bioldgicas y Climaticas

La parroquia de Yaruquies se encuentra urbanizada, por lo que presenta el paisaje propio de un
area intervenida; sin embargo en las afueras de la parroquia Yaruquies se puede observar
naturaleza, dotada de una biodiversidad relativamente normal, pero no se encuentran sectores de

interés turistico que pudieran potenciar la riqueza del paisaje, a pesar de que el rio Chibunga
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atraviesa esta parroguia no se lo considera como un atractivo turistico debido a sus caracteristicas

y a las pésimas condiciones en las que se encuentra actualmente.

3.1.2 Medio biético

Existe una diversidad floristica y faunistica en la parroquia de Yaruquies ya que dadas las
condiciones climaticas de esta zona la hacen apta para el desarrollo de diferentes especies entre
arboles, arbustos y plantas herbaceas, ademas de una diversidad de especies de mamiferos y aves.
La mayoria de los ciudadanos que se encuentran situados en la parroquia Yaruquies y en sus

alrededores especialmente se dedican en mayor parte a las actividades agricolas y a la ganaderia.

3.1.2.1 Fauna
Para la determinacion de la fauna de la parroquia Yaruquies se realiz6 una observacion directa en
toda el area de estudio para buscar indicios de la existencia de los diferentes animales de la zona

0 que estan de paso por el entorno de la parroquia.

Tabla 2-3 Inventario de fauna de la parroquia Yaruguies

AVES
Nombre Comudn Nombre Cientifico Familia Presencia

1 | TORTOLA Streptopelia turtur Columbidae Muy Frecuente

2 | PALOMA Columba livia doméstica Columbidae Frecuente

3 | COLIBRIES Archilochus colubris Trochilidae | Ocasionalmente

4 | GALLINA Gallus gallus domesticus Phasianidae Muy Frecuente

5 | PATO Anas platyrhynchos domesticus Anatidae Frecuente

6 | BUHO CUSCUNGO Bubo virginianus nigresens Strigidae Frecuente

7 | MIRLO Turdus merula Turdidae Frecuente

8 | GORRION Passer domesticus Passeridae Frecuente

9 | GAVILAN Accipiter nisus Accipitridae Frecuente

10 | GOLONDRINAS Hirundo rustica Hirundinidae Rara vez

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Riobamba
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 3-3 Inventario de fauna de la zona de estudio
MAMIFEROS
Nombre Coman | Nombre Cientifico Familia Presencia

1 TORO Bos Taurus Bovidae Frecuente
2 VACA Bos primigenius Taurus Bovidae Muy Frecuente
3 OVEJA Ovis orientalis aries Bovidae Frecuente
4 CERDO Sus scrofa Suidae Frecuente
5 CONEJO Oryctolagus cuniculus Leporidae Frecuente
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6 Cuy Cavia orcellus Caviidae Frecuente
7 CABRA Capra aegagrus hircus Caprinae Frecuente
8 RAPOSA Didelphis marsupialis Canidae Ocasionalmente
9 RATON Mus musculus Muridae Frecuente

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Riobamba
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

3.1.2.2 Cobertura vegetal y/o usos del suelo

La parroquia de Yaruquies se encuentra en el piso climatico Estepa Espinosa Montano Bajo (EE
— MBS). Esta zona se distribuye en la porcion media de las vertientes occidentales y en ciertos
valles interandinos, entre 2,000 y 3,100 msnm, lo que le acredita un clima bastante moderado que
varia entre templado y seco. La época lluviosa se manifiesta mayoritariamente en los meses de

noviembre y diciembre.

Los fendmenos climaticos como las heladas en los tltimos afios son frecuentes, lo mismo que las
granizadas y las sequias fuertes. Y en cuanto a las precipitaciones puede producirse un retraso,

un adelanto, y un retiro temprano de las lluvias lo que perjudica a la produccidn agricola.

Esta parroquia consta de bosques y otras areas arboladas, asi como también extensas regiones de
pastos y matorrales, areas para el desarrollo de diversos productos agricolas y de consumo

humano, ademas de crianza de ganado vacuno y porcino.

3.1.2.3 Flora

Entre la flora de la parroquia Yaruguies se pudieron identificar diferentes especies entre las cuales
se caracterizan mayoritariamente por la presencia de plantas ornamentales que son tipicas de esta
zona, para la recopilacion de la informacion se tom6 en cuenta las especies mas representativas
del lugar a través de una observacion directa de campo para lo cual se realizé un inventario de las

especies existentes.

Se pudieron identificar la presencia de diferentes especies arbustivas, pajonales, herbaceas,

también la presencia de actividades de pastoreo y agricolas principalmente.
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Tabla 4-3 Inventario de flora de la zona de estudio

Nombre Nombre Cientifico | Familia Presencia

1 CAPULI Muntingia calabura L Muntingiaceae Muy frecuente

2 EUCALIPTO Eucalyptus maldulensis | Myrtaceae Muy frecuente
3 PINO Pinus sylvestris L. Pinaceae Muy frecuente
4 NOGAL Juglans regia Juglandaceae Frecuente

5 CEDRO Cedrela odarata L. Meliaceae Frecuente

6 | ALISO Alnus glutinosa Betulaceae Frecuente

7 FALSO TILO Tilia americana Tiliaceas Ocasionalmente
8 GUARANGO Caesalpinia spinosa Caesalpinaceae | Ocasionalmente
9 CHOLAN Tecoma Stans (L.) Bignoniaceas Frecuente

10 | FICUS Ficus benjamina Moraceae Ocasionalmente
11 | VELO DE NOVIA | Gypsophila paniculata | Caryophyllaceae | Frecuente

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Riobamba

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

3.1.3 Caracterizacion Del Medio Antropico
Segun datos del altimo censo del INEC cumplido en el mes de noviembre del afio 2010, la

parroquia de Yaruguies constaba de una poblacion total de 2800 habitantes y una densidad
poblacional de 46,66 hab/km?.

Tabla 5-3 Caracteristicas Antrépicas De La Zona De Estudio
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Yaruquies

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Desde el afio de 1990 al 2001, Riobamba ha experimentado un crecimiento poblacional del 2,68%

anual, y del 2001 al 2010 pese a que la tendencia de crecimiento es positiva, este indice se redujo
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a 1,63% anual.
La parroquia de Yaruquies tiene una superficie de 60 hectareas, ésta corresponde al 5% de la

superficie total del canton Riobamba.
Yaruquies tiene una poblacion de 5525 habitantes (Pdblica, 2016).

e Hombres: 2662

e Mujeres:2863

Tabla 6-3 Proyeccion de la poblacion de la zona de estudio al afio 2016

Ano Poblacion
2010 2800
2011 2946
2012 3146
2013 3396
2014 3696
2015 4236
2016 5525

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Riobamba

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Gréfico 2-3 Proyeccion de la poblacion de la zona de estudio a partir del Gltimo censo

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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GENERO

Grafico 3-3 Porcentaje equivalente al género en la zona de estudio
Fuente: Diagnostico Situacional Integral de salud SCS Yaruquies 2016 MSP

3.1.3.1 Perfil Demografico

Comunidades existentes en la zona de estudio:

Santa Clara
Chipate

Guallavi

Puctls

Maria Auxiliadora
Agua Santa

Taucan

La Parroquia de Yaruquies se encuentra conformada por los siguientes barrios:

El Batan El Cisne

San José de Chibunga La Merced

El Pedregal San Antonio
El Shuyo San Francisco
El Elén Santa Rosa
Central La Victoria
La Tarazana San Vicente
Meéxico Santa Cruz
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3.1.4 Infraestructura Y Servicios Publicos

En el Canton Riobamba existen 48,966 hogares y 225000 habitantes segin el INEC y el ultimo
censo de Poblacion y vivienda, de los cuales se estima que el 95% tienen una vivienda propia.

En lo que corresponde a vivienda existe un alto déficit de los servicios residenciales, pero en
comparacion a los afios anteriores ha disminuido, de igual manera ha incrementado el servicio

telefonico y eléctrico, donde se visualiza el crecimiento de dicho Cantén.

En lo que se refiere a hogares las condiciones de aglomeracién ha disminuido en donde

actualmente tiene el 17.4%.

En cambio, al referirnos al uso del gas o electricidad ha ascendido ya que en el momento existe

el 77.2%, considerandose el 22.3 el uso de lefia o carbon.

Por lo tanto, se ha podido observar que ha incrementado el nivel de vida de dicho cantén en lo

que corresponde a todos sus servicios basicos y vivienda.

Dados estos indicadores, se estima que el indice multivariado de infraestructura basica es de
apenas 45.9%, existe aun un alto porcentaje de hogares insatisfechos. (Sistema Integrado De
Indicadores Sociales Del Ecuador, SIISE 4.5.)

3.1.5 Salud

Se estima que el indice de oferta en salud (centros médicos, profesionales de salud, infraestructura
béasica, etc.) en este cantdn es de 55% por lo cual no ha incrementado en gran cantidad ya que
apenas es el 2%,lo que refleja que la calidad de la oferta en salud es muy deficiente, a pesar de

ser la méas grande de todas las provincias.

En lo que refiere a la parroquia de Yaruquies ésta presenta un subcentro comunitario urbano el

cual esta ubicado frente al parque central de la parroquia.

Una vez analizados los indicadores de analfabetismo en la poblacién, la desnutricion crénica en
la nifiez, el riesgo de mortalidad infantil, se estima un indice de vulnerabilidad social (IVS) para

el cantdn del 57.2% como se puede observar a continuacion:
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Tabla 7-3 Indice de vulnerabilidad social

Analfabetismo 11.6%
Desnutricidn cronica 54.3%
Incidencia de la pobreza 31.1%
Tasa de riesgo de mortalidad infantil 69.7 %
Poblacién indigena 24.35%
INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL [57.2%

Fuente: Sistema Integrado De Indicadores Sociales Del Ecuador, SIISE 4.5
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Grafico 4-3 Distribucion de la poblacién de la zona de estudio por edades
Fuente: Estudio Unach 2009

En base a los datos obtenidos observamos que la mayor parte de la poblacion corresponde a los
nifios con el 35.7%, seguido de la poblacion adulta con 25.0%, luego la poblacion joven con
21,7%, y por altimo los ancianos con 17.6%. Si lo comparamos con la poblacién de la Provincia
de Chimborazo notamos que el porcentaje de los nifios se mantiene constante pues segun datos
del INEC (2010) en Chimborazo el 37% del total de la poblacién son nifios. La variacién mas
notable la encontramos en los ancianos, pues en Chimborazo el 8% de la poblacion corresponde
a la tercera edad; mientras que en nuestro estudio el 17.6%; debido a que en el campo el promedio

de vida es mucho mayor.

3.1.6 Educacion

A nivel de la ciudad de Riobamba la tasa de asistencia por nivel de educacion después del censo
2010 el esquema de la educacion se ha venido modificando, sin embargo, tomando como
referencia la estadistica existente, podemos visualizar como la educacion primaria, secundaria y
superior tiene mayor acogida en la zona urbana, mientras que el area rural predomina la educacion
primaria que va descendiendo en los siguientes niveles, con un ligero aumento en la educacién

superior.
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Las oportunidades y/o facilidades no son similares entre personas del area urbana y rural.

50.0% 1
Qptimaris
Wanallabetos
25.0% 4 - Osecundaria
Osuperior
0.0% 1

Gréfico 5-3 Distribucién del nivel educativo de la poblacion de la zona de estudio
Fuente: Estudio Unach 2009

Se determind que el 25.9% de la poblacion es analfabeta, el 47.2% con un nivel de instruccion
primaria, el 22.9% secundaria y s6lo un 4.0% instruccion superior. A nivel provincial, segun datos
del INEC, el 8.6% de la poblacidn tiene instruccion superior, el 18.8% instruccion secundaria, y
el 51.2% primaria, con un analfabetismo del 16.5%. Observamos claramente que en estas
comunidades el analfabetismo es muy superior al promedio provincial, lo que denota un claro

abandono por parte de los gobiernos centrales y nacionales para esta zona del pais.
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Tabla 8-3 Instituciones educativas de la parroquia Yaruquies

Nombre de la Institucion | Cantdn Parroquia | Zona | Sostenimiento | Modalidad Nivel Estudiantes | Docente
Educativa S
Colegio Particular Mixto International Inicial Educacion
High School George Washington Riobamba Yaruquies Zona 3 Particular Presencial Bésica y Bachillerato 74 9
Amiguitos Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Inicial 34 2
Santa Cruz Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Alfabetizacién P.P 16 1
Escuela de Educacién Basica Yaruquies Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacion Basica 356 22
Dr. José Maria Banderas Larrea Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacién Basica 55 8
Buen Pastor Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacion Basica 146 8
Garcia Moreno Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacion Basica 145 7
Blanca Julia Roman de Banderas Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacién Béasica 17 1
Delfin Trevifio Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Educacién Bésica 55 7

Educacién Bésica y 108 10
Adolfo Kolping Riobamba Yaruquies Zona 3 Particular Presencial .

Bachillerato

Ernesto Beck Riobamba Yaruquies Zona 3 Fiscal Presencial Inicial 25 1

Fuente: Ministerio de Educacion

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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3.1.7 Actividades Productivas
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Grafico 6-3 Distribucion de las principales actividades en la zona de estudio
Fuente: Estudio Unach 2009

Se determin6 que la mayor parte de la poblacién se dedica a la agricultura, con el 23.7%; el
19.20% corresponde a personas que no tienen un trabajo fijo, el 13. 4% son albafiiles, el 7.6% se
dedican a actividades artesanales, el 5. 6% se ocupan en sus propias tiendas, el 10% son
vendedores en las plazas de la ciudad de Riobamba, mientras que el 20.6% se mantiene
desocupada. Segun datos del INEC, en el Ecuador el 10.6% de la poblacién es desocupada.
Notamos que en las zonas rurales el desempleo es mucho mayor, lo que determina que la gente
busque trabajo en otras ciudades o fuera del pais. La agricultura practicamente dejara de ser un
empleo, para convertirse solamente en un recuerdo costumbrista; esto determina que la tasa de
desempleo aumente cada afio, mientras que las personas que se dedican a la agricultura como

fuente principal de ingresos econdmicos son cada vez en menor nimero.

75.0%

DOextrema pobreza
50.0%
@pobreza

Oclase media

25.0% Ocon recursos

0.0% =

Gréfico 7-3 Distribucién del nivel de ingresos
Fuente: Estudio Unach 2009

Se determiné que el 19.4% de las familias viven en una extrema pobreza, es decir, subsisten con
menos de 50 dolares al mes, el 60.1% de las familias son pobres, el 16.5% pertenecen a la clase
media; es decir, ganan entre 180 y 350 dolares al mes, y un 4% de la poblacion viven con méas de
350 ddlares al mes. Si unificamos los indicadores; es decir, si consideramos pobres a aquellos

que, segin el ZOMOSC, (2003) son los que viven con menos de 400 ddlares entonces diriamos
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que el 96% de la poblacidn serian pobres; pero el indicador que nos permite tener una vision clara
de la realidad es el salario promedio general que es de 250 $ con el que viven la mayoria de
familias en el Ecuador.

3.1.8 ldentificacién de sitios contaminados o fuentes de contaminacion

No se identifica ninguna industria por lo cual la contaminacion de aire o ruido es muy escasa
casi nula, en el agua se puede evidenciar algo de contaminacion por el transporte en las tuberias,
pero no presenta ninguna afectacion significativa a la comunidad, no se visualiza contaminacion

por smog Yya que no se evidencia gran cantidad de vehiculos

En la parroquia de Yaruquies lo que se evidencia claramente es la contaminacion debido al mal

manejo de los residuos sélidos generados, asi como por su inadecuada disposicion final.

3.1.9 Recoleccién de residuos sélidos en la ciudad de Riobamba y la parroquia de

Yaruquies

La recoleccion de desechos solidos en la ciudad de Riobamba se produce por el mecanismo de
frecuencias las cuales se las puede describir como:
o Diaria: Dentro del entorno urbano.

e |nter Diaria: Fuera del entorno urbano.

Cada una de estas frecuencias son desarrolladas en horarios especificos; matutino, vespertino y
nocturno. (GAD Riobamba).

Rutas de recoleccion dentro del Cantén Riobamba
El esquema diario de recoleccidn de residuos sélidos estd conformado por:
¢ Rutas de Recoleccion mediante el sistema de carga posterior.

e Rutas de recoleccion mediante el sistema de carga lateral.

ZONA DE
CONTENERIZACION

Mapa 5-3 Rutas de recoleccién de residuos en la ciudad de Riobamba
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016

47



Rutas de Recoleccién mediante el Sistema de Carga Posterior

Tabla 9-3 Ruta # 1 de Recoleccion

Responsables Vehiculo Dias de recoleccion Horario Barrios

Pueblo Libre
Inecel

Lican

Llacta Pura

San Pedro Macaji
San José Macaji

Liribamba
1 De Mayo
Chofer: .
La Lolita
Sr. Carlos .
Miraflores
Amaguaya ) -
KENWORTH MULA Lunes A Sabado 07HO00 a 13HO0 | Tiguinza
Ayudantes:
. 24 De Mayo
Sr. Luis Cando .
Rosario

Sr. Juan Aynaguano ] )
Corazon De La Patria

Santa Ana

Pirdmide

El Carmen

Las Acacias

La Ceramica

San Miguel De Tapi
Cisneros De Tapi

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016
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Tabla 10-3 Ruta # 2 de Recoleccidén

Responsables Vehiculo Dias de recoleccion Horario Barrios
Florecer
Los Laureles
Inca
Pisin
Padre Modesto Arrieta
Perimetros Industriales 1
Y 2
Camilo Ponce
Chofer: Espejo
Sr. Marco San Martin De Veranillo
Betancourt San Vicente De Lacas
Ayudantes: FLEIGLINER Lunes a Sabado 07h00 A 13h00 San Antonio Via A Bafios
Sr. Jaime MCNELIUS Cumanda
Aynaguano. San Antonio De La

Sr. Jorge Quishpi

Laguna

Gabriel Moncayo
Abraspungo

San Antonio Via Guano
Conjunto San Antonio
Cdla. San Antonio Del
Aeropuerto

Cdla. Maldonado
Colegio Maldonado

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016

Tabla 11-3 Ruta # 3 de Recoleccién

Responsables

Vehiculo

Dias de recoleccion

Horario

Barrios

Chofer:

Sr. Raul Guaméan
Ayudantes:

Sr. Segundo Castro
Sr. Alfredo Colcha

FLEIGLINER
MCNELIUS

Lunes A Sabado

07h00 A
13h00

9 de Octubre
Primavera

Florida

Saraguro

Monsefior Leonidas
Proafio

Rosaspamba

Saboya

Floresta

Cdla. De Los
Maestros

Cactus

Inmaculada

Troje

Fuente: Departamento de residuos s6lidos Riobamba 2016
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Tabla 12-3 Ruta # 4 de Recoleccién

Responsables Vehiculo Dias de Horario Barrios
recoleccion
Liberacion
Chofer: Popular
Sr. Hector Guashpa Shyris
Ayudantes: KENWORTH 1 | Martes a Sébado 07h00 A 13h00 | Yaruquies
Sr. Luis Adlla Carpinteros
Sr. Marco Urquizo Nueva
Generacion

Fuente: Departamento de residuos s6lidos Riobamba 2016

El GAD de Riobamba a través del departamento de residuos sélidos ha

establecido que la

parroquia de Yaruquies recibe el servicio de recoleccién de residuos solidos dentro de la Ruta #

4 en el horario diurno. Desarrollandose un tipo de recoleccion de esquina y de vereda.

Rutas de Recoleccién mediante el Sistema de Carga Lateral

Mapa 6-3 Zona de contenerizacion

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016

Tabla 13-3 Ruta# 1

Dias de recoleccion

Horario

Calles

Responsables

Lunes a Sabado

Lunes: 05H00
Martes: 08H00
Miércoles: 17H00
Jueves: 17HO0
Viernes: 17H00
Sébado: 17H00

Desde

Circunvalacion

la Av. La Prensa la calle
Carabobo y de Circunvalacion a

Chofer: William
Lara

Ayudante: Carlos
Tinoco

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016
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Tabla 14-3 Ruta # 2

Dias de recoleccion

Horario

Calles

Responsables

Lunes a Sabado

Lunes: 05SHO0
Martes: 08H00
Miércoles: 17H00
Jueves: 17HO0
Viernes: 17H00
Sébado: 17H00

Desde la Calle Rocafuerte hasta la Calle
Eugenio Espejo y de Circunvalacion a

Circunvalacion.

Chofer:

Silvio Silva

Ayudante:
Marco Cabezas

Fuente: Departamento de residuos solidos Riobamba 2016

Tabla 15-3 Ruta # 3

Dias de recoleccion

Horario

Calles

Responsables

Lunes a Sabado

Lunes: 05H00
Martes: 08H00
Miércoles: 17H00
Jueves: 17H00
Viernes: 17H00
Sébado: 17H00

Desde la Calle 5 de Junio hasta la
Calle Darquea y de Circunvalacion a

Circunvalacion.

Chofer:

Fernan Velastegui
Ayudante:
Carolina Catagnia

Fuente: Departamento de residuos s6lidos Riobamba 2016

Tabla 16-3 Ruta # 4

Dias de recoleccion

Horario

Calles

Responsables

Lunes a Sdbado

Lunes: 05H00
Martes: 08H00
Miércoles: 17H00
Jueves: 17HO0
Viernes: 17H00
Sébado: 17H00

Desde la Calle Joaquin Chiriboga hasta
el Camal de Circunvalacion a

Circunvalacion.

Chofer:

Odino Rodriguez
Ayudantes:
Nancy Damian

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016

Tabla 17-3 Ruta# 5

Dias de recoleccion

Horario

Calles

Responsables

Lunes a Sdbado

Lunes: 05h00
Martes: 08h00
Miércoles: 17h00
Jueves: 17h00
Viernes: 17h00
Sébado: 17h00

Desde La Avenida La Prensa
Hasta El By Paz Y desde el
Barrio Pedro Vicente Maldonado
Hasta La Avenida Candnigo

Ramos

Chofer:

Diego Montalvo
Ayudante:

Juan Tipan

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2016
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Tabla 18-3 Ruta # 6

Dias de recoleccion Horario Calles Responsables
Lunes: 05H00 Chofer:
Martes: 08HO0 Desde la Avenida La Prensa hasta | Luis Flores
Lunes a Sabado Miércoles: 17H00 el By Paz y desde la Avenida
Jueves: 17HO0 Canonigo Ramos hasta el barrio | Ayudante:
Viernes: 17H00 Riobamba Norte Eduardo Inca
Sébado: 17H00

Fuente: Departamento de residuos s6lidos Riobamba 2016

3.1.10 Disposicion Final de los Residuos Solidos

Como es de conocimiento general el destino final de los desechos recolectados en la ciudad de
Riobamba es el botadero de Porl6n que ocupa un area de 10 ha, en el lugar se ha construido un
tanque de almacenamiento de agua que brinda el liquido vital a los habitantes de la comunidad.
Lamentablemente el estado del botadero no es el Optimo, presenta varios problemas de
funcionamiento, en el lugar se generan incendios, los residuos no permanecen en condiciones

adecuadas, por lo general se encuentran al aire libre.

Cifbiifes %%

T o G e A
ne ol Bocpn)! :

Mapa 7-3 Localizacién Geografica botadero de Porlén
Fuente: Cartografia GADM RIOBAMBA, IGM, SEMPLADES

3.2 Calculos

3.2.1 Célculo Del Tamafo De La Muestra Para Las Encuestas

Para determinar el tamafio de la muestra (nimero de muestras) se aplica la (Ecuacion 4), esto se
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lo realiza ya que se conoce el tamafio de la poblacion de estudio (nimero de casas de la
parroquia). Se establece en primer lugar el nimero de casas de la parroquia que corresponde a
759 viviendas que ocupan medidor. Se utiliza la formula estadistica:

_ N.p.q.Zoc2
A2 (N-1D+Z%p.q

n

(Ecuacion 4)

Donde:

N = Tamafio de la poblacion (5525 habitantes)
Zx = Nivel de confianza (85% = 1,44)

p = Probabilidad de éxito (0,95)

g = Probabilidad de fracaso (0,05)

d = Precision (0,03)

Los valores Z_(o )mas utilizados y sus niveles de confianza se muestran en la Tabla 3-1.

Tabla 19-3 Niveles de Confianza
Z. 115 [ 128 [ 1,44 | 1,65 | 1,96 | 2,00 | 2,58

Nivel de confianza | 75% | 80% | 85% | 90% | 95% | 95,5% | 99 %

Fuente: HERNANDEZ, L., Elementos de probabilidad y estadistica, México.

Por lo tanto:

B (5525).(0,95). (0,05). (1,44)?
~ (0,03)2.(5525 — 1) + (1,44)2.(0,95). (0,05)

n

(Ecuacion 5)
n =107,33
3.2.2 Calculo Del Volimenes

3.2.2.1 Célculo de Volumen Suelto

El volumen suelto de cada uno de los componentes se obtiene de la siguiente manera:

= Se escoge un recipiente de metal con una capacidad conocida, cuyas dimensiones son: 1,6 m
de alturay 1,2 m de didmetro.

= Se ubica cada uno de los componentes de los residuos sin compactarlos en el recipiente, éstos
son agitados de tal forma que los espacios vacios sean copados completamente.

= Consecutivamente se mide la altura que alcanzan los residuos dentro del recipiente. Con estos

datos se aplica la (Ecuacion 6) para obtener los resultados deseados.
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Datos experimentales:
P=12m
H=0,83m

Calculo de volumen suelto:

V = Area * Altura

(Ecuacion 6)

V= * H
4
mw(1,2m)?
V=—%083m
V=0,9387m

El volumen de vidrio es calculado de la siguiente manera:

o Se utiliza un recipiente de diferentes dimensiones, las cuales tienen los siguientes valores:
H=061m §=0,43m
e Se vierte agua dentro del recipiente y se calcula la altura correspondiente, a continuacién, se

colocan los residuos y se mide de nuevo la altura a la que llega el agua.

La altura definitiva se obtiene de la resta de la altura final menos la inicial.

e Con el dato de la altura definitiva o denominada también altura desplazada por el agua y con

la (Ecuacion 7) del area se calcula el volumen suelto para cada uno de los componentes.

Datos Experimentales:
®=043m
H:=0,17m
H,=0,22m

Célculos:
H= ( Hi— Hi)

(Ecuacion 7)
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H=(0,22m-0,17 m)
H=005m

V = (Area * Altura)

v=("ZH)
7(0,43m)?
V=" 0,05m
4
V=0,00726 m

3.2.2.2 Calculo de Volumen Compactado

El volumen compactado de cada uno de los componentes se obtiene de la siguiente manera:
Se aplica el procedimiento anterior, con la diferencia que los residuos son expuestos a un peso
constante, posteriormente se toma la medida de la altura a la que llegan los residuos registrando

los datos adquiridos.

De igual manera se aplican la Ecuacion 6 donde intervienen el diametro y la altura del recipiente,
asi como el valor constante de 7 , y la altura a la que llegan los elementos de los residuos sélidos.
En lo que se refiere al vidrio es imposible obtener un valor de volumen compactado ya que a estos

componentes no se los puede compactar.

Datos Experimentales:
p=12m
H=0,76 m
Calculos:
V = (Area * Altura )

2

V =0,85953 m
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3.2.3 Célculo de Densidades

El valor de las densidades (Suelta y Compactada) se consigue al efectuar la division del peso de

cada residuo para el valor del volumen suelto y compactado segun sea el caso.

3.2.3.1 Calculo de Densidad Suelta

Datos Experimentales:
Peso (Residuos Solidos) = 546,7 Kg
V (suelto) = 0,9387 m?

Caélculos:
P __ PesodelR.S (Kg) 0
suelta ™ youumen Suelto (m3)
(Ecuacion 8)
P _ 5467 (Kg)
suelta = W
Kg

d sueica = 582,401 —

3.2.3.2 Calculo de Densidad Compactada
Datos Experimentales:

Peso (Residuos Sélidos) = 546,7 Kg
V (compactado) = 0,85953 m®

Calculos:

Peso del R,S (Kg)
Volumen Compactado (m3)

d compactada =

(Ecuacion 9)

d _ 546,7(K9)
compactada — m

Kg

d compactada = 636,045$
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3.2.4 Célculo de la Produccion Per Cépita

Posteriormente al muestreo efectuado durante un mes en el cual se procedi6 a la recoleccion de
muestras, seguido de una caracterizacion de los residuos y finalmente al pesaje de los diferentes
elementos que constituyen cada uno de los desechos antes mencionados, se procede al calculo y
estimacion de la Produccién Per Cépita en la parroquia urbana de Yaruquies, aplicando la
siguiente formula:

Kg recolectados de RS

PPC =
# de Habitantes * Dia

(Ecuacion 10)

Para lo cual se trabaja con el valor del peso total de residuos en cada uno de los barrios de la
parroquia. Este peso es dividido para la multiplicacion del nimero de habitantes muestreados en
los distintos barrios por el total de dias que dur6 el muestreo. Al aplicar lo antes mencionado se

obtienen los siguientes valores de PPC diarios.

Determinacion de la PPC en el barrio San Vicente

Datos Experimentales:
Peso Total de Residuos Solidos = 540,8 Kg
N° de Habitantes Muestreados = 48

N° de dias de muestreo = 16

Célculos:

Kg recolectados de RS
# de Habitantes * Dia

_ 540,8Kg

" 48 Habitantes * 16

Kg
48 hab * dia
Determinacién de la PPC en la parroquia urbana Yaruquies

PPC =

PPC

PPC = 0,7041

Datos Experimentales:
Peso Total de Residuos Solidos = 3661,39 Kg
N° de Habitantes Muestreados = 315
N° de dias de muestreo = 16
Célculo:

Kg recolectados de RS

PPC =
# de Habitantes * Dia
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3.3 Resultados

PPC =

PPC = 0,7264

3.3.1 Resultados de Muestreo

Tabla 20-3 Muestreo Mensual

3661,39 Kg

315 Habitantes * 16

Kg

48 hab * dia

Barrio/Comunidad | N° de  encuestas | N° de familias a | Peso Mensual de
aplicadas muestrear Residuos (Kg/mes)

San Vicente 16 16 540,8
El Shuyo 14 14 492,2
El Batan 13 13 471,12
La Tarazana 10 10 323,72
Central 6 6 273,17
San José de Chibunga 6 6 213,7
La Merced 5 5 2111
San Francisco 5 5 191,26
Santa Cruz 5 5 162,84
San Antonio 5 5 159,95
El Pedregal 5 5 152,88
Maria Auxiliadora 4 4 127,96
Guallavi 4 4 122,30
El Elén 2 2 63,98
Santa Rosa 1 1 32,0
Santa Clara 1 1 27,33
México 1 1 24,61
La Victoria 1 1 20,52
Puctls 1 1 17,44
Taucan 1 1 16,30
Agua Santa 1 1 16,21
TOTAL 3661,39

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Tabla 21-3 Zonas de mayor generacion de residuos sélidos

Barrio/Comunidad

Peso Mensual de Residuos (Kg/mes)

San Vicente 540,8

El Shuyo 4922

El Batan 471,12

La Tarazana 323,72
Central 273,17

San José de Chibunga 213,7
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La Merced 2111
San Francisco 191,26
Santa Cruz 162,84
San Antonio 159,95
El Pedregal 152,88
Maria Auxiliadora 127,96
Guallavi 122,30

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Resultados Tipo de Residuos

Tabla 22-3 Composicion de residuos durante el mes de muestreo

Residuo Peso Mensual |Promedio |Porcentaje
M. Orgénica 2229,84 557,46 60,9 %
Pléstico 403,8 100,95 110 %
Papel 393,7 98,425 108 %
Cartén 264,2 66,05 72 %
Vidrio 216,34 54,085 59 %
Bafio 143,2 35,8 39 %
R. Peligrosos 10,86 2,715 0,3 %
TOTAL 3661,94 915,485 100 %

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Resultado del Volumen

Tabla 23-3 Resultados de volimenes sueltos y compactados durante el mes de muestreo

Clase de residuo solido Volumen suelto ( m*) Volumen compactado ( m®)
Materia Orgéanica 4,422261 3,97132
Papel 3,14459 1,4404
Plastico 4,7748 1,74753
Vidrio 0076781 |
Carton 5,69992 2,16834
Bafio 1,1626 0,34787
R. Peligrosos | e e
TOTAL 19,280952 9,67546

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Resultado de la Densidad

Tabla 24-3 Resultados de densidades sueltas y compactadas durante el mes de muestreo

. — _ - _ -
Clase de residuo sélido Densidad Suelta —% Densidad Compactada —%

Materia Orgéanica 2034,13726 2258,69229

Papel 500,10916 1100,88533

Plastico 336,65362 926,71039

Vidrio 11112083 | —
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Carton 196,55803 487,70717
Bafo 514,02144 1642,64831
R. Peligrosos | e e

TOTAL 17692,6879 6416,64349

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Resultado de la Produccién Per Cépita

Tabla 25-3 Resultados de la Produccién Per Capita (PPC) durante el mes de Muestreo

Barrio/Comunidad Peso Mensual de | Nimero de | Dias de PPC
Residuos (Kg/mes) | habitantes Muestreo
muestreado

San Vicente 540,8 48 16 0,7041
El Shuyo 4922 44 16 0,6991
El Batan 471,12 38 16 0,7748
La Tarazana 323,72 27 16 0,7493
Central 273,17 24 16 0,7113
San José de Chibunga 213,7 18 16 0,7420
La Merced 2111 17 16 0,7761
San Francisco 191,26 17 16 0,7031
Santa Cruz 162,84 15 16 0,6785
San Antonio 159,95 16 16 0,6248
El Pedregal 152,88 15 16 0,6370
Maria Auxiliadora 127,96 11 16 0,7270
Guallavi 122,30 13 16 0,5879
El Elén 63,98 8 16 0,4998

Santa Rosa 32,0 4 16 0,50
Santa Clara 27,33 3 16 0,5693
México 24,61 3 16 0,5127
La Victoria 20,52 4 16 0,3206
Puctls 17,44 3 16 0,3633
Taucan 16,30 3 16 0,3395
Agua Santa 16,21 3 16 0,3377
TOTAL 3661,39 315 16 0,7264

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Resultados de las Encuestas

PRODUCCION DE RESIDUOS
Pregunta N°1 ¢ Conoce Ud el significado del término RESIDUO SOLIDO?
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Tabla 26-3 Pregunta N°1

Opciones | Numero de Personas Encuestadas

Sl 67
NO 40
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 62,70% manifiesta que, SI conoce el significado del
término Residuo Solido, mientras que el 37,38% responde que no conoce el concepto de aquel

término.

uS|
ENO

Gréfico 8-3 Pregunta N°1
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°2 ¢ Sabe a qué se refiere el término residuo organico?
Tabla 27-3 Pregunta N°2

Opciones Numero de Personas Encuestadas
§] 66
NO 41
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 61,68% recalca que, Sl sabe el concepto del término

residuos organico, mientras que el 38,31% responde que NO sabe el significado.
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= NO

Gréfico 9-1 Pregunta N°2
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°3 ¢ Qué tipo de residuo se origina en mayor cantidad en su domicilio?

Tabla 28-3 Pregunta N°3

Opciones | NuUmero de Personas Encuestadas
Organico 54
Plastico 18
Papel 15
Carton 9
Vidrio
Otros 4
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 51% asegura que el residuo orgéanico es el que mas se
genera en su domicilio. El 16,82% declara que el plastico se forma en mayor cantidad, mientras
que el 14,01% de los encuestados afirma que se genera mas papel, mientras tanto el 8,41%
menciona es mas carton es producido en mayor proporcién, el 6,54 responde que se genera mas
vidrio. Finalmente, el 3,73% de los encuestados explica que son otro tipo de residuos los

formados en sus hogares.
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Gréfico 10-3 Pregunta N°3
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°4 ;Qué recipiente utiliza para almacenar sus residuos?

Tabla 29-3 Pregunta N°4

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Funda Pléstica 50
Tacho 24
Costal 19
Caja 9
Otro Recipiente 5
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 46,72% confirma que el tipo de recipiente en que almacena
sus residuos son fundas plasticas, el 22,42% responde que acopia sus residuos en un tacho, el
17,75% asegura que sus residuos son almacenados en costales, mientras que 8,41% declara que
sus residuos son acumulados en cajas, finalmente el 4,67% sefiala que los almacena en otro tipo

de recipientes.

-

W FundaPlastica mTacho mCostal mCaja m Otro Recipiente

Gréfico 11-2 Pregunta N°4
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Pregunta N°5 ¢En qué sitio de su domicilio almacena sus residuos?

Tabla 30-3 Pregunta N°5

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Cocina 43
Patio 35
Bafio 17
Otro (garaje) 12
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 40,18% asegura que sus residuos son almacenados en la
cocina, el 32,71% acumula sus residuos en el patio de su domicilio, el 15,88% afirma que sus
residuos son almacenados en el bafio, y finalmente el 11,21% manifiesta que los almacena en otro

sitio de su domicilio (garaje).

M Cocina Patio M Bafio M Otro (garaje)

Gréfico 12-3 Pregunta N°5
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°6 ¢ Cudl es el tiempo que tarda su recipiente de
almacenamiento de residuos en llenarse?
Tabla 31-3 Pregunta N°6

Opciones NuUmero de Personas Encuestadas
Un dia 21
Dos dias 38
Tres dias 10
Cuatro dias 13
Una semana 25
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Del total de individuos encuestados el 19,62% confirma que su recipiente de residuos solidos
tarda en llenarse 1 dia, el 35,51% menciona que tarda 2 dias en llenarse, mientras el 9,34%
manifiesta que son 3 dias los que tarda el recipiente de residuos en llenarse, asi mismo el 12,15%
responde que son 4 dias, finalmente el 23,36% de personas afirma que el recipiente de residuos

tarda 1 semana en ser llenado.

B Undia ®Dos dias B Tres dias & Cuatro dias M Una semana

Gréfico 13-3 Pregunta N°6
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°7 ¢Segun su criterio cual es el mayor inconveniente que originan los residuos

s6lidos?

Tabla 32-1 Pregunta N°7

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Contaminacion 56
Problemas socioecon6micos 10
Origen de Enfermedades 41
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 52,33% asegura que la contaminacion es el mayor
inconveniente que generan los residuos solidos, el 9,35% declara que son los problemas
socioeconomicos el mayor inconveniente, y el 38,32% de las personas afirma que el mayor
inconveniente ocasionado es el origen de enfermedades, desencadenando en la proliferacion de

vectores.
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= Contaminacion = Problemas socioeconomicos = Origen de Enfermedades

Gréfico 14-3 Pregunta N°7
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

BARRIDO Y RECOLECION DE RESIDUOS

Pregunta N°8 ;De qué manera cree Ud que la recoleccion de residuos sélidos aporta

en el desarrollo de la parroquia?

Tabla 33-3 Pregunta N°8

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Reduce la Contaminacion 48
Impide la proliferacion de enfermedades 52
Mejora el aspecto 7
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 44,85% afirma que el aseo de los residuos sélidos es de
suma importancia ya que reduce el nivel de contaminacion, el 48,59% menciona gue una correcta
limpieza evita la proliferacion de enfermedades en la poblacion, y tan solo el 6,54% de personas
que respondieron la encuesta asegura que el aporte de una adecuada recoleccion mejora el aspecto

de la parroquia, disminuyendo la alteracion visual originada por una mala recoleccion de residuos.
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¢De qué manera cree Ud que la recoleccidon de
residuos solidos aporta en el desarrollo de la
parroquia?

Q.

= Reduce la Contaminacion
= Impide la proliferacion de enfermedades

Mejora el aspecto

Grafico 15-3 Pregunta N°8
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°9 ¢ Existe el sistema de barrido publico en su parroquia?

Tabla 34-3 Pregunta N°9

Opciones NuUmero de Personas Encuestadas
Sl 0
NO 107
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 100% responde que no existe barrido publico en la
parroquia de Yaruquies, presentandose ésta como una necesidad urgente que debe ser atendida
para beneficio de toda la poblacién, de igual manera el GAD de Riobamba en conjunto con los
habitantes de la parroquia debe planificar y promover la ejecucién de mingas de limpieza, para

contribuir a una disminucion de los impactos generados por los residuos solidos.



¢Existe el sistema de barrido piiblico en su parroquia®

0%

100%

Sl = NO

Gréfico 16-3 Pregunta N°9

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°10: Cuéntos dias a la semana se efectla el barrido publico en su barrio /

comunidad?

Tabla 35-3 Pregunta N°10

Opciones

NuUmero de Personas Encuestadas

Un dia

Dos Dias

Tres Dias

Cuatros dias

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Lamentablemente debido a que no existe barrido publico en la parroguia urbana de Yaruquies

esta pregunta no se la efectud a las personas encuestadas.

Pregunta N°11 ;/C6omo habitante de la parroquia goza Ud del servicio de recoleccion de

basura?

Tabla 36-3 Pregunta N°11

Opciones | NUmero de Personas Encuestadas
Sl 107
NO 0
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Del total de individuos encuestados, el 100% supo manifestar que, SI son beneficiarios del
servicio de recoleccion de basura, los habitantes mencionan que hace algunos meses atras se
realizaron cambios positivos para una éptima recoleccion de basura en toda la parroguia, como
por ejemplo ampliar las rutas y frecuencia de recoleccion, de esta manera se brinda un beneficio

a toda la poblacion.

u 5l
NO

Gréfico 17-3 Pregunta N°11
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°12 ¢ Como califica el servicio de recoleccion de basura?

Tabla 37-3 Pregunta N°12

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Excelente 6
Bueno 48
Aceptable 40
Malo 8
Pésimo 5
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 5,60% afirma que el servicio de recoleccion de basura es
excelente, mientras que el 44,85% responde que es bueno, de igual manera el 37,38% asegura que
es aceptable, el 7,48% menciona que es malo debido a que en algunas oportunidades el personal
que realiza la recoleccidn posee un bajo conocimiento sobre el manejo de residuos, finalmente el
4,67% comenta que el servicio de recoleccion es pésimo recalcando que se debe instruir y
capacitar a la gente que realiza este trabajo, en quienes se debe fomentar el conocimiento de las
distintas responsabilidades ambientales, asi como el respeto hacia el sector de la poblacion que

gozan de este servicio.
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= Fxcelente = Bueno = Aceptable Malo = Pésimo

Gréfico 18-3 Pregunta N°12
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°13 ;En qué horario pasa por su hogar el vehiculo recolector de basura?

Tabla 38-3 Pregunta N°13

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Mafana 107
Medio dia 0
Tarde 0
Noche 0
No pasa 0
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 100% asegura que el vehiculo recolector pasa por su
domicilio por la mafiana a diferentes horarios en los distintos puntos de la parroquia. En algunos
barrios como el Central y San Francisco sus habitantes se muestran inconformes debido a que en
varias ocasiones no existe una conciencia ambiental en ciertas familias que conociendo el horario
de recoleccion de basura proceden a sacar sus residuos horas antes del horario establecido
generando inconvenientes a causa de perros callejeros que rompen las fundas donde se encuentran
almacenados los residuos, esparciendo la basura a lo largo de calles y veredas y generando olores

desagradables en los diferentes sectores.
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0%

= Mafiana = Mediodia = Tarde Noche = No pasa

Gréfico 19-3 Pregunta N°13
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Pregunta N°14 ¢ Tiene Ud conocimiento acerca del manejo de residuos s6lidos?

Tabla 39-3 Pregunta N°14

Opciones Numero de Personas Encuestadas
sl 33
NO 74
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 30,69% manifiesta que, Sl tiene conocimiento acerca del
manejo de residuos solidos, mientras que el 69,13% responde que desconocen de esa actividad,
siendo necesario segln el criterio de sus habitantes charlas y socializaciones en los diferentes
barrios y escuelas, en la cuales se pueda tratar este tema de manera mas profunda para crear

conciencia ambiental y aportar en la disminucion de la contaminacion por basura.

= 5l
= NO

Gréfico 20-3 Pregunta N°14

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Pregunta N°15 ¢ Sabe a qué se refiere el término material reciclable?
Tabla 40-3 Pregunta N°15

Opciones Numero de Personas Encuestadas
SI 84
NO 23
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 78,50% responde que, Sl sabe el significado de un material
reciclable, el 21,49% asegura que NO conoce el significado.

L]
= NO

Gréfico 21-3 Pregunta N°15

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°16 ¢Realiza en su hogar algun tipo de clasificacion entre los materiales

reciclables y no reciclables?

Tabla 41-2 Pregunta N°16

Opciones NuUmero de Personas Encuestadas
Sl 65
NO 42
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 60,74% afirma que, Sl realiza una clasificacion de los
materiales reciclables y no reciclables, el 39,25% responde que NO lo hace. En ciertos hogares se
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efectlia una separacién de botellas plasticas en otras fundas para posteriormente reutilizarlas en
otro tipo de actividades y de esta manera incentivar al ahorro de estos materiales.

LY

= NO

Gréfico 22-3 Pregunta N°16
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°17 ;Esta al tanto de algin tratamiento que se pueda dar a los materiales

reciclables?

Tabla 42-3 Pregunta N°17

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Sl 36
NO 71
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 33,64% asegura que Sl esta al tanto algin tratamiento que
se pueda dar a los materiales reciclables entre los cuales mencionaron la reutilizacion de plastico,
0 el compostaje con la materia organica, mientras que el 66,36% confiesa que NO tiene
conocimiento de algun proceso al que puedan ser sometidos estos materiales. De lo que se deduce

la falta de capacitacién en esta tematica.

= SIS
= NO

Gréfico 23-3 Pregunta N°17
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Pregunta N°18 ¢ Estaria de acuerdo en participar en acciones donde se pueda aprovechar

ciertos materiales que se desechan?

Tabla 43-3 Pregunta N°18

Opciones NuUmero de Personas Encuestadas
Sl 88
NO 19
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestado el 82,24% est4 dispuesto a participar y apoyar mediante
acciones para aprovechar ciertos materiales que se desechan, siendo este un punto sumamente
importante que las autoridades del GAD de Riobamba deben considerar y tener en cuenta para
desarrollar diversas reuniones a nivel barrial, charlas, conversatorios con la participacion
ciudadana, y que se obtengan resultados favorables en beneficio de cada una de las familias de la
parroquia aprovechando los residuos generados en cada uno de los hogares. Mientras que el
17,76% no esta dispuesto a participar en este tipo de iniciativas a favor de las personas y el

ambiente, debido a motivos tales como falta de interés, desconocimiento del tema, etc.

= NO

Gréfico 24-3 Pregunta N°18
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°19 ¢ Esta informado del lugar donde tienen el destino final sus residuos?
Tabla 44-3 Pregunta N°19

Opciones NuUmero de Personas Encuestadas
Sl 32
NO 75
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Del total de individuos encuestados, el 29,90% Sl sabe el lugar donde sus residuos sélidos tienen
su destino final, el 70,09% carece o tiene una idea errada del sitio donde la basura es trasladada

finalmente por las personas que realizan la recoleccion en la parroguia.

= S|

= NO

Gréfico 25-3 Pregunta N°19
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

RESPONSABILIDADES DEL GAD MUNICIPAL DE RIOBAMBA

Pregunta N°20 ;EI GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA cumple con los horarios de
recoleccion de residuos establecidos?
Tabla 45-3 Pregunta N°20

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Sl 86
NO 21
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 80,38% afirma que el GAD de Riobamba cumple con los
diferentes horarios de recoleccion establecidos para la parroquia los cuales hace unos meses
fueron cambiados al horario de la mafiana para prestar un mejor servicio a la ciudadania, mientras
que el 19,62% manifiesta que el GAD de Riobamba no cumple con los horarios establecidos, en
barrio San Francisco los encuestados afirman que existen ocasiones en las cuales el carro
recolector tarda en pasar por sus domicilios existiendo una alteracién e impuntualidad en la

recoleccion, no existe una hora fija comentan las personas.
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m S|
= NO

Gréfico 26-3 Pregunta N°20
Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Pregunta N°21 ;El GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA brinda informacion sobre los
cambios de horario de recoleccién?
Tabla 46-3 Pregunta N°21

Opciones Numero de Personas Encuestadas
SI 66
NO 41
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados el 61,68% responde que el GAD de Riobamba si comunica
de manera oportuna sobre los cambios de horario en la recoleccion de basura, voceros del
Municipio comunican a los presidentes barriales sobre estas alteraciones, mientras que el 28,32%
sefiala que existe una comunicacion nula de parte del GAD de Riobamba acerca de los distintos
cambios gue se realizan en los horarios en los que el vehiculo recolector pasa por cada una de sus
viviendas generando molestias ciudadanas, asi como olores desagradables y un aspecto negativo
debido a la acumulacién de basura durante un tiempo prolongado. Es por esto que el GAD de
Riobamba debe aplicar medidas correctivas de tal manera gue toda la poblacién de la parroquia

esté informada acerca de los cambios de horarios de recoleccién de basura.

n 5]
= NO

Gréfico 27-3 Pregunta N°21
Realizado por: Sangoquiza D. 2017



RIOBAMBA en el manejo y tratamiento de residuos solidos?

Pregunta N°22 ;Cuél es su valoracion para la gestion del GAD MUNICIPAL de

Tabla 47-3 Pregunta N°22

Opciones Numero de Personas Encuestadas
Excelente 6
Bueno 52
Aceptable 39
Malo 7
Pésimo 3
Total 107

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Del total de individuos encuestados, el 5,61% comenta que la gestion del GAD de Riobamba
en el manejo y tratamiento de residuos sélidos es excelente, por otro lado, el 48,59% asegura
que es buena, mientras el 36,45% afirma gue es aceptable, el 6,54% comenta que es mala, y en
2,80% responde que es pésima por motivo de falencias al momento de la recoleccion y un manejo
inadecuado de los residuos. Por medio de estos resultados se puede disefiar procedimientos de
recoleccién, almacenamiento, clasificacion, transporte y una disposicién final de los residuos

generados en los domicilios de la parroquia.

= Excelente = Bueno = Aceptable Malo = Pésimo

Gréfico 28-3 Pregunta N°22
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA

4.1 Plan Integral de Manejo de Residuos Sélidos

4.1.1 ldentificacion del Problema

En gran parte de Ecuador la gestion de manejo integral de los residuos sélidos es primitiva,
precaria y no existe un concepto eficaz ni compatible con los estandares minimos necesarios

para precautelar la salud y el ambiente.

En su gran mayoria los sistemas de manejo de residuos sélidos se limitan a una recoleccién bésica
en los centros urbanos que generalmente no cubre en su totalidad a la poblacion y a un depésito
final no controlado, pues no existen en la mayor cantidad de las ciudades, un manejo integral
de desechos sdlidos , colocandolos a cielo abierto en espacios inadecuados como quebradas,
cauce de rios, 0 en sus laderas, lo que origina dafios ambientales y potenciales riesgos de

enfermedades en la comunidad.

La Parroquia de Yaruquies de la ciudad de Riobamba no se beneficia de un sistema de manejo
Integral de residuos sélidos, desde su generacién hasta su disposicién final, debido a que éstos no

poseen una clasificacion diferenciada en su origen.

El Departamento de Gestion Ambiental e Higiene declara que la parroguia de Yaruquies de la
ciudad de Riobamba dispone de poca e inapropiada informacién sobre el manejo de los residuos

solidos.

El propio municipio de Riobamba, puntualiza que no se ha desarrollado un seguimiento apropiado
del area a la cual afecta los residuos generados en la parroquia, esto conlleva a una insuficiente
confiabilidad de la informacién recolectada, tanto por la calidad misma de los datos de campo,
como por un procesamiento deficiente de la informacion. Los datos publicados en los registros de

este departamento muchas veces no han sido verificados o medidos con mucha precision.

Por lo tanto la problemética detectada es la falta de fiabilidad cientifica de los datos generados en
los Gltimos afios y la falta de informacion sobre el manejo Integral de los residuos sélidos. Por lo

cual se genera la siguiente interrogante:
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¢En qué medida el disefio de un sistema integral de manejo de residuos solidos contribuird al
bienestar de la poblacion local y al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la ciudad de
Riobamba?

4.1.2 Objetivos del PIMRS

Objetivo General

e Garantizar el manejo apropiado y saludable de los residuos sélidos generados en la parroquia

de Yaruquies, en beneficio de la poblacion y el ambiente.

Obijetivos Especificos

Promover técnicas y estrategias de separacion, clasificacion y aprovechamiento de residuos

sélidos que puedan implementarse en la parroquia de Yaruquies.
e Reducir la generacion de residuos en la fuente.

e Convertir a la poblacién en miembros activos para la prevencion y disminucion de la

contaminacion ambiental

e Sensibilizar a la poblacién en temas de y precaucion de la contaminacién al ambiente por

residuos, de tal manera que se conviertan en miembros activos para su disminucion.
e Cumplir con la legislacién ambiental vigente.
e Crear conciencia ambiental.

e Mejorar la calidad de vida de los habitantes de la parroquia.

4.1.3 Alcance del PIMRS

El presente plan comprende una gestion integral en las etapas de: generacion, almacenamiento,
separacion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos considerando
procedimientos Optimos para residuos reciclables asi como para los no reciclables impulsando el

reciclaje en los hogares de la parroquia de Yaruquies.
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4.1.4 Responsabilidades

La realizacion del PIMRS es compromiso de todos los actores sociales que de una u otro manera
se encuentran involucrados en los procesos de recoleccion de residuos dentro de la parroquia de
Yaruquies conjuntamente con la maxima entidad que es el GAD de Riobamba que trabaja en

coordinacién con:
e Direccion de gestion ambiental salubridad e higiene.

e Departamento de residuos solidos.

4.1.5 Marco Legal del Proyecto

Para la elaboracion del presente Plan de Manejo es necesario referirse a las normas,
procedimientos, leyes y reglamentos nacionales que se emplean, los cuales se encuentran
establecidos en la CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, asi como en
el TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE (TULSMA), la LEY ORGANICA DE SALUD y la ORDENANZA QUE
REGULARIZA LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS en el Canton
Riobamba con el propoésito de conocerlos y cumplirlos durante la realizacién del proyecto.

(Ver ANEXO N)

4.1.6 Contenido del PIMRS

El presente proyecto esta conformado por los siguientes programas:

e Programa de Concienciacién, Capacitacion y Cultura Participativa en la Gestion Integral de
Residuos Solidos. (ESCUELAS, DOCENTES Y NINOS)

e Programa de Separacion y Clasificacion en la Fuente.

¢ Programa de Recoleccién Selectiva y Transporte de residuos sélidos.

e Programa de Disposicién Final tratamiento y aprovechamiento de residuos solidos.
e Programa de Relaciones Comunitarias.

e Programa de seguridad y salud ocupacional.
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Programa de Concienciacién, Capacitacién y Cultura Participativa en la Gestion Integral
de Residuos Solidos.

Objetivo
Concienciar y capacitar a los habitantes de la parroquia Yaruquies sobre el manejo adecuado de

los residuos solidos que se generan en la parroquia.

Metas

e Aplicar sistemas de gestion integral de manera de lograr adquirir una cobertura total y de
calidad de los servicios de manejo de residuos sélidos para prevenir la contaminacion
ambiental y preservar la salud de sus habitantes.

e Fomentar una cultura de responsabilidad ambiental en los habitantes de la parroguia y

particularmente en los propietarios de locales comerciales.

Alcance

e Es aplicable a la variedad de actividades para educar y concienciar a autoridades, presidentes
barriales, personal docente, estudiantes y poblacion en general de la parroguia sobre el manejo

de residuos sélidos y las opciones para su clasificacién y disposicidn final.

Areas Involucradas

e GADMR.

e Direccion de gestion Ambiental salubridad e higiene.
e Departamento de residuos sélidos.

e Poblacion en general de la parroquia.

Actividades:

e Campafias de educacidén ambiental y charlas en escuelas y colegios para alumnos docentes y
padres de familia sobre los siguientes temas:

o ¢Qué son los residuos y tipos de residuos?

o Contaminacion Ambiental por residuos sélidos

o Impactos producidos por los residuos

o Consecuencias del manejo inadecuado de la basura

o Gestion Integral de residuos solidos

o Alternativas de clasificacion y disposicion final de residuos
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o Importancia de la participacion ciudadana dentro de la prevencion y reduccion de residuos en
la fuente.
o Legislacion Ambiental Vigente.

e Capacitacion a los presidentes barriales de la parroquia sobre el manejo integral de residuos
solidos.

Con el fin de que toda la poblacién se encuentre informada, y exista un equilibrio con el medio

se realizaran 4 talleres mencionados a continuacion:

o Manipulacidn de residuos sélidos generados en el hogar.
o Clasificacion de residuos orgénicos e inorganicos.
o Almacenamiento de residuos sélidos en el domicilio.

o Técnicas de reciclaje y aprovechamiento de residuos sélidos.

Cada uno de los talleres se desarrollard cada 3 meses con una duracion de 2 horas.

e Capacitacion al personal de recoleccion de residuos

Desarrollar charlas sobre el manejo correcto de los residuos solidos urbanos, asi como de

seguridad industrial.

Responsables

e GAD de Riobamba

e Departamento de residuos solidos

¢ Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene

¢ Presidente de la Junta Parroquial

e Autoridades y personal docente de instituciones educativas locales

¢ Presidentes barriales de la parroguia

Medios de Verificacion

¢ Afiche informativo (ver ANEXO H)

e Triptico (ver JANEXO M

e Actividades culturales y didacticas como periddicos murales, concursos de oratoria,
elaboracion de material didactico empleando elementos reciclables, entre otros, dentro de las
instituciones educativas.

¢ Registro de asistencia a talleres y capacitaciones. (ver )JANEXO F
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¢ Recipientes diferenciados para el almacenamiento de residuos en las instituciones educativas.

Programa de Separacion y Clasificacion en la Fuente

Objetivo
Concienciar a las familias de la parroquia sobre la importancia de la recoleccion clasificada de

los residuos en sus hogares.

Metas

e Generar sustentabilidad para el ambiente y una mejora en la calidad de vida de la poblacion
mediante la separacion 6ptima de los residuos almacenados en cada uno de sus domicilios.

e Facilitar el proceso de reciclaje mediante la separacion de los elementos que conforman la
basura.

e Incentivar a la poblacion en el uso de tachos y/o fundas diferenciadas para el almacenamiento
de cada tipo de residuo, dando a conocer las ventajas y beneficios que esta actividad representa.

e Implementacion de recipientes diferenciados para el almacenamiento de basura debidamente
sefializados, en lugares estratégicos de la parroquia, ejecutado conjuntamente con el GAD

de Riobamba

Alcance
Para llevar a cabo con éxito el PMIRS, el programa resultara beneficioso, cuando se consiga

clasificar los residuos como organicos e inorganicos.

Actividades:

e Socializacion del Programa de Separacion y clasificacion en la fuente

Para socializar el programa, el GAD de Riobamba en conjunto con los presidentes barriales
invitara a la poblacion en general a ser participes en el desarrollo de talleres de trabajo y charlas
de capacitacion con la temética necesaria que tendra como objetivo que la ciudadania conozca la
importancia de almacenar los residuos reciclables y los no reciclables en recipientes

diferenciados.

¢ Ubicacion de recipientes de almacenamiento para residuos diferenciados
o La implementacion de los recipientes se realizara en los sitios de mayor concentracion de la

ciudadania, como por ejemplo en las esquinas del parque central, en los sitios de descanso, en las
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entradas y salidas de mercados, en la parada de trasporte publico, en las afueras de iglesias, centro
de salud, centros educativos, etc.
o Larotulacion de los contenedores de basura se efectuara de acuerdo a dos categorias:

Residuos Organicos: Recipiente de color verde.

Fotografia 1-4 Recipiente para almacenamiento de residuos organicos

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Residuos Inorganicos: Dentro de los cuales tenemos la siguiente clasificacion:

= Papel y carton
= Plastico
= Vidrio

Fotografia 2-4 Recipiente para almacenamiento de residuos inorganicos

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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Residuos Peligrosos: Recipiente de color rojo (residuos generados en centros de salud).

Gréfico 3-4 Recipiente para almacenamiento de residuos peligrosos.

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

¢ Disposicion optima de los recipientes de acopio de residuos

o Los contenedores de basura seran colocados en sitios estratégicos donde no afecten el
desarrollo de actividades de la poblacion, debera existir la accesibilidad a ellos por parte de
los habitantes y del personal que realiza la limpieza en la parroguia.

o Para que los contenedores brinden los servicios necesarios y 6ptimos a la poblacion deberan
cumplir con la norma NTE INEN 2687.

Responsables

e GAD de Riobamba.
e Direccién de gestion ambiental, salubridad e higiene.
¢ Presidente de la Junta Parroquial

e Presidentes barriales de la parroguia.
Medios de Verificacion

¢ Afiche informativo (ver ANEXO G)
¢ Registro de asistencia a talleres y charlas. (ver ANEXO F)
e Comprobantes de compra de recipientes ( facturas o notas de venta)

e Evidencias (fotografias) de la colocacion de recipientes diferenciados.
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Programa de Recoleccion Selectiva y Transporte de Residuos Sélidos

Objetivo
Optimizar los procesos relacionados con la recoleccion y transporte de residuos existentes que

satisfagan las necesidades de la parroquia de Yaruquies.

Metas

e Obtener una mayor eficiencia en la limpieza de la parroquia, gestionando con el GAD de
Riobamba, la implementacién de un sistema de barrido publico

e Mejorar el saneamiento ambiental de la parroquia, incrementando nuevas rutas de recoleccion
en barrios y comunidades que no tienen este servicio

e Capacitar y dotar de indumentaria e implementos adecuados al personal que realiza la

recoleccion de basura dentro de la parroquia.

Alcance
El programa serd aplicable para mantener la limpieza al interior de la parroquia por medio de una
recoleccidn selectiva de residuos, asi como de prestar mejores condiciones en el transporte de los

mismos hasta su disposicion final en el botadero de Porlén.

Actividades:

Sistema de Barrido Publico

¢ Segun la informacidn obtenida en las encuestas realizadas, se requiere de manera urgente dotar
a la parroquia de este servicio con el fin de disminuir los volimenes de basura, mantener el
aseo Y el cuidado de la salud de sus habitantes. El barrido de calles forma parte de esta tarea,
y €s ya una necesidad sanitaria. La finalidad es disminuir los impactos ambientales generados

por el desorden que causan los residuos en las vias y areas publicas.

Las acciones que se aplicaran para desarrollar el barrido dentro de la parroguia se detallan a

continuacion:

e Determinar zonas criticas (con mas problemas de contaminacién) jerarquizando entre las

mayor y las medianamente contaminadas.

e Reconocimiento de las rutas establecidas para el barrido y limpieza de vias y areas publicas en
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la parroquia, se debe incluir caracteristicas generales y ubicacion de las mismas.

e Recorrido y observacion con respaldos fotograficos de cada una de las rutas establecidas para
la actividad

o Establecer la frecuencia de barrido y aseo a cuatro veces por semana, incrementando esta
actividad se conseguira que los residuos no se acumulen en las aceras, calles, parques, etc,
mejorando de manera significativamente el paisaje, impidiendo la proliferacién de malos

olores y presencia de vectores.

e Se disefiard un método de monitoreo para el control de barrido y limpieza.

Rutas de Recoleccion

e Encoordinacion con el Departamento de Residuos Solidos disefiar nuevas rutas de recoleccion

para beneficio de lugares que carecen de este servicio.

o Desarrollar las rutas de recolecciones existentes y elaboradas por el Departamento de residuos

solidos.

o El departamento de Residuos Sélidos del GAD de Riobamba realizara un seguimiento de este
procedimiento mediante la implementacién de registros fotograficos donde se verifique el
cumplimiento diario de las rutas de recoleccion establecidas al interior de la parroquia, para

prestar un mejor servicio a la ciudadania.

Transporte de Residuos Sélidos Urbanos

e El carro recolector se encargara de recoger todos los residuos colocados en las veredas de la
parroquia a una velocidad de maximo 10 Km/h.

¢ El vehiculo recolector debera contar con equipo e instrumentos necesarios en caso de dafios
inesperados, accidentes fortuitos, falencias mecanicas, etc. Debe costar de triangulos de
seguridad, extintor, conos de estacionamiento, palas, entre otros.

¢ Durante el proceso de transporte de residuos pueden presentarse una serie de dificultades como
la caida de desperdicios en la via publica, en este caso se procedera a una recoleccion inmediata

con la finalidad de evitar su expansion en el medio.

e Una vez finalizada la recoleccion en los horarios establecidos, el vehiculo recolector se dirigira
directamente al botadero de Porlén, no siendo necesario un sitio de transferencia debido a la

cercania del lugar a la ciudad de Riobamba.
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Responsables
e GAD de Riobamba

e Departamento de Residuos Sélidos.

Medios de Verificacion

e Monitoreo para el control de barrido y limpieza en la parroquia realizado por el Departamento
de Residuos Sélidos.

e Registros de cumplimiento diario de rutas de recoleccion establecidas. (Ver ANEXO 1)

e Fotografias que evidencien el proceso éptimo de recolecciéon trasporte de residuos, a cargo

del Departamento de Residuos Sélidos.

Programa de Disposicion Final tratamiento y aprovechamiento de residuos sélidos.

El presente programa estd conformado por normas de manejo ambiental encaminadas al
tratamiento de residuos sélidos, como aislarlos y ubicarlos en forma definitiva en espacios
adecuados para evitar la contaminacion en el entorno, y las alteraciones o riesgos a la salud de la
poblacion.

Contiene diversas opciones para cada tipo de residuos sélidos generado en la parroquia.

Objetivo
e Proporcionar una apropiada disposicién final a los residuos generados en la parroquia
implementando tecnologias amigables con el ambiente para un Gptimo tratamiento de RS

organicos e inorganicos.

Metas

¢ Realizar el seguimiento y supervisién permanentes sobre la actitud y el comportamiento de la
poblacién en el manejo de los residuos sélidos domiciliarios. Este procedimiento sera
responsabilidad del GAD de Riobamba.

o Disponer de espacios adecuados para la elaboracién de compost, en coordinacion con las
autoridades de la junta parroquial y el sub centro de salud.

e Evitar la contaminacion del suelo, empleando en la produccion agricola familiar, el abono
organico producido en el compostaje.

e Establecer vinculos de acercamiento con el personal dedicado a la practica del reciclaje de

materiales inorganicos (plastico, cartdn, vidrio) para su debido uso y comercializacion.

88



Alcance

e El alcance del programa esta encaminado a tratar la produccidn de residuos sélidos urbanos
generados, EXCEPTUANDO los residuos hospitalarios y residuos peligrosos o téxicos ya que
éstos demandan tratamientos determinados especificos para asi evitar cualquier afectacion en

la salud de los habitantes, y alteraciones a nivel ambiental que puedan generarse.

Actividades

e Capacitar a la poblacion a través de brigadas de saneamiento ambiental, en el proceso de
produccion de compost en asambleas barriales en periodos mensuales en los diferentes barrios
y comunidades de la parroquia, en coordinacion con la Direccion de gestion Ambiental

salubridad ehigiene.

e Fortalecer los niveles de motivacion y sensibilizacion en la ciudadania mediante charlas y
conversatorios en funcion del tema tratado a cargo del GAD de Riobamba para el manejo
adecuado de residuos inorganicos, tanto a nivel de la practica domiciliaria como también a
través de las personas o grupos dedicados a la recopilacion y entrega de materiales para su

reciclaje.

Medidas de manejo de residuos

¢ Prohibir la quema de residuos sélidos dentro o fuera de la parroquia con la finalidad de impedir

accidentes, problemas en la salud de la poblacién y contaminacion del aire.

¢ Prohibir la utilizacion de espacios verdes para el almacenamiento temporal o permanente de
cualquier tipo de residuo. De la misma manera se prohibe que éstos obstruyan drenajes,

alcantarillas, etc.

e En caso de estar en contacto o se manipulen residuos soélidos peligrosos, éstos deberan ser
recolectados en envases con tapa debidamente sefializados, y posteriormente entregados al

personal autorizado.

Responsables

e GAD de Riobamba
e Departamento de residuos solidos
e Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene

¢ Presidente de la Junta Parroquial
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e Poblacion en general de la parroquia.
Medios de Verificacion

e Fotografias que prueben el desarrollo de las reuniones barriales.
e Registro de asistencia a capacitaciones.

o Materiales de apoyo como afiches hojas volantes, etc.

Alternativas para el aprovechamiento de residuos organicos

Compostaje

Proceso bioldgico aerobio y/o anaerobio de degradacion con matriz sélida y con auto
calentamiento. La matriz consta de material organico como por ejemplo: estiércol, restos de
animales, residuos vegetales, residuos de comida, los cuales sirven como fuente de nutrientes
para el crecimiento microbiano; un sitio para los metabolitos, el intercambio de gas y el

aislamiento térmico. (CAMPOS, 2012, pp. 658-681)

Calor

Agua CO;
T T COMPOST

Materia Organica

Residuos orgéanicos T

Materia Organica

Minerales Minerales

Agua Agua
"COMPOSTAJE

Microorganismos Microorganismos

Aire

Figura 1-4 Compostaje

Fuente: http://www.concienciaeco.com/2013/07/19/que-es-el-compostaje/

¢ Como se realiza el compostaje?

Para iniciar con el compostaje hay que tomar en consideracion las siguientes medidas:

e Evitar el uso de los siguientes desechos: pafiales desechables, pafiuelos de papel usado,
excrementos humanos, tarjetas o papeles de colores brillantes, objetos duros, piedras, restos

de cristales, metal, o plastico, la carne y el pescado, aceites y lacteos.

¢ Los desechos organicos que pueden ser empleados en el proceso de compostaje son: restos
de comidas (sobre todo cascaras de vegetales, café, té, cascaras de huevo), papeles (mejor
que estén partidos) y resto de residuos de jardineria.

e Acoplar todos los residuos en pilas de un metro de ancho por un metro de largo.

e Colocar agua mientras se esté acumulando los residuos de modo de que toda la pila quede
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humedad y homogénea.

o Mezclar la pila cada mes y regarla cada vez que se voltee.

o El agua lluvia puede contribuir y agilitar el proceso de compostaje siempre y cuando se
deje un hueco pequefio en la parte superior de la pila para que la ésta ingrese por alli.

e El compost esta formado en un tiempo de 4 a 5 meses, su color sera marrén, su olor neutro y

agradable. (CABILDO, 2010, pp. 110-154)

Compostera

La compostera es el sitio donde se disponen los residuos organicos. En algunos casos el artefacto
es un pozo en el suelo o directamente sobre el mismo.

El artefacto busca garantizar los factores que garantizan un compostaje eficiente (con adecuada
humedad, temperatura y aireacion).

La compostera debe tener las siguientes caracteristicas:

¢ Sistema de ventilacion lateral para permitir el ingreso de oxigeno.

e Facilidad de manipulacion (una tapa en la parte superior para introducir los desechos).
e La base de la compostera debe permanecer en contacto con la tierra, para permitir la entrada

de aire y acceso de microorganismos que realizan la descomposicidon de materiales.
(PROCEL, 2014, pp. 88-89)

Figura 2-4 Compostera
Fuente http://www.hagaloustedmismo.cl/paso-a-paso/proyecto/803-icomo-preparar-compost-con-desechos-

organicos.html

Beneficios del Compostaje

El compostaje muestra un sinnimero de beneficios tales como:

e Reduce el volumen y peso de los desechos sélidos trasladados al relleno sanitario.
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e Es un sistema de reciclaje bioldgico, con una buena revalorizacion de los desechos

organicos.

e Reduce en un 20% la produccién de gases del efecto invernadero.

e Disminuye el consumo de abonos quimicos

e Produce un abono orgénico a bajo costo de produccién.

e No presenta malos olores.

e No necesita energia, ni gastos de mantenimiento.

e Es unabono uniforme y dura mas que el abono quimico

e Incrementa y favorece el desarrollo de la actividad bioldgica del suelo.

e Ayuda a corregir las condiciones toxicas del suelo. (CAMPQOS, 2012, pp. 658-681)

Tabla 1-4 Calidad promedio del compost de residuos organicos

Parametro Valor
Nitrégeno 0,6-17%
Fosforo 02-15%
Potasio 0,4-1,3%
Manganeso 430 - 600 ppm
Materia organica 20 - 40%

Fuente: Guia para el manejo de residuos sélidos en ciudades pequefias y zonas rurales

Alternativas para la disposicion final de residuos inorganicos

Reciclaje

Es un proceso donde las materias primas que componen los materiales que usamos en la vida
diaria como el papel, vidrio, aluminio, plastico, etc., una vez terminados su ciclo de vida util, se

transforman nuevamente en materiales servibles.

El reciclado permite reintroducir los distintos materiales en los ciclos de la produccién, ahorrando
materias primas y disminuyendo el flujo de residuos que van a parar a los tratamientos de

disposicion final.
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Figura 3-4 Reciclaje
Fuente: http://www.ecologiaverde.com/los-beneficios-de-reciclar/

Tipos de reciclaje
En la mayoria de las sociedades de todo el mundo se llevan a cabo diversos tipos de reciclajes. A

continuacion, la descripcion de los mas comunes:

e Papel: El reciclaje del papel es considerado uno de los mas importantes, entendido por el

consumo de bosques que implica su produccion.

El papel se debe depositar en los contenedores sin romperlos ni arrugarlos, para que ocupen el

menor espacio posible. Libres de clips, grapas, etc.

Una familia media consume en papel lo equivalente a 6 arboles, si reciclamos ese papel, se salvan

3 arboles y méas de 34 mil litros de agua y cuatro recibos de luz.

e Plastico: El problema gue trae consigo un residuo de plastico es que tarda aproximadamente
500 afios en degradarse y representa un 7% del peso total de la basura doméstica. Una de las
grandes dificultades que presenta el reciclaje de plasticos es la clasificacion, pues existen mas

de cincuenta tipos de plasticos y muchos envases estan hechos con méas de uno.

¢ Vidrio: El reciclaje de vidrio es considerado uno de los mas faciles, pues las caracteristicas del
material resultan facilmente recuperables. El vidrio de un envase puede ser reutilizado,

creando uno exactamente igual al original. (PROCEL, 2014, pp. 88-89)

Ventajas del reciclaje
¢ Reducir la acumulacion de grandes cantidades de desechos sélidos en los vertederos de basura.

e Mejorar la calidad de los rellenos sanitarios, disponiendo en ellos solo el material realmente

desechable.
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e Disminuir la extraccion de materia prima de la naturaleza.
e Reducir costos de recoleccion de basura y disposicion final.
e Disminuye la omision de gases a la atmésfera.

e Proteccion de los recursos renovables y no renovables

e Contribuye a la reduccion de niveles de contaminacion ambiental.

Programa de Relaciones Comunitarias

Objetivo

e Mejorar las practicas sanitarias adecuadas para el manejo de residuos y las relaciones sociales,
promoviendo un acercamiento permanente entre el Departamento de residuos sélidos del GAD

de Riobamba y la comunidad.

e Presentar propuestas de integracion comunitaria a través de la coordinacion de las autoridades
de la junta parroquial de Yaruquies y el Departamento de residuos solidos del GAD de

Riobamba.

e Incorporar a las instituciones publicas de educacion, de salud, de bienestar social, de policia,
y otras para participar directa y dinamicamente en campafias de saneamiento ambiental en la

parroquia.

Alcance

e Lograr involucrar por lo menos al 80% de la poblacion de Yaruquies, en acciones de

preservacion y conservacién del entorno natural y social.

Actividades:

e Priorizar en la agenda de la junta parroquial el tema del cuidado del medio ambiente del
entorno y las buenas practicas de manejo de residuos sélidos. De tal manera que se informe de

manera permanente y eficaz a los ciudadanos sobre las acciones vinculadas al PIMRS.

e Desarrollar acciones de motivacion y sensibilizacion con la comunidad mediante asambleas y
pequefios talleres orientados por el Departamento de residuos sélidos del GAD de Riobamba

y el Sub centro de salud de la parroquia.
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= Cumplir con reuniones periddicas con la ciudadania para tratar el tema de RS.

En las mismas se aceptaran sugerencias y propuestas que brinden vias de mejoramiento para el

PIMRS por parte de la poblacién.

= Mingas barriales de limpieza
En coordinacién con el GAD de Riobamba y los presidentes barriales se tiene previsto la
realizacion de cuatro mingas de limpieza una cada 3 meses, las cuales se desarrollaran durante

una mafiana en el horario de 09:00 a 12:00 del mediodia.

Responsables

e GAD de Riobamba.
e Departamento de residuos sélidos.

e Autoridades de la junta parroquial.
Medios de Verificacion

e Registro de asistencia a talleres.

e Registro de asistencia a reuniones.

e Registro de asistencia de los participantes en las mingas. (Ver ANEXO J)

o Registro fotografico de cada una de las mingas desarrolladas durante todo el afio

e Materiales de apoyo como hojas volantes ( Ver ANEXO K)

Programa de seguridad y salud ocupacional

Objetivo
Proporcionar seguridad y proteccion a los habitantes y personal que realiza la limpieza de la
parroquia, velando por su estado de salud y de igual manera generando un ambiente de trabajo

Optimo.

Metas

e Dotar de la proteccion necesaria a las personas que trabajan en la limpieza de la parroquia y

que se encuentran inmersas en los procesos de manipulacion y recoleccion de residuos.

o Sensibilizar a los trabajadores sobre la necesidad e importancia de utilizar el EPP.
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e Mantener actualizadas las fichas clinicas de los trabajadores del departamento de recoleccion
de basura del GAD de Riobamba con el fin de precautelar la salud de dichos empleados, ya
que la labor que ellos realizan son muy vulnerables a contraer distintos tipos de enfermedades.

Alcance

Este programa serd aplicable a las actividades para educar, ensefiar y concientizar al personal que
desarrolla la limpieza en la parroquia sobre el manejo correcto y adecuado de residuos sélidos
urbanos, asi como a los implementos de seguridad que deben poseer o utilizar durante la jornada

de trabajo.

Actividades:

Seguridad Industrial

e Capacitacion y dotacion de indumentaria 6ptima para el proceso de recoleccion y
manipulacion de residuos.

Se realizaran 6 capacitaciones al personal responsable del aseo con los siguientes temas:

= Manejo de desechos sélidos urbanos.

= Procesos de recoleccion de desechos.

= Riesgos en las actividades de recoleccidn y transporte de residuos sélidos urbanos.
= Procedimientos de seguridad industrial y salud ocupacional.

= Uso de elementos y EPP para la recoleccién de residuos.

= Normativa vigente para el manejo de residuos.

Cada una de las capacitaciones se desarrollara cada dos meses a lo largo de todo el afio de trabajo,

y seran responsabilidad del Departamento de Residuos Sélidos.

e Con la finalidad de prestar un servicio 6ptimo y de calidad a la ciudadania el Departamento de
Residuos Sélidos debera realizar un control minucioso de los instrumentos y vestimenta
necesaria para que el personal de aseo realice la recoleccién adecuada de residuos. El
seguimiento se llevara a cabo mediante un inventario que debera ser controlado

trimestralmente.
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Figura 0-4 Equipo de proteccion personal

Fuente: http://safetyandclean.blogspot.com/

e Encaso de que los trabajadores hagan mal uso del equipo de proteccion personal se efectuaran

llamadas de atencion y sanciones mucho mas dréasticas si son reincidentes.
Salud Ocupacional

e Coordinacién permanente entre el departamento de residuos sélidos y la unidad médica de
GAD de Riobamba con el fin de realizar el seguimiento del estado de salud de los trabajadores
y acatar las sugerencias de los profesionales de la salud para salvaguardar su integridad.

e Mantener un registro actualizado de accidentes laborales a fin de fortalecer el plan de
proteccion y cuidado del personal que desarrolla estas actividades.

e Salvaguardar la salud y la vida del trabajador actuando en forma inmediata en caso de

accidentes o incidentes de trabajo.

Responsables

e Direccion de gestion Ambiental salubridad e higiene.

e Departamento de residuos sélidos.

Medios de Verificacion

¢ Registro de capacitaciones brindadas al personal de limpieza.
e Inventario del EPP. (Ver ANEXO L)
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Gréfico 0-4 Modelo de Gestion

Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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4.1.7 Cronograma

El disefio del PIMRS, debera cumplir con las fechas estipuladas para su desarrollo, la cuales se
presentan a continuacion:

Tabla 2-4 Cronograma de actividades

PROGRAMAS TIEMPO (mes)

MES

Sensibilizacion,
Capacitacion y Cultura
Participativa en la gestion
integral de residuos sélidos.

Separacion y clasificacion
en la fuente.
Recoleccion  Selectiva y

Transporte de residuos

solidos.
Disposicién final

tratamiento y
aprovechamiento de
residuos solidos.

Relaciones Comunitarias.
Seguridad y Salud

Ocupacional.
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
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CONCLUSIONES

) El diagndstico del estado actual de la parroquia Yaruquies por medio del levantamiento
de la linea base determind la necesidad de implementar un PIMRS.

o La caracterizacion de los residuos solidos generados en la parroquia de Yaruquies
demuestra que un 60,9 % lo constituyen residuos organicos, siendo éstos los que se

producen con mayor proporcion.

o Del restante de residuos solidos generados, el 34,9% corresponde a materiales reciclables,
asi tenemos: el 11% es plastico, el 10,8% corresponde a papel, el 7,2% es carton y

finalmente el 5,9% es vidrio.

o Se disefio el Plan Integral de Residuos Sélidos para la Parroquia de Yaruquies,
conformado por programas para el manejo de residuos solidos, los que se gestionaran

conjuntamente con el GAD de Riobamba.
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RECOMENDACIONES

e Un compromiso global de la poblacién en conjunto con las autoridades pertinentes de tal
manera que se obtenga una Optima ejecucion del PIMRS y se pueda cumplir con las metas
propuestas en cada uno de los programas planteados.

e Cumplir con las ordenanzas municipales mencionadas en el marco legal del proyecto.

e Designar responsabilidades por parte del GAD de Riobamba al departamento de Residuos
Solidos para realizar un seguimiento y monitoreo permanente a cada una de las fases de los
programas para el manejo de residuos solidos, de tal manera que se pueda adquirir mayor

eficacia en el desarrollo de cada uno.

e Designar responsabilidades a la policia municipal y evitar que se arrojen desperdicios en las

calles, parques, y terrenos baldios.

e Sisedesconoce la procedencia de un residuo solido calificado como peligroso no manipularlo
e inmediatamente comunicarse las autoridades pertinentes, con la finalidad de prevenir

cualquier riesgo a la salud.

e Impulsar la elaboracion de abono organico como una alternativa de aprovechamiento de

residuos organicos.

e Se sugiere que el abono organico obtenido luego del proceso de compostaje sea utilizado en

las propiedades de los mismos moradores de la parroquia.
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ANEXOS

ANEXO A

MODELO DE ENCUESTA APLICADA PARA LOS HABITANTES DE LA
PARROQUIA DE YARUQUIES.

DISENO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
LA PARROQUIA DE YARUQUIES

Fecha: cccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieens

Barrio / Comunidad: ........ccoceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieien

A1) 1113 o PPN

Producciéon de Residuos Solidos

1) ¢Conoce Ud el significado del término RESIDUO SOLIDO?
Si() No( )

2) ¢Sabe a qué se refiere el término residuo organico?
Sii () No( )
3) ¢Qué tipo de residuo se origina en mayor cantidad en su domicilio?
Organico () Papel () Plastico ( ) Vidrio ()  Carton () Otros ( )
4) ¢QUEé recipiente utiliza para almacenar sus residuos?

Funda Plastica ( ) Tacho ( ) Caja() Costal ( )  Otro recipiente ( )
Si su respuesta es Otro Recipiente describa CUal: veueeeeeeeeereiieeieiiereeieeeeeeeeneeeseecnsesnecnns

5) ¢En qué sitio de su domicilio almacena sus residuos?

Patio () Bafio () Cocina () Otro ()

Si su respuesta es Otro sitio describa cual:

6) ¢Cudl es el tiempo que tarda su recipiente de almacenamiento de residuos en

llenarse?

Undia() DosDias( ) Tresdias( ) Cuatrodias( ) Unasemana ( )
7) ¢Segun su criterio cual es el mayor inconveniente que originan los residuos
solidos?

Contaminacion () Problemas socioecondémicos ( ) Origen de enfermedades ( )



Barrido Y Recoleccion De Residuos Solidos
8) ¢De qué manera cree Ud que la recoleccion de residuos sélidos aporta en el
desarrollo de la parroquia?

Reduce la contaminacion () Impide la proliferacion de enfermedades () Mejora el aspecto ()
9) ¢Existe el sistema de barrido publico en su parroquia?

Si() No ()

10) ¢Cuéntos dias a la semana se efectta el barrido publico en su barrio / comunidad?

Undia( ) Dosdias( ) Tresdias( ) Cuatrodias ()
11) ¢ Coémo habitante de la parroquia goza Ud del servicio de recoleccion de basura?

Si () No ()

12) ¢ Como califica el servicio de recoleccion de basura?

Excelente ( ) Bueno( ) Aceptable( ) Malo( ) Pésimo ()

13) ¢En qué horario pasa por su hogar el vehiculo recolector de basura?

Mafana ( ) Mediodia( ) Tarde ( ) Noche () Nopasa( )
Manejo de Residuos Solidos
14) ¢ Tiene Ud conocimiento acerca del manejo de residuos solidos?
Sii () No ()

15) ¢Sabe a qué se refiere el término material reciclable?

Si () No ()
16) ¢Realiza en su hogar algun tipo de clasificacion entre los materiales reciclables y

no reciclables?

Si () No ()

17) ¢Esta al tanto de algun tratamiento que se pueda dar a los materiales reciclables?

Si () No ()
Si su respuesta es Si mencione el tratamiento:

18) ¢ Estaria de acuerdo en participar en acciones donde se pueda aprovechar ciertos

materiales que se desechan?

Si () No ()

19) ¢ Esta informado del lugar donde tienen el destino final sus residuos?

Si () No ()



Responsabilidades de GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA
20) ¢El GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA cumple con los horarios de recoleccion
de residuos establecidos?
Si() No ()
21) ¢El GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA brinda informacién sobre los cambios de
horario de recoleccion?
Si () No ()
22) ¢Cual es su valoracion para la gestion del GAD MUNICIPAL de RIOBAMBA en
el manejo y tratamiento de residuos sélidos?
Excelente () Bueno( ) Aceptable() Malo() Pésimo( )



ANEXO B

Zonas de mayor generacion de residuos sélidos en la parroquia de Yaruquies

Tabla 56 Residuos solidos generados en el Barrio: Central

Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)

PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes Domingo SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica ‘ 10,4 72 9,9 8,4 35,9 8,97
Vidrio ‘ 1,6 0,8 1,8 1,4 5,6 1,42
Papel 51 2,3 3,6 3,3 14,3 3,58
Pléstico 2,0 0,7 1,4 1,6 5,7 1,43
Carton 3,1 1,9 2,7 1,5 9,2 2,30
Bafio 0,4 0,1 0,9 13 2,7 0,67
R. Peligroso | - | = - 0,6 0,5 1,18 0,29
PESO TOTAL
(kg/dia) 22,6 13,0 20,93 18,05 74,58 18,66
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 10,7 79 7,4 8,1 34,1 8,52
Vidrio 1,9 1,2 0,3 1,5 4,9 1,22
Papel 48 2,0 2,6 33 12,7 3,18
Plastico 2,4 0,9 1,7 2,2 72 1,80
Carton 1,6 2,4 2.0 0,8 6,8 1,70
Bafio 0,7 0,3 0,5 0,6 2,1 0,52
R. Peligroso | - | = - 054 | @ - 0,54 0,14
PESO TOTAL
(kg/dia) 22,1 14,7 15,04 16,5 68,34 17,08
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 8,6 6,3 8,0 7.4 30,3 7,58
Vidrio 1,8 0,6 1,4 0,9 47 1,17
Papel 2,2 0,7 1,9 1,4 6,2 1,55




Pléstico 2,5 1,2 1,5 3,0 8,2 2,05
Carton 2,0 1,4 1,1 2,2 6,7 1,68
Bafio 05 | - 0,9 0,7 2,1 0,52
R. Peligroso | - | = - 0,45 060 | e | e
PESO TOTAL
(kg/dia) 17,6 10,2 15,25 16,2 58,2 14,55
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Sélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 9,3 75 79 8.0 32,7 8,17
Vidrio 2,3 1,6 1,8 2,1 78 1,95
Papel 1,5 0,8 1,9 2,3 6,5 1,62
Plastico 2,9 2,2 2,7 3,2 11,0 2,75
Cartén 1,7 1,1 0,7 1,4 4,9 1,22
Bario 2,9 1,6 0,5 33 8,3 2,07
R. Peligroso | - | = - 0,33 0,52 0,85 0,21
PESO TOTAL
(kg/dia) 20,6 14,8 15,83 20,82 72,05 17,99
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 57 Residuos sélidos generados en el Barrio San José de Chibunga
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes Domingo SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 7,7 5,2 6,3 6,1 25,3 6,32
Vidrio 1,5 0,4 0,6 1,2 37 0,93
Papel 1,6 1,0 1,5 1,2 53 1,32
Pléastico 2,7 11 34 2,3 9,5 2,37
Carton 1,7 0,8 1,5 0,9 49 1,23
Bafio | - 0,4 0,3 0,6 1,3 0,32
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO TOTAL
(kg/dia) 15,2 8,9 13,6 12,3 50,0 12,49

Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)




PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 8,2 4,6 7,5 6,9 27,2 6,80
Vidrio 2,0 0,5 0,8 1,6 4,9 1,23
Papel 2,2 0,4 1,0 1,4 5,0 1,25
Plastico 3,6 11 0,6 2,7 8,0 2,0
Carton 2,0 0,5 13 1,6 5,4 1,35
Bafio 0,9 0,3 0,5 0,8 2,5 0,62
R. Peligroso | - | - | e | e e e
PESO TOTAL
(kg/dia) 18,9 7,4 8,7 14,0 53,0 13,25
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 75 4,4 59 6,2 24,0 6,0
Vidrio 1,7 0,6 1,0 1,5 438 1,20
Papel 3,6 1,2 1,4 2,6 8,8 2,20
Plastico 2,2 0,7 1,1 2,4 6,4 1,60
Carton 1,8 13 0,9 2,3 6,3 1,58
Bafio 05 | - 0,7 0,4 1,6 0,4
R. Peligroso | - | - 03 | @ - 0,3 0,075
PESO TOTAL
(kg/dia) 17,3 8,2 11,3 15,4 52,2 13,05
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 8,7 6,0 6,4 8,2 28,1 6,78
Vidrio 1,7 0,7 13 2,0 57 1,43
Papel 2,8 1,1 2,4 2,9 9,2 2,3
Pléstico 2,5 1,4 1,0 2,3 7,2 1,8
Carton 2,1 0,3 1,5 1,7 5,4 1,35
Bafio 0,8 0,2 1,0 0,4 2,4 0,60




R. Peligroso | - | - | e 0,5 0,5 0,12
PESO TOTAL
(kg/dia) 18,6 9,7 13,6 18,0 58,5 14,38
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 58 Residuos solidos generados en el Barrio La Merced
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 8,1 3,6 57 6,9 24,3 6,07
Vidrio 2,4 0,5 1,2 1,6 5,7 1,42
Papel 1,8 0,7 1,4 2,3 6,2 1,55
Plastico 3.1 0,3 1,5 3,0 7.9 1,97
Carton 2,2 13 0,9 1,7 6,1 1,52
Bafio 0,4 0,1 1,0 0,3 1,8 0,45
R. Peligroso | - | - | = | e e e
PESO
TOTAL 18,0 6,5 11,7 15,8 52,0 12,98
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 6,8 2,7 5,0 7.4 21,9 5,47
Vidrio 1,5 0,9 0,7 1,6 47 1,17
Papel 1,6 0,5 1,1 2,2 5,4 1,35
Plastico 3,1 1,4 1,0 1,8 73 1,82
Carton 2,0 0,3 0,8 1,7 48 1,20
Bafio 03 | - 0,2 0,7 1,2 0,30
R. Peligroso | - | - | e 0,3 0,3 0,07
PESO
TOTAL 15,3 58 8,8 15,7 45,6 9,04
(kg/dia)

Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)




PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 9,2 4,1 5,5 6,8 25,6 6,40
Vidrio 3,0 0,5 1,9 34 8,8 2,20
Papel 2,7 1,3 2,2 1,6 7,8 1,95
Plastico 3,3 0,4 18 2,1 7,6 1,90
Carton 1,4 0,2 2,3 17 5,6 1,40
Bafio 07 | - 0,5 11 2,3 0,57
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO
TOTAL 20,3 6,5 14,2 16,7 57,7 14,42
(kg/dia)
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 7,7 5,1 58 9,2 27,8 6,95
Vidrio 1,9 0,8 13 2,4 6,4 1,60
Papel 2,7 0,3 1,8 2,2 7,0 1,75
Plastico 3,4 1,2 2,6 1,9 9,1 2,27
Carton =T [ [ — 1,8 33 0,82
Bafio 03 | - 0,6 13 2,2 0,55
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO
TOTAL 17,5 7,4 12,1 18,8 55,8 13,94
(kg/dia)
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 59 Residuos sélidos generados en el Barrio San Vicente
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 25,4 18,3 20,2 23,8 87,7 21,92
Vidrio 2,2 0,7 1,8 2,4 71 1,77
Papel 6,3 32 3,4 4,6 175 4,37




Pléstico 48 3,9 53 5,1 19,1 4,77
Carton 53 4,4 38 48 18,3 4,57
Bafio 2,0 1,3 1,1 2,2 6,6 1,65
R. Peligroso | - | @ - | e | = e e
PESO
TOTAL 46,0 31,8 35,6 42,9 156,3 39,05
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 21,2 16,3 18,4 19,7 75,6 18,6
Vidrio 1,7 0,5 1,4 0,84 4,44 1,11
Papel 4,1 2,0 4,4 35 14,0 3,50
Plastico 33 2,6 37 4,8 14,4 3,60
Cartén 28 | - 2,4 35 8,7 2,17
Bafio 1,3 | 1,1 1,5 39 0,97
R. Peligroso | - | = - 02 | - 0,2 0,05
PESO
TOTAL 34,4 21,4 31,6 33,84 121,2 30,0
(kg/dia)
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 18,7 16,3 20,5 22,4 77,9 19,47
Vidrio 13 0,7 1,6 2,2 5,80 1,45
Papel 4,1 2,8 43 38 15,0 3,75
Plastico 58 32 37 6,2 16,9 4,22
Carton 2,9 2,5 33 3,9 12,6 3,15
Bafio 06 | - 1,4 0,9 2,90 0,72
R. Peligroso |  --- | - | - | e e e
PESO
TOTAL 334 25,5 34,8 39,4 131,1 32,76
(kg/dia)

Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)




PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 24,1 17,1 19,9 22,6 83,7 20,92
Vidrio 1,4 0,5 1,8 1,1 48 1,2
Papel 3,6 2,3 5,1 39 14,9 3,72
Plastico 4.4 3,0 42 35 15,1 3,77
Carton X N I— 48 37 11,4 2,85
Bafio | - 0,2 0,6 1,1 1,9 0,47
R. Peligroso | - | = - 04 | - 0,4 0,1
PESO
TOTAL 36,4 23,1 36,8 35,9 1322 33,03
(kg/dia)
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 60 Residuos solidos generados en el Barrio El Shuyo
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 16,9 18,3 22,4 20,1 77,7 19,42
Vidrio 0,6 0,9 1,4 1,6 45 1,12
Papel 53 3,4 3.8 55 18,0 45
Plastico 2,9 1,5 2,3 1,4 8,1 2,02
Carton | = -—--- 1,7 0,6 0,5 2,8 0,7
Bafio (T —— 0,5 0,2 2,0 0,5
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO
TOTAL 27,0 25,8 31,0 29,3 1131 28,26
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 22,8 21,2 18,7 19,9 82,6 20,65
Vidrio 13 0,9 1,5 1,7 5,4 1,35




Papel 3,5 1,2 38 2,2 10,7 2,67
Pléstico 2,9 3,1 2,3 2,7 11,0 2,75
Carton 2,1 0,9 3.4 1,6 8,0 2,0

Bafio 3,5 1,2 1,7 3,2 9,6 2,4

R. Peligroso | - | = - 0,2 0,6 0,8 0,2

PESO
TOTAL 36,1 28,5 31,6 31,9 128,1 32,02
(kg/dia)

Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 18,5 16,2 22,4 20,9 78,0 19,5
Vidrio 2,1 0,5 1,1 1,7 5,4 1,35

Papel 33 2,4 1,8 2,5 10,0 2,5
Plastico 4,1 2,3 3,6 2,2 12,2 3,05
Carton | - 1,1 1,6 1,3 4,0 1,0
Bafio T — 2,4 1,9 7,4 1,85

R. Peligroso | - | @ - | | e e e

PESO

TOTAL 31,1 22,5 32,9 30,5 117,0 29,25
(kg/dia)

Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO

Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO

Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 23,3 18,2 21,3 24,4 87,2 21,8

Vidrio 1,5 0,4 1,1 1,7 47 1,17

Papel 3,6 2,2 5,1 38 14,7 3,67
Plastico 2,1 2,9 37 49 13,6 34
Carton 2,4 1,4 1,7 1,2 6,7 1,67
Bafio 1,8 13 2,5 1,5 71 1,77

R. Peligroso |  --- | - | - | e e e
PESO

TOTAL 34,7 26,4 35,4 37,5 134,0 33,48
(kg/dia)

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




Tabla 61 Residuos solidos generados en el Barrio El Batan

Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 21,2 16,3 18,1 21,5 771 19,27
Vidrio 1,6 0,4 1,3 1,7 5,0 1,25
Papel 3,5 1.2 2,6 1,5 8,8 2,2
Plastico 2,6 1,4 3,7 3.1 10,8 2,7
Carton | - | - 18 1,2 3,0 0,75
Bafio 11 | - 1,6 2,4 5,1 1,27
R. Peligroso | - | = - 048 | - 0,48 0,12
PESO
TOTAL 30,0 19,3 29,58 31,4 110,28 27,56
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 18,7 17,7 23,4 20,8 80,6 20,15
Vidrio 2,5 1,1 1,5 2,2 73 1,82
Papel 2,1 13 1,1 3,0 75 1,87
Plastico 15 1,7 33 2,9 9,4 2,35
Carton 0,7 0,9 13 1,5 4,4 1,1
Bafio 33 1,4 3,6 2,7 11,0 2,75
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO
TOTAL 28,8 24,1 34,2 33,1 120,2 30,04
(kg/dia)
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 23,8 21,8 22,5 22,7 90,8 22,7
Vidrio 0,9 1,9 0,7 1,8 53 1,32
Papel 1,6 0,5 2,4 3.4 79 1,97
Plastico 1,4 0,8 2,9 3,6 8,7 2,17




Cartén

04 | 0,7 0,2 1,3 0,32
Bafio 2,2 0,3 1,5 3.1 7.1 1,77
R. Peligroso | - | = - | e e e e
PESO
TOTAL 30,3 25,3 30,7 34,8 121,1 30,25
(kg/dia)
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Sélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 19,1 18,5 22,2 24,1 83,9 20,97
Vidrio 1,1 0,3 1,6 2,3 53 1,32
Papel 3,8 1,2 1,8 1,5 8,3 2,07
Plastico 2,8 2,0 31 37 11,6 2,90
Carton 1,2 0,3 1,5 1,1 4,1 1,02
Bafio 18 | 2,4 1,7 59 1,47
R. Peligroso | - 044 | - | - 0,44 0,11
PESO
TOTAL 29,8 22,74 32,6 34,4 119,54 29,86
(kg/dia)
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 62 Residuos s6lidos generados en el Barrio La Tarazana
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 135 10,1 12,4 14,2 50,2 12,55
Vidrio 05 | - 0,2 0,8 1,5 0,37
Papel 3,6 1,5 2,1 32 10,4 2,6
Plastico 1,3 1,0 1,6 2,5 6,4 1,6
Carton 1,7 1,9 2,2 2,3 8,10 2,02
Bafio (IS U U [ — 1,1 0,27
R. Peligroso | = ----- 026 | - | - 0,26 0,06
PESO
TOTAL 21,7 14,76 18,5 23,0 77,96 19,47
(kg/dia)




Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)

PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 11,1 11,5 14,2 13,1 49,9 12,47
Vidrio 0,2 0,2 1,0 0,6 2,0 0,5
Papel 4,1 2,1 2,3 3,4 11,9 2,97
Pléstico 1,2 0,4 2,5 2,2 6,3 1,57
Cartén 07 | - 1,1 1,4 3,2 0,8
Bafio 0,3 0,5 1,2 1,0 3,0 0,75
R. Peligroso | - | - | e | = e e
PESO
TOTAL 17,6 14,7 22,3 21,7 76,3 19,06
(kg/dia)
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 13,2 12,7 15,8 14,3 56,0 14,0
Vidrio 0,8 0,3 1,1 0,2 2,4 0,6
Papel 2,0 1,1 3,4 1,9 8,4 2,1
Plastico 2,1 0,6 1,7 1,5 59 1,47
Carton 1,6 2,1 1,9 2,4 8,0 2,0
Bafio 1,1 0,8 13 32 0,8
R. Peligroso | - | = - 033 | @ - 0,33 0,08
PESO
TOTAL 20,8 16,8 25,03 21,6 84,23 21,05
(kg/dia)
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia
Kg
M. Organica 15,3 14,1 14,4 13,8 57,6 14,4
Vidrio 0,5 0,2 0,6 0,5 1,8 0,45
Papel 2,3 1,6 3.1 2,1 9,1 2,27
Plastico 1,5 0,8 1,3 2,2 538 1,45
Carton 2,3 1,1 3.1 1,8 8,3 2,07




Bafio 05 | e | e 1,3 1,8 0,45

R. Peligroso 032 | - | e 0,51 0,83 0,20
PESO

TOTAL 22,72 17,8 22,5 22,21 85,23 21,29
(kg/dia)

Realizado por: Sangoquiza D. 2017

Tabla 63 Residuos solidos generados en el Barrio San Francisco

Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)

PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Sélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 75 5,2 7.1 7.4 27,2 6,8
Vidrio 0,3 0,5 1,0 0,4 2,2 0,55
Papel 1,6 1,1 2,1 2,6 74 1,85
Pléstico 1,8 1,5 2,2 2,4 79 1,97
Carton 0,5 (IS [— 1,2 2,8 0,7
Bafio 0,7 0,2 0,4 0,6 1,9 0,47
R. Peligroso | - | @ - | | e | e e
PESO
TOTAL 12,4 9,6 12,8 14,6 49,4 12,34
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 6,8 53 7,5 6,9 26,5 6,62
Vidrio 1,2 0,2 0,6 0,7 2,7 0,67
Papel 1,1 0,7 1,5 1,2 45 1,12
Plastico 1,4 1,2 2,0 2,3 6,9 1,72
Carton I I— 0,6 0,8 2,5 0,62
Bafio ()20 S [ — 0,6 0,8 0,2
R. Peligroso 020 | @ - | e | - 0,20 0,05
PESO
TOTAL 12,0 7,4 12,2 12,5 44,1 11,03
(kg/dia)




Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)

PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 8,3 6,4 6,8 7,3 28,8 7,2
Vidrio 0,3 0,3 0,5 11 2,2 0,55
Papel 18 1,6 0,9 13 5,6 1,4
Pléstico 2,1 0,5 1,3 2,2 6,1 1,52
Carton 0,7 0,3 13 1,9 42 1,05
Bafio 08 | 0,2 0,4 1,4 0,35
R. Peligroso | - | - | e | = e e
PESO
TOTAL 14,0 9,1 11,0 14,2 48,3 12,07
(kg/dia)
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 79 6,6 7,4 8,1 30,0 75
Vidrio 0,8 0,5 0,6 1,4 33 0,82
Papel 15 1,4 1,7 1,5 6,1 1,52
Plastico 1,9 1,4 1,6 13 6,2 1,55
Carton 0,9 0,5 0,7 | 2,1 0,52
Bafio 06 | - | - 0,8 1,4 0,35
R. Peligroso | - | = - 0,36 | @ - 0,36 0,09
PESO
TOTAL 13,6 10,4 12,36 13,1 49,46 12,35
(kg/dia)
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 64 Residuos Sélidos generados en el Barrio Santa Cruz
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 6,7 51 6,9 8,2 26,9 6,72
Vidrio 0,5 0,1 1,3 0,7 2,6 0,65




Papel 1,6 1,1 1,4 1,1 52 1,3
Pléstico 1,2 0,5 0,8 1,3 38 0,95
Carton | - 0,2 T — 1,3 0,32

Bafio 0,3 05 | - 0,7 1,5 0,37

R. Peligroso | - | @ - | e | = e e

PESO
TOTAL 10,3 7,5 11,5 11,0 41,3 10,31
(kg/dia)

Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 73 6,0 7,7 7.1 28,1 7,02

Vidrio 1,1 0,3 0,5 0,6 2,5 0,62

Papel 1,4 0,8 1,1 1,2 4,5 1,12
Plastico 1,4 0.8 0,9 0,7 338 0,95
Carton | -——- | - | 1,1 1,1 0,27

Bafio | - 06 | - 0,8 1,4 0,35

R. Peligroso | - | = - 044 | @ - 0,44 0,11

PESO
TOTAL 11,2 8,5 10,64 11,5 41,84 10,44
(kg/dia)

Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 5,8 5,2 6,7 7.4 25,1 6,27

Vidrio 1,2 0,2 0,9 0,4 2,7 0,67

Papel 1,5 1,1 1,7 1,3 5,6 1,4
Plastico 1,0 1,2 0,9 1,8 49 1,22
Carton | - 0,5 0,9 1,3 2,3 0,67

Bafio 04 | - | - 0,8 1,2 0,3

R. Peligroso |  --- | - | - | e e e

PESO
TOTAL 9,9 8,2 11,1 13,0 41,8 10,53
(kg/dia)

Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)




PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 6,3 42 6,2 5,9 22,6 5,65
Vidrio 0,5 0,2 0,4 0,7 18 0,45
Papel 1,8 1,0 1,6 1,5 59 1,47
Plastico 1,3 0,4 1,5 1,2 4,4 1,1
Carton 11 0,6 08 | 2,5 0,62
Bafio 007 | - | - - 0,7 0,17
R. Peligroso | - | - | e | = e e
PESO
TOTAL 11,7 6,4 10,5 9,3 37,9 9,46
(kg/dia)
Realizado por: Sangoquiza D. 2017
Tabla 65 Residuos Sélidos generados en el Barrio San Antonio
Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Organica 6,3 52 6,2 74 25,1 6,27
Vidrio | —- 0,3 1,4 0,9 2,6 0,65
Papel 0,6 0,3 1,5 13 37 0,92
Plastico 1,0 0,7 13 1,5 45 1,12
Carton 0,4 0,2 0,3 0,7 1,6 0,4
Bafio 03 | - 05 | - 0,8 0,2
R. Peligroso | - | - | e e e e
PESO
TOTAL 8,6 6,7 11,2 11,8 38,3 9,56
(kg/dia)
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 6,1 48 59 6,4 23,2 5,8
Vidrio 0,9 0,2 0,6 1,2 2,9 0,72




Papel 1,1 0,8 1,0 1,2 4,1 1,02
Pléstico 1,8 1,2 1,1 1,4 55 1,37
Carton 05 | - ] - 0,7 1,2 0,3

Baio | - | - | 0,9 0,9 0,22

R. Peligroso |  ----- 02, | - - 0,21 0,05

PESO
TOTAL 10,4 7,21 8,6 11,8 38,01 9,48
(kg/dia)

Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes | Miércoles | Viernes | Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Soélido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 8,2 5,2 6,1 6,9 26.4 6,6

Vidrio 1,0 | - 0,4 0,8 2,2 0,55

Papel 0,7 0,3 1,2 1,4 36 0,9
Plastico 1,0 0,7 1,2 1,6 4,5 1,12
Carton 0,8 0,6 0,5 0,7 2,6 0,65

Bafio 02 | - 0,5 0,8 1,5 0,37

R. Peligroso 014 | - | | 0,14 0,03

PESO 12,04 6,8 9,9 12,2 40,94 10,22
TOTAL
(kg/dia)

Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)
PESO
Residuo Lunes Miércoles | Viernes Domingo | SEMANAL | PROMEDIO
Solido (Kg) (Kg/dia)
Kg
M. Orgénica 7,5 48 6,7 8,3 27,3 6,82

Vidrio 0,5 0,2 13 0,8 2,8 0,7

Papel 1,5 0,7 13 1,1 46 1,15
Plastico 13 1,5 1,1 1,6 55 1,37
Carton 0,9 ()7 U [ — 13 0,32

Bafio 04 | - | - 0,8 1,2 0,3

R. Peligroso | - | - | e e

PESO
TOTAL 12,1 7,6 10,4 12,6 42,7 10,66
(kg/dia)

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO C

Tabla 66 Generacion total de RS en la parroquia primera semana (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)

Barrio/ M. Vidrio | Papel | Plastico | Carton | Bafio R. Peso
Comunidad Organica Peligroso | total
San Vicente 87,7 7,1 17,5 19,1 18,3 66 | - 156,3
El Shuyo 7,7 4,5 18,0 8,1 2,8 20 | - 113,1
El Batan 77,1 50 8,8 10,8 3,0 51 0,48 110,28
La Tarazana 50,2 15 10,4 6,4 8,10 1,1 0,26 77,96
Central 35,9 5,6 14,3 57 9,2 2,7 1,18 74,58
San José de 25,3 3,7 53 9,5 4,9 13 | - 50,0
Chibunga
La Merced 24,3 57 6,2 7,9 6,1 18 | - 52,0
San Francisco 27,2 2,2 7,4 7,9 2,8 19 | - 49,4
Santa Cruz 26,9 2,6 52 3,8 13 15 | - 41,3
San Antonio 251 2,6 3,7 4,5 1,6 08 | - 38,3
El Pedregal 18,5 2,5 2,8 54 2,7 1,2 | - 33,1
Maria Auxiliadora 17,7 2,6 3,3 3,6 4,9 0,7 0,16 32,96
Guallavi 17,5 2,8 2,9 3,6 3,6 06 | - 31,0
El Elén 12,1 0,7 1,4 1,1 1,2 0,2 0,28 16,98
Santa Rosa 51 0,3 0,5 0,7 0,4 0,1 0,1 7,2
Santa Clara 4,3 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2 54
México 3,7 0,2 0,2 0,4 0,4 03 | - 5,2
La Victoria 34 0,1 01 0,4 0,4 02 | — 46
Puctls 2,3 0,2 0,3 0,2 0,3 04 | - 3,7
Taucéan 2,5 0,1 0,4 0,1 0,2 02 | - 35
Agua Santa 2,2 0,3 0,2 0,1 0,2 01 | - 3,1
TOTAL 546,7 50,5 109 99,6 72,7 29 2,46 917,37

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




Tabla 67 Generacion total de RS en la parroquia segunda semana (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)

Barrio/ M. Vidri | Pape | Plastic | Cart6 | Baf R. Peso
Comunidad Orgénic 0 | 0 n 0 Peligros | total
a 0
San Vicente 75,6 4,44 14,0 14,4 8,7 3,9 0,2 121,2
El Shuyo 82,6 54 10,7 11,0 8,0 9,6 0,8 128,1
El Batan 80,6 7,3 7,5 9,4 4.4 110 | - 120,2
La Tarazana 49,9 2,0 11,9 6,3 3,2 30 | - 76,3
Central 34,1 4,9 12,7 7,2 6,8 2,1 0,54 68,34
San José de 27,2 4,9 50 8,0 54 25 | - 53,0
Chibunga
La Merced 21,9 4,7 54 7,3 4.8 1,2 0,3 45,6
San Francisco 26,5 2,7 4,5 6,9 2,5 0,8 0,20 44,1
Santa Cruz 28,1 2,5 4,5 3,8 1,1 1,4 0,44 41,84
San Antonio 23,2 2,9 4,1 55 12 0,9 0,21 38,01
El Pedregal 21,1 2,8 3,9 4,5 52 13 | - 38,8
Maria Auxiliadora 16,3 1,9 2,0 3,9 3,4 05 | - 28,0
Guallavi 17,1 2,4 2,4 4.3 2,0 08 | - 29,0
El Elén 10,6 1,5 1,7 2,7 1,5 0,4 0,17 18,57
Santa Rosa 7,3 0,6 0,3 0,9 0,1 0,3 0,3 9,8
Santa Clara 6,1 0,3 0,4 0,6 0,1 0,4 0,4 7,9
México 4,6 0,3 0,5 0,1 0,3 05 | - 6,3
La Victoria 3,9 0,2 0,3 0,2 0,1 03 | - 50
Puctls 3,1 0,4 0,2 0,1 0,4 02 | - 4,4
Taucéan 2,9 0,3 0,3 0,2 0,3 01 | - 4,1
Agua Santa 1,8 0,6 0,3 0,4 0,3 04 | - 3,8
TOTAL 5445 53,04 92,6 97,7 59,8 41,6 3,56 892,3
6

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




Tabla 68 Generacidn total de R.S en la parroquia Tercera Semana (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)

Barrio/ M. Vidrio | Papel | Plastico | Carton | Bafio R. Peso
Comunidad | Orgéanica Peligroso | total
San Vicente 77,9 5,80 15,0 16,9 12,6 2,90 1311
El Shuyo 78,0 54 10,0 12,2 4,0 7,4 117,0
El Batan 90,8 53 7,9 8,7 1,3 7,1 1211
La Tarazana 56,0 2,4 8,4 59 8,0 3,2 0,3 84,23
Central 30,3 47 6,2 8,2 6,7 2,1 58,2
San José de 24,0 4.8 8,8 6,4 6,3 1,6 0,3 52,2
Chibunga
La Merced 25,6 8,8 7,8 7,6 5,6 2,3 57,7
San Francisco 28,8 2,2 5,6 6,1 42 1,4 48,3
Santa Cruz 25,1 2,7 5,6 4,9 2,3 12 | - 41,8
San Antonio 26,4 2,2 3,6 4,5 2,6 15 0,14 40,94
El Pedregal 20,6 5,3 6,1 6,4 4,9 19 | - 45,2
Maria 17,8 3,2 3,6 52 3,9 0,5 0,1 34,3
Auxiliadora
Guallavi 18,2 3,4 2,8 3,4 2,3 03 | - 30,4
El Elén 9,5 0,5 0,8 1,6 0,5 04 | - 13,3
Santa Rosa 54 0,5 0,2 0,4 0,6 02 | - 7,3
Santa Clara 59 0,2 0,1 0,2 0,3 04 | - 7,1
México 4,5 0,3 0,6 0,4 0,3 04 | - 6,5
La Victoria 3,6 0,4 0,3 0,2 0,4 0,3 0,05 53
Puctls 41 0,6 0,4 0,5 0,4 03 | - 6,3
Taucéan 2,7 0,5 0,4 0,4 0,2 03 | - 4,5
Agua Santa 2,4 0,7 0,4 0,3 0,4 04 | - 4.6
TOTAL 557,6 59,9 94,6 100,4 67,8 36,1 0,89 917,37

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




Tabla 69 Generacidn total de R.S en la parroquia Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto

de 2016)
Barrio/ M. Vidrio | Papel | Plastico | Cartdon | Bafio R. Peso
Comunidad | Orgéanica Peligroso | total
San Vicente 83,7 4,8 14,9 15,1 11,4 19 0,4 132,2
El Shuyo 87,2 47 14,7 13,6 6,7 7,1 134,0
El Batan 83,9 53 8,3 11,6 4,1 5,9 0,44 119,5
La Tarazana 57,6 1,8 9,1 58 8,3 1,8 0,83 85,23
Central 32,7 7,8 6,5 11,0 4,9 8,3 0,85 72,05
San José de 28,1 57 9,2 72 5,4 2,4 0,5 58,5
Chibunga
La Merced 27,8 6,4 7,0 91 3,3 2,2 55,8
San Francisco 30,0 3,3 6,1 6,2 2,1 1,4 0,36 49,46
Santa Cruz 22,6 1,8 59 4,4 2,5 0,7 37,9
San Antonio 27,3 2,8 4,6 55 1,3 1,2 42,7
El Pedregal 20,1 2,3 2,2 4,6 54 1,1 35,7
Maria 18,8 1,8 3,5 4,2 3,6 0,5 0,24 32,64
Auxiliadora
Guallavi 18,5 1,9 3,3 47 3,3 0,2 31,9
El Elén 11,8 0,6 0,5 1,5 0,3 0,2 0,3 15,28
Santa Rosa 6,1 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3 7,7
Santa Clara 6,6 0,3 0,1 0,2 0,3 0,4 6,9
México 5,6 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 6,6
La Victoria 4,5 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,02 5,62
Puctls 1,84 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 2,74
Taucéan 3,0 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,01 4,11
Agua Santa 3,3 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3 4.4
TOTAL 581,04 52,9 97,5 106,1 63,9 36,5 3,95 940,93

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO D

Tabla 70 Resumen del mes de muestreo de Volimenes Suelto y Compactado

Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)

Clase de PESO R.S Volumen Volumen
Residuo (Kg) Suelto (m3?) Compactado (m3)
M. Orgénica 546,7 0,9387 0,85953

Vidrio 50,5 0,00726 | = -

Papel 109 0,8718 0,40801
Pléstico 99,6 1,1354 0,43298
Cartén 72,7 1,2018 0,58051

Bafio 29 0,2048 0,076972
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)

Clase de PESO R.S Volumen Volumen
Residuo (Kg) Suelto (m3) Compactado (m?)
M. Orgénica 544,5 1,157931 1,006422

Vidrio 53,04 002188 | = -

Papel 92,06 0,73634 0,37426
Pléstico 97,7 1,12930 0,39694
Cartén 59,8 1,36426 0,48265

Bafio 41,6 0,29370 0,09326
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)

Clase de PESO R.S Volumen Volumen
Residuo (Kg) Suelto (m3) Compactado (m?3)
M. Orgénica 557,6 1,09344 1,03207
Vidrio 59,9 0,02475 |

Papel 94,6 0,75667 0,35411
Pléstico 100,4 1,14456 0,436464
Cartén 67,8 1,12088 0,54139
Bafio 36,1 0,25503 0,09581
Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)

Clase de PESOR.S Volumen Volumen
Residuo (Kg) Suelto (m3) Compactado (m?)
M. Orgénica 581,04 1,23219 1,07332
Vidrio 52,9 0022891 | =
Papel 97,5 0,77978 0,30411
Pléstico 106,1 1,36554 0,48115
Cartén 63,9 2,01298 0,56379
Bafio 36,5 0,409070 0,081832

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO E

Tabla 71 Resumen del mes de muestreo de Densidades Suelta y Compactada

Primera Semana de Muestreo (Del 01 al 07 de Agosto de 2016)

Clase de PESO R.S Densidad Suelta Densidad Compactada
Residuo (Kg) % :‘Tg
M. Organica 546,7 582,4011 636,045
Vidrio 50,5 69559228 | -
Papel 109 125,02867 267,15031
Pléstico 99,6 87,72238 230,03371
Carton 72,7 60,49259 125,23470
Bafio 29 141,60156 376,76038
Segunda Semana de Muestreo (Del 08 al 14 de Agosto de 2016)
Clase de PESO R.S Densidad Suelta Densidad Compactada
Residuo (Kg) % :Tg3
M. Organica 544,5 470,23527 541,02553
Vidrio 53,04 242413162 |
Papel 92,06 125,02376 24597873
Pléstico 97,7 83,51376 246,13291
Carton 59,8 43,83328 123,8993
Bafio 41,6 141,64113 446,06476
Tercera Semana de Muestreo (Del 15 al 21 de Agosto de 2016)
Clase de PESO R.S Densidad Suelta Densidad Compactada
Residuo (Kg) % %
M. Organica 557,6 509,95024 540,27343
Vidrio 59,9 242020202 |
Papel 94,6 125,02147 267,14862
Pléstico 100,4 87,71929 230,03042
Carton 67,8 60,48818 125,2331
Bafio 36,1 141,55197 376,78739

Cuarta Semana de Muestreo (Del 22 al 28 de Agosto de 2016)

Clase de PESOR.S Densidad Suelta Densidad Compactada
Residuo (Kg) % %
M. Organica 581,04 471,55065 541,34833
Vidrio 52,9 231095190 |
Papel 97,5 125,03526 320,60767
Plastico 106,1 77,69819 220,51335
Carton 63,9 31,74398 113,34007
Bafio 36,5 89,22678 446,03578
Realizado por: Sangoquiza D. 2017



ANEXO F

Registro de sociabilizacion del plan

RIOBAMBA

GAD MUNICIPAL

f

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON RIOBAMBA
PARROQUIA DE YARUQUIES

Fecha:

Responsable:

NO

Nombre

Cl

Barrio / Comunidad:

Firma

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO G

Afiche Informativo

) \

™ \ ' ~ )
Y AN

N R e

f ’ )
ORGARIED RECICLASLY fpe oy paiL e

Este mundo es tuyo no lo contamines

iiahora!l...mafana puede ser tarde

Realizado por: Sangoquiza D. 2017



ANEXO H

En un ambiente contaminado...

Tu pequeno gesto es la solucion

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO |
Registro de cumplimiento de rutas de recoleccion dentro de la parroquia

RIOBAMBA GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON
GAD MUNICIPAL RIOBAMBA

o

DEPARTAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

“RUTAS DE RECOLECCION
PARROQUIA YARUQUIES”
Fecha:
Responsable:
Nombre / Cumple Hora No cumple Causa

Descripcion

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO J

Registro de asistencia a las mingas barriales

RIOBAMBA

GAD MUNICIPAL

f

PARROQUIA YARUQUIES”“CAPACITACION SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON

RIOBAMBA

DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL SALUBRIDAD E HIGIENE
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON

SOLIDOS”
Minga Ne:
Fecha:
Responsable:
N° Nombre y Apellido Cl Barrio / Firma
Comunidad

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO K

'Esta es nuestra parroquia, g ROBANE

Nuestra responsabilidad es...

iiCUIDARLA!!

¢Qué haces ta por ella?

Ven y participa en la...

iiMINGA DE LIMPIEZA"

(7
@

Realizado por: Sangoquiza D. 2017



ANEXO L

Inventario de EPP

RIOBAMBA GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON
GAD MUNICIPAL RIOBAMBA

"

DEPARTAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
“INVENTARIO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL”

Fecha Producto Cantidad Estado Nombre del responsable del

equipo

Firma

Realizado por: Sangoquiza D. 2017




ANEXO M
Triptico

RECUERDA...

La manera mas eficiente de librarse de los
residuos generados en la actividad diaria, es |
precisamente la mas sencilla no generarlos | a0

" W ossves

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS

Elegir a la hora de la compra aquellos
productos que, tras su uso tengan la menor
cantidad de desperdicio posible.

Luego de utilizar todos los envases vacialos y

P los para que e menos] pacic MANlpULAC!éﬂ DE
De esta manera podras acumular mas RE‘IDUO’ SOLlDOS

residuos y se reducira el gasto de su
transporte.

Reciclar es una forma de
demostrar la conciencia
ecolégica...

1| g g sobre el
manejo de residuos, hay mucho que
aprender. Lainformacién es necesaria para
adquirir mejores habitos a la hora de
manejar los desperdicios del mejor modo

DESDE TU HOGAR PUEDES$
AYUDAR A TENER UN AMBIENTE

) E
posibie LIBRE DE CONTAMINACION
ientoy separadin de Rei

Residuo $alide Solidos

Es cualquier objeto, material o elemento
resultante del consumo o uso de un bien,
actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que el generador
abandona, rechaza o entrega y que es susceptible
al aprovechamiente o transformacién de un
nuevo bien, con valor econdémico o de disposicidn
final. Se dividen en reciclables yno reciclables.

1

Son ] que no se
descomponen facilmente y pueden volver a ser
ufilizados en procesos productives como materia
prima.

Enfre estos residuos se encuentran: papeles y
plasticos, chatarra, vidrio, latas, cartén.

Biodegradables: Son aquellos restos quimicos o

naturales que se descomponen ficilmente en el

ambiente.

En estos restos e encuentran: vegetales, residuos
li icios, papel higiénico, otros resid que

puedan ser transformados en materia organica.

Ordinarios o Comunes: Son aquellos generados
en el desempefio normal de actividades, estos
residuos se producen en las distintas actividades
diarias.

Residuos Peligrosos: Es cualquier desecho que
por su cantidad o propiedades de cardcter
infecciosas puede ocasionar dafios a la salud o al
ambiente cuando se manipula, trata, almacena,
transporta o se dispone inadecuadamente.

UsO DE LAS 3R

La regla de las 3 R menciona cémo se pueden
tratar los objetos antes de tirarlos a la basura y
que se conviertan en residuos indtiles, por lo que
es bueno para el medio ambiente y para nuestra
economia.

®O@

Reducir: Es el primer pasc a seguir, tenemos que
procurar adquirir inicamente los preductos que
necesitemos, disminuyendo la compra de cosas

i ias, evil asiel i

Reutilizar: Volver a usar cualquier material antes
de desecharlo. Podemos darle un uso diferente,
hacerlo mejor o usar una parte y crear un
producto diferente. Cuanto mds objeto volvamos a
utilizar menos basura produciremos.

Reciclar: Es someter ciertos objetos a cambios
conseguir un nueve producto. De esta forma,
conseguimos alargar el ciclo de vida de un
producto, ahorrando materiales y beneficiando al
medio ambiente al generar menos residuos.

El reciclaje surge no sélo para eliminar residuos,
sino para hacer frente al agotamiento de los
recursos naturales del planeta.

Almacenamiento

Una vez que generamos los residuos sclidos
t que disp los en recipientes para su
almacenamiento temporal para posteriormente
entregarlos a la empresa de recoleccidn y

transporte de residuos.

Separacion

Para realizar la separacién desde la fuente de
los residuos sdlidos se requiere educar al
generador y mas alld de decirle que con eso
salvara al planeta es poderle generar un nuevo
hébite (un nuevo aprendizaje) para que logre
mantenerse en la labor de separar sus residuos.

Tipos de residuocs y color de bolsa
correspondiente

PELIGROSOS  Vacunas vencidas. culthos de
Infecciosos. meroeganimn. Pesius de
Biosarstancs

Quimicos
Citotiens

MO PELIGROSOS  Empacues de papel, coias,

" vasis Gt
- carbdn, ks, Dasrids
o . . .
Hogas y talos de arboles.
Ho0ROBIILien Sy, rnna. Tesase om smmaric
0 contamnados
HO PELIGROSOS ot de plissco, vapla,
Reciclable o Lo
Varics e [
- o
ﬁll‘onylllﬁlm‘ Candn, papsl ea
= 5 Toda clase de metales

para la basura

Procura que tus contenedores tengan tapa
[¥a sea que los utilices para el interior o
exterior).

Designa un bote de mayor tamafio para los
desechos inorgdnicos, ya que esta ocupa mayor
espacio.




ANEXO N
Marco Legal del Proyecto

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Capitulo segundo, segunda seccién: Ambiente Sano Art 14 y Art 15

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas,
la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacién de los espacios naturales degradados.

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE (TULSMA)

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del
Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo
el territorio nacional.

La norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos, desde su
generacion hasta su disposicion final. La presente Norma Técnica no regula a los desechos

sélidos peligrosos.

La presente norma técnica determina o establece:

e De las responsabilidades en el manejo de desechos solidos

e De las prohibiciones en el manejo de desechos solidos

e Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

e Normas generales para el almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos.
e Normas generales para la entrega de desechos sélidos no peligrosos.

e Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

e Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos sélidos no peligrosos.

e Normas generales para la transferencia de los desechos sélidos no peligrosos.
e Normas generales para el tratamiento de los desechos sélidos no peligrosos.
De las responsabilidades en el manejo de los desechos sélidos

411 El Manejo de los desechos solidos en todo el pais serd responsabilidad de las

municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Cddigo de Salud.



412 Los vendedores ambulantes o asociaciones que los agrupan deberan mantener limpia la
via publica que ocupen para realizar sus actividades y tener su propio sistema de almacenamiento
de desechos sdlidos, el cual debe ser aprobado por la entidad de aseo, asi como la coordinacién

de su recoleccion.

413 Los propietarios de las obras tienen la responsabilidad de almacenar las tierras y
escombros de manera adecuada y por un tiempo limitado debiendo sefializar de forma adecuada
el area utilizada para prevenir cualquier tipo de accidente, evitando de esta manera causar

problemas a los peatones o impedir la libre circulacion de los vehiculos.

El propietario de las obras sera el responsable por la acumulacion de desechos sélidos que se

ocasionare en la via publica, estando obligado a dejar limpio el espacio afectado.

4.1.6. Previa a la celebracidn de fiestas tradicionales, ferias u otros eventos de caracter publico,
se requerira la autorizacion de la entidad de aseo, la cual expedird la reglamentacion

correspondiente.

4.1.8. Los organizadores de actos o espectaculos publicos en las vias, plazoletas, parques u otros
locales destinados para este fin, seran responsables por la acumulacién de desechos sélidos que

se deriven de la celebracion de tal evento.

4.1.10. Los municipios determinaran el area de influencia inmediata de toda actividad que

genere desechos, siendo los generadores los responsables de mantener limpias dichas areas.

4.1.11. Los productos del barrido y limpieza de la via publica por parte de los ciudadanos, en
ningun caso deberan ser abandonados en la calle, sino que deberan almacenarse en recipientes

apropiados y entregarse al servicio de recoleccion domiciliaria de desechos solidos.

4.1.15. Las autoridades de aseo en coordinacion con las autoridades de salud deberan emprender
labores para reducir la poblacion de animales callejeros, que son los causantes del deterioro de
las fundas de almacenamiento de desechos sélidos y que constituyen un peligro potencial para

la comunidad.

4118. Las labores de barrido y limpieza de vias y areas publicas deben ser responsabilidad de
las entidades de aseo y deberan realizarse con la frecuencia, horarios y condiciones tales que las

vias y areas publicas estén siempre limpias y aseadas.

4119, La entidad de aseo debera implantar sistemas de recogida selectiva de desechos sélidos

urbanos, gque posibiliten su reciclado u otras formas de valorizacién.

4.1.21. Los Ministerios, las Municipalidades y otras instituciones publicas o privadas, dentro de
sus correspondientes &mbitos de competencia, deberdn establecer planes, campafias y otras

actividades tendientes a la educacion y difusion sobre los medios para mejorar el manejo de los



desechos solidos no peligrosos.
De las prohibiciones en el manejo de desechos sélidos

4.2.2 Se prohibe arrojar o depositar desechos sélidos fuera de los contenedores de

almacenamiento.

4.3.3.5 Las actividades de manejo de desechos s6lidos deberan realizarse en forma tal que se

eviten situaciones como:

e La permanencia continla en vias y areas publicas de desechos sélidos o recipientes que las

contengan de manera que causen problemas sanitarios y estéticos.

e La proliferacién de vectores y condiciones que propicien la transmision de enfermedades a

seres humanos o animales.
e L0s riesgos operarios del servicio de aseo o al publico en general.
e La contaminacion del aire, suelo o agua.

e La generacion de olores objetables, polvo y otras molestias.

LEY ORGANICA DE LA SALUD

Libro Segundo, Salud y Seguridad Ambiental

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de Ambiente,
establecerd las normas basicas para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con
la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las personas

naturales, entidades pablicas, privadas y comunitarias.

Art. 97.- La autoridad sanitaria nacional dictard las normas para el manejo de todo tipo de
desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que seran de cumplimiento obligatorio

para las personas naturales y juridicas.

Art. 98.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con las entidades pablicas o privadas,
promovera programas y campafias de informacién y educacién para el manejo de desechos y

residuos.

ORDENANZA QUE REGULA EL MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS
SOLIDOS

Art. 173.- De la ley de Régimen Municipal prevé la creacion de nuevas dependencias en los

municipios, que aseguren una -racional division de los asuntos de sus competencias y una -



equilibrada distribucion del trabajo. Literal j) del art. 16 i) de la misma ley, establece la atribucion
del Municipio de velar por el cumplimiento de las normas legales referidas al saneamiento
ambiental y de otros temas relacionados con el medio ambiente y el bienestar de la poblacion de
esta parroquia.

En uso de sus facultades y atribuciones que le concede las normas legales en la ley Orgénica de
Régimen Municipal, articulo 63, Nim. 1, 123, en concordancia con el Articulo 69, Nim. 27,

respectivamente:

Art. 1.- La comisaria y policias municipales tendréan la obligacion de controlar el aseo de calles,
mercados, plazas y espacios para ferias, establecimientos de servicios publicos, parque,
campos deportivos, locales para exhibicion de espectaculos publicos y en general de los lugares

publicos y de reunion.

EN MATERIA DE HIGIENE:

Art. 5.- Corresponden a la Policia Municipal cumplir con las siguientes disposiciones:

e Colaborar en el control de barrido de las calles y la recoleccion de basura.

e Obligar a los habitantes hacer uso del servicio municipal de recoleccion de basura, y

conservarla mientras tanto, en los recipientes apropiados para el objeto.

e Impedir que se arroje desechos solidos, aguas servidas o inmundicias en las vias publicas.

La Ley Organica del Ambiente mediante Decreto N° 7555, Alcance a la Gaceta N° 72 del 16 de
abril de 1996, en su articulo N° 60, respecto a la Prevencidn y Control de la Contaminacion
indica lo siguiente: “Para prevenir y controlar la contaminacion del ambiente, el Estado,
Municipalidades, y demas instituciones publicas, daran prioridad, entre otros, al
establecimiento y operacién de servicios adecuado en areas fundamentales para la salud

ambiental, tales como la recoleccion y el manejo de desechos solidos”

ACUERDO MINISTERIAL 031

El Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio 2010, crea el
PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestion de los residuos sélidos
en los municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible; con la finalidad de
disminuir la contaminacion ambiental, mejorando la calidad de vida de los ciudadanos e
impulsando la conservacion de los ecosistemas; a través de estrategias, planes y actividades de

capacitacion, sensibilizacion y estimulo a los diferentes actores relacionados.



ORDENANZA QUE REGULA LA GESTION INTEGRAL DELOS RESIDUOS SOLIDOS
DEL CANTON RIOBAMBA.

Capitulo | — De la Limpieza Publica

Art 1.- Barrido y Recoleccion. - el barrido de las vias publicas y la recoleccion de los residuos
solidos, serd realizado por el Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal de Riobamba, bien
por administracion directa, contratacion, concesion o delegacion, sin perjuicio de la obligacion
que tiene los frentistas de las propiedades urbanas, marginales y rurales del Cantén Riobamba,
de mantener habitos de limpieza y aseo.

Art 10.- Vertido en Terrenos. - los propietarios de los terrenos deberan mantener limpios de
escombros, residuos solidos urbanos y materias organica, caso contrario el Gobiernos Auténomo
Descentralizado Municipal de Riobamba podra realizar la limpieza a costa de los propietarios,

valores que seran cobrados anualmente con la carta de Impuesto Predial.

Capitulo Il — Recoleccién de Residuos Sélidos

Art 11.- Residuos Solidos Domiciliarios. - Se conceptiia como residuos solido domiciliario de
viviendas:

a) Los desperdicios de la alimentacién del consumo doméstico.

b) EL producto del barrido del inmueble y las aceras

C) Los envases, cartén y papeles procedentes de las compras para el uso doméstico.

Art 14.- Recoleccién de Residuos Solidos. - Se considera de caracter general y obligatorio por
parte del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de

Riobamba la prestacion del siguiente servicio:

a) Recoleccion de los residuos sélidos procedentes del uso domiciliario.
Art 17.- Recipientes, tipos y utilizacién.- En viviendas unifamiliares los recipientes seran de
material plastico, metalico o caucho; con tapa y con capacidad de entre 30 y 50 litros, dentro del

cual se depositaran los desechos sélidos en una funda plastica biodegradable.

Art 18.- Contenedores.- Se entiende por contenedores, aquel recipiente colectivo de gran
capacidad, que permita un vaciado de su contenido de forma manual o automatica en vehiculos
disefiados para el efecto; las especificaciones técnicas de los contenedores seran normados por

la Direccién de Gestién Ambiental, Salubridad e Higiene, mediante el respectivo Reglamento.

Art 19.- De la obligatoriedad de la adquisicion de los contenedores.- Las empresas y/o
entidades publicas y privadas entre ellos: establecimientos de salud, educacion, hoteles,
restaurantes, organizaciones, industrias y establecimientos analogos, asi como en lugares que

determine la Direccién de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene a través del Departamento



de Desechos Solidos, cuya generacion de residuos orgénicos e inorganicos alcance altos
voliimenes, tienen la obligacion de adquirir contenedores normados para el efecto de acuerdo al

art 18 de esta ordenanza.

Art 23.- Recoleccion de desechos hospitalarios.- Es obligacién de hospitales, clinicas,
establecimientos de salud, furgones de salud y farmacias que produzcan desechos hospitalarios,
cumplir con el reglamento expedido para el efecto.

Capitulo 1V — Prohibiciones

Art 29.- Esta prohibido a los generadores de residuos solidos lo siguiente:

a) Arrojar o abandonar todo tipo de residuos en cualquiera de sus estados en la via y en los
espacios publicos o privados.

b) Entregar los residuos en sacos, cajas de cartén, papel o cualquier otro recipiente inadecuado.
En caso de inobservancia de esta disposicion seran retirados conjuntamente con los residuos.

C) Entregar los residuos domiciliarios y los de establecimientos comerciales, a los trabajadores
del barrido manual en las calles.

d) Eluso de trituradoras industriales de residuos sélidos y su evacuacion a la red de alcantarillado.
e) La incineracion de residuos sélidos a cielo abierto.

f) Mezclar y votar la basura doméstica con basura toxica, biol6gica, contaminada, radioactiva u

hospitalaria.

Capitulo V — De la Participacién Ciudadana
Art 37.- Para lograr un mejor desempefio de los servicios de aseo en las zonas rurales del cantén,
la Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene a través del Departamento de Desechos

Solidos coordinara con las Juntas Parroquiales la ejecucion de sus planes y proyectos.



