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RESUMEN

El trabajo realizado tuvo como objetivo estudiar la arquitectura de la web semantica y la estructura
de las bases de datos de un LMS Moodle, asi como analizar y determinar las tecnologias de la web
semantica que permitan crear ontologias y extraer datos a partir de un entorno LMS libre. Se
desarrollé un médulo de software que permite construir una ontologia a partir de la informacion de
base de datos del LMS Moodle y asi realizar la validacion de la extraccion de los datos del LMS
Moodle hacia la ontologia estructurada en un entorno virtual de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo. Para el desarrollo de la aplicacion que genera una ontologia a partir de los datos de un
curso almacenado en una base de Moodle, se trabajé con la metodologia agil XP que esta orientada
al desarrollo rapido de aplicaciones, y las interfaces que se desarrollan son simples e intuitivas para
los usuarios. Posteriormente al andlisis realizado se obtuvo como resultado que las tecnologias RDF
y OWL permiten la estructuracion de ontologias de forma méas dptima extrayendo datos de las base
de datos de un LMS Moodle, mientras que con la tecnologia SWRL también se puede realizar,
tomando en cuenta que se requiere de mas recursos. Por lo tanto se pudo concluir que las
tecnologias de la web seméantica OWL y RDF, y la estructura de las bases de datos de un LMS
Moodle combinadas entre si, permiten generar ontologias y extraer datos desde un entorno LMS
libre. Asi como también que desarrollo de un mdédulo de software que permite construir una
ontologia a partir de la informaciéon de base de datos del LMS es posible, mediante el uso de
herramientas como ARC vy el lenguaje de programacién php. Este mddulo es relativamente
complejo ya que su estructura depende de la ontologia construida. Y se recomienda que se debe
analizar otras alternativas de librerias diferentes a ARC para trabajar con PHP en el proceso de

tecnologia de web seméntica.

Palabras claves: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA
DE SISTEMAS>, <BASE DE DATOS>, <RDF>, <OWL>, <SWRL>, <LMS MOODLE>
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SUMARY

The work aimed to study the architecture of the semantic web and the structure of the
databases of a LMS Moodle, as well as analyze and determine the technologies of the
Semantic Web that create ontologies and extract data from one LMS environment free. A
software module that allows you to build an ontology from information database LMS
Moodle and perform the validation of the extraction of data from LMS Moodle to ontology
structured in a virtual environment of the Escuela Superior Politecnica de Chimborazo. For
the development of the application that generates an ontology from the data of a course
stored in a database Moodle, we worked with agile methodology XP that is oriented rapid
application development, and interfaces that are developed are simple and intuitive for
users. Following the analysis was obtained as a result that RDF and OWL technologies
allow structuring ontologies more optimally extracting data from the database of a LMS
Moodle, while technology SWRL also can be done, taking into account that it requires
more resources. Therefore it was concluded that the technologies of the Semantic Web
OWL and RDF, and the structure of the databases of a Moodle LMS in combination, can
generate ontologies and extract data from a free LMS environment. As well as to develop a
software module that allows you to build an ontology from information database LMS is
possible, by using tools such as ARC and the php programming language. This module is
relatively complex since its structure depends on the ontology built. And it is recommended
that other alternatives must be analyzed from different libraries to ARC to work with PHP
in the process of semantic web technology.

KEYWORDS: <TECHNOLOGY AND ENGINEERING SCIENCES>, <SYSTEMS
ENGINEERING> <DATABASE>, <RDF>, <OWL>, <SWRL>, <LMS MOODLE>
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se basa en la necesidad que tienen los usuarios para realizar
busquedas mas concisas e inteligentes, en este caso se orientd principalmente a los contenidos de
los diferentes cursos virtuales que se encuentran almacenados en una base de datos de Moodle. Para
mejorar la experiencia de busquedas se requiere de una web seméntica la cual mediante sus
tecnologias permite estructurar ontologias las mismas que se generan a partir de la informacion
extraida desde Moodle. La web semantica permite realizar blsquedas mediante conceptos mas no
mediante la comparacion de cadenas de caracteres, es decir esta hace posible sostener una
interaccion entre un usuario y un agente de software. Una Ontologia se trata de una jerarquia de
conceptos, con atributos y relaciones, las cuales proporcionan de un vocabulario consensuado para
definir redes semanticas de unidades de informacion interrelacionadas. Una aplicacion informatica
ayudaria mucho en el sentido del tiempo que lleva realizar actividades de busqueda asi como
también se obtendria mayor provecho de los recursos fisicos y l6gicos.

El documento se encuentra estructurado de tal manera que detalla cada una de las etapas del proceso
de desarrollo investigativo realizado en cinco capitulos, los cuales estan organizados de la siguiente
manera. En el primer capitulo se encuentra detallada la justificacion, los objetivos, los métodos y
técnicas aplicadas asi como también la hipétesis planteada para la realizacion del trabajo, dicha
hipétesis ha sido considerada como aceptada ya que las metodologias de la web semantica si
permiten estructurar ontologias a partir de los datos extraidos de un LMS. El segundo capitulo esta
orientado principalmente a la parte tedrica, aqui se encuentran los conceptos principales a cerca de
lo que es la web seméntica, la descripcion de las tecnologias de web semantica OWL, RDF vy
SWRL, asi como también la descripcion de Moodle. En el tercer capitulo se encuentra detallado el
andlisis realizado a cerca de cada una de las tecnologias estudiadas, para el andlisis se realiz6 la
definicion de los indicadores y sus respectivos parametros los cuales fueron definidos en base a la
informacién que se encuentra en el capitulo 2. En el capitulo esta detallada la metodologia aplicada
para el desarrollo de la aplicacion informatica, la cual permite obtener la informacién de los cursos
virtuales almacenados en la base de Moodle. Para concluir se definié el quinto capitulo en el cual se
describe el funcionamiento de la aplicacion desarrollada y se demuestra la validacion de los datos

extraidos mediante la aplicacidn, en relacion a los datos almacenados en la base de Moodle.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1  Introduccion

En este capitulo se describen los diferentes aspectos por los cuales se ha procedido a realizar la
investigacion y analisis de las diferentes tecnologias para la web semantica. Se describen los
antecedentes en los cuales se describe el principal problema encontrado, tomandolo como base para
realizar el estudio, la aplicacién que se va a dar y los objetivos planteados para cumplir durante la

investigacion.

1.2  Antecedentes

Los sitios y paginas web no poseen la capacidad de indizar los motores de bisqueda de uso publico,
como por ejemplo Google o Alta vista. Estos fueron creados originalmente para descargar, leer e
indizar paginas HTML, y cualquier otro formato era ilegible, es decir invisible para dichos motores

de basqueda.

Podemos acceder a las paginas principales de los sitios web que proporcionan acceso a bases de
datos, porgue tales principales son paginas HTML convencionales, pero no se puede acceder al
resto del sitio a través del motor de busqueda; ya que el resto del sitio puede ser una enorme base de

datos. (CODINA, 2003 pag. 5)

El problema por el cual se pretende realizar este estudio se refiere principalmente a que los actuales
buscadores no tienen la capacidad de ofrecer busquedas con tasas de precision minimamente
adecuadas en sus resultados, evidenciando de esta manera que las técnicas de busquedas estadisticas
no pueden solucionar por si solas el problema de recuperar la informacion. Por lo tanto la idea es
pasar de una web de enlace de documentos a una web de conceptos, destacando de esta manera la
relacién entre conceptos y mas no de los vinculos o hipervinculos, dandole al computador la

posibilidad de hacer bdsquedas con precision.



Cuando alguien realiza una consulta en un motor de blsqueda, lo que hace dicho motor es comparar
las palabras de la pregunta con las palabras de su indice. Si encuentra un documento que tenga la
consulta realizada, lo devolvera como respuesta. “Con estas limitaciones, aunque la busqueda en
internet esta repleta de satisfacciones, también provoca mucha frustracion, ya que la informacion
obtenida sera limitada, debido a la incapacidad de los motores de busqueda para diferenciar y
precisar puntos de vista por ejemplo, si los resultados obtenidos de una consulta son articulos de

revistas o entradas de diccionario.” (ROVIRA, 2006 p. 3)

La web semantica esta dotada de mayor significado en donde el usuario de internet pueda encontrar
respuestas a sus preguntas. Esta web esta basada en una infraestructura de metadatos la cual aporta
un camino para razonar en la web extendiendo sus capacidades. La web semantica utiliza varias
tecnologias como RDF (Resource Descriptor Framework), OWL (Language Web Ontology) y
SWRL (Semantic Web Rule Language) las mismas que ayudan a convertir la web en una
infraestructura global en la que es posible compartir y reutilizar datos y documentos entre diferentes
tipos de usuarios. Cada una de estas tecnologias se van complementando una con la otra, es decir
que RDF es la tecnologia base de la web seméntica ya que proporciona informacion descriptiva de
los recursos de la web, utiliza las URI (Uniform Resource Identifier) para nombrar la relacion entre
los dos extremos de una conexién, esto permite que los datos estructurados y semi-estructurados
sean expuestos y compartidos a través de la diferentes aplicaciones, (wac, 2004 p. 1). Esta tecnologia se
complementa con OWL que es la tecnologia que me permite crear una ontologia, esta tecnologia
puede ser usada para presentar explicitamente el significado de términos en vocabularios y las
relaciones de entre dichos términos (KSARMIENTO, 2009 p. 6), esta tecnologia a su vez esta se
complementa con SWRL que es la que me va a permitir hacer relaciones entre conceptos obtenidos
mediante RDF. Este es un lenguaje que se extiende OWL incluyendo Horn-like rules, que se
pueden combinar con la base de conocimiento de OWL. Ofrece una sintaxis abstracta de alto nivel

que amplia la de OWL (LAGE, 2011 p. 3).

Los LMS, por su parte han tenido gran acogida sobre todo en los niveles de educacion superior en
donde la educacion en base a libros fisicos, trabajos impresos y tareas diarias poco a poco han ido
desapareciendo dando lugar a la utilizacion de archivos informéaticos los mismos que son
administrados de manera mucho méas ordenada dentro de un aula virtual. Por ende se requiere de
una herramienta que me permita mejorar la utilizacion de los recursos de un LMS disponibles pero
no se sabe que tecnologia de web semantica se puede usar para crear cursos virtuales que posean un

lenguaje procesable y entendible no solo por los humanos sino también por los ordenadores.



Debido a los profundos cambios a los que se ha visto sometida la web, a nivel de comunicaciones,
negocios y en especial a la educacion realizaremos un estudio para modelar un curso virtual a través

de ontologias para que se pueda compartir informacion de forma estandarizada.

1.3 Justificacién del proyecto de tesis

1.3.1  Justificacion tebrica

La web semantica permite realizar busquedas mediante conceptos mas no mediante la comparacion
de cadenas de caracteres, es decir esta hace posible que sostener una interaccion entre un usuario y
un agente de software. (ROVIRA, 2006 p. 8). Una Ontologia se trata de una jerarquia de conceptos, con
atributos y relaciones, las cuales proporcionan de un vocabulario consensuado para definir redes

semanticas de unidades de informacion interrelacionadas. (CASTELLS P, 2011 p. 4).

Para poder explotar la web semaéntica, se necesitan lenguajes de marcado apropiados que
representen el conocimiento de las ontologias.

Los niveles de representacion necesitados para los modelos de ontologias son:

o Sintaxis

o Estructura
. Semantica
. Pragmatica.

Ontologia proviene de la filosofia; pero en Inteligencia Artificial, tiene diferentes connotaciones. La
definicion propuesta por Gruber y extendida por Studer y sus colegas describe la ontologia como

“Una especificacion explicita y formal sobre una conceptualizacion compartida”.1
p p y p p

Es decir que la ontologia define conceptos y relaciones de algin dominio de forma compartida y
consensuada, la misma que puede ser representada de una manera formal legible y utilizable por los

ordenadores. (TELLO, 2010 p. 10).

! Resumiendo el concepto dado diremos que una ontologia son métodos y conceptos organizados de tal forma
que puedan ser aplicados en la web semantica.



Por lo tanto es importante realizar un analisis de las tecnologias RDF, OWL y SWRL de la web
semantica para determinar cuél de ellas es la que me da la pauta idénea para aplicarla en los cursos
virtuales que son herramientas que se estan utilizando muy ampliamente en la educacion, sobre todo
en el nivel superior. Es asi que el presente proyecto esta planteado de tal manera que al momento de
crear una ontologia esta nos brinde la opcidn de compartir, reutilizar e intercambiar la informacion
que existe en un curso, para de esta manera optimizar el uso de recursos tanto informéaticos como

pedagdgicos.

1.3.2 Justificacion préactica

Para la realizacion del proyecto planteado se pretende crear un médulo de un curso virtual en
Moodle, el mismo que nos servira como entorno de pruebas para la aplicacion de la ontologia. La
ontologia por su parte nos va a permitir obtener informacion de las bases de datos de los LMS,
dicha informacién serd procesada de acuerdo a las necesidades requeridas, por ejemplo si
necesitamos crear un curso virtual para una materia especifica, actualmente lo que se realiza es la
creacion de un curso sin ningn contenido y poco a poco se van implementando nuevas tareas y
recursos de acuerdo a las necesidades del usuario, lo cual se vuelve complicado, por lo que si
tenemos una ontologia que abstraiga la informacidn de un curso ya existente esta actividad serd
mucho mas réapida y concisa, ya que la ontologia dara la opcién de reutilizar y optimizar los
recursos existentes de un curso virtual. Esto ayudaria mucho en el sentido del tiempo que lleva
realizar este tipo de actividades asi como también se obtendria mayor provecho de los recursos

fisicos y l6gicos.

Es decir el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje, y el conocimiento almacenado en
las ontologias, permitird que las aplicaciones puedan extraer automaticamente datos de las bases de
datos, procesarlos y sacar conclusiones de ellos, asi como tomar decisiones y negociar con otros
agentes o personas. La evaluacion de la ontologia sera dentro de un ambiente de pruebas
controlado. Para lo cual se basara en el médulo que sera creado para realizar las pruebas
respectivas, y debido a que el sistema a crearse (dentro del Moodle) debe leer las tablas
relacionadas a ese curso e ir extrayendo hacia la Ontologia, la misma que leera cuantos foros,

cuantas tareas, etc. existen.

Es decir que sirve para extraer de un determinado curso (el que especifiquemos) y para evaluar su

funcionalidad ya en un entorno real esto se lo realizard en el e-virtual de la ESPOCH, ya que si



funciona en el entorno de pruebas funcionara para cualquier otro curso porque las tablas de la BD

son las mismas.

1.4  Obijetivos

1.4.1 Obijetivo general

Realizar un anélisis de las tecnologias RDF, OWL, SWRL en la web seméntica para crear

ontologias de cursos virtuales a partir de base de datos de un LMS.

1.4.2  Objetivos especificos

o Estudiar la arquitectura de la web semantica y la estructura de las bases de datos de un LMS
Moodle.
o Analizar y determinar las tecnologias de la web semantica que permitan crear ontologias y

extraer datos a partir de un entorno LMS libre.

o Desarrollar un modulo de software que permita construir una ontologia a partir de la
informacion de base de datos del LMS.

o Realizar la validacion de la extraccion de los datos del LMS Moodle hacia la ontologia

estructurada en un entorno virtual de la ESPOCH.

1.5 Hipotesis

El uso de las tecnologias RDF, OWL y SWRL, permiten estructurar de forma semantica los

cursos virtuales a partir de los datos extraidos de la base de datos de un LMS.

1.6  Métodos y técnicas

1.6.1 Meétodos

Para el andlisis de las tecnologias RDF, OWL, SWRL en la web seméantica para crear ontologias de

cursos virtuales a partir de base de datos de un LMS se aplicara el método cientifico el cual consta

de las siguientes actividades.



o Planteamiento del problema.

o Formulacion de la Hipotesis.

o Levantamiento de la informacion.

. Anélisis e interpretacion de Resultados.
o Comprobacion de hipétesis.

o Difusion de resultados.

Para el desarrollo del prototipo de ontologias de cursos virtuales se utilizara la metodologia hibrida,
desarrollada para procesos de disefio de aplicaciones Web, denominada también “Metodologia para
Creacion de Sitios Web”, la misma que fue creada por el Ingeniero Dely Maybel Gil Alvarez;

consta de las siguientes fases:

o Anaélisis

o Planificacion.

o Contenido.

o Disefio.

o Programacién.

. Testeo.

o Mercadeo y Publicidad.

1.6.2 Técnicas

Las técnicas que utilizaremos para la recopilacion de informacion seran la observacion y la revision
de documentos. Para el analisis de las tecnologias de la web semantica usaremos también la
observacion, generacion de pruebas y la aplicacion de actividades en el prototipo para evaluarlas
mediante una encuesta, esto nos ayudar a conocer si el estudio realizado cumple con las
expectativas planteadas, en cuanto a la usabilidad de la web semantica aplicada en la creacion de

cursos virtuales.



CAPITULOII

2. MARCO TEORICO

2.1 Introduccion

En este capitulo se describe todo lo investigado acerca de las tecnologias de la web semantica
como, conceptos, evolucion, clasificacion y arquitectura, para poder ejecutar correctamente una
aplicacién en el campo de la educacion. El avance de la tecnologia diariamente genera nuevas
herramientas para facilitar la experiencia de los usuarios en la web, por ello se estd avanzando un
paso mas al crear una web inteligente que sea capaz de interpretar y dar sentido a una frase, para de
esta manera agilizar las actividades de busqueda. Por lo tanto podria decir que es una tecnologia
nueva y esto implica que no se cuenta con muchos recursos bibliogréaficos como por ejemplo libros
o folletos, por tal motivo para abordar todo lo inmerso en esta tecnologia se utilizaron recursos de
investigacion digitales como paginas web, Articulos Cientificos o PAPERs3, tesis realizadas,

memorias publicadas, blogs, etc.

2.2  Web seméantica

La web semantica es un avance de la web tradicional, ya que esta permite realizar bisquedas
precisas, mediante el significado de las palabras y los recursos existentes en la web. Es decir al
momento que utilizamos un navegador para realizar una blsqueda, la semantica nos ayudara a dar
sentido a la oracion ingresada. El uso de la semantica en la tecnologia permitird enlazar y dar
sentido a cada una se las palabras dependiendo su ubicacion. La web semantica permite agilizar las

busquedas por lo tanto de esta manera optimizamos el tiempo de navegacion y busqueda. (cesubo,
2011 pég. 19)

2.3 Arquitectura de la web seméntica

La web semantica consta de diferentes componentes para su funcionamiento, los mismos
que cumplen una funcion especifica dentro de la web 3.0 o mas conocida como web

semantica. Estos componentes Son (LAPUENTE, 2013 pég. 6):



o XML: Provee una sintaxis elemental para las estructuras de recursos dentro de
documentos.

o XML Schema: Este es el lenguaje que facilita y restringe la estructura y el
contenido de los recursos almacenados dentro de documentos XML.

o RDF: Es el lenguaje que sirve para expresar modelos de los datos, que se refieren a
los objetos o también llamados recursos, y a sus relaciones. Esto se puede
representar en sintaxis de XML.

o RDF Schema: Es un vocabulario para describir propiedades y clases de recursos
basados en RDF con semantica, para extender jerarquias de las propiedades y
clases.

o OWL: Es similar a una metodologia para desarrollar temas o vocabularios

especificos en los que podamos asociar esos recursos.

Para una mejor comprension se puede decir que la web semantica esta estructurada en diferentes

capas, las mismas que son:

Capa Unicode: Esta capa es estandar, su objetivo es proporcionar el medio por el cual un texto en
cualquier forma e idioma pueda ser codificado para el uso informéatico. EI mismo nos permite

mostrar informacion en cualquier idioma y con la certeza de que no aparezcan simbolos extrafios.

Capa de las URI: En esta capa se encuentran cadenas, las mismas que permiten acceder a cualquier
recurso de la Web. En la Web Semantica la funcién de las URIs es identificar los objetos o recursos.

Si dos objetos cuentan con la misma URI pueden existir problemas.

XML+NS+xmlschema: Esta es la capa mas técnica de la Web Semantica aqui se encuentran
agrupadas las diferentes tecnologias que posibilitan la comunicacién entre agentes. El lenguaje
XML nos ofrece un formato comun para el intercambio de documentos Namespaces (NS)
proporciona un método para cualificar elementos y atributos de nombres usados en documentos
XML asociandolos con espacios de nombre identificados por referencias a URIs. XML Schema es

un lenguaje que permite describir la estructura y restringir el contenido de documentos XML.



RDF+rdfschema: Esta capa se basa en la capa anterior, define el lenguaje universal con el que
podemos expresar diferentes ideas en la Web Semantica. RDF es un lenguaje que define un modelo
de datos para describir recursos mediante trios sujeto-predicado-objeto.

Los dos primeros seran URIs y el tercero puede ser URI o un valor literal. RDF Schema es un
vocabulario RDF que nos permite describir recursos mediante una orientacion a objetos. Esta capa

no sélo ofrece una descripcion de los datos, sino también cierta informacion seméantica como:

Ontologias: Nos permiten clasificar la informacion. Esta capa permite extender la funcionalidad de

la Web Semantica agregando nuevas clases y propiedades para describir los recursos.

Ldgica: Ademas de ontologias se precisan reglas de inferencia.

Pruebas: Se intercambiaran “pruebas” escritas en el lenguaje unificador de la Web Semantica. Este

lenguaje posibilita las inferencias l6gicas realizadas a través del uso de reglas de inferencia.

Confianza: Hasta que no se haya comprobado de forma exhaustiva las fuentes de informacion, los

agentes deberian ser muy prevenidos acerca de lo que leen en la Web Semantica.

Firma digital: Utilizada por los ordenadores y agentes para verificar que la informacion ha sido

ofrecida por una fuente de confianza.

2.4  Ontologias de la web semantica

Se trata de una jerarquia de conceptos, con atributos y relaciones, las cuales proporcionan de un
vocabulario consensuado para definir redes seméanticas de unidades de informacion
interrelacionadas. (CASTELLS P, 2011 p. 7). Ontologia proviene de la filosofia; pero en IA, tiene
diferentes connotaciones. La definicion propuesta por Gruber y extendida por Studer y sus colegas
describe la ontologia como “Una especificacion explicita y formal sobre una conceptualizacion

compartida”.2

2 Resumiendo el concepto dado diremos que una ontologia son métodos y conceptos organizados de tal forma
que puedan ser aplicados en la web semantica.
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Es decir que la ontologia define conceptos y relaciones de algun dominio de forma compartida y
consensuada, la misma que puede ser representada de una manera formal legible y utilizable por los

ordenadores. (TELLO, 2010 p. 3).

2.5 Areas de aplicacion de las ontologias

Las ontologias pueden ser aplicadas en distintos campos tanto educativos, de informacion y
comerciales. En lo educativo las ontologias pueden ayudar a la creacion de agentes especializados

en un tema por ejemplo en las aulas virtuales.

En el area de informacién también son muy utilizadas ya que pueden ser aplicadas conjuntamente
con la web semantica para le realizacion de basquedas. Y finalmente en lo econdmico es muy
utilizado ya q al tener una web semantica que permita realizar busquedas concretas, se puede

mejorar el comercio electronico. (CASTELLS, 2003 p. 9).

En concreto podemos decir que las areas en las que se pueden aplicar las ontologias son:

o Ingenieria del conocimiento

o Gestion del conocimiento

o Procesamiento del lenguaje natural

o Sistemas de informacion cooperativos
o Integracién inteligente de informacion
o Recuperacion de informacion

. Comercio electrénico

2.6 Componentes de una ontologia

Los principales componentes de una ontologia son los modelos de las tramas dentro de las cuales
tenemos las clases y la red semantica, y el célculo de predicados que es con lo cual la web
seméntica va a poder entender una blsqueda. Las clases de las ontologias en si como toda clase
dentro de programacion, tiene sus atributos y relaciones, pero en las ontologias los métodos estan
fuera de la clase. Mientras que en la web semantica se van a especificar las instancias que se van a

interrelacionar. (PABLO DIEZ SUAREZ, 2008 p. 14)
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Figura 1-2. Componentes de una ontologia

Realizado por: Dalila Toledo

2.7 Tecnologias relacionadas con la web semantica

La web semantica requiere del uso de varias tecnologias para su implementacion, las mismas que
cumplen un rol especifico en cada una de las capas que conforman la web semantica. Por ejemplo
XML es una extension avanzada de HTML, el mismo que es el lenguaje principal de las

aplicaciones web.

271 XML

XML es el Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple pero estricto el mismo que tiene un papel
muy importante en el intercambio de una gran variedad de datos. Es muy similar a HTML pero su
principal funcién es describir los datos mas no mostrarlos como en el caso de HTML. XML en si es

un formato que permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones (Consortion, 2014 pég. 18).

Las tecnologias XML son un conjunto de modulos que ofrecen servicios Utiles a las demandas méas
frecuentes por parte de los usuarios. XML sirve para estructurar, almacenar e intercambiar

informacion.

XML utiliza un conjunto de etiquetas para definir elementos de datos. Cada elemento encapsula una
parte de datos que puede ser muy simple o muy compleja. Puede definir un conjunto ilimitado de
etiquetas XML. Por ejemplo, podria definir etiquetas XML para declarar partes de datos de un
pedido, como el precio, los impuestos, la direccién de envio, la direccion de facturacion, etc. A

medida que se adopten etiquetas XML en toda la organizacion y a través de las organizaciones, los
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datos de todos los tipos de almacenes de datos distintos serdn mas féciles de intercambiar y

manipular (Consortion, 2014 pag. 19).

XML es una simple plataforma independiente y un estandar muy utilizado. La ventaja de XML
sobre HTML es que para la interfaz de usuario de los datos estructurados. Esta separacion de datos
de la aplicacion habilita la integracion de datos desde diversos origenes. (Consortion, 2014 pég. 19).

272 HTML

Es el lenguaje en que se escriben los millones de documentos que hoy existen en el World Wide
Web. Cuando accedemos a uno de estos documentos, el cliente o explorador los interpreta y los

muestra.

Los documentos HTML son ficheros de texto plano (también conocidos como ASCII) gque pueden
ser editados con cualquier editor de texto (como Vim o el "Bloc de notas" de Windows). También
podriamos utilizar cualquier programa procesador de textos (como StarWriter o Word), salvando el
documento como "solo texto". EI nombre de los ficheros escritos en lenguaje HTML suelen tener la

extension html o htm (GAVIOTA, 2014 pag. 6).

El lenguaje HTML se basa en la sintaxis SGML (Standard Generalized Markup Language). Esto
quiere decir que los diferentes elementos (parrafos, encabezamientos, tablas, listas, etc.) de un
documento para la WWW se sefialan intercalando etiquetas que indican al navegador como debe

mostrarlo (RUIZ, 2008 pag. 4).

Una etiqueta HTML consiste en un signo menor "<", un nombre de una directiva (orden o comando
para el navegador), seguido de los parametros o atributos y un signo mayor ">". Para cualquier
etiqueta que indica el inicio de un elemento hay otra de cierre que indica que esa directiva ya no

debe actuar sobre el texto que sigue (Ruiz, 2008 pag. 5).
<directiva pardmetro="xxxx"> ... </directiva>
HTML no es sensible a mayusculas y mindsculas. Para HTML es equivalente <HTML> y <html>,

con algunas excepciones. Aunque es recomendable es escribir los nombres de las etiquetas en

minusculas ya que las nuevas generaciones del HTML estan basadas en SGML que requiere de
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documentos bien formados (GAVIOTA, 2014 pag. 3). Asi que, si nuestra intencién es continuar
trabajando con este tipo de documentos en el futuro, nos puede venir bien seguir el modo de escribir
de los documentos bien formados:

o Nombres de etiquetas y atributos en minusculas.
o Etiquetas de cierre para elementos no vacios.
o Los valores de los atributos deben estar incluidos entre comillas dobles.

2.8 HTML frente a XML

A continuacion se presentan algunas de las caracteristicas diferenciales entre HTML y XML, que

son las tecnologias en las cuales se basa la web semantica. (Ruiz, 2008 pag. 8)

. XML no es un sustituto de HTML; de hecho, XML se puede considerar como un
complemento de HTML. XML y HTML tienen objetivos distintos: HTML esta disefiado
para mostrar datos y se centra en la apariencia de los datos, mientras que XML esta

disefiado para describir datos y esta centrado en lo que son los datos.

o Al igual que HTML, XML no hace nada méas. Mientras que es posible utilizar las etiquetas
XML para describir la estructura de un elemento como un pedido, este lenguaje no contiene
ningan cédigo que se pueda utilizar para enviar ese pedido, procesarlo o asegurarse de que
estd completo. Otras personas deben escribir codigo para hacer realmente estas cosas con

sus datos en formato XML.

o A diferencia del lenguaje HTML, el autor de un esquema o documento define las etiquetas
XML vy estas son ilimitadas. Las etiquetas HTML estan predefinidas; los autores de HTML

solo pueden utilizar etiquetas compatibles con el estandar HTML actual.
29 OWL
OWL esta pensado para ser usado cuando la informacion contenida en los documentos necesita ser
procesada por las aplicaciones, al contrario que en las situaciones donde el contenido sélo necesita

ser presentado a los humanos. OWL puede ser usado para representar explicitamente el significado

de términos en vocabularios y las relaciones entre esos términos (KSARMIENTO, 2009 p. 5).
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Esta representacion de términos y sus interrelaciones se denomina ontologia. OWL tiene mayor
capacidad para expresar significado y seméantica que XML, RDF, y RDF-S, y, de este modo, OWL
va més alld de estos lenguajes en su capacidad para representar contenido interpretable por un

ordenador en la Web (PABLO DIEZ SUAREZ, 2008 p. 4).

OWL es similar, pero mas grande, mejor y mas malo. OWL te permite decir mucho més acerca de
su modelo de datos, le muestra como trabajar de manera eficiente con las consultas de bases de
datos y razonadores automaticas, y proporciona Utiles anotaciones para llevar sus modelos de datos
en el mundo real. OWL no s6lo indica como puede usar cierto vocabulario, en realidad indica
coémo no puede usarlo. En OWL, por lo menos en algunas instancias de OWL, existen afirmaciones
gue no son realmente legales, simplemente no se permite decir que algo puede ser tanto una clase y
una instancia a la vez. OWL permite decidir qué tan expresivo desea ser, dadas las realidades
computacionales involucradas. De hecho, OWL permite restringir las opciones de modelado de
datos a las que permitan dar consultas mas rapidas de bdsqueda, los mismo que permiten el
razonamiento conceptual, o aquellos que pueden ser facilmente implementados con motores de

reglas (SEMANTICA, 2015 p. 3).

Por ejemplo, OWL incluye todos sus viejos amigos de RDF tales como rdfs: type, rdfs: domain, y
rdfs: subPropertyOf. Sin embargo, por ejemplo, OWL permite describir datos en términos de

operaciones de conjuntos como:
Example:Mother owl:unionOf  (Example:Parent, Example:Woman)
Permite definir las equivalencias entre bases de datos:
AcmeCompany:JohnSmith owl:sameAs PersonalDatabase:JohnQSmith
Se le permite restringir el valor de las propiedades:
Example:MyState  owl:allValuesFrom  (State:NewYork, State:California, ...)

Owl proporciona el vocabulario tanto nuevo como sofisticado para su uso en el modelado de datos y

el razonamiento que obtiene su propia leccion (SEMANTICA, 2015 p. 4).

2.9.1 Sublenguajes de OWL

OWL proporciona tres lenguajes, cada uno con nivel de expresividad mayor que el anterior,

disefiados para ser usados por comunidades especificas de desarrolladores y usuarios.
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OWL Lite: Est4 disefiado para aquellos usuarios que necesitan principalmente una clasificacion
jerarquica y restricciones simples. Por ejemplo, a la vez que admite restricciones de cardinalidad,

solo permite establecer valores cardinales de 0 0 1 (PABLO DIEZ SUAREZ, 2008 p. 7).

Facilita la compatibilidad con otros modelos o paradigmas, asi como el desarrollo de herramientas
de autor. Tiene un razonamiento eficiente, proporciona desarrollo de herramientas y compatibilidad
con otros modelos. Es el menos expresivo, se usa en situaciones donde solo existe una simple

jerarquia de clases y donde se necesitan pocas restricciones.

OWL DL.: Esta disefiado para aquellos usuarios que requieren un término medio en cuanto a la
expresividad, conservando completitud computacional y que todos los célculos se resuelvan en un
tiempo finito. OWL DL incluye todas las construcciones del lenguaje de OWL, pero sélo pueden

ser usados bajo ciertas restricCiones (PABLO DIEZ SUAREZ, 2008 p. 7).

Esta basado en l6gica descriptiva, la cual es una ldgica basada en primer orden; es favorable para el
razonamiento automatico, para la clasificacion de jerarquias y para detectar las inconsistencias en
las ontologias. Limita la expresividad intentando conseguir decidibilidad y méxima expresividad
manteniendo completitud y computabilidad. Usa restricciones para asegurar la existencia de un
procedimiento de razonamiento decidible. No puede haber restricciones de cardinalidad (locales ni
globales) en propiedades transitivas, ni sus inversas, ni sus super propiedades. No pueden faltar

definiciones. Los axiomas de desigualdad sélo se pueden aplicar a instancias con nombre (PABLO
DIEZ SUAREZ, 2008 pag. 7)

OWL Full: Esta dirigido a usuarios que quieren maxima expresividad y libertad sintactica de RDF
sin garantias computacionales. OWL Full permite una ontologia para aumentar el significado del

vocabulario preestablecido (TELLO, 2010 p. 5).

Debido a que es el mas expresivo este lenguaje se usa en situaciones donde es mas importante una
extrema expresividad que la capacidad de razonamiento. Realiza union de sintaxis de OWL y RDF

(sin restricciones) (LUFERN, 2010 pag. 5) .
OWL es un lenguaje de Ontologias Web, los lenguajes anteriores han sido utilizados para

desarrollar herramientas y ontologias destinadas a comunidades especificas (especialmente para

ciencias y aplicaciones especificas de comercio electrénico), no fueron definidos para ser
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compatibles con la arquitectura de la World Wide Web en general, y la Web Seméntica en

particular (w3c, 2004 pag. 1).

2.9.2 Capacidades de OWL

OWL fue creado con la finalidad de representar el conocimiento y de esta manera inferir un nuevo
conocimiento, para esto se emplean objetos y relaciones entre ellos. OWL se puede formular en
RDF, por lo que se suele considerar una extension de éste. Ademas incluye toda la capacidad

expresiva de RDF y la extiende con la posibilidad de utilizar expresiones légicas (wac, 2004 pag. 1).

Permite la creacion de clases y permite atribuir ciertas propiedades a las relaciones, como
cardinalidad, simetria, transitividad o relaciones inversas. OWL rectifica esto proporcionando un
lenguaje que utiliza la conexidn proporcionada por RDF para afiadir las siguientes capacidades a las

ontologias (wac, 2004 pag. 1):

o Capacidad de ser distribuidas a través de varios sistemas

o Escalable a las necesidades de la Web

o Compatible con los estandares Web de accesibilidad e internacionalizacion
o Abierto y extensible

2.9.3 Elementos de OWL

Los principales elementos del lenguaje de ontologias para la web son los siguientes (PABLO DIEZ

SUAREZ, 2008 pag. 6):

Clases (Class): Dentro de OWL una clase es un set de ceros 0 mas instancias, y existe una clase
universal Thing cuya extension son todos los individuos de un modelo dado y las demas clases son

subclases de Thing.
Propiedades (Property): Las propiedades son las que permiten las relaciones entre las clases de

OWL, estas se representan por ObjectProperty y Dataproperty, y para distinguir el final se trabaja

con designaciones como Dominio (domain) y rango (range).
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Los DataProperty surgen de la asociacion de la llamada ownedAttribute entre Class y Property y
son traducidos como propiedades cuyo dominio es una clase y el rango es el tipo de la propiedad.
Esto se puede entender mejor en el siguiente ejemplo, en donde se muestra el dominio y el rango de
ObjectProperty TieneEsposa.

DataProperty( :name
Domain ( :name :Persona)

Range( :name xsd :String))

Subclases/Subpropiedades (Subclass/Subproperty): Dentro de OWL para representar una

subclase se lo hace mediante subClassOf, como se observa en el siguiente ejemplo.

subClassOf( :Woman :Person)

Relaciones entre clases (disjointWith/unionOf): En OWL se utiliza la construccién disjointWith
para declarar como clases disjuntas a las subclases. Mientras que para declarar que una superclase

es la unién de sus subclases se utiliza unionOf.

disjointWith( :Mujer :Hombre)
Class ( :Padres unionOf( :Madre :Padre))

Cardinalidad: En OWL se puede aplicar una restriccion de cardinalidad en una relacion, mediante
un numero maximo, minimo o exacto dependiendo la necesidad, para ello se utilizan las
restricciones minCardinality, maxCardinality y cardinality. A continuacion se pueden observar tres
ejemplos donde N representa el nimero méximo, minimo o exacto de hijos que van a tener la

relacion Padres con tienenHijos.
minCardinality( N :tienenHijos :Padres)

maxCardinality( N :tienenHijos :Padres)

cardinality( N :tienenHijos :Padres)
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2.10 RDF

RDF es un modelo estandar para el intercambio de datos en la Web. RDF facilita la fusion de datos
incluso si los esquemas subyacentes son diferentes, y se apoya especificamente la evolucion de los
esquemas en el tiempo sin necesidad de ser cambiados todos los consumidores de datos (wsc, 2004).
Por otra parte, RDF también lo podriamos usar para la construccion de ontologias, la diferencia con
OWL radica en cual es el nivel de expresion requerida por ejemplo, la cardinalidad en RDF s6lo
puede ser 1, mientras que en OWL no hay un limite establecido. Es importante tomar en cuenta, en
la etapa de disefio, cual es el nivel de expresidn que se requiere y si vale la pena tomar el riesgo de

generar ontologias que no garanticen ser computables (wac, 2004 pag. 1).

RDF permite expresar las relaciones entre las cosas mediante la estandarizacién en un formato
flexible, basada en el triple y luego proporcionar un vocabulario ("keywords" como RDF: type o
rdfs: subClassOf) que se puede utilizar para decir cosas, es decir RDF tiene ciertas restricciones en
cuanto al vocabulario utilizado. RDFS da por valido a todo lo que se pueda agregar casi cualquier

tripleta que se desee (SEMANTICA, 2015 p. 2).

Por ejemplo, en RDF, se permite un free-for-all el mismo que puede ser una instancia de rdfs:
Class. Es posible que decida decir que Beagle es un rdfs: Class y luego decir que Fido es una

instancia de Beagle (SEMANTICA, 2015 p. 2):
Ejemplo: Beagle RDF: rdfs Tipo: Clase

Ejemplo: Fido RDF: Tipo Ejemplo: Beagle

2.10.1 Caracteristicas de RDF

Como se menciond anteriormente RDF es un modelo para el intercambio de datos, es por ello que

se aplica en la web semantica, las principales caracteristicas de este modelo son (MuNoz, 2007 pag. 3):

o Esté particularmente indicado para representar Metadatos sobre recursos web, tales como
titulos, autor, modificaciones de los datos de la pagina web, copyright y otras licencias de

informacion sobre documentos web.

o Puede utilizarse para representar informacién sobre ciertas cosas que pueden ser

identificadas en la Web, aunque no puedan ser directamente recuperadas en la misma.
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o RDF esta basado en la idea de que los objetos a describir poseen propiedades que a su vez

tienen valores.

o Se trata de un modelo que permite definir relaciones semanticas entre distintas URIs

asociandoles un conjunto de propiedades y valores.

o RDF es una evolucion de WF (Warwick Framework), que permite que cada vocabulario de
metadatos posea una sintaxis distinta.

o RDF mismo no es independiente de la sintaxis, ya que esta implementado sobre XML.

o Dado que RDF esta implementado sobre XML, Los esquemas XML pueden utilizarse para

validar las sintaxis de las expresiones RDF/XML. (TELLO, 2013 pag. 5)

2.10.2 Formato de RDF

Dentro de la semantica funcional existen tres aspectos del formato RDF los cuales son el modelo de

datos, la sintaxis y el esquema.

2.10.2.1 Modelo de datos

En RDF existe un modelo formal para un recurso sus propiedades y también de sus valores. Por lo

tanto se puede decir que RDF esta construido en base a las siguientes reglas (VENDEZ, 2001 pag. 6):

a. Un recurso es cualquier cosa que puede tener un URI, esto incluye todas las paginas web,
todos los elementos individuales de cada documento XML y mucho mas.
El modelo de datos segun la recomendacion del W3C “RDF Especificacion del Modelo y la

Sintaxis” consiste en tres tipos de objetos.
b. Una propiedad es un aspecto especifico, caracteristica, atributo, o relacion utilizado para

describir un recurso, por ejemplo autor o titulo. En muchos casos todo lo que nos importa

en realidad es el nombre, pero una propiedad tiene un significado especifico, define sus
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valores permitidos, los tipos de recursos que puede describir, y sus relaciones con otras

propiedades.

c. Una sentencia consiste en la combinacion de un recurso, una propiedad y un valor, es decir
se trata de sujeto, predicado y objeto respectivamente, a estas tres partes se las llama un
triple. Los triplos RDF pueden ser almacenados en bases de datos normales o en bases de

datos especializadas.

Propiedad
RECURSO )[

VALOR }

Figura 2-2. Sentencia de RDF

Realizado por: Dalila Toledo

2.10.2.2 Sintaxis RDF

Para la creacion e intercambio de metadatos es necesario contar con una sintaxis defina en RDF,
esta utiliza el lenguaje de marcado extensible XML. Existen dos tipos de sintaxis para codificar
RDF, serializada y abreviada. La primera codificacion permite expresar todas las capacidades
sintacticas del modelo de una forma muy regular mientras que la segunda expresa de manera
compacta un subconjunto del modelo de datos. Es posible que se trabajen por separado o mezclar

ambas libremente a la hora de crear metadatos.

2.10.2.3 EsquemaRDF

Este esquema es una especie de diccionario donde se documentan las definiciones y las
restricciones de uso de las propiedades. Este esquema proporciona mecanismos para la RECURSO
VALOR Propiedad definicion de clases, objetos y propiedades; y a su vez restricciones de dominio

y rango sobre las propiedades (MuROZz, 2007 pég. 6).
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2.10.2.4 Contenedores en RDF

Muchas veces es necesario expresar que un recurso esta relacionado con una coleccidn de objetos,
por ejemplo, para expresar que una métrica fue desarrollada por mas de una persona, o para
enumerar las distintas métricas que cuantifican un atributo de una entidad. Los contenedores RDF
se usan para mantener tales listas de recursos o literales. RDF define tres tipos de objetos

contenedores (GARCIA, 2008 pag. 4):

o Bag: Una lista desordenada de recursos o literales. Los bags (bolsa), se utilizan para indicar
gue una propiedad tiene multiples valores y que no es significativo el orden en que se den
tales valores.

o Sequence: Una lista ordenada de recursos o literales. Sequence se usa para manifestar que
una propiedad tiene multiples valores y que el orden de los valores es significativo.

o Alternative: Una lista de recursos o literales que representan alternativas para un valor
(individual) de una propiedad. Una aplicacion que utiliza una propiedad cuyo valor es una
coleccién alternativa, sabe que se puede elegir como correcto cualquiera de los items en la

lista.

2.11 SWRL

Este es un lenguaje que se extiende de OWL incluyendo Horn-like rules, que se pueden combinar
con la base de conocimiento de OWL. SWRL ofrece una sintaxis abstracta de alto nivel que amplia

la de OWL (LAGE, 2011 p. 6).

2.11.1 Caracteristicas de SWRL

Ya que se basa en OWL este es un lenguaje que también permite procesar la informacion requerida
por las aplicaciones, pero a diferencia de OWL este lenguaje se basa en reglas especificas las cuales
deben ser seguidas de acuerdo a las necesidades. Las principales caracteristicas de este lenguaje son

(ANTONIO GUERRERO, 2005 pag. 7):

o Mientras una ontologia contiene una secuencia de hechos y axiomas de varias clases como
de subclase, de equivalencia y de restricciones sobre propiedades, SWRL propone extender

estos axiomas con axiomas de reglas.
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o Un axioma de regla en SWRL consiste en un antecedente y en un consecuente, cada una de

los cuales esta compuesto por un conjunto de 4&tomos.

o En la sintaxis perceptible por los seres humanos de SWRL, una regla tiene la siguiente

forma;

Antecedente > Consecuente

Figura 3-2. Sintaxis de una regla en SWRL

Realizado por: Dalila Toledo

o El almacenamiento de informacion en la base de reglas se lo realiza con el propdsito de
verificar la integridad de la informacion y automatizar el control de los elementos

gestionados.

o SWRL aporta sobre todo la definicién de los atomos y su integracién dentro de una
ontologia OWL.

o SWRL también permite definir explicitamente el comportamiento del gestor y de los

objetos gestionados en el mismo lenguaje de ontologias.

2.11.2 Reglas de SWRL

Las reglas dentro de SWRL son de gran importancia ya que nos permiten definir de mejor manera

una sintaxis, dentro de SWRL existen reglas la cuales describen (LAGE, 2011 p. 7):

o Antecedente (body) Consecuente (head).

o Ambos formados por uno 0 mas atomos.

o Un antecedente vacio implica verdad absoluta (true).

o Un consecuente vacio implica la falsedad del antecedente (false).
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o Los atomos en estas reglas pueden ser de la forma: C(x), P(x,)y), sameAs(x,y) o

differentFrom(x,y), donde C es una descripcion.

o Se pueden utilizar referencias URI, gque sirven para identificar una regla como por ejemplo:

rule ::= (‘[ URIreference ] { annotation } antecendent consequent ‘)’
antecedent ::= ‘Antecedent (‘{ atom }’)’

consequent ::="Consequent ("{ atom }’)’

2.11.3 Especificacion del comportamiento de gestion

Para poder especificar el comportamiento de gestion resulta conveniente clasificar que tipos pueden
existir. En concreto, se han identificado tres tipos de comportamientos de gestion que son (ANTONIO

GUERRERO, 2005 pég. 7):

1. Restricciones y reglas de comportamiento implicitas a los objetos modelados en las MIBs y
Esquemas CIM.

2. Comportamiento explicito del gestor, segun la arquitectura tradicional gestor-agente, en el
gue se indica como se comporta el gestor al obtener y analizar informacién de los agentes.

3. Politicas definidas explicitamente para especificar el comportamiento o configuracién

dindmica de los recursos gestionados.

En este marco de gestion semantica, las politicas se pueden definir en el mismo lenguaje de gestién,
OWL+SWRL, que los objetos definidos en la base de informacion de gestién (MIB), con la ventaja

gue supone el trabajar con un modelo unificado.

Segun la arquitectura de gestion propuesta, las definiciones de restricciones, reglas y politicas se
almacenarian en la basa de informacién de reglas, cuyo propésito es verificar la integridad de la

informacién, y automatizar el control de los elementos gestionados (ANTONIO GUERRERO, 2005 pag. 7).
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Generado a partir de la fusion de

Escrito en un lenguaje de ontologias.
l modelos de gestion

Cada proveedor o [ 150C e

pusm‘clq carga la de inferencias Gestor 4

ontologiade para comprobar Modelo \|&
cnrrgspnndcnc:u que se cumplen W
(0.C.) con su las restricciones

modelo de

informacion

Proveedor Proveedor
CORBA
IPC/RPC
Agente Agente Agente Agente
CORBA CMIP SNMP DMI

Figura 4-2. Arquitectura del gestor semantico de SWRL

Fuente: http://neweb.dit.upm.es/~jlopez/publicaciones/jitel05-swrl.pdf

2.12 LMS Moodle

Moodle es un software disefiado para ayudar a los educadores a crear cursos en linea de alta calidad
y entornos de aprendizaje virtuales. Tales sistemas de aprendizaje en linea son también conocidos
como VLEs o entornos virtuales de aprendizaje.

La palabra Moodle originalmente es un acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning

Environment que en espafiol seria Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y

Modular (ANA TERESA GONZALEZ, 2009 pag. 6).

2.12.1 Caracteristicas

Las caracteristicas de LMS Moodle son las siguientes: (MEDIAWIKI, 2014 pag. 1)

o LMS Moodle estd hecho en base a la pedagogia social constructivista, donde la
comunicacién tiene un espacio relevante en el camino de la construccion del conocimiento.
Siendo el objetivo generar una experiencia de aprendizaje enriquecedora.

o La instalacion requiere una plataforma que soporte PHP y la disponibilidad de una base de

datos. Moodle tiene una capa de abstraccion de bases de datos por lo que soporta los

principales sistemas gestores de bases de datos.
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o Se ha puesto énfasis en una seguridad sélida en toda la plataforma. Todos los formularios
son revisados, las cookies cifradas, etc. La mayoria de las areas de introduccion de texto
(materiales, mensajes de los foros, entradas de los diarios, etc.) pueden ser editadas usando

el editor HTML, tan sencillo como cualquier editor de texto (MEDIAWIKI, 2014).

2.12.2 Ventajas de LMS Moodle

o Una de las caracteristicas mas atractivas de Moodle, que también aparece en otros gestores
de contenido educativo, es la posibilidad de que los alumnos puedan participar en la
creacion de glosarios, y en todas las lecciones se generan automaticamente enlaces a las

palabras incluidas en estos (HERNANDEZ, 2014 pag. 3).

o Las instituciones educativas podran poner su Moodle local y asi poder crear sus plataformas
para cursos especificos y tan solo dando la direccion respecto a Moodle, se movera en su
mismo idioma y podran abrirse los cursos a los alumnos que se encuentren en cualquier

parte del planeta (HERNANDEZ, 2014 pag. 3).

o Software es libre.

o Soporta formato SCORM

o Incorpora numerosos médulos que son desarrollados y actualizados por una amplia
comunidad.

o Dispone de una amplia gama de plantillas, recursos como chat, agenda y disefio de
actividades.

o Permite distinto tipos de aprendizaje

° Es muy Intuitivo. (HERNANDEZ, 2014 pag. 3)
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2.12.3 Desventajas de LMS Moodle

o Algunas actividades pueden ser un poco mecéanicas, dependiendo mucho del disefio
instruccional. Por estar basado en tecnologia PHP, la configuracion de un servidor con

muchos usuarios debe ser cuidadosa para obtener el mejor desempefio.

o Hay desventajas asociadas a la seguridad, dependiendo en ddénde se esté alojando la
instalacion de Moodle y cuéles sean las politicas de seguridad y la infraestructura

tecnoldgica con la cual se cuente durante la instalacion. (MEDIAWIKI, 2014 pag. 1).

o La plataforma puede no ser relativamente facil para muchos usuarios.

o Un fallo en los servidores o caida del servicio de internet, puede dejar al usuario

inhabilitado para realizar sus actividades.

o En ocasiones el rol del administrador/profesor a veces es poco intuitivo y pesado de editar.

. Su instalacion puede resultar bastante compleja. (HERNANDEZ, 2014 pég. 8).

2.12.4 Estructura de LMS Moodle

Un sitio LMS Moodle esta disefiado para trabajar con una base de datos MySQL, la misma que

puede albergar diversa informacion como categorias, cursos, temas (0 semanas) y actividades. (ANA
TERESA GONZALEZ, 2009 pag. 2)

Sitio Moodle

et
—
Categoria 1 Categoria J

e
T ——

Curso 1 Curso K
l\
Semana 1/Tema 1 Semana L/Tema L

‘\\\\
- R .
Actividad 1 ] [ Actividad 2 ] [ = ] [ Actividad m

Figura 5-2. Esquema de Moodle

Fuente: http://www.aulafacil.com/uploads/cursos/2948/editor/147.es.jpg
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A continuacion se procederd a explicar cada uno de los elementos que completan un sitio Moodle.
(ANA TERESA GONZALEZ, 2009 pag. 1)

2.12.4.1 Categorias

Las categorias son los contenedores de informacion de mas alto nivel, estan formadas por cursos y
sirven para organizarlos de manera que sean mas facilmente localizables por el alumno en la

pantalla inicial de la aplicacion.

2.12.4.2 Cursos

Los cursos son la parte mas importante de la estructura de Moodle, son creados por los
administradores del sitio y dirigidos por los usuarios que se establezcan como profesores del curso.
Para que un alumno, dado de alta en el sistema, pueda acceder a un curso debera estar matriculado

en él.

Cuando un administrador crea un curso debe proceder a su configuracién mediante un formulario
proporcionado por Moodle en el que se establecen valores para distintos campos como, por

ejemplo:

o Nombre y descripcion.
. Formato del curso (semanal, por temas...)
(] NuUmero de semanas o temas.

o Fechas en las que permanecera abierto el curso.

Una vez que un curso es creado, la matriculacion la puede llevar a cabo cada usuario de forma
independiente o bien el propio administrador, de forma masiva, sobre un grupo de usuarios del

sistema, definiendo qué usuarios serén profesores y cuales alumnos. (ANA TERESA GONZALEZ, 2009 pag.
8)

2.12.4.3 Semanasy Temas

La organizacion de un curso podré llevarse a cabo por semanas o bien por temas, segun la

preferencia del profesorado. Tras la creacion del curso, su configuracion, y la matriculacion de
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usuarios, estos podran acceder al mismo y observar una serie de bloques diferenciados que
representan las semanas del curso o temas, segin el formato que se haya establecido. Cada uno de
estos bloques contendrd, a partir del momento en el que el profesor las afiada, distintos tipos de

actividades que los alumnos deberan realizar para su evaluacion (ANA TERESA GONZALEZ, 2009 pag. 9).
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CAPITULO 111

3. ANALISIS DE TECNOLOGIAS RDF, OWL Y SWRL

3.1 Introduccion

Para realizar el analisis de las diferentes tecnologias se requiere definir los indices e indicadores, los

mismos que ayudaran a la mejor determinacion de los resultados.

3.2 Determinacién de indices y parametros de analisis

Para realizar el estudio de comparacion entre las tecnologias de web semantica OWL, RDF y
SWRL se establecieron varios parametros, los cuales permitieron determinar cual de las tecnologias
antes mencionadas es la idénea para la aplicacion de la web semantica en la creacion de ontologias

de cursos virtuales, a partir de una base de datos LMS.

Los parametros de comparacion definidos son los siguientes:

Tabla 1-3. Indices y parametros de comparacion

Indice Parametros

L e Tiempo de procesamiento
1. Productividad

e Consumo de Recursos

- e Facilidad de aprendizaje
2. Usabilidad

e Interoperabilidad

] e Acceso a Datos
3. Procesamiento

e Asociacion de informacion

» e Familiaridad con otros lenguajes
4. Programacion

e Tiempo de desarrollo

Realizado por: Dalila Toledo
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3.2.1 Descripcion de indicadores y parametros

A continuacién se realiza una breve descripcion de cada uno de los indicadores y sus respectivos
parametros.
INDICADOR 1: PRODUCTIVIDAD

Se refiere principalmente a las facilidades que una herramienta determinada presta ante el desarrollo
de un nuevo producto, el mismo que sea capaz de cumplir con las necesidades del usuario en un
determinado tiempo y a su vez aproveche los recursos existentes disponibles durante el ciclo de

desarrollo y en su aplicacién préctica.

o Tiempo de Procesamiento: Un aspecto muy importante a tomar en cuenta dentro de la
productividad es el tiempo de procesamiento ya que en términos de productividad mientras
mejor sea aprovechado el tiempo de procesamiento mas productivo sera el sistema y las
herramientas utilizadas para su creacion, es decir mientras mejor sea su conexion con la
base de datos mejor sera su tiempo de respuesta. Por lo tanto mediante este parametro se

puede determinar la tecnologia que es la mas productiva en cuanto a tiempo se refiere.

o Consumo de Recursos: Este parametro permite valorar el uso de los recursos informaticos
disponibles, permitiendo asi determinar cuél es el mas dptimo de acuerdo a las necesidades
del usuario, en este caso el consumo de procesador y memoria para la obtencion de

informacidn de la base es lo principal.

INDICADOR 2: USABILIDAD

Este indicador trata a cerca de la rapidez y facilidad con que las personas llevan a cabo sus tareas
propias a través del uso del producto. Es un intento de cuantificar “lo amigable que puede ser un

sistema con el usuario”.

o Facilidad de Aprendizaje: Una de las caracteristicas principales al momento de desarrollar
un sistema es la facilidad de aprendizaje que este brinda al usuario, por lo tanto este
pardmetro permite definir la tecnologia més amigable con el usuario al momento de la

extraccion de informacion desde la base de datos.
o Interoperabilidad: Se refiere a la capacidad que tiene un sistema o programa para poder

ejecutarse y poder operar independientemente, cumpliendo todas las funciones y asi tener

acceso completo a la informacion disponible. Caracteristica dada tanto por la plataforma
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como por el software que trabaja u opera en esta. Es el esfuerzo requerido para acoplar un

sistema con otro u otros.

INDICADOR 3: PROCESAMIENTO

Mediante este indicador se mide la calidad de procesamiento y asociacion de la informacion
disponible, que tiene cada una de las tecnologias.

o Acceso a Datos: Este pardmetro es una parte fundamental dentro de las aplicaciones
informaticas, porque permite determinar la tecnologia idénea al momento de acceder y
manipular la informacion almacenada en bases de datos o en archivos XML, a través de la

utilizacion de consultas.

o Asociacion de informacion: Una caracteristica importante al trabajar con la web
semantica, es la capacidad en la asociacion de informacion que tiene cada tecnologia, ya
que para la creacidn de las ontologias se requiere una gran capacidad de asociacion de los

datos almacenados.

INDICADOR 4: PROGRAMACION

Este indicador nos permite valorar de manera técnica al proceso por el cual se crea, prueba, depura
y mantiene el codigo fuente de un programa informatico. Es decir la programacion es un aspecto

basico dentro de la informatica.

o Familiaridad con otros lenguajes: La calidad de las aplicaciones desarrolladas depende
principalmente de los lenguajes de programacion utilizados y su compatibilidad con otros
lenguajes, ya que hasta los procesos mas complejos en la obtencion de informacion pueden

ser tratados mediante técnicas de programacion.
o Tiempo de desarrollo: El tiempo empleado para el desarrollo de un sistema pesa mucho en
cuanto a su valoracion, ya que mientras mejor sea aprovechado el tiempo més dptima sera

la herramienta de desarrollo utilizada.

3.2.2 Meétodos para la evaluacion de resultados
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Las tres tecnologias de la web semantica fueron evaluadas mediante una comparativa entre los
diferentes pardmetros anteriormente establecidos. Cuyos resultados se iran registrando en tablas
durante el proceso de estudio.

Por cada parametro de comparacion tecnologia obtendra una calificacion la misma que la final se
resumird en un resultado global el cual nos permitira decidir cudl es la tecnologia méas idénea para
la aplicacién en la web semantica.
3.2.3 Valoracion de Parametros
Para realizar el presente estudio se tom6 como referencia los siguientes valores tanto cualitativos
como cuantitativos, para de esta manera tener una mejor percepcién de los resultados. Los valores

han sido establecidos de la siguiente manera:

Tabla 2-3. Valoracion de parametros

Valor Cualitativo Valor Cuantitativo
No dispone 0
Regular 1
Bueno 2
Muy Bueno 3
Excelente 4

Realizado por: Dalila Toledo

Los valores van desde 0 a 4, donde 0 es el valor méas bajo y que representa la ausencia de un indice
de comparacion, 1 representa que existe muy poca presencia del indice de valoracion, y 4 representa

que existe el indice de valoracién y que satisface completamente a las expectativas.

Una vez obtenidos los respectivos valores de cada uno de los indicadores, se procede a la obtencion
de resultados tanto cualitativos como cuantitativos mediante la sumatoria de dichos valores, para lo

cual se trabaja con la siguiente formula:

ValorTotal = VP;

n

i=1
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Donde:

i: Representa el parametro especifico.

n: Representa el total de parametros evaluados.

VP: Representa el valor obtenido por cada pardmetro.

ValorTotal: Representa el valor total o resultado al cual deseamos llegar.

3.3 Anadlisis de los indices y parametros de comparacion

El analisis comparativo de los pardmetros previamente establecidos se lo realizo en base a la teoria
obtenida durante la fase de investigacién bibliografica asi como también de lo observado en el
proceso de desarrollo y pruebas de los prototipos construidos; y se los valorizo en base a criterios de
evaluacion que se presentan en forma de tablas con rangos de valores numéricos que estan

relacionados con valores cualitativos.

3.3.1 Indicador 1: Productividad

Para medir la productividad se tomé en cuenta los pardmetros:
o Tiempo de Procesamiento

° Consumo de Recursos

3.3.1.1 Parametro Tiempo de Procesamiento

Para la medicion tiempo de procesamiento se definio los siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 3-3. Criterios de evaluacion del pardmetro de Tiempo de Procesamiento

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo
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Para la medicion del tiempo de procesamiento se tomd en cuenta, el tiempo de acceso a la base,
tiempo de asociacion de informacion. El andlisis se lo realizo de la siguiente manera como se
indica en la Tabla 5-3. El porcentaje de interoperabilidad se lo representa segun la cantidad de (*),

teniendo en cuenta que los valores pueden ser Bueno, Regular y malo, de la siguiente manera:

Tabla 4-3. Simbolizacion de Tiempo de Procesamiento

Simbolizacién Equivalencia Valores referencia
faleiel Bueno 0seg —5 seg
ol Regular 6 seg — 10 seg
* Malo +10 seg

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 5-3. Datos obtenidos del Parametro Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Procesamiento Total Tiempo
q Valor Valor
1 H . . e
Tiempo de acceso ala | Tiempo de asociacion de _ Cuantitativo | Cualitativo
base informacion Procesamiento

owL o * 5 4 Excelente
RDF *x ** 4 3 Muy Bueno
SWRL ** ** 4 3 Muy Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El analisis del tiempo de procesamiento se fundament6 en el criterio de mientras menor sea el
tiempo de respuesta, mas alta es su valoracién, y mientras menor sea el tiempo de respuesta menor

es su valoracion.

Segun los valores obtenidos se puede observar que la tecnologia OWL ha obtenido una valoracion
cualitativa de EXCELENTE con un valor cuantitativo de 4, tomando en cuenta que de acuerdo a su
estructura el tiempo de acceso a la base de datos es mucho mas eficaz que las otras tecnologias
estudiadas. Mientras que las tecnologias RDF y SWRL obtuvieron una valoracion cualitativa de

MUY BUENO con un valor cuantitativo de 3, ya que sus tiempos de respuesta son muy aceptables.
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3.3.1.2 Parametro Consumo de Recursos

Para la medicion del consumo de recursos se definieron los siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 6-3. Criterios de evaluacion del parametro de Consumo de Recursos

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo

Para la medicion del Consumo de recursos se tomo6 en cuenta el consumo de memoria RAM,
utilizacién de disco duro, y porcentaje de uso del CPU. El andlisis se lo realizo de la siguiente
manera como se indica en la Tabla 8-3. El porcentaje de consumo de cada recurso se lo representa
segun la cantidad de (*), teniendo en cuenta que el consumo puede ser Alto, Medio, Aceptable y

Bajo, de la siguiente manera:

Tabla 7-3. Simbolizacion de Consumo de Recursos

Simbolizacién Equivalencia Porcentajes de Referencia
Fkkx Alto 66%+
ookl Medio 46% - 65%
fola Aceptable 21% - 45%
* Bajo 0% - 20%

Realizado por: Dalila Toledo
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Tabla 8-3. Datos obtenidos del Parametro Consumo de Recursos

Consumo de Recursos Total
c q Valor Valor
i onsumo de
Consumo de Espacio en el Uso del CPU Cuantitativo | Cualitativo
memoria RAM disco duro Recursos

OWL ** * ** 5 3 Muy Bueno

RDF ** *k *%k 6 2 BLENo

SWRL kel ** el 7 1 Regular

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El andlisis se fundament6 en el criterio de mientras menos recursos utilice la tecnologia estudiada,

mejor sera el rendimiento y por lo tanto mientras mas recursos requiera menor sera el rendimiento.

Segun los valores obtenidos se puede observar que la tecnologia OWL ha obtenido una valoracion
cualitativa de MUY BUENO con un valor cuantitativo de 3, puesto que es la tecnologia que
presenta un mejor porcentaje de consumo en cuanto al Espacio en el disco duro. Mientras que la
tecnologia RDF obtuvo una valoracion cualitativa de 2 cuyo equivalente cualitativo es de BUENO,
y la tecnologia SWRL obtuvo una valoracién cualitativa de REGULAR con un valor cuantitativo de
1, ya que utilizan un mayor porcentaje de recursos. RDF y SWRL requieren de mas espacio en el

disco duro, y SWRL también requiere mayor uso de CPU para funcionar correctamente.

3.3.1.3 Resultados del Indicador de Productividad

Una vez analizados los parametros de tiempo de procesamiento y consumo de recursos, se procedio
a la obtencién del resultado en cuanto al indice de Productividad, teniendo como consecuencia lo

siguiente:

Para la evaluacion del indice de Productividad se tomaron como base los siguientes criterios:
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Tabla 9-3. Criterios de Evaluacién de la Productividad

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo Porcentaje (%)
1 Regular 0% - 25%
2 Bueno 26% - 50%
3 Muy Bueno 51% - 75%
4 Excelente 76% - 100%

Realizado por: Dalila Toledo

Para determinar el valor cuantitativo de los datos obtenidos se aplica una regla de tres, con los

siguientes datos:

El 100% son 8 puntos ya que es el valor maximo que resulta de la suma de los dos parametros.
A es el total resultante de cada tecnologia.

Entonces la Formula Utilizada es:

o Ax100
Valor cuantitativo =
Tabla 10-3. Resultados obtenidos del indice Productividad
Tecnologias

OWL RDF SWRL
Parametros
Tiempo de procesamiento 4 3 3
Consumo de Recursos 3 2 1
Valor Total (A) 7 5 4
Valor Cuantitativo 87.5% 62.5% 50%
Valor Cualitativo Excelente Muy Bueno Bueno

Realizado por: Dalila Toledo
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Resultado Productividad

- 8
2 g
(4]
TE 5
w 4
3 3
2 2
s 1
G 0 Tiempo de Consumo de
procesamiento Recursos Valor Total (A)
EOWL 4 3 7
uRDF 3 2 5
M SWRL 3 1 4
Figura 1-3. Resultado del indice Productividad
Realizado por: Dalila Toledo
Porcentajes Obtenidos
100%
90%
80%
70%
60% = OWL
S0% @ RDF
40%
30% 4 SWRL
20%
10%
0%

OowL

RDF

SWRL

Figura 2-3. Porcentajes obtenidos de indice Productividad

Realizado por: Dalila Toledo
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Interpretacion

Para el analisis de este indicador se tomé en cuenta el tiempo de procesamiento y el consumo de
recursos de las tecnologias. EI Consumo de recursos se valor6 tomando en cuenta que cuando
menor es el consumo, mayor es la puntuacion. Mientras que en lo referente al Tiempo de
Procesamiento se valord de la siguiente manera, mientras menor es el tiempo requerido mas alta es

su puntuacion.

Por lo tanto los resultados obtenidos muestran que la tecnologia que nos brinda una mayor
productividad es OWL con una puntuacion cualitativa de EXCELENTE y cuyo valor cuantitativo
es del 87.5%, mientras que las tecnologias menos productivas son RDF y SWRL las misma que
obtuvieron una puntuacion cualitativa de MUY BUENO y BUENO respectivamente, y cuyos
valores cuantitativos son del 62.5% para RDF y el 50% para SWRL.

3.3.2 Indicador 2: Usabilidad

Para medir la usabilidad se tomd en cuenta los parametros:
o Facilidad de aprendizaje

o Interoperabilidad

3.3.2.1 Parametro Facilidad de Aprendizaje

Para realizar la medicion en cuanto a la facilidad de aprendizaje se definieron los siguientes

criterios de evaluacion:

Tabla 11-3. Criterios de evaluacion para la Facilidad de Aprendizaje

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo

40



La medicién de la Facilidad de aprendizaje se baso en tres factores importantes desde el punto de
vista de programacion, los cuales son: el lenguaje de programacion utilizado, arquitectura utilizada
y estructuracion de archivos. El anélisis se lo realizo de la siguiente manera como se indica en la

Tabla 13-3. El porcentaje de facilidad de aprendizaje se lo representa segin la cantidad de (*),

teniendo en cuenta que los valores pueden ser Fécil, Medio y Dificil, de la siguiente manera:

Tabla 12-3. Simbolizacion de Facilidad de Aprendizaje

Simbolizacién Equivalencia Dias Aprendizaje
* Fécil 1-2
** Medio 3_4
wxx Dificil 5+

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 13-3. Datos obtenidos del Parametro Facilidad de Aprendizaje

Facilidad de Aprendizaje
Total Val val
Lenguaje de Eacili alor alor
i acilidad de
programacion Arquitectura Estructura de o Cuantitativo | Cualitativo
. utilizada Archivos Aprendizaje
utilizado
OWL Hox *k * 5 3 Muy Bueno
RDF *x * * 4 4 Excelente
SWRL *x *% ke 6 » BUeno

Realizado por: Dalila Toledo
Interpretacion

El andlisis se fundamenté tomando el criterio de mientras mas familiar sea el lenguaje, arquitectura
y estructura utilizadas por la tecnologia estudiada mayor sera la valoraciéon y por ende mientras
menos familiar sea, menor sera su valoracién. Segun los valores obtenidos se puede observar que la
tecnologia RDF ha obtenido una valoracion cualitativa de EXCELENTE, con un valor cuantitativo
de 4, puesto que es la tecnologia cuya arquitectura y estructura de archivos utilizada es mas
familiar. Mientras que las tecnologias OWL y SWRL obtuvieron una valoracion cualitativa de

MUY BUENO y BUENO respectivamente. Donde OWL obtuvo un valor cuantitativo de 3, ya que
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la estructura de los archivos es similar a la estructura de RDF, mientras que SWRL obtuvo un valor
cuantitativo de 2 ya que su estructura de archivos y arquitectura utilizada es mas compleja que las
otras tecnologias estudiadas.

3.3.2.2 Parametro Interoperabilidad

Para la medicion la interoperabilidad se definid los siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 14-3. Criterios de evaluacion del parametro de Interoperabilidad

Valor Cuantitativo

Valor Cualitativo

1 Regular

2 Bueno

3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo

Para la medicion de la interoperabilidad se tomé en cuenta el Manejo de componentes, la Gestion
de Ingenieria y Revision Automatica de Sintaxis. El andlisis se lo realizo de la siguiente manera

como se indica en la Tabla 16-3. El porcentaje de interoperabilidad se lo representa teniendo en

cuenta que los valores pueden ser Posee y No Posee, de la siguiente manera:

Tabla 15-3. Simbolizacion de Interoperabilidad

Simbolizacién Equivalencia
v Posee
-- No Posee

Realizado por: Dalila Toledo
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Tabla 16-3. Datos obtenidos del Parametro Interoperabilidad

Interoperabilidad
Total Val Val
. i alor alor
Manejo de Gestion de Revision Interoperabili o o
Ingenieria de Automatica de dad Cuantitativo | Cualitativo
Componentes . .
Software Sintaxis
OWL v v v 3 4 Excelente
RDF v v v 3 4 Excelente
SWRL v v . 2 3 Muy Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El analisis de la interoperabilidad se fundamenté en el criterio de si posee 0 no posee una

caracteristica como la gestion de ingenieria de software.

Segun los valores obtenidos se puede observar que las tecnologias estudiadas OWL y RDF
obtuvieron una valoracion cualitativa de EXCELENTE con un valor cuantitativo de 4, puesto que
ambas tecnologias brindan la opcion de Revision de sintaxis. Mientras que la tecnologia SWRL
obtuvo una valoracién cualitativa de MUY BUENO con un valor cuantitativo de 3, ya que no

brinda la opcion de revision de sintaxis como si poseen las otras tecnologias estudiadas.

3.3.2.3 Resultados del Indicador de Usabilidad

Una vez analizados los parametros de facilidad de aprendizaje e Interoperabilidad, se procedio a la

obtencion del resultado en cuanto al indice de Usabilidad, teniendo como consecuencia lo siguiente:

Tabla 17-3. Criterios de Evaluacion de la usabilidad

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo Porcentaje (%)
1 Regular 0% - 25%
2 Bueno 26% - 50%
3 Muy Bueno 51% - 75%
4 Excelente 76% - 100%

Realizado por: Dalila Toledo
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Para determinar el valor cuantitativo de los datos obtenidos se aplica una regla de tres, con los
siguientes datos:

El 100% son 8 puntos ya que es el valor maximo que resulta de la suma de los dos pardmetros.

A es el total resultante de cada tecnologia.

Entonces la Formula Utilizada es:

o Ax100
Valor cuantitativo = 8
Tabla 18-3. Resultados obtenidos del indice Usabilidad
Tecnologias

Parametros owL RDF SWRL
Facilidad de aprendizaje 3 4 2
Interoperabilidad 4 4 3
Valor Total (A) 7 8 5
Valor Cuantitativo 87.5% 100% 62.5%
Valor Cualitativo Excelente Excelente Muy bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Resultado de Usabilidad
9
S 8
Q
£ o6
< 5
©
> 4
b= 3
.8 2
o 1
5 o o
Fauhdgd Qe Interoperabilidad Valor Total (A)
aprendizaje
EOWL 3 4 7
E RDF 4 4 8
M SWRL 2 3 5

Figura 3-3. Resultado del indice Usabilidad

Realizado por: Dalila Toledo
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Porcentaje de Usabilidad

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

EOWL
—— ®RDF
—  ESWRL

62,5%

OWL RDF SWRL

Figura 4-3. Porcentajes obtenidos del indice Usabilidad

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

Para el analisis de la usabilidad se tomo en cuenta la Facilidad de aprendizaje y la interoperabilidad
de las tecnologias. La facilidad de aprendizaje se valor6 tomando en cuenta que cuando mas facil es
el aprendizaje, mayor es la puntuacién. Mientras que en lo referente a la interoperabilidad se valord
con el criterio de si posee 0 no posee cierta caracteristica.

Por lo tanto los resultados obtenidos muestran que la tecnologia que nos brinda una mayor
usabilidad es RDF con una puntuacion cualitativa de EXCELENTE y cuyo valor cuantitativo es del
100%, mientras que la tecnologia OWL también obtuvo la puntuacion cualitativa de EXCELENTE
pero con un porcentaje cuantitativo del 87.5% debido a que la facilidad de aprendizaje es menor que
en la tecnologia RDF. Por otro lado la tecnologia SWRL obtuvo la puntuacion mas baja con un
valor cualitativo de MUY BUENO vy su valor cuantitativo de 62.5%.

3.3.3 Indicador 3: Procesamiento

Para medir la capacidad de procesamiento se tomo en cuenta los parametros:
. Acceso a Datos

. Asociacion de informacion
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3.3.3.1 Parametro Acceso a datos

Para realizar la medicion en cuanto acceso a datos se definieron los siguientes criterios de

evaluacion:

Tabla 19-3. Criterios de evaluacion parametro Acceso a Datos

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo

La medicion acceso a datos se basé en el Vocabulario utilizado, la Rigidez y Las Anotaciones de
data y meta data. El andlisis se lo realizo de la siguiente manera como se indica en la Tabla 21-3. El
porcentaje de acceso a datos se lo representa segln la cantidad de (*), teniendo en cuenta que los

valores pueden ser Poco, Medio y Mucho, de la siguiente manera:

Tabla 20-3. Simbolizacion de Acceso a Datos

Simbolizacién Equivalencia
* Poco
*x Medio
Kk Mucho

Realizado por: Dalila Toledo
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Tabla 21-3. Datos obtenidos del Parametro Acceso a Datos

Acceso a Datos
Anotaciones de | 10tal Acceso Valor Valor
Vocabulario Rigidez Data y Meta a Datos Cuantitativo | Cualitativo
data
OWL Hoxx x* falaled 8 4 Excelente
RDF wx el * 6 3 Muy Bueno
SWRL ** ** * 5 2 Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El analisis se fundamentd tomando el criterio de si posee 0 no una accion especifica en cuanto al

acceso y manejo de informacion.

Segun los valores obtenidos se puede observar que OWL le da un vocabulario mucho mas grande
para jugar, lo que hace que sea facil de decir cualquier cosa que quieras decir sobre su modelo de
datos. Ademas, OWL le permite expresar facilmente las relaciones entre las diferentes ontologias
usando un marco de anotacién estandar. Por lo tanto la mejor tecnologia en cuanto a acceso a datos
es OWL la misma que obtuvo una calificacién cualitativa de EXCELENTE cuyo equivalente
cuantitativo fue de 4. Mientras tanto las tecnologias de RDF y SWRL obtuvieron una calificacion
cualitativa de MUY BUENO y BUENO respectivamente.

3.3.3.2 Parametro Asociacion de Informacion

Para la evaluacion de la asociacion de informacion se definio los siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 22-3. Criterios de evaluacion del pardmetro de Asociacion de Informacion

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente
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Realizado por: Dalila Toledo

Para la medicion de la Asociacion de Informacién se tomo en cuenta relacién entre tablas, el uso de
sentencias y el uso de formatos de reglas. El andlisis se lo realizo de la siguiente manera como se
indica en la Tabla 24-3.EI porcentaje de la Asociacion de Informacidn se lo representa teniendo en

cuenta que los valores pueden ser Posee y No posee, de la siguiente manera:

Tabla 23-3. Simbolizacion de Asociacion de Informacién

Simbolizacion Equivalencia
v Posee
- No posee

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 24-3. Datos obtenidos del Parametro Asociacion de Informacion

Asociacion de informacion Total
Asociacion Valor Valor
Relacion entre Uso de Uso de formatos de Cuantitativo | Cualitativo
tablas sentencias de reglas informacion
OWL -- v v 2 2 Excelente
RDF v v v 3 4 Excelente
v
SWRL 4 -- 2 2 Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El analisis de la asociacion de informacion se fundament6 en el criterio de si posee 0 no una

caracteristica como la relacion de tablas, el uso de sentencias y uso de formatos de reglas.

Segun los valores obtenidos se puede observar que tanto las tecnologias OWL y RDF obtuvieron
una valoracion cualitativa de EXCELENTE con un valor cuantitativo de 4, puesto que ambas
tecnologias posen las caracteristicas especificadas. Mientras que la tecnologia SWRL obtuvo una
valoracion cualitativa de BUENO con un valor cuantitativo de 2, ya que no posee la caracteristica

del uso de formatos de reglas asi como las otras tecnologias estudiadas.
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3.3.3.3 Resultados del Indicador de Procesamiento

Una vez analizados los pardmetros de Acceso a datos, Asociacion de informacion y Tiempo de
procesamiento, se procedié a la obtencidn del resultado en cuanto al indice de Procesamiento,

teniendo como consecuencia lo siguiente:

Tabla 25-3. Criterios de Evaluacion del Procesamiento

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo Porcentaje (%)
1 Regular 0% - 25%
2 Bueno 26% - 50%
3 Muy Bueno 51% - 75%
4 Excelente 76% - 100%

Realizado por: Dalila Toledo

Para determinar el valor cuantitativo de los datos obtenidos se aplica una regla de tres, con los

siguientes datos:

El 100% son 8 puntos ya que es el valor maximo que resulta de la suma de los tres parametros.
A es el total resultante de cada tecnologia.

Entonces la Formula Utilizada es:

. . Ax100
Valor cuantitativo = 8
Tabla 26-3. Resultados obtenidos del Indice Procesamiento
Tecnologias

OWL RDF SWRL
Parametros
Acceso a Datos 4 3 2
Asociacion de informacion 2 4 2
Valor Total (A) 6 7 4
Valor Cuantitativo 75% 87.5% 50%
Valor Cualitativo Muy Bueno Excelente Bueno

Realizado por: Dalila Toledo
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Criterio de Valoracion

Resultado de Procesamiento

OFRL,NWMAOUIUIO N O

Asociacién de

) " Valor Total (A)
informacién

Acceso a Datos

EOWL 4 2 6

#RDF 3 4 7

M SWRL 2 2 4

Figura 5-3. Resultado del indice Procesamiento

Realizado por: Dalila Toledo

100%
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje de Procesamiento

EOWL
E RDF
 SWRL

OwWL RDF SWRL

Figura 6-3. Porcentajes obtenidos del Indice Procesamiento

Realizado por: Dalila Toledo
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Interpretacion

Para el andlisis de este indicador se tomé en cuenta el Acceso a datos, la asociacion de informacion
y el tiempo de procesamiento de las tecnologias. El acceso a datos se valoré tomando en cuenta que
cuando mayor es la capacidad de acceso a los datos de una base, mayor es la puntuacion. La
asociacion de informacion se valoré tomando en cuenta los métodos de asociacion de informacion,
es decir mientras mas facil sea la asociacion mayor es el puntaje. En lo referente al tiempo de
procesamiento se valord de la siguiente manera, mientras menor es el tiempo de procesamiento mas

alta es su puntuacion.

Por lo tanto los resultados obtenidos muestran que existen dos tecnologias con una calificacion
cualitativa de EXCELENTE, estas tecnologias son OWL y RDF cuyo valor cuantitativo es de
83.3%, mientras que la tecnologia con menos capacidad de procesamiento es SWRL la misma que

obtuvo una puntuacion cualitativa de MUY BUENO y cuyo valor cuantitativo es del 58.3%.

3.3.4 Indicador 4: Programacion

Para medir la programacién se tomo en cuenta los pardmetros:
o Familiaridad con otros lenguajes

o Tiempo de desarrollo

3.3.4.1 Parametro Familiaridad con otros Lenguajes

Para realizar la medicion en cuanto a la Familiaridad con otros lenguajes se definieron los

siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 27-3. Criterios de evaluacion parametro Familiaridad con otros Lenguajes

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
1 Regular
2 Bueno
3 Muy Bueno
4 Excelente

Realizado por: Dalila Toledo
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La medicién de la familiaridad con otros lenguajes se basé en los lenguajes de programacién méas
conocidos como son PHP, JavaScript, C# y Python. El analisis se lo realizo de la siguiente manera
como se indica en la Tabla 32-3. La familiaridad con otros lenguajes se lo representa con Vifietas,
teniendo en cuenta que los valores pueden ser Relacionado No relacionado, de la siguiente manera:

Tabla 28-3. Simbolizacidn de Familiaridad con otros Lenguajes

Simbolizacion Equivalencia

v Relacionado

-- No relacionado

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 29-3. Datos obtenidos del Pardmetro Familiaridad con otros Lenguajes

Familiaridad con otros Lenguajes Total
Familiaridad Valor Valor
PHP JavaScript C# Python con otros Cuantitativo | Cualitativo
Lenguajes
OowL v v v -- 3 3 Muy Bueno
RDF v v v - 3 3 Muy Bueno
SWRL v v v -- 3 3 Muy Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

El anélisis de este parametro se fundamentd tomando el criterio de la familiaridad que existe con

otros lenguajes de programacion como PHP, JavaScript, C# y Python.

Segun los valores obtenidos se puede observar que las tres tecnologias OWL, RDF y SWRL tienen
cierta relacion en cuanto a los lenguajes de programacion mencionados anteriormente, ya que con
las tres tecnologias se puede aplicar los lenguajes de programacion PHP, JavaScript y C#, teniendo

en cuenta que estos lenguajes son los mas utilizados en el desarrollo web.
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3.3.4.2 Paradmetro Tiempo de Desarrollo

Para la evaluacion del tiempo de desarrollo se definid los siguientes criterios de evaluacion:

Tabla 30-3. Criterios de evaluacion del parametro Tiempo de Desarrollo

Valor Cualitativo

Valor Cuantitativo

Cantidad de Horas de

Desarrollo
Regular 1 >48
Bueno 2 >24 y <=48
Muy Bueno 3 >12y<=24
Excelente 4 <=12

Realizado por: Dalila Toledo

Para la medicion del tiempo de desarrollo se tom6 en cuenta las

horas requeridas por cada

tecnologia para el desarrollo de una tarea dentro una aplicacion. El andlisis se lo realizo de la

siguiente manera como se indica en la Tabla 31-3.

Tabla 31-3. Datos obtenidos del Parametro Tiempo de desarrollo

Tecnologias Horas empleadas en el desarrollo Valor Cuantitativo Valor Cualitativo
OWL 21 3 Muy Bueno
RDF 19 3 Muy Bueno
SWRL 31 2 Bueno

Realizado por: Dalila Toledo

Interpretacion

De acuerdo a los valores obtenidos se observé que las tecnologias OWL y RDF brindaron un mejor

tiempo de desarrollo, ya que su tiempo de desarrollo no supero las 24 horas, es por eso que se las

califico con un valor cuantitativo de 3 equivalente a MUY BUENO. Por otra parte la tecnologia

SWRL requirié de mayor tiempo para el desarrollo de una tarea de programacion, obteniendo un

puntaje cuantitativo de 2 cuyo equivalente cualitativo es de BUENO.
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3.3.4.3 Resultados del Indicador Programacion

Una vez analizados los parametros de Familiaridad con otros lenguajes y Tiempo de desarrollo, se
procedio a la obtencidn del resultado en cuanto al indice de Programacién, teniendo como criterios

de evaluacion los siguientes:

Tabla 32-3. Criterios de Evaluacién de la Programacion

Valor Cuantitativo Valor Cualitativo Porcentaje (%)
1 Regular 0% - 25%
2 Bueno 26% - 50%
3 Muy Bueno 51% - 75%
4 Excelente 76% - 100%

Realizado por: Dalila Toledo

Para determinar el valor cuantitativo de los datos obtenidos se aplica una regla de tres, con los

siguientes datos:

El 100% son 8 puntos ya que es el valor maximo que resulta de la suma de los dos parametros.

A es el total resultante de cada tecnologia.

Entonces la Formula Utilizada es:

o Ax100
Valor cuantitativo = 8
Tabla 33-3. Resultados obtenidos del Parametro Programacion
Tecnologias
OWL RDF SWRL
Parametros
Compatibilidad con otros lenguajes 3 3 3
Tiempo de desarrollo 3 3 2
Valor Total (A) 6 6 5
Valor Cuantitativo 75% 75% 62.5%
Valor Cualitativo Muy Bueno Muy Bueno Muy Bueno

Realizado por: Dalila Toledo
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Resultado de Programacion

7
5 6
(&}
S 5
o
g 4
S 3
2
s 2
S 1
0
Compatibilidad con Tiempo de
otros lenguajes desarrollo Valor Total (A)
EOWL 3 3 6
®RDF 3 3 6
M SWRL 3 2 5
Figura 7-3. Resultado del indice Programacion
Realizado por: Dalila Toledo
Porcentaje de Programacion
80%
70%
60%
S0% ®OWL
40% @ RDF
30% 4 SWRL
20%
10%
0%

OowL

RDF SWRL

Realizado por: Dalila Toledo
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Interpretacion

Para el analisis de este indicador se tomd en cuenta la familiaridad con otros lenguajes y el tiempo
de desarrollo. La familiaridad se valoré tomando en cuenta que cuando mayor es su familiaridad
con otros lenguajes, mayor es la puntuacion. En lo referente tiempo de desarrollo se valor6 de la

siguiente manera, mientras menor sea el tiempo de desarrollo més alta es su puntuacion.

Por lo tanto los resultados obtenidos muestran que las tres tecnologias nos brindan una gran
capacidad de programacién, obteniendo una puntuaciéon cualitativa de MUY BUENO vy cuyo
porcentaje es del 75% para OWL y RDF, mientras que para SWRL se obtuvo un porcentaje del
62.5%.

3.4 Resumen del analisis

A continuacion se procedio a realizar el resumen de los resultados obtenidos durante el analisis de
las tecnologias. Para una mejor comprension se detallan las formulas aplicadas para la obtencion de

resultados.

3.4.1 Foérmulas usadas para el andlisis

Para obtener los resultados finales y saber cual es la tecnologia de web semantica mas idonea para

crear ontologias se utilizaron las siguientes formulas:

SOWL = ¥ TOWL SRDF = Y TRDF

SSWRL = ¥ TSWRL ST=3T

Donde:

Towl = Representa el valor cuantitativo obtenido por la tecnologia OWL en cada indice de

comparacion.

Trdf = Representa el valor cuantitativo obtenido por la tecnologia RDF en cada indice de

comparacion.

Tswrl = Representa el valor cuantitativo obtenido por la tecnologia SWRL en cada indice de

comparacion.
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Sowl = Sumatoria de todos los valores obtenidos por la tecnologia OWL en cada indice de

comparacion.

Srdf = Sumatoria de todos los valores obtenidos por la tecnologia RDF en cada indice de

comparacion.

Sswrl = Sumatoria de todos los valores obtenidos por la tecnologia SWRL en cada indice de
comparacion.

St = Sumatoria de los totales maximos que pueden alcanzar los valores cuantitativos de cada
parametro de comparacion.

T = Total maximo posible de alcanzar en cada pardmetro de comparacion.

Porcentajes obtenidos por cada tecnologia en el Analisis Comparativo:

wl
Powl = *100%
Srdf
Prdf = : * 100%
swrl
Pswrl = * 100%

3.4.2 Aplicacion de férmulas
Los valores obtenidos durante el analisis individual de cada indice son:

Sowl = 7+7+6+6=26

Srdf =.5+8+7+6=26

Sswrl =4+5+4+5=18

St =8+8+8+8=32

Sowl

26
Powl = *100% => 32 * 100% = 81.25%
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srd
praf ==Y

Sswrl

Pswrl =

26
*100% => 32 * 100% = 81.25%

18
*100% => 37" 100% = 56.25%

Luego de aplicar las respectivas formulas se procedié a la obtencién de los resultados finales, los

mismos que se detallan a continuacion:

Tabla 34-3. Resultados Totales del Andlisis Comparativo

VALORES CUANTITATIVOS

INDICADORES
OwWL RDF SWRL

Productividad 7 5 4
Usabilidad 7 8 5
Procesamiento 6 7 4
Programacion 6 6 5
TOTAL (Sowl) 26 | (Srdf) 26 | (Sswrl) 18
VALORES PORCENTUALES 81.25% 81.25% 56.25%
(32 = 100%)

Realizado por: Dalila Toledo

Resultado del Analisis
9
3 8
= 7
I 6
[
s 3
O 2
e b
S Productivida - Procesamient | Programacio
< Usabilidad
> d 0 n
EOWL 7 7 6 6
E RDF 5 8 7 6
M SWRL 4 5 4 5

Figura 9-3. Resultado del andlisis

Realizado por: Dalila Toledo
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Valores Porcentuales

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

562506 | — HOWL
. @RDF

— MSWRL

OowL RDF SWRL

Figura 10-3. Porcentajes Obtenidos del Analisis

Realizado por: Dalila Toledo

3.4.3 Interpretacion de resultados

Como se puede observar en la figura 14-3 la tecnologia que presenta una mayor productividad es
OWL seguida de RDF y luego SWRL., Mientras que en cuanto a usabilidad la tecnologia con
mayor puntuacion es RDF y le sigue OWL con puntuaciones de 8 y 7 respectivamente, . En el
indice de procesamiento la tecnologia que brinda un mayor porcentaje es RDF, con una pequefia
diferencia le sigue OWL y finalmente SWRL. Por otro lado en el indice de programacion las
tecnologias OWL y RDF presentan una puntuacion igual y la tecnologia SWRL tiene una
puntuacion menor demostarando asi que nueamente las tecnologias OWL y RDF superan a la
tecnologia SWRL.

Segun la figura 15-3 de los porcentajes obtenidos, se observa que las tecnologias OWL y RDF
obtuvieron un porcentaje igual, demostrando asi que estas tecnologias son las mejores para la
creacion de ontologias.

3.5 Comprobacién de la hipétesis

Una vez realizado el respectivo analisis de cada una de las tecnologias se procedio a la

comprobacion de la hipétesis planteada, esto se lo describe a continuacion.
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Hipotesis planteada

El uso de las tecnologias RDF, OWL y SWRL, permiten estructurar de forma seméantica los

cursos virtuales a partir de los datos extraidos de la base de datos de un LMS.

Comprobacion

Tomando como referencia la figura 14-3 de resultados obtenidos y la figura 15-3 de los porcentajes
alcanzados se pudo observar que las tecnologias OWL y RDF son las mejores para la estructuracion
de las ontologias sin embargo la tecnologia SWRL también permite complementar una ontologia
aungue de acuerdo a los indices analizados esta tecnologia es la que menos se usa al momento de
crear ontologias ya que requiere de mayor cantidad de recursos.
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CAPITULO IV

4. DESARROLLO DE SOFTWARE PARA CONSTRUIR LA ONTOLOGIA DE CURSOS
VIRTUALES

4.1 Introduccién

Este capitulo permite detallar todos los antecedentes referentes a la creacién de una ontologia para
crear cursos virtuales a partir de un LMS de Moodle. La misma que se basé en un entorno virtual de
la ESPOCH, el cual ha sido tomado como ejemplo para la aplicacién de la ontologia. También se
detalla todas la tareas del proceso de desarrollo de la ontologia y su respectiva documentacion
(incluidos los manuales: técnico y de usuario), ademas de las tareas incluidas en el posterior proceso

de evaluacion de la misma.

4.2  Andlisis

Para poder realizar el desarrollo de la ontologia se requiere de la instalacion de las diferentes
herramientas, dentro de las cuales se encuentran el entorno virtual de Moodle que es el servidor en
el cual se aplicara la ontologia.

4.2.1 Instalacidn de herramientas

Para el anélisis de las diferentes tecnologias de la web seméntica se trabajo en un entorno libre

como lo es CentOS 6.5, asi como también de diferentes herramientas como son:

o Cent0S 6.5

o Servidor Web (http)

o Base de Datos MySQL

o Lenguaje de programacion PHP
o HTMLS

. Base de datos LMS Moodle 2.6

o phpmyadmin
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o ARC2

4211 Instalacion de CentOS 6.5

Para realizar la instalacién de CentOS 6.5 se requiere de su instalador el mismo que se lo puede
descargar de http://isoredirect.centos.org/centos/6/isos/i386/. Para la demostracién requerida se
procede a crear una maquina virtual, la misma que puede ser tanto en Virtual PC como en VMware
Workstation, en este caso se trabajé en VMware Workstation. La instalacion se realizd como

cualquier sistema operativo.

4.2.1.2 Instalacién de servidor web

Para la instalacién del servidor web primero se requiere que el equipo esté conectado a internet y

que el firewall o cortafuegos este desactivado, esto lo podemos verificar ejecutando el comando:

# service iptables status

En caso que se este activo, lo procede a desactivar ejecutando el comando:

# service iptables stop

Luego procedemos a ejecutar el comando yum install httpd como se visualiza en la Figura 1-4.

Posteriormente pedird la confirmacion para la instalacion, a lo cual se debe aceptar o presionar la

letray.

=X

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
[root@localhost ~]# yum install httpdl

L]

Figura 1-4. Instalacion de HTTP

Realizado por: Dalila Toledo

Para iniciar el servidor web se debe ejecutar el comando service httpd start como se visualiza en la

figura 2-4.
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root@localhost:~/Escritorio "™ [=][=]

[ -
Archivo Editar Mer Buscar Terminal Ayuda |

[x]

[root@localhost Escritorio]# service httpd start
Iniciando httpd: [ oK 1]
[root@localhost Escritoriol# |

Figura 2-4. Inicio de Servicio Web

Realizado por: Dalila Toledo

Para completar, se configura para que el servicio web se inicie automéaticamente cuando se enciende

el equipo, ejecutando el comando chkconfig httpd on como se ve en la figura 3-4.

o
o
x|

o

root@localhost:~/Escritorio

Archiva Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[root@localhost Escritorio]# chkconfig httpd on
[root@localhost Escritoriol# l

Figura 3-4. Inicio Automatico de HTTP

Realizado por: Dalila Toledo

4.2.1.3 Instalacion de MySQL

Para la instalacion de MySQL se requiere que el equipo esté conectado a internet, una vez
verificada la conexion se procede a la instalacion mediante el comando yum install mysql mysql-
server como se Ve en la Figura 4-4. Posteriormente pedira la confirmacion para la instalacion, a lo

cual se debe aceptar o presionar la letra y.

o
(o]
Ix]

i

root@localhost:~/Escritorio

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[root@localhost Escritorio]# yum install mysql mysgl-server]]

I |

Figura 4-4. Instalacién de MySQL

Realizado por: Dalila Toledo
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Una vez completada la instalacion se debe iniciar el servicio, para lo cual se ejecuta el comando
service mysqld start como se ve en la figura 5-4. Luego para configurar la seguridad de MySQL se
debe ejecutar el comando /usr/bin/mysql_secure_installation como se ve en la figura 6-4.

[ -

root@localhost:~/Escritorio

o
o]
X

|

Archivo Editar Wer Buscar Terminal Ayuda

[root@localhost Escritorio]# service mysqld start

Iniciando mysqgld: [ oK ]
[root@localhost Escritoriol# l

Figura 5-4. Inicio de Servicio MySQL

Realizado por: Dalila Toledo

root@localhost:~/Escritorio """ [=][=][x]
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
[root@localhost Escritoriel# /usr/bin/mysgl secure installation |j E‘

Figura 6-4. Configuracion de Seguridades de MySQL

Realizado por: Dalila Toledo

Aqui se podra cambiar el password de MySQL, mover los usuarios anénimos, deshabilitar la
administracion remota, remover los test de acceso a la base y reasignar los privilegios de las tablas,
Figura 7-4.
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root@localhost:~/Escritorio ™ [=][=][])

Archiva Editar Mer Buscar JTerminal Ayuda

Change the root password? [Y/n] n
skipping.

By default, a MySQOL installation has an anonymous user, allowing anyone
to log into MySQL without having to have a user account created for
them. This is intended only for testing, and to make the installation
go a bit smoother. You should remove them before moving into a
production environment.

Remove anonymous users? [Y/n] n
skipping.

Normally, root should only be allowed to connect from 'localhost®. This
ensures that someone cannot guess at the root password from the network.

Disallow root login remotely? [¥/n] n
skipping.

By default, MySQL comes with a database nmamed 'test' that anyone can
access. This is also intended only for testing, and should be removed
before moving into a production environment.

Remove test database and access to it? [Y/n] n
skipping.

Reloading the privilege tables will ensure that all changes made so far
will take effect immediately.

Reload privilege tables now? [Y/n]l n
skipping.

Cleaning up...

A1l done! If you've completed all of the abowve steps, your MySQL
installation should now be secure.

Thanks for using MysQL!

[root@localhost Escritoriol# l
—

Figura 7-4. Seguridades MySQL

Realizado por: Dalila Toledo

Para completar, se configura para que el servicio web se inicie automéaticamente cuando se enciende

el equipo, ejecutando el comando chkconfig mysgld on como se ve en la figura 8-4.

root@localhost: ~/Escritorio

o
0
X

Archivo Editar Mer Buscar Terminal Ayuda

[root@localhost Escritorio]# chkconfig mysgld on
[root@localhost Escritoriol# I

|

Figura 8-4. Inicio Automatico de MySQL

Realizado por: Dalila Toledo
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4.2.1.4 Instalacion de PHP

Para la instalacion de PHP y los diferentes paquetes, se requiere que el equipo esté conectado a

internet, una vez verificada la conexidn se procede a la instalacion mediante el comando yum install

php php-mysgl php-cli php-common php-dba php-devel php-embedded php-enchant como se ve en

la Figura 9-4. Posteriormente pedira la confirmacién para la instalacién de todo los paquetes, a lo

cual se debe aceptar o presionar la letra y.

[t
o]
x]

root@localhost:~/Escritorio

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
[root@localhost Escritorio]# yum install php php-mysql php-cli php-common
B

php-dba php-devel php-embedded php-enchant]]

Figura 9-4. Instalacién de PHP

Realizado por: Dalila Toledo

4215 Instalacion de Moodle 2.6

Para la instalacion de Moodle, primeramente se debe descargar el paquete mediante el comando

wget y la URL de descarga http://download.moodle.org/download.php/direct/stable26/moodle-

latest-26.tgz

File Edit View Search Terminal Help

L]

x|

[root@localhost ~]# cd fusr/src/

[root@localhost src]# wget http://download.moodle.org/download.php/direct/stable26/moodle-latest-26.tgz
--2015-10-16 11:09:28-- http://download.moodle.org/download.php/direct/stable26/moodle-latest-26.tgz
Resolving download.moodle.org... 141.101.112.179, 141.101.113.179, 2400:cb0®:2048:1::8d65:71b3, ...
Connecting to download.moodle.org|141.101.112.179|:80... connected.

HTTP request sent, awaiting response... 200 0K

|Length: 39480523 (38M) [application/g-zip]

Saving to: “moodle-latest-26.tgz"

100%[ >] 39,480,523 194K/s  1in 3m 26s

2015-10-16 11:12:56 (187 KB/s) - "“moodle-latest-26.tgz"” saved [39480523/39480523]

Figura 10-4. Descarga del paquete de Moodle

Realizado por: Dalila Toledo
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http://download.moodle.org/download.php/direct/stable26/moodle-latest-26.tgz
http://download.moodle.org/download.php/direct/stable26/moodle-latest-26.tgz

Posteriormente se procedi6 a descomprimir el archivo ya que este esta con una extension .tgz. Para

descomprimir usamos el comando #tar -zxvf moodle-latest-26.tgz.como se observa en la figura 11-4

" dalila@localhost:/usr/src - [=1[=][x]
File Edit View Search Terminal Help
[root@localhost src]# tar -zxvf moodle-latest-26.tgz l 4

Figura 11-4. Descomprension del Paquete de Moodle

Realizado por: Dalila Toledo

Una vez descomprimido podemos verificar con el comando Is y a continuacion se procede a crear la

base de datos para Moodle 2.6, usando el comando mysgl -u root

dalila@localho (==l
File Edit Wiew Search Terminal Help

[root@localhost src]# mysql -u root -p |4
Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 1@

Server version: 5.1.73 Source distribution

Copyright (c) 2006, 2013, Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

[mysal= 1 !
—

Figura 12-4. Ingreso a la Base MySQL

Realizado por: Dalila Toledo

Y se crea la base de la siguiente manera:
Primero se ingresa a mysql y se ejecuta el comando CREATE DATABASE moodledb; como se

observa en la figura 13-4.
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dalila@localho el
File Edit View Search Terminal Help

[root@localhost srcl# mysgl -u root -p B
Enter password:

Jlwelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 14

Server versionm: 5.1.73 Source distribution

JICopyright (c) 2880, 2813, Oracle and/or its affiliates. ALl rights reserved.

lloracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
{laffiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h" for help. Type '\c' to clear the current input statement.

[Imysql> CREATE DATABASE moodledb;|]
—

Figura 13-4. Creacidn de la Base de Moodle

Realizado por: Dalila Toledo

Luego se asigna todos los privilegios para la base creada.

dalila@localhost:/usr/src

File Edit View Search Terminal Help

mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON moodledb.* TO 'moodleusr'@'localhost' IDENTIFIED BY 'moodlepass’;
Query OK, © rows affected (0.96 sec)

mysql> FLUSH PRIVILEGES;
Query 0K, ® rows affected (0.80 sec)

mysql> EXIT

Bye

[root@localhost srcl# ||
—

Figura 14-4. Asignacion de privilegios a la base de Moodle.

Realizado por: Dalila Toledo

Una vez creada la base de datos para Moodle se continua moviendo los archivos al directorio

correspondiente mediante el comando #mv /usr/src/Moodle /var/www/html/.

[
o]
Ix]

File Edit View Search Terminal Help

root@localhost ~]# mv Jusr/src/moodle /var/www/html/moodle
root@localhost ~]# I

root@localhost ~]# -

root@localhost ~]#

[
[
[
[

) |

Figura 15-4. Movimiento de los archivos Descomprimidos a la Base de Moodle.

Realizado por: Dalila Toledo
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Se asigna el grupo y usuario de apache mediante #chown -R apache:apache
Ivar/www/html/moodle/ y se crea la carpeta data en la cual se alojaran los datos de Moodle,
usando los siguientes comandos:

#mkdir /var/moodle

#mkdir /var/moodle/data

#chown -R apache:apache /var/moodle
#chmod -R 755 /var/moodle

[=I[=][x]

File Edit View Search Terminal Help

root@localhost ~]# chown -R apache:apache /var/www/html/moodle/ a
root@localhost ~]# mkdir /var/moodle

[

[ 1

[root@localhost ~]# mkdir /var/moodle/data
[root@localhost ~]# chown -R apache:apache /var/moocdle/
[root@localhost ~]# chmod -R 755 /var/moodle
[root@localhost ~]#

Figura 16-4. Creacién de la carpeta datos de Moodle

Realizado por: Dalila Toledo

Una vez asignados los permisos necesarios para la ejecucion de Moodle se procede a la
configuracion de los datos del servidor, para esto se ubica en la carpeta de Moodle usando el

siguiente comando:

#cd /var/fwww/html/Moodle/

Una vez dentro del directorio de Moodle, por seguridad se realiza una copia del archivo de
configuracién de Moodle antes de realizar cualquier cambio, utilizando el siguiente
comando:

# cp config-dist.php config.php

Luego se procede a realizar la configuracion del servidor de acuerdo a los datos de la base y

usuario creados anteriormente. Para poder editar el archivo de configuracion de Moodle se
usa el comando # vi config.php
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root@localhost:/var/www/html/moodle ™9 [=][=][x]

File Edit View Search Terminal Help

I
J/ 1. DATABASE SETUP
I
// First, you need to configure the database where all Moodle data /1
// will be stored. This database must already have been created /1
// and a username/password created to access it. /1
CFG-=dbtype = "mysqli‘; / 'pgsgl’, 'mariadb', 'mysqli', 'mssgl', ‘sglsrv' or ‘'oci’
CFG-=dblibrary = "native’; /] 'native’ only at the moment
CFG-=>dbhost = "localhost'; /) eg 'localhost' or 'db.isp.com' or IP
CFG->dbname = 'moodledb’; // database name, eg moodle
CFG->dbuser = 'moodleusr'; / your database username
CFG->dbpass = 'moodlepass'; |// your database password
CFG-=prefix = 'mdl *; /f prefix to use for all table names
CFG->dboptions = array(

‘dbpersist' => false, /f should persistent database connections be

7 used? set to 'false’' for the most stable

// setting, 'true' can improve performance
// sometimes
‘dbsocket’ == false, // should connection via UNIX socket be used?
// 1if you set it to 'true' or custom path
// here set dbhost to 'localhost',
// [please note mysql is always using socket
// 1if dbhost is 'localhost' - if you need
// local port connection use '127.8.8.1")
‘dbport"’ = ', // the TCP port number to use when connecting
[ | // to the server. keep empty string for the
-- INSERT --

Figura 17-4. Configuracion de base, nombre de usuario y password de Moodle.

Realizado por: Dalila Toledo

root@localhost:/var/www/html/moodle ™9 [=][=][x]

File Edit View Search Terminal Help

1
J/ 2. WEB SITE LOCATION

/
// Now you need to tell Moodle where it is located. Specify the full
// web address to where moodle has been installed. If your web site
// 1is accessible via multiple URLs then choose the most natural one
// that your students would use. Do not include a trailing slash

/"

// If you need both intranet and Internet access please read

// http://docs.moodle.org/en/masquerading

$CFG->wwwroot = 'http:jjlgz.lﬁB.l.lﬁjmoodle';l
I/

J/ 3. DATA FILES LOCATION

I/

// Now you need a place where Moodle can save uploaded files. This
// directory should be readable AND WRITEABLE by the web server user
// (usually 'nobody' or 'apache'), but it should not be accessible
// directly via the web.

// - On hosting systems you might need to make sure that your "group" has
17 no permissions at all, but that "others" have full permissions.

// - On Windows systems you might specify something like 'c:\moodledata’

-- INSERT --

Figura 18-4. Configuracion de la IP del servidor de Moodle.

Realizado por: Dalila Toledo
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[

" root@localhost:/var/www/html/moodle

[=I[=][]

File Edit View Search Terminal Help

// 3. DATA FILES LOCATION

// Now you need a place where Moodle can save uploaded files. This
// directory should be readable AND WRITEABLE by the web server user
// (usually 'nobody' or 'apache'), but it should not be accessible
// directly via the web.

// - 0On hosting systems you might need to make sure that your "group" has
// no permissions at all, but that "others" have full permissions.

// - On Windows systems you might specify something like 'c:‘\moodledata’

$CFG->dataroot = 'jvarjmoodle{data';l

I
J// 4. DATA FILES PERMISSIONS

// The following parameter sets the permissions of new directories

// created by Moodle within the data directory. The format is in

// octal format (as used by the Unix utility chmod, for example).

// The default is usually 0K, but you may want to change it to @750

// if you are concerned about world-access to the files (you will need
// to make sure the web server process (eg Apache) can access the files.
// NOTE: the prefixed @ is important, and don't use guotes.

-- INSERT --

Figura 19-4. Configuracién de la localizacién de la carpeta data.

Realizado por: Dalila Toledo

4.2.1.6 Instalacion de phpmyadmin

Abrimos una consola y nos cambiamos al directorio raiz de nuestras paginas web conectadas al

servidor apache, descargamos la tltima version de phpMyAdmin disponible al momento.

# cd /var/www/html/

# wget -c https://files.phpmyadmin.net/phpMyAdmin/4.6.4/phpMyAdmin-4.6.4-all-languages.tar.gz

Posteriormente descomprimimos el archivo con el siguiente comando o directamente damos clic

derecho sobre el archivo descargado y seleccionamos extraer.

# tar xzvf phpMyAdmin-4.1.1-all-languages.tar.gz

Renombramos el directorio y cambiamos los permisos para apache
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# mv phpMyAdmin-4.1.1-all-languages phpmyadmin
# chown -R apache.apache /var/www/html/phpmyadmin/

Una vez ejecutado correctamente los comandos anteriores abrimos un browser y navegamos al URL

localhost/phpmyadmin.

4.2.1.7 Instalacion de ARC2

Para la instalacion de ARC primeramente se debe descargar el paquete desde

https://github.com/semsol/arc2/zipball/master.

Luego se crea una base de datos dentro de mysql para que se ejecute ARC, dicha base debe tener su
respectivo usuario y contrasefia. Posteriormente se procede a copiar el archivo descargado dentro de
la carpeta de Moodle que es en donde se aplicd, esta carpeta estd ubicada dentro del directorio
Ivar/wmww/Moodle y se descomprime el archivo, dentro del cual se encuentran varios archivos, de
entre los cuales se busca el archivo config.php, el mismo que se lo edita y procede a configurar el

nombre de la base el usuario y su respectivo password.

4.3 Metodologia de desarrollo

Para este proceso de desarrollo se ha optado por la utilizacion de una Metodologia agil para el
desarrollo de aplicaciones como es la denominada XP (Extreme Programing). Esta metodologia esta
basada en la simplicidad, la comunicacion, la realimentacion y reutilizacién del cddigo
desarrollado, con el objetivo de aumentar la productividad al desarrollo de software. Ademas esta

enfocada para el trabajo de pequefios y medianos equipos.

En la Figura 35-4 se muestra las fases de la que consta esta metodologia:
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HISTORIAS DE USUARIO

% RELEASE PLANNING
" B

Bame VELOCIDAD DEL PROYECTO

FASES DE XP

PLANIFICACION

PROGRAMACION EN PAREIAS

REUNIOMES DIARIAS

>
XP DISENOS SIMPLES
(EXTREME PROGRAMMING |

o
DISERO é RIESGOS

FUNCIOMNALIDAD EXTRA

CODIFICACION s
. TARIETAS C.R.C.

- -
PRUEBAS TEST DE ACEPTACION

Figura 20-4. Fases de la Metodologia XP

Fuente: http://maestria-modulo7.blogspot.com/

4.3.1 Desarrollo de la Metodologia

Una vez definida la metodologia a usar se procedi6 al desarrollo de la misma, la cual se describe a
continuacion.

43.1.1 Planificacién

La primera fase de un proyecto de desarrollo de software es la planificacion en esta fase se define el
comportamiento y los requerimientos que debera tener el sistema, todo esto se lo realiza a través de
Historias de Usuario, en donde a mas de definir el comportamiento que tendran el sistema y los
usuarios, se estima la velocidad del proyecto, divisiones de iteraciones y planificacion de entregas
del sistema.

Al final del proyecto toda la informacion recopilada en esta fase servira para la realizacion de

pruebas y verificar si se cumplieron con todos los objetivos.
Especificacion de Requerimientos

En esta seccion se definieron todas las caracteristicas que el sistema debe cumplir.
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Requerimientos Funcionales

La aplicacion debera permitir buscar un curso en la base de datos de Moodle.

La aplicacion deberd permitir obtener las direcciones de los recursos existentes dentro de un

curso de Moodle.

La aplicacion deberd permitir obtener la estructura de los bloques y las actividades que cada

bloque posee.

La aplicacion debera permitir obtener la estructura de las secciones de un curso de Moodle con

sus respectivos recursos y actividades.

La aplicacion deberad permitir estructurar una ontologia a partir de la informacién extraida en

los requerimientos anteriormente mencionados.

Requerimientos no funcionales

Usabilidad: La aplicacion debera tener una interfaz intuitiva y de facil uso para el usuario.

Escalabilidad: La aplicacion debera permitir la inclusion y eliminacion de nuevos recursos y

funcionalidades en el futuro.

Mantenibilidad: La aplicacion debera dar la facilidad para el mantenimiento de la misma,

aislar los defectos y sus posibles causas, corregir errores y atender nuevas demandas.

Rendimiento: Por ser una aplicacion educativa debera permitir tiempos de respuesta veloces.

Definicion de Usuarios

Un usuario es la persona que interactuaré directamente con el sistema. Esta aplicacion serd utilizada

por dos tipos de usuario en especial:
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1. Docentes: Docentes de la ESPOCH.
2. Técnicos: Técnicos encargados del entorno virtual de la ESPOCH

Historias de Usuario

Las historias de usuario son descripciones de los requerimientos estas son escritas por los usuarios
sin datos técnicos sino de una manera sencilla para estimar tiempos, riesgos, responsables y

descripcion del proceso.

Tabla 1-4. Historia de Usuario 1

Numero: 1 Usuario: Docente/ Técnico

Nombre historia: Buscar un curso en la base de datos de Moodle

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto

(Alta/ Media / Baja) (Alto / Medio / Bajo)

Iteracion asignada: 1

Programador responsable:

Dalila Toledo

Descripcion:

El usuario podra buscar si existe un curso dentro de la base de datos de Moodle, para de esta manera poder obtener toda la
informacion necesaria para crear una ontologia.

Observaciones:

CONFIRMADO con el cliente

Realizado por: Dalila Toledo
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Tabla 2-4. Historia de Usuario 2

NUmero: 2 Usuario: Docente/ Técnico

Nombre historia: Obtencion de direcciones de los recursos

Prioridad en negocio: Alta | Riesgo en desarrollo: Alto

(Alta/ Media / Baja) (Alto / Medio / Bajo)

Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Dalila Toledo

Descripcion:

El usuario podra visualizar las direcciones en las cuales estan ubicados los recursos de un curso especifico.

Observaciones:

CONFIRMADO con el cliente

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 3-4. Historia de Usuario 3

Namero: 3 Usuario: Docente/ Técnico

Nombre historia: Obtencion de la estructura de bloques

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto

(Alta/ Media / Baja) (Alto / Medio / Bajo)

Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Dalila Toledo

Descripcion:

El usuario podra obtener la estructura de los blogues de un curso especifico y sus respectivos recursos.

Observaciones:

CONFIRMADO con el cliente

Realizado por: Dalila Toledo
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Tabla 4-4. Historia de Usuario 4

Namero: 4 Usuario: Docente/ Técnico

Nombre historia: Obtencion de la estructura de secciones

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto
(Alta/ Media / Baja) (Alto / Medio / Bajo)

Iteracion asignada: 2

Programador responsable:
Dalila Toledo

Descripcion:
El usuario podré obtener la estructura de las secciones de un curso especifico y sus respectivos recursos y
actividades.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Realizado por: Dalila Toledo

Tabla 5-4. Historia de Usuario 5

Namero: 5 Usuario: Docente/ Técnico

Nombre historia: Estructuracion de una ontologia

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto
(Alta/ Media / Baja) (Alto / Medio / Bajo)

Iteracion asignada: 3

Programador responsable:
Dalila Toledo

Descripcion:
El usuario podra estructurar una ontologia a partir de los datos extraidos de la base de datos de Moodle.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Realizado por: Dalila Toledo

Plan de Entregas

Una vez determinados los requisitos que debe cumplir la aplicacion y las historias de usuario, se
planed un calendario de entregas entre el cliente propietario del sistema y el desarrollador, dicho

plan se detalla a continuacion:
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Tabla 6-4. Plan de Entregas

PLAN DE ENTREGAS

0

N Horas Iteracion Asignada Entrega Asignada

Historia de .
) Estimadas
Usuario 1 ’ 3 1 5 3

1 20 * *

2 20 * *

3 20 * *

4 20 * *

5 60 * *
TOTAL DE HORAS POR ENTREGA 40 40 60
TOTAL DE HORAS 140

Realizado por: Dalila Toledo

Plan de lteraciones

Las iteraciones se desarrollaran en un tiempo de trabajo semanal de lunes a viernes.

Iteracion 1

En esta iteracion se realizé la basqueda de un curso y la obtencién de los recursos de un curso de

Moodle, y se cumplira con los requerimientos funcionales 1y 2.

Tabla 7-4. lteracion 1

Requerimiento Funcional Duracion en Dias

1. La aplicacion debera permitir buscar un curso en la 1

base de datos de Moodle.

2. La aplicacién debera permitir obtener las direcciones 3
de los recursos existentes dentro de un curso de
Moodle.

Realizado por: Dalila Toledo
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Iteracion 2

En esta iteracion se desarroll6 la obtencion de la estructura de los bloques y secciones de un curso,

cumpliendo con los requerimientos funcionales 3 y 4.

Tabla 8-4. lteracién 2

Requerimiento Funcional Duracién en Dias

3. La aplicacion debera permitir obtener la estructura de 2
los bloques y las actividades que cada bloque posee.

4. La aplicacion debera permitir obtener la estructura de 3
las secciones de un curso de Moodle con sus

respectivos recursos y actividades.

Realizado por: Dalila Toledo

Iteracion 3

En la tercera iteracion se llevo a cabo el requerimiento funcional nimero 5 el cual se trata de

estructurar la ontologia a partir de la informacidn obtenida anteriormente.

Tabla 9-4. lteracion 3

Requerimiento Funcional Duracion en Dias

5. La aplicacion deberda permitir estructurar una 10
ontologia a partir de la informacion extraida en los

requerimientos anteriormente mencionados.

Realizado por: Dalila Toledo
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Velocidad del Proyecto

Dependiendo del nimero de Historias de Usuario y horas a trabajar semanalmente definiran a
continuacion la velocidad y tiempo que llevara el proyecto.

Tabla 10-4. Velocidad de Proyecto

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3
Horas 40 40 60
Semanas 1 1 2
Horas Semanales 40 40 60
Historias de Usuario 1-2 3-4 5

Realizado por: Dalila Toledo

4.3.1.2 Disefio

En la etapa de disefio se procede a especificar el disefio tanto de la base de datos a trabajar como de

las interfaces.

Base de Datos

La base de datos usada para el desarrollo de la aplicacion es la base de datos de Moodle, ya que a
partir de la informacion almacenada dentro de esta, se procede a la obtencién de datos para la
estructuracion de la ontologia, la cual posteriormente permitira la creacion de cursos virtuales.

La principal informacién que se obtuvo de la base de Moodle es la de un curso virtual, su estructura
en cuanto a bloques, secciones y sus respectivos recursos y actividades. El esquema de la base

utilizada para el presente trabajo de titulacion es el que se observa en la figura 36-4.
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The context table should go
here. Because it links to around
16 other tables it has been left
off to simplify the diagranm
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repository

The user table should go here. It is not
included because it has a very large
number of relationships that will spread
widely and so obscure much of the
diagram.
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Figura 21-4. Esquema de la base de Moodle

Fuente: http://www.examulator.com/er/
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Disefo de Interfaces

La metodologia de desarrollo XP exige que los disefios de la aplicacién deban ser simples y
sencillos e intuitivos, con lo que se garantizara que la implementacién sea también menos

complicada y en tiempos menores de desarrollo.

BUSCAR UN CURSO

Que curso desea buscar..?

| BUSCAR
Curso 1 (®
Curso 2 &)
Curso 3 =)
Curso 4 G
Curso 5 &)
Curso 6 S

‘ Ver Detalles |

Figura 22-4. Disefio de aplicacion para buscar un curso

Realizado por: Dalila Toledo

ESTE CURSO CONSTA DE:

N BLOQUES
N SECCIONES

Seccion 0 tiene:
Foro 1
Wiki
Presentacién
Documento.pdf

Seccién 1 tiene:
Foro 2
Decumente 1
Prueba 1
Foro 2

Seccion N tiene:
Documento 2
Pagina 1
Prueba 2

| VOLVER || GENERAR |

Figura 23-4. Disefio aplicacion que presenta la informacién de un curso

Realizado por: Dalila Toledo
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Se esta instanciando el curso

LT 7777l

Figura 24-4. Disefio mientras se genera el archivo de la ontologia

Realizado por: Dalila Toledo

4.3.1.3 Codificacion

En esta fase del desarrollo de la aplicacion de web semantica se describe la parte central como es el

codigo fuente de la aplicacién el cual define su comportamiento y funcionalidades.

Para la generacion del archivo .owl se trabaja en dos partes, de las cuales la primera es estandar,
aqui se encuentran definidas las propiedades y las clases de la ontologia, es decir aqui se estructura
la ontologia de acuerdo a la l6gica, y esta parte no varia entre un curso y otro. Mientras que la
segunda parte que es la parte individual de la ontologia es decir esta parte se genera de acuerdo a los
datos que se extraigan mediante una funcion, esta funcion tiene la estructura de las tripletas de la

ontologia como se ve a continuacion.

public static function getOntologia($details) {
$ind =";
foreach (($details->details) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>
'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->detailsl) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#".

$element->name ."">'
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S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details2) as $element) {
$tripleta = '<!I--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>"
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details3) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details4) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>
'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details5) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
"<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-

>tipo ."'/>"
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.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details6) as $element) {
$tripleta = '<!I--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
'<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>"
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details7) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details8) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
S'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details9) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
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} foreach (($details->details10) as $element) {
$tripleta = '<!I--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#".
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;

} foreach (($details->details11) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;

}

//Obtiene cabecera de la ontologia

$pathfile = app_path()."/files/ontologia.owl";

$content = file_get_contents($pathfile);

$content = str_replace("%individuals%",$ind,$content);

/[Creay guarda el contenido de la ontologia en curso.owl
$pathfile = app_path()."/files/curso.owl™;
if (is_file($pathfile)) {
unlink($pathfile);
}
$handle = fopen($pathfile, "w+");
fwrite ($handle,$content);
fclose($handle);
}
Para la extraccion de los detalles de los recursos de un curso se trabaja con una funcidn, la misma
que mediante sentencias sql, permite extraer los recursos de un curso especifico, la funcion utilizada

es la siguiente:
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public static function getCourse($id) {

$sql = "SELECT id, fullname FROM mdl_course WHERE id = ". $id;

$header = DB::select(TRIM($sql));

$query = "SELECT id, name, 'Recurso’ as tipo FROM mdl_resource WHERE course = ". $id;

$detail = DB::select(TRIM($query));

$queryl = "SELECT "id", 'name’, 'Tarea' as tipo FROM “mdl_assignment™ WHERE “course’
=" $id;

$detaill = DB::select(TRIM($queryl));

$query2 = "SELECT i."id",i."blockname™ as name, '‘Bloque’ as tipo

FROM “mdl_block_instances™ i INNER JOIN “mdl_block positions p ON i.’id

p. blockinstanceid

WHERE p.region="side-post'
Group by i."blockname™;
$detail2 = DB::select(TRIM($query2));
$query3 = "SELECT i."id",i."blockname™ as name, 'Bloque’ as tipo
FROM “mdl_block _instances” i INNER JOIN “mdl_block positionss p ON i.'id" =
p. blockinstanceid®
WHERE p.region="side-pre’
Group by i."blockname™;
$detail3 = DB::select(TRIM($query3));
$query4 = "SELECT "id", “name’, 'Libro' as tipo FROM “mdl_book™ WHERE “course™ = ".
$id;
$detail4 = DB::select(TRIM($query4));
$query5 = "SELECT id, section, 'Seccion' as tipo FROM "mdl_course_sectionss WHERE
“course” =". $id. " and “summary <>"";
$detail5 = DB::select(TRIM($query5));
$query6 = "SELECT "id", ‘name’, 'Foro' as tipo FROM "mdl_forum™ WHERE “course™ = ".
$id;
$detail6 = DB::select(TRIM($query6));
$query7 = "SELECT "id", ‘name’, 'Etiqueta’ as tipo FROM "mdl_label” WHERE “course™ =".
$id;
$detail7 = DB::select(TRIM($query7));
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$query8 = "SELECT "id", "name’, 'Pagina’ as tipo FROM "mdl_page” WHERE “course™ = ".
$id;
$detail8 = DB::select(TRIM($query8));
$query9 = "SELECT "id", "name’, 'Prueba’ as tipo FROM "mdl_quiz- WHERE “course™ = ".
$id;
$detail9 = DB::select(TRIM($query9));
$query10 = "SELECT "id", 'name’, 'Url" as tipo FROM "mdl_url” WHERE “course” =". $id;
$detail10 = DB::select(TRIM($query10));
$queryll = "SELECT "id", "name’, 'Wiki' as tipo FROM "mdl_wiki- WHERE “course’ =". $id;
$detail1l = DB::select(TRIM($query11));
$result = [
'title’ => $header[0],
'details' => $detail,
'detailsl' => $detaill,
'details2' => $detail2,
‘details3' => $detail3,
'details4' => $detail4,
'details5' => $detail5,
'details6' => $detail6,
'details7' => $detail7,
'details8' => $detail8,
'details9' => $detail9,
'details10' => $detail10,
'details1l' => $detailll 1];
$curso = (object)$result;

return $curso;

Herramientas

Para esta tarea se ha utilizado las siguientes herramientas de desarrollo de software:
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Tabla 11-4. Recursos utilizados para el desarrollo

HERRAMIENTA TAREA
Netbeans Editor de codigo
ARC2 Generador de archivo rdf.
Lenguaje de Programacién PHP

Realizado por: Dalila Toledo

Base de Datos

Para el uso de la base de datos por parte de la aplicacién se ha creado un archivo de tipo owl que
contiene la informacion de la base de datos de los cursos, en donde a continuacion se visualiza un
ejemplo de la estructura del archivo .owl

[B[ET[ES]

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

& ‘ file://jvarwww/ntml/moodie/arc_moodle/arc_owl/CourseLMS1.owl M @‘ |-‘]' Google ;ﬁl 5

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento.

—<rdf:RDF xml:base="http://localhost/ow]/CourseLMS1.owl">
—<owl:Ontology rdf:about="http://localhost/owl/CourseLMS1.owl">
<rdfs:comment>Representation of courses for LMS </rdfs:comment>
</owl:Ontology>

—ro-

LEIEEEEE T E LR TTE LI LT LTI EE LT EE LTI E T ET LT LTI

/f Object Properties

i
LEIAITEEIEALE LT TIEALFEL I ITEEEERLE AL LA EFETIAT AT EA L E AL E LI AT E

<’:— http://localhost/owl/CourselMS1. owl#esParteDe -->
<owl:ObjectProperty rdf:about="http://localhost/ow]/CourseLMS1.owl#esParteDe"/>

—<te-
htip://localhost/owl/CourselMS]. owl#estaCompuestoDe

— <owl:0ObjectProperty rdf:about="http://localhost/owl/CourseLMS1.owl#estaCompuestoDe">
<owl:inverseOf rdf:resource="http://localhost/owl/CourseLMS1.owl#esparteDe"/>
—<rdfs:range>
—<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://localhost/owl/CourseLMS1.owl#estaCompuestoDe"f>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="http://localhost/owl/CourseLMS1.owl#CabeceraSeccion"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:range>
—<rdfs:domain>
—<owl:Restriction>

Figura 25-4. Ejemplo archivo .owl

Realizado por: Dalila Toledo
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43.1.4 Pruebas

Para la validacion del correcto funcionamiento de la aplicacion se procede a la realizacion

respectivas pruebas de cada requerimiento funcional. Esto se lo detalla a continuacién:

REQ 1. Buscar un curso en la base de datos de Moodle

Tabla 12-4. Prueba Req. 1

de las

Descripcion

Autor

Pruebas

Dalila Toledo

Ing. Danilo Pastor

Modificaciones

Dalila Toledo

Realizado por: Dalila Toledo

Descripcién

En este requerimiento es necesario presentar todos los cursos cuyo nombre tenga relacion con lo

buscado.

Entrada

Se ingresa el nombre del curso que desea buscar, en este caso se usa una cadena tipo String.

Resultado Deseado

El resultado que se desea obtener es un listado de los cursos que coincidan con el nombre buscado.

Resultado de Prueba

Listado de cursos que contienen la cadena String ingresada.

REQ2. Obtener las direcciones de los recursos existentes dentro de un curso de Moodle.

Tabla 13-4. Prueba Req. 2

Descripcion

Autor

Pruebas

Dalila Toledo

Ing. Danilo Pastor

Modificaciones

Dalila Toledo

Realizado por: Dalila Toledo
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Descripcion

Para este requerimiento es necesario anteriormente seleccionar un curso, a partir del cual se procede

a buscar la informacion de los recursos que este posee.
Entrada

Se envia como pardmetro el codigo del curso seleccionado a partir de un listado de cursos
presentados.

Resultado Deseado
Listado de los recursos que posee el curso seleccionado.
Resultado de Prueba

Se presenta de forma automatica los recursos del curso seleccionado.

REQ3. Obtener la estructura de los bloques y las actividades que cada bloque posee.

Tabla 14-4. Prueba Req. 3

Descripcion Autor

Pruebas Dalila Toledo

Ing. Danilo Pastor

Modificaciones Dalila Toledo

Realizado por: Dalila Toledo
Descripcién

Para cumplir con este requerimiento es necesario seleccionar un curso a partir del cual se obtiene su

informacién acerca de actividades y bloques.
Entrada

Se envia como pardmetro el codigo del curso seleccionado a partir de un listado de cursos

presentados.

Resultado Deseado

Listado de los blogues y actividades del curso
Resultado de Prueba

Se presenta un listado de los blogues y actividades del curso seleccionado anteriormente.
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REQ4. Obtener la estructura de las secciones de un curso de Moodle con sus respectivos
recursos y actividades.

Tabla 15-4. Prueba Req. 4

Descripcion Autor

Pruebas Dalila Toledo

Ing. Danilo Pastor

Modificaciones Dalila Toledo

Realizado por: Dalila Toledo
Descripcion

Presentar los recursos que posee un curso en cada seccion con sus respectivos recursos y

actividades como tareas, chats, o foros.
Entrada

Se envia como parametro el cddigo del curso seleccionado a partir de un listado de cursos

presentados.

Resultado Deseado

Listado detallado de los recursos y actividades de cada seccion del curso.
Resultado de Prueba

Se presenta un listado detallado de los recursos y actividades de cada seccion del curso.

REQS5. Estructurar una ontologia a partir de la informacién extraida en los requerimientos

anteriormente mencionados.

Tabla 16-4. Prueba Req. 5

Descripcion Autor

Pruebas Dalila Toledo

Ing. Danilo Pastor

Modificaciones Dalila Toledo

Realizado por: Dalila Toledo
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Descripcion

Una vez obtenida toda la informacion de un curso especifico, se genera la ontologia del mismo, la

cual se presenta como un archivo descargable.

Entrada

Se envia como pardmetro el codigo de un curso seleccionado a partir de un listado de cursos.
Resultado Deseado

Generacion de un archivo que posea la ontologia con los datos de un curso.

Resultado de Prueba

Se presenta un archivo descargable con el cddigo generado de la ontologia con los datos de un

Curso.
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5.

51

CAPITULO V

RESULTADOS FINALES

Introduccion

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos a partir del analisis realizado anteriormente en

el capitulo 3. Aqui se encuentra detallada la extracién de informacion de los cursos almacenados en

la base de datos de Moodle.
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Demostracion de resultados

Para realizar la demostracion de los resultados obtenidos luego del analisis y desarrollo de la

aplicacion que extrae datos a partir de la informacién almacenada en una base de datos de Moodle,

a continuacion se presenta el funcionamiento de mencionada aplicacion.

a.

Inicio de la aplicacién: Esta aplicacion puede ser ejecutada por técnicos y maestros de la
ESPOCH mediante su conexidn de la siguiente manera:

€ Aplicaciones Lugares Sistema @) (o) L2 g X
‘Ontaloglias - Mozilla Firefox
Archivo_Editar_Ver Historial Marcadores _Herramientas _Ayuda
 ontalogias [N

43 [@ webapp espoch.edu.ec

mar 4 de oct, 16:26  reot
e

ONTOLOGIA

GENERADOR ONTOLOGIAS

Figura 1-5. Inicio de Aplicacion

Realizado por: Dalila Toledo
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Busqueda de informacion: El usuario debera ubicarse en la parte de Cursos Moodle, en

donde ingresara el nombre del curso que desea buscar para que posteriormente la aplicacién

extraiga los cursos cuyos nombres tengan coincidencias con lo solicitado por el usuario.

€ Aplicaciones Lugares Sistema @)

o =

b ) & mar adeoct 1627 root

Ontologias - Mozilla Firefox

Archivo Editar _ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Ontologias, [E=
f=h| espoch.edu.ec IER
ONTOLOGIA r ol
Explorar Cursos
Maslrar registros Buscar: l:l

Curso -

Aplicaciones We Ii

Interfac E

Mostrando del 1 al 2 de 2 registros

Equipo de Desarrollo

Anterior | 1 | Siguiente

L fonuologias - nerneare. .| oSN

Figura 2-5. Busqueda de Cursos

Realizado por: Dalila Toledo

Presentacion de resultados: Una vez realizada la busqueda, la aplicacion presenta un

listado de las coincidencias, a partir de las cuales el usuario puede elegir un curso para ver

sus contenidos.

©ontologias - Mozilla Firefox
ontologias
€ () ontologias.dev/curso

toolsv &5 Mds visitados v

DEMO

% | G objetos enphp-Buscar... X | |. Orientaciéna objetose... * =+

Interfaces

Este curso consta de:

Informacién de la Materia

Cap. | - Introduccion a la Web

Cap | - Introduccién al Desarrollo Web

Apuntes de Introduccion a la Web

Documento HTML Diapositivas

Tutorial de HTML

Tablas

Introduccion a HTML 5

Tutorial Basico de HTML (Contenido de que deben saber)

CURSOS GENERAR

EHOens 4 s @

wE 9 3 a0 =

Inicio Cursos Moodle Acerca de

Figura 3-5. Presentacion de Resultados

Realizado por: Dalila Toledo
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d. Comprobacion de resultados: La informacion presentada por la aplicacion coincide con la
informacién almacenada en la base de daos de Moodle.

En el siguiente ejemplo se visualiza que los recursos obtenidos del curso mediante la

aplicacion, concuerdan con los recursos del curso almacenado en la base de Moodle.

Interfaces

Figura 4-5. Comprobacidn de datos obtenidos

Realizado por: Dalila Toledo

5.3 Conclusién de Resultados

Luego de haber realizado el andlisis de cada una de las tecnologias de la web semantica y
basandonos en los indices y parametros establecidos, se puede concluir que el uso de las tecnologias
de web semantica, como RDF y OWL permite la generacién de ontologias a partir de los datos
extraidos de una base de datos de un LMS. Mientras que la tecnologia SWRL también lo permite

pero para el presente uso no se utilizan reglas.
Por lo tanto al aplicar las tecnologias de web seméantica OWL y RDF, la extraccion de informacion

de los cursos virtuales almacenados en la base de datos de Moodle permite la generaciéon de una

ontologia.
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CONCLUSIONES

o Las tecnologias de la web seméntica y la estructura de las bases de datos de un LMS
Moodle se pueden vincular de tal forma que permiten generar una ontologia mediante la

extraccion de datos de la base.

o Luego del respectivo anélisis de las tecnologias de la web semantica se pudo concluir que
las tecnologias OWL y RDF permiten crear ontologias y extraer datos a partir de un
entorno LMS libre.

o El desarrollo de un médulo de software que permite construir una ontologia a partir de la
informacion de base de datos del LMS es posible, mediante el uso de herramientas como
ARC y el lenguaje de programacion php. Este médulo es relativamente complejo ya que su

estructura depende de la ontologia construida.
o Para la validacion de la extraccién de los datos del LMS Moodle hacia la ontologia
estructurada en un entorno virtual, se trabaj6 con consultas directas a la base de Moodle, las

mismas que permiten la extraccion segura de los datos almacenados.

o En el analisis comparativo se obtuvo resultados de SWRL, pero en el presente trabajo esto

no aplica para combinar con una ontologia.

o La adaptacion de la libreria de ARC con Moodle es un proceso factible, pero hay que saber

manejar la libreria.

o Los algoritmos disefiados para generar la ontologia son basados en librerias de ARC y de

disefian de acuerdo a las relaciones de los datos requeridos.
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RECOMENDACIONES

e Es importante que los contenidos de tipo educativos presentes en un curso sean creados con el
apoyo de personas especialistas en pedagogia para evaluar la calidad de los contenidos y su

nivel de influencia en el desarrollo de habilidades, competencias y destrezas de los estudiantes.

e La web semantica es un recurso tecnoldgico con un amplio campo aplicativo dentro de la

educacion, siendo uno de los menos explorados debido a su tiempo de investigacion.

e Es necesario establecer o crear una metodologia efectiva para el desarrollo de aplicaciones para
asegurar la calidad del producto final, debido a que las metodologias tradicionales para
desarrollo agil utilizadas para este tipo de proyectos no toman en cuenta aspectos importantes
que influyen en las aplicaciones como su constante y acelerada evolucion en hardware y
software, compatibilidad con varios sistemas operativos, compatibilidad con otros sistemas o
aplicaciones, actualizacion e innovacion, escenario o propoésito de la aplicacion y su cantidad de

usuarios.
e Con el propdsito de llegar a mas niveles educativos con la web semantica es necesario
implementar recursos educativos diversos y de complejidad evolutiva para estimular las

competencias en los estudiantes.

e Se debe analizar otras alternativas de librerias diferentes a ARC para trabajar con PHP en el

proceso de tecnologia de web semantica.

e Se debe ampliar el presente trabajo a otro tipo de tecnologias de web semantica, que permitan

completar la investigacion y asi crear mas y mejores formas de ontologias.

e Se recomienda usar algoritmos de extraccion y comparacion de datos, para desarrollar los

archivos de las ontologias.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ASCII American Standard Code for Information Interchange
ESPOCH Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

HTML HyperText Markup Lenguaje

LMS Learning Management System

Moodle Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
NS Namespace

OWL Ontology Web Language

PHP Hypertext Pre-processor

RDF Resource Description Framework

SCORM Sharable Content Object Reference Model

SGML Standard Generalized Markup Language

SWRL Semantic Web Rule Language

URI Uniform Resource Identifier

VLEs Virtual Learning Environments

XML eXtensible Markup Language
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ANEXOS

Anexo A. MANUAL TECNICO

1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general

Proporcionar una guia técnica a para los administradores del sistema en la cual se puedan apoyar

para realizar labores de actualizacion o mantenimiento del sistema.

1.2. Objetivos especificos
- Mostrar la estructura fisica y I6gica del sistema.

- Establecer la metodologia utilizada para la elaboracion del sistema.

- Describir las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema.

1.3. Objetivo general del sistema

Proveer a los técnicos y docentes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de una
herramienta tecnoldgica que les permita obtener informacién de un curso virtual para de esta

manera crear nuevos cursos a partir de los existentes.

2. INFORMACION GENERAL

2.1. Datos generales del proyecto

Nombre del proyecto: Generador Ontologias



Equipo de trabajo: El desarrollo del presente proyecto esta bajo la responsabilidad de Dalila Lucia
Toledo Sanmartin estudiante de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Facultad de Informatica
y Electronica.

2.2.Datos generales de la institucion

Nombre:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Direccion:

Panamericana Sur km 1 1/2, Riobamba — Ecuador

2.3. Alcance

La aplicacion Generador Ontologias es una aplicacion de web semantica, que interactda con una
base de datos de Moodle. Cuando se inicia la aplicacion esta se conecta hacia la base de Moodle a
partir de la cual se extrae la informacion de los cursos virtuales existentes.

3. CONTENIDO TECNICO

3.1. Herramientas y equipos de desarrollo utilizadas

Hardware

e Laptop HP Pavilon dv7

Software

e Entorno de desarrollo Netbeans
e Mysql
e ARC



Requerimientos del sistema

e 100Mb de espacio en disco
e 1Gbde RAM

e  Conexion de red activa

e Php56+

3.2. Modelo de desarrollo

Modelo XP

Es una metodologia agil que se encarga de potenciar las relaciones interpersonales para el éxito de
proyectos de desarrollo de software. Esta enfocado al trabajo en equipo y se basa en la
retroalimentacion continua del cliente y el equipo de trabajo ademés de contar con una
comunicacion fluida y simplicidad en las soluciones implementadas. La programacién extrema
(XP) es una metodologia de desarrollo ligera basada en una serie de valores y de précticas de
buenas maneras que persigue aumentar la productividad en el desarrollo de proyectos de software.

El modelo XP bésicamente busca dos objetivos.

1. Hacer un software con calidad
2. Hacerlo de la forma mas rapida posible

® Disefio simple # Soluciones en punto
* Historias del usuario e Tarjetas CRC * Prototipos
e Valores
e Criterios de pruebas de
aceptacién Disefio

® Plan de Iteracién

Planeacién

Redisefio

<

\ Programacién

por parejas
Pruebas J

Lanzamiento \
® Prueba unitaria
* Incremento del software « Integracién continua

» Velocidad calculada del proyecto

Pruebasde
aceptacion

Figura 1-A. Modelo de Desarrollo XP



3.5.1. Fases de la metodologia XP

Fase 1: Planificacion del proyecto.

En esta primera fase se debe hacer primero una recopilacion de todos los requerimientos del
proyecto, también debe haber una interaccion con el usuario, y se debe planificar bien entre los
desarrolladores del proyecto que es lo que se quiere para el proyecto para asi lograr los objetivos

finales.

Fase 2: Disefio.

La metodologia utilizada pretende la creacion de disefios simples y sencillos. Para procurar hacerlo
todo lo menos complicado posible para el usuario o cliente, para conseguir un disefio facilmente
entendible por el usuario que a la larga facilitara el desarrollo, ahorrando tiempo y esfuerzo. En esta

fase se consigue crear la parte fisica la interfaz que tendra el usuario o cliente con el proyecto.

Fase 3: Codificacion.

Para un mejor desarrollo se involucra al cliente dentro del proceso de desarrollo ya que su presencia
es indispensable en las distintas fases de XP. A la hora de codificar una historia de usuario su
presencia es ain mas necesaria. No olvidemos que los clientes son los que crean las historias de
usuario y negocian los tiempos en los que seran implementadas. Al momento de iniciar el desarrollo
de cada historia de usuario el cliente especifica su requerimiento de manera detallada para de esta
manera el requerimiento sea cumplido y el cliente pueda estar presente durante las pruebas
funcionales para que al final del desarrollo el sistema quede apto y acorde con las necesidades del
usuario. En esta fase estd incluido todo lo de codificacion o programacion por parte de los

desarrolladores del proyecto.



Fase 4: Pruebas.

Esta fase es una de las més relevantes de la metodologia XP ya que los test se realizan a medida que
se avanza con el desarrollo, de esta manera se puede asegurar que el sistema cumpla con las
expectativas planteadas al inicio. Es decir en esta fase se van realizando test (pruebas) al cddigo

implementado por cada requerimiento.
3.6. Arquitectura de software

La arquitectura utilizada para el desarrollo de la aplicacién Generador Ontologias es la MVC
(Modelo Vista Controlador), la misma que permite codificar de manera 6ptima cada uno de los
recursos de la aplicacion.

_’ Usuario @

@ Solicita Base de Datos

P
—> odelo

Controlador
@ Procesa y (@) Retorna

envia

@ Procesa y *

envia

Vista

Figura 6-A. Modelo Vista Controlador.

Fuente:https://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&u
act=8&ved=&url=http%3A%2F%2Frodrigogr.com%2Fblog%2Fpage%2F2%2F&psig=AFQjCNEv
e40Ry6Wkg3RYVxJGyJjwijgizw&ust=1473985040822810

3.7. Restricciones

Del sistema
50 Mb de espacio en disco
1Gb de RAM

PHP 5.6 +



3.8. Modelo de datos

3.8.1. Base de Datos

La base de datos a la cual se conecta la aplicacion es la base de Moodle, a partir de la cual se

realizan las consultas para extraer los datos que se requieren para el instanciamiento de la ontologia.

3.8.2. Creacién de un Proyecto en NetBeans

Abrimos Netbeans y Hacemos clic en File > New Project. En Categories seleccionamos PHP y

en Project seleccionamos PHP Application with Existing Sources. Hacemos click en Next

Mg Y
L Chosse Project Campared. Aom
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Figura 7-A. Nuevo Proyecto PHP a partir de base existente

Realizado por: Dalila Toledo

En la parte Name and Location, en Source Folder, buscamos la ruta de nuestra carpeta. Los demas

valores del cuadro de dialogo los dejamos como estan y hacemos click en Next


https://wilvec.files.wordpress.com/2012/10/image-18.png

Figura 8-A. Seleccion archivo

Realizado por: Dalila Toledo
En la parte Run configuration, en el campo Project URL colocamos la URL de nuestro proyecto (en
mi caso: http//localhost/PHPTutorial). en el campo Index File, escogemos el archivo index.php que

esta en la carpeta.

-—-m . em | ocwce [ e |

Figura 9-A. Comprobacion de la ruta

Realizado por: Dalila Toledo

Podemos ver que inmediatamente nos abre el archivo por defecto.

Figura 10-A. Se crea el proyecto

Realizado por: Dalila Toledo
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3.8.3. Cadificacién

La arquitectura utilizada para el desarrollo de la aplicacion es la MVC (Modelo Vista Controlador)
ya esta arquitectura es una de las mejores en cuanto a escalabilidad. Para la obtencion de los datos
de un curso a partir de la base de Moodle, se utilizan consultas de sql como:

LISTAR LOS CURSOS EXISTENTES

SELECT id, fullname FROM “mdl_course’
LISTAR LAS SECCIONES DE UN CURSO

SELECT * FROM “mdl_course_sections” WHERE “course =$variable and “summary <>""
CONTAR LAS SECCIONES DE UN CURSO

SELECT count('id’) FROM “mdl_course_sectionss WHERE “course’=$variable and

‘summary <>""
LISTAR LOS BLOQUES DE LA DERECHA

SELECT i."id",i."blockname’

FROM “mdl_block_instances” i INNER JOIN “mdl_block positions™ p ON i.id

p. blockinstanceid®
WHERE p.region="side-post'

LISTAR LOS BLOQUES DE LA IZQUIERDA
SELECT i."id",i."blockname’

FROM “mdl_block_instances™ i INNER JOIN “mdl_block_positions™ p ON i.’id

p. blockinstanceid®

WHERE p.region="side-pre'
CONTAR LOS BLOQUES DE LA DERECHA
SELECT COUNT(i.id")

FROM “mdl_block instances” i INNER JOIN “mdl_block_positions™ p ON i.'id’

p. blockinstanceid

WHERE p.region="side-post'WHERE p.region="side-post’

CONTAR LOS BLOQUES DE LA IZQUIERDA



SELECT COUNT(i.'id)

FROM “mdl_block_instances i INNER JOIN “mdl_block_positionss p ON i.'id" =
p. blockinstanceid®

WHERE p.region="side-pre'
LISTAR LOS EXAMENES QUE TIENE UN CURSO

SELECT count("id") FROM "mdl_quiz- WHERE “course =$variable
CONTAR LOS EXAMENES QUE TIENE UN CURSO

SELECT count("id") FROM "'mdl_quiz- WHERE “course =$variable
LISTAR LOS FOROS DE UN CURSO

SELECT "id",’name” FROM "mdl_forum™ WHERE “course =%variable
CUANTOS FOROS TIENE UN CURSO

SELECT count("id") FROM "mdl_forum™ WHERE “course =3$variable
LISTAR LOS RECURSOS DE UN CURSO

SELECT “id",” name” FROM “mdl_resourse” WHERE “course” = $variable
CUANTOS RECURSOS TIENE UN CURSO

SELECT count("id") FROM "mdl_resourse™ WHERE “course =$variable

Para la creacion del archivo .owl se trabaja mediante funciones las mismas que estan basadas en las

consultas realizadas anteriormente.

La funcion para genereal el archivo .owl es:

public static function getOntologia($details) {
$ind ="
foreach (($details->details) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.

$element->name ."">'



S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details1) as $element) {
$tripleta = '<!I--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details2) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details3) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>
'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details4) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
"<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-

>tipo ."'/>"



.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details5) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
'<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>"
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details6) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
‘<rdf:type  rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details7) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#".
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details8) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
.'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;



} foreach (($details->details9) as $element) {
$tripleta = '<!I--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details10) as $element) {
$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."'>'
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>'
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
} foreach (($details->details11) as $element) {
S$tripleta = '<!--http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element->name. '-->'
S'<owl:NamedIndividual  rdf:about="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'.
$element->name ."">"
S<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#'. $element-
>tipo ."'/>
.'</owl:NamedIndividual>";
$ind .= $tripleta;
}
//Obtiene cabecera de la ontologia
$pathfile = app_path()."/files/ontologia.owl";
$content = file_get_contents($pathfile);

$content = str_replace("%individuals%",$ind,$content);

/ICreay guarda el contenido de la ontologia en curso.owl
$pathfile = app_path()."/files/curso.owl";
if (is_file($pathfile)) {

unlink($pathfile);



}

$handle = fopen($pathfile, "w+");
fwrite ($handle,$content);
fclose($handle);

}

La funcion para obtener los recursos y toda la informacion de un curso es:

public static function getCourse($id) {

$sql = "SELECT id, fullname FROM mdl_course WHERE id = ". $id;

$header = DB::select(TRIM($sql));

$query = "SELECT id, name, 'Recurso’ as tipo FROM mdl_resource WHERE course = ". $id;

$detail = DB::select(TRIM($query));

$queryl = "SELECT 'id", "name’, 'Tarea' as tipo FROM "mdl_assignment” WHERE “course’
=" $id;

$detaill = DB::select(TRIM($queryl));

$query2 = "SELECT i."id",i. 'blockname™ as name, '‘Bloque’ as tipo

FROM “mdl_block instances” i INNER JOIN “mdl_block positions® p ON i.’id®

p. blockinstanceid®

WHERE p.region="side-post’
Group by i."blockname™;
$detail2 = DB::select(TRIM($query2));
$query3 = "SELECT i."id",i."blockname™ as name, 'Bloque’ as tipo
FROM “mdl_block instances” i INNER JOIN “mdl_block positions® p ON i.’id®

p. blockinstanceid®

WHERE p.region="side-pre’
Group by i."blockname™;
$detail3 = DB::select(TRIM($query3));
$query4 = "SELECT "id", "name’, 'Libro' as tipo FROM "mdl_book™ WHERE “course™ = ".
$id;
$detail4 = DB::select(TRIM($query4));
$query5 = "SELECT id, section, 'Seccion' as tipo FROM “mdl_course_sectionss WHERE
“course” =". $id. " and “summary <>"";
$detail5 = DB::select(TRIM($query5));



$query6 = "SELECT "id", ‘'name’, 'Foro' as tipo FROM "mdl_forum™ WHERE “course™ = ".
$id;
$detail6 = DB::select(TRIM($query6));
$query7 = "SELECT "id", "name’, 'Etiqueta’ as tipo FROM “mdl_label” WHERE “course™ ="
$id;
$detail7 = DB::select(TRIM($query7));
$query8 = "SELECT "id", 'name’, 'Pagina’ as tipo FROM "mdl_page” WHERE “course™ = ".
$id;
$detail8 = DB::select(TRIM($query8));
$query9 = "SELECT "id", "name’, 'Prueba’ as tipo FROM "'mdl_quiz- WHERE "course™ = ".
$id;
$detail9 = DB::select(TRIM($query9));
$queryl0 = "SELECT "id", "name’, 'Url" as tipo FROM "mdI_url" WHERE “course” =". $id;
$detail10 = DB::select(TRIM($query10));
$queryll = "SELECT "id", "name’, '"Wiki' as tipo FROM "mdl_wiki- WHERE “course’ =". $id;
$detailll = DB::select(TRIM($query11));
$result = [
'title' => $header[0],
'details' => $detail,
'details1' => $detaill,
'details2' => $detail2,
'details3' => $detail3,
'details4' => $detail4,
'details5' => $detail5,
'details6' => $detail6,
‘details7' => $detail7,
'details8' => $detail8,
'details9' => $detail9,
'details10' => $detail10,
'details1l' => $detailll ];

$curso = (object)$result;

return $curso;



Anexo B: MANUAL DE USUARIO

PROPOSITO

Este manual describe detalladamente las instrucciones del manejo de la aplicacion Generador
Ontologias. Se recomienda la lectura de este manual antes de usar la aplicacion.

ALCANCE

Este manual esta orientado a usuarios de la aplicacion Generador Ontologias. Pretende servir de

referencia y de introduccion a la aplicacion.

1. OBJETIVO

1.1. Objetivo General

Este documento tiene como objetivo principal servir como guia de uso del sistema para los usuarios

directos como son: Técnicos y docentes de la ESPOCH.

1.2. Objetivos Especificos

e Ensefiar el manejo y funcionamiento de cada una de las funciones de la aplicacion.
e Dar guias para la solucion de algunos problemas o complicaciones que se tenga al utilizar la

aplicacion.

2. INFORMACION GENERAL

2.1. Datos generales del proyecto

Nombre del proyecto: Generador Ontologias



Equipo de trabajo: El desarrollo del presente proyecto esta bajo la responsabilidad de la estudiante
de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la Facultad de Informatica y Electronica:

Dalila Lucia Toledo Sanmartin

2.2. Datos generales de la institucion

Nombre:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Direccion:

Panamericana Sur km 1 1/2, Riobamba — Ecuador

2.3. Descripcidn de la aplicacion

La aplicacion Generador Ontologias es una aplicacion de web semantica, que interactda con una
base de datos de Moodle. Cuando se inicia la aplicacion esta se conecta hacia la base de Moodle a

partir de la cual se extrae la informacion de los cursos virtuales existentes.

Requerimientos de sistema

e 100Mb de espacio en disco
e 1Gbde RAM

e  Conexion de red activa

e Php56+



2.4. Funcionamiento de la Aplicacién

a.

b.

Inicio de la aplicacién: Esta aplicacion puede ser ejecutada por técnicos y maestros de la
ESPOCH mediante su conexidn de la siguiente manera:

En el url del navegador escriba: webapp.espoch.edu.ec/ontologias/public y se abrird la

aplicacién como se observa en la figura 7-B.

& Aplicaciones Lugares Sistema @) [ [ 4§ & mar ddeoct, 1626 root

Ontologias - Mozilla Firefox

Archive_Editar_Ver Historial Marcadores Herramienias _Ayuda
) Ontologias [
&3 [@ webapp espoch.eduec

ONTOLOGIA

GENERADOR ONTOLOGIAS

antica

Figura 1-B. Inicio de Aplicacion

Realizado por: Dalila Toledo

Blsqueda de informacion: El usuario debera ubicarse en la parte de Cursos Moodle, en
donde ingresara el nombre del curso que desea buscar para que posteriormente la aplicacion
extraiga los cursos cuyos nombres tengan coincidencias con lo solicitado por el usuario.



& Aplicaciones Lugares Sistema @ [ &

W o) mar 4 deoct, 1629  root

Ontologias - Mozilla Firefox

Archivo Editar_Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

i ontalogias [Fl

& [@w
ONTOLOGIA

o espach.edu.ec

o] [

Explorar Cursos

Mostrando del 1 al 2 de 2 registros

Mostrar registros Buscan [l ]
Curso -
iones Web ]
nterfaces ]
Anterior | 1 | Siguiente

Equipo de Desarrollo

&) entologiax - netnears .| R

||

Figura 2-B. Busgueda de Cursos

Realizado por: Dalila Toledo

Presentacién de resultados: Una vez realizada la blsqueda, la aplicacion presenta un

listado de las coincidencias, a partir de las cuales el usuario puede elegir un curso para ver

sus contenidos, dando clic en el icono de la derecha.

Posteriormente se abrird una pantalla con la informacion del curso seleccionado como se

observa en la figura 9-B.

& Aplicaciones Lugares sistema @) () ¥

& 4 mar 4 deoct, 16:29  root

Ontologias - Mozilla Firefox
Archivo Editar ver Historial i Ayuda
{] ontologias e
43 [@ webap espoch edu ecicur - & [ ) 7
ONTOLOGIA o Cansos Maodie ; |

webapp.espoch.edi ec/ontologiaiz

Aplicaciones Weh

I [ontologias - NetBeans... |8 Ontole

Figura 3-B. Presentacion de Resultados

Realizado por: Dalila Toledo



Generar: Al dar clic en el boton generar se precede a crear el archivo .owl en el
cual se encuentra estructurada la ontologia con los recursos obtenidos de un curso.
El archivo .owl podra ser visualizado en un navegador o a su vez también se podra

descargar en un archivo independiente.

[~ 'Abriendo curso.owl E3)

Ha elegido abrir:

| | curso.owl

gue es de tipo: documento XML (60,1 KB)
de: http://webapp.espoch.edu.ec

¢Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

®:Abrir con: | Navegador web Firefox (predeterminada) b

) Guardar archivo

[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

| Cancelar | [ Aceptar I

Figura 4-B. Generacion del Archivo .owl

Realizado por: Dalila Toledo

iAph:nclms Lugares sistema @) () (7 b & mar adeoct, 1635 root

Archivo gmur Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
" Ontologias flempicursa-3.owl [l
& [@ fiemmpicurso 3 0w 8] [3- o o

CIUISISUDLIaSS UL TULE P PP-ESPULIL BTG SISO LUWIFACUVITAU | > e
</owl:Class>

arsacidn de la Materia I

1 1 “hy bapp.espoch.edu.ec/ontolmsfcursol.owl#Informacion de la Materia">
<rdF:type rdf h bapp.espoch.edu.eciontolmsfeurso].owl#Recurso/>

</owl:NamedIndividual >

3 la Web

bapp.espoch.edu jcursol.owl#Cap. I - Introduccion a la Web">
<rdf:type rdfiresourse="http: F'\u,bapp espoch.edu.ecjontolmsjcursol.owl#Recurso"/>
</owl:NamedIndividual >
e fwibapp, 1.owl#Cap I - Introduccidn al Desarrollo Web

—<owl:Ni {ndividual

bapp.espoch.edu.ec Ims/cursol.owl#Cap I - Introduccién al Desarrollo Web®>
<rdf:type rdf:resourse="http: n-.ebupp e:pmh edu.ecjontolmsicursol.owl#Recurso'f>
-:fu\\l NamedIndividual >

fwebagp. e c/ontalms cursol, owl#Apontes de Introduccion a la Web

—<‘owl:NnmedIndivid|ml rdf:about=

ttp:/iwebapp.espoch.edu.ec/ontolms/curso 1 .owl#Apuntes de Introduccion a la Web">
<rdf:type rdf:resourse="http://webapp.espoch.edu.ec/ontolms/cursol.owl#Recurso'f>
</owl:NamedIndividual >

Http: /fwebapp. espoch. edu. ec/ontalms/cursal ovl#Docunento HTHL Diapositivas
dindividual b hmmwk pp.espoch.edu Ims/cursol.owl#Documento HTML Diapositivas'>
qdf type rdf:resourse="htt pp.espoch.edu.ec Imsjcurso?.owl so'f>
<J'n\\l NamedIndividual >
- _ '
I [ontologias - NetBeans... @ Descargas 4‘JJ_I-I &

Figura 5-B. Archivo owl generado

Realizado por: Dalila Toledo



Acerca de: En la opcion de acerca de se encuentra la informacién del equipo de
trabajo que estuvo a cargo del desarrollo de la aplicacion.

€ Aplicaciones Lugares sistema @) (o (7 4 ) & mar 4deoct, 16:30 root

=T

Archivo_Editar _Ver _Historial i Ayuda

(i Ontologias L2y

43 [@ webapo espoch.edu.ec 2#thsco-explo IR o
ONTOLOGIA H

Equipo de Desarrollo

9

DALILA TOLEDO DANILO PASTOR FERNANDO MEJIA
’
foem
foe fovem
e ——— _
T lonocom e —

Figura 6-B. Informacion del equipo de desarrollo

Realizado por: Dalila Toledo



