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RESUMEN

El presente documento cuyo tema es “Aplicacion del modulo electronico “Geometria” a
través del software libre GeoGebra y su influencia en el rendimiento académico de los
estudiantes de 8vo ano de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Interandina” es una
investigacion realizada en el campo educativo pensada en la necesidad de innovar el quehacer
docente en virtud del progreso tecnoldgico que se vive en la sociedad del conocimiento y una
de las areas que mas necesita respaldo es la matematica especialmente en el area de la
Geometria ya que de manera tradicional ha sido catalogada como una ciencia en la que los
estudiantes presentan dificultades de aprendizaje puesto que se la conceptualiza como exacta
y rigida cuando en realidad los procesos matematicos son definidos por las destrezas de los
estudiantes y en tal virtud deben ser evaluados y valorados solo asi puede darse un
aprendizaje real en esta investigacion se planted como principal objetivo “Aplicar las TIC’s
en los procesos de ensefianza-aprendizaje, mediante el disefio de recursos para el desarrollo
de las destrezas comprensién de conceptos, conocimiento de procesos Yy solucion de
problemas con los estudiantes de educacién basica. Pero para esto en primer lugar se aplico
un proceso de investigacion bibliogréfica y de campo recabando la informacidn cientifica de
mayor importancia en torno a las variables intervinientes en el estudio asi como la aplicacion

de encuestas a los involucrados en la realidad educativa
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SUMMARY

The application of electronic module “ Geometry ” through the free software GeoGebra and its
influence on the academic performance of students in eighth year of basic education in * Interandina
” school of Guabug community in San Juan Parish , Riobamba Canton , is an investigation conducted
in the educational field thought the need to innovate the teaching work under the technological
process that exists in the knowledge society and one of the areas that most needs support is
mathematics especially in the area of geometry because of traditionally has been classified as a
science in which students have learning difficulties since it was conceptualized as accurate and rigid
when in fact the mathematical processes are defined by the skills of students and in such virtue must
be appraised and valued only thus can be a real learning, in this research it was proposed as main
objective “Applying ICTs” in the teaching — learning process by designing resources for development
of skills understanding of concepts, process knowledge and problem solving with students of basic
education. A process of bibliographic research and field collecting scientific information most
important about the variables involved in the study was applied as well as the application of surveys
with a sample of more than 50 data, using the normality test as p-value<a5% observing the sample is
not distributed to the 95% confidence level and where we use Wilcoxon p-value = 1,767e-10 being
less than a, so the alternative hypothesis H1 is chosen, concluding that the tools web 2.0 are an
alternative high road to optimize processes of teaching, learning and strengthen the teaching of
geometry, it is recommended that teachers increase their knowledge in technology so that teaching
practices with respect to geometry, will create the potential for the consecution of concepts

comprehension skills knowledge and problem solving processes.

Keywords:  <SOFTWARE  (GEOGEBRA)>,  <TECHNOLOGICAL  LEARNING>,
<MATHEMATICS>, < BASIC EDUCATION>, <TEACHING GEOMETRY>, <GUABUG
(COMMUNITY)>, <SAN JUAN (PARISH)>, <RIOBAMBA (CANTON)>.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion el cual se titula “Aplicacion del modulo electronico “Geometria”
a través del software libre GeoGebra y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes

de 8vo afo de Educacion Basica de la Unidad Educativa” Interandina”.

Se enfoca principalmente a la innovacion del docente mediante la inclusion de las tecnologias en el
area de la ensefianza-aprendizaje, especificamente en la rama de las matematicas centralizandose en
la ensefianza de la “GEOMETRIA BASICA”, ya que al ser una de las areas que requiere de mayor
atencion, por parte del docente, lo cual el principal proposito de este trabajo se puntualiza en la
Aplicacion de un Software informatico para facilitar el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la
“GEOMETRIA BASICA”, para lo cual se ha desarrollado una serie de etapas en el marco de la

investigacion cientifica, identificados en cinco capitulos.

El primer capitulo se parte por sintetizar el problema, viabilidad, la identificacion de los objetivos, el
marco hipotético esta formado por la hip6tesis, Operacionalizacion conceptual de las variables y la

Operacionalizacion metodoldgica de las mismas.

El segundo capitulo consta como titulo principal el Marco de referencia, dentro del cual se encuentran
el marco tedrico, los antecedentes del tema, conceptualizacién de la geometria, importancia de la
misma, de igual manera se tiene conceptualizaciones del médulo interactivo de la geometria basica,
disefio del médulo, estructura del modulo interactivo, en el cual se identifica el software con el que

se va a trabajar como en este caso el GeoGebra 'y Geup 6, se define también el rendimiento académico.

En el tercer capitulo sintetizar la metodologia utilizada para llevarse a cabo la investigacion del
trabajo, disefio de la investigacion, nivel o tipo de investigacion, poblacion y muestra, la
identificacion de las técnicas e instrumentos utilizados, y por Gltimo se tiene al andlisis de las variables

investigadas.



Dentro del cuarto capitulo se realiza el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos en base
a las encuestas realizadas, para obtener mayor informacion acerca del tema de trabajo. Se realiza la
verificacion de la hipétesis planteada, a fin de saber si las dos variables tienen influencia o no.

En el quinto capitulo se manifiesta la propuesta como alternativa de solucion, el cual consta del titulo
de la propuesta, los problemas que se pretende solucionar, identificacion de los objetivos de la

propuesta, los beneficiarios del proyecto, descripcion de la propuesta y respectiva justificacion.



CAPITULO I

1. TEMA

Aplicacion del modulo electronico “Geometria” a través del software libre GeoGebra y su influencia
en el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de Educacién Bésica de la Unidad

Educativa” Interandina”.

1.1 Planteamiento del Problema

La inclusion de las nuevas tecnologias en el a&mbito educativo ha ocasionado un nuevo
replanteamiento del curriculo educacional, instrumento el cual es utilizado por todos los docentes e
instituciones como guia en la labor educativa, el mismo que no puede estar alejado de las necesidades
de la sociedad actual dominada por la tecnologia, por lo tanto el actual disefio curricular debe

considerar la inclusion de modernos procesos de inter-aprendizaje a través del uso de la tecnologia.

El reto actual es que los docentes deben enfrentar, es el uso de programas informaticos en la practica
diaria de docente, con el objetivo de conseguir una educacion de calidad, por lo tanto la mencionada
incorporacioén de la tecnologia a la educacion se lo ha realizado anteriormente, pero sin tener claros
y definidos los lineamientos pedagdgicos necesarios para su aplicacion. Es claro mencionar que en
los ultimos afos, las instituciones educativas se han venido equipando tecnolégicamente con equipos
y software informaticos, pero a pesar de todo este esfuerzo administrativo el proceso de ensefianza -
aprendizaje no ha presentado mayor innovacion, considerando que los mismos estudiantes se

desarrollan en una sociedad tecnoldgica.



De tal manera que la institucion en la que el estudiante se prepara, es la encargada de proporcionarle
los conocimientos y destrezas, para lo cual es necesario que el docente pueda enfrentar con éxito el
desafio que implica el uso adecuado de las tecnologias en el aspecto educativo, el mismo que requiere
de un replanteamiento desde la organizacién de los colegios hasta la manera de ensefiar de los
docentes. Con respecto a lo expuesto anteriormente la problematica a la que el docente debe
enfrentarse es realizar con éxito la inclusion de software informaticos en el curriculo de ensefianza,
tomando en cuenta las diversas posibilidades didacticas utilizandolas de una forma eficiente en la
organizacion escolar dentro del aula, y asi apoyar el aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto es
necesaria la aplicacion de un médulo de Geometria a través de un software informatico con el
propésito de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de octavo afio de educacién basica
en la Unidad Educativa Interandina de la Parroquia San Juan del Cantén Riobamba en la Provincia
de Chimborazo, y afianzar la practica docente, ya que en la actualidad el uso de los mismos en el
proceso de ensefianza — aprendizaje depende de la entrega del docente en muchos casos debiendo ser

autodidacta.

1.2 Formulacién del problema.

¢De qué manera influye en el rendimiento académico la aplicacion del mddulo electronico Geometria,
utilizando el Software libre GeoGebra, en los estudiantes de 8vo afio de educacion basica de la Unidad

Educativa “Interandina” de la parroquia San Juan, Cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo?

1.3 Justificacion.

1.3.1 Teorico

Este estudio serd fundamental para el desarrollo de las destrezas en el area de las matematicas
especialmente nuestro estudio la geometria, ya que se probara mediante el analisis la importancia de
las TIC, que no solamente es algo ilustrativo y motivacional, la adopcion adecuada de herramientas
tecnologicas en el proceso de la ensefianza, va mas all4 de todo esto, ya que estas herramientas
facilitan el desarrollo de actividades de verdadera construccion de los conocimientos, tareas que
permiten que el alumno y docente experimenten de cierta forma, como ocurren los fenébmenos de

estudio, ya sea por medio de un software electronico , permitiendo asi potencializar altamente el



conocimiento de los procesos que abarca la materia, permitiendo la comprension de la misma, a fin
de llegar a la solucion de problemas de manera exacta y eficaz. Permite la cristalizacion de las etapas
de ensefianza de la matematica (Geometria) de tal manera que el esquema cognitivo del estudiante
quede afianzado con los recursos que el docente emplee.

1.3.2  Metodoldgico.

El presente trabajo busca aportar con una metodologia Util, y asi facilitar el desarrollo de los procesos
de ensefianza- aprendizaje en el area de la matematica especialmente en el estudio de la geometria,
vinculando el uso de herramientas tecnoldgicas como un software informéatico que permita la
aplicacién de un modulo electrénico de Geometria para mejorar el rendimiento de los estudiantes de
8vo afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “Interandina” de la parroquia San Juan Cantén

Riobamba, Provincia de Chimborazo.

1.3.3 Practico.

Segun (Camacho, 2011, pags. 86-88) indica que:Las matematicas al ser una de las areas de mayor
interés y una de las que goza de mayores utilidades y aplicacién tanto en la vida diaria, asi como en
el aspecto académico, y también porque no mencionar dentro de la vida profesional y laboral

Por su complejidad de entenderla esta siempre ha presentado incovenientes de corte didactico-
pedagogico para el desarrollo de las destrezas en los estudiantes, es por ello que es importante llevarse
a cabo esta investigacion en la cual se mediré la eficacia del uso de software informaticos con el afan

de obtener mayores niveles de ensefianza y aprendizaje, interactuando docente y estudiante.

Por medio de este estudio se evidenciard la importancia de la inclusion de las herramientas
tecnoldgicas en los procesos de ensefianza - aprendizaje, mediante la aplicacion de un mdédulo
electronico de Geometria . De tal manera que se trata de justificar la inclusion de la tecnologia debido

a que por medio de esta, el docente podra hacer Ilamativa su clase y su método de préctica laboral.

La adopcion de la tecnologia en el area de la matematica no solo supone aplicacion de un modulo
electrénico de Geometria, sino que también se basa en el incremento de
la motivacion del estudiante, de tal manera que el mismo halle més interés en el aprender y desarrollar

sus destrezas que permite el area de Educacién Basica.



1.4 Viabilidad.

Se cuenta con la informacion necesaria para el desarrollo del trabajo en propuesta, de proyectos
similares a la inclusién de la tecnologia en la educacion, sobre todo se cuenta con el material

bibliografico y tecnoldgico para llevarse a cabo el estudio.

1.5 Objetivos.

1.5.1  Objetivo general.

Aplicar un mdédulo electrénico de geometria béasica a través del software libre GeoGebra y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacién basica de la

Unidad Educativa Interandina de la parroquia San Juan Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo.

152  Objetivos Especificos.

e Examinar los contenidos curriculares de Geometria que se van aplicar mediante el software
libre GeoGebra.

e Analizar de qué manera influye la utilizacién del mddulo electrénico en el rendimiento
académico de los estudiantes de 8vo afio de Educacion Bésica.

o Determinar los resultados obtenidos en el rendimiento académico luego de la aplicacion del
maodulo electronico de Geometria con el uso de las TIC.

1.6  Marco Hipotético.

1.6.1  Hipotesis.



La aplicacion del modulo electronico Geometria utilizando el software libre GeoGebra, influye en el
rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacion bésica de la Unidad Educativa

“Interandina”.

1.6.2.1 Operacionalizacion Conceptual de las Variables.

Tabla 1- 1 Operacionalizacion Conceptual de las Variables

Variable Concepto

Variable Dependiente: Indicador del nivel de conocimiento, en el proceso de
Rendimiento académico de los | ensefianza- aprendizaje del estudiante.

estudiantes.

Variable Independiente: Material didactico para apoyar el proceso Ensefianza —
Madulo electronico de Aprendizaje con la inclusién de la TIC en la educacion.

geometria béasica.

Realizado por: Inca J.2016.

1.6.2.2 Operacionalizacion Metodol6gica de las Variables.



Tabla 2-1 Operacionalizacion Metodoldgica

informaticos

Items
Variable Dimensiones Indicadores Técnicas Basicos
¢ Cémo define al
Variable dependiente: Rendimiento Nivel de Procesamiento y | rendimiento
academico de los | conocimiento en el Calculo de académico?

Rendimiento académico de los estudiantes de 8vo | proceso ensefianza— | datos.
estudiantes. afio de basica. aprendizaje.
Variable independiente: Material didactico | Graficacion y calculo ¢Un modulo
Médulo electrdnico de con el uso de | delas figuras Observaciony | interactivo mejoraria
Geometria. Software geomeétricas. cuestionario. el rendimiento

académico de los
estudiantes?

Realizado por: Inca J.2016




CAPITULOII

MARCO DE REFERENCIA

2.1 Marco Tedbrico.

2.1.1  Antecedentes.

El presente trabajo se sustenta en la investigacion de los estudios realizados por otros autores de otras
tesis que demuestra que la incorporacidn de las tecnologias en el &ambito educativo y mas ain en el
proceso didactico, arroja resultados muy positivos, mediante la inclusién de adecuados programas

informaticos.

Como se demuestra en el trabajo realizado por Antonio Otero (2012), el cual versa que:La didactica
matematica tiene ante si el gran reto de definir metodologias y estrategias que faciliten poner todos
los recursos que la computacion y las TIC, brindan a favor de la integracion del trinomio estudiante-

profesor-TIC para estimular el aprendizaje significativo de la Matemética y la Geometria.

Por lo tanto resulta decir que el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas y con las
metodologias adecuadas e interactivas, facilitaria el aprendizaje de los alumnos y el proceso de
ensefianza de parte del docente seria mas sencillo.

Otro trabajo muy significativo presenta (Vera, 2011) el cual menciona que: Pensada en la necesidad
de innovar el que hacer docente en virtud del progreso tecnoldgico que se vive en la sociedad del
conocimiento y una de las areas que mas necesita respaldo es la matematica ya que de manera
tradicional ha sido catalogada como una ciencia en la que los estudiantes presentan dificultades de

aprendizaje puesto que se le conceptualiza como exacta y rigida.



El mismo que indica que la aplicacion de las herramientas tecnol6gicas brindan el respaldo necesario
en el proceso de ensefianza, para que el docente obtenga los resultados esperados por parte de los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.

En esta parte es evidente que las TIC son un medio muy importante en el aprendizaje de las ciencias
en este caso las matematicas. Los problemas al desarollar las destrezas en el areas de la matematica
debido al insuficiente uso de las TIC en el proceso de ensefianza - aprendizaje en los colegios de las
zonas urbanas y rurales del pais, se forma debido al poco interés que han demostrado las anteriores
autoridades educativas gubernamentales, el desinterés de parte de los docentes por innovar sus
técnicas de ensefianza haciendo uso de herramnientas tecnolégicas, por otro lado también se considera

la falta de los equipos informarticos en las instituciones.

En base a estas situaciones que anteceden a nuestro proyecto sustentan y justifican las necesidades de

realizarlo de manera sobresaliente.

2.2  Conceptualizacion de las Matematicas.

Definicion — Matematicas.

Matematicas es el estudio de patrones en las estructuras de entes abstractos y en las relaciones entre
ellas. Algunos matematicos se refieren a ella como la Reina de las Ciencias.

Segln el pensamiento de Pitdgoras afirmaba que “la estructura del universo era aritmética y
geométrica” ya que a partir de esto las matematicas se convierte en una disciplina fundamental para

toda la investigacion cientifica.

De igual manera Ruiz (2010) considera a las matematicas como “Un arte, pero también una ciencia
de estudio”, lo cual informalmente, se puede estimar que las matematicas en una rama que permite el
estudio de los nimeros y simbolos. Se dice que también es una ciencia de las relaciones especiales y

cuantitativas, es decir se trata de relaciones casi exactas que existen entre cantidades y magnitudes.

Por lo tanto las matematicas se convierten en una de las materias de mayor importancia para el

desarrollo del aprendizaje de un individuo, la cual requiere de un alto nivel de concentracién y
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desempefio adecuado en cada proceso. Es también considerada como un elemento necesario para la

vida privada, laboral, y social, actual y futura, de la sociedad en general.

2.3 Conceptualizacion de la Geometria

Segun (Quintero, 2011) menciona que: La geometria es una de las ramas mas antiguas de las
matematicas, se puede decir que, desde tiempos muy antiguos, el hombre se ha relacionado con
situaciones que evocan conceptos geométricos; por ejemplo las observaciones del hombre pre-
histdrico al reconocer formas y comparar figuras y tamafios. Desde entonces esta disciplina ha

ayudado al hombre a resolver problemas y a entender mejor su medio ambiente.

Por lo tanto la geometria se considera una area de gran importancia no solo para las matematicas, de
igual manera lo es para la filosofia. En esta materia se introduce una manera diferente de justificar el

conocimiento del hombre en general.

Al igual que (Galindo, Robles, & Velazquez, 2006) manifiestan que:La geometria es un vasto
conjunto de términos indefinidos, conceptos bien definidos, teoremas, corolarios, hipétesis, trazos y
construcciones. Es decir, la geometria es un sistema légico que depende del razonamiento deductivo.
El desarrollo de la geometria se logr6 a partir de la observacion de los objetos del mundo que nos
rodea, los cuales originaron términos indefinidos que solo podian ser escritos o ejemplificados a
través de definiciones que, a su vez, sirvieron para describir y definir figuras, como segmentos,
angulos, poligonos, etc. Posteriormente surgié el razonamiento inductivo, que nos ayuda a obtener
algunas generalizaciones de las figuras anteriormente mencionadas; para comprobar la validez de

dichas generalizaciones se utilizo el método deductivo.

La geometria es una de las ramas de las matematicas, la cual se encarga del estudio de las figuras
existentes en nuestro mundo, los mismos que han adquirido nombre y valores matematicos, segun su

tamafio y formacion.

2.3.1 Términos y Conceptos fundamentales de la Geometria.

De acuerdo a lo mencionado por Galindo, Robles, & Velazquez (2006) sobre la geometria, revelan

también que para realizar el anlisis y el estudio de las figuras geométricas en general, es necesario
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el conocimiento y el entendimiento de una serie de conceptos basicos, iniciando por los términos
indefinidos. Estos se deben a David Hilbert uno de los grandes genios de la matematica y quien ha
logrado ejercer mayor desarrollo y formalidad a la geometria segln los autores (p. 56). Del mismo

modo mencionan que el establecio tres términos indefinidos; punto, recta y plano.

Al punto se lo define como una marca que tiene posicion, sin grosor, ni longitud; la recta o linea recta,
se considera que es una sucesion de puntos que se orientan a una misma direccién y que solo tiene
como dimensidn la longitud o su distancia; y el plano se lo conoce como una serie de puntos, los

cuales no todos apuntan a una misma direccién.

2.3.2  Conceptos Fundamentales.

Segun Fernadez (2011) indica que: “La razon de definir algunos conceptos, se debe a que algunas
figuras geomeétricas estan formadas con segmentos, angulos, vértices, caras, bases, altura, entre otros,
y que al hacer relacion estos elementos en la descripcién de una figura o en la solucién de un problema

es importante el conocimiento del significado de cada uno de ellos”.

Segmento: Es una parte o tramo de una linea recta la cual esta limitada por dos puntos en sus
extremos, 1os mismos que se representan por dos letras mayUsculas, una en cada punto extremo de la

linea o recta. Como se puede observar en el siguiente cuadro.

A B
Segmento AB, el simbolo que se usa es AB

se lee; segmento AB

Figura 1-2 Segmento
Realizado por: Inca J.2016

Semirrecta: Es una serie indefinida de puntos que se genera a partir de uno solo y en una misma

direccion, es decir, es una porcién de una recta sin longitud definida, se representa con una letra
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mindscula o dos mayusculas y una flechita arriba de la letra o letras que representan a la semirrecta.

También se lo conoce como rayo segun Fernadez.

A >

—>
Semirrecta AB, el simbolo que se usa es|/AB, se

lee; semirrecta AB

Figura 2-2 Semirrecta
Realizado por: Inca J.2016

Vértice: De acuerdo a Fernandez, se lo identifica como un punto donde coinciden dos lados de una

figura. Se representa con una letra mayuscula, el cual se lo puede identificar en el siguiente cuadro.

Vértice

En la figura se puede ver el vértice, como la union

de los dos rayos es decir A,B

Figura 3-2 Vértice
Realizado por: Inca J. 2016

Angulo: Es la abertura formada por dos semirrectas que coinciden en un punto comdn llamado
vértice, las semirrectas son los lados del angulo, dicha abertura se la mide en grados o radianes. Un
angulo puede estar formado por intersecantes o dos lados consecutivos de un poligono, el mismo que
se lo indica en el siguiente cuadro.
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En la figura se puede ver el angulo b, como la
abertura que tienen los dos lados AB.

Figura 4-2 Angulo
Realizado por: Inca J.2016

Poligono: Es aquella figura geométrica cerrada y acotada, esta constituida por segmentos de rectas,

identificados como los lados del poligono.

Ejemplos de poligonos de varios lados.

Figura 5-2 Poligonos
Realizado por: Inca J.2016

Base: La base de un poligono, se lo identifica también como el lado sobre el cual descansa la figura,

cualquier lado podria ser una base del poligono.
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Altura: Dentro de un poligono se conoce como altura a la distancia entre la base y uno de sus
vértices, significa que la altura es un segmento perpendicular a la base, segln (Fernadez, 2011), el

mismo que se lo muestra en el siguiente cuadro.

b b

Ejemplos de base “b” y altura “a” en dos poligonos distintos.

Figura 6-2 Base y Altura
Realizado por: Inca .2016

2.4 Guia para Docentes de 8vo afio de Educacion Bésica.

De acuerdo al Ministerio de Educacién (2014), se presenta el nuevo Curriculo General de la

Educacion como guia para los docentes de 8vo afio de Basica en el area de las matematicas.

El texto de Matematica 8 esta orientado a trabajar, de manera progresiva, distintas destrezas con
criterios de desempefio, a partir de situaciones de aprendizaje-ensefianza que exigen conocimientos,

razonamientos y aplicaciones en la practica.

2.4.1 Poligonos: Triangulos y Cuadrilateros.

Destrezas con criterios de desempefio

e Construir figuras geométricas con el uso de la regla y del compas siguiendo pautas
especificas.

e Conocer los conceptos geométricos elementales y aplicarlos en problemas de la vida
cotidiana.

e Definiry representar medianas, mediatrices, alturas y bisectrices de un triangulo en gréficos.

e Determinar el baricentro, ortocentro, incentro y circuncentro en graficos.
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e Expresar un enunciado simple en lenguaje matematico.
e Reconocer y agrupar monomios homogéneos.

o Utilizar los medios informaticos para la representacion de figuras geométricas.

2.4.1.1  Triangulos.

Los triangulos, que son los poligonos de tres lados y por tanto tienen tres angulos interiores y tres

vértices, se pueden clasificar segun sus angulos en:

= Acuténgulos: los tres son agudos.
= Rectangulos: tienen un angulo recto.

= Obtusangulos: un angulo obtuso.

Figura 7-2 Triangulo

Fuente: Guia para docentes Matematica 8, 2014

Segun sus lados se clasifican en:

= Equilateros: los tres lados son iguales.
= Isosceles: dos lados iguales.

= Escalenos: los tres lados distintos.

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados. Los cuadrilateros pueden tener distintas formas pero

todos ellos cuentan con cuatro veértices y dos diagonales.

Sus elementos caracteristicos son: lados, vértices, angulos y diagonales. Los cuadrilateros se pueden

clasificar segun el paralelismo entre sus lados en:

= Trapezoides: ninguno de sus lados es paralelo a otro.
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» Trapecios: tienen dos lados paralelos y los otros dos no paralelos.

= Paralelogramos: los lados son paralelos dos a dos.

Asi pues un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos lados opuestos siempre son paralelos.

Los paralelogramos se pueden clasificar atendiendo a sus &ngulos y a sus lados en:

e Oblicuangulos

= Romboides

= Rombos

Figura 8-2 Rombo

Fuente: Guia para docentes Matematica 8,2014

2.4.1.2  Rectangulos

= Rectangulos
» Cuadrados
Un poligono regular es aquel cuyos lados tienen la misma longitud y cuyos angulos interiores son

iguales.

Figura 9-2 Hexaedro
Fuente: Guia para docentes Matematica 8, 2014
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2.4.1.3 Cuadrilateros.

Definicion. Poligono que tiene 4 lados y 4 angulos.

Paralelogramos.

Definicién. Cuadrilatero que tiene los lados paralelos dos a dos.

Tipos:

Cuadrado. Paralelogramo que tiene los 4 lados iguales y los 4 angulos rectos.

Figura 10-2 Cuadrado

Fuente: Guia para docentes Matematica 8, 2014

Rectangulo. Paralelogramo que tiene los lados iguales dos a dos y los 4 angulos rectos.

Figura 11-2 Rectangulo

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

Rombo. Paralelogramo que tiene los 4 lados iguales y los angulos iguales dos a dos.

Figura 12-2 Rombo

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014
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Romboide.

Paralelogramo que tiene los lados iguales dos a dos y los angulos iguales dos a dos.

=i}
[ =]

N
Lt}

O i C
Figura 13-2 Romboide

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

Trapecios.
Cuadrilétero que tiene dos lados paralelos.
Tipos.

Trapecio Is6sceles. Trapecio que tiene los lados que no forman las bases iguales y los &ngulos

£ "*1

Figura 14-2 Trapecio Isosceles
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

iguales dos a dos.

Trapecio Rectangulo. Trapecio que tiene dos angulos rectos.

ol

Figura 15-2 Trapecio Rectangulo
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014
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Trapezoides. Cuadrilatero que no tiene ningdn lado paralelo.

Figura 16-2 Trapezoide

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

Congruencia de tridngulos Identificar los triangulos:

]

tridngulos 3 " Tasc oer

tﬁﬂﬂgﬂh: El simbolo que se
emplea para
denotar la

congruencia es: =

Figura 17-2 Congruencia de triangulos
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

Al superponer al triangulo ABC sobre el triangulo DEF se observa que coinciden en todos sus puntos,

es decir: dos tridngulos son congruentes cuando coinciden superpuestos el uno sobre el otro.

Semejanza de tridngulos

Dos tridngulos son semejantes, si sus &ngulos son de igual medida (congruentes) y sus lados
homdlogos son proporcionales. Veamos el ejemplo:
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Figura 18-2 Semejanza de triangulos
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

2.5 Teorema.

La suma de los 4 angulos de un cuadrilatero siempre vale 360° Ejemplo. En un trapecio isdsceles un

angulo mide 50°. ; Cuanto mide cada uno de los otros tres?

144 s
—y W-10= f
V! ]
’Z ..‘\ 260 |"1 '\‘
," 260_ ‘,’ 1w A
| 3710 .

Figura 19-2 Teorema
Fuente:Guia a para docentes Matematica 8, 2014

En un romboide un angulo mide 120°. ; Cuantos grados miden cada uno de los otros?

120+120=
240

360-240=
12

120
T-60°

Figura 20-2 Teorema
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014
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2.6 Elementos Notables del Triangulo

Mediatrices:

Perpendicular al punto medio de cada uno de los lados del tridngulo.

Figura 21-2 Mediatrices

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014
Bisectrices:

La bisectriz de un angulo es la semirrecta que divide el &ngulo en dos angulos iguales.

Figura 22-2 Bisectrices
Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014

Alturas:

Rectas perpendiculares trazadas desde el vértice al lado opuesto o a su prolongacion.

' ortoceniro

Figura 23-2 Alturas

Fuente:Guia para docentes Matematica 8, 2014
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2.7 Importancia de la Geometria.

Esta radica precisamente en su utilidad para el estudio y manejo de las formas, tanto de las que aparece
en la naturaleza como en las de la creacién humana, por lo tanto esto permite un paso mas adelante
en la adquisicion de los niveles de abstraccion por parte de nuestros alumnos. (Brihuega, 2010). Por
consiguiente la importancia de la geometria es fundamental para el andlisis de las construcciones

geométricas y el estudio de varias figuras que en el trascurso del nivel educacional se conocen.

2.8  Modulo de Geometria Basica.

2.8.1 Definicion.

Segun (Conamat, 2009) manifiesta que: La palabra Modulo proviene del latin (Modulus) es una
estructura o blogue de cosas que, en una construccion se ubican en cantidad a fin de hacerla mas
sencilla, regular y econémica. Todo modulo, por lo tanto forma parte de un sistema y suele estar
conectado de alguna manera con el resto de los componentes.

De tal manera que aquello que se considera como un moédulo es un producto casi facil de elaborar y
puede prestar una clara flexibilidad, no por, los materiales que lo componen sino porque el producto
final, el cual es capaz de conservar su apariencia aunque sufra cambio en su contenido.Del mismo
modo (Guerra, 2012) indica que: Un mdédulo educativo es un material didactico o multimedia
interactivo, que contiene todos los elementos gue son sumamente necesarios, para el aprendizaje de
conceptos y destrezas de los estudiantes sin necesidad de utilizar como elemento principal a un
instructor personal.

Asi que la definicion de un modulo para la “GEOMETRIA”, en el area de las matematicas un médulo
se entiende al conjunto de tareas que facilitan el aprendizaje de las figuras geométricas y sus

caracteristicas.

Un modulo educativo, también conocido como un médulo institucional, es un material didactico
interactivo que contiene todos los elementos necesarios para el aprendizaje de conceptos y destrezas

al ritmo del estudiante, maestro, profesor o instructor.

2.8.2 Disefio de Modulos.
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De acuerdo a Mendieta (2011), la cual en su trabajo de investigacion manifiesta que los médulos son
medios pedagdgicos que articulan los materiales educativos, con el objetivo de aportar
significativamente al desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de los docente y estudiantes. El
mddulo de GEOMETRIA para los estudiantes de los octavos afios de educacion bésica de la Unidad
Educativa Interandina, permitira la préctica activa y la planificacion por conocimientos, facilitando

al estudiante el desarrollo de sus destrezas y capacidades.
2.8.3  Estructura del Mdédulo.

La estructura béasica de un médulo, de acuerdo a (Mendieta, 2011).

X Contenidos

dIntroduccion

i Desarollo de
los temas
4 Evaluacion

Figura 24-2 Estructura del Médulo
Realizado por: Inca J.2016

© O

>
20
go
>
*(7;_
e

Como se indica en el cuadro la estructura basica de un médulo pedagégico o interactivo, comprende
de: un Titulo, Competencias a desarrollar, el planteamiento de los objetivos del mddulo, seleccion de
contenidos, Introduccion, Desarrollo de los temas escogidos, Evaluacién, y finalmente la bibliografia

de las que se obtuvo la informacién para realizar del médulo.

2.9  Software Informatico seleccionado para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.
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29.1 GEOGEBRA.

GeoGebra

Figura 25-2 Logo
Fuente: (GeoGebra http://geogebra.org/)

Seguan Carrillo (2009) en su libro “GeoGebra: Muchos mds que Geometria Dindmica” menciona
que, GeoGebra, “Permite abordar problemas geométrico y de dibujo lineal en el plano, a través de la
experimentacion y la manipulacion de diferentes objetos geométricos” de tal manera que este
software facilita al entendimiento de la geometria y la trigonometria. En su péagina oficial
http://geogebra.org/ indica que GeoGebra “Es un software matematico multiplataforma que ofrece la
oportunidad de experimentar las extraordinarias percepciones que las matematicas posibilitan”, de tal
manera que por su facilidad de uso, lo manejan, tanto, Maestros, estudiantes e instituciones en general.
De igual manera indican por qué a los estudiantes les agrada utilizar GeoGebra, argumentando que
“Hace Tangible la Matematica” ya que crea una conexion entre la Geometria y el Algebra de un
modo completamente innovador y visual, los estudiantes al fin pueden ver, tocar y experimentar la
matematica. También menciona el porque les agrada a los docentes, lo cual se dice que “Permite a
los profesores incorporarlo a sus clases”, GeoGebra no reemplaza a los docentes, por el contrario

facilita el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Seguido se indica, por qué a las instituciones educativas les agrada este software, ya que se obtiene
mejores resultados, en cuanto al rendimiento académico de los estudiantes que usan GeoGebra, son

estudiantes mas motivados por ende su rendimiento sube de nivel.

GEOGEBRA

Es una aplicacion de cédigo abierto disefiada especialmente para el aprendizaje y la ensefianza de las
materias de geometria, algebra y célculo. EI programa nos permite manejarnos con comodidad a

través de un entorno atractivo en el que tan sélo deberemos seleccionar queé tipo de figura e ir

introduciendo los parametros que conforman nuestra figura o demostracion.
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Se trata de una herramienta de calculo dindmica que ira modificando la representacion grafica en
tiempo real a medida que vayamos modificando valores, por lo que se trata de una muy (til
herramienta en el ambito académico, ya sea para los alumnos o como lienzo de ejemplo para que el

personal docente pueda impartir clases.

Abarca una gran cantidad de operaciones, ya sean tareas geométricas simples de calculo de &ngulos
0 representacion de funciones, derivadas e integrales. Ademas, permite exportar los resultados en
todo tipo de formatos graficos, incluido capas vectoriales SVG. Esta modularidad resulta
especialmente interesante teniendo en cuenta que existe una infinidad de ejemplos creados por otros
usuarios y puestos a disposicion de todo el mundo a través del catalogo online de la web oficial. (Bote,
2014). En definitiva, GeoGebra supone una interesantisima opcion para los estudiantes que necesiten

mejorar sus conocimientos sobre la materia de la forma mas comoda posible.

Pantalla Principal

GeerGebra oscargas Comunidad Ande
: B——(
ff e iy ot w MR

Buscar materiales Comienza a crear Descargar ahora

GEOGEBRA

ES UN SOFTWARE MATEMATICO MULTI-PLATAFORMA QUE
NOS OFRECE LA OPORTUNIDAD DE EXPERIMENTAR

LAS EXTRAORDINARIAS

Figura 26-2 Pantalla Principal GeoGebra
Fuente: (GeoGebra http://geogebra.org/)

En la que se indica un link de Materiales, otro de Comienza a Crear y de descarga, lo que se dara clic

en el link de Comienza ahora, y tendremos la siguiente pantalla.
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GeaGebra \

Buscar Materiales GeoGebra

Creacion propia

[ AB
: LS -
Algebra Geometria Hoja de Célculo
X= o a
CAS Graficos 3D Probabilidad

Figura 27-2 Pantalla Creacion Propia
Fuente: GeoGebra

Como siguiente paso se da clic en la pestafia que dice Geometria, la misma que nos lleva a la siguiente
pagina.

Figura 28-2 Pantalla con Herramientas
Fuente: GeoGebra

En esta ventana se encuentran todos los graficos que deseamos dibujar para luego realizar sus

respectivos calculos.
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A continuacidn se indica en la siguiente ventana las aplicaciones que GeoGebra permite realizar.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Ml.lmmﬂm

-Adkm¢aqwaq>

> vm.upunu: B X[ vmas«alaA Vista Grafica = |

~ [@220.27.172=28

A ﬂx-o.sx—!ny 086
Usta
matrice = ( 282 ——

c=2
te =0 °

® testol1 = “e=0.7"
® testo12 = "1=1.6"
t testol3 = “Determin

testold = “matrice

testo1S = "ELIPSE™
B
< > 219.-1199)

Figura 29-2 Ejemplo 1 GeoGebra

Fuente: GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesién como EIR0SSo
N Sl Nellliadllle=z]] [ e
!__k;z‘bi | [N “f‘, nBC\ v“ ‘3’ ‘ 7 o
> Vista Algebr. &
Funcién / facs
()= " Segmento 1 ®
® g(x) =
& Segmento de longitud dada
s
<~ semimecta
a
S Poligonal
A q
/ Vector
./4. Vector equipolente 2
1
o
4 3 2 1 ) 1 2 3 3 5 ° 7
-1
enwasa| ol

Figura 30-2 Ejemplo2 GeoGebra

Fuente: GeoGebra
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2.9.2  GeoGebra una gran herramienta para aprender Geometria.

Uno de los problemas a la hora de encarar estudios de algebra, geometria y calculo es la necesidad de
entender donde encajan todos esos nimeros y funciones espacialmente. Para interpretar los datos y
utilizar sistemas dinamicos de apoyo al estudio existen muchos programas, pero pocos tan intuitivos
y directos como GeoGebra, que con los afios se ha convertido en una de las mejores herramientas

educativas matematicas que podemos encontrar.

293 GEUPG6

Figura 31-2 Logo
Fuente: (Obtenido de www.geup.net geup@geup.net)

Este software permite la exploracién de la geometria y las Matematicas, interactivamente a través de
nuevos caminos o con mas generalidad, utilizandolo como una herramienta de calculo y visualizacion
en matematicas, ciencia e ingenieria., el mismo que viene incorporado numerosas funciones,

incluyendo las més utilizadas por los usuarios.

Conceptos Basicos

GEUP ofrece un entorno visual e interactivo en el que podemos crear Construcciones/figuras
geométricas dinamicas y generales. GEUP permite la manipulacion de lo construido visualmente
(directamente en pantalla) y calcula cada uno de sus casos particulares en tiempo real. La posibilidad
de poder definir elementos no s6lo geométricos nos permite utilizar el concepto de construccién y
forma de trabajar del programa en distintas areas de las Matematicas como el Calculo, Algebra, etc.
(Fernandez, 2012).

Herramientas Bésicas de Construccion
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Creacion: Mueva el 1apiz a una zona libre del plano y haga ‘clic’. Un punto libre podra moverse a

cualquier posicion del plano.

Punto en elemento:

Creacion: Detecte el elemento (segmento, recta, semirrecta, eje, circunferencia, arco,

Poligono, lugar geométrico) en el que ligar el punto y haga ‘clic'.

El punto creado quedara ligado al elemento elegido y podrd moverse a cualquier posicion del

elemento que lo contiene.

Punto de interseccion:

Creacion: Detecte la interseccion y haga ‘clic’.

Segmento

Crea un segmento dados sus dos puntos extremos

Creacion: Detecte el primer punto y haga ‘clic', detecte el segundo punto y haga ‘clic'.

El segmento podra moverse directamente si los dos puntos extremos son libres.

Vector:

Creacion: Detecte el primer punto (origen) y haga ‘clic', detecte el segundo punto y Haga ‘clic'. El

vector podra moverse directamente si los dos puntos extremos son libres

Recta

Crea una recta dados uno o dos puntos.

Creacion: Detecte un punto y haga ‘clic', mueva el 1apiz a una zona libre del plano y haga ‘clic'. Podra

modificar la direccion de la recta.
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Recta por 2 puntos

Creacion: Detecte el primer punto y haga ‘clic', detecte el segundo punto y haga ‘clic'.
Podré mover directamente la recta si los dos puntos son libres.

Semirrecta

Crea una semirrecta dados uno o dos puntos.

Creacion: Detecte un punto y haga 'clic', mueva el lapiz a una zona libre del plano y haga ‘clic'. Podra

modificar la direccion de la semirrecta.

Semirrecta por 2 puntos:

Creacion: Detecte el primer punto y haga ‘clic', detecte el segundo punto y haga ‘clic'. Podra mover

directamente la semirrecta si los dos puntos son libres.

Circunferencia

Crea una circunferencia dado el centro o dados el centro y un punto de ella.

Creacion: Detecte un punto (centro) y haga ‘clic’, mueva el lapiz a una zona libre del plano y haga

‘clic'. Podra modificar el radio de la circunferencia.

Circunferencia dado el centro y un punto

Creacion: Detecte el primer punto (centro) y haga 'clic', detecte el segundo punto y haga 'clic'. Podra

mover directamente la circunferencia si el centro y el 2° punto son libres.

Angulo

Creacion Detecte y haga 'clic' en tres puntos, el 2° punto seré el vértice.
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Podra variar el radio del arco que representa al angulo. Es posible seleccionar la apariencia del angulo
a través del cuadro de edicion. Posteriormente se podra medir el valor del angulo mediante la

herramienta numérica [medir angulo].

Recta paralela

Crea la recta que pasa por un punto y es paralela a un segmento, recta, semirrecta, eje o lado de un
poligono.

2.9.3.1 Actividades en GEUP 6

A

GEUP (Deme) - Softpedia
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Figura 32-2 Ejemplo 1 GEUP 6
Fuente: GEUP 6

| CTESCTYRES |l

Achivo Vet Editar Constiur Geom MWU Transtormat - Comprobar  Macios. . Mda

A Activar [Ver][Animacion)
- Mover los puntos para variar la perspectiva

'REC BAD Mover o editar elementos ‘mover la pan'

Figura 33-2 Ejemplo 2 GEUP 6
Fuente: GEUP 6
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En estas ventanas se indica la actividades que es posible realizar con la ayuda del Software
Geomeétrico GEUP 6, el mismo que gracias a sus herramientas, facilita la creacion de cualquier tipo
de figura y a la misma editarla cuantas veces se desee, encontrando sus caracteristicas principales.

2.10 Rendimiento Académico.

2.10.1 Definicion.

Segun (Heran, 2010) manifiesta que: “El rendimiento académico se define en forma operativa y tacita
afirmando que se puede comprender el rendimiento previo como el nimero de veces que el estudiante
ha repetido uno o mas cursos.” Lo cual el rendimiento es entendido por los niveles de conocimiento

que tiene un estudiante.

Ademas el rendimiento académico es entendido como una medida de las capacidades respondientes
o0 indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que una persona ha aprendido como

consecuencia de un proceso de instruccion o formacion.

Del mismo modo que desde el punto de vista del estudiante se define al rendimiento “Como la
Capacidad de responder, satisfactoriamente frente a estimulos educativos”, capaz de poder interpretar

de acuerdo a sus objetivos o metas educativas preestablecidas por si mismo.

En tanto Novaez (2009) sostiene que el rendimiento académico “Es el resultado obtenido por el
individuo en determinada actividad académica”, de tal manera que este concepto esta perfilado a la

aptitud del individuo,

En resumen el rendimiento académico, se lo considera como un indicador del nivel de conocimiento
y aprendizaje logrado por un individuo, por tanto el sistema educativo, brinda la importancia
correspondiente a este indicador, el mismo que se convierte en una “tabla imaginaria de medida”,

para efectuar el aprendizaje alcanzado en el aula, que constituye el objetivo central de la educacion.

2.10.2  Caracteristicas del Rendimiento Académico.
De acuerdo a la investigacion realizada por (Keogh, 2010), con respecto al rendimiento académico
de los estudiantes y luego de realizar el respectivo analisis comparativo de las diferentes definiciones

del rendimiento académico, indica las siguientes caracteristicas.
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a) el rendimiento en su aspecto dindmico responde al proceso de aprendizaje, como tal esté ligado a

la capacidad y esfuerzo del alumno.

b) en su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje generado por el estudiante y expresa

una conducta de aprovechamiento.

¢) el rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de valoracion.

d) el rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.

e) el rendimiento estéa relacionado a propositos de caracter ético que incluye expectativas econémicas,

lo cual hace necesario un tipo de rendimiento en funcién al modelo social vigente.

2.10.3  Indicadores del rendimiento académico

Segun el Ministerio de Educacion (2012), en el plan nacional de evaluacion de la calidad de la
educacion, manifiesta que, “Los indicadores han sido y son un elemento controvertido”, en primer
punto por razones que no estan bien definidas y muy significativas, la denominacion mas efectiva de
los indicadores de rendimiento, aunque también se utilizan otros parametros como indicadores de

calidad, institucionales y educativas etc.

Un indicador, por tanto debe tener relacion directa con la funcionalidad y la productividad
institucional, y deben permitir tomar decisiones, con el fin de mejorar en base a los inconvenientes
encontrados. Previamente es necesario contar con un marco global de referencia, en el que se
identifiquen los objetivos de calidad y sus dimensiones, por lo tanto a continuacién se detallan los

siguientes indicadores.

e Tasa de progreso normalizado.
e Satisfaccion con los estudios.

e Tasa de participacion en los proyectos de investigacion.
De igual manera se indica las variables que permiten el calculo de los indicadores.

e Asignaturas
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e Créditos aprobados
e Trabajos realizados
e Investigaciones

e Progreso Curricular

2.10.4  Factores que intervienes en bajo rendimiento académico

Los factores se los indica de acuerdo a los indicadores.

2.10.4.1 Factores segun los indicadores “alterables.”

e Caracteristicas de la institucion a la que el estudiante pertenece.
e Materiales educativos.

e Caracteristicas del profesor.

e Practicas Pedagdgicas.

e Experiencia de los estudiantes.

Salud.

>

2.10.4.2  Factores segun los indicadores “No alterables.’

Estructura socio econémico.

e Conocimiento.
e Politicas institucionales.
e Politicas gubernamentales.

e Implicaciones para ulteriores investigaciones.
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2.10.5 Resumen de Indicadores y el rendimiento Académico en América Latinay el caribe

Tabla 1-2 Resumen de Indicadores y el rendimiento Académico

CARACTERISTICAS RELACION SIN RELACION
POSITIVA RELACION NEGATIVA
Caracteristicas de la escuela 21 32 20
Materiales educativos 50 64 7
Caracteristicas de los 32 130 28
maestros
Practicas pedagogicas 60 110 30
Administracion 6 15 10
Experiencia de los estudiantes 63 80 15
Estado de salud 7 4 5
Estructura socio econdmica 180 160 80

Realizado por: Inca J. 2016
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la Investigacion.

La investigacion que se llevara a cabo tendra un disefio cuasi experimental, ya que se ha realizado el
planteamiento de una propuesta de utilizacion del software libre GeoGebra en los procesos de
aplicacién del médulo electrénico Geometria, y su influencia en el rendimiento académico de los
estudiantes de 8vo afio de educacion bésica de la Unidad Educativa Interandina de la parroquia San

Juan, Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo.

3.2 Nivel de Investigacién.

3.2.1 Descriptivo.

Segun (Morales, 2012) considera que: “En las investigacion es de tipo descriptiva, llamadas también
investigaciones diagnosticas, buena parte de lo que se escribe y estudia sobre lo social no va mucho
mas alla de este nivel. Consiste fundamentalmente en caracterizar un fenémeno o situacion concreta

indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores”

Porque permite conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la

descripcion de hechos y del proceso de ensefianza mediante el analisis de datos.

Ademas porque este tipo de investigacion no se limita inicamente a la recopilacion de datos, sino que
también a la prediccion e identificacién de las relaciones que existen entre la elaboracién y aplicacién
de un modulo electronico Geometria para el fortalecimiento del aprendizaje de los alumnos de 8vo
afio de bésica, de la Unidad Educativa Interandina de la parroquia San Juan Cantdn Riobamba a través

del uso de software libres.
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3.3 Modalidad Basica

3.3.1 Investigacion de Campo

Segun (Graterol, 2011, pags. 1,2), considera que:

“La investigacion de campo se presenta mediante la manipulacion de una variable externa no
comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o porque

causas se produce una situacion o acontecimiento particular”.

El método cientifico, permite obtener nuevos conocimientos en el campo de la realidad social.
(Investigacion pura), o bien estudiar una situacién para diagnosticar necesidades y problemas a
efectos de aplicar los conocimientos con fines practicos, en si la investigacién de campo ayuda al

trabajo de investigacién, directamente en los hechos que se va a desarrollar la investigacion.

La investigacion que se realizara para el desarrollo de este proyecto, permitird un contacto directo

con los beneficiarios, y al mismo tiempo la obtencion de la informacion necesaria.

3.3.2 Investigacién Documental - Bibliogréafica

Segin (Gueguero, 2010) considera que: “La investigacion Bibliografica es una indagacion
documental que permite, entre otras cosas, apoyar la investigacion que se desea realizar, evitar
emprender investigaciones ya realizadas, tomar conocimiento de experimentos ya hechos para
repetirlos cuando sea necesario, continuar investigaciones interrumpidas o incompletas, buscar

informacion sugerente, seleccionar un marco tedrico, etc.”

Este tipo de investigacion se basa en buscar informacion detallada de libros, revistas, leyes internet,
para indagar la informacion para la ejecucion del trabajo. La investigacion bibliografica ha sido
indispensable ya que se utiliz6 para poder conocer, ampliar y profundizar en teorias,
conceptualizaciones y criterios de algunos autores tanto de libros como de internet y mejor

comprension del tema.

38



3.4 Poblacion y Muestra.

3.4.1 Poblacion.

La poblacién en esta investigacion, son los estudiantes que ingresan a los 8vo afio de Educacion

Basica de la Unidad Educativa” Interandina”.

Para realizar las encuestas se tomo toda la poblacion, con el propésito de obtener informacién
relevante, que aporte al desarrollo del presente trabajo.
3.4.2 Muestra

La muestra para este estudio son los dos paralelos de 8vo afio de Educacion Bésica de la Unidad

Educativa” Interandina”, formado por 52 estudiantes.

Tabla 1-3 Tamarfio de la muestra

PARALELD "A"

PARALELD "B"

Marnina

Marnina

Auncancela Pingos Efren Alcivar

Anaguarqui Paca Jhon Padl

Auncancela Pucha Kevin lsrael

Auncacela Malca Maria Estefania

Cando Merino Karina Alexandra

Ati Espinoza Sandy Estefania

Cepeda Huebla lonathan stalin

Ati Milan Joel Luis

Cepeda Huebla Stefania Liliana

Cando Merino Israel Sadl

Colcha Yumi lunior Gabriel

Cepeda Huebla Franklin David

Colcha Yumi Elever Jase

Cutiupala Aucancela Candi Mariuxi

Diaz Paca Carlos Radl

Cutiupla Auncancela Carol Elizabeth

Duchi Tacuri Efrain Anibal

Duchi Hilbay Vilma Margarita

Duchi Toapanta Luis Mauricio

Duchi Inga Maria Elena

Guztnan Inga Katerine Mariuxi

Espinoza Pingos Diana Carolina

Ihga Espinoza Aide Larena

Espinoza Mullo Jhon Paul

Machado Milan Carla Dorenica

Guztnan Guaraca &lcivar Deyson

Malca Gavin Kevin loel

Guztnan Paca Doris Maribel

Malca Paca Luz Maria

Ihga Espinoza lefersan

Mullo Lozana Marlene Nadin

Ihga Paca Juan Pablao

Paucar Auncancela Marlene Tatiana

Machado Milan Jhon Alexander

Paucar Paca Maria Mercedes

Malca Zarate Pablo Junior

Pingos Ganan Dennis Aldair

Mullo Lozano Jeny Jaqueline

Pingos Paca Juan Carlos

Paucar Ati Cristian Paul

Pingos Pingos Mario

Paucar Inga Stalin Jlavier

Rermache Malca kathy Marlene

Paucar Remache Johana WMaribel

Remacha Paca Jose Luis

Tacuri Lerna luan Pablo

Santi Chagfiay Erica Domenica

Tacuri Duchi lase Efren

Yubillo Yumi Stalin lase

Santi Guzrman Richar Manuel

Realizado por: Inca J. 2016
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3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion.

Para la presente investigacion “Aplicacion del modulo electronico “Geometria” a través del software
libre GeoGebra y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa” Interandina”, s necesario contar con varios elementos
propios del proceso, asi como los instrumentos Utiles para recopilar los datos que se propone recoger
de la observacion del fendmeno social, que se requiere investigar, estos datos deben ser analizados
adecuadamente y registrarlos de tal manera que permitan tabularlos, y en base a ellos obtener las

conclusiones de la investigacion.

Estos instrumentos son: La encuesta. Por la factibilidad comodidad y facil manejo en esta
investigacion se empleara con mayor frecuencia la siguiente técnica de recoleccion de datos.

3.5.1. Encuesta.

La informacion obtenida se comprobara con los datos de encuestas realizadas a los estudiantes de los
8vo afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Interandina”, con la finalidad de contar con
informacion positiva y poder proponer una alternativa de solucion para el aprendizaje de la Geometria
Bésica, si fuera necesario.

3.5.2 Instrumento.

3.5.2.1 Cuestionario.

Es un conjunto articulado y coherente de preguntas para obtener la informacion necesaria para poder

realizar la investigacion que la requiere, desempefia las siguientes funciones:
e Traslada el objetivo de la investigacion a preguntas concretas que serdn respondidas por las
personas encuestadas

e Asimila la obtencion de la informacion.
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3.6 Andlisis de las Variables Investigadas.

3.6.1 Andlisis Variable Independiente. Mddulo electronico de geometria bésica.

Tabla 2-3 Anélisis Variable Independiente.

Conceptualizacion Categorias Indicadores items Técnicas de

Instrumento

(En la institucion se aplica las TIC’s en

los procesos de ensefianza-aprendizaje

Material didactico para apoyar el proceso Material Graficacion de la Geometria Bésica? Técnica

Ensefianza — Aprendizaje con la inclusion didactico

Calculo de figuras Encuesta

de la TIC en la educacion. (Considera Ud. Que las TIC’s aportan al

eométricas .
g desarrollo de las capacidades de los

estudiantes?

Ensefianza
Aprendizaje Instrumento
Capacidad ¢Cbémo considera Ud. La inclusion de la
tecnologia en los procesos de Cuestionario
ensefianza-aprendizaje?
TIC
Tecnologia

Realizado por: Inca J. 2016
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3.6.2  Analisis Variable Dependiente. Rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 3-3  Andlisis Variable Dependiente.

Conceptualizacion Categorias Indicadores items Técnicas de

Instrumento

¢Con la inclusion de la

tecnologia, mejoraria el

Indicador del nivel de Nivel de Rendimiento o ) Técnica
rendimiento de los estudiantes?

conocimiento, en el proceso de | Conocimiento

o . o, Encuesta

ensefianza-  aprendizaje  del ¢La institucion cuenta con
) Procesos ) .

estudiante. Programas programas interactivos  para
interactivos facilitar la ensefianza de la

o Instrumento

Geometria Basica?

Ensefianza S

o L. Cuestionario
Aprendizaje ¢(Conoce y emplea técnicas

Técnicas e ~
especificas para la ensefianza de

la Geometria Béasica?

Realizado por: Inca J. 2016
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CAPITULO IV

4.1  ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS ENCUESTA DIRIGIDA A
LOS DOCENTES

Pregunta N° 1
.En la institucion se aplica las TIC’s en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Geometria

Basica?

Tabla 1-4 En la institucion se aplica las TIC’s

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 1 20%
Frecuentemente 1 20%

Poco Frecuente 3 60%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

En la institucion se aplica las TIC’s
20%

[ Y
60% ' » ¥20%

B Muy Frecuentemente

M Frecuentemente

Figura 1-4 TIC’s
Realizado por: Inca J.2016

Anadlisis e Interpretacion
De acuerdo a la Tabla N° 1 - Grafico N° 1, se indica que el 60% de los encuestados mencionan que

el uso de las TIC's en la institucion es poco frecuente, seguido del 20% que manifiestan que se lo

hace muy frecuentemente,
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Por lo tanto segun al criterio de la mayor parte de la poblacion encuestada, se puede determinar que
en la institucion no se hace uso de las TIC's de manera indicada, evidencidndose un retraso en el
aspecto educativo en la asignatura de matematicas especificamente en la ensefianza de la geometria
bésica.

Pregunta N° 2

. Considera Ud. Que las TIC’s aportan al desarrollo de las capacidades de los estudiantes?

Tabla 2-4 Las TIC’s aportando a la capacidades de los estudiantes
ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Aportan 3 60%
A veces aportan 1 20%
No aportan nada 1 20%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

Las TIC’s aportan al desarrollo de las
capacidades de los estudiantes

20%

- 4

Figura 2-4 Las TIC’s
Realizado por: Inca J.2016

W Aportan
H A veces aportan

No aportan nada

Analisis e Interpretacion

Segln la Tabla N° 3 — Grafico N° 9, el 60% manifiestan que las TIC"s aportan de manera significativa
al desarrollo de las capacidades de los estudiantes, el 20% indica que a veces aportan y tan solo el
20% dice que no aportan en nada.

Por lo tanto de acuerdo a estos resultados se determina que las TIC'S son de gran aporte en los

procesos de ensefianza-aprendizaje, debido a que la mayor parte de la poblacién encuestada menciona
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que la TICs aportan al desarrollo de las capacidades de los estudiantes y en la actualidad la mayoria
de instituciones se manejan a través de recursos tecnoldgicos.
Pregunta N° 3

¢Como considera Ud. la inclusion de la tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje?

Tabla 3-4 Como considera Ud. la inclusion de la tecnologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Buena 3 60%

Muy Buena 2 40%

Mala 0 0%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

¢Como considera Ud. La inclusion de la tecnologia?

Como considera Ud. la inclusion de la
tecnologia

0%

B Buena
40%
60% B Muy Buena
()

Mala

Figura 3-4 Inclusién de la tecnologia
Realizado por: Inca J. 2016

Andlisis e Interpretacion

Segun la Tabla N° 4 — Grafico N° 10, se revela que el 60% de los encuestados consideran buena la
inclusion de la tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje, el 40% igualmente considera de

muy buena.

De acuerdo a estos resultados se manifiesta que la inclusion de la tecnologia en los procesos de
ensefianza-aprendizaje es muy buena facilitando el entendimiento de los alumnos, lo cual més de la
mitad de docentes concuerdan en que la tecnologia facilita el proceso de ensefianza al estudiante,
torndndose més interesante e interactivo dentro de la clase de matematicas y especificamente de

geometria bésica..

45



Pregunta N°4

¢Con lainclusion de la tecnologia, mejoraria el rendimiento de los estudiantes?

Tabla 4- 4 La tecnologia mejoraria el rendimiento de los estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 3 60%
No 1 20%
Tal vez 1 20%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

La tecnologia mejoraria el rendimiento de
los estudiantes

20%
mSi

H No
20% 60%
Tal vez

Figura 4-4 La tecnologia mejoro el rendimiento de los estudiantes
Realizado por: Juana Inca

Analisis e Interpretacion

Segun la Tabla N° 5 — Grafico N° 11, se indica que el 60% de la poblacién encuestada considera que
la tecnologia si mejoraria el rendimiento de los estudiantes, seguido del 20% que sefiala que no
mejoraria el rendimiento y el 20% menciona que tal vez.

Por lo tanto de acuerdo a los datos obtenidos en las encuestas realizadas a los docentes, en las que, la
mayoria de ellos respondieron en sentido positivo a esta pregunta, permitiendo determinar que la
inclusion de la tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje mejoraria efectivamente el

rendimiento académico de los estudiantes de la institucion educativa.

46



Pregunta N° 5
¢La institucion cuenta con programas interactivos para facilitar la ensefianza de la Geometria

Basica?

Tabla 5-4 La institucion cuenta con programas interactivos

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 1 20%
No 4 80%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

La institucion cuenta con programas
interactivos

20%
| S
H No

80%

Figura 5-4 La institucion cuenta con programas interactivos
Realizado por: Inca J.2016

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla N° 6 — Grafico N° 12, se muestra que el 80% de los mismos manifiestan que en la
institucion no existen ningln programa interactivo que facilite la ensefianza de la geometria basica,

mientras que tan solo el 20% indica que si cuenta con programas interactivos.

De acuerdo a estos resultados se evidencia que mas de la mitad de docentes, mencionaron que la
institucién no cuenta con programas interactivos, los cuales faciliten el proceso de la ensefianza-
aprendizaje de geometria basica a los estudiantes de los octavos afios de educacion bésica, de tal
manera que los mencionados procesos aun se los hace de manera manual y rancia, ocasionando que
los estudiantes no presten la atencion debido a la materia que el docente imparte.

Pregunta N° 6
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¢ Conoce y emplea técnicas especificas para la ensefianza de la Geometria Béasica?

Tabla 6-4 Emplea técnicas especificas para la ensefianza de la Geometria Bésica

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 1 20%

No 2 40%

A veces 2 40%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J.2016

Emplea técnicas especificas para la
ensefianza de la Geometria Bésica

20%

mSi

40%
H No

A veces

Figura 6-4 Tecnicas especificas de la Geometria Béasica
Realizado por: Inca J.2016

Andlisis e Interpretacion

Seguln la Tabla N° 7 — Grafico N° 13, se indica que el 40% de los encuestados manifiestan que no
tienen conocimiento de técnicas especificamente direccionadas para la ensefianza de la geometria

basica, mientras que el 40% lo hace solo a veces.
De acuerdo a estos resultados se determina que la mayoria de los docentes no emplean ni conocen
técnicas especificas que facilite la ensefilanza de geometria béasica, identificandose el desconocimiento

masivo sobre determinadas herramientas tecnoldgicas, que les facilite desarrollar de manera

profesional la actividad de docente, con el proposito de optimizar recursos materiales y tiempo.

Pregunta N° 7
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¢La institucion en la que labora, cuenta con el equipo tecnoldgico necesario para aplicar las

TIC’s en los procesos de ensefianza-aprendizaje?

Tabla 7-4 Cuenta con el equipo tecnoldgico necesario para aplicar las TIC’s

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 4 80%
No 1 20%
TOTAL 5 100%

Realizado por Inca J. 2016

Cuenta con el equipo tecnologico
necesario para aplicar las TIC’s

20%
| Si
H No
80%

Figura 7-4 Equipo tecnoldgico
Realizado por: Inca J.2016

Anélisis e Interpretacién

De acuerdo a la Tabla N° 8 — Grafico N° 14, se observa que el 80% de los encuestados manifiestan
que la institucion si cuenta con el equipo tecnolégico necesario para aplicar las TIC's en los procesos

de ensefianzas-aprendizaje, mientras que el 20% sefiala que no.

Por lo tanto segun estos datos se determina que es posible aplicar las TIC's en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de geometria basica, debido a que la mayor parte de la poblacion considera que
la institucién cuenta con el equipo tecnoldgico necesario, posibilitando la opcion de implementar algin
programa interactivo o cualquier tipo de material didactico con relacion a la materia que el docente

desee impartir a sus alumnos.

Pregunta N° 8
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¢La institucion con que equipo tecnoldgico cuenta?

Tabla 8-4 La institucién con que equipo tecnolégico cuenta

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Computadoras 1 20%
Computadoras y 3 60%
Proyectores

Pizarras interactivas 1 20%
Ninguna 0 0%
TOTAL 5 100%

Realizado por: Inca J. 2016

La institucion con que equipo tecnoldgico
cuenta
20% 0% 20% ® Computadoras
B Computadoras y
' Proyectores
Pizarras

Figura 8- 4 Equipo tecnoldgico
Realizado por: Inca J.2016

Andlisis e Interpretacion

Segun la Tabla N° 9 — Grafico N° 15., el 60% de los encuestados manifiestan que la institucion
cuenta con computadoras y proyectores, el 20% sefiala que la institucion cuenta solo con

computadores y el 20% indica que cuenta con pizarras interactivas.

De acuerdo a estos resultados se observa que gran parte de los docentes argumentaron que la
institucion cuenta con computadores y proyectores, necesarios para la inclusion y aplicacion de la
tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Geometria bésica, estos componentes
informéticos permiten la automatizacion de los procesos manuales que adn se llevan a cabo en la

institucion.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES
Pregunta N° 1
¢ Tu maestro utiliza el computador para ensefiarte matematica y Geometria por medio de
juegos y Videos?
Tabla 9-4 Tu maestro utiliza el computador para ensefiarte matematica y Geometria

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 0 0%

A veces 12 24%
Nunca 8 12%
Solo explica en la 32 64%
pizarra

TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J.2016

Tu maestro utiliza el computador para
ensefiarte matematica y Geometria

0%
24%

M Siempre

12% M A veces

Figura 9-4 El maestro utiliza el computador
Realizado por: Juana Inca

Andlisis e Interpretacion

De las encuestas realizadas se observa que el 64% de los estudiantes encuestados manifiestan que los
docentes solo explican en la pizarra, seguido del 24% que indica que el docente a veces hace uso del

computador y el 12% que nunca.

De acuerdo a los resultados obtenidos con respecto a esta pregunta se observa que la mayor parte de
estudiantes, concuerdan en que los docentes aun hacen uso de las pizarras para explicar una
determinada materia, lo cual segln estos resultados se evidencia que la mayor parte de docentes no

utilizan el computador como herramienta didactica, en la préctica diaria de educadores.
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Pregunta N° 2

¢ Te gustaria aprender matematica y Geometria usando el computador por medio de un
programa?

Tabla 10-4 Te gustaria aprender matematica y Geometria usando el computador

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
Mucho 46 92%

Un poco 6 8%

Nada 0 0%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J. 2016

Te gustaria aprender matematica y
Geometria usando el computador

8%

0%
‘ B Mucho

B Un poco

Nada

Figura 10-4 Aprender matematica y Geometria
Realizado por: Inca J.2016

Analisis e Interpretacion

Del total de los encuestados el 92% menciona que le gustaria aprender matematica y geometria
usando el computador, mientras que el 8% demuestra poco interés por aprender haciendo uso de un
computador.

De acuerdo a estos resultados se observa que a la mayor parte de los estudiantes les gustaria aprender
la geometria y matematica haciendo uso del computador, debido a que este componerte tecnolégico
facilita la comprension de varias actividades que a diario se desarrolla de forma manual, ocasionando

cansancio un excesivo desgaste mental.

Pregunta N° 3

¢Lainstitucion en la que estudia cuenta con?
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Tabla 11-4 La institucion en la que estudia cuenta con:

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Computadoras 14 24%
Computadoras y 38 76%
Proyectores
Pizarras interactivas 0 0%
Ninguna 0 0%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J.2016

La institucion en la que estudia cuenta con

0% 0%
® Computadoras

. H Computadoras y

Proyectores

Pizarras interactivas

Figura 11-4 La institucion en la que estudia cuenta con:
Realizado por: Inca J. 2016

Anadlisis e Interpretacion

En esta pregunta la Tabla N° 12 — Grafico N° 18, el 76% de los encuestados manifiestan que la
institucién en la que estudian cuenta con computadores y proyectores, mientras gque el 24% menciona

gue cuenta solo de computadores.

De acuerdo a estos datos se indica un alto porcentaje de estudiantes manifiestan que la institucion
educativa cuenta con equipos tecnol6gicos como computadores y proyectores, los cuales serviran para
la aplicacion de las TIC's en los procesos de ensefianza-aprendizaje, los mismos que permitiran el
entendimiento de la clase que el docente imparta de manera interactiva e innovadora.

Pregunta N° 4
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¢En la institucion se ha realizado talleres interactivos para facilitar el aprendizaje de las

matematicas y la Geometria Bésica?

Tabla 12-4 En la institucion se ha realizado talleres interactivos

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 18 30%
A veces 22 48%
Nunca 12 22%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J.2016

En la institucién se ha realizado talleres
interactivos

22%

30% . H Siempre
M A veces
‘ Nunca

48%

Figura 12-4 Talleres interactivos
Realizado por: Inca J.2016

Andlisis e Interpretacion

Segun la Tabla N° 13 — Grafico N° 19, se indica que el 48% de los encuestados mencionan que en la
institucion se realiza talleres interactivos solo a veces, seguido del 30% el cual sefiala que siempre y

el 22% manifiesta que nunca.

De acuerdo a estos resultados se puede indicar que la institucion no ha tomado el debido interés sobre
la realizacion de talleres interactivos con el proposito de facilitar al estudiante el aprendizaje de la
geometria y matematica, debido a que la mayor parte de la poblacidn encuestada manifest6 que en la

institucion se realiza los talleres solo a veces.
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Pregunta N° 5

¢Como califica Ud., el método actual de ensefianza que utiliza el profesor?

Tabla 13-4 Como califica Ud., el método actual de ensefianza

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Interesante 10 18%
Regular 25 50%
Aburrido 17 32%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J.2016

Como califica Ud., el método actual de

enseflanza
18%
M Interesante
32%
M Regular
Aburrido

Figura 13-4 Método actual de ensefianza
Realizado por: Inca J. 2016

Andlisis e Interpretacion

Del total de los estudiantes encuestados en la Tabla N° 14 — Grafico N° 20, el 50% menciona que el
método de ensefianza que emplea el profesor es regular, seguido del 32% que dice que es aburrido y

el 18% sefiala que es interesante.

De acuerdo a estos resultados se observa gran parte de los estudiantes encuestados respondieron que
el método actual empleado por el docente es regula y aburrido, por lo tanto se determina que el
profesor no cuenta con un método didactico e interesante de ensefianza que facilite el proceso de
aprendizaje de la geometria basica a los estudiantes de los octavos afios de educacion bésica.

Pregunta N° 6
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¢ Cémo considera Ud. su aprendizaje cuando el maestro le ensefia Geometria?

Tabla 14-4 Coémo considera Ud. su aprendizaje

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
Aprende muy fécil 8 14%
Le cuesta aprender 32 64%
No entiende nada 12 22%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J. 2016

Como considera Ud. su aprendizaje

14%

22% '

H Aprende muy facil
M Le cuesta aprender

No entiende nada

Figura 14-4 Cémo considera Ud. su aprendizaje

Realizado por: Inca J.2016

Andlisis e Interpretacion

Del total de encuestados el 64% menciona que le cuesta aprender geometria, el 22% indica que no

entiende nada y tan solo el 14% sefiala que aprende con facilidad.

Segun estos datos se evidencia que a la gran parte de estudiantes le cuesta aprender o no entiende
nada, de manera que esto retrasa el avance curricular planificado por el docente, todos estos aspectos
se concentran principalmente en los métodos que los docentes de la institucion aplican, al momento

de ensefiar una determinada materia, ya que al no contar con algun tipo de material didéctico, el nivel

de entendimiento por parte del estudiante no sera el esperado.

Pregunta N° 7
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¢Cree Ud., que con la aplicacion de programas interactivos, facilitaria su aprendizaje de la

Geometria Bésica?

Tabla 15-4 Aplicacion de programas interactivos.

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 38 78%
No 5 6%
Tal vez 9 16%
TOTAL 52 100%

Realizado por: Inca J.2016

La aplicacién de programas interactivos,
facilitaria el aprendizaje de Geometria

16% .
6% mSi
S ENo
Tal vez

78%

Figura 15-4 Aplicacién de programas interactivos
Realizado por: Inca J. 2016

Analisis e Interpretacion

Del total de la poblacion encuestada, el 78% argumenta que la aplicacion de programas interactivos

facilitaria el aprendizaje de la geometria basica, el 16% considera que tal vez y el 6% dice que no.

De acuerdo a estos resultados se determina que la aplicacion de programas interactivos en los
procesos de ensefianza, facilitaria el entendimiento de la geometria basica de los estudiantes y a
mejorar el nivel de rendimiento académico, debido a que estos programas brindan la facilidad de
captacion sobre el contenido que estos se encuentren, resultado ser mas interesante el proceso de

aprendizaje.

Pregunta N° 8
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¢Considera que con el uso de programas interactivos mejoraria su rendimiento académico?

Tabla 16-4 Mejoramiento del rendimiento académico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 44 92%

No 8 8%
TOTAL 50 100%

Realizado por: Inca J. 2016

El uso de programas interactivos mejoraria
su rendimiento académico

8%

h\

H No

92%

Figura 16-4 Mejoramiento del rendimiento académico
Realizado por: Inca J. 2016

Andlisis e Interpretacion

Segun los datos obtenidos en la Tabla N° 17 — Grafico N° 23, se indica que el 92% de los encuestados
consideran que el uso de programas interactivos en los procesos de ensefianza mejoraria su

rendimiento académico, mientras que el 8% restante manifiesta que no.

De tal manera que de acuerdo a estos resultados se observa que casi todos los estudiantes estan de
acuerdo con que el uso de programas interactivos mejorarian su rendimiento académico, por lo tanto
se determina que la aplicacién de este tipo de programas les ayudaria significativamente a alcanzar
una mejor comprension de la materia que es la “geometria basica” y lograr obtener resultados
positivos en cuanto a su rendimiento.

4.2 Verificacion de la hipétesis

Utilizamos el software libre R para la comprobacion de la hipétesis. Antes de realizar la prueba de
hip6tesis, primero realizamos el test de normalidad de Lilliefors ya que la muestra es mayor de 50

datos:
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R Rw@w . -cEm
Ao Edtar Vivalzr Misc Poquees Venanas  fyuda

C:AUsers\SYSTEMarket\Dropbox\Leonila tesis\Prueba Hipotesis.R - Editor R == (= R
# PRUEBA DE HIPOTESIS

R Console [E=S{EoR =

> lillie.test(rendimientol,11) mues
.cable( £XT", Deader=T)

hesd (rendimiente) Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) nOTmAlity Test
4TEST DE NORMALIDAD

library(nertest )

lillie.test (rendimiencol,1])# porque la muescra es mas de 50 dacos

#Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality teat Lilitetozs

mogarev-Smirnov) normality test
#daca: ol 1) data: rendimientel, 2
0 = 0.000¢388

D = 0.23332, p-value = 1.53e-07
1i1l1e.test (rendiniencol,2]}
fLilliefors (Kolmagorov-Smirnow) normality test

#data: rendimientol, 2]
4D = 0.23332, pev

= 1.59e-07

21 95% de cenfi

pues el p-value

+ TEST MO PARAMETRICO (come m tribuyen normalmente para la
+ comprobacién de hipoTesis utilizamos un est no Paramétrico)

wileex. test (rending

es, paired=TRUE,
altesnative = "greates")

£ Wilcogen signed rank test with centimuity correstion

a
275, p-value = 1.767¢-10
# alternacive hypothesis: tru

a4 rena

ation shift is greater than O

MUESTRA TO=c (Tendimis
GRUPO. RENDIMIENTO=factor (e (=

. rend:
"Después®, 52}, rep ("hntes®, 52 )}

PO REND]

boxplat (MUESTRA. REN]
ylb=oR S

IMIENTO, col=d, 1wd=z,cex.axis=1.5,las=l,
endi 5)

Figura 17-4 Test de normalidad con el software libre R
Realizado por: Inca J.2016

Cddigo conR

#TEST DE NORMALIDAD
Library (nortest)

lillie.test (rendimiento [,1]) # porque la muestra es mas de 50 datos
Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test
data: rendimiento [, 1]
D =0.17404, p-value = 0.0004389

lillie.test (rendimiento [, 2])

Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test,
data: rendimiento [, 2]

D =0.23332, p-value = 1.53e-07

Como el p-valor < 0=5% en los dos casos entonces las muestras no se distribuye normalmente al
95% de confianza.
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Conclusion: Como las muestras de antes y después no se distribuyen normalmente, para la
comprobacion de la hipotesis se utiliza el Test no paramétrico de Wilcoxon, para ver si existe 0 no
diferencia significativa en el rendimiento académico entre la metodologia de antes y después de la
utilizacion del Médulo electronico de Geometria Bésica utilizando el software libre GeoGebra.
Variable Independiente:

Madulo electronico de Geometria Bésica utilizando el software libre GeoGebra

Variable dependiente:

Rendimiento Académico de los Estudiantes

4.2.1  Planteamiento de la Hipotesis.

Modelo Logico:

HO: La aplicacion del médulo electronico de Geometria Bésica utilizando el software libre
GeoGebra, NO mejora el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacién bésica
de la Unidad Educativa “Interandina”.

H1: La aplicacion del modulo electronico de Geometria Bésica utilizando el software libre
GeoGebra, SI mejora el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacion basica de
la Unidad Educativa “Interandina”.

4.2.2  Nivel de significacion

La presente investigacién tendra un nivel de confianza del 95% (0,95), por tanto un nivel de

significancia a = 0,05.

4.2.3 Criterio de rechazo de Ho

p-value < a
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4.2.4  Estadistico de prueba

Archivo Editar Paquetes Ventanas Ayuda
EEHDE |

R C\Users\SYSTEMarket\ Dropbox)Leonila tesis\Prueba Hipotesis R - Editor R =o' | R

4 PRUESA DE HIBOTESIS A

rendimiento=read. table("Rendimiento, txt", header=T)
head (rendimiento)

Wilcoxon aigned rank test with contimuity correction
4TEST DE NORMALIDAD
ata: rendimientoiDespuss and rendimiento$intes
1sprary(nostess) V= 1275, povalue = L767e-10 B

1lillie.vest (rendimientol,1])# porgue la muestra es mas de 50 datos ve hypotiesis: true locacien shift 13 greater than 0

$Lilliefors (Rolmogorov-Smirnov) normality test >

#data: rendimiento[, 1]
4D = 0.17404, p-value = 0.0004389

1illie.vest (rendimientol, 2])
fLilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test

#data: rendimientol, 2]
4D = 0.23332, p-value = 1.53e-07

4 No 5= distribuyen mommalmence 2l 23% de confianza, pues el pvaluz
4 en los casos es menor que el 5%

+ TEST HO PARAMETRICC {como mo se distribuyen normalmente para la
# comprobacién de hipotesis utilizamos un test no Faramétrica)

wileex. test [rendiniento$ tes, paired=TRIE,
alternative = "greater”}

| & Wilcoxon signed remk test with contimuity correction
# data: rendimi § and rendimiento$Ant

# 7 = 1275, pvalue = 1.767e-10
# alternative hypethesis: true location shift is greater than 0

MUESTRA. RENDIMIERTO=C (rendimi , rendimi
GRUPO. RENDIMIENTO=factor (c (rep("Después™, 52) , xep "ntes”, 52} ) )

bexplot (MUESTRA, RENDINIENTO~GRUEO. RENDIMIENTO, col=d, lwi=2,cex.zxis=l.5,las=l,
ylab="Rendimiento”, cex.lab=l.3)

"W 9 om0 5344

Figura 18-4 Célculo con el test no paramétrico
Realizado Por: Inca J. 2016

Cadigo con R

# TEST NO PARAMETRICO
Wilcox. Test (rendimiento$Despues, rendimiento$Antes, paired=TRUE, alternative = "greater")
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
Data: rendimiento$Despues and rendimiento$Antes
V = 1275, p-value = 1.767e-1
Alternative hypothesis: true location shift is greater than 0

425 Decision
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Como el p-value = 1.767e-10 es menor que a, no hay evidencia suficiente para aceptar Ho, por lo
tanto se acepta H1, es decir:

La aplicacion del mddulo electronico de Geometria Bésica utilizando el software libre GeoGebra, SI
mejora el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacion basica de la Unidad

Educativa “Interandina”.

En la gréfica del boxplot también podemos observar que el rendimiento de la muestra de antes es

menor.

Rendimiento
~
L

T
Antes Despues

Figura 19-4 Calculo con el test no paramétrico
Realizado Por: Inca J. 2016

En el boxplot podemos también observar que el rendimiento académico de antes de la aplicacion del
madulo electronico de Geometria Basica utilizando el software libre GeoGebra es menor en los

estudiantes de 8vo afio de educacion basica de la Unidad Educativa “Interandina”.
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CAPITULO V

PROPUESTA
5.1  Titulo de la propuesta
Aplicacion del modulo electronico “Geometria” a través del software libre Gedmetra y su influencia
en el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de Educacion Bésica de la Unidad
Educativa” Interandina”.
5.2 Autor de la Propuesta
Lcda. Juana Leonila Inca Cambal
5.3  Periodo - Duracion del Proyecto
Julio — Diciembre 2015
5.4 Problemas a Solucionar
e La falta de conocimiento de la materia “GEOMETRIA”, en la institucion educativa.
e La escasa aplicacién de herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza —
aprendizaje.
o Ladeficiente comprension de los estudiantes de 8vo afio de educacidn basica en la institucion
educativa.

e El rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de basica, especificamente en la

rama de la Geometria.
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5.5  Objetivos.

5.5.1 Objetivo General.

Disefiar un manual interactivo para facilitar la creacion de figuras geométricas y sus respectivos

calculos, haciendo el uso del software libre “GeoGebra”.

5.5.2  Obijetivos especificos.

e Seleccionar el contenido didactico, el cual sera incluido dentro del manual.
e Conceptualizar los temas mas importantes, que forman parte del manual interactivo.

e Presentar el manual interactivo, para su respectivo empleo, en la practica docente.

5.6 Beneficiarios

e Docentes de la Unidad Educativa” Interandina.

e Estudiantes de 8vo afio de educacion basica de la de la Unidad Educativa” Interandina.

5.7 Recursos

Tabla 1-5 Recursos

RECURSOS DESCRIPCION

Humanos El investigador, director y asesores, estudiantes.
Materiales de oficina Papel Bonn, fotocopias, impresora.

Técnicos Computadoras,

Econdmicos Lo suficiente y necesario para la adquisicion de

los materiales a utilizarse en la elaboracion del
moédulo interactivo, impresiones y fotocopias
etc. que seran necesarios para el desarrollo del

mismo.

Realizado por: Inca J. 2016

5.8 Presupuesto
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5.8.1 Ingresos
Aporte personal de OCHOCIENTOS CINCUENTA DOLARES por parte de la proponente del

proyecto, los mismos que se utilizaran para adquirir los materiales de oficina, internet, copias,

anillados de borradores, textos, transporte entre otros.

5.8.2  Egresos

Con respecto a los egresos, se indica que los materiales y costos para la elaboracion del proyecto se

detallan en la siguiente tabla.

Tabla 2-5 Egresos

VALOR EN

N°. DETALLE DOLARES
1 Personal de Apoyo 175,00
2 Investigacion — Internet 14.00
3 Material Bibliografico 75,00
4 Material de Oficina 65,00
5 Elaboracion de Documentos 150,00
6 Transcripcion del Informe 146,00
7 Anillados y Empastados 60,00
8 Transporte 85,00
9 Imprevistos 70,00

TOTAL $ 850,00

Realizado por: Inca J. 2016

5.8.3 Fuentes de Financiamiento
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Recursos propios.

5.9 Justificacion de la Propuesta

Este manual esta disefiado para facilitar el uso y el aprendizaje de la herramienta GEOGEBRA, el
cual esta dirigido hacia la comunidad docente y estudiantil en especifico de 8vo afio de educacion
bésica en la Unidad Educativa” Interandina.

Con una perspectiva innovadora basandose a los nuevos requerimientos de las entidades reguladoras
de la educacidn basica y superior, como es “El Ministerio de Educacion”, el cual menciona la

inclusion de las TIC’s en los procesos de ensenanza- aprendizaje.

Este manual pretende ayudar en el conocimiento de la herramienta tecnoldgica “GeoGebra”, la misma
que facilita el aprendizaje de la “Geometria Bésica”, de forma interactiva, convirtiéndose en un
método innovador de aprendizaje para los estudiantes, el mismo que permitird la obtencion de

resultados positivos en los niveles de conocimiento y rendimiento académico.

Este manual de “GeoGebra” ayudara a los docentes de los 8vo afios de Educacion Basica de la Unidad
Educativa” Interandina, a desarrollar las destrezas del pensamiento y motora para alcanzar un buen
desempefio como maestro, ademas le facilitara la manipulacion de la herramienta tecnoldgica, en las

diferentes préacticas y tareas en la que se puede realizar.

5.10 Desarrollo de la Propuesta

76



Lcda. Juana Leonila Inca Cambal

Manual Didactico de
Geometria Basica

Con GeoGebra

AR -
Unidad Educativa Interandina



Manual de GeoGebra

8vo afo de Educacion Basica

CONTENIDOS.

1. Partes Basicas.

1.1 Punto.

1.1.1 Practica GeoGebra
1.2 Segmento.

1.2.1 Practica GeoGebra
1.3 Recta.

1.3.1 Practica GeoGebra
1.4 Segmentos Congruentes.

1.4.1 Practica GeoGebra
1.5 Paralelas.

1.5.1 Practica GeoGebra
1.6 Angulos.

1.7 Clasificacion de los angulos.

1.7.1 Practica GeoGebra

2. Poligonos.

2.1 Practica GeoGebra
3. Triangulos.

3.1 Practica GeoGebra

78



Manual de GeoGebra 8vo afo de Educacion Basica

PRESENTACION

El manual de Geometria en GeoGebra, se fundamenta como un instrumento didactico,
educativo y tecnologico para el desarrollo y el aprendizaje activo y dinamico de la Geometria
Basica, por la cual se intenta proporcionar alumno de una herramienta interactiva, haciendo
uso de tecnologias innovadoras en el am bito educativo. Las teméticas y contenidos basados
en el programa curricular del nuevo modelo de educacion baésica, tales como tareas,
actividades ludicas, que contiene esta herramienta didactica busca lograr metas y obtener los
mejores resultados en el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de Educacion
Bésica, enmarcados dentro de la mision y vision institucional y obedece a las destrezas con

criterio de desempefio, planteados por el Ministerio de Educacion.

Este manual interactivo no sera implementado para crear nuevas tematicas distintas a las
dispuestas, segun el reglamento de educacion, ni tampoco seré la solucion entera para la
ensefianza de la Geometria Basica, lo contrario se constituye como un apoyo para el alumno
y docente de matematicas especificamente en la ensefianza de la Geometria, el mismo que
puede ser modificado de acuerdo a la realidad institucional o criterio del maestro. El
proposito de esta herramienta didactica es facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Geometria, debido a que en muchos de los casos esta materia se torna cansada y abstracta

para el estudiante.

Esta herramienta didactica esta dirigida para los estudiantes de 8vo afio de Educacion Basica,

en especial para los alumnos de la Unidad Educativa “Interandina”
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Manual de GeoGebra 8vo afo de Educacion Basica

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de 8vo afio de educacion Bésica de la
Unidad Educativa “Interandina”, mediante practicas interactivas y entretenidas para entender

mejor los contenidos cientificos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar el pensamiento I6gico sobre la Geometria, a través de la resolucion de

ejercicios en la herramienta GeoGebra.

e Reforzar los conocimientos tedricos, mediante el estudio de los contenidos

especificos que contendra el manual.

e Presentar al alumno una nueva metodologia de aprendizaje, haciendo uso de las TIC’s

en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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Manual de GeoGebra 8vo afno de Educacion Basica

MANUAL DE INSTALACION DE LA HERRAMIENTA GEOGEBRA.

Requisitos.

Para que la herramienta “GeoGebra” trabaje a un ritmo adecuado y evitar posibles

problemas, se requiere de los siguientes requisitos.

El sistema operativo debe ser Windows 7 o versiones superiores de 32 0 64 bits en

cualquiera de sus ediciones. Soporta Windows 8.

Tener instalado Microsoft Office 2001/2007/2010/2013. Tener en cuenta que si los
equipos son de 32 o 64 bits, Microsoft office debe ser necesariamente en esas

respectivas versiones.

Instalar Framework .Net 3.5 0 4.0, este complemento ya viene instalado en cualquiera
de la versiones de Windows, en el caso de no tenerlo se puede descargar desde el

sitio. www.microsoft.com/es-es/download/detalis.aspx

Se sugiere tener instalado Java 6.0 como minimo. El cual puede ser descargado de la

siguiente direccion. www.java.com/es/download/
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PASOS PARA LA INSTALACION DE GEOGEBRA

PASO 1.

Descargar GeoGebra de la siguiente direccion.

Link de Descarga http://www.geogebra.org/
O Imtaladores i1 .
¢ % ¥ 3 gecgetercey e1imitale ¢ | B - Google P
B Mis vistador @ Comensar o wase Frefor o Ulemas noticias @ Agrega - Matenales B4 portalienecs - Séneca T IS Santa Maris del Ag »

GeaGebra e m—

Referencia Descarga Ayuda Materiales  Comunidad

Descargs Instalodores Portables

Instaladores de GeoGebra

Puede descargarse e instalarse GeoGebea en el equipo, usando uno de los paquetes de instalacidn fuers de lines (offline). La
copla, distribucidn y transmisidn de GeoGebra o3 libre para todo fin no comerclal. Para mayores detalles, basta consultar la

Licencis de GaoGebra.
s
n,lh‘, Windows
€ o
Linux { CemOS, Debian, Fedora, Mandriva, operSUSE
& Reditat, Ubunty )
Unix

* XOQ - one laptop per child

Figura 1-5 Instaladores GeoGebra
Fuente: http://www.geogebra.org/

Como se indica en la ventana, como primer paso ingresa a la direccion electronica indicada,

luego pulsamos sobre la pestafia “Descargar” previamente eligiendo para que sistema

operativo lo deseamos.
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Manual de GeoGebra 8vo afio de Educacion Basica

PASO 2.

Como siguiente paso se tiene la siguiente pantalla en la se elige “Guardar Archivo”.

Abriendo GeoGebra-Windows-Instailer-4-2-18-0.exe =
Ha elegido abnir:
(=] GeoGebra-Windows-Installer-4-2-18-0.exe

que es de tipo: Binary File (9,2 MB)
de httpe//geogebra.googlecode.com

;Le gustaria guardar este archivo?

[Guardar archsvo ] [ Cancelar ]

Figura 2-5 Abriendo Instaladores
Fuente: http://www.geogebra.googlecode.com

PASO 3.

Como siguiente paso se busca el archivo descargado, para poder ejecutarlo.

Abrir \
Ejecutar como administrador |

Solucionar problemas de compatibilidad

Anclar a Inicio
Enviar a dispositive BEluetooth 3

Compartir con 3
Morton Internet Security 3
Afiadir al archivo...

Afiadir a "GeoGebra-Windows-Installer-5-0-177-0O.rar"

Afiadir y enviar por email...

Afiadir a "GeoGebra-Windows-Installer-5-0-177-0.rar" y enviar por email

Anclar a la barra de tareas

Enviar a >
Cortar

Copiar

Pegar

Crear acceso directo

Eliminar

Cambiar nombre

Diagnést. Morton Insight de archivos

Propiedades

Figura 3-5 Ejecutando Instaladores
Fuente: http://www.geogebra.org/
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PASO 4.

Luego de haber ejecutado el instalador, en la ventana del asistente se escoge el idioma en el

que se desea trabajar y siguiente.

=] GeoGebra Installer = =

Welcome to the GeoGebra 5 Setup Wizard

Before beginning the installation of GeoGebra 5, please choose o language:

Presione Siguiente para continuar .

Language:

Espafiol ~

GeaGebra

GeoGebra 5.0.177.0 (Movember 28 2015) Siguients > Cancelar

Figura 4-5 Ventana del Idioma
Fuente: http://www.geogebra.org/

Aceptar la licencia y condiciones del programa.

€2 GeoGebra Installer = =

Acuerdo de licencia
Por favor revise los términos de la licencia antes de instalar GeoGebra 5.

Presione Avanzar Pagina para ver &l resto del acuerdo.

GeoGebra - Dynamic Mathematics for Everyone ~
Ihttp: w.oeogebra.oraf

LICENSE
You are free to copy, distribute and transmit GeoGebra free of charge
for non-commerdial purposes (see conditions and details below)
IPROJECT DIRECTOR
= Markus Hohenwarter (Austria & USA 2001-)
LEAD DEVELOPER.
= Michael Borcherds (UK 2007-)
DEVELOPERS
* Gabor Ancsin (Hungary 2002-)
* Balazs Bencze (Romania 2012-)
*=Mathieu Blossier (France 2008-)
= Arnaud Delobelle (UK 2011-)
= Calixte Denizet {France 2010-)
= Judit Elias (Hungary 2009-)
= Arpad Fekete (Hungary 2010-)
= Laszlo Gal (Hungary 2013-)
* Zbynek Konecny {Czech Republic 2010-) 2
= Frlan Kauare fHinman PRSI

Si acepta todos los términos del acuerde, selectione Acepto para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar GeoGebra 5.

GeaGebra

GeoGebra 5.0.177.0 (November 28 2015) Acepto Cancelar

Figura 5-5 Aceptacion de la licencia
Fuente: http://www.geogebra.org/
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PASO 5.

Como siguiente paso clic en instalar.

<> GeoGebra Installer = =
Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs.

Please select a setup type.

+ Standard
gﬁ All the main features will be installed. Recommended for the majority of the users.

¢ Custom
— Choose which programm features you want installed and where they wil be
g_ﬁ installed. Recommended for advanced users.

GeaGebra

GeoGebra 5.0.177.0 (November 28 2015) < Atras Instalar Cancelar

Figura 6-5 Ejecutando Instaladores
Fuente: http://www.geogebra.org/

Se espera a que cargue todos los complementos, y finalice la instalacion y dar clic en

terminar.

< GeoGebra Installer - =

Completando el Asistente de Instalacion de
GeoGebra 5

GeoGebra 5 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente,

¥ Ejecutar GeoGebra 5

GeaGebra

GeoGebra 5.0.177.0 (November 28 2015) Terminar Cancelar

Figura 7-5 Completando el sistema de Instalacion
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Luego de haber terminado la instalacion completamente, al dar clic en terminar el programa

se abrira solo y se podrd empezar a trabajar.

Pantalla Principal

GeoGebra = =

i Abrir sesién.

dita Vista Opciones erramientas Wentana Ayuda
A & ™ - a=z
| e[| 81|18 [(O0 e | LN [ NN e S [l

{ x|
- g
al
m

Figura 8-5 Pantalla Principal
Fuente: http://www.geogebra.org/

Esta ventana esta constituida por una barra de herramientas y de los elementos que permiten

trabajar y crear figuras geometricas.

Barra de Herramientas y Elementos.

o

A Edfa Vit Opcones emamenas Veians AU Kirsgsin.

MO

Flge Pt Roct Reca Polio Crou Fipsel gt
Fom) Hezc e Puro Eige ) e e Eice s puos (el e ol o ot | rapasiinerl

Figura 9-5 Barra de Herramientas
Fuente: http://www.geogebra.org/
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UNIDAD I
_ELEMENTOS BASICOS

Objetivo: Conocer los elementos basicos, mediante interpretaciones gréaficas.

Destreza a Desarrollar: Identificar los principales elementos de la geometria en forma
gréfica.

Herramienta Didactica: GeoGebra

Es una posicion en el espacio,
sin largo, ni ancho, ni grueso.

Actividad ¢n Geogebra

=) '

e  Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el punto.
e Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y dibujar el punto.

ACNNO A VABID OPOIDNOA  MATTAMMINAG  VANANA  AidA

AL ol N +]

" - e~

Seleccionar | Punto

o]l X

Figura 10-5 Graficar un punto en GeoGebra
Fuente: http://www.geogebra.org/
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UNIDAD |

‘Recta

Es una trayectoria derecha de

puntos gue no tiene principio
ni tiene fin.

Recta

Recta RS, RS o

SR

Actividad

ad en Geogebra

\.._\_A.A.ah

P N
& B o e

W ASe RSy e

Seleccionar

Figura 11-5 Graficar una recta

Abrir el programa GeoGebra.

Recta RS

Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica la recta

Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y dibujar la recta

Fuente: http://www.geogebra.org/
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Scomento
Segmento
Esta formado por dos puntos A B
sobre una recta y todos los
puntos de la recta entre ellos. Segmento AB, se escribe AB o0 BA

Prsetica o 0 vy s
Prietica cn Geogebra

e  Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica la recta.

e En el menl desplegable Clic en la pestafia Segmento, arrastrar a un espacio de la
pantalla y dibujar un segmento.

srchivo Edits Vists Opciones Hemamisnias Vertana Ayuda Abrie

NEEESCERNEER T s
b Vista gty X

o | e .

o A-17¢

@ B-(o1, " Seamento

Segmenty | —————————————
a=434 *  segmento de longitud dada

5

7 Semimeda

%" Posgonal a
25 Posgonal 3

Seleccionar ~ " ' © ° ° ° ° ° 7 Segmento AB

a

4

=

Entradz| (3]

Figura 12-5 Graficar un segmento
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Baalclas Paralelas
A B
C D
Se considera paralelas a dos <€ >
Rectas que no se cruzan. < >
Paralelas AB, 1l CD
<> <€

Prictica en Geovebra

e Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica la recta.
o Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y dibujar la recta.

Archivo Edifa Vista Opeiones Herramientas Ventans. Awda

| B3 I = (o Pl AN [
b weiaSoobraica ..—- Reda perpendicutar Ex

- v | o

*- Rectaparalsla o

oj— \ Paralelas AB y CD

\ 3
Recta Potar o Diametral

7S Luoar ceométrico

Seleccionar

Entraga

Figura 13-5 Graficar dos paralelas
Fuente: http://www.geogebra.org/
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.'ﬁ‘ngu‘l 0S8 -
Angulo
a
Es la abertura formada por )
Vértice ¢
dos rayos (lados) que parten
b L4
de un punto comun llamado
Lados ay b...Vértice ¢
Veértice.

Py bl e v (e MY
Practica en Geogehia

e  Abrir el programa GeoGebra.
Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el angulo.

e Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y calcular el angulo de la
figura deseada.

Archivo Edfa Vista Opciones Hemamientas Ventana Apuda

== = =
| ==t (o]l 2NN SR S
= BT e 1 %
e Al
& A-(47419)

Auri sesién

<, Angulo dada su ampud

® a-11 / Distancia o Loaghua
® pdaz =
o o s
® o=547¢
[ ] e

{12} usta

Seleccionar

Entraca:

Figura 14-5 Graficar dos paralelas
Fuente: http://www.geogebra.org/

91



Manual de GeoGebra

UNIDAD |

Clasificacion de los Angulos

Angulo Agudo

35°

Angulo Recto

90°

Angulo Obtuso

120°

Angulo Llano

180°

Angulo Convexo.

Angulo Agudo.

Es aquel angulo que mide menos
de 90°

Angulo Recto.

Es aquel angulo que mide
exactamente 90°

Angulo Obtuso.

Es aquel angulo que mide mas de
90° y menos de 180°

Angulo Llano.

Es aquel angulo que mide
exactamente 180°

Angulo que mide menos de 180 grados y que no comprende en si la prolongacion de los
lados de dos semirrectas que parten de un mismo punto.

Angulo Céncavo.

Angulo que mide mas de 180 grados y que comprende en si la prolongacion de los
lados de dos semirrectas que parten de un mismo punto.
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TALLER UNIDAD 1

a) Graficar los elementos Basicos en GeoGebra.

e Punto.

e Recta.

e Segmento.

e Perpendicular.
e Angulo.

b) Poner el nombre a los elementos graficados en GeoGebra.

Para poder nombrar un elemento se sigue los siguientes pasos.

E

v/m.m.] Sobre el elemento

Mostrar el objeto L .
: Hostar euguets clic derecho
& Rastio

"Renombra

4 |pom Clic en Renombra

¢ Propiedades

Archivo Edita Vista Opeionzs Hemamientzs Venfana Ayuda Abrir sesidn

Mo

fCv

o e s,
2 [0ll%) AN SIS

-

ELEMENTOS BASICOS

Puriah

]
D SEGHENTD

Figura 15-5 Elementos Bésicos
Fuente: http://www.geogebra.org/
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POLIGONOS

Objetivo: Conocer las partes principales de un polige==—"Ti=~n—Clacificanifn mandicnis
interpretaciones graficas.

Destreza a Desarrollar: Identificar las partes fundamen

Herramienta Didactica: GeoGebra

Un poligono es la unién de tres o mas
Segmentos coplanarios en la que cada
segmento interseca exactamente a otros

dos segmentos, uno por cada extremo, y

ninguno de los segmentos gue intersecan

son colineales.

Poligono

Se llama poligono a la figura cerrada del plano limitada por segmentos

Ejem:
si | si | no | si
Figura 16-5 Poligono
Fuente: http://www.geogebra.org/
Manual de GeoGebra UNIDAD 11

95


http://www.geogebra.org/

GLASIFIGAGION DELOS

POLIGONOS

Los poligonos se clasifican de acuerdo con el nimero de lados

Nombre | Figura Nombre
Triangulo Eono
3 lados 5 lados

Cuadrilatero Hexagono

4 lados 6 lados

Figura 17-5 Clasificacion de los poligonos
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Dos poligonos semejantes si se parecen en su forma.

Oe AN

Son semejantes ' No son semejantes

Figura 18-5 Poligonos Semejantes
Fuente: http://www.geogebra.org/

Dos poligonos son congruentes si al sobreponer uno sobre el otro ellos coinciden exactamente.

O AN

Son congruentes { No son congruentes

Figura 19-5 Poligonos Congruentes
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Actividad ¢n GeoGebra

e

e  Abrir el programa GeoGebra.

e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el pentadgono en el cuadro

desplegable.

e Clic en la pestaiia, arrastrar a un espacio de la pantalla y graficar el poligono que se

desee, dando sus lados.

s EERNEEE
a ABC

7 ®v 7| é‘v xv 7| Lo E-d
o~ | o

-]

g

4

3

L ] o Poligono regular
2 Vértices
| [a]
1 L OK Cancelar

Figura 20-5 Graficar un Poligono
Fuente: http://www.geogebra.org/

0 e =
Y Bl Wl .
« Poligono
s =
- or .\
- .
I\ poigono i -
42
Ja- potigonovectonat %
<

: .
o
i \L— =

=

Entrada

Figura 21-5 Graficar un Poligono
Fuente: http://www.geogebra.org/
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PRoliconos
xoligonos

Los angulos en los poligonos

A, b, ¢, d, e. Angulos interiores

O — Angulo Central

Los angulos interiores --- son los que se
forman en el vértice entre los lados

Los angulos centrales --- son los que se
forman con vértice en el centro del
poligono, y cuyos lados son los radios que
se unen ese centro a dos Vértices
consecutivos. Por lo tanto, un poligono
regular tiene tantos &angulos centrales,
todos iguales, como lados

Por lo tanto, como la medida de la suma de todos los angulos que pueden formarse alrededor de
un punto, es de 360° la medida del angulo central de un poligono regular es igual a 360 dividido

por la cantidad de lados

Nota:

e Angulo central del triangulo equilatero : 360° / 3 = 120°

e Angulo central del cuadrado : 360° / 4 = 90°
e Angulo central del pentagono : 360° /5 = 72°
e Angulo central del hexagono : 360° / 6 = 60°
e Angulo Central del octagono : 360° / 8 = 45°

e Angulo Central del decagono : 360° / 10 = 36°
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Actividad en GeoGebra

it

e  Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el angulo.

e Para graficar el angulo, clic en los dos lados de los que se desea saber el angulo.

#rchivo Edita Vista Opoiones Heamientas Ventana Auda A sesidn

JRERFEERANEED

b Vista Algsbraica ¥ [ b Vista Grafica A

Poligino. B
® poiigunot =35.28

L 20

7=108° B \ paliganat /

2

Enfrada @

Figura 22-5 Graficar un Poligono
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Poligono Inscripto

e Un poligono esta inscripto en un
circulo, cuando todos los vértices
coinciden con puntos de

circunferencia
Actividad en GeoGebra
----------- Graficar un Poligono Inscripto en GeoGebra---------------
Archivo Edita Vists Opdones Heramientas Veniana Ayuda Abiir sesion.
3 AR O 4 N =2 ) s
EALL S uz;:emm =0 @ Circunferancia (ceniro, punto) K
“:nli;nlz;u‘r‘n'.w:“ @ Circunferenca (ceniro, radio)
4@ poiigonot = 10.63 —
I;unjn: L \; Compas
;!;m:'mif&”ﬂ O Circunferencia por ¥es punios
8 a-249
f' Semiciounfarentia
-\ Arco de circunfesencia
{) Asco Tres Puntos.
Q Sector circular ¥
P Q;j Sedor Tres Puntos T = T : w® o ok 0w w w w7 B
®

Enfiasa:

Figura 23-5 Graficar un Poligono Inscripto
Fuente: http://www.geogebra.org/
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Poligono Circunseripto

e Un poligono esta circunscripto en un
circulo, cuando los puntos
Medios de todos sus lados coinciden
con puntos de circunferencia, todos
sus lados son tangentes.

Actividad en GeoGebra

Archivo EGHa Vista Dpciones Heramientas Ventana Anoa Abri 508100,

R DAl i X :_'.v_-/ AN BT

» Vista Agebraica Z [ v vista Gratica
Cénica
O WxTAS; ey 1312
Poligono

® poligonot = 45,04
Punto

.
® 0e(45,406)
@ (710, 4

Ertaca

Figura 24-5 Graficar un Poligono Suscripto
Fuente: http://www.geogebra.org/

102



Manual de GeoGebra UNIDAD II
e e e

TALLER UNIDAD, TT

1. Dibuje un poligono cuyos lados miden 7, 9, 8, 5, 4.

Figura 25-5 Poligono

Fuente: http://www.geogebra.org/

a) Ponga nombre a las rectas del poligono.

Elegimos una recta 'y
le damos clic derecho
sobre ella.

Del menu desplegable
clic en Renombrar

Figura 26-5 Rectas de un Poligono
Fuente: http://www.geogebra.org/
b) El poligono graficado es concavo o convexo.
B 1) 115 o TS
¢) Como se llama el poligono graficado seguin el nimero de lados
e PONAGONO. ..
d) Como se llama el poligono graficado segin sus angulos.

Debido a que sus angulos interiores son menores a 180° es un poligono
(6710 8 S €O 2

e) Como se llama el poligono segun la longitud relativa de sus lados y la amplitud relativa de
sus &ngulos.
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Triangulos

Son poligonos regulare de tres lados.

Clasificacion los

c
T
=
=
=
U]
(=

=
=]
-

Segun la medida de sus angulos se clasifican en:

Triangulo acutangulo: Triangulo rectangulo Triangulo obtusangulo:
Todos sus angulos Uno de sus angulos es un | Uno de sus angulos es
Interiores son agudos recto obtuso

Segun la medida de sus lados se clasifican en:

Tridngulo equilatero: Triangulo isdsceles: Triangulo escaleno:

105



Triangulo Equilatero

o Tiene los tres lados de igual medida.

Actividad en GeoGebra

et st et

Abrir el programa GeoGebra.
Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el triangulo

Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y graficar el Triangulo que
se desee, dando sus lados.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesicn
as 1y I o . a=2
B elof 4] N ] )
) Visia Algebraica =
i D] | poligono
Punto - s
@ A=(3,0) =
@ B-(a5d,258) I > Poligons reguiar
@ C=(6,0) %’ ) i 5
Segmento %) Poligonorigido
® a-29
® p=3 4
® c-3 E} Poligono vectorial
Trigngulo

® poligonot =3.87

Entrada

Figura 27-5 Graficar un Tridngulo Equilétero
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Triangulo Isbsceles

De sus tres lados, sus dos lados son
iguales, y su base desigual

Actividad en GeoGehra

e Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el triangulo
[ ]

Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y graficar el
Tridngulo que se desee, dando sus lados.

Archivo Edita Vista Opcion:

s Herramientas Ventana Ayuda

Abrir sesion.
S a8 12 o] [P NN Y
L\) Paligono
I:) Poligono regular

L\ Poligono ri

5
4 B
b‘ Poligono vectorial

Entrada

Figura 28-5 Graficar un Triangulo Isésceles
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Fuente: http://www.geogebra.org/
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Triangulo Escaleno

e Tiene los tres lados de
diferente medida.

Practica en GeoGebra

e  Abrir el programa GeoGebra.
e Con el cursor moverse a la pestafia en la que se indica el triangulo

e Clic en la pestafia, arrastrar a un espacio de la pantalla y graficar el Tridngulo que
se desee, dando sus lados.

Archivo Edita Vista Opclones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesién
oAl e . ® . am2
YIS 12 o) AN e
»_Vista Algebraica I X
Punta & Poligono N
® A=(2,0) .a
@ B-(4.76,2.4) &= Poligono reguiar
- .
Segmento J\' Poligona rigida
® a=27
® b=4a
. .
® =366 f,. Poligons vectoral
Triangulo
® poligonot = 4.8
q
.
(1]

Entrada

Figura 29-5 Graficar un Triangulo Escaleno

Fuente: http://www.geogebra.org/
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UNEDATY 1Y/

Area del rectangulo:

El area de un rectangulo es el producto de
la base por la altura y escribimos:

Area (ABCD) = ABCD = b*h

Calcular el area de un rectangulo con base 8cm y una altura de 4cm.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B

id

Entrada

A P OO N e =

@

Desplaza Vista Grafica

Desplazamiento de |3 Vista Grafica o de un Eje (Maylsculas + Desplazar)

RECTANGULO
A B
> a=8
a=4 \\\\\ =4
f \\
] =8 \"\\ g
Area=b*h
Area =32 cm2

Figura 30-5 Area de un Rectangulo
Fuente: http://www.geogebra.org/

Manual de GeoGebra

g=085

Abrir sesion.

UNIDAD IV

Ejercicio:

Determinar el area de un
triangulo

14cm

Y su base 22cm.

Isésceles, cuyos lados miden

e Dibujar la figura.
e Base 22cm
e Lados 14cm
e Formula.
A = Base*Altura
2
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion,

&,

Area = Base " Altura Area = 22.8,66 = 95,26 cm2
2 2

Entrada @

Figura 31-5 Triangulo Isésceles
Fuente: http://www.geogebra.org/

111



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La inclusion de un método tecnoldgico, en los docentes ha contribuido a la
actualizacién de nuevas didacticas de ensefianza en el area de la Geometria y en la
consecucion de las destrezas de comprension de conceptos, conocimiento de procesos

y solucion de problemas.

En la mayoria de los docentes se ha logrado una innovacion de las técnicas
metodoldgicas que aplican para la concrecion de los conocimientos en los procesos
de ensefianza aprendizaje del area de matematica especificamente en la Geometria y
ademas herramientas Web 2.0 son una alternativa de gran vialidad para optimizar los

procesos de ensefianza aprendizaje y fortalecer la didactica de la Geometria.

Para determinar si el rendimiento académico de los estudiantes mejord, fue necesaria
la aplicacion de practicas manuales, Ver anexos, de igual manera las practica que se
realizan en el programa GeoGebra. Ver Manual.
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Recomendaciones:

e Esimprescindible que el docente aumente su conocimiento en el &mbito tecnoldgico
a fin de que las practicas didacticas con respecto a la Geometria, se potencialicen para
la consecucion de las destrezas de comprension de conceptos, conocimiento de

procesos y solucién de problemas.

e Sedebe realizar una campafa de concientizacion dirigida a las autoridades educativas
de la importancia real de los implementos tecnol6gicos en las instituciones

educativas.

e Se debe innovar a los docentes en el conocimiento de las técnicas metodoldgicas que
aplican para la concrecion de los conocimientos en los procesos de ensefianza

aprendizaje del area de matematica especificamente con respecto a la Geometria.

e Es necesario que las instituciones cuenten con una biblioteca virtual para el
almacenamiento y disefio de recursos didacticos-tecnologicos basados en la
aplicacion de las herramientas Web 2.0 para optimizar los procesos de ensefianza

aprendizaje y fortalecer la didactica de la Geometria.

e Se recomienda la realizacion de practicas de manera manual para posteriormente
aplicar en el programa GeoGebra, a fin de determinar el rendimiento académico de
los estudiantes.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

= g
Lundaga ea 197 408
Obamby - B

ACREDITADA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENETS DELA UNIDAD EDUCATIVA

“INTERANDINA”

Objetivo: Recabar la informacion de la inclusion de las TIC’s en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria Bésica en la institucion educativa Interandina y por ende realizar

el andlisis del Rendimiento académico de los estudiantes de los 8vo afo de Educacion Bésica.

Indicaciones:

Por favor responder las preguntas de acuerdo a su criterio profesional y laboral marcando

con una “X” en la opcién que le parezca adecuada en cada pregunta.

Le recordamos que la presente es de caracter anonimo por lo cual no es necesario que ubique

su nombre.

Agradecemos mucho su colaboracion.
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Pregunta N° 1
,En la institucion se aplica las TIC’s en los procesos de enseiianza-aprendizaje de la

Geometria Basica?

Muy Frecuentemente () Frecuentemente () Poco Frecuente ()

Pregunta N° 2

JConsidera Ud. Que las TIC’s aportan al desarrollo de las capacidades de los
estudiantes?

Aportan () A veces aportan () No aportan en nada ()

Pregunta N° 3

¢Cémo considera Ud. La inclusion de la tecnologia en los procesos de ensefianza-
aprendizaje?

Buena () Muy Buen () Mala ()

Pregunta N°4

¢ Con la inclusion de la tecnologia, mejoraria el rendimiento de los estudiantes?

Si() No() TalVez ()

Pregunta N° 5

¢La institucion cuenta con programas interactivos para facilitar la ensefianza de la

Geometria Basica?

Si() No()
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Pregunta N° 6

¢Conoce y emplea técnicas especificas para la ensefianza de la Geometria Bésica?
Si() No() Aveces()
Pregunta N° 7

¢Lainstitucion en la que labora, cuenta con el equipo tecnoldgico necesario para aplicar

las TIC’s en los procesos de enseiianza-aprendizaje?

Si() No()

Pregunta N° 8

¢La institucion con que equipo tecnolégico cuenta?

Computadoras ()

Computadoras y Proyecto ()

Pizarras Interactivas ()

Ninguna ()
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

Ay, 912, <
R Undada en 37 a0
Obambpy - BV

ACREDITADA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE 8VO ANO DE EDUCACION

BASICA DELA UNIDAD EDUCATIVA “INTERANDINA”

Objetivo: Recabar la informacion de la inclusion de las TIC’s en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria Basica en la institucion educativa Interandina y por ende realizar

el andlisis del Rendimiento académico de los estudiantes de los 8vo afo de Educacion Bésica.

Indicaciones:

Por favor responder las preguntas de acuerdo a su criterio profesional y laboral marcando

con una “X” en la opcidn que le parezca adecuada en cada pregunta.
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Le recordamos que la presente es de caracter anénimo por lo cual no es necesario que ubique
su nombre

Pregunta N° 8

¢Considera que con el uso de programas interactivos mejoraria su rendimiento

académico?

Si() No()

Pregunta N° 9
¢ Como califica la inclusion de la tecnologia en los procesos educativos?

Bueno () Muy bueno () Malo ()

PRACTICAS PARA DETERMINAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES

Construir figuras geométricas con el uso de la regla y del compés siguiendo pautas

especificas.

Definir y representar medianas, mediatrices, alturas y bisectrices de un tridngulo en gréaficos.

Calcula el area de una esfera inscrita en un cubo de 5 cm de arista.

Averigua si un lapiz de 10,5 cm cabe en esta caja:

6 cm

4cm

8cm

Haz las transformaciones siguientes utilizando factores de conversion.
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- 10cm) / |
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Scm 6,88 cm

Escribe una frase que represente defina cada una de las expresiones algebraicas siguientes.
a)a3b)2(a+b)c)(a+3)2d)ya2+3

La longitud maxima que cabe en la caja es la de la diagonal del ortoedro. LIlamamos
D a esta diagonal.

d2=82-42=d=89
D2 =8,92 - 62=D = 10,7

Por lo tanto, si cabe.
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Paralelo "B"

Antes

Paralelo "A"

Antes

Despues

10

Despues

10

10
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Institucion Educativa Interandina.

Como se puede observar en la imagen se indica la institucion en la que se va a implementar

las TIC’s en los procesos de ensefianza — aprendizaje de la Geometria Bésica.

En esta imagen se muestra los estudiantes de 8vo afio de Educacion Bésica, con los cuales se

trabajara con la herramienta GeoGebra.
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En esta imagen se muestra la imparticion de la clase de geometria de manera manual en la

pizarra.

Los alumnos copiando la materia impartida en la clase.
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Se observa el laboratorio en el que se va a trabajar con la herramienta GeoGebra haciendo

uso der las PC.

En esta imagen se indica la instalacion que se realiza, de los componentes tecnolégicos como:

PC y proyector.
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Précticas en GeoGebra

W /"{H—\

Ay .
g

ndscadd!

W

En esta ilustracion se indica la primera actividad en GeoGebra, en la que se realiza la gréfica

de una circunferencia.

En esta imagen se indica la grafica de un triangulo a partir de un circulo, tomo como puntos

de referencia al eje de las x del plano cartesiano.
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En esta imagen se observa la construccion de un tridngulo rectangulo, de igual manera

graficado sobre el eje de las x.

En esta imagen se puede observar que los estudiantes se encuentran realizando practicas de
Geometria en la Herramienta tecnoldgica GeoGebra, lo cual les ha resultado interesante e

innovador.
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