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l. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA IMPLEMENTACION DE
UN CENTRO DE VISITANTES EN LA RESERVA DE PRODUCCION DE
FAUNA CHIMBORAZO.

. INTRODUCCION.

La Republica de Ecuador se encuentra a noroeste de América del Sur limita a Norte con
Colombia, a Sur y al Este con Pert 'y ad Oeste con € océano Pacifico. El Ecuador cuenta con
una superficie de 256.370 km?, pais con una gran diversidad floristica, faunistica y cultural
distribuidos en su territorio continental e insular que han surgido gracias a su posicion
geogréfica, la presencia de la Cordillera de Los Andes y por la influencia que gercen las
corrientes marinas, de Humbolt y del Nifio. Por esta extraordinaria biodiversidad le ha
merecido la inclusion en los 17 paises megadiversos del mundo. Estos paises en conjunto,
cubren solamente e 10% del globo terrdgueo, pero abarcan arededor del 70% de la
biodiversidad global.

Conservar y utilizar de manera sustentable los recursos bioldgicos y culturales, presentes
principal mente en las &reas que conforman € Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
del Ecuador, significa mantener diferentes opciones de uso, como e ecoturismo, recursos
para bioprospeccion, servicios ambientales, y otras posibilidades compatibles con la
conservacion de este patrimonio natural nacional. El objetivo del Patrimonio de Areas
Nacionales del Estado (PANE) es mantener la integridad del patrimonio nacional de la

diversidad de ecosistemas, especiesy genes.

El turismo dirigido a las é&reas protegidas se ha incrementado a un ritmo acelerado en los
dltimos afios. Pero no todo e turismo en Areas Naturales es planificado y ordenado
quebrantando € objetivo principa de su creacion que es la conservacion de la biodiversidad
existente. Con estos problemas ha aumentado |a necesidad de orientacion sobre el desarrollo
de oportunidades de ecoturismo y € manejo del flujo creciente de turistas que visitan los

parques en todo € mundo. Por lo tanto para asegurar que la presion creciente derivada del



turismo no amenace la salud a largo plazo de estas areas valiosas, ahora mas que nunca es
importante que el desarrollo del turismo hacialas areas protegidas se realice en un contexto de
administracion de la conservacion, planificacion y manejo del ecoturismo.

La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo esta localizada en la Cordillera Central de la
Region Interanding, en est4 Area Protegida se encuentra e Chimborazo con 6.310 m.s.n.m,
considerado €l nevado mas alto del Ecuador, influyendo parala visita de turistas nacionales y

extranjeros, generando ingresos economicos a PANE.

Para mantener mencionadas areas protegidas de nuestro pais es imprescindible tomar en
cuenta el objetivo nacional de conservacion. Por |o tanto todo proyecto de desarrollo, que
demande una cantidad importante de recursos debe ser analizado y evaluado de formatal, que
su redlizacion sea economicamente factible, socialmente identificable y ambientalmente
aceptable; para ello es importante la realizacién de un estudio de impacto ambiental donde los
beneficios son: detener el proceso degenerativo, evitar graves problemas ecol 6gicos, mejorar
el entorno y calidad de vida, perfeccionar € proyecto, defender y justificar una solucion

acertada, canalizan la participacion ciudadanay generan aceptacion social.

A. JUSTIFICACION.

Una de las principaes necesidades que existen en la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo es la infraestructura bésica para recibir la visita de turistas nacionales y
extranjeros. Cabe mencionar que en e afio 2005 se realizo un Estudio de Factibilidad parala
implementacion de en “ Centro de Servicios Turisticos’” en la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo, en € cudl se determind que € proyecto es econdmicamente factible. A través del
andlisis del mencionado estudio se describe que: “el 98% de los turistas nacionales 'y el 93%
de turistas extranjeros que visitan €l Area desean que se implemente un centro de servicios
turisticos; ademas el 83% de turistas no recibieron informacion referente a la Reserva.”
(Veloz. 2005).



Sin embargo € presente proyecto es la “implementacion de un centro de visitantes’ que
comprende el conjunto de bienesy servicios que hacen posible la actividad turistica; se refiere
a las instalaciones (espacio fisico) y servicios complementarios (alojamiento, aimentacion,
guianza e informacién) parala préctica del turismo en cualquiera de sus modalidades.

Por otro lado € Fondo Mundia de Turismo Sostenible (GSTA) y e Ministerio del Ambiente
especialmente la Direccion Nacional de Biodiversidad, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(DNBAPVS) reconoce la importancia del ecoturismo para la Reserva Chimborazo gracias d
potencial de los recursos naturales, culturales y escénicos que posee, han identificando como
una prioridad la construccion de un Centro de Visitantes para satisfacer las necesidades de los
turistas en el area, el emplazamiento e implementacion de la infraestructura seré financiada
por el Ministerio del Ambientey el Ministerio de Turismo con recursos propiosy cooperacion
extranjera.

En consecuencia previo a la realizacion del proyecto es requisito contar con un estudio de
impacto ambiental para cumplir con lo establecido en las leyes y reglamentaciones
ambientales en vigencia en e PANE y & Ecuador; ademés sus funciones son: evauar la
factibilidad ambiental, elegir mejor la aternativa ambiental, establecer canales para la
participacion comunitaria, informacion publica e identificar y establecer medidas para mitigar
impactos negativos y potenciar |os impactos positivos, es decir ayudard a tomar las decisiones
favorablesy viables previaal proyecto.

B. OBJETIVOS

1. Objetivo General.

Redlizar €l Estudio de Impacto Ambiental para la creacion de un centro de visitantes en la
Reserva de Produccién de Fauna Chimborazo.



N

Obj etivos Especificos.

a. Redlizar € diagnostico y establecer lalinea base del &rea de estudio y sus zonas de influencia.

b. ldentificar, calificar y evaluar |os impactos ambientales que probablemente serén generados a
causa del proyecto

c. Redlizar la propuesta de un Plan Ambiental que permita sugerir las alternativas adecuadas
para mitigar los impactos, tomando en consideracion los aspectos biofiscos y
socioecondmicos, aplicables en € tiempo y espacio necesarios y pertinentes.

d. Proponer un Sistema de Gestion Ambiental parael proyecto.

C. HIPOTESIS.

1. Hipoétesis Nula.

Sin € Estudio de Impacto Ambiental la creacion de un centro de visitantes en la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo, no seré factible y por ende el turismo en €l area decrecera
yaque no se satisface la necesidad del visitante.

2. Hipodtesis Alter nante.

Con el Estudio de Impacto Ambiental la creacion de un centro de visitantes en la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo, si es factible y por ende e turismo en e é&rea se

incrementara sati sfaciendo la necesidad del visitante.



1. REVISION BIBLIOGRAFICA.

A. AREASPROTEGIDAS

“La Union Mundial para la Naturaleza (UICN), 1992, define a las areas protegidas como:
“Una superficie de tierra y/o mar especialmente consagra da a la proteccion y e
mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y culturales
asociados y mangjada a través de medios juridicos u otros medios eficaces’. (Instituto
Alexander Von Humboldt. 2004).

“Las areas naturales 0 &reas silvestres, son las &reas que se encuentran en estado natural,
donde no ha existido la accion de la mano del hombre o cuya intervencion ha sido minima.
No se incluyen bajo esta categoria las areas urbanas o rurales donde las ateraciones del
hombre predominan.” (Ministerio del Ambiente. 2006)

“Grupo de éreas silvestres que estan amparadas bajo las leyes y politicas delaLey Forestal y
de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, la misma que establece € “Patrimonio
de Areas Naturales del Estado.” (Gerencia Nacional de Recursos Turisticos MITUR. 2004).

1 Funciones de las Areas Protegidas.

o Preservacion de | os ecosi stemas representativos

o Conservar labiodiversidad paralaregulacion del ambiente.

o Proveer aternativas de investigacion, educacion y monitoreo del ambiente.

o Generar oportunidades de recreacion y turismo.

. Valorar laherencia cultural

o Orientar €l desarrollo integrado de las éreas rurales en las zonas de amortiguamiento”.

(Parra D. Martinez P. 2005).



B. ESTRUCTURA DEL PANE.

1. Categoriasde Manejo.

“En el Ecuador se denomina Patrimonio de Areas Naturales del Estado, al conjunto de Areas
Silvestres que se destacan por su valor protector, cientifico, escénico, educacional, turistico y
recreacional. Se caracterizan por cualidades sobresdientes de su flora o fauna, porque
constituyen ecosistemas que contribuyen a mantener € equilibrio ambiental y porque brindan

oportunidades de recreacion y esparcimiento ala poblacion..” (Ministerio del Ambiente. 2006)

“El Patrimonio Nacional de Areas Naturales Protegidas, actualmente esta integrado por 37
unidades de conservacion, clasificadas en las siguientes categorias. Reserva Bioldgica,
Reserva Ecologica, Refugio de Vida Silvestre, Parque Nacional, Reserva Geoboténica, Area
Nacional de Recreacion, Reserva de Produccion Fauna, Area de Caza y Pesca, Reserva
Marinay Parque Binacional El Condor.” (GEF- INEFAN. 1998).

2. Reserva de Produccion de Fauna.

“Categoria de mangjo de un Area Estatal Protegida, las cuales pueden ser naturales o
parcidmente ateradas, establecidas para € mango sustentable de la fauna silvestre,
principa mente para comunidades indigenas existentes en la zona. Uno de sus objetivos de
mango se relaciona con la investigacion cientifica, recreacion y turismo, ademés de la
conservacion de valores culturales y étnicos.” (ECOLAPY MAE. 2007).

3. Reserva de Produccién de Fauna Chimbor azo.

“El paisge andino Unico de esta zona, junto al paramo y la puna son el hébitat perfecto para €
desarrollo y crecimiento de los camélidos sudamericanos. El pastoreo con estos animales

mantiene la cobertura vegetal original y protege el recurso agua, porque a diferencia del



ganado bovino, la parte inferior de sus patas son acolchonadas. Uno de los principales
motivos por € que se declar6 la Reserva fue la implementacion de un Programa de
Reintroduccion de Camélidos Sudamericanos, tales como: las llamas uno de los cuatro
animales de carga domesticados durante el Imperio Inca; las alpacas nativas; y las vicuiias,
especie originaria de Pert y Chile, pero que se adapt6 facilmente a este ambiente” (Paredes
2005; Gallo 1992).

“Esta Area Protegida se encuentra en la Cordillera Central de la Region Interandina. No se
puede negar que la atraccion de la Reserva son las dos atas montafias que protege:
imponente volcan Chimborazo (6310 msnm) considerado €l nevado més alto del Ecuador, y
el Carihuairazo (5020 msnm). “(Paredes 2005)

“El 90% de las aguas de los deshielos va hacia €l oriente y el 10% restante a occidente,
alimentando a sistema del rio Guaranda. Las subcuencas de los rios Ambato y Chambo
forman parte de la cuenca ata del rio Pastaza, que desemboca en el Amazonas. A 70 Km del
volcan Chimborazo existen dos proyectos hidroeléctricos. Agoyan y San Francisco, que
proveen de electricidad a territorios de Sucumbios, Napo, Pastaza y sectores de Chimborazo y
Bolivar.” (ECOLAPY MAE. 2007).

C. AMBIENTE.

Para Garmendia (2005) el ambiente es un concepto esencia mente antropocentrico y relativo.
No hay ni puede haber unaidea abstracta, intemporal y utdpica del medio, fuera del tiempo y
el espacio. Es siempre una concepcion concreta, perteneciente al hoy y operante aqui.

Para Larrea (2006) Al ambiente se le define como el medio bio (flora y fauna), fisico (agua,
suelo y aire) y humano (hombres y mujeres); e incorpora los factores sociaes, econdémicos,
politicos y culturales y las interrelaciones entre ellos. Cuando hablamos de ambiente, nos
referimos a un sistema, del cual hombres, mujeres y las demés especies somos parte, sin

supremacia de los unos sobre |os otros.



Reconocemos que en el ambiente se dan una serie de interrelaciones que generan conflictos,
dados principamente por la necesidad que tienen los seres humanos de satisfacer sus
necesidades bésicas y estratégicas, normal mente estos conflictos se evidencian por “el acceso,
control, apropiacion, uso y beneficio de estos recursos, y alos servicios ambientales.

Entonces, € enfoque ambiental surge de la problematizaci on especifica de larealidad, (tension
entre necesidades ilimitadas versus recursos limitados) que evidencia los problemas
ambientales, ubicandolos a éstos no solo como problemas de degradacion de los recursos

natural es, sino fundamental mente de una disfuncionaidad de la rel acién sociedad-naturaleza.

Para Bonilla (2004) el ambiente es el amplio escenario en € cua se desarrollalavida humana,
las relaciones y procesos sociales, econdmicos, sociales, politicos, ecoldgicos, tecnoldgicos y

culturales.

D. IMPACTO AMBIENTAL.

El ambiente, de modo genérico esta definido como: “El conjunto de elementos naturales y

artificiales donde se desenvuelve lavidahumana’ (Ayaa, 1994; Conesa, 1995).

En un concepto més concreto y desde e punto de vista de los ESIA, € ambiente puede ser

considerado bajo tres aspectos diferentes aunque complementarios:

e Como un conjunto de relaciones entre varios parametros biofisicos y socioeconémicos.
e Como una dimension que debe ser integrada a otras disciplinas cientificas.
e Como d nexo que permite globalizar diferentes politicas sectoriales, ya que una politica

ambiental debe ser encausada a mejorar globamente el bienestar del hombre.

Se dice que existe un impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable en el medio o en aguno de sus componentes (CONAMA,



1993). Esta accion puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan, unaley o una
disposicién administrativa con implicaciones ambientales (Conesa, 1995).

El impacto de un proyecto sobre e medio ambiente puede definirse como la diferencia entre
la situacion del medio ambiente futuro modificado, tal y como resultaria después de la
realizacion del proyecto, y la situacion del medio ambiente futuro, tal como habria
evolucionado normalmente sin tal intervencion (Bolea, 1984).

Otro concepto indica que € impacto ambiental puede definirse como cualquier ateracion de
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del medio ambiente, causada por cuaquier
forma de materia 0 energia resultante de las actividades humanas que directa e indirectamente

afecten:

e Lasaud, laseguridady el bienestar de la poblacion.

e Lasactividades socialesy econdmicas.

e Labiota

e Lascondiciones estéticas y sanitarias del medio ambiente.
e Lacaidad ambiental.

Por lo tanto, S se considera que la implementacion de infraestructura en Areas Protegidas
afecta alos componentes ambientales en su conjunto, es imperiosa la necesidad de contar con

un E’slA que reflgje € problemay determine | as pautas para minimizar dicho impacto.

Los impactos ambientales pueden ser directos o indirectos, pueden producirse a corto o largo
plazo, ser de corta o larga duracion, acumulativos, reversibles o irreversibles; inevitables. Por
esto, las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) son estudios realizados para identificar,
predecir e interpretar; asi como para prevenir las consecuencias o efectos ambientales que
determinadas acciones, planes, programas 0 proyectos pueden causar ala salud y a bienestar

humano y su entorno.
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E. ESTUDIODE IMPACTO AMBIENTAL.

Por su lado Conesa (1995), sostiene que el estudio de impacto ambiental (EslA), es e estudio
técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en € procedimiento de la EIA, esta
destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos ambientales
que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.

Dicho de otra manera, € ESIA constituye un conjunto de actividades cientificas y técnicas que
incluyen e diagnodstico ambiental, la identificacion, prevision y medicion de los impactos, la
interpretacion y valoracion de los impactos, la definicién de las medidas mitigatorias y €
programa de monitoreo de los impactos ambientales (Ayala. 1994).

En un concepto mas especifico, los ESIA pertenecen a dos ramas bésicas de las ciencias: las
delanaturaezay las ciencias del hombre; es decir, unas son las consecuencias sobre el medio

natural, y las otras inciden sobre el hombre y sus creaciones propias (Bolea. 1984).

F. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

De esta manera, la evaluacion del impacto ambiental, es un procedimiento juridico —
administrativo que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser gecutado, asi

como la prevencién, correccién y valoracion de los mismos (Conesa. 1995).

En e contexto actual, ala evaluacion del impacto ambiental, se entiende como un proceso de
andlisis que anticipa los futuros impactos ambientales positivos y negativos de acciones
humanas permitiendo seleccionar las alternativas que, cumpliendo con los objetivos
propuestos, maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no deseados (CONAMA.
1993).

Desde los afos setenta, en que se iniciaron, las evaluaciones del impacto ambiental han

evolucionado al concepto actual para que € desarrollo y proteccion del ambiente sean
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perfectamente compatibles, llevando a cabo un desarrollo sostenido y equilibrado,
protegiendo el ambiente y haciendo un uso raciona de los recursos naturales; es decir,
cumplan cuatro condiciones bésicas (Bolea. 1984).

e Un marco normativo suficiente que represente un respaldo legal, eficaz tanto para amparar
una accién como parareprimirla, si es necesario.

e Voluntad politica de hacer cumplir la Ley, incorporando en esta tarea los esfuerzos de la
comunidad, cada uno seguin su responsabilidad y necesaria participacion.

e Potenciar la colaboracion de la sociedad, através de grupos sociales organizados para que
exista unidad de criterios y actuaciones entre éstay el Estado. La labor de concienciacion
ciudadana y educacion ambiental son fundamentales y debe impulsar e incrementarse lo
antes posible.

e Establecer un conjunto de instrumentos y medidas para que la politica ambiental, integrada
en la politica socioecondmica, no carezca de los medios y recursos necesarios. De entre
estos instrumentos hay que destacar los estudios de impacto ambiental obligatorios y una

metodol ogia para su disefio y g ecucion.

En este punto, es preciso tener presente que con frecuencia se confunde la evaluacion de
impacto ambiental (EIA), que es un procedimiento analitico orientado a formar un juicio
objetivo sobre las consecuencias de los impactos derivados de la gecucion de una
determinada actividad, con € estudio de impacto ambiental (ESIA).

G. PASOSY COMPONENTESDEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1. Descripcion del Proyecto vy sus actividades.

Se desarrollara una vision genérica del proyecto, relacionando aquellas caracteristicas,
peculiaridades y datos basicos que resulten de interés para € estudio que nos ocupa, ademas
caracteristicas generadles del proyecto clasificadas de acuerdo a las etapas de desarrollo
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(construccion, operacion y abandono); descripcidn de actividades a ser g ecutadas buscando la

conexion que puedan tener con €l ambiente.

2. Diagnostico ambiental (L inea base).

Es la interpretacion completa del medio tal y como se encuentra @ momento de iniciar un
proyecto. Permite obtener la informacion bésica que posibilitara desarrollar un soporte en el
cual se sustentardn las etapas del proceso de EIA. Se estructura tomando en cuenta
parametros de los elementos fisico — quimico, biético, cultural y socio econdémico, previo ala

descripcion de Linea Base se debera establecer € “Areade Influenciadel Proyecto *

3.  Areadelnfluencia.

El Area de Influencia (Al) del proyecto constituye el espacio fisico sobre el cua ejercera su

influencia e proyecto ya seaen forma directa o indirectamente

a. Areadeinfluenciadirecta.

El Area de Influencia Directa (AID) es el espacio fisico medido en metros, kilémetros u otra
medida donde se produce una alteracion por la accion directa del proyecto (Esteban Bolea,
1984). Las consideraciones para el AID esla proximidad de agunos elementos sensibles a
area de explotacion y el alcance o consecuencias que se estima, podrian tener agunas de las

afectaciones resultantes de | as actividades del proyecto

b. Areadeinfluenciaindirecta.

La definicion del Area de Influencia Indirecta (All), es arbitraria, flexible e involucra puntos

més extremos hasta donde se prevé la afectacion positiva o negativa del proyecto. Involucra
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pueblos de una zona o region, su delimitacion no es facil por 1o que debe ser determinada en

el campo tomando en cuenta criterios tanto biofisicos como socioecondmicos.

4. I dentificacion, valoracion y evaluacion de impactos.

Se refiere a la identificacion de las actividades del proyecto, ya sea en la etapa de
construccion, operacion o abandono con impacto positivo 0 negativo sobre la calidad
ambiental (agua, aire, ruido, vibraciones, residuos solidos), la flora y fauna, los valores

ambientales de una zona, las costumbres y estilos de una poblacion.

Para la valoracion de los mencionados impactos ambientales positivos y negativos se
conformd un equipo multidisciplinario que tenga experienciay conozca €l areade estudio. La
EIA serefiere a conjunto ordenado, coherente y reproducible de decisiones que permiten, al
proponente de un proyecto, a la autoridad competente y a la ciudadania, en cada caso,
alcanzar anticipadamente un conocimiento amplio e integrado de los impactos e incidencias
ambientales derivadas de un proyecto de inversion para asi tomar decisiones acertadas.
Proceso de advertencia temprana respecto a los impactos ambientales derivados de acciones

humanas.

5. Plan de manejo ambiental.

“Plan de Mangjo Ambiental se formula para buscar disminuir e nivel de impacto esperado
por la gecucion del proyecto y mantener la calidad ambiental y un equilibrio ecoldgico
compatible con los estandares vigentes. EI Plan de Mango, por estar sustentado en
previsones y no en hechos, contempla lineamientos y acciones especificas que de todas
maneras deben ser revisadas y/o replanteadas de ser € caso, al momento de la g ecucion de la
obra. ” (Geovia- Viastra. 2006).
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6. Adicionalmente: Resumen, anexos, r efer encias bibliogr &ficas.

Finalmente es necesario un resumen del proyecto, anexos como mapas, fotografias, encuestas,

y referencias bibliogréficas utilizadas paralareaizacion del proyecto.

H. DIAGNOSTICO DEL SITIO.

“Es una seccién de informacién basica o diagndstico que describe y analiza la situacién actual
del area protegida y de las variables que afectan la implementacion de un programa y/o
proyecto € area; y Una seccion de recomendaciones que describe en una manera organizada y
sistemética como implementar un programa.” (Drumm A, Moore A. 2005.)

“El diagndstico ambiental es la interpretacion completa del medio tal y como se encuentra al

momento de iniciar un proyecto. El diagndstico se estructura tomando en cuenta parametros
de los elementos fisico — quimico, bioldgico, cultural y socio econémico” (Canter. 1998).

1. Medio o componente fisico.

“Que también puede involucrar la parte quimica, incluye areas principales como son los
suelos, la geologia, latopografia, 1os recursos hidricos, la calidad del aguay la climatologia.”
(Conesa. 1995).

“El diagnéstico del componente fisico se refiere basicamente a estudio de los suelos, €
relieve, e sistema hidrico, la calidad del aguay la climatologiay su efecto sobre la vegetacion
nativa, |as actividades humanas y la contaminacién por 1o que puede constituirse en un factor
decisorio en la construccion de vias y caminos de acceso a estar directamente relacionado con
el arrastre de sedimentosy la estabilidad de las pendientes.” (Freire M. 2001)
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2. Medio bidtico.

Se refiere a la flora y la fauna de un area incluyendo las especies existentes. Debe hacerse
referencia especifica a cualquier especie anima o vegetd amenazada o en peligro de
extincién, debe indicarse también aspectos biol gicos globales como la diversidad de especies
y laestabilidad del ecosistema genera. ” (Conesa. 1995).

“Todo estudio de impacto ambiental debe describir los ecosistemas del &rea 'y sus relaciones,

ello implica identificar la flora y fauna importante de la region y sus habitats, distribucion y

rel aciones entre especies; sefidar las especies poco frecuentes 0 en peligro” (Canter. 1998).

3. Medio socioecondmico.

Se refiere a un abanico de aspectos relacionados con € ser humano y el medio, entre los que
se incluyen las tendencias demogréficas y la distribucion de la poblacién, los indicadores del
bienestar humano y los sistemas educativos, las redes de transporte y otras infraestructuras
como €l abastecimiento de agua, €l saneamiento y la gestion de residuos sdlidos, servicios
publicos como la policia, proteccidon contra incendios, centros de salud y otros. Finalmente,
los elementos del medio cultural que incluye los lugares arqueoldgicos e histéricos y los
recursos estéticos tales como la calidad paisgjistica

La fase de busqueda de informacién y diagndstico, consiste en la recopilacion de informacion
necesaria y suficiente para comprender el funcionamiento del medio sin € proyecto, las
causas histéricas que 1o han producido y la evolucion previsible s no se actia’ (Conesa.
1995).

“La seleccion de las técnicas y modelos gustados a la obtencion de la informacion requerida
dependera de la variable de interés, del nivel de precision, del tiempo, de los costos y de las
necesidades de equipos, también es importante la justificacion y validaciéon de los datos y

fuentes de informacion que estén disponiblesy que se decida utilizar” (CONAMA. 1993).
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“Para e diagnéstico del impacto ambiental de la implementacion de infraestructura,
inicialmente se ha decidido utilizar e método conocido como Evaluacion Ecolbgica Rapida
(EER), que es un proceso flexible que se emplea para obtener y aplicar, en forma rgpida,

informacion bioldgicay ecologica” (Sobrevilay Bath. 1992).

“Una EER estd integrada por multiples niveles de informacion a través de un proceso
conocido como muestreo estratificado. Esta técnica permite que la informacion sea adquirida
en forma eficiente y se hagan andlisis que aumenten progresivamente en nivel de detale. La
metodologia de EER aplicado a estudio de impacto ambiental de la implementacion de
infraestructura permitira describir sucintamente € entorno de las areas que seran afectadas por
las actividades de implementacion de infraestructura. Las descripciones no serdn mas extensas
de lo que sea necesario para entender |os efectos sobre € ambiente. Los datos y andlisis del
estudio seran proporcionales a la importancia del impacto, con la documentacién menos

relevante resumida, integrada o simplemente aludida” (Canter. 1998).

|. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.

“Los Sistemas de Gestiéon Ambiental (SGA) permiten incorporar e medio ambiente a la
gestion genera de la empresa, dandole un valor estratégico y de ventgja competitiva. Un
Sistema de Gestion Ambienta dota a la empresa de una herramienta de trabgo para
sistematizar las buenas préacticas realizadas hasta el momento y asegurar su mejora paul atina.
Se trata de un plan estratégico que, de acuerdo con la politica ambiental de la empresa,
determinalos objetivos y metas a corto, medio y largo plazo y coordinalos recursos humanos,
técnicos y econOmicos necesarios para su consecucion.

La implantacion de un Sistema de Gestion Ambiental puede suponer, aparte de beneficios

ecol dgicos, |os siguientes beneficios econdémicos:

o Mejora de la gestion empresaria y rendimiento de la actividad empresarial
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o Ahorro de costes a corto/largo plazo através de control y reduccién de materias
primas, energiay agua, residuos etc.

o Mejora de imagen y posibilidades de marketing

o Cumplimiento de lalegislacién y mejorade las relaciones con la Administracion
medioambiental

o Aumento de lamotivacion de los empleados

Anticipacién al mercado y alas exigencias futuras

En definitiva, la implantacion de un Sistema de Gestion Ambiental representa beneficios
economicos derivados de la sustitucion de soluciones costosas de Ultima hora por una

proteccion preventiva del medio ambiente.” (Randa Group. 1985)



V. MATERIALESY METODOS.

A. CARACTERIZACION DEL LUGAR.

1. Localizacion.

“La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo fue establecida como tal mediante
Acuerdo Interministerial Ministerial N° 437 del 26 de Octubre de 1987. Cubre una superficie
de 58.560 hectéreas, localizada en los limites provinciales entre las provincias de Chimborazo,
Tungurahua y Bolivar, con altitudes que van desde los 3.800 hasta los 6.310 metros sobre €
nivel del mar.” (Gallo N. 1992).

2. Ubicacién Geoaor &fica.

La Reserva de Produccion Fauna Chimborazo se encuentra ubicada en la Cordillera Central de
laRegion Interanding, a norte las provincias de Bolivar y Tungurahua a sur las provincias de
Bolivar y Chimborazo; a este Tungurahua y Chimborazo y a oeste la provincia de Bolivar.
Tiene un rango dtitudina de 3800 a 6310 msnm. “Las coordenadas son: Longitud 78°
57°307". Longitud Occidental ; Latitud 1° 20". Latitud Sur.” (Veloz. 2005)

3. Caracteristicas Climaticas.

Segun el Sistema de Clasificacion Vegetal propuesto por Sierra (1999), la Reserva presenta
cuatro formaciones vegetales ubicadas en la Subregién Centro, Sector Centro de la Cordillera
Occidental:
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. Bosgue Siempreverde Montano Alto
. Paramo Herbéceo

. Paramo Seco

. Gelidofita

4. Caracteristicas del suelo.

a. Geologiay vulcanismo.

“Los suelos de la reserva son de origen volcanico, formados de rocas, sedimentos y tobas
volcénicas pliocénicas y mas antiguas. Al sur del volcan Chimborazo, la serrania de la Calera,
su prolongacién austral y € paramo de Puyal, estdn desprovistos de andesitas pliocénicas. El
cerro negro Yanarumi de 4.156 m.s.n.m., vecino del Chimborazo, exhibe los caracteristicos
conglomerados del cretaceo superior y marca el extremo septentrional del paramo Puyal. En €
fondo del valle del rio Totorillas, entre el Chimborazo y € Yanarumi, aparecen pizarras y

areni scas cretaceas.

Al norte del Chimborazo y Carihuairazo, los mantos volcanicos del plioceno, cubren en
variable extension, las aturas de la cordillera Occidental, originados por erupciones lineales a
lo largo de una falla longitudinal, como en las demas regiones volcanicas de la cordillera. En
el cruce de ambos sistemas rupturados, surgié con violencia la actividad volcanica del

pleistoceno, creando este impresi onante conjunto vol canico.

El Chimborazo, volcan que da e nombre a la Reserva, tiene una altitud de 6.310 m.s.n.m. Su
base tiene un diametro aproximado de 20 Kilometros y regularmente se ofrece al observador,
el lado sur del nevado, en tanto que el lado norte se oculta casi siempre detras de las nieblasy
nubes. El acceso a los flancos septentrionales se dificulta por la falta de caminos reconocibles

y ladurezadel clima
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El Carihuairazo con 4.900 m.s.n.m. presenta una caldera de dos kilémetros de diametro, cuya
circunvalacion habia sido rota en el pleistoceno por la erosion glaciar. Una enorme brecha se
abre hacia € noreste, y las cluspides de la circunvaacion de las caderas, irregulares y
pefascosas, estan cubiertas por neviza y hielo. Una ensillada se abre entre dos picos del lado
sur-este, de la que bgja un glaciar a valle de Abraspungo. En € pie oriental del Carihuairazo
nacio el pequefio volcan satélite Pufialica de 3.996 m.s.n.m., un cono de basalto feldespatico
olivinico, fruto de la Ultima fase eruptiva. Un parecido fendmeno lo constituye e Y anahurco,
con 3.285 metros de altura, dependiente del centro volcanico del Chimborazo. Ambos indican
el volcanismo final” (Gallo N, Ceron C. 1992).

5. Materialesy Equipo.

a. M ateriales.

Los materiales a utilizar seran los siguientes: resmas de papel bond A4, carpetas, libreta de

campo, portaminas, CDs. fichas de campo, libros, folletos, marcadores, esferogréficos, 14piz.

b. Equipos.

Entre los equipos que contaremos son: GPS, memoria rapida, computadora, camara digital,

scanner, impresora, copiadora, vehiculo, cartas geogréficas, proyector.

B. METODOLOGIA.

El presente estudio se realizO con las metodologias: Evauacion Ecolégica Répida (EER),
observaciéon directa, entrevistas basadas en € Planeamiento Andino Comunitario (PAC) para
establecer € diagnostico; Listas de Chequeo, Matrices causa — efecto, matriz identificacion
impactos positivos e impactos negativos y matriz multidimensional para la identificacion y

evaluacion de los impactos negativos que posiblemente provocara el proyecto; y métodos
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analitico pararealizar € plan de mangjo (Cuadro 1), estructurado de tal manera que sirva como
instrumento para analizar |os impactos ambientales que pueda provocar €l proyecto en funcién
de su capacidad real de afectacion a ambiente y permita proponer medidas atenuantes y/o

correctivas antes, durante y después de la gjecucion del proyecto.

Para validar € diagnéstico se combiné algunas metodologias que se complementan debido a
las diferentes teméticas que se analizaron, para obtener a final lalinea base referente a tema
ambiental y social del proyecto; en la identificacion de impactos se empled las listas de
chequeo y verificacion en conjunto con las matrices causa efecto que proporcionan
informacién cualitativa valiosa sobre las actividades del proyecto con relacion a los impactos
sobre el ambiente; mientras que para la calificacion y evaluacion cuantitativa de impactos se
utiliza la matriz multidimensional propuesta por Calvopifia (1993); en e plan ambiental y
Sistema de Gestion Ambiental se emplea € método analitico que resulta del andlisis de los

impactos de mayor relevancia (Cuadro 1).

Cuadro 1. Metodologias seleccionadas para € desarrollo del EslA.

Diagnéstico Iden. Plan SGA
Metodologia Calif.y | Ambiental
Eval delA
Evaluacién Ecoldgica X
Répida (EER)
Observacion directa X
Entrevistas X
Planeamiento Andino X
Comunitario
Listas de Chequeo X
Matrices causa— efecto X
Matriz Multidimensional X
Método analitico X X

Fuente: Medidas de Mitigacién dela Explotacion sdectiva de madera en bosque secundario. 2001.
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1. Producir un diagnéstico sobrela situacién actual del area objeto del proyectoy sus
zonas deinfluencia.

a. Descripcion del proyecto vy sus actividades.

Vision genérica del proyecto, datos basicos de interés, caracteristicas generales del proyecto
clasificadas de acuerdo alas etapas de desarrollo (construccion y operacion) y se describio las

actividades a ser gjecutadas buscando la conexidn que puedan tener con el ambiente.

Se tomo puntos de GPS en la Reserva para la ubicacion del proyecto (Ver anexo 1 Mapa
base), (Ver anexo 2 localizacion del proyecto infraestructura); posteriormente se realizd los
mapas tematicos elaborados en Arc View, ademés se ubico las poblaciones cercanas o de

influencia del proyecto.

Ademés Cabe mencionar que para la localizacién del proyecto se utilizé el archivo digital de
los planos arquitectonicos de la infraestructura del Centro de Visitantes facilitada por el TNC,
encargada de la construccion del proyecto. Se redizdé e proceso de conversion y
transformacion de Autocad a ArcView.

b. Determinar Areasdeinfluencia.

Se tomd puntos de GPS para la realizacion de los mapa de ubicacion del proyecto y sus areas
de influencia; para €l area de influencia directa se observo €l ge central del proyecto hasta un
determinado elemento sensible presente fuera del area del proyecto, (fisico y biolégico),
mencionada &rea se calcul 6 tomando el 15% del &reatota del proyecto: 566,29 m? &rea total
del proyecto y 15% 84,94 m®. Para € Area de Influencia Indirecta (All), se establecié 5500
metros desde € limite del Area de Influencia Directa (AID) hacia el exterior, es decir

abarcando mas superficie para asi tomar en cuenta e aspecto biofisico y especiamente
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socioecondémico. Las areas establecidas prevee las consecuencias de afectacion positiva o

negativa del proyecto.

C. Descripcién del componente fisico.

En aspectos Fisicos, para la caracterizacion climética se utilizd lainformacion existente en los
registros del MAE (Ministerio del Ambiente. 2009), INAMHI (Instituto Naciona de
Meteorologia e Hidrologia, 2001), los datos utilizados son de la estacion meteorol 6gica méas
cercana a proyecto ubicada en la parroquia San Simoén, cantén Guaranda, provincia de
Bolivar a una distancia de 20.788 metros del proyecto, mencionados datos son desde € afio
1964 a 1985 es decir 21 afios atrés para asi obtener una informacion real. Ademas, se

realizaron mapas tematicos para su descripcion.

Para | os aspectos biol dgicos y ecol dgicos se basd en la recoleccidn de informacidn secundaria
del CIAM (Ambiental del Ministerio del Ambiente, Centro de Informacion), SIGAGRO
(Sistema de Informacion Geografica Agropecuario 2000) y estudios realizados en la Reserva.
Se realizd mapas tematicos para su descripcion y se complemento el diagndstico con salidas e
inventarios de campo, usando para ello la metodol ogia de Evaluacion Ecol 6gica Rgpida

1) Meteorologia.

Se describid precipitacion, clima, temperatura promedio, evaporacion, humedad atmosférica,
nubosidad, velocidad y direccion del viento, heliofania, meses secos y himedos (datos de 10
anos). Parala descripcion de los parametros antes mencionados se realizd mapas teméticos, se
interpretd informacién de la estacion meteorol 0gica més cercana al proyecto.
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2) Suelosyrdieve.

Se describio suelos, caracteristicas morfo-pedoldgicas, tipos de suelo segin su orden, uso y
cobertura vegetal, definicién de las unidades de uso, conflictos de uso, la informacion antes
descrita se basd en |os mapas teméticos elaborados en € Centro de Informacién Ambiental del
Ministerio ddd Ambiente (CIAM), se revisO informacién secundaria (Plan Gerencid

Chimborazo 2006) y finalmente se gjusto con las observaciones de campo.

3) Formaciones Geoldgicas.

Se describié la cordillera y estribaciones en que se ubica € proyecto formaciones geol 6gicas

en la Reserva Chimborazo, basado en mapas teméticos e informacién secundaria.

4)  Sistema hidrografico.

El proyectos de implementacion del Centro de Visitantes posiblemente producird impactos
sobre las aguas superficiales (rios, riachuelos), sus efectos pueden estar representados por

cambios en su curso normal produciendo ateraciones en el ecosistema acuati co.

Por lo tanto se describi6 las principales fuentes hidricas de la zona de influencia directa del
proyecto, esta informacion se obtuvo mediante mapas teméticos elaborados por en e CIAM,
ademés observacion directa, y a través de entrevistas a funcionarios del Area Protegida y
poblacién local.

5 Paisge

Para la caracterizacion del paisge en € area de estudio y su zona de influencia directa, se
utilizaron los sistemas de evaluacion de la calidad visual del Forest Service y del Bureau of
Land Management (BLM) de Estados Unidos (Canter, Larry. 1998), a partir de las
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caracteristicas visuales basicas, forma, linea, color, textura, de los componentes del paisge
(fisiografia, vegetacion, agua, etc.).

5.1) Calidad escénica.

La metodologia que se empleara evalla las clases de calidad escénica segun los rangos
biofisicos de un territorio (fisiogréfica, afloramientos rocosos, vegetacion, agua), para lo cud
ofrece 3 opciones de calificacion:

e Clase A: decalidad dta, &rea con rangos singulares y sobresalientes.
e Clase B: de calidad media, area cuyos rangos poseen variedad en laforma, color, lineas
y textura, pero que resultan comunes en laregion estudiaday no excepcionales.

e Clase C: de cdidad bga, area con muy poca variedad en la forma, color, lineas y
texturas.

5.2) Valoracion escénica

Para lavaloracion de la calidad escénica se aplicard el sistema de evaluacion que es aplicado a
unidades homogéneas, seglin su fisiografica y vegetacion. En cada unidad se vaoran la
morfologia, vegetacion, agua, color, vistas escénicas, rarezas, modificaciones y actuaciones

humanas.

Segun la metodol ogia, se determinan tres opciones de areas seguin su calidad visual:

e Clase A: &ea que relnen caracteristicas excepcionales, para cada especto
considerado (de 19 a 33 puntos)

e Clase B: area que relinen una mezcla de caracteristicas excepcionales, para algunos
aspectos y comunes para otros (de 12 a 18 puntos)
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e Clase C: &ea con caracteristicas y rangos comunes en la region fisiogréfica
considerada (de 0 a11 puntos).

6) Riesgos Naturales.

Se describié la situacién general del Ecuador y de la provincia donde se encuentra el proyecto
frente a amenazas de origen natural. Basado en mapas tematicos y revision secundaria como
Demoraes Florent y D’ ercole Robert Internacional (2001).

d. Descripcion del componente biético.

Se utilizard la metodologia EER, la cudl permitira obtener informacién de primera mano para

dicha descripcion.

1) ZonasdeVida, Floray Fauna.

La descripcion de las zonas de vida segiin Cafiadas ademas se utiliz6 informacién secundariay
mapas temati cos.

Para flora y fauna se describio especies existentes en e &rea de estudio mediante la
observacion directa, informacion secundaria, ademas entrevistas a guardaparques, y personas

que habitan cercadel area de estudio.

2) Descripcion del componente socioeconomico.

En un estudio de Impacto Ambiental es esencial tomar en cuenta el factor humano. El estudio
socioeconémico engloba un conjunto sumamente complejo de componentes que van desde la
salud de los individuos hasta € uso de su tiempo libre, educacion, salud, etc.
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En e diagnostico socioecondmico existen dos fases: La recoleccion de datos secundarios y la

recol eccién de datos primarios adquiridos en € sitio.

Se revisO informacion secundaria referente a la las comunidades del area de influencia
indirecta, mientras que para la recoleccion de datos primarios es necesario contar con una
metodologia que facilite e proceso de adquisicién de informacion, por lo que se considera que
la metodologia denominada Planeamiento Andino Comunitario (PAC) y basicamente su
segunda fase (fase de acercamiento) constituye una herramienta eficaz para estos propésitos’
(DFC, 1997).

Se visitaron las comunidades del &ea de influencia indirecta del proyecto, se realizd
observaciones directas y se conversar con la gente de la zona pero de manera informal para
evitar la generacion de expectativas.

Esta metodologia a su vez se basa en € “holografo” de la Teoria de la Organizacion Humana
(TOH) de Miller, que es un instrumento equivalente a manegjar la técnica de entrevistas
semiestructuradas propuesta por el Sondeo Rural Rgpido (SRR).

Miller propone catorce temas en torno alos cuales se puede conversar con cualquier habitante
de la zona que pertenezca a lugar, serd mejor si se logra conversar sobre los mismos temas
con otros personajes como dirigentes de la comunidad, parroco, profesores, teniente politico u
otro, ya que por consenso se pretende de alguna manera, verificar cierta informaciéon o los
diferentes puntos de vista que en relacion con un tema pueden tener estos diferentes personajes
(DFC, 1997).

Los catorce temas son: Familia, salubridad, manutencién (vivienda, alimentacion, bebidas,
vestuario), organizacion, recreacion, comunicacion, educacién, patrimonio, produccion,
vaores, seguridad, lo politico/administrativo, justicia/equidad y autoestima. (Ver anexo 4

Planeamiento Andino Comunitario (PAC)).

Si bien se consideran los 14 temas, se puede prescindir de alguno de ellos, la conversacion

tiene que ser fluida, natural, sencilla, por lo tanto, no conviene llevar anotaciones ni
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presentarse con una lista de preguntas, presupone que las preguntas deben ser memorizadas

anteriormente.

Entre los productos que se obtendran estd e conocimiento claro de la situacion
socioecondmica de la poblacion en todos |os aspectos sefidlados, las fortalezas y debilidades,
sus necesidades y aspiraciones, € grado de aceptacion o rechazo al proyecto y e grado de
conciencia de los problemas socioambientales que traerd como consecuencia de la

implementacion del proyecto.

2. Realizar un anélisisambiental que per mitalaidentificacion y evaluacion de los
impactos ambientales que pr obablemente seran generados por € proyecto.

a. ldentificacion deimpactos ambientales.

Paralaidentificacion de impactos se combinaron las listas de chequeo o verificacion con una
matriz causa — efecto simplificada, 1o que da como resultado una matriz de doble entrada que
permite identificar las actividades del proyecto, y cudificar los impactos negativos que éstas
producen sobre |os factores ambi ental es que también son listados

Se andliz0 las acciones que debido a la gjecucion del Proyecto van a actuar sobre e medio,
elaborando un listado de las mismas y a continuacion se realizara algo similar con los factores
del medio que pueden verse afectados por aquellas, plasméndol os igualmente en un inventario

(Listados de chequeo y verificacion). (Calvopifia, Jose; Luis Calvopifia. 1998).

La matriz de identificacion de impactos, consistira en una tabla de doble entrada en cuyas
columnas figurara una evauacion cudlitativa del estado actua del elemento sensible, las
actividades de implementacion del centro de visitantes generadoras del impacto y una columna
final que indica la presencia 0 ausencia del impacto negativo. Por su parte, en las filas estarén
dispuestos los factores ambientales y socioecondmicos susceptibles de recibir impactos, los

cuales a su vez se descomponen en un determinado nimero de factores.
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La rdacion de impacto se estableciéo atendiendo a la significancia (capacidad de generar
ateraciones), independencia (para evitar duplicidades), vinculacion a la redidad del proyecto y
posibilidad de cuantificacion, en la medida de lo posble, de cada una de las acciones

consideradas.

b. Calificacion y evaluacion deimpactos ambientales.

Para e procedimiento sisteméatico de la evduacion cuantitativa de los impactos ambientales de
mayor significancia en laimplementacion del centro de visitantes, se opto por utilizar 1a "Matriz
Multidimensional”, la misma que ha sido construida tomando como referencia las matrices
desarrolladas por Pillip y Defillini (1976), Leopold (1970), Cavopifia, (1993) y Calvopifia, Josg;
Luis Calvopifia. (1998).

Se ha seleccionado la matriz multidimensional ya que en esencia, retoma las mismas actividades
y factores ambientales desarrollados en la matriz de identificacion de impactos ambientales,
permite ademés, la entrada, en sub - filas y sub - columnas en un arreglo multidimensional y por
otra parte incorpora la evaluacion cuantitativa del impacto en importancia y magnitud que se
gusta perfectamente a campo de la implementacion de infraestructura en e area por las

implicaciones ecol ogicas que presenta (Calvopifia, 1993).

Se formo un equipo multidisciplinario congtituidos por: Ministerio de Turismo Regional Sierra
Centro (Director Regiona), Ministerio del Ambiente Distrito Provincia Chimborazo Regional 3
(Lider de Biodiversidad, Jefe de Area, y representante del departamento de Calidad Ambiental),
The Naturad Conservacy (Arquitecto encargado de la construccion), Ing. Carlos Cgjas tutor de la
presente tesisy Gabriela Chiscuet Autora, Representantes de la ESPOCH. (Ver anexo 3 listade

asistentes equipo multidisciplinario — evaluacion matriz).

Cabe mencionar que d TNC consultoria encargada para la construccion del Centro de Visitantes
facilitd un CD con informacion de la estructura arquitectonicay presupuesto de proyecto, en base

amencionadainformacion se procedié a describir las actividades previstas parala construccion.
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1) Parametros cualitativos.

Paravalorar losimpactos, los parametros base son laMagnitud e Importancia

La Magnitud de unainteraccion es su extension o escala y se describe mediante la asignacion de
un valor numérico que hace referencia a su cantidad fisica; es decir a tamario del impacto. En
consecuencia, se conddera que la Magnitud esta relacionada directamente con las variables:
Intensidad (i), Extension (€) y Duracion (d) (Canter, 1998; Calvopifia, 1993; Petroecuador, 1992
y Calvopifia, José&; Luis Calvopifia. (1998).

Cuadro 2. Valor Cualitativo delos Par ametr os Ambientales.

CARACTER GENERICO: INTENSIDAD:
Positivo o benéfico Alta
Negativo o dafiino Moderada
Baa
EXTENSION: DURACION:
Regional Permanente
Loca Tempora
Puntual Periddica
REVERSIBILIDAD: RIESGO:
Irreversible Alto
Poco reversible Medio
Reversible Bgo

Fuente: Adoptado Estudio de I mpacto Ambiental, via Chillanes— Bucay. 2006

11) Genérico.

Se presenta como un juicio de vaor para definir s @ impacto es positivo 0 benéfico (+) y

negativo o dafino (-).

1.2) Intensidad.
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Es & grado con e que un impacto altera a un determinado elemento del ambiente, por lo tanto
esté en relacion con la fragilidad y sensibilidad de dicho demento. Puede ser: Alta, Moderada y
Baa

1.3) Extension.

Determina e érea geografica de influencia tedrica que serd afectada por un impacto en relacion
con e entorno del proyecto (porcentgje del érea, respecto a entorno en que se manifiesta €

efecto); en € presente caso se consideran:

e Regional: Laincidenciaanivel regiona o provincial
e Local: Eslaincidenciaanive local, recinto y/o parroquia
e Puntual: Eslaincidencia especifica en el sitio donde seimplementara la

infraestructuray areade influencia directa del mencionado proyecto.

En € caso de que € efecto sea puntual, pero que se produzca en un lugar critico (vertido proximo
y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisgjistica en una zona muy visitada o cerca de
un centro urbano), se le atribuird un mayor vaor a que le corresponderia en funcion del

porcentaje de extension en que se manifiesta

1.4) Duracion.

Se refiere @ tiempo que supuestamente permaneceria @ efecto desde su aparicion y a partir del
cua € factor afectado retornaria a las condiciones iniciaes previas a la accion, por medios
naturaes, o0 mediante la introduccion de medidas correctoras, la duracion es independiente de la

reversibilidad. Laduracion puede ser:

e Periddico S sepresentaen formaintermitente mientras dure la actividad que los
provoca.
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e Temporal S sepresentamientras seejecutalaactividad y finalizaal terminar la
misma.

e Permanente S lapermanenciadel efecto continua, aln cuando se hayafinalizado la
actividad.

Hay que advertir que la importancia del impacto, no debe confundirse con la importancia del

factor afectado.

15) Reversibilidad.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por € proyecto; es decir, la
posibilidad de retornar alas condiciones iniciales previas ala accion, por medios naturales o por
intervencién humana unavez que aguella degja de actuar.

e Revesble S e elemento ambiental afectado puede volver a su estado
similar d inicial.

e Pocoreversible: Sefiala un estado intermedio.
e lrreversible: S e elemento ambiental afectado no puede ser recuperado.
1.6) Riesgo.

Indicala posibilidad rea o potencial de que una determinada actividad produzca un determinado
impacto sobre un factor ambiental.

e Alto: S existelacerteza de que un impacto se produzcay esreal.
e Medio Lacondicion intermedia de duda de que se produzca o no un impacto.

e Bgo S noexistelacerteza de que un impacto se produzcay por lo tanto es
potencial.
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La Magnitud del impacto, segin Leopold, hace referencia a su cantidad fisica; es decir d
tamafio del impacto. En consecuencia, se considera que la Magnitud esta relacionada
directamente con las variables: INTENSIDAD (i), EXTENSION (e) y DURACION (d).

La Importancia se refiere ala calidad del impacto y por lo tanto se relaciona con las variables,
RECUPERABILIDAD (r), RIESGO (g) y EXTENSION (€), notdndose que la variable extension
se repite, dada su afinidad con ambos parametros. Entonces, la magnitud y la importancia son
pardmetros calculados, en base a los valores de escala dados a las respectivas variables. En este

estudio, los valores asignados se encuentran en e (cuadro 3).

Cuadro 3. Valor Cualitativoy Cuantitativo de los Par ametros Ambientales.

VARIABLE | SMBOLO |CARACTER | VALOR
MAGNITUD
Intensidad [ Alta
Moderada
Baa
No aplica
Extension e Regional
Local
Puntual
No aplica
Duracion d Permanente
Tempord

NWOIRINWOIFLINW
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Periddica

No aplica
IMPORTANCIA
Irreversibilidad r Irreversible

Poco Irreversible
Reversible

No aplica
Riesgo g Alto

Medio

Bgo

No aplica
Extension e Regiona

Loca

Puntual

No aplica

Fuente: Adoptado Estudio de I mpacto Ambiental, via Chillanes — Bucay. 2006

ol
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1.7) Procedimiento de Andlisis

El procedimiento de andlisis desarrollado para este estudio consiste en una matriz que contiene:
(2), lacdlificacion de impactos, (2), cdculo de magnitud e importancia, y (3), laevaluacion delos
impactos.

La cdlificacion comprende la asignacion de valores a cada impacto en base ala escaa de valores
anotados en e cuadro 3. En la calificacion de los impactos debera participar € grupo de trabgjo,
quienes emitiran su criterio y por consenso se definira e vaor del impacto. La asignacion del
valor dd impacto se considera subjetiva ya que se basa en € juicio de los técnicos; sin embargo,

ésta subjetividad disminuye a utilizarse pardmetrosy valores.

El cdculo de la magnitud del impacto se basa en la sumatoria acumulada de los valores de las
categorias intensidad, extension y duracién, ya que la magnitud constituye la cantidad de factor
dterado; mientras que, la importancia del impacto es funcion de sus caracteristicas y en
consecuencia puede deducirse que los vaores atribuidos a la extension, reversibilidad y riesgo

determinan laimportanciadel impacto sufrido por cada factor
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Para evauar un impacto se establece la relacion entre los vaores calculados de magnitud e
importancia que pueden denominarse como: "Magnitud Calculada (MC) e Importancia Cal culada
(IC)", y sus correspondientes va ores tedricos posibles esperados que pueden denominarse como:

"Magnitud Maxima de Impacto Esperado (ME) e Importancia M&xima de Impacto Esperado
(IE)”

La magnitud e importancia maximas esperadas dd impacto, se definen como valores tedricos,
porque se generan al crear la escala vaorativa de caificacion, en ete caso de 1, 2 y 3; son
esperados por cuanto son posibles de ocurrir y, maximos, porque sdlo se referira a vaor de
sumatoria constante que tiene que resultar s se asignara € valor maximo de 3 en la escaa
Entonces, € marco tope de comparacion es el vaor tedrico esperado maximo, es decir aquel que
resulta cuando la variable en uso toma e valor 3 de forma constante y por lo tanto marca e limite
de mayor impacto negativo que se podria esperar. Por |o tanto, €l cllculo delaME y lalE tiene e
mismo proceso que el de los valores cal culados, excepto que, losvaores delasvariablesi, e, d, r,

g, no varian de 1 hasta 3 sino que siempre toman & valor maximo de 3.

Laevauacion fina de cada impacto negativo responde, en consecuencia, ala relacion resultante
entre Magnitud e Importancia Calculadas con las Esperadas. Proceso que se resuelve mediante la

aplicacion de las sguientes formulas:

Magnitud :
MC

M = e 100
ME

MC=X;(i+e+d)+X,(i+e+d)+.+X,(i+e+d)
ME= X;(i+te+d)+X,(i+e+d)+.+ X (i +e+d)
En donde:

M = Magnitud ddl impacto
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MC = Magnitud calculada
ME = Magnitud esperada (el valor 3 esconstanteeni, ey d)
X = causas ddl impacto

I mportancia:

IC
[ — 100
1=

IC=Xi(e+tr+g)+Xz(e+r+g)+.+Xp(e+r+g)

IE= Xi(e+r+g)+Xs(e+r+g)+.+X,(e+r+gq)

En donde:

| = Importanciadd impacto

IC = Importancia calculada

|E = Importancia esperada (el valor de 3 es constanteene, ry g)

X = causas dd impacto.

1.8) Evaluacion

Considerando que cada factor representa solo una parte del ambiente, es importante disponer de
un mecanismo seguin @ cua todos ellos se puedan contemplar en conjunto y ademés ofrezcan una
imagen coherente de la situacion a hacerlo.

Por lo tanto para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos, éstos pueden ser
jerarquizados en las categorias de: Altos, Moderados, Bgjos y no hay impacto. Para esto,
adoptamos tanto parala magnitud como paralaimportanciala siguiente escala porcentua:
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00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 - 55.43 % Impacto Bajo 77.78—-100% Impacto Alto

3. M etodologia para la eaboracién de plan ambiental

Unavez identificados, cdificadosy evauados |os impactos ambientales, se procedié a establecer
las medidas para su prevencidn, correccion, mitigacion y compensacion, |o que implicaintroducir
medidas ambientales con € fin de:

e Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio para tener un mejor
logro ambiental del proyecto o actividad.

e Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente.

e Incrementar, mejorar y potenciar |os efectos positivos que pudieran existir.

L as medidas ambientales que contemplael plan de manegjo ambienta se clasifican en:

a. M edidas pr otector as o preventivas

Que evitan la aparicion dd efecto modificando los elementos definitorios de la actividad.
b. Medidascorrectoras

De impactos recuperables, dirigidos a anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos
sobre los procesos productivos, condiciones de funcionamiento, factores del medio como agente

transmisor y receptor y otros parametros.

C. M edidas compensatorias




38

De impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicion de efecto, ni lo anulan o

atenlian, pero contrapesan de alguna manera la ateracion del factor Por otra parte, de acuerdo a

tiempo de implementacion, las medidas ambientales se las agrupa en:

Medidas paramegorar € funcionamiento durante lafase operaciond.

Medidas dirigidas amejorar la capacidad de acogida del medio.

Medidas dirigidas alarecuperacion de impactos inevitables.

Medidas compensatorias para los factores afectados por efectos inevitables e incorregibles.
Medidas previstas parael momento de abandono de la actividad.

Medidas para el control y lavigilancia medioambiental.

Para la formulacion del plan de mango ambiental se aplica d méodo anditico, € cud

inicia mente examinalos siguientes aspectos.

e

Efecto que pretende corregir lamedida.

Accion sobre laque se quiere actuar o compensar.
Especificacion de lamedida.

Otras opciones correctoras que brindala tecnol ogia actual.
Ubi cacion — cobertura optimas (minimay maxima)
Momento optimo paralaintroduccion.

Viabilidad de lagecucion.

Coste de la gjecucion.

Impactos posiblesinherentes alamedida.
Conservacion y manteni miento.

Costes de mantenimiento.

Responsable de la gestion.

M etodologia par a la propuesta del Sistema de Gestion Ambiental
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Un sistema de gestion ambiental puede ser definido como un conjunto de procedimientos para
administrar una empresa, de forma a obtener la mejor relacion con el ambiente. Para obtenerse un
buen sistema de gestion ambiental es necesario seguir las normas nacionaes e internacionaes. La
SO 14001 establece |las especificaciones y los elementos de cdmo se debe implantar un Sistema
de Gestion Ambiental. (Ver Gréfico 1)

Etapa 1
Etapa5 Compromiso
Andlisis Critico Politica
por la MEJORAMIE Ambiental

Administracion NTO

Etapa 2
Etapa 4 Planificaqién
Verificacién y Accion :,ﬁ;? ;C“t;: Impactos
Cor r'ectlva N - Requisitos legales y
- Monitoreo y mediciones E 3 corporativos
- Acciones correctivas y tapa - Objetivos y metas
preventivas _, - Programas de gestion
-Registros Implementacion y
- Auditorias de sistema de - 2

Operacion

gestion
- Provision de recursos
- Conscientizacién y entrenamiento
- Comunicaciones
- Documentacion del sistemade
gestion
- Control operacional — programas de
oestion especificos

Gréficol. Modeodeimplantacién de un Sistema de Gestién Ambiental.
Fuente: William T. Fine. 2001.
El presente SGA se basd en lanormativa |SO 14001, la cua plantea cinco etapas.

a Compromiso Politica Ambiental

Se andiz6 e marco legal que larige d PANE (Constitucion Politica, Ley de Gestién Ambiental,
Sistema Unico de Mango Ambiental, Texto Unificado de Legislacion), para evidenciar un
correcto proceso de implementacion del Centro de Visitantes en la Reserva de Produccion de
Fauna Chimborazo.(William T. Fine. 2001).
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b. Planificacion

Se establecié la estructura organizativa que permitio la consecucion de los objetivos fijados. El
establecimiento de los aspectos legales y de otra indole, los programas de manegjo ambiental
supone la definicidn de las funciones, responsabilidades y autoridad de cada uno de los agentes
que van a intervenir en las actividades desarrolladas en e centro de visitantes. El Sistema de

Gestion essimpley flexible para el manejo adecuado. (William T. Fine. 2001).

C. | mplementacién y oper acion

En esta etapa del Sistema la organizacion debe desarrollara capacidades y apoyar |os mecanismos
necesarios para lograr la politica, objetivos y metas ambientales. En consecuencia, se hace
imprescindible contar con un programa de capacitacion dirigido atodos los niveles. Se garantiza

el Aseguramiento de |as capacidades para:

e Disponer delos Recursos humanos, fisicos y financieros que permitan la g ecucion.

e Incorporar los elementos del SGA en los elementos del Sistema de gestion existente.

e Asignar responsabilidades por la efectividad global del SGA.

e Impartir educacion ambiental permanentemente e incorporar criterios mediocambientales en la
seleccion de persona. Ademas, € persond debe conocer los requisitos reglamentarios,
normas internas, politicasy objetivos de la organizacion.

d. Veificaciony Accion Correctiva

Se establecerd procedimientos documentados para monitorear y medir sobre una base regular
conforme a regulaciones y legidacion, donde se pueda determinar S existe impacto
medioambiental. Este sistema es establecido para observar s 1os objetivos y metas del SGA se
estdn cumpliendo. Los elementos criticos de esta evaluacion deben ser utilizados como
indicadores de larealidad y éxito del sistema, asi como para identificar las &reas que necesitan,

acciones correctivas.
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e Andlisiscritico por laadministracion

“La revison gerenciad estara dirigida a las posibles necesidades de cambio en la poalitica,
objetivos y otros elementos dd SGMA, a la luz de los resultados de las auditorias sobre €
SGMA. Esta es la clave para e meoramiento continuo, junto con las acciones preventivas y
correctivas, condtituye la base paralagecucion del sistema. (William T. Fine. 2001).

Al findizar € proyecto se socidizo con € equipo multidisciplinario e invitados (Ver anexo 5

Listade asistentes socidizacion del proyecto).



V. RESULTADOS.

A. DESCRIPCION GENERAL, LEGAL Y TECNICA DEL PROYECTO.

1. Antecedentes/ I ntroduccion.

El Fondo Mundial de Turismo Sostenible (GSTA) y € Ministerio del Ambiente del Ecuador,
especialmente la Direccion Nacional de Biodiversidad, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(DNBAPVS) reconoce la importancia del ecoturismo para la Reserva Chimborazo y han
identificando como una prioridad la construccion de un Centro de Visitantes, la
implementacion de la infraestructura sera financiada por € Ministerio del Ambiente y

Ministerio de Turismo con recursos propios y cooperacion extranjera.

Sin embargo previo alarealizacion del proyecto es un requerimiento contar con el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA), del cua se ocupa el presente documento; para cumplir con lo

establecido en las leyes y reglamentaciones ambientales en vigenciaen e pais.

“La Evauacion de Impacto Ambiental determinard la interrelacion Proyecto - Ambiente,
tomando en cuenta la capacidad de afectacion del proyecto hacia los elementos ambientales, y
a su vez, e potencia de respuesta del medio hacia € proyecto. Se pretende que e estudio
consiga que la gecucion del proyecto cause e menor impacto negativo, € menor deterioro

sobre cada uno de los elementos ambi ental es involucrados.

Al evaluar ambientalmente el proyecto, se considera también los efectos positivos que pueda
aportar éste hacia el medio. El balance de los efectos negativos irreversibles, de los efectos
negativos con probabilidades de ser mitigados y corregidos al frente de los efectos positivos,
dan las pautas de idoneidad de un proyecto.” (Geovial- Viastra, 2006)
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2.  Contexto del Areade Estudio.

El proyecto de “Implementacion del Centro de Visitantes” se efectuara en la Reserva de
Produccién de Fauna Chimborazo, dentro de la cua se halla e volcan més ato del Ecuador
“Chimborazo” con 6310 m de atura localizado en la Cordillera Occidental, a 28 Km del
Noroeste de Riobambay aunos 32 Km a Suroeste de Ambato.

“La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo fue establecida como tal mediante
Acuerdo Interministerial Ministerial N° 437 del 26 de Octubre de 1987. Cubre una superficie
de 58.560 hectareas, con atitudes que van desde los 3.800 hasta los 6.310 metros sobre €
nivel del mar. El clima predominante es el frio ato andino con variaciones de templado
permanente himedo a templado periddicamente seco, con temperaturas de entre 0 y 10 grados
centigrados.

Presenta una escenografia de mucha importancia para la recreacion y turismo; una mesa
geol6gica aberga a dos elevaciones € Carihuairazo y e antes mencionado Chimborazo, con

influencias climéticas de lacostay de la Sierra.

Influyendo para |as tres formaciones floristicas fundamental es que se diferencian en € &rea: la
puna que se hala en e denominado arenal del Chimborazo, caracterizado por sus fuertes
vientos disecantes, € paramo que se constituye en las asociaciones de gramineas donde
predomina la Stipa, dentro de esta formacion existe las moyas en donde se hallan plantas de
amohaddn y el indice de humedad del suelo es ato. La tercera formacion seria los dltimos
vestigios de bosgques andinos ubicados en la naciente del rio Mocha, y € rio Blanco, esta
vegetacion va desapareciendo paulatinamente debido a que los campesinos utilizan la madera
para combustible.

Por consiguiente uno de los factores limitantes de la Reserva es la tenencia de tierra,
aproximadamente el 80,28% del area se halla bgo las siguientes formas de tenencias:

propiedad particular, propiedad comunal, asociaciones agricolas, cooperativas agricolas o



posesionarios. Los terrenos comunales no delimitados, se han establecido en los predios de
antiguas haciendas.” (Gallo. 1992).

Por otro lado lavision de la Reserva segun el Plan Gerencial del area, 2006 2008. Al fina del
ano 2010, proyectala conservacion y proteccion de los ecosistemas de lareserva, € manejo
sostenible de la vida silvestre, especialmente camélidos sudamericanos, € desarrollo y
ordenamiento del turismo, contribuyen a meorar la calidad de vida de las comunidades
asentadas en € &ea y a la sensbilizacién de actores para generar € fortalecimiento del

manejo del area.

3. Marco L egal.

El Ecuador dispone de diversas Leyes y Reglamentos que norman la gestion ambiental y que
Se encuentran en vigencia para los proyectos de infraestructura. Entre las elementales y que se
relacionan con e proyecto motivo del presente estudio, se citan alas siguientes:

a. Enrdacion al Desarrollo Sustentabley ala proteccion del Ambiente,

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador. (Asamblea Nacional Constituyente. 2008).
En la actuaidad por encontrarse en periodo de transicion no ha sido publicado en registro
oficial

Art. 3literal 7 (del Titulo I, Capitulo primero, Elementos Constitutivos del Estado, Principios
fundamental es).- Proteger e patrimonio natura y cultural del pais

Art. 14 (del Titulo Il Derechos, Capitulo segundo, Derechos del buen vivir, seccion segunda,
Ambiente sano).- Se conoce e derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecol 6gicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y €l buen vivir, sumak kawsay.
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Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas,
la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios natural es degradados.

Art. 57 literal 7 (del Titulo I, Capitulo cuarto, Derechos de las comunidades, pueblos y
nacionalidades).- la consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable, sobre
planes y programas de prospeccion, explotacion, y comercializacion de recursos no renovables
gue Se encuentren en sus tierras y que puedan afectarles ambiental y culturalmente; participar
el los beneficios que esos proyectos reponen y recibir indemnizaciones por los perjuicios
sociales, culturales y ambientales que les causen. La consulta que deban redizar las
autoridades competentes sera obligatoria y oportuna. Si no se obtuviese e consentimiento de

la comunidad consultada, se procedera, conforme ala Constituciony laLey.

b. Enrdacién ala Gestiéon Ambiental.

Ley de Gestion Ambiental (R.O. 245 del 30 de julio de 1999). “ Establece los principios y

directrices de politica ambiental en la cua se determinan las obligaciones, responsabilidades,

niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambienta y sefida los

limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Se apoya en e “Sistema Descentralizado de Gestion Ambienta”, que actia como €
mecanismo de coordinacion transectorial, interaccion y cooperacion entre los distintos
ambitos, sistemas y subsistemas de manejo ambiental y de gestion de recursos naturales. Sera
el Ministerio del Ambiente, e que actlle como instancia rectora, coordinadoray reguladora del
Sistema, sin perjuicio de las atribuciones que, dentro del d&mbito de sus competencias y
conforme las Leyes que las regulan, gjerzan otras instituciones del Estado.” (Geovid- Viastra,
2006).
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1) Descripcion delosarticulosdelaLey de Gestion Ambiental.

Art. 6.- Aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables en funcion de
los intereses nacionales dentro del SNAP y en ecosistemas frégiles, tendrédn lugar por
excepcion previo un estudio de factibilidad econdmico y de evaluacion de impactos
ambientales.

2) Instrumentos de Gestion Ambiental: Evaluacion de Impacto Ambiental y Control
Ambiental.

Art. 19.- Las obras publicas privadas o0 mixtas y proyectos de inversién publicos o privados
que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su gecucion, por
los organismos descentralizados de control, conforme a Sistema Unico de Mangjo
Ambiental SUMA, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20y 21.- Inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental debe contar con licencia
respectiva, otorgada por € Ministerio del ramo, quien podra otorgar 0 negar la emision de la

misma.

Instrumentos de Gestion Ambiental: Mecanismos de Participacion Social

Art. 28y 29.- Toda personatiene derecho a ser informada oportunay suficientemente sobre
cualquier actividad que pueda producir impactos ambientales a través de mecanismos como
consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre
el sector publico y € privado. Podréa formular peticiones y deducir acciones de caracter
individual o colectivo ante las autoridades competentes. Se concede accion popular para
denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicios de la responsabilidad civil y pena
por acusaciones maliciosas. Incumplimiento del proceso de consultatornaraineecutable la

actividad de que se trate y seré causal de nulidad de los contratos respectivos.
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3)  Aspectosadministrativos Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental SDGA.

Art. 5y 8.- Mecanismo de coordinacién transectorial, interaccion y cooperaciéon entre los
distintos ambitos, sistemas y subsistemas de manejo ambiental y de gestion de recursos
naturales. La autoridad ambiental nacional actuara como instanciarectora (MAE),
coordinadoray reguladora del Sistema, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del
ambito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, gjerzan otras instituciones
del Estado.

3.1) Enrelacion alaproteccion del Ambiente Natural.

El principal cuerpo lega esta constituido por:

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Sivestre (R.O. 64 de 24 de agosto
de 1981. Reforma a la Ley R.O. 495 de 7 de agosto de 1990. Reformada por la Ley 91
publicada en R.O. 495 de 7 de agosto de 1990).” Ejecutada por el Ministerio del Ambiente
(MAE), regula y arbitra las actividades forestales de las personas naturales y juridicas;
establece criterios especificos con relacion a las caracteristicas ecol bgicas propias del pais, su
alta biodiversidad, su conservacion y manejo, observando sus condiciones de banco genético,
alta calidad econdmica, complejidad socio-econdémica e importancia ambiental en el conjunto
del planeta.

L os aspectos més importantes incorporados en las reformas ala Ley serefiere ala regulacion
de la intervencion en &reas de Patrimonio de Areas Naturales, contempladas en e Decreto
Ejecutivo 1529 (R.O. 436 del 22 de febrero de 1983, Reforma en R.O. 73 de 9 de mayo de
2000, cuyo Art. Indica: “En & Patrimonio de Areas Naturales, el Ministerio del Ambiente
autorizarala gjecucion de obras de infraestructura Unicamente cuando sean de interés nacional,
no afecten de manera significativa al ambiente, a las poblaciones locales y cumplan los demés
requisitos establecidos por la Ley, previo e informe técnico del jefe de Area” (Geovial-
Viastra, 2006).
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3.2) Enrelacion alaproteccion delosrecursos naturalesy control de contaminantes.

La proteccion de los recursos naturales y e control de la contaminacién ambiental data de

1975, afo en el cua se pone vigencia la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental (R.O. 974, de 31 de mayo de 1972, Decreto Supremo No. 374 del 21 de mayo de
1975), “cuyo fundamento es precisamente € de lograr un control sobre la fuente de
contaminacion, debido a emisiones atmosféricas y afluentes liquidos y sdlidos sobre los

recursos agua, airey suelo.

L os reglamentos son:

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo relativo a
recurso Agua. R.O. No. 204, del 5 de junio de 1989 y reformado en 1992.

Reglamento sobre Normas de Calidad del Airey sus Méodos de Mediciéon. R.O. No. 726, de
17 dejulio de 1991.

Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental por Ruidos. R.O.
No. 560, del 12 de noviembre de 1990.

Reglamento parala Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental del Suelo. R.O. No.
989. Vigente desde e 30 dejulio de 1992.

Reglamento sobre la Contaminaciéon de Desechos Solidos. R.O. No. 991, del 3 de agosto de
1992.

Reglamento parala Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental del Suelo. R.O. No.
989. Vigente desde e 30 dejulio de 1992.

Ley de Aguas (Decreto Supremo No. 369, de 18 de marzo de 1972 y publicada en R.O. No.

69, de 30 de mayo del mismo afio.
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3.3) Enreacion ala proteccion del Ambiente Humano.

Considerando que € receptor final de las acciones sobre el ambiente es e hombre y para
proteger su calidad de vida, rigen anivel nacional |os siguientes cuerpos legales:

Cadigo de la Salud. Promulgado en e R.O. 158, de 8 de febrero de 1971. Decreto supremo
No. 188.

Cadigo de trabajo. R.O. 650, de 16 de agosto de 1978.

a. Descripcion delosarticulos en susdiferentes legislaciones.

1) Legidacion Agua.

Art.2 (Ley de Aguas (1972) y su Reglamento de Aplicacion (1973)).- Aguas de losrios, lagos,
lagunas, manantiales, caidas naturales y otras fuentes, nevados, aguas subterraneas —afloradas
0 ho- son bienes nacionales de uso publico, estéan fuera de comercio y su dominio es
inalienable e imprescriptible. No son susceptibles de posesion, accesion o cualquier modo de
apropiacion, no reconociendo ningin tipo de dominio sobre €llas, aceptando derechos
preexistentes siempre y cuando se haga un uso eficiente de las mismas, conforme alaLey.

Art.22 (inciso 1°).- Se prohibe toda contaminacion de las aguas que afecten ala salud humana

0 al desarrollo delafloray fauna.

Art. 16 (Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambienta (1976)).- Prohibicion
de descarga de contaminantes que alteren la calidad del agua y puedan afectar la salud

humana, lafaunay las propiedades, sin cumplir normas técnicas y regulaciones.
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2) Legidlacion Suelo.

Art.29 (Ley de Fomento y Desarrollo Agropecuario (1979)).- El Ministerio de Agricultura
(MAG) es responsable de aplicar medidas de gestion ambiental que garantice la utilizacion
racional del recurso suelo, con fines de conservacion y recuperacion de los mismos en relacion
con actividades agricolas, pecuarias, forestales y de obras de infraestructura.

Art.30.-MAG puede suspender tareas y obras cuando estas estén ocasionando deterioro del

recurso suelo o la afectacion de | os sistemas ecol 0gicos.

Art.20 (Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental (1976)).-Prohibe
descargas sin cumplir con normas técnicas y regulaciones, de contaminantes que ateren la

calidad del suelo, afecten salud humana, flora, fauna, recursos naturales y otros bienes.

3) Legidacion Biodiversidad.

Art. 5 (Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Slvestre (1981) y su
Reglamento General de Aplicacion (1983)).-Son bosgues y vegetacion protectoras las
formaciones vegetales o naturales que tengan como funcion principa la conservacion del
suelo y vida silvestre que permitan e control de lluvias torrenciales o protegjan cuencas
hidrogréficas, ocupen cejas de montafia, estén junto a fuentes, corrientes o depdsitos de agua,
sean cortinas rompevientos, protejan € equilibrio ambiental, estén en areas de investigacion
hidrol gico-forestal o zonas estratégicas para la defensa nacional o sean factor de proteccion

pararecursos naturales y de obras de infraestructura de interés publico

Art. 72.- Laplanificacion, mango, desarrollo, administracion, proteccion y control del
SNAP, estara a cargo del Ministerio del Ambiente. Art. 75.- En unidades del SNAP, se

controlard ingreso del publico y sus actividades, incluyendo lainvesti gacion.
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4) Legidacion Aire.

En e Texto unificado de Legislacion Ambiental Secundaria se encuentra €l Libro VI: De la
Calidad Ambiental, Titulo |, Sistema Unico Manegjo Ambiental

Arts. 4y 5.- Titulo | del SUMA, se establece que éste se efectuard a través del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental y la competencia ambiental la tendran
aquellas instituciones, nacionales, sectoriales 0 seccionaes, que, segln sus correspondientes
leyes y reglamentos, tienen potestad para la realizacion de actividades, de cualquier naturaleza
relacionadas con la prevencion y control de la contaminacion ambiental y uso, mango y
administracion de los recursos naturales renovables y no renovables; y en general con €
desarrollo sustentable; paralo cual, deberan estar acreditados ante el SUMA.

Art.1.- Ambito: Reglamentar (establece y define) los elementos minimos que constituyen un
sub-sistema de evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones
integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sub-sistema incluye
proceso de presentacion, revision, licenciamiento y seguimiento ambiental de una actividad o

proyecto propuesto.

4.1) Enreacion alaproteccion del Ambiente Humano.

Considerando que € receptor final de las acciones sobre el ambiente es e hombre y para
proteger su calidad de vida, rigen anivel nacional |os siguientes cuerpos legales:

Cadigo de la Salud. Promulgado en e R.O. 158, de 8 de febrero de 1971. Decreto supremo
No. 188. Cadigo de trabajo. R.O. 650, de 16 de agosto de 1978. Reglamento de Sefiales, luces
y signos convencionales de transito (Ley de Transito y Transporte Terrestre. Acuerdo
Ministerial 118 R.O. 362, de 28 de octubre de 1964. Ley de Conservacion de Patrimonio
Histéricoy Cultural, (R.O. 865, 2 dejulio 1979).
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4. Descripcién del Proyecto vy sus acciones.

a. Ubicacion.

El proyecto esta ubicado en la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCH), en €
arenal parte sur occidenta del Chimborazo, a 4368 msnm, punto de acceso a refugio
Whymper en la base del volcan Chimborazo; en la provincia de Bolivar, en la jurisdiccion del
canton Guaranda y parroquia Guanujo (Ver Anexo 6,7,8 Mapa provincial, cantona y
parroquial). El proyecto ocupa una superficie de 566,29 m.

Cuadro 4. Coordenadas UTM del Proyecto.

PUNTOS C):(OORDENADAYS
1 9834632 736678
2 9834694 736705

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracién: Gabriela Chiscuet

b.  Cronograma de gjecucion del Proyecto.

La fase de la implementacion del proyecto “Centro de Visitantes en la RPFCH” tiene un

tiempo estimado de 6 meses.

C. Demanda de Mano de Obra.

Para el proyecto en la fase de la construccion del centro de visitantes se prevé la demanda de

alrededor de 15 obreros, 11 personas de lazonay 4 personas no pertenecen a area.

d. Acciones previstas durantela Construccién del Proyecto.

Movimiento detierras desbroce y limpieza.

Construccion de plintos, hormigon armado, y cimientos de hormigdn cicldpeo.
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Relleno suelo compactado con maguinay material.

Construccion de cadenas y columnas de hormigon.

Construccion muros, paredes, y losa de hormigon armado.

Instalaciones eléctricas, agua potable y aguas servidas (tomacorrientes, desagues pvc,
canalizacion pvc).

Instal acion de adoquin y limpieza final de la obra

Relleno de arena sobre la construccion.

Empleo.

e.  Accionesprevistasdurantela Operacion y Mantenimiento del Proyecto.

Incremento de operacion turistica.

Incremento de tréfico vehicular.

Mantenimiento de infraestructura y sefializacion.
Tratamiento de aguas grises, pozos.

Manejo de desechos sdlidos.

Educacion ambiental.

N o o bk~ D P

Creacion de fuentes de empleo.

Definicion delas Areas de | nfluencia del Proyecto.

o

a. Areadelnfluencia Directa (AID).

El &ea de influencia directa es un espacio fisico en este caso medido en metros, donde se
produce una alteracion por la accion directa del proyecto en base a las caracteristicas fisicas,
bidticas y socio-econdmica culturales susceptibles de impacto por las actividades del proyecto.
Mencionada &rea se calculé tomando el 15% del &rea total del proyecto asi: 566,29 m’ area
total del proyecto y 84,94 m?el 15% del area donde se ubicara el proyecto (Ver Anexo 9 mapa
de Area de Influencia Directa).



54

b. Areadelnfluencialndirecta (All).

De acuerdo a las medidas preventivas requeridas, se establece como Area de Influencia
Indirecta (All), 5500 metros desde €l limite del AID hacia €l exterior, es decir abarcando més
superficie para asi tomar en cuenta el aspecto biofisico y en especia socioeconomico del area.

(Ver Anexo 10 mapa de Area de Influencia Indirecta).

Dentro de la zona establecida como All se encuentran las poblaciones. Cooperativa Santa
Teresita del Guabo y Comuna Pulingui San Pablo ubicadas en la provincia de Chimborazo,
canton Riobamba, parroquia San Juan. La implementacion del proyecto en la Reserva esta
orientada a lograr varios objetivos que permitan el desarrollo turistico, econdmico del area de
esta region, principalmente de las dos poblaciones mencionadas. Para generar nuevos niicleos
de produccién.
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B. LINEA BASE DEL PROYECTO (DIAGNOSTICO).

1. M edio Fisico.

a. Meteorologia.

1) Clima.

El clima en genera y €& régimen pluviométrico en particular, dependen en gran parte de la
influencia de la Cordillera Central de la Region Interandina, por lo expuesto existe dos tipos

de climaen |la Reserva descritas en € cuadro 5.

Cuadro 5. Clima dela Reserva Chimbor azo.

CLIMA PREC | TEMP | HECTARIAS
(mm) (C) (Has)
Ecuatorial de dta 500- 33422.8
montafia 1000 4.1-10°
Nival >500 <4° 19670.2

Fuente: POURRUT (51)
Elaborado: Chiscuet Gabriea

En la reserva Chimborazo existe dos tipos de clima: el ecuatorial de alta montafia que cubre
una superficie de 33422.8 ha, la precipitacion es mayor a 500 milimetros anuaes y la
temperatura es mayor a 4°C; y € clima nival con 19670.2 ha, la precipitacion es mayor a 500
milimetros anuales y la temperatura oscila entre 4.1 a 8.0°C. El proyecto se encuentra ubicado

en el climaniva . (Ver Anexo 11 mapa de Clima Reserva Chimborazo).

2) Temperatura

Los valores estadisticos mensual es de temperatura con un minimo de veinte dias de registro de

operaciones. En cuanto a temperaturas extremas se obtiene las medias mensuales y los valores
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extremos absolutos de los registros diarios. La temperatura media se calcula un valor
promedio diario de las tres observaciones del termdmetro seco, la media mensual se obtiene de
los registros medios diarios. Los datos que siguen en e cuadro nimero 6 son € resultado de

estos valores graficados a través de las lineas de rango de isotermas:

Cuadro 6. Temperatura promedio en la Reserva Chimbor azo.

TEMPERATURA | HECTARIAS

(°C) (Has.)

0-2 2803.5
2-4 16709.3
4-6 15283.4
6-8 12119.0
8-10 6177.8

Fuente: INAMHI

Elaborado: Chiscuet Gabrida

La temperatura de 2-4°C cubre la mayor parte de la superficie de la Reserva con 16709.3 ha,
mientras que la temperatura de 0-2°C cubre la menor superficie del érea con 2803.5 ha; por
otro lado latemperatura del érea donde esta ubicado el proyecto es de 4 a6°C. (Ver Anexo 12
mapa de Temperatura Reserva Chimborazo).

3) Evaporacion.

Hidrometeoro, que se refiere ala emision de vapor de agua a la atmosfera por una superficie
libre de agua liquida pura, a una temperatura inferior a punto de ebulliciéon. El &rea donde se

ubica el Proyecto se registra una pérdida anual de aguade 774.7 milimetros.

4) Humedad Atmosférica.

Se define como humedad atmosférica a contenido de vapor de agua en e aire. Uno de los
parametros que refleja el contenido de vapor de agua en € aire es la humedad relativa es un

parametro que determina el grado de saturacion de la atmésfera. Esta definido por la relacion
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existente entre la tension del vapor actual y la tension del vapor saturante a una determinada
temperatura, multiplicada por cien, su unidad de medida es &l porcentaje.

La humedad relativa en € area donde se ubica el proyecto es de 82%, la mayor humedad
ambiental ocurre durante los meses Iluviosos de diciembre a junio con una media de 85%,
mientras que la menor humedad ambiental ocurre durante los meses més secos de julio a

noviembre con una media de 78%.

5)  Nubosidad.

Fraccién de bdveda terrestre cubierta por la totalidad de nubes visibles, se divide a la béveda
celeste en octavos Ilamados (octas). Este parametro lo estima € observador por observacion
directay no utiliza parametros para su estimacion.

Para la zona donde se ubica el proyecto anuamente la nubosidad es de 6 horas diarias, sin
embargo las nubes cubren hasta 7 horas diarias durante los meses lluviosos, |legando a cubrir
durante la época seca 5 horas a dia.

6) Veocidad del viento.

Movimiento del aire con respecto a la superficie de la tierra. Las direcciones se toman de

donde viene o procede € viento; las vel ocidades en metros por segundo.

En e sector del proyecto la velocidad del viento anualmente registra 1.9 metros por segundo,

esta estacion no registra dato de direccion del viento.

7) Hédiofania (horasdebrillo solar).

Tiempo de duracion de brillo solar. Se mide en horas y minutos de brillo solar. Para €l area del
proyecto se registran 1652.1 horas de luz solar en el periodo 1970-1985, es decir e promedio
de trece afnos de registro.
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8) Precipitacion.

Consiste en la caida de lluvia, llovizna, nieve, granizo, hielo granulado, desde las nubes a la
superficie de la tierra. Se mide en alturas de precipitacion en milimetros, que equivale a la
altura obtenida por la caida de un litro de agua sobre la superficie de un metro cuadrado. Los
rangos del cuadro 7 corresponden alos datos del mapa de isoyetas

Cuadro 7. Precipitacion promedio en la Reserva Chimbor azo.

PRECIPITACION | HECTARIAS (Has)
(mm)
500-750 21339.3
750-1000 26898.7
1000-1250 4342.0
1250-1500 513.1
Fuente: INAMHI

Elaborado: Chiscuet Gabrida

El rango de precipitacion 750-1000 mm cubre la mayor parte de la superficie de la Reserva
con 26898.7 ha, mientras que e rango de 1250-1500 cubre la menor superficie con 513. sin
embargo ddl area donde esta ubicado €l proyecto la precipitacion oscila entre los 1000 a 1250

mm. (Ver Anexo 13 mapa de Precipitacion Reserva Chimborazo).

b. Sudos.

el término “suelo” de deriva de la palabralatina SOLUM que significa piso. Se define a suelo
como la capa superior de latierra que sirve de sustento para el crecimiento y desarrollo de las
plantas. Esta constituido por cuatro componentes principales. material mineral, materia

organica, aire'y agua.
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1) Caracteristicas Morfo-pedoldgicas.

La zona de estudio esta sobre la Cordillera Occidental y sus estribaciones, de tipo montafioso
con altitudes sobre los 4000 m la lluvia cae todo € afio, pero el clima es generamente mas
seco de julio a septiembre.

De acuerdo al sistema de clasificacion de suelos la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo esta formada por siete tipos de suelo de acuerdo a su ORDEN descrito en cuadro
8:

Cuadro 8. Tipo de suelos Reserva Chimbor azo.

SUELOS HECTARIAS

(Has)

Cuerpo de agua natural 29.1

Entisol 6628.6

Eriales o afloramiento 10158.9

rocoso

Histosol 685.5

I nceptisol 28950.8

Mollisol 67.3

Nievey hido 6572.7

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabrida

El tipo de suelo con mayor superficie en la Reserva es Inceptisol con 28950.8 ha, mientras que
el tipo de suelo que cubre la menor superficie es cuerpo de agua natural con 29.1 ha. Sin
embargo €l area donde esta ubicado el proyecto se encuentra en eriales o afloramiento rocoso

con 10158.9 ha. (Ver Anexo 14 mapa de suel os Reserva Chimborazo).

2) Tiposde Suelo segin su orden.

2.1) Cuerpo de Agua Natural.

Superficies y volumenes de agua natural estatica 0 en movimiento que reposan sobre la
superficie terrestre. Se agrupan en esta clase; lagos, lagunas y todo € sistema hidrogréfico
general.
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2.2) Entisol.

Son aguellos suel os que tienen muy poca o ninguna evidencia de formacion o desarrollo de
hori zontes pedogenéticos. De manera general se presentan en cualquier régimen climatico,
suelen ocurrir sobre pendientes fuertes en las cuales las perdidas de suelo es mas rgpida que su
formacion.

2.3) Erialeso afloramiento rocoso.

Masa geol gica que emerge a la superficie terrestre y que ocupa extensiones considerables de
materiales pétreos de diferentes tamafios. En la serrania se presentan en los altos volcanes
producto de los deshielos, en las cumbres de los paramos donde se aprecian |os afloramientos

rocosos. Seincluyen zonas dedicadas a la explotacion minera

2.4) Histosol.

Suel os compuestos principalmente por materia organica 'y en general se los conoce como
turbas se encuentran saturados de agua, condicion ésta que impide la mineralizacion de los
material es organicos.

2.5) Inceptisol.

Suelo que evidencia un incipiente desarrollo pedogenético, dando lugar a la accion de algunos
horizontes aterados; los procesos de trasocacion y acumulacion suelen presentarse, estos

suel 0s son muy pobremente drenados y se utilizan generalmente para reforestacion.
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2.6) Mollisol.

En su mayoria son suelos de color negro; ricos en bases de cambio, muy comunes en las &reas
de praderas que han dado lugar a un horizonte de gran espesor, oscuro con abundantes

materiales organicos y de consistenciay estructura favorables a desarrollo radicular.

2.7) Nievey hidlo.

Glaciares locdlizados en las cumbres de los distintos volcanes deal sistema montafioso

interandino.
c. Usoy CoberturaVegetal.
De acuerdo con la informacion del CIAM de Ministerio del Ambiente € uso y Cobertura

vegetal de lareserva Chimborazo esta distribuido en trece areas como se describe en el Cuadro

9. Cuadro 9. Uso y Cobertura vegetal dela Reserva Chimborazo.

USO Y COBERTURA VEGETAL

HECTARIAS (Has)

100% afloramiento rocoso 12358.4
100% de agua natural 25.3
100% cultivos ciclo corto 3.8
100% nieve o hidlo 6564.9
100% paramo 31408.8
100% pasto cultivado 192.9

50% cultivo ciclo corto con 50% paramo

(50%) 135.6 + (50%) 135.6 = 271.2

50% frutal es con 50% pastos cultivados

(50%) 6.05 + (50%) 6.05 = 12.1

70% cultivo ciclo corto con 30% éareas
erosionadas

(70%) 358.05 + (30%) 153.45 = 511.5

70% paramo con 30% cultivo ciclo corto

(70%) 903.35 + (30%) 387. 15 = 1290.5

70% paramo con 30% cultivo pasto
cultivado

(70%) 145.74 + (30%) 62.46 = 208.2

70% pasto cultivado con 30% cultivos
ciclo corto

(70%) 46.76 + (30%) 20.04 = 66.8

70% pasto cultivado con 30% paramo

(70%) 124.88 + (30%) 53.52 = 178.4

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabriga
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Como se observa € uso del suelo de la Reserva estaba bésicamente cubierto de una capa
vegetal natural de paramo, rocas y nieve con escasos cultivos y pastos, € paramo
generamente es paramo de pastoreo en donde existe |a presencia de camélidos.

Con excepcion de las unidades puras de roca, nieve, paramo, cuerpos de agua, cultivos de
ciclo corto de aturay pastos artificiales (cultivados), € resto son asociaciones que para poder
sacar su superficie fueron asignados un porcentaje de ocupacion espacid la misma que

permite discriminar estadisticamente |a mencionada superficie.

El uso y cobertura con mayor superficie en la Reserva es paramo con 31408.8 ha, mientras que
el uso y cobertura que cubre la menor superficie es cultivo ciclo corto con 3.8 ha. Sin
embargo € érea donde se ubica € proyecto es afloramiento rocoso con 12358.4 ha.

(Ver Anexo 15 mapa uso y cobertura vegetal Reserva Chimborazo).

3) Definicion de las unidades de uso.

3.1) Erial.

3.1.1) Afloramientorocoso grava y minas( Er).

Masa geol 6gica que emerge a la superficie terrestre y que ocupa extensiones considerables de
materiales pétreos de diferentes tamafios. En la serrania se presentan en los altos volcanes
producto de los deshielos, en las cumbres de los paramos donde se aprecian los afloramientos
rocosos. Se incluyen zonas dedicadas a la explotacion minera

3.1.2) Areaen proceso deerosion (Ap).

Zonas en las que es evidente la pérdida del suelo superficia por acciones naturales o por

intervencion del hombre, pero que aln existe un considerabl e porcentaje de &reas vegetales.
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3.2) Cuerposdeagua.

3.2.1) Natural (Wn).

Superficies y volumenes de agua natural estatica o en movimiento que reposan sobre la
superficie terrestre. Se agrupan en esta clase; lagos, lagunas y todo el sistema hidrografico
general.

3.3) Cultivos.

3.3.1) Cultivosde Ciclo Corto (Cc).

Asociacion que incluyen cultivos de consumo interno o comercial, cuyo ciclo vegetativo no
excede de un afo y no son posibles clasificarlos independientemente ni por asociaciones, pues
generalmente se hallan formando parte de minifundios cuyo denominador comun son los poli

cultivos.

Los cultivos representativos en € callgon interandino de zona de estudio son: Maiz, Papa,

Haba, Arvela, Lentgja, Cebolla, Zanahoria, Quinua, Cebada, Hortalizas, Leguminosas y otros.

3.3.2) Frutales(Cr).

Cultivos perennes, cuya implantacion es estable, localizados en pequefios lotes de policultivos

como: aguacate (Percea americana).
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3.4) Pasto.

3.4.1) Péaramo (Pr).

Vegetacion herbacea de alta montafia, resistente a vientos y heladas, asociada ocasionalmente
con arbustos, resistentes a bajas temperaturas. Agrupan pagjonales, frailgjones, almohadillas y
arbustos coriaceos.

3.4.2) Pasto Cultivado (Pc).

Vegetacion ocupada por especies herbaceas introducidas, utilizadas con fines pecuarios, que
para su establecimiento y conservacion, requieren de labores de cultivo y manegjo conducidos

por el hombre o regeneracion espontanea de especies introducidas.

En esta categoria se considera también a kikuyo (Pennisetum clandestinum) de regeneracion

espontanea que crece en areas localizadas sobre 1os 1.800 m.s.n.m.

3.5) OtrosUsos.

3.5.1) Nievey hielo (On).

Glaciares locdlizados en las cumbres de los distintos volcanes del sistema montafioso
interandino.

d. Conflictosde Uso.

El andlisis de compatibilidad de uso del suelo redizado por SIGAGRO en la zonay segun en
el mapa de conflictos de uso de la Reserva existen seis tipos de conflictos que se presentan a
continuacion en el cuadro 10:
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Cuadro 10. Conflicto de uso de la Reserva Chimbor azo.

ANALISISDE COMPATIBILIDAD DE HECTARIAS
USO (CONFLICTOSDE USO) (Has.)

Areas Bien Utilizadas 24038.1
Cuerpos de Agua 4.6
Erosién 12074.6
Nieve 5143.4
Areas Sobreutilizadas 6199.6
Areas Subutilizadas 5632.8

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabrida

El conflicto de uso en la Reserva con mayor superficie es Areas bien utilizadas con 24039.1
ha, mientras que el de menor espacio ocupacional son cuerpos de agua con 4.6 ha. Sin
embargo cabe mencionar que el proyecto esta ubicado en € area de erosion con 12074.6 ha

(Ver Anexo 16 Conflicto de uso de la Reserva Chimborazo).

1) Descripcion detipos de conflicto de uso en la Reserva Chimbor azo.

1.1) AreasBien Utilizadas.

En estas areas existe un equilibrio entre la aptitud y € uso del suelo, es decir que coincide €
uso dado por & hombre con la vocacién agrol 6gica.

1.2) Areas Sobre Utilizadas.

Corresponde a superficies, en donde & uso del suelo estd siendo aprovechado de modo
sobredimensionado con respecto a la aptitud del suelo de modo que en éstas areas existira un

deterioro del suelo manifestado en erosion, tornandose areas improductivas.
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1.3) Areas Subutilizadas.

Son tierras cuya potencialidad no esta debidamente aprovechada y que con adecuados sistemas
de mangjo pueden incorporarse a la produccion agricola, a bosques productores y a otras
actividades agricola, pecuaria o foresta y a otras actividades econémicas rentables;

1.4) CuerposdeAgua.

Superficies y volumenes de agua natural estatica o en movimiento que reposan sobre la
superficie terrestre. Se agrupan en esta clase; lagos, lagunas y todo el sistema hidrogréfico
general.

1.5) Erosion.

Zonas en las que es evidente la perdida del suelo superficia por acciones naturales o por
intervencion del hombre, pero que aln existe un considerabl e porcentaje de &reas vegetales.

1.6) Nieve.

Corresponde al casquéte de |os volcanes que se encuentran dentro del Area Protegida

e. For maciones Geoldgicas.

El proyecto estd ubicado en la Cordillera Occidental y sus estribaciones e incluye a
Chimborazo la montafia mas alta del Ecuador con 6310 m.s.n.m. € terreno en a Cordillera
Occidental es montafioso con atitudes sobre 1os 4000 metros. Los meses mas |luviosos son de

diciembre ajunio y los meses mas secos son de julio a noviembre.
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De acuerdo a mapa de formaciones geoldgicas del Area Protegida (Ver Anexo 17 mapa de
formaciones geoldgicas Reserva Chimborazo), existen cinco formaciones detalladas en €
cuadro 11:

Cuadro 11. For maciones Geol 0gicas Reserva Chimbor azo.

FORMACIONES HECTARIAS
GEOLOGICAS (Has\)
Volcan Carihuairazo 10673.4
Volcan Chimborazo 17465.4
Volcan Pufialica 113.6
V ol canicos Cotopaxi 13753.6
V ol canicos Pisayambo 11087.0

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabriela

La formacién geoldgica con mayor superficie en e Area Protegida es € volcan Chimborazo
con 17465.4 ha, en esta formacion geol 6gica se encuentra ubicado e proyecto; mientras que el

de menor espacio ocupacional en € &reaeslaformacion del volcan Pufialica con 113.6 ha.

1) Descripcion de las for maciones geol 6gicas en la Reserva Chimbor azo.

Por otro lado la carta geoldgica. 1982, escala 1: 100000 de la Direccion de Geologiay Minas

describe;

1.1) Historiageoldgica delazona.

La formacién Pisayambo fue producida en parte por la erupcién de fisuras en € Plioceno y
maés tarde se desarrollaron los centros de Mumul, Huisla e Igualata. El levantamiento adiciond
delacadenadelos Andesy el callamiento paraformar lafosatecténica Interandina tuvo lugar
en el orogenia Andina. Las erupciones del Chimborazo y Carihuairazo empezaron en €
pleistoceno, probablemente a lo largo de falas, marcando el limite occidental de la fosa
tectonica. Las erupciones del Tungurahua causaron la represa del rio Chambo y la formacion

de sedimentos. El Pufialica y los conos de ceniza se formaron al noreste de
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1.2) Formacion Pisayambo (Plioceno).

La formacion Pisayambo consiste en mantos de aglomerados y lavas andesiticas horizontales a
inclinado moderado; las lavas andesiticas forman, por lo regular, las cimas de las montafias y
cuchillas. Los aglomerados comprenden blogques de andesitas colocados en una base muy dura
y, donde las lavas suprayacentes no |os protegen. Se erosionan para formar columnas de rocas.

Se cree que esta formacion constituyd una plataforma, particularmente en la parte

septentrional del area donde més tarde ocurrieron las erupciones.

1.3) Lavasde Carihuairazoy lavas antiguas del Chimborazo (Pleistoceno).

La actividad volcanica del Carihuairazo y Chimborazo comenzd en e Pleistoceno € una
plataforma de la formacion Pisayambo. Los productos de estas erupciones parecen haber sido
solamente andesitas piroxénicas porfiriticas, mesocréticas, de grano fino. Muestran
fenocristales de andesina, granos de augita, hiperstena y olivita ocasional, colocada en una

matriz de grano fino, de listones de plagioclasay material vitreo.

1.4) Rocas Basalticas de Tungurahua, Pufialica (Pleistoceno).

En el rio Chambo hay un flujo de lava basdltica originada en & Tungurahua es melanocratica
de grano fino, con fenocristales de feldespatos. Tobas basalticas se extienden alo largo del rio
Chambo.

El volcan parasitico Puialica (585 455). En las fadas del Carihuairazo, también a erupcionado
lava basdltica, melanocrética, de grano fino, con los flujos avanzados como andesitas

basdlticas y e ultimo flujo como basaltos de olivita porfiritica.
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e.  Hidrografia.

La Hidrografia es parte de la geografia fisica que trata de la descripcion de las aguas del globo

terrestre, es decir la descripcion del conjunto de las aguas de un pais o region.

Dentro del Area Protegida existen cuatro subcuencas (Ver Anexo 18 mapa Hidrografia

Reserva Chimborazo) que se describen a continuacion en € cuadro 12:

Cuadro 12. Hidrografia Subcuencas Reserva Chimborazo.

SUBCUENCAS HECTARIAS (Has)
Rio Babahoyo 507.35
Rio Y aguachi 13678.52
Rio Patate 29058.64
Rio Chambo 9848.69

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabriegla

La Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo se ubica en dos grandes cuencas del rio
Guayas y del rio Pastaza, los tributarios de la primera depositan sus aguas en e Océano
Pacifico a través del rio del mismo nombre, mientras que € segundo va en direccion este a

depositar sus aguas através del rio Amazonas en el Atléantico.

La cuenca del rio Guayas tiene 14186 ha de superficie a interior de la Reserva, mientras que

lacuenca del rio Pastaza abarcala mayor superficie con 38907 ha.

De acuerdo a la clasificacion realizada por SIGAGRO (2000) la Reserva tiene cuatro
subcuencas, la ddl rio Patate abarca la mayor superficie en la Reserva con 29058.64 ha, la
misma que es parte de la cuenca del rio Pastaza conjuntamente con la subcuenca del rio
Chambo, |a otra subcuenca gque le sigue en superficie es lade rio Y aguachi con una superficie
de 13678.52 ha, que conjuntamente con la del rio Babahoyo forman parte de la cuenca del rio

Guayas.
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El proyecto se ubica en la cuenca del rio Guayas, subcuenca del rio Yaguachi y la
microcuenca del rio culebrillas que tiene una superficie de 7503.11 ha, cuyo tributario menor
es @ rio Chaupipogllo que nace a escasos metros de punto de coordenada del proyecto de

implementacion del centro de visitantes de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo.

f. Paisaje

1) Calidad escénica.

La metodol ogia empleada eval Ua | as clases de calidad escénica segun los rangos biofisicos de
un territorio (fisiografica, afloramientos rocosos, vegetacion, agua), para lo cual ofrece 3

opciones de calificacion:

Clase A: de calidad alta, area con rangos singulares y sobresalientes.
Clase B: de calidad media, area cuyos rangos poseen variedad en la forma, color, lineas y
textura, pero que resultan comunes en laregion estudiada 'y no excepcionales.

Clase C: de calidad baja, &rea con muy poca variedad en laforma, color, lineasy texturas.

De acuerdo a los resultados de evaluacion por parte del equipo multidisciplinario, €l area fue
calificada Clase A: (Canter, Larry. 1998)

CLASE “A” DE CALIDAD ALTA, AREA CON RANGOS SINGULARES Y
SOBRESALIENTES.

2) Valoracion escénica.

Para la valoracion de la calidad escénica se aplico €l sistema de evaluacion que es aplicado a
unidades homogéneas, seglin su fisiografica y vegetacion. En cada unidad se vaoran la
morfologia, vegetacion, agua, color, vistas escénicas, rarezas, modificaciones y actuaciones

humanas. (Canter, Larry. 1998)
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Segun la metodol ogia, se determinan tres opciones (clases) de areas seguin su calidad visual:

Clase A: area gque relinen caracteristicas excepcionales, para cada especto considerado (de 19 a
33 puntos)

Clase B: area que relinen una mezcla de caracteristicas excepcional es, para a gunos aspectos y
comunes para otros (de 12 a 18 puntos)

Clase C: érea con caracteristicas y rangos comunes en la regién fisiogréfica considerada (de 0
all puntos)

De acuerdo a la valoracion efectuada por €l equipo multidisciplinario, € paisgje del érea del
proyecto y de influencia directa, correspondi6 ala clase B:

CLASE “B”: AREA QUE REUNEN UNA MEZCLA DE CARACTERISTICAS
EXCEPCIONALES, PARA ALGUNOSASPECTOSY COMUNESPARA OTROS.

g- Riesgos Naturales.

1) Situacion general del Ecuador frente a amenazas de origen natural.

Segn Demoraes Forent y D’ ercole Robert Internacional (2001) en las Ultimas décadas se ha
generado en €l territorio ecuatoriano una serie de fendmenos de origen natura de gran
magnitud y de gran extension. Estos eventos fueron en ocasiones catastroficos; es decir, su
caracter destructivo causd desequilibrios socioecondmicos y ambientales muy graves que, en
algunos casos, tuvieron consecuencias a largo plazo. Adicionalmente, la aparicién de una
multitud de eventos menores que tuvieron impactos menos devastadores revela a un pais cuyo
territorio estéa en su gran mayoria expuesto a peligros naturales. Es también importante
considerar a los fenémenos naturales benignos ya que representan amenazas potenciaes que

podrian afectar de una manera significativa a la poblacién, en particular en un contexto de
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crecimiento demogréfico sostenido. El Ecuador, pais andino, tiene un conjunto de

caracteristicas fisicas que condicionan el advenimiento de las amenazas naturales, entre ellas:

Preci pitaciones pluviométricas abundantes y/o con intensidad elevada;

Sucesion de estaciones secas y |luviosas;

Desnivel importante (mas de 5000 m y en a gunos casos en cortas distancias);

Vertientes empinadas y de gran extension;

Formaciones geol dgicas sensibles ala erosion;

Ubicacion ecuatorial alaorilladel océano Pacifico (e del ENOS o El Nifio);

Planicies fluvia es con pendiente débil (cuencadel Guayas);

Zona de subduccion de la placa de Nazca con la placa Sudamericana (una de las més activas
del mundo). Etc.

2) Lasamenazasgeofisicas.

A continuacion se describen las amenazas geofisicas que probablemente afecten a proyecto
segiin Demoraes Florent y D’ercole Robert en la cartografia de riesgos y capacidades en €
Ecuador.

2.1) Losterremotosy tsunamis.

Si se compara € impacto de los desastres en la historia del Ecuador, son los terremotos los
eventos de origen natural gue ocasionaron las consecuencias mas graves, sobre todo en lo que

serefiere a nimero de victimas.

Lo potencial.- EI mapa de amenaza sismica en e Ecuador y e peligro de tsunami o
maremoto. (Ver Anexo 19) Sirve de referencia para las normas sobre las edificaciones en €
pais por lo que se encuentra en el Cddigo Ecuatoriano de Construccion (CEC 2000). Esa
zonificacion ha sido realizada en base a la aceleracion maxima efectiva en roca esperada para

el sismo de disefio. La aceleracion esta expresada como fraccion de la aceleracion de la
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gravedad. Este factor varia de 0.15 (zona | de menor peligro) a 0.40 (zona IV de mayor
peligro). Toda la franja occidental costefia del paisy toda la Sierra norte (desde Tulcan hasta
Riobamba, incluyendo Quito) esta clasificada como zona de alto peligro (zona IV).

Segun e mapa nivel de amenaza sismica por canton en e Ecuador (Ver anexo 20), los
cantones de las provincias de Tungurahua, Bolivar y Chimborazo estan clasificada como zona
[1'y Il siendo de ato y muy alto peligro. Cabe mencionar que el proyecto se encuentra entre

las tres provincias antes mencionadas.

2.2) Laserupcionesvolcanicas.

Las erupciones volcanicas dejaron menos estragos que los terremotos. Sin embargo, una
erupcion puede tener efectos significativos como la destruccién de cultivos y ganado a causa
de la caida de cenizas o de edificios,

Lo potencial .- El mapa de volcanes continentales potencialmente activos en el Ecuador (Ver
anexo 21), indican que entre 11 y 13 volcanes representan amenazas por su actividad
potencial. Todos se concentran en la Sierra Central y Norte (Chimborazo, Tungurahua y
Sangay son los volcanes que en caso de erupcion afectaria al proyecto) y en la parte subandina
oriental (Reventador, Sumaco, Sangay). El peligro mayor son los lahares o las avenidas de
lodo que a baar de los volcanes destruyen vias, viviendas y cultivos a lo largo de su
recorrido. Los aluviones grandes se forman por e derretimiento de los glaciares y de las
nieves circundantes al créater y/o por precipitaciones abundantes. Los lahares representan una

amenazareal por la gran extension que pueden recorrer.

En e Ecuador, ocho montafias estan cubiertas por glaciares o nieves permanentes. Todas
sobrepasan los 5.000 metros de atura. De esas, seis son volcanes potenciamente activos
(Cayambe, Antisana, Tungurahua, Cotopaxi, Sangay, Chimborazo). Latacunga, Riobamba y
Guaranda son las principaes ciudades que estan directamente expuestas a los lahares; la

ciudad de Barios se encuentra en la zona de mayor peligro por flujos pirocl ésticos.
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Segln el mapa de amenaza volcanica por cantén en € Ecuador (Ver anexo 22), los cantones
de las provincias de Tungurahua y Chimborazo estan clasificada como zonalll y 11l de dto y
muy alto peligro, en caso de una erupcion (desastre natural impredecible) en estés provincias
el proyecto seria afectado directamente.

3) Lasamenazas morfoclimaticas.

3.1) Losmovimientos en masa (deslizamientosy derrumbes)

Lo potencial.- El mapa zonas de deslizamientos y derrumbes potenciales en el Ecuador (Ver
anexo 23). Se observa que la regién andina es potencialmente la mas expuesta a las
manifestaciones morfodinamicas. La provincia de Manabi, a pesar de tener el mayor nimero
de eventos registrados en el pasado, no pareceria ser la més expuesta a eventos potenciales. El
area total considerada como propensa a los derrumbes cubre 92.350 kilémetros cuadrados,

equivalentes a 30% del territorio nacional.

Segun e mapa de amenaza por deslizamiento en los cantones del Ecuador (Ver anexo 24), los
cantones de las provincias de Tungurahua Bolivar y Chimborazo estén clasificada como zona
[1'Y 11l de dtoy muy alto peligro, € area del proyecto es una zona de muy ato peligro con
posibles movimientos superficiales se vinculan con la morfologia del terreno (afloramiento

rocoso) y con larespectiva actividad de las aguas lluvias.

2. M edio Biotico.

a. Vegetacion.

L as zonas ecol dgi cas segun Canadas paralareserva Chimborazo se detallan en el cuadro 13:
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Cuadro 13. Zonasde Vida Reserva Chimbor azo.

ZonasdeVida HECTARIAS (Has)
Bosque Himedo Montano 13441.7
Bosque Muy HUumedo Montano 4855.2
Bosque Muy Humedo Sub Alpino 31992.7
Nieve 2803.5

Fuente: SIGAGRO
Elaborado: Chiscuet Gabriela

La zona de vida que cubre la mayor superficie en la Reserva es Bosque Muy HUmedo Sub
Alpino con 31992.7 ha en mencionada zona se encuentra ubicado el proyecto, mientras |la zona
de vida con menor superficie es Nieve con 2803.5 ha. (Ver Anexo 25, Mapa Zonas de Vida

Reserva Chimborazo)

1) Descripcion delasZonasde Vida.

1.1) Bosgue Humedo M ontano (Subparamo Humedo).

1.1.1) Localizaciény Superficie.

Se encuentra inmediatamente por encima de la formacién bosgue seco Montano Bgjo, y
corresponde a los paramos bajos y himedos como: Quero, Huambal ¢ hacia el cerro Iguaata
en Tungurahua. llapo Chuquipogio, San Juan, Cajabamba, Pangor, Columbe, Guamote hacia
los cerros de Chanlor y Calubin en la parte occidental de la provincia del Chimborazo. En su
parte oriental esta zona de vida se extiende a los paramos del Altar, Cubillines y Runa
Shayana, Achupallas, lagunas del rio Atillo.

1.1.2) Caracteristicas Climéticas.

Los rangos dtitudinades y de temperatura de esta formacion son similares a de la estepa
Montano, con la diferencia que es un subparamo humedo, puesto que recibe precipitaciones

anuales que oscilan entre los 500 y 1.000 milimetros.
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Los limites, tanto inferiores como los superiores en sentido atitudinal varian en funcién de la
precipitacion, la exposicion, corrientes de aire, presencia o ausencia de nubosidades. Aunque
esta zona de vida recibe de 500 a 1.000 milimetros de lluvia por su atitud, sus temperaturas
son mas bajas, factor que reduce la evapotranspiracion potencial, haciendo del clima de esta

formacion vegeta, netamente himeda.

Las lluvias se precipitan durante todo € afio en una cantidad tal, que no existen meses
ecologicamente secos, 0 estos apenas llegan a un mes. Las mayores precipitaciones se

concentran en los meses de noviembre, diciembre para bgjar paul atinamente hasta junio.

Aunque € riesgo de heladas, es mas acentuado durante la época de menor Iluvia que coincide
con julio y agosto, éstas pueden ocurrir con frecuencia durante la noche, sobre todo en los
limites superiores de este piso altitudinal.

1.1.3) Vegetacion.

Lo que se observa son extensos pajonales en € que dominan los géneros, Stipa Calamagrostis

y Festuca, en asociacion con € Romerillo Hypericum laricifolium, Mortifio Vaccinium

mortinia, Oreguela Alchemilla orbiculata, Sacha Chocho Lupinus alopecuroides, Chuquiragua

Chuquiragua insignis, Valeriana Valeriana sp.

Dentro de este paisge un tanto monétono, se encuentran montes abiertos de tipo secundario,
debido a su intensa explotacion para lefia y carbén en la que predominan la Sacha Peral o
Chachacoma Escallonia sp., Quishuar Budleia incana, Colca Miconia sp., Puma Magui

Oreopanax sp., Piquil Ginoxys oleifolia; Chupillay Berberis sp, taclli Pernettya sp., y sobre
morrenas provenientes de los glaciales, 0 alo largo de los riachuel s, es comun encontrar 1os

Quinuares Polylepis sp., formando macisos compactos.

Con € incremento en dtitud, los &boles y arbustos se vuelven cada vez mas escasos, sin

embargo, € arbusto que mas se encuentra a estas atitudes es Loricaria thuyoides. En los
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limites inferiores de esta formacion se ve un aumento progresivo en €l tamafio y densidad de la
vegetacion lefiosa, mientras los pajonales, como las especies propias del paramo, van
desapareciendo. En estos sitios, el monte se transforma en un bosque verdadero, incluyendo

aquellas especies que pertenecen a la fgga Montano Bgjo, como: Sisin Podocarpus sp., Sarar

Weimmania sp., Sota Clusia sp., varias especies de la familia Melastomaceae, Canelo Ocotea

sp., y agunos helechos arbdreos, sometidos a explotacion sobre todo a lo largo de las
carreteras.

1.2) Bosgue Muy Humedo M ontano (Subpéramo muy himedo).

1.2.1) Localizaciony Superficie.

Esta zona de vida, corresponde a los paramos bgjos y muy humedos como los que se
encuentran en las provincias del Cotopaxi y Tungurahua; Salinas, Gallo Rumi y Cahi entre
Bolivar y Chimborazo en la cordillera Occidental. Esta formacion vegetal, ocupa una

superficie de 1'098.045 Has., que corresponde a 4.26% de la superficie total del pais.

1.2.2) Caracteristicas Climéticas.

Los rangos de altitud y temperatura casi son equivalentes a las del bosgue hiumedo Montano,

pero recibe una precipitacion promedia anual entre los 1.000 y 2.000 milimetros.

Esta formacién vegetal, corresponde en parte al limite superior de la denominada Ceja de
Montana, se caracteriza por una alta incidencia de neblina y un superavit de humedad, sobre
todo en aguellas partes que se ubican en las vertientes externas de las dos cordilleras. Los
limites inferiores varian en funcion de estos factores, asi donde es mas hiimedo se o encuentra
alos 2.800, y donde es menos humedo a los 3.000 metros, desde donde toma & nombre de

"bosque nublado”.
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Las lluvias que en su mayoria son de origen orografico, caen durante todo €l afio y no existe
meses ecol dgicamente secos, sin embargo existe o apenas alcanzan un mes seco que puede ser
julio o agosto.

Un porcentgje todavia desconocido pero apreciable de la precipitacion total no viene como
lluvia verdadera, sSino més bien es una resultante de la condensacion directa de humedad de
aire sobresaturado y neblinas que forman rocio sobre las rocas expuestas, suelo y vegetacion.
En realidad la formacion es mucho méas himeda de |o que registran sus pluvidémetros, factor de

mucha significancia para el manejo de cuencas hidrogréficas.

1.2.3) Vegetacion.

En esta zona se encuentra especies como: helecho del género Blechnum que en esta zona de
vida parece una palma. Igual puede decirse con respecto al género Puya de hojas espinosas e
inflorescencia columnar central €l cual, visto a la distancia parece un Fraylejon, debajo de los
cuales se encuentran |os graminetos, formados por los géneros Festuca, Calamagrostis y Stipa,
en asociacion con Senecio abietinus Aragoa cupressing, Bacharis tricuneata y las plantas

mencionadas en el bosgue himedo Montano.

Otra de las formas de vida, son las asociaciones denominadas en esterilla 0 almohadén
(Cushion plants) y las que se encuentran en lagunas, charcos pequefios, o donde € nivel
freatico de las aguas es superficial. Dentro de las primeras, que semegjan verdaderas tolitas

rodeadas de un manto de agua, se encuentran, Werneria sp., Hypochoeris sp., Lycopodium sp.,

Lepidophyllum sp., y Azorrella sp.

Ademés se encuentran especies que son verdaderos pantanos, se encuentran verdaderas

carpetas de material turboso saturados de agua, se distinguen: Distichia sp., Lycopodium sp.,

de color rojo intenso, Plantago sp., Gentiana sp 1soetes sp., Jamesonia sp., entre otras.
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1.3) Bosgue Muy Humedo Sub-alpino o Paramo Muy Humedo Sub-Alpino.

1.3.1) Localizaciény Superficie.

Esta formacion vegetal, la forman los paramos de Rumipata y Pachancus entre las provincias
de Bolivar y Tungurahua. Los de Gallorumi. Esta zona de vida cubre una superficie de
207.950 Has.

1.3.2) Caracteristicas Climaticas.

Los rangos dtitudinales y de temperatura promedia anual, de esta zona de vida, es similar ala
del bosque himedo Sub-Alpino, pero se diferencia de aquel, en que registra lluvias que
flucttan entre los 500 y 1000 mm anuales. La temperatura promedia es de 5.6°C, siendo los
meses mas frios los de verano. Llueve durante todo € afio, aungue en menos intensidad en los

meses de julio y agosto, no existe meses ecol 0gicamente secos.

1.3.3) Vegetacion.

La cubierta vegetal de esta zona de vida, son los pajonaes ya descritos anteriormente, en e
que se destacan en forma aidlada el género Senecio, de hojas pubescentes y de color blanco, en
asociacion con Rabo de Zorro, Lupinus aopecuroides de forma columnar, Loricaria thuyoides
Luzula, sp., Draba sp., Cerastium caespitosum, Calcitium rufescens, Taruga rinri asteracea
Werneria nubigena, ashpa chocho fabacea Lupunus pubescens, Chuquiragua asteracea

Chuquiraga jussieu, pgja de paramo Stipa ichu, orgja de conegjo Senecio canescens,

almohadillas Azorella pedunculata, asteracea Hypochoeris sessiliflora, plantaginacea Plantago
nubigena.

1.3.4) Nieve.

Corresponde a casquéte de |os volcanes que se encuentran dentro del Area Protegida
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b. Fauna Silvestre.

1) Aves

Segun ECOLAP Y MAE. 2007, En la Reserva se han identificado 31 especies de aves tipicas
de los ambientes andinos. Sin embargo Mediante observacion directa, como por versiones de

lagente local, y estudios realizados se registraron | as siguientes especies de aves (Cuadro 14).

Cuadro 14. Avesen la Reserva Chimborazo.

AVES

Nombre comun Nombr e cientifico
Condor andino Vultur gryphus
Quilico Falco sparverius
Guarro Geranoaetus melanol eucus
Gavilén Buteo polyosoma
Pato de paramo Anas flavirotris, anas andium
Quinde estrella Oreotrochilus stell
Mirlo Turdus fuscater
Curiquingue Phal coboenus carunculatus
Venceos Aeronautes montivagus
Zumbadores Gallinago stricklandii
Gaviotas de paramo | Larus serranus
Ligles Vanellus resplendens

Fuente: informacién de campo.
Elaborado: Chiscuet A.

2) Anfibiosy Reptiles.

Seglin Gallo Nelson. 1992 y grupo consultor, se reporta especies en peligro de extincién: sapo
jambaos (Atelopus ignescens), Eleutherodactylus curtipes (Brachycephalidae), Gastrotheca
riobambae (Amphignathodontidag). Sin embargo para Amphibia Web. 2006 describe especies
con ato grado de amenaza como: Colostethus jacobuspetersi (Dendrobatidae, CR), y
Gastrotheca pseustes (Amphignathodontidae, EN) no obstante, se puede mencionar otros
anfibios que habitan en estd area protegida: Eleutherodactylus w-nigru, E. chalceus, E.

unistrigatus.
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3) Mamiferos.

La familia Camelidae es la principal que habita en la zona debido a que se implemento un
Programa de Reintroduccién de Camélidos Sudamericanos en la Reserva de Produccién de
Fauna Chimborazo, sin embargo es posible observar otros mamiferos descritos en el cuadro
15:

Cuadro 15. Mamiferos dela Reserva Chimborazo.

MAMIFEROS

Nombre comun Nombre cientifico
Vicuna Vicugna vicugna
Alpaca Lama pacos
Llama Lama glama
Conegjo silvestre Sylvilagus brasiliensis
Lobo de paramo Lycalopex culpaeus
Chucuri Mustela frenata
Venado de cola blanca| Odocoileus peruvianus
Sacha cuy Stictomys taczanawskii
Raposa Marmosa rabinsone
zorrillo Conepatus semistriatus
Roedor Akodon mollis
Roedor Phyllotis andinum
Roedor Cricetidae Thomasomys paramorum

Fuente: informacién de campo.
Elaborado: Chiscuet A.

c.  Aspectos Socioeconémicos.

La provincia de Chimborazo tiene 407,876 habitantes de los cuaes e 37% vive en €l area
urbana y e 63% en las éreas rurales. De este total 51.2 % son menores de 20 afios. Esta
provincia tiene uno de los més atos indices de pobreza en Ecuador. En los Ultimos afios ha
producido grandes migraciones de gente desde las areas rurales hacia las ciudades. En las
areasrurales € nivel académico es muy bajo con una limitada infraestructura educacional. Los
analfabetos son un 23.4%, con indices de 66.4% en las &eas rurdes que son

predominantemente indigenas. El bgo nivel académico y la ata tasa de anafabetismo
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demuestra los niveles presentes de pobreza, especiamente entre los indigenas, a quienes les

faltan oportunidades de trabajo y son discriminados en las ciudades.

La pobreza aflige a mas del 91% de la poblacion rural, y aproximadamente e 60% de estas
personas viven en la extrema pobreza. Consecuentemente los indices de mortalidad infantil
son mayores de 2 a 3 veces que en las areas urbanas. La provincia del Chimborazo es la méas
afectada con indices superiores a 100 muertes por cada mil nacimientos. Estas muertes son
causadas por la asi llamada "enfermedad de la pobreza', enfermedades respiratorias e
intestinales que pueden ser prevenidas. En 1994 |a tasa de muerte materna fue de 1.1 por cada
mil nacimientos.

De las 657,700 hectéreas de tierra de la provincia € 30.65% se usa para la agricultura y
ganaderia. Hay un aumento de la destruccion de recursos productivos agricolas, debido a la
eliminacion de bosques, erosion, contaminacion quimica, pequefias posesiones de tierras, y la

alteracion de laagriculturatradicional que afecta alos suelos.

En & area del Chimborazo existen varias comunidades indigenas, sin embargo € proyecto
tiene una influencia indirecta en la Cooperativa Santa Teresita del Guabo y Comuna Pulingui
San Pablo, a continuacion se describirédn los aspectos socioecondmicos de mencionadas

poblaciones.

1) Familia.

Comunidad Pulingui San Pablo.

En la comunidad Pulingui San Pablo existen 350 habitantes entre nifios, jovenes, adultos y a
Casa Condor (Centro de servicios turisticos comunitario) pertenecen 48 socios. Los miembros

promedio existente en cada familiason de 5 a 6 personas.
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Por otro lado existe migracion tempora por parte de los padres de familia (hombres adultos)
las mujeres quedan a cargo de la familia y del hogar; la migracion fue causada por las
consecuencias de la erupcion del volcan Tungurahua ya que la ceniza afecta ala agricultura su
principa actividad econdmica. Por tal motivo tienen que migrar a otras provincias del Pais
(Quito, Esmeraldas, Cuenca) pararedlizar laactividad de abafiileria

Cooperativa Santa Teresita el Guabo.

En la comunidad habitan 50 familias los miembros promedio en cada familia es de seis a siete
personas. Existe migracion temporal a ciudades del Ecuador (Riobamba, Quito) por parte de

los hombres jovenes, la actividad que realizan es albafiileria

2) LaOrganizacion Comunitaria.

Comunidad Pulingui San Pablo.

El tipo de organizacion es Asociacion de Turismo Comunitario con su presidente Manuel
Cocha y Asociacion de trabajadores del Ministerio de Agricultura con su presidente Mariano
Toasa. Ademas la coordinadora de Casa Condor Rosa Guaméan. Existen la comision de riego
y grupos organizados de mujeres que cada miércoles se relinen para buscar estrategias de
venta de | as artesanias.

Cooperativa Santa Teresita el Guabo.

El tipo de organizacion es cooperativa, la maxima autoridad es €l presidente Mariano Socap,
existen comisiones deriego y forestal.
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3) Poalitico/Administrativo.

Comunidad Pulingui San Pablo.

Para la toma de decisiones importantes todos los miembros de la comunidad participan con
libre voluntad, la asamblea se reline cada inicio de mes y las principales obras ejecutadas por
las directivas de la comunidad son mingas para trabgar en parcelas comunitarias,

invernaderos, y la coordinacion de Casa Condor.

Las instituciones que apoyan ala comunidad actualmente es e Municipio de Riobamba con €
proyecto de adoquinacion de caminos, el Concejo Provincial apoyara con €l cerramiento de la
escuela. En € 2008 apoyo e INIAP (Instituto Naciona de Investigacion Agropecuaria) con
parcelas comunitarias e invernaderos; Por otro lado ECOCIENCIA y fundacién Condorasi

apoyaron con capacitacion en liderazgo, derechos de la mujer, medio ambiente.

Cooperativa Santa Teresita el Guabo.

Todala comunidad participaen latoma de decisiones, la asamblea se reline cada quince dias y
las principales obras eecutadas por la directiva de la comunidad son: carreteras, escuela,
canchas, etc. Las ingtituciones que han apoyado antes a la comunidad son e INIAP en

proyectos de agricultura, sin embargo actual mente no apoya ninguna institucion.

4) Lacomunicacion.

Comunidad Pulingui San Pablo.

El idioma que habla la comunidad es kichua y castellano, tienen buena comunicacion con

poblaciones aedafias. Las via de acceso a la comunidad es de primer orden (buenas), se
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encuentra a 37 Km a noroeste de la ciudad de Riobamba en la via al refugio del volcan
Chimborazo, ademas cuentan con senderos para la actividad turistica realizados en € afio 2006
con los estudiantes de Montreal Canada (voluntarios), los senderos conducen a diferentes
atractivos turisticos como: bosque polylepis, piedra negra, Chimborazo huayco, yanquis, loma
de chalapas.

Por otro lado no existe teléfono comunal, ni sefia de celular. Para abastecerse de productos de
primera necesidad compran en la misma comunidad como: cebolla, papas, melloco, habas,
gdlinas, etc. Sin embargo los productos que no pueda proveer la comunidad los obtienen
vigiando a la ciudad de Riobamba, esto depende del nimero de turistas que estén hospedados
en Casa Condor, € tipo de transporte es interprovincia (flota Bolivar) a Guaranda desde
terminal terrestre, es un vigie de 40 minutos y € pasgje cuesta 0,75 centavos. Hay ocho buses
diarios desde las 6h30 hasta las 16h30.

Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

Los idiomas que hablan en la comunidad es kichwa y castellano, la cooperativa esta ubicada a
45 Km a noroeste de la ciudad de Riobamba, se puede llegar por medio del transporte
interprovincia (flota Bolivar) a Guaranda desde € termina terrestre hasta la comunidad €l
Guabo desde ahi se inicia una caminata de 8 Km sin embargo las vias desde la comuna €
Guabo hasta la cooperativa el Guabo son de tercer orden (tierra).

Por otro lado no existe teléfono comunal ni otro medio de comunicacion, Para abastecerse de

productos de primera necesidad que no existe en la cooperativa vigjan a San Juan o Riobamba.



86

5) Laeducacion.

Comunidad Pulingui San Pablo.

El nivel genera de educacion de los adultos es “no han finalizado la primarid’, de igual forma
el grado de escolaridad de los dirigentes es “terminada la primaria’, Sin embargo existe un

programa de alfabetizacién parajovenes y adultos.

Ademés existe una escuela en la comunidad donde participan activamente los padres de
familia en las actividades de la Ingtitucion y los profesores participan en la vida de la

comunidad ya que los profesores son indigenas y existe buena comunicacion.

Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

Niveles generales de la educacion de los adultos y dirigentes es “no terminaron la escueld’; en
la cooperativa existe una escuela donde |os padres participan en las actividades de la escuela 'y

los profesores en lavidade la comunidad ya que existe una buena comunicacion

6) Patrimonio.

Comunidad Pulingui San Pablo.

La mayor parte de los comuneros tienen tierras, sin embargo algunos miembros de la
Asociacion de turismo comunitario (Casa Condor) no tienen terreno, solo 19 socios tienen
3500 ha. hasta crucero de arenal. El tamafio promedio de las propiedades es 1000 metros por
familia y tienen tierras comunales de dos has. donde tienen proyectos productivos con €l
INIAP. Ademés poseen bosques naturales de quishuar, lupifio, yagual, y no cuentan con una

casacomunal y las reuniones las realizan en Casa Condor
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Cooperativa Santa Teresita el Guabo.

Todos los socios de la cooperativa tienen tierras. La cooperativa tiene 1000 ha. De las cuales
16 familias tienen huertos familiares de 46 ha., ademés hay tierras comunales, casa comunal,
bosques naturales con 1000 ha.

7)  Produccion.

Comunidad Pulingui San Pablo y Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

Las principales actividades productivas de la comunidad y la cooperativa es la cria de cuyes,
ganado ovino y bovino, ademés de la agricultura produciendo para € consumo y en pocas
cantidades parala ventalos productos se describen a continuacion en € cuadro 16:

Cuadro 16. Especies que producen la
comunidad Puligui y cooperativa Santa Teresita el Guabo.

NOMBRE COMUN |NOMBRE CIENTIFICO
Cebolla Allium cepa

Cebada Hordeoun vulgare
Trigo Triticun vulgare

Haba Vicia faba

Maiz Zeamais

Lentgja Ernun lens

Zanahoria blanca Arracacia xanthorrhiza
Y erba buena Mentha spicata
Mashua Tropeolum tuberosun
Taxo Pasiflora mixta
Moraandina Rubis adonotrichus
Fresa Fragalia vesca

Fuente: Estudio defactibilidad centro turistico RPFCH.

Elaborado: Veloz D.

medicinaes descritas en @ cuadro 17;

Existen también un sin nUmero de plantas propias de la region que tiene diferentes usos
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Cuadro 17. Plantas medicinales que existen en la comunidad Pulingui y la cooper ativa
Santa Teresita e Guabo.

NOMBRE NOMBRE UsoSs FORMA
COMUN CIENTIFICO DE USO

Santa Maria Pyretrum parthenium Para e reumatismo, para curar € |Infusion
espanto alos nifios.

Menta Mentha piperita Alivio de la gripe, dolor de estémago, | Infusién
nervios.

Tipo Bistropogon mollis Alivia la tos, la gripe y dolor de|Infusién
estémago.

Llantén Plantago major Rifiones, higado Infusién

Verbena Verbena litoralis Dolor de corazon. Infusion

Coladecabalo | Equisetum spp Desinflamatorio. Infusion

Borragja Borago officinalis Paralos resfrios Infusion

Toronjil Mellisa officinalis Paralos nerviosy € resfriado. Infusion

Manzanilla Matricaria camomila Desinflamatorio, alivialos cdlicos. Infusion

Malva Malvastrum peruvianum | Dolor de muela Infusién

Arquitecto Calcitiumreflexium Dolor estomacal. Infusion,

Ortiga blanca Urtica dioica Purificala sangre. Infusion,

frotar

Ortiga negra Urtica ureas Dolor de los huesos Infusién

Taraxaco Taraxacum officinalis Higado, rifiones, vias urinarias cura|Infusion
heridas.

Hiervamora Solanum nigrescens Plantas de paramo Infusién

Nachag Biden andicola Plantas de paramo Infusién

Achicoria  de| Hypochaeris sessilifolia | Plantas de paramo Infusién

paramo

Cacho de| Halenia weddiana Plantas de paramo Infusion

venado

Marco Franseria artemisoides Antiséptico, aseo personal, aivio de|Infusién
colicos.

Chilca Baccharis poluantha Alivio de gripes, reumatismo. Lefia Infusion

Pajade paramo | Sipa sp. Sirve para proporcionar caor, como|Infusion
abono y paralacocina.

Ruda Ruda graveolens Cura € espanto, tonificante, para los|Infusién
resfrios

Berro Condamine nasturioides | Vista, rifiones, inflamacion de vias. Infusion

Alfdfa Medicago sativa Vista, memoria, antiparasitario. Infusion

Chuquiragua Chugquiragua insignis Vesicula, reumatismo, diurético. Infusién

Sigze Cortadeira rudiuscula Cura el espanto cronico. frotar

Chinchin Cassia canecens Cortinarompe vientos. Infusién

Oregjas de congjo | Culcitium canescens Plantas de paramo Infusién

Arrayan Eugenia spp Reumatismo, caida del cabello, endurala| Infusion
dentadura.

Fuente: Estudio factibilidad centro turistico RPFCH.
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Otra de las actividades productivas de la comunidad Pulingui San Pablo es € turismo
comunitario (Casa Condor) directamente gestionada y administrada por la comunidad, los
ingresos son destinados a los proyectos productivos y educativos para mejorar la calidad de
vida de los pobladores de Pulingui. Desde 1997 vienen trabgjando como los primeros guias
indigenas de laregion y cuentan con un mapa de senderos georeferenciado para la guianza de

|os turistas.

Por otro lado seguin Gallo, 1992 uno de los objetivos del Plan de Manegjo de la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo es: “Mejorar € nivel de vida del campesino asentado en €
area, proporcionandole asistencia para la cria y fomento de los camélidos nativos’. Por tal
motivo la cooperativa y la comunidad fueron tomadas en cuenta en el proyecto de
reintroduccion de los camélidos sudameinos, paralacriay produccion artesanal como o hace
la comunidad de Puligui con fibra de alpaca, oveja y agoddn fabrican bufandas, medias,
sacos, gorras, guantes y bolsos. Sin embargo los habitantes de |a cooperativa Santa Teresita

del Guabo no realizan ninguna activad con los camélidos.

8) Actividades Forestales.

Comunidad Pulingui San Pablo y Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

La comunidad y la cooperativa extraen madera para consumo (lefia) ya que utilizan € fogon

para cocer sus alimentos.

9) Caracteristicasdelasviviendas.

Comunidad Pulingui San Pablo y Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

Las viviendas tanto de la cooperativa como de la comunidad se encuentran concentradas,

existen viviendas mixta (adobe madera, bloque paa), unas pocas viviendas son bloque y
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eternit. Sin embargo la mayoria de las viviendas son los techos de paja, |as paredes de adobe y

los pisos detierra.

10) Serviciosdelasviviendas.

Comunidad Pulingui San Pablo y Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.

El agua para consumo humano es entubada, la iluminacién es publica, las cocinas son a lefia
(fogdn) y unas pocas familias tienen cocina con gas. La eliminacion de excretas es a base de

letrinay posos sépticos; y la eliminacion de aguas servidas es a campo abierto y rios.

11) Salud comunitaria.

Comunidad Pulingui San Pablo.

No existe infraestructura de salud, la enfermedad mas comuan en la zona es la gripe, los
pobladores de la comunidad Pulingui son atendidos por voluntarios que llegan a su
comunidad, esto en base a convenios existentes entre voluntarios y €l centro de salud de la
parroquia San Juan que es € poblado més cercano a una distancia aproximada de 15 Kmy a
unos 20 minutos en bus. El centro de salud cuenta con equipamientos y medicamentos

primordiales.

Cooperativa Santa Teresita el Guabo.

No existe infraestructura de salud, los pobladores de la cooperativa tienen acudir e centro de

salud de la parroquia San Juan que es € poblado mas cercano a una distancia aproximada de
20 Km.
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12) Alternativasdedesarrollo.

Comunidad Pulingui San Pablo.

Segln entrevistas realizadas a los habitantes de la comunidad una de las dternativas de
desarrollo que pueden generar los pobladores es € ecoturismo, actividad que ya la vienen
realizando, Sin embargo necesitan financiamiento para mejorar 10s servicios turisticos de Casa
Condor. Ademas necesitan capacitacion en turismo, ambiente y artesania (tgidos, ceramica).
Por otro lado una de sus peticiones es ser tomados en cuenta en el Proyecto “ Implementacion
del centro de visitantes’ del Ministerio del Ambiente para poder promocionar las artesanias, y

los atractivos turisticos del sector.
Cooper ativa Santa Teresita el Guabo.
Segln entrevistas realizadas a los pobladores una de las necesidad es la capacitacion en

agricultura, artesania como: tejidos con fibra de alpaca, ceramica, etc. para que la venta de

estos productos sea una alternativa de desarrollo econémico.
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C. IDENTIFICACIONY EVALUACION DE IMPACTOSAMBIENTALES.

1. Objetivos.
a. Identificar los impactos positivos y negativos, biofisicos y socioecondmicos que

produciran las obras previstas en e proyecto Implementacion del Centro de Visitantes
en laReserva de Produccion de fauna Chimborazo.
b. Redizar e andlisis ambiental que permita calificar y evaluar los impactos socio

ambi ental es negativos que se generaran, en las fases correspondientes.

2. Resultados de la Evaluacién de | mpactos Ambientales.

a. Actividades previstas parala Ejecucion ddl Proyectoy sus I mpactos.

1) Fasede Construccion.

En lafase de construccion setiene previsto 9 actividades, |as mismas que son:

Movimiento detierras desbroce y limpieza;

Construccion de plintos, hormigén amado, y cimientos de hormigon cicl 6peo;
Relleno suelo compactado con maguinay material;

Construccion de cadenas y columnas de hormigon;

Construccién muros, paredes, y losa de hormigén armado;

Instal aciones el éctricas, agua potable y aguas servidas (tomacorrientes, desagues pvc,
canalizacion pvc);

Instal acion de adoquin y limpieza final de la obra;

Relleno de arena sobre la construccion;

Empleo.



2) FasedeOperacion.

En lafase de Operacion se tiene previsto 7 actividades, las mismas que son:
Incremento de operacion turistica;

Incremento de tréfico vehicular;

Mantenimiento de infraestructuraa y sefializacion.;

Tratamiento de aguas grises, pozos;

Manejo de desechos sdlidos;

Educacion ambiental;

Creacion de fuentes de empleo.

3. Descripcion y andlisisdelos resultados de la evaluacion de impactos Negativos.

Los impactos que se describen a continuacién fueron evaluados como resultado de las
intervenciones previstas en € proyecto, (Resultados Cualitativos, ver Anexo 26 Matriz
identificacion de impactos positivos y negativos); (Resultados Cuantitativos, ver Anexo 27
Matriz Multidimencional).

a. Factor: Biolégico.
Componente: Sistemas naturales.
Parametro Ambiental: Especies de vertebrados.

Especies de plantas.

1) Vertebrados.- Se puede apreciar cerca de la construccion del centro de visitantes en la

Reserva Chimborazo especies de aves, las mas comunes son: € Guarro (Geranoaetus

melanoleucus); Gavilan (Buteo polyosoma); Mirlo (Turdus fuscater); adicionalmente, se

observa mamiferos como Vicufas (Vicugna vicugna); Alpacas (Lama pacos); Llamas (Lama

glama).
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Durante la fase construccion del proyecto no se produce impacto negativo alas especies de
vertebrados ya que el proyecto tiene un espacio fisico pequefio en relacion ala superficie tota
del AreaProtegida, esdecir que e proyecto es puntual y no se veran modificados los hébitats

de mencionadas especies por |as acciones del proyecto.

Sin embargo en lafase de operacion del proyecto al gunas acciones como: €l aumento de
operacion turistica e incremento del transito vehicular producira impactos de Nivel Bagjoen
Magnitud con el (44,44%); Mientras que en & parametro Importancia no existe impacto con €
(33,33%), (Ver Gréfico 2 y Anexo 27).

2) Plantas.- Las acciones del proyecto afectara un minimo porcentaje de la cobertura
vegetal en el area de construccion, las especies de plantas existentes en el &rea entre las mas

representativas se describe en el cuadro 18.

CUADRO 18. Egpecies de Plantas que se encuentran en €l sitio del proyecto.

FAMILIA NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO
Asteracea Tarugarinri Werneria nubigena
Fabécea ashpa chocho Lupunus pubescens
Asteracea Chuquiragua Chuquiraga jussieu
Poacea paja de paramo Sipaichu

Apiaceae amohadillas Azorella pedunculata
Valerianaceae valeriana Valeriana henricci
Clusaceae romerillo Hypericum laricifolium
Buddlgjaceae quishuar Buddleja incana
Asteraceae Diente de ledn Taraxacum oficinalis

Elaborado: Chiscuet Gabrida

Siendo el proyecto en un area pequefia el impacto alas especies de plantas sera de Nivel Bgjo
en Magnitud (40,74 %) y en Importancia de igual forma el impacto es de Nivel Bgjo (36,11
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%) (Ver Gréfico 2 y Anexo 27). Sin embargo es necesario mencionar que a finalizar laobra
esta previsto € relleno de arena sobre la construccién y posteriormente recuperacion de las
especies de plantas de la zona. (Ver Gréfico 2 y Anexo 27).

Grafico 2.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Biolégico - Sistemas Naturales Factor Biolégico - Sistemas Naturales
ESPECIES DE VERTEBRADOS ESPECIES DE PLANTAS

50 501

40 4017,

30 30, .
O Magnitud O Magnitud

20 B Importancia 20 B Importancia

10 10

0 0
Construccion Operacion Construccion Operacion

Elaborado: Chiscuet Gabriela

00-33.3% No hay Impacto 55.44 —77.76 % Impacto Medio

33.34 —55.43 % Impacto Bajo 77.78—-100% |Impacto Alto
b) Factor: Fisico.
Componente: Escénico.
Parametro Ambiental: Ruido.
Paisgje.

1) Ruido.- Actuamente no existen emanaciones altas de ruido en €l &reay sitios aedafios,
excepto una baja circulacion vehicular por la via de primer orden Riobamba -Guaranda. Con
el proyecto, se generardn aumento de ruido en la fase de Operacion por el incremento de
actividad turistica y aumento de transito vehicular por lo que este impacto tendra una
Magnitud de Nivel Bajo (42,86 %) y en Importancia no hay impacto (33,33 %).(Ver Gréfico
3y Anexo 27).
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2) Paisaje.- Este parametro ambiental es importante ya que e proyecto se encuentra ubicado

dentro de un Area Protegida y |as acciones previstas deben mantener armonia con €l medio.

Sin embargo en lafase de operacion e incremento de actividad turistica, aumento de transito
vehicular y generacion de desechos solidos son impactos de Nivel Bajo en Magnitud (50 %) y

en Importancia no hay impacto (33,33 %) (Ver Gréfico 3y Anexo 27).

Gréfico 3.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Fisico - Escénico Factor Fisico - Escénico
RUIDO PAISAJE

50 42,86 50
40 40

30 - 30 -
O Magnitud O Magnitud

20 B Importancia 20 B Importancia

10 10

0 0
Construccioén Operacion Construccién Operacion

Fuente: Matriz de evaluacion de impactos- Centro de Visitantes RPFCH.

00-33.3% No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio

33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78—-100% Impacto Alto
C) Factor: Atmosférico.
Componente: Aire.
Parametro Ambiental: Polvo.
Gases y humo.

1) Polvo. - Este pardmetro ambiental en la fase de Operacion presentard impactos tanto en
Magnitud como en Importancia un Nivel Medio (66,67 %). (Ver Gréfico 4y Anexo 27).

2) Gasesy Humo.- Durante la fase de Construccion no se registran impactos. Mientras que

en la fase de Operacion por € incremento de tréfico, se prevé un aumento en la emision de
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gases y humo, las evaluaciones de este impacto sefialan un Nivel Medio en Magnitud (61,11
%) y en Importanciaun Nivel Bgjo (50 %). (Ver Gréfico 4 y Anexo 27).

Gréfico 4.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Atmosférico - Aire Factor Atmosférico - Aire
GASES HUMO

70 . 6 70
60 60
50 50
40 O Magnitud 40

O Magnitud

B Importancia
30 B Importancia 30 -
20 20
10 10 00
0 0
Construccion Operacion Construccion Operacion

Elaborado: Chiscuet Gabrigla

00-33.3% No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio

33.34 - 55.43 % Impacto Bgjo 77.78—-100% |mpacto Alto
d) Factor: Hidrico.
Componente: Agua
Parametro Ambiental: Cambios en |la calidad de aguas subterréneas

Cambios en lacalidad.

Alteraciones de cauces y caudales.

1) Cambiosen la calidad de aguas subterraneas.- En lafase de Operacion las actividades
del proyecto como: tratamiento de aguas grises, pozos sépticos y generacion de desechos
solidos dteran la calidad produciendo un impacto de Nivel Bgjo en Magnitud (50 %) y en
Importancia no hay impacto (33,33 %). Mientras que en la fase de Construccion no se
registran impactos. (Ver Grafico 5y Anexo 27).
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2) Cambios en la calidad y Alteraciones de causes y caudales.- Estos componentes

ambientales no registran impactos negativos ni de Magnitud e Importancia en ninguna de sus

fases, Magnitud e Importancia (0 %). (Ver Grafico 5y Anexo 27).

Grafico 5.

50+ 50
40+
30
20
101 0 0
0
Construccion Operacion

IMPACTOS NEGATIVOS

Factor Hidrico - Agua subterraneas
CAMBIOS EN LA CALIDAD

O Magnitud

| Importancia

IMPACTOS NEGATIVOS
Factos hidrico - Agua
Cambios en la calidad - y alteracién de
causes y caudales

0,51

0L & 0 &b

Construccién Operacién

O Magnitud

m Impactos

Elaborado: Chiscuet Gabrigla

00-333%  No hay Impacto
33.34 — 55.43 % Impacto Bagjo

e) Factor:
Componente:

Parametros Ambientales:

Geologico.
Suelo.

Erosion.

Compactacion.

55.44 —77.76 % Impacto Medio

77.78—-100% Impacto Alto

1) Erosién y Compactacion.- Por ser €l proyecto en una superficie pegquefia con relacion a

la superficie total del Area Protegida no existe impacto en los mencionados parametros

ambientales. Magnitud e Importancia (0 %). (Ver Gréfico 6 y Anexo 27).
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COMPACTACION

4013833 3333 33,33 3333

30
20
10

0

o Magnitud

B Importancia|

Construccién Operacion

99

Elaborado: Chiscuet Gabrida

00-33.3% No hay Impacto
33.34 - 55.43 % Impacto Bgjo

f)  Factor:
Componente:
Pardmetro Ambiental:

55.44 — 77.76 % Impacto Medio
77.78 — 100 %

Socio econdmi co.
Poblacion.

Riesgos de accidentes.
Salud y Seguridad

Impacto Alto

1) Riesgos de accidentes.- Durante la fase de Construccion no se registran impactos

negativos, Sin embargo en la fase de Operacion la evaluacion sefiala que este impacto tendra

una Magnitud de Nivel Bgjo (44,44 %) y en Importancia de igual manera Nivel Bajo (37,04

%). (Ver Grafico 7y Anexo 27).

2) Salud y Seguridad.- Durante la fase de Construccion no se registran impactos

negativos, Mientras que en la fase de Operacién por mayor actividad turisticay aumento en

transito vehicular la evaluacion sefidla que este impacto tendra una Magnitud de Nivel Bgo
(44,44 %) y en Importancia no existe impacto (33,33 %). (Ver Grafico 7 y Anexo 27).
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Elaborado: Chiscuet Gabriela

00-333%  No hay Impacto 55.44 —77.76 % Impacto Medio

33.34

1)

—55.43 % Impacto Bgjo 77.78—100% Impacto Alto
I dentificacion de | mpactos Positivos

Factor: Biologico.
Componente: Sistemas naturales.
Pardmetro Ambiental: Especies de plantas.

Especies de plantas.- en la fase de Construccién las especies de plantas se veran

beneficiadas por la accién: relleno de arena sobre la construccién y recuperacion de las

especies de plantas excluidas en € desbroce del terreno. Mientras que en la fase de Operacion

existird una concienciacion a los visitantes del Area Protegida mediante la educacion

ambiental prevista.

b.

Factor: Fisico.

Componente: Escénico.
Pardmetro Ambiental: Paisge.
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1) Paisaje- en lafase de Construccién el paisge se recuperard por la accién: relleno de
arena sobre la construccion y recuperacion de las especies de plantas excluidas en e desbroce
del terreno. Y que en la fase de Operacion se mantendra éste parametro ambiental con la

sefializacion y educacion ambiental prevista.

C. Factor: Hidrico.
Componente: Agua
Parametro Ambiental: Cambios en lacalidad.

1) Cambios en la Calidad.- éste parametro ambiental posiblemente se mantendra no solo
en e Area Protegida si también en zonas aedafias por |a educacion ambiental prevista paralos

turistas que arriben a areay comunidades de influencia directa e indirecta.

d. Factor: Socio econdmico.
Componente: Poblacion.
Pardmetro Ambiental: Riesgos de accidentes.

Salud y Seguridad y Pautas culturales (estilo de vida).
1) Riesgos de accidentes.- En la fase de Operacidn, mediante los programas de educacion
ambiental se formara a los turistas para que visiten € Area de una manera ordenada
respetando la sefiadizacion de senderos y caminos, de ésta manera se procurara evitar

accidentes en la zona

2) Saludy seguridad.- En lafase de Operacion las actividades como: manejo de desechos
solidos y educacion ambiental favorecerdn a pardmetro ambiental salud y seguridad en €

Areay zonas al edafias.

3) Pautas culturales (estilo de vida). En la fase de Construccion y Operacion varias
acciones favorecen al estilo de vida de los habitantes de la zona como: empleo, aumento de

turistas, manejo de desechos solidos, tratamiento de aguas grises y educaci én ambiental
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Opciones de empleo.- Durante la fase de Construccion del proyecto, se produciran demandas

de mano de obra paratrabgjar en la proyecto. Esto definitivamente repercutira en las plazas de

trabajo local, resultando un beneficio para el sector socia. En lafase de Operacion, se

produciran fuentes de trabajo en diferentes areas, por una parte, los encargados del

mantenimiento, limpieza e incremento de operacion turisticaen laReserva. Se sumaaesto, la

oportunidad de promocionar €l turismo comunitario con |os grupos sociales gue se encuentran

en lazona de influencia directa e indirecta del proyecto.

3. Andlissy Conclusiones del mpactos Negativosy Positivos.

Se produciran los siguientes impactos:

Cuadro19. Resumen delmpactos Negativos.
DESCRIPCION IMPACTOSAMBIENTALES

N° Fase de Construccion Fase de Operacion
Magnitud | Importancia | Magnitud | Importancia

1 | Especies vertebrados No Impacto | No Impacto Bao No Impacto

2 | Especies de plantas No Impacto Bao Bao No Impacto

3 | Ruido No Impacto | No Impacto Bao No Impacto

4 | Paisgje No Impacto | No Impacto Bao No Impacto

5 | Nivel dePolvo Bgo No Impacto Medio Medio

6 | Nivel de Gasesy humo No Impacto | No Impacto Medio Bgo

7 | calidad agua subterrénea No Impacto | No Impacto Bao No Impacto

8 | Cambioscdidad del agua | Nolmpacto | No Impacto | No Impacto | No Impacto

9 | Alteraciones causes agua No Impacto | No Impacto | NoImpacto | No Impacto

10 | Erosién del suelo No Impacto | No Impacto | NoImpacto | No Impacto

11 | Compactacion ddl suelo No Impacto | No Impacto | No Impacto | No Impacto

12 | Afectaciones cultivos No Impacto | No Impacto | No Impacto | No Impacto

13 | Riesgos de accidentes No Impacto | No Impacto Bao Bao

14 | Salud y Seguridad No Impacto | No Impacto Bajo No Impacto

15 | Pautas culturales No Impacto | No Impacto | No Impacto | No Impacto

Elaborado: Gabrigla Chiscuet
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a. I mpactos Negativos.

1) FasedeConstruccion.

En Magnitud: se produciran 1 impactos de Nivel Bgjo. En Importancia: se produciran 1 impacto
de Nivel Bgo.

2) FasedeOperacion.

En Magnitud: se produciran 7 impactos de Nivel Bgjo. En Importancia: se producirén 1 impacto
de Nivel Medio, 2 impactos de Nivel Bajo, segun las eva uaciones efectuadas, serdn temporales,
puntuales, adicionalmente en el Plan de Mango, se orientard a proponer acciones encaminadas a

enfrentar los impactos.

Es necesario mencionar que los impactos de Niveles Altos y Medios son aquellos drésticos,
irreversibles o poco reversibles y principal mente se refieren alas ateraciones que sufriran los
elementos del ambiente como €l suelo, d aguay lavegetacion. Alrededor de este tipo de
impactos se disefian |as diferentes medidas de prevencidn y mitigacion ambiental, previstos en €

Plan de Mangjo.

b.  Impactos Positivos.

Laevauaciony calificacion de los diferentes parametros y € ementos que implicala gecucion

del proyecto, permitié identificar os Siguientes impactos positivos (ver Anexo 27):

1) FasedeConstruccion.
Aumento de opciones de empleo paralagente local.
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2) FasedeOperacion.

Aumento de opciones de empleo paralagente

Incremento de operacion turisticaen la Reserva

Oportunidad de promocionar € turismo comunitario con |os grupos socialesdel é&reade
influencia

Posibilidad de ofertar alos visitantes del Arealas artesanias que produce las comunidades de la

Zoha.

4. DelaFactibilidad del Proyecto.

Lafactibilidad del proyecto es andizado desde dos enfoques fundamental es:

a. Desded puntodevista Ambiental.

Mediante € presente proyecto “ Estudio de Impacto Ambiental para |mplementacion del Centro
de Visitantes en la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo” y especidmente en la
identificacion y evaluacion de los impactos ambientales con € equipo multidisciplinario
constituidos por: Ministerio de Turismo Regional Sierra Centro (Director Regional), Ministerio
del Ambiente Distrito Provincia Chimborazo Regiona 3 (Lider de Biodiversidad, Jefe de Area,
y representante del departamento de Caidad Ambiental), The Naturad Conservacy (Arquitecto
encargado de la construccion), Ing. Carlos Cgjastutor de lapresentetesisy Gabriela Chiscuet

Autora, representantes de la ESPOCH..

Los resultados reflgan que |os impactos que posiblemente generara el proyecto en su mayoria
son bgjosy no existen. Debido aque @ proyecto es puntua y no habra cambios en pardmetros
ambientales como: aire, suelo y agua. Es decir no afecta ambientalmente a Area Protegidani su

zonade influenciadirecta e indirecta.
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Desde esta perspectivay con € compromiso por parte del Constructor para cumplir estrictamente
con lo dispuesto en € Plan de Mangjo Ambiental, € proyecto es considerado VIABLE.

b. Desded punto de vista Socio - econémico

En lafase de Construccion los resultados de la evaluaci on reflgan que los impactos son de Nivel
Baj0 0 no existen, Mientras que en la etapa de funcionamiento del proyecto influira de manera
positiva o benéfica paralas comunidades que se encuentran dentro de la zona de influencia
directaeindirecta, ya que de acuerdo alas diferentes consultas y encuestas realizadas en la
Zona, existe la predisposicion de la gente local para colaborar con el proyecto y ser incluidos

en las actividades turisticas.

En estadireccion, el presente estudio calificaa proyecto también como VIABLE.
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D. PLANDE MANEJO AMBIENTAL.

1. I ntroduccion.

Los estudios de linea de base (diagndstico) y evaluacion de impactos ambiental es potencialmente
aplicables en la obra de construccién y operacion del proyecto, ha permitido definir la gravedad
(Importancia) y € alcance (Magnitud) de las principal es afectaciones.

En forma genera los impactos previstos son medianos, bajos, y no existen, con una marcada
tendencia a los niveles bajo y medios, esto debido a que e proyecto ocupa una superficie de
566,29 m2, area relativamente pequefia referente a la superficie de la Reserva 58.560 hectéress.
El presente Plan de Mangjo Ambientd se formula para buscar prevenir y mitigar € nivel de
impacto esperado por la gecucion del proyecto, ademas busca mantener la calidad ambiental,

equilibrio ecol6gico y objetividad social compatible con los estdndares vigentes.

2. Objetivos.
a. Evitar en todo o posible que se generen impactos ambi enta es negativos por las

acciones durante la construccion y operacion del Centro de Visitantes en la Reserva
de Producci6n de Fauna Chimborazo.
b. Atenuar o mitigar losimpactos ambiental es negativos que se produzcan de manera

inevitable, durante la g ecucion dd proyecto.

3. Programasincluidos en € Plan de Mangjo.

Para alcanzar los objetivos sefidados, € presente Plan de Mangjo plantea la g ecucion de 3
programas principal es que son:

a. Programa Preventivo y de Control.

b. Programa Correctivo

C. Programa Compensatorio.
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El programa Preventivo plantea e cumplimiento de actividades para prevenir impactos. “Las
medidas preventivas tienen por objeto evitar practicas o modificaciones innecesarias en el
entorno socio-ambiental: habitats, paisgjes, recursos naturales sensibles y socioeconémicos. El
cumplimiento de mencionadas medidas es de obligatoriedad para € constructor del centro, es
decir que se van a aplicar con anterioridad ala gjecucion de las actividades cuyos impactos se

pretenden evitar o minimizar.” (Geovial- Viastra, 2006).

El programa con medidas Correctivas o Compensacion son las que deben implementar como
respuesta a intervenciones o afectaciones inevitables al ambiente o poblacion durante la fase
de construccion. Finamente € programa con medidas Complementarias son aguellas que
soportan o fortalecen e entendimiento y aplicacion de las diferentes medidas ambientales a
requerir en € proyecto. Generamente estan orientadas hacia la gente, buscando lograr €
entendimiento y concienciacién sobre la verdadera importancia de proteger y conservar €
ambiente. (Geovial- Viastra, 2006). (Ver Cuadro 20).

Cuadro 20.- Plan de Maneg o Ambiental y programas para aplicar.

PROGRAMA PROGRAMA

MEDIDAS
PREVENTIVO Y DE CORRECTIVO
CONTROL COMPENSATORIO
Prevencion para la| Medidas para  control . -
- . Informacion publica de
conservacion de la | ambiental de desechos

cobertura vegeta y lafauna | solidos Iniciacion de trabgjos.
silvestre asociada.

Medidas parala prevencion, Riesgos de accidentes,
control de Ruidosy Salud y Seguridad.

alteracion del paisaje.

Medidas de prevencion para Educacion y Concientizacion
el control del polvo. Ambiental

Sefializacion informativay

Medidas para la prevencion Preventiva movil

y control 'y humo.

Prevencion de la Sefidizacion ambiental
contaminacion del agua. definitiva.

Programa de Compensacion
Social y desarrollo para las
comunidades.

Elaborado: Gabriela Chiscuet
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4, Programa Preventivo.

a. Prevencion para la conservacion de la cobertura vegetal y fauna silvestre

asociada.

Descripcion.- El proyecto se encuentra ubicado en la zona de vida bosgue muy himedo Sub-
Alpino, con lluvias que fluctdan entre los 500 y 1000 mm anuales; la temperatura promedia es
5.6°C, € érea aberga especies de flora y fauna silvestre, especia mente de aves y mamiferos

caracteristicos de la zona, mencionados en acapites anteriores.

Por otro lado, € proyecto tiene una superficie de 566,29 m2, paralafase de construccién y
operacion es necesario tomar medidas pertinentes para el desbroce del terreno, € incremento

de vehiculos y turistas que no impacten alas especies de plantas del area.

Ante esto, contribuir con la proteccion de la biodiversidad, especialmente de la cobertura
vegetal demostraré el nivel de responsabilidad ambiental de todos los actores involucrados en

el proyecto.

Procedimiento de trabajo.- De acuerdo con el estado actua del Area Protegida, conservacion
de la flora y fauna silvestre de la zona, es preciso que e Ministerio del Ambiente Distrito
Regional Chimborazo, Regional 3 disponga que & Contratista cumpla con las siguientes

medidas minimas de conservacion y proteccion:

Remover la vegetacion que estrictamente sea necesaria, de acuerdo a las especificaciones

técnicas dispuestas para €l proyecto.

Para €l ingreso de material de la construccion se debe tomar en cuenta € tréfico vehicular

tanto de la via de primer orden como la de segundo orden utilizando sefializacion adecuada



109

Ademas la disposicion del material en un lugar especifico y posteriormente limpiar los

escombros generados después de cada accion en la etapa de construccion.

No utilizar la quema para limpieza de |a vegetacion. También esta prohibido utilizar para este

fin, herbicidas o pesticidas.

Esta terminantemente prohibida la caza dentro del Areas Protegida y en zonas aledafias a la

construccion.

Debido a que el proyecto se encuentra ubicado en un Area Protegida, cualquier dafio al
ecosistema debe ser considerado importante. Por tal motivo las personas encargadas de la
construccion deben notificar al Distrito Provinciad Chimborazo Regional 3, cualquier
afectacion a ambiente para tomar las previsiones necesarias y restauracion de la zona
afectada.

Para readlizar el corte y desbroce del area de construccion, toda la capa vegetal debe ser
acopiada, para a finalizar la obra reutilizarla en e relleno de arena sobre la construccion y
posteriormente recuperacion de las especies de plantas de la zona, y asi promover la

revegetacion natural de | as particul ares especies de flora de ese ecosistema.

Sin embargo en la fase de operacion e MAE proporcionara charlas de interpretacion

ambiental paramitigar el impacto ala coberturavegetal y aespecies de vertebrados.

Medicién y Costo.- Estos trabgjos no serdn medidos ni pagados, debido a que es
responsabilidad del Contratista mantener lo menos alterado posible € entorno ambienta a
proyecto.
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b. Medidas para controlar la contaminacion y alteracion del componente escénico.

1) Medidasparalaprevencion, control deruidosy alteracion del paisaje.

Descripcion.- El ruido es todo sonido indeseable percibido por e receptor y que d igual que
las vibraciones puede generar repercusiones en la saud humana y también en la fauna
silvestre. Ademés con algunas acciones del proyecto se puede alterar el paisge.

Procedimiento de trabajo.- Para el control, correccion del ruido y ateracion en €l paisgje, se

propone que el Ministerio del Ambiente g ecute algunas de las siguientes acciones:

Se mantendré limpieza constante en las areas de produccién de escombros y residuos de la

construccion.

Proporcionar charlas de interpretacion ambiental y Capacitacion a los turistas y operadores
turisticos sobre el comportamiento dentro del Area Protegida como el control y/o eliminacion

de sefiales audibles innecesarias (bocinas y pitos).

La sefidizacion que se utilice tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion
debe ser clara, precisay concisa. Ademas se debe utilizar material del medio para mantener la

armonia con €l paisgje.

Medicién y Costo.- Estos trabajos no seran medidos ni pagados, dado que es responsabilidad
del Contratistay del Ministerio.
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C. Medidas para controlar la contaminacion del aire.
1) Medidas de prevencion parae control del polvo

Descripcion.- El area donde est4 ubicado e proyecto la precipitacion oscila entre los 1000 a
1250 mm anuales, latemperatura promediaes de 5.6°C, |lueve durante todo € afio aunque en

menos intensidad en los meses de julio y agosto, no existe meses ecol 6gi camente secos.

Por |o antes mencionado |la medida consiste segun las ordenes del Ministerio del Ambiente y
la gestion que readlice, para la aplicacion de agua como paliativa y control del polvo que se
producira por la construccion de la obra y e incremento de tréfico vehicular en la fase de
operacion.

Esta actividad se debe reaizar durante €l tiempo que dure la construccion y en los meses de
julio y agosto (meses de menos precipitacion). Por otro lado la mayor afluencia de turistas
nacionales y extranjeros coincide con los meses antes descritos por |o que se deberd aplicar
agua con mas frecuencia. Sin embargo se debera poner atencidén en los sitios de mayor

concentracion como refugios, parqueaderos 'y el Centro de Visitantes.

Procedimiento de trabajo.- “El agua sera distribuida de modo uniforme por un carro
cisterna, con velocidad maxima de 5 Km/h, equipado con sistema de rociador a presion. La
tasa de aplicacion serd entre los 0.90 y los 3.5 Litrosm? (Geovial- Viastra, 2006). Conforme
indique el Arquitectoy el MAE.

Periodo de gecucion.- En parrafos anteriores se sugirié aplicar el agua los meses de julio y
agosto por ausencia de precipitacion y aumento de turistas, Sin embargo e MAE indicara la

necesidad y la frecuencia.

Medicién y Costo.- Las cantidades a pagarse por estos trabagjos serén la autogestion o gestion
que realice e Ministerio del Ambiente ante el Ministerio de Obras Publicas y € llustre

Municipio de Riobamba, un trabajo conjunto para el incremento de turistas en la Provincia,
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Sin embargo si mencionadas acciones no son positivas, otra de las alternativas es la compra de
aspersores con un alcance de 15 metros, su costo es de 12 dolares Americanos. Estos
instrumentos se ubicaran estratégicamente como en parqueaderos, refugios y e Centro de
Visitantes; supervisado por € Contratistay persona del MAE. Cabe mencionar que en lafase
de construccion es responsabilidad del Contratista, mientras que en la fase de operacion es
responsable el MAE.

2) Medidasparalaprevenciony control dela emision de gasesy humo.

Descripcion.- Esta medida establece pautas para prevenir y controlar los efectos ambientales
negativos que se generan por efecto de |as emisiones de gases contaminantes producidos por €

proyecto.

Procedimiento de trabajo.- Es responsabilidad del Ministerio proporcionar charlas de
interpretacion ambiental alos turistas que visiten la Reserva para que den mantenimiento a sus
vehiculos y utilicen de manera responsabl e |os mismos dentro de las instalaciones del centro y
el Area Protegida.

No esta permitido que durante la gjecucion de las obras del proyecto, el Contratista queme a
cielo abierto desperdicios, llantas, plésticos, vegetacion u otros materiaes. Ademas dentro la
Reserva esta prohibido realizar la actividad 4* 4, ésta actividad seré vigilada por e personal de
la Reservay sancionada por la autoridad ambiental MAE departamento de Calidad Ambiental
Chimborazo, por medio de la Ley Foresta de Areas Protegidas y Vida Silvestre 1981, donde

describe la prohibicion de actividades intensivas dentro de Areas protegidas.

Medicién y Costo.- Los trabajos que deban realizarse dentro de esta medida, no tienen ningan
costo por su naturaleza ya que es compromiso del Contratistay del MAE mantener lo menos

alterado posible el entorno ambiental.
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d. Prevencion de la contaminacion del agua.

Descripcion.- El proyecto es puntual y no se encuentra en un lugar critico (vertido préximo y
aguas arriba de una toma de agua). Sin embargo estas medidas sirven para prevenir y proteger
de la contaminacion a los cuerpos de aguas subterrneas, debido a desaojo de desechos
solidos y liquidos, que necesariamente se producirén con la gjecucion del proyecto. Ademas se
tomard medidas ante la generacion de aguas grises durante la fase de operacion del Centro.

Procedimiento de trabajo.- El Contratista de la obra debe cuidar que todo tipo de escombraos,
desechos sdlidos o liquidos u otros desechos de las actividades de construccion, sean
adecuadamente dispuestos en un sitio especifico. El Contratistay el MAE deberdn asegurar que
las siguientes practicas se cumplan para salvaguardar la preservacion de la calidad y la riqueza
bioldgica:

Eliminar la préctica de arrojar materiades y otros escombros a los cuerpos de agua: rios,

quebradas, y reservorios localizados en € area de influencia directa e indirectadel proyecto.

El Contratista debe cumplir con € tratamiento de aguas grises y aguas negras que producira €
proyecto.

Al concluir con €l tratamiento de aguas grises en laplanta se deberaredizar d andlisis de aguaen
lafase de operacion previo aladisposicion fina del agua resultante.

En € tratamiento de aguas grises y negras se redlizara por medio de camaras (meétodo anaerobico)
ladisposicion final del agua es por infiltracidn en las dos Ultimas fases (relleno de ripio) donde se
debe tomar acciones como la revegetacion natural de especies de amohadillas (Azorella
pedunculata), que se halla especialmente adaptada para sobrevivir en climas adversos ademas de

servir como verdaderas esponjas en donde se acumulan cons derabl es cantidades de agua.
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Durante la fase de operacion dd proyecto se redlizard andlisis quimicos del agua que llega a
Centro de visitantes, con € objetivo de determinar Si es apta para consumo humano, Sin embargo
cabe mencionar que existe un estudio de andisis del agua en la Reserva Chimborazo, la cud
determind que mencionado liquido vital se encuentra dentro de |os parametros permisibles para
consumo humano.

Por otro lado en la fase de operacion se redlizard los andlisis del agua resultante de las plantas de
tratamientos de aguas grises y negras, para que cumpla con € criterio de calidad descrito en
Libro VI del Sistema Unico de Mangjo Ambiental (SUMA). Tomando muestras (una vez cada
Seis meses) para su posterior andlisis bagjo responsabilidad dd MAE..

Tratamiento de aguas grises.- El traamiento de éstas aguas es mediante una planta de
descomposicidn anaerdbica que consiste en tres camaras, en las cuales los solidos son dispuestos
en un tanque cerrado, digestor, y € proceso de descomposicidn es anaerdbica esto se producen en
ausencia de oxigeno. La conversion es mediante una serie de reacciones, en primer lugar, la
materia solida se hace soluble por la accion de enzimas. La sustancia resultante fermenta por la
accion de un grupo de bacterias productoras de acidos, que la reducen a acidos organicos
sencillos, como € &cido acético. Entonces los écidos organicos son convertidos en metano y
dioxido de carbono por bacterias.

Tratamiento de aguas negras.- a igua que € tratamiento de aguas grises e método es
mediante una planta de descomposicion anaerdbica, sin embargo esta posee cinco camaras, las
tres primeras descomponen anaerobica mente los solidos y en las dos Ultimas camaras existe
campos de infiltracion donde resultaré efluente con nitrégeno. Es necesario mencionar que estas
camaras serén rellenas de ripio donde la revegetacion con almohadillas que son especies de la

zonay absorben gran cantidad de agua es necesaria.

Medicion y Costo.- Las acciones preventivas que deban realizarse en la fase de construccion, no
tienen ningulin costo ya que es compromiso del Contratistay la Consultora. Sin embargo en lafase
de operacion € MAE es responsable dd muestro y andlisis del agua, ésta actividad se puede
realizarse en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el CESSTA.
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5. Programa Corr ectivo

a. M edidas para control ambiental de desechos solidos.

Descripcion.- Los residuos organicos e inorganicos domesticos generados en € frente de laobra
(fase de construccion) y por las personas que visitan € Centro (fase de operacion). Producto de
residuos de aimentos, servilletas, fundas de papel, y otros desechos que contaminan e entorno

ambienta, suelo, agua, floray faunasilvestre.

Procedimiento de trabajo.- Como norma ambienta del proyecto, e MAE dispondra que los
residuos sdlidos no sean arrojados bgo ninglin motivo a cualquier cuerpo de agua, causes 0
cuaquier elemento hidrico, ni d entorno. Los desechos sdlidos deben ser recolectados en € sitio
inmediatamente a su generacion, dispuestos en recipientes apropiados, clasificados

sel ectivamente en organicos y no organicos.

Los desechos inorganicos. Envases plasticos, cartén, papd y aluminio (envases) deben ser
recogidos, amacenados adecuadamente y |levados a la ciudad de Riobamba para ser entregados
(donados) a las personas o ingtituciones que recolectan estos materides para reciclado. El
Ministerio, contactara a estos grupos para coordinar la entrega. Otra de las dternativas es
capacitar alas comunidades que se encuentran en la zona de influencia indirecta para que realicen

artesania alternativa con mencionado material.

Los desechos organicos serviran para la practica de la lombricultura con las comunidades que
estén dentro de la influencia del proyecto. El primer paso del proceso sera buscar un lugar
estratégico dentro del Area Protegida para ubicar € deposito de la materia orgénica recolectada,
las dimensiones serén 1.20x1.50x1.50 metros, ademas tendré unatapa de tol doblado y angulo de
hierro que se colocara sobre e depdsito de basura, con un tubo de hierro de 3" y dos codos para
ventilacién. Para posteriormente trasladar |a materia orgénica alas camas de 3x2 m? ubicadas en
cada comunidad.
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Sin embargo € objetivo principa de la Reserva es que en € transcurso de la concienciacion
ambienta propuestaparalos visitantes (largo plazo), se elimine los recipientes de basuray de esta
manera no que basuraen e area.

Medicién y Costo.- €l costo parala construccion de las camas para e deposito de lamateria

organica que producira el proyecto no es significativa, Sin embargo se detallara costos de las
capacitaciones y el material autilizar en € Sistema de Gestion Ambiental.

6. Programa Compensatorio.

a. Infor macion publica de iniciacion detrabajos.

Descripcion.- Estd medida deberd implementarse previo a inicio de la fase de construccion y
estara dirigido alas pobladores |ocales que se encuentran en la zona de influencia indirecta del
proyecto. Es importante difundir los detalles para la gecucion de las medidas ambientales,
ademas de la participacion y vinculacion de las comunidades a respecto de la instalacion del

centro de visitantes de la Reserva. Considerando la coparticipacion.

Procedimiento del trabajo.- Unavez que e contratista convenga el inicio de la construccion,
los involucrados en e proyecto (Consultores, Ministerio ddd Ambiente, Ministerio de
Turismo) tendran la obligacion de efectuar previamente las siguientes actividades dirigidas a
pobladores:

Presentaciones publicas de todo el proyecto, enfatizando las actividades previstas en € Plan de
Manejo Ambiental.

Proponer acuerdos que permitan cumplir exitosamente con las medidas ambientales previstas.

Por gemplo: charlas ambiental es, capacitacion, otros.
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Actores claves.- Las reuniones, charlas, deberan ser coordinadas con los dirigentes
comunitarios, para participarles de los detalles del proyecto y las medidas ambientales y de
prevencion aimplementarse.

Medicién y Costo.- La reuniones se redlizardn en e Distrito Regional Chimborazo, Regiona

3 sin costo por ser responsabilidad del Contratistay Consultora.

b. Riesgos de accidentes, Salud y Seguridad.

Objetivo.- Velar por la seguridad y proteccion de los trabajadores involucrados en €
proyecto, en lafase de construccion y operacion

Alcance del programa.- “La seguridad industrial es el conjunto de normas de prevencién y
control que los constructores y operadores del proyecto deben implementar en cada una de sus
areas detrabgjo”. (Geovial- Viastra, 2006)

Las normas de prevencion deben ser consideradas y aplicadas especiamente en la fase de
construccion, debido a que en esta etapa se contratara a més persona que en la fase de
operacion.

Actividades.- Las actividades técnicas y operativas en la fase de construccion la evaluacion de
los impactos negativos en ésta actividad resulto de bajo nivel, tanto en importancia como en
magnitud. Sin embargo hay que tomar en cuenta el climaadverso de lazonaque
probablemente ocasionaran accidentes en las areas de trabajo como enfermedades

respiratorias u otras.

Medidas para prevenir y mitigar losriesgos.- Los constructores y operadores del proyecto,
tienen la obligacion de adoptar e implementar medidas de seguridad industrial necesarias en

los sitios de trabgjo y de mantener programas que tiendan alograr una adecuada salud fisicay
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mental de todo el personal que labore en la obra, de acuerdo ala normativa vigente del
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Socia (IESS).

Como requerimientos minimos para alcanzar |os propdsitos descritos, deberan considerarse la

gjecucion de las siguientes medidas:

Se implementara una campafia educativa antes o durante la fase de construccion del proyecto,
a través de charlas educativas sobre las normas elementales de higiene y comportamiento
ocupacional. Entre otros, los temas atratarse en las charlas incluiran:

Importanciade lasalud, seguridad y calidad en la actividad de la construccion.

Importanciade informar y analizar los accidentes

¢Qué es & equipo de proteccion persona? ¢Cuando debe usarse, cOmo se usa correctamente, y
para qué sirve?

Factores de riesgo de accidentes implicados en las actividades que desarrollara el proyecto
Higiene personal y colectiva

Conciencia ambiental

Prevencion de incendios.

Indumentaria.- El personal técnico y operario debera estar provisto de indumentaria y
proteccion para e trabajo con equipo minimo obligatorio que comprende: cascos,
Impermeables, Botas de caucho, Guantes. Ademés de contar con un botiquin portétil con €

equi pamiento necesario para primeros auxilios.

Medicién y Costo.- El Ministerio del Ambiente verificara el cumplimiento de las actividades
antes indicadas, Los costos cubrira el Contratista o consultaria autorizada para la gjecucion del

proyecto.
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C. Educacion y Concienciacion Ambiental.

Descripcion.- En la fase de construccion es responsabilidad del Contratista ocuparse del

disefio del proyecto para que esté acorde con € medio.

Por otro lado proporcionar charlas con la finalidad de fortalecer el conocimiento y puesta en
préctica de los principios de convivencia en armonia con el ambiente, es responsabilidad del
MAE y e Contratista, ésta actividad esta dirigida a la poblaciones del area de influencia,

personal técnico y obrero que gjecuta laobra, y esta en contacto con el entorno ambiental.

Ubicacion.- Las actividades de concienciacion y educacion ambiental para e persona
vinculado ala obra, se puede efectuar en la Regional 3 del MAE. Por otro lado en € presente

plan se sugerira las actividades a desarrollarse:

1) Charlas de concienciacion.

El entorno socio - ambiental que rodea el proyecto.

Los principales impactos ambientales de laobray €l Plan de Mangjo Ambienta disefiado para
evitar, mitigar y compensar esos dafios.

L os beneficios socioecondmicos que traera la construccion del Centro de Visitantes con planes
de manejo socio - ambientales.

COmo ser participes activos del proyecto y de la Reserva unavez terminada la obra.

Para e disefio final y gecucion de este programa, € Contratistay € MAE deberan contar con
profesionales que tengan la experiencia en Areas Protegidas, manejo ambiental, y desarrollo

comunitario La duracion de las charlas sera de 60 minutos.

Medicién y Costo.- El costo de la charla se describird en € Sistema de Gestion Ambiental.
Estos costos constituiran planificacion, transporte, herramientas, materiales y lareaizacion de

|as actividades descritas.
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d. Sefializacion infor mativa 'y preventiva movil

Descripcion.- Durante la fase de construccion y operacion € Contratista y e MAE
implementara una adecuada rotulaciéon de caracter informativo, preventivo, y restrictivo. Esta
medida consiste en la colocacion de sefid es vertical es temporaes y permanentes

Las sefides temporales se colocaran en €l periodo de construccion del Centro y las sefiales
permanentes se utilizaran en la fase de operacion del proyecto alo largo de la carretera desde
el Centro de Visitantes hasta e primer refugio. El conjunto de sefides verticales moviles o
fijas tienen como funcion dertar alos conductores o turistas en genera sobre riesgos, peligro

u otros.

Procedimiento detrabajo.- Se deberalas siguientes precauciones:

Colocar rétulos visibles en el frente de trabajo y lavia de la Reserva.

Debe sefalar con cintas, aquellos sitios o lugares restringidos.

La sefializacion que se utilice tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion se
debe utilizar material del medio para mantener laarmonia con €l paisgje.

Medicién y Costo.- Los trabgjos en la fase de construccion que deban realizarse dentro de esta
medida, es responsabilidad del Contratista. Mientras que en lafase de operacion debe prever €
MAE, descritos en &l SGA.

e Sefalizacion ambiental definitiva.

Descripcion.- Esta medida es para complementar |a concienciacion alos turistas que visitan €
Area Protegida, se implementara una adecuada sefializacion ambiental con temas alusivos ala
prevencion y control de las actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales una vez

culminado € proyecto.
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Ubicacion.- La ubicacion de los rétulos ambientales debe colocarse en cada kilémetro, en
ambos lados de la carretera

Procedimiento de trabajo.- El programa prevé la construccion de rotulos con sefiaizacion
ambiental permanente para la fase de operacion de la via y de carécter principamente
informativo, con € siguiente detdle:

Medicién y Costo.- La medicion de los rotul os sera unitaria, mientras que el costo y disefio se
detalla en el Sistema de gestion Ambiental.

f. Programa de Compensacion Social

Descripcion.- En la evaluacion de la matriz de impactos, e resultado con respecto a
parametro pautas culturales dentro del factor socioecondémico no tiene impactos negativos, Sin
embargo es necesario tomar en cuenta la participacion y vinculacion de las comunidades a
respecto al proyecto.

En la fase de construccion es responsabilidad del Contratista acordar con la poblacion de la
zona de influencia indirecta del proyecto para proveer fuentes de trabgo (obreros). Mientras
que en la fase de operacion del proyecto estan previstas algunas actividades con las
comunidades como: realizar artesanias con material reciclado, practica de lombricultura, y la

[lamada “llamas mochileras’.

Ubicacion.- Las capacitaciones e informacion de las actividades que redizaran las
comunidades durante la fase de operacion del proyecto, se puede efectuar en e Centro de

Visitantes de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo.

Procedimiento de trabajo.- El programa preve charlas talleres de capacitacion en las diferentes

actividades que sugiere este plan ambiental.
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1) Charlasy capacitaciones.

Capacitar a las mujeres de las poblaciones que se encuentran en la zona de influencia del
proyecto, para que realicen artesanias con materia reciclado. Cabe mencionar que en las
entrevistas redlizadas a las comunidades para la formulacion de la Linea base, uno de los pedidos

fue capacitacion paraampliar su artesania.

Capacitar a los hombres y mujeres de las poblaciones de influencia de la Construccion para la

préctica de lombriculturay sus beneficios.

Unaactividad que se puede llevar a cabo con las comunidades es la“las llamas mochileras’, para
que los turistas caminen en direccidén a la Reserva acompafiado de un guia de la zona y €
equipae que sea llevado por una llama. Y asi la actividad turistica sera un ingreso econémico

paralas familias de las poblaciones de influenciade proyecto.

Medicién y Costo.- El costo de la charla se describird en € Sistema de Gestion Ambiental.
Estos costos constituiran planificacion, transporte, herramientas, materiales y lareaizacién de
las actividades descritas.
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E. SISTEME DE GESTION AMBIENTAL.

1. I ntroduccion.

EL Sistema De Gestion Ambiental (SGA) es una herramienta primordia donde se definen
directrices parala prevencion de la contaminacion y el control de las actividades, productos y
procesos que causan o podrian causar impactos sobre € ambiente y demostrar su coherencia
en cuanto a cumplimiento de su compromiso fundamental de proteccién y respeto por €
medio ambiente.

El presente estudio ha identificado los principales problemas ambientales, acciones y actores
gue deberén intervenir para revertir las acciones ambientalmente negativas del proyecto
“Implementacion del Centro de Visitantes en la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo”. Mediante el disefio de un Sistema de Gestion Ambiental tomando como base la
metodologia 1SO 14001 (norma internaciona de aplicacion voluntaria) que se centra en la
organizacion proveyendo un conjunto de estandares basados en procedimientos y pautas desde

las que una entidad puede construir y mantener un Sistema de Gestion Ambiental.

El Procedimiento para implementar un Modelo de Gestion Medioambiental corresponde d
ciclo basado en cuatro fases: Planificacion, Implementacion y Operacion, Verificacion y

Revision o andlisis critico. (Ver Grafico 8).

Politica

Revisién por la
Direccién del
SGA

Planificacion
del SGA

Implementacién
y operacioén del
SGA

Verificacion
del SGA

Grafico 8. Pasos de un Sistema de gestion ambiental.
Fuente: Unidad de Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible. 2008.
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2. Planificacion del Sistema de Gestion Ambiental.

La Planificacion corresponde a la redlizacion de un estudio de la gestion ambienta previa y
actual, con e proposito de identificar y evaluar los impactos ambientales producidos por €

proyecto, ademéds establece cuales son significativos en funcién de su naturdeza.

a. Aspectos e | mpactos Ambientales del Proyecto.

En acépites anteriores se realizd d estudio de linea base, donde se describe el medio fisico,

bi6tico y socioecondmico del proyecto, asi como las zonas de influencia directa e indirecta.

Por otro lado se identifico los impactos positivos y negativos (ver Anexo 26), biofisicos y
socioecondmicos que producirdn las acciones del proyecto “Implementacion del Centro de
Visitantes en la Reserva de Produccion de fauna Chimborazo”. Subsiguientemente se evalud
mediante la "Matriz Multidimensiond" (ver Anexo 27), la misma que fue consensuada por €
equipo multidisciplinario. En base a la mencionada evaluacion se procedié aformular e plan de

mane o ambiental y Sus programas preventivo, correctivo y compensatorio.

b. Direccionamiento Estratégico — Requisitos L egalesy Cor por ativos.

El equipo de trabgjo debe andizar la vision, mison, dd Ministerio dd Ambiente entidad que
administra @ Patrimonio de Areas Naciondes del Estado (PANE), sus proyecciones y su
correlacion con la gestion ambiental. A partir de éste andlisis se establece la politica ambienta en

relacion con |os aspectos ambiental es significativos y los requisitos legales.

El PANE esté integrado por 40 Areas Protegidas en todo & Ecuador, con una superficie de
terrestre 4' 822.186 ha, equivaente a un porcentgje de 18,81 % del territorio nacional tota. Este
Patrimonio esta anclado en la Ley Forestal, donde se identifican las categorias de manejo como:
Reserva de Producciéon de Fauna, a la que pertenece @ area donde se encuentra ubicado €

proyecto.
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LaMisién del Ministerio del Ambiente del Ecuador es. “Ejercer en formaeficaz y eficiente € rol
de autoridad ambiental, rectora de la gestién ambiental del Ecuador, garantizando un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado.” (Ministerio del Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorid.
2009).

Mientras que la Vision es: “Hacer del Ecuador un pais que conserva y usa sustentablemente su
biodiversidad, mantiene y megiora su caidad ambiental, promoviendo € desarrollo sustentable y
la justicia social y conociendo al agua, suelo, y aire como recursos naturales estratégicos.”
(Ministerio del Ambiente, Vivienday Desarrollo Territoria. 2009).

Parael andisis de los aspectos ambientaes es necesario describir 0s objetivos estratégicos que €
MAE se hatrazado.

1) Obj etivos estr atégicos.

Conservar y utilizar sustentablemente la biodiversidad, respetando multiculturalidad y los
conocimientos ancestrales.

Prevenir la contaminacion mantener y recuperar la calidad ambienta.

Tener y meorar la cantidad y calidad del agua mangando sustentablemente las cuencas
hidrogréficas.

Reducir € riego ambienta y lavulnerabilidad de |os ecosistemas.

Integrar sectoria, administrativay territorialmente la gestion ambienta naciona y local.
Administrar y mangar sustentablemente los recursos costeros. ((Ministerio del Ambiente,

Vivienday Desarrollo Territoria. 2009).

El Ministerio del Ambiente es la entidad Estatal, responsable de la administracion del PANE, a
través de la Direccion Nacional de Biodiversidad, Areas Protegidas, Vida Silvestre, Bioseguridad
y Acceso a Recursos Genéticos. A nivel de campo, la administracion de cada area protegida se

realiza mediante un sstema administrativo desconcentrado.
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A nivel internaciona € MAE tiene varios Convenios ratificados por € Ecuador con carécter de
vinculantes, profundizando su compromiso para la conservacion de su Patrimonio Natural, como
es el caso de dd Convenio Patrimonio Natura y Cultural, administrado por la UNESCO, ademas
dd convenio RAMSAR parala protecciéon de humedal es de importanciainternaciond.

A nivel naciond d Marco Normativo se encuentra contenido en tres niveles de normas. a)
Constitucion Politica del Estado que declara de interés plblico € Sistema Naciona de Aress
Protegidas. b) Codificacion delaLey Foresta y ) Texto Unificado de Legidacion Ambientd.

En base alo anotado € MAE es una entidad comprometida con la conservacién y proteccion de

los ecosistemas, biodiversidad y servicios ambientales.

2) Politica Ambiental del Proyecto.

La politica ambiental del proyecto esta enunciada de tal forma que se propone cumplir con las
Leyes Ambientales y cualquier otra normativa que regule e medio ambiente. Las entidades
vinculadas a proyecto tanto e Ministerio de Turismo como € Ministerio del Ambiente estén de
acuerdo con € compromiso paraque las actividades en | as fases de construccién y operacion sean

compatibles con la conservacion del ambiente.

Las entidades vinculadas a proyecto tienen la obligacion de comunicar € proceso de
construccion, operacion, su intencion por no afectar al ambiente y los planes descritos para
prevenir, corregir y compensar los impactos negativos producidos por las actividades de
proyecto. Se comunicard alas poblaciones. Cooperativa Santa Teresita el Guabo y la comunidad
Pulingui San Pablo, poblaciones que se encuentran en € area de influencia indirecta. Se
favorecerd y fomentara la capacitacion a mujeres y hombres de las poblaciones antes descritas
para cumplir con las actividades de vinculacion a proyecto y de esta manera asegurar un entorno
aboral.

Los residuos sdlidos no seran arrojados bajo ninglin motivo a cuaquier cuerpo de agua, ni a
entorno. Los desechos solidos deben ser recolectados en € sitio inmediatamente a su generacion,

dispuestos en recipientes apropiados, clasificados selectivamente en organicos e inorganicos,
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ubicados en zonas estratégicas (Centro de visitantes y refugios). Sin embargo se tratara de
eliminar |os basureros en toda la via para ser recolectadas por los turistas, en fundas de diferente
color paramateria orgénica e inorganica.

Ademés se capacitard al turista que visite e area mediante charlas de interpretacion ambiental
para un buen comportamiento dentro de la Reserva y actitudes responsables con & medio

ambiente.

Reducir en lo posible los impactos ambientales generados por las actividades y servicios del
proyecto. Ademés de promover el ahorro en e consumo de energiay demas recursos disponibles

y & manejo del agua en nuestro centro.

C. Planificacion Directa— Objetivosy M etas del Programa del SGA.

La politica ambientd sefilla un compromiso de mejoramiento continuo. Para controlar este
proceso, es necesario establecer objetivos y metas ambientaes, que sirvan de via para que €

proposito de la politica se transforme en accién.

1 Obj etivos ambientales.

a. Redlizar €l seguimiento de | as actividades que generen impactos ambientales
negativos por las acciones durante la fase construccién y operacion del proyecto.

b. Atenuar o mitigar los impactos ambiental es negativos que se produzcan de manera
inevitable, durante la g ecucion dd proyecto.

C. Verificar e cumplimiento y determinar |a eficacia de las medidas ambientales
propuestas en € PMA.
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2) M etas ambientales.

a. Establecer compromisos ambientales con los pobladores de las comunidades de la  zona
deinfluenciaindirectadd proyecto.
b. Fomentar en los turistas y trabajadores del Area conciencia ambiental.

C. Implantar herramientas de gestion documentadas.

3) Alcance.

El conocimiento y aplicacion de la propuesta de medidas preventivas, de restauracion y de
control enmarcard a todo e persona en todos los niveles de operacion que participen en €
proyecto de Implementacion del Centro de Vidtantes en la Reserva de Produccion de Fauna
Chimborazo.

La Supervision de su cumplimiento deberd estar a cargo de los técnicos de Ministerio del
Ambiente (especidista en e dmbito ambiental), y estos a su vez informaran de sus resultados a
los diferentes nivelesen e MAE.

d. Planificacion Operacional.

Se revisara los procesos en cuanto a los aspectos e impactos ambientales que producira €
proyecto, conocimiento de las obligaciones legales para cumplir con los planes y disposiciones
descritos en e capitulo anterior.

1) Descripcion de parametr os ambientales para monitoreo del Plan de Mangjo
Ambiental.

El monitoreo ambiental se centrara a verificar que se aplique lo recomendado en € Plan de
Manejo. Para elo se efectuardn mediciones de los efluentes enviados a ambiente por las

actividades del proyecto, con € objeto de evauar s las actividades programadas y agquellas que



129

generan emisiones efluentes liquidos y residuos sdlidos estan operando conforme lo indican las
leyes, reglamentos y normas de prevencion y control de la contaminacion ambiental y, verificar s
el impacto ambiental causado por las actividades esta dentro de |os pardmetros permisibles.

Sin embargo previo la descripcion de parametros ambientales se describe |os impactos negativos

del proyecto y cantidad de problemas ambiental es detectados en sus dos fases (ver Cuadro 21).

Cuadro 21. Impactos Negativas del Proyecto.

IMPACTOSAMBIENTALES

N©° DESCRIPCION Fase de Construccion Fase de Operacion

Magnitud | Importancia | Magnitud | Importancia
1 | Especies vertebrados No Impacto | No Impacto Bao No Impacto
2 | Especiesde plantas No Impacto Bgo Bao No Impacto
3 | Ruido No Impacto | No Impacto Bao No Impacto
4 | Paisge No Impacto | No Impacto Bao No Impacto
5 | Nivel dePolvo Bgo No Impacto Medio Medio
6 | Nivel de Gases - humo No Impacto | No Impacto Medio Bgo
7 | calidad aguasubterranea | No Impacto | No Impacto Bajo No Impacto
13 | Riesgos de accidentes No Impacto | No Impacto Bao Bao
14 | Salud y Seguridad No Impacto | No Impacto Bajo No Impacto

Elaboracion: Gabriela Chiscuet
2) Monitoreo de las actividades para evitar impactosen la Calidad dd Aire.
Las actividades tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion tiene un impacto

bajo y medio por lo que se monitoreara las actividades propuestas en € plan de mango y

descritas como un resumen en las siguientes lineas:
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No esta permitido que durante la gecucion de las obras se queme a ciglo abierto desperdicios,
[lantas, plasticos, vegetacion u otros materiales producto de las actividades. Por 1o que € MAE
supervisara para que se cumplan con estas medidas.

Por otro lado se proporcionara charlas de interpretacion ambiental alos turistas para que den un
buen mantenimiento a sus vehiculos y utilicen de manera responsable |os mismos dentro de las
instalaciones del centroy e Area Protegida.

Otro de los impactos es € polvo seglin ordenes dd Ministerio del Ambiente se aplique agua
como pdiativo y control de polvo que se producird por la construccion de la obra y €
incremento de trafico vehicular en la fase de operacion. Esta actividad se redlizara durante €
tiempo que dure la construccion y en los meses de julio y agosto (meses de menos preci pitacion)
y mayor afluencia de turistas.

Descripcion.- Esta medida consiste en efectuar supervisiones periodicas en las diferentes
actividades del proyecto.

Periodo de gecucion.- Durante la fase de construccion y en la fase de operacion

especialmente en los meses de julio y agosto.

2.1) Monitoreo delasactividades para evitar € ruido.

Para € control, correccion del ruido se propone que e Ministerio del Ambiente proporcionar
charlas de interpretacion ambiental y Capacitacion a los turistas y operadores turisticos sobre
el comportamiento dentro de la Reserva como el control y eliminacion de sefiales audibles

innecesarias (bocinas y pitos).

Descripcion.- Esta medida consiste en cumplir con e plan de capacitacion a turistas
nacionales, extranjeros y poblacion de la zona. Para reducir la emision de ruidos emitidos por
las diferentes actividades del proyecto.
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Periodo de g ecucion.- se g ecutara en lafase de construccion y operacion.

3) Monitoreo dela Calidad del Agua.

El monitoreo sobre la calidad del agua es una obligacion ingludible Constructor y del MAE. Este
seguimiento permitira disponer de evidencias sobre |os niveles de contaminacion o no, que sufren

efluentes resultados de acciones ddl proyecto.

Durante la fase de construccion se debe evitar arrojar materiales y otros escombros a los cuerpos
de agua: rios, quebradas, y reservorios localizados en € &rea de influencia directa e indirecta del

proyecto, ademas de cumplir con € tratamiento de aguas grises y aguas negras que producira e

proyecto.

Tratamiento de aguas negras y tratamiento de aguas grises.- Las aguas negras serén tratadas
en un pozo tricameral de descomposicion anaerdbicay un filtro de totoray las aguas grises seran

tratadas en un pozo bicameral de descomposicion anaerébicay un campo de infiltracion.

Las camaras seran de 3x3x2 metros de ato con cimiento de hormigon ciclopeo de fc'=180
Kg/cm? y 4 columnas de hormigén armado, se utilizara como equipo concretera a diesel parala
fundicion, las paredes seran de ladrillo mambron, con tuberia PVC de 2" paradrengie y unalosa
maciza de hormigdn armado de 15 cm de espesor bgjo € nivel dd terreno, luego sera tapada con
tierra. En la cdmara para aguas grises se pondra unatapa que permita e tratamiento de lasaguasy
campo de infiltracion. Al concluir con mencionado tratamiento (fase de operacion) se debera
redizar e andlisis dd agua que llaga a centro de visitantes como la resultante de las camaras.

Los parametros 'y su relacion con los limites permisibles se establecen en € cuadro 22.



132

Cuadro 22. Parametrosy limites permisibles de Calidad del Agua.

PARAMETRO UNIDADES VALOR
LIMITE
PERMISIBLE

Potencid hidrégeno - 6<pH<9
Conductividad eléctrica uScm
Solidos totales disueltos mg/! <1000
Cloruros mg/| <250
DBO mg/l 2
Dureza mg/! <20
Fosfatos mg/! <120
Manganeso mg/! 0,1
N-Amoniacal mg/| 1,0
Nitratos mg/| 10
Nitritos mg/| 1,0
Sulfatos mg/! 400
Coliformes totales nmp/100ml < 3000

Fuente.- Limites permisibles para aguas de consumo humano. LibroVIl TULAS.

Descripcion.- Para determinar la calidad del agua durante la fase de operacion, se tomaran
muestras en los sitios de ingreso y descargas después del debido tratamiento de aguas negras y
grises por parte del departamento de calidad ambiental dd Ministerio del Ambiente, Regional

tres; para posteriormente realizar un informe de los resultados del andisis.

Periodo de g ecucion.- Se tomara una muestra cada seis meses, es decir dos veces por afio,

por los técnicos del MAE.

4) Manejo de desechos sdlidos.

Los desechos serén clasificados en € sitio. Para cumplir con este fin se adquirirén y adecuaran
recipientes para la colocacion temporal de residuos, 1os mismos estarén correctamente rotulados
identificando € tipo de residuo que van a contener. Los contenedores de residuos se diferenciaran

con los colores indicados a continuacion y en latabla 21:
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Los desechos organicos temporadmente se depositaran en un contenedor verde; en Tol
galvanizado de 0.50 metros de didmetro y 0.70 metros de atura, segln detalle de los planos
arquitecténicos, paraluego tradadar a deposito de basura organica sera 0 camas con dimensiones
de 1.20x1.50x1.50 metros, ademés tendra una tapa de tol doblado y angulo de hierro (para evitar
depredadores) que se colocara sobre e depdsito de basura, con un tubo de hierro de 3" y dos
codos para ventilacion. Para posteriormente trasladar 1a materia organica a las camas de 3x2 m?
ubi cadas en cada comunidad.

Por otro lado se practicard la lombricultura, ya que una de las actividades economicas de las
comunidades aledafias es la agricultura; y las lombrices se aimentan de materia organica, la
procesan y findmente la convierten en humus (abono). Por [0 que se capacitara a hombres y

mujeres de |las poblaciones de influenciadel proyecto parala g ecucién de mencionada actividad.

Los desechos inorganicos se depositaran temporalmente en un contenedor café, en Tol
galvanizado de 0.50 metros de didmetro y 0.70 metros de atura, seglin detalle de los planos
arquitecténicos. Para posteriormente trasladar a un centro de acopio debidamente cubierto. Donde
ademés se dmacenardn pilas y baterias parasu rehuso, reciclge o relleno sanitario. Y finalmente
ser entregados (donados) a las personas o ingtituciones que recolectan estos materiales para
reciclado. EI Ministerio, contactard a estos grupos para coordinar la entrega.

Otra propuesta es capacitar a las comunidades que se encuentran en la zona de influencia
indirecta para que redlicen artesania dternativa con mencionado material, por pedido de las
mismas pobl aciones mediante entrevistas en laformulacion de lalinea base del proyecto.

Cuadro 23. Clasificacion de materia organica e inor ganica.

DISTINCION DE COLORES SEGUN EL TIPO DE RESIDUO
COLOR ROTULO CONTENIDO
' VERDE Organicos Residuos organicos restos de comida
CAFE Reciclables 0 | Envases de pléstico, papd, cartdn, y duminio
reutilizables (envases)

Elaboracion: Gabriela Chiscuet
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Se redizara un control diario relativo a volumen o cantidad de los desechos generados, para tal
fin se utilizard una hoja de control y registro donde debera especificarse la fecha, tipo de
desechos, volumenes, tratamiento y disposicion final asi como la firma de la persona encargada
(funcionarios del MAE).

Se debera colocar la sefidlizacion adecuada en los sitios de acopio de residuos sdlidos tanto para

los organi cos como paralos inorganicos

3. | mplementacion y Operacion del Sistema.

En esta fase se realizala consolidacidn de la organizacion con la asignacion de responsabilidades,
entrenamiento y calificacion dd persona. Asegurar las funciones de comunicacion y

documentacion.

a. Provision de Recursos - Actividadesy responsables.

El Director de Biodiversidad, y Jefe de Area deben asegurarse de la disponibilidad de recursos
esenciales para establecer, implementar, mantener y mejorar d S.G.A. Incluye, los recursos
humanos, en éste caso son suficientes ya que los técnicos dd MAE tienen la experiencia y
habilidades especidlizadas para redlizar e seguimiento y monitoreo del proyecto y sus
actividades. Por otro lado los recursos financieros y tecnol égicos no son los suficientes pero se
buscara autofinanciamiento y apoyo de Instituciones vinculadas con la conservacion de la
Biodiversidad.

El Cuadro 24 describe y sefiala personas, instituciones y otros actores involucrados en €
proyecto, con capacidad o responsabilidad para eecutar el seguimiento y monitoreo de la
aplicacién de las medidas ambiental es.
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Cuadrof@l Responsables de las medidas y/o acciones ambientales en la construccion

ddl Centro de Visitantes en la Reserva.

MEDIDASAMBIENTALES/
ACCIONESO
ACTIVIDADES

ACCIONESA DESARROLLARY
RESPONSABLESDEL PROYECTO

MEDIDAS PREVENTIVAS

Prevencidn para la conservacion
de la coberturavegetal y lafauna
silvestre asociada.

Es responsabilidad del Contratista bgjo supervision del
MAE mantener o menos aterado posible e entorno
ambiental a proyecto en la fase de construccion. Y en la
fase de operacion es responsabilidad del MAE
proporcionar charlas alos visitantes.

Medidas para controlar la
contaminacion y ateracion del
componente escénico (ruidos y
alteracion del paisge).

En lafase de construccion es responsabilidad del
Contratista que las actividades previstas no alteren el
componente escénico. Mientras que en lafase de
operacion es responsabilidad del MAE proporcionar
charlas para concienciar alas personas que visitan la
Reserva.

Componente aire, Medidas de
prevencion para el control del
polvo.

Es responsabilidad del Contratista la aplicaciéon de agua
como paliativa 'y control del polvo que se produciraen la
fase de construccion. Mientras que en la fase de
operacion por € incremento de tréfico vehicular es
responsabilidad del MAE la aplicacién de agua en los
meses de menos precipitacion y mayor afluencia de
turistas (julio y agosto). Se aplicara el agua arededor del
Centro de visitantes.

Componente aire, Medidas para
la prevencion y control de la
emision de gases y humo.

Es responsabilidad del Ministerio proporcionar charlas
de interpretacion ambiental en lafase de operacion.

Prevencion de la contaminacion
del agua

Las acciones de prevencion para evitar la contaminacion
del agua en la fase de construccion son compromiso y
responsabilidad del Contratista (tratamiento aguas grises
y negras). Sin embargo en la fase de operacion el MAE
es responsable del muestreo y andlisis del agua resultante
y laque llega a Centro para determinar si es apta para €l
consumo humano.

MEDIDASAMBIENTALES/
ACCIONESO
ACTIVIDADES

ACCIONESA DESARROLLARY
RESPONSABLESDEL PROYECTO

MEDIDAS CORRECTIVAS

Medidas para control ambiental
de desechos sdlidos.

Los desechos solidos deben ser recolectados en e sitio
inmediatamente a su generacion, dispuestos en
recipientes apropiados, clasificados selectivamente en
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organicos e inorganicos.

Los desechos inorgénicos. Envases plésticos, carton,
papel y auminio (envases) se amacenaran
adecuadamente y se capacitara a las comunidades que se
encuentran en la zona de influencia indirecta del
proyecto para que realicen artesania aternativa con
mencionado material. Los desechos orgénicos serviran
para la practicara de la lombricultura, capacitando a la
poblacion de comunidades aledaias a proyecto.

En la fase de construccién es responsabilidad del
Contratista la disposicion del material en un lugar
especifico y posteriormente limpiar y clasificar los
desechos o0 escombros generados después de cada accion
del proyecto. Y en la fase de operacion es
responsabilidad del  MAE  proporcionar charlas
interpretativas, capacitacion, clasificacion y disposicion
final de los desechos sblidos.

MEDIDAS COMPENSATORIAS

Informacion publica de|Una vez que e contratista convenga € inicio de la
iniciacion de trabgjos. construccion, los involucrados en €  proyecto
(Consultores, Ministerio del Ambiente, Ministerio de
Turismo) tendran la obligacion de presentar
publicamente e proyecto, especiamente a las
comunidades de influenciaindirecta.

Riesgos de accidentes, Salud y|En la fase de construccion es responsabilidad del
Seguridad. Contratista implementar una camparia educativa antes o
durante la construccién, a través de charlas educativas
sobre las normas elementales de higiene vy
comportamiento ocupacional.

En la fase de operacion e MAE proporcionar charlas a
los turistas para evitar algun accidente.

Sin embargo en la aplicacion de las normas 1SO 14001
en cuanto a gestion ambiental se refiere, la etapa de
implementacion y operacion del SGA describe la
preparacion y respuestas ante Emergencias con el plan de
contingencia descrito en parrafos siguientes, donde se
sugieren las actividades a realizarse durante y después de
la construccion para evitar riesgos de accidentes, salud y
seguridad.

MEDIDASAMBIENTALES/
ACCIONESO
ACTIVIDADES

ACCIONESA DESARROLLARY
RESPONSABLESDEL PROYECTO
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Educacion y Concienciacion En la fase de construccion es responsabilidad del
Ambiental Contratista ocuparse del disefio del proyecto para que
esté acorde con & medio.

Por otro lado proporcionar charlas con la finalidad de
fortalecer € conocimiento y puesta en practica de los
principios de convivencia en armonia con € ambiente, es
responsabilidad del MAE y e Contratista, ésta actividad
esta dirigida a la poblaciones del area de influencia,
personal técnico y obrero que gecuta la obra, y esta en
contacto con el entorno ambiental.

Sefidizacion informativay Durante la fase de construccion y operacion el
preventiva movil Contratista y e MAE implementaran una adecuada
rotulacion de carécter informativo, preventivo vy
restrictivo con sefiales temporales y permanentes.

Las sefides temporales se colocardn en el periodo de
construccion del Centro y las sefldles permanentes se
utilizaran en la fase de operacion del proyecto alo largo
de la carretera desde el Centro de Visitantes hasta el
primer refugio. El conjunto de sefiales verticales moviles
o fijas tienen como funcion alertar a los conductores o
turistas en general sobre riesgos, peligro u otros como
(hombres trabagjando, curva peligrosa, materia en la via,
disminuir velocidad carretera etc.).

Sefializacion ambiental | Esta medida es para complementar la concienciacion a
definitiva. los turistas, se redizar4 en la fase de operacion y es
responsabilidad del MAE.

Programa de compensacion|Es necesario tomar en cuenta la participacion y
social vinculacion de las comunidades a respecto a proyecto.
En la fase de construccién es responsabilidad del
Contratista acordar con la poblacion de la zona de
influencia indirecta del proyecto para proveer fuentes de
trabajo (obreros). Mientras que en la fase de operacion
del proyecto estan previstas algunas actividades con las
comunidades como: realizar artesanias con material
reciclado, préctica de lombricultura, y la llamada “llama
mochileras’ para que los turistas caminen en direccion a
la Reserva acompafiado de un guia de la zona y €
equipaje que sea llevado por una llama.

El programa prevé charlas talleres de capacitacion en las
diferentes actividades y es responsabilidad del MAE.

Elaboracion: Gabriela Chiscuet



138

Durante la fase de construcciéon del Centro, la responsabilidad debera estar dirigida por €
Contratista bajo supervision o coordinacion del MAE (Jefe de Areay Lider De Biodiversidad),
quien con base alo descrito en € Plan de Mangjo Ambiental asi como en |as especificaciones
respectivas, deberd de acuerdo a cronograma previsto, controlar el cumplimiento de los
diferentes programas preventivos, correctivosy compensatorios.

Por otra parte, en la etapa de operacion del Centro de visitantes, las responsabilidades deberan
ser del Ministerio del Ambiente (Técnicos). Todo el seguimiento y monitoreo de las accion del

proyecto deben ser documentados por |os responsables.

b. Concienciacion y Entrenamiento.

Los objetivos, mision y vision del Ministerio del Ambiente estan basados en la conservacion y
proteccion de ecosistemas, biodiversdad y servicios ambientales. Esta es la Ingtitucion
administradora y protectora de PANE, por |o que sus técnicos y/o funcionarios tienen conciencia
ambiental y trabgjan para mantener vigente € principio de la sostenibilidad (ecol 6gicamente

equilibrado, sociamente justo y econémicamente rentable) en mencionadas Areas.

Sin embargo esta previsto charlas de concienciacion ambiental a funcionarios y personas

vinculadas a proyecto como: Guardaparques, comunidades, técnicos, consultores, etc.

C. Comunicaciones.

El Ministerio debe establecer, implementar y mantener uno o varios procedimientos para la
comunicacion interna entre los diversos niveles y funciones de la organizacion, asi como para
recibir, documentar y responder a las comunicaciones pertinentes de las partes interesadas
externas.

Uno de los procedimientos es mantener reuniones una vez por mes durante la fase de

construccion para una buena comunicacion entre e MAE y e Contratista, a mas de la
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documentacion de las actividades redizadas. Mientras que paralafase de operacion las reuniones

seran cada tres meses para monitorear |as actividades previstas en |os programas de mangjo.

d. Documentacion del SGA.

La documentacion dd Sistema de Gestion Ambiental estd descrita en paginas anteriores
incluyendo:

Lapolitica, objetivosy metas ambientaes;
Descripcion dd acance del Sistema;
Descripcion de los elementos principdes del Sistema y su interaccion, asi como la referencia a

|os documentos rel acionados.

Por otro lado & documento, incluyendo los registros requeridos en lanorma SO 14001 Sistemas
de Gestién Ambiental (SAG O SGA) se describen a continuaci on:

Todos los requisitos de ésta Norma Internaciona tienen como fin su incorporacion a cualquier
S.G.A. Su grado de aplicacion depende de factores tales como la politica ambiental de la Entidad,

la naturaleza de sus actividades, productos y servicios, locaizacion y condiciones en las cuaes
opera.

Los documentos, incluyendo los registros determinados por € MAE como necesarios para
asegurar la eficacia de la planificacion, operacion y control de procesos relacionados con sus

aspectos ambientales significativos.
e Control Operacional - Programas de Gestion Especificos.
El MAE después de la identificacion y planificacion de operaciones antes descritas que estén

asociadas con los aspectos ambientdes significativos, de acuerdo con su politica ambientd,

objetivos y metas, con € objeto de que técnicos responsables del seguimiento y monitoreo de las
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acciones del proyecto efectlen las siguientes acciones bgo las condiciones especificadas
mediante:

El establecimiento, implementacion y mantenimiento de uno o varios procedimientos
documentados para controlar situaciones en las que su ausencia podria llevar a desviaciones de la
politica, objetivos y metas ambientdes. A mas de los criterios operacionales en los

procedimientos.

f. Preparacion y Respuestas ante Emer gencias.

La Ministerio de Ambiente debe establecer, implementar y mantener uno o varios
procedimientos para identificar Situaciones potenciales de emergencia y accidentes potenciaes
gue puedan tener impactos en € medio ambiente y como responder ante ellos.

Por otro lado é MAE y & Contratista deben responder ante situaciones de emergencia y

accidentes reales y prevenir o mitigar 1os impactos ambiental es adversos asociados.
La ingtitucion debe revisar periodicamente y modificar cuando sean necesarios sus
procedimientos de preparacion y respuesta ante emergencias, en particular después de que

ocurran accidentes o Situaciones de emergencia.

Cabe mencionar que existe en el Ecuador la Secretaria de Gestion del Riesgo a nivel andino, una

delas edtrategias para € financiamiento de este programa sera la gestion ante ésta entidad.

1) Programa o Plan de Contingencia.

2) Objetivo general.

Los objetivos del Plan de Contingencia son de planificar y Proporcionar acciones de respuesta

inmediata y eficaz para enfrentar accidentes y cualquier situacion de emergencia, durante la

construccion U operacion del proyecto, con € propésito de prevenir los impactos a la salud
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humana, proteger a la poblacion locd en € &rea de influencia, y reducir los riesgos para €
ambiente y las operaciones.

3) Objetivo especifico.

Implantar medidas de accién en caso de la ocurrencia de eventos naturales que generen riesgo
hacia las ingtalaciones, la poblacién y medio circundante, establecidos como una herramienta
que integre los elementos constitutivos del Plan de Contingencia (Organizacion, Operacion e
Implementacion) para dar respuesta inmediata y optimizar la velocidad y eficacia de las

acciones de control de la emergencia

4) Andlisisde riesgos.

Los riesgos de accidentes més predecibles en respuesta a las actividades previstas en

proyecto son los siguientes:

Riesgo de enfermedades respiratorias por € clima de lazong;
Accidentes del persona por actividades de construccion;
Accidentes del persona por climadrastico (como rayos);
Surgimiento de epidemias u otras enfermedades;
Probabilidades de incendios.

5) Organizacion del personal de respuesta.

“El persona interno del proyecto sera seleccionado para integrar €l equipo de respuesta, estas
personas serdn capacitadas y equipadas para mangjar las contingencias, las mismas que
congtituirdn e Equipo de Respuesta Inmediata (ERI). Con la capacitacion y equipos
apropiados, €l ERI tomard las acciones inmediatas en respuesta a una contingencia suscitada

en € proyecto, los miembros de ERI estarén disponibles a tiempo completo durante €l horario



142

de funcionamiento del proyecto pre-establecido.” (Geovial-Viastra, 2006). La organizacion
del ERI se muestraen el grafico 9.

[ Observacion de la Contingencia ]

| Notificar ] Contingendia Responder
controlable

Superwsor ( Centro de
Inmediato L atencion médica
Verificar y/o notificar

Representante consultariay
L MAE

Grafico 9.- Diagrama de flujo para larespuesta a una contingencia controlable.
Fuente: Estudio de I mpacto Ambiental, via Chillanes—Bucay. Geovial- Viastra 2006.

El equipo para controlar |as contingencias se conformara en base alasiguiente lista.

1) Coordinador de respuesta ala contingencia (Contratista, Jefe de Area).

) Guardaparques de la Reserva.

[11)  Técnico Ambientalistadel MAE.

Las personas que ocupan los cargos en e Equipo de Respuesta Inmediata se deben enumerar

por nombre y método de notificacion (tel éfono, beeper, radio, etc.).
6) Deteccion y notificacion de contingencias.

“Todas las contingencias deben ser reportadas inmediatamente y a mismo tiempo se debe
informar los datos ddl incidente.” (Geovial-Viastra, 2006).



143

7) Procedimientos para respuesta inmediata y mitigacion de la contingencia en €l
sitio donde ocurrio.- “Las siguientes respuestas inmediatas asignadas al Equipo de
Respuesta Inmediata (ERI):

Verificar que existe una contingencia e identificar su ubicacion exacta;

Controlar la contingencia;

Realizar las acciones para garantizar la seguridad del personal, contener la contingencia y

proteger las areas sensibles o grupos humanos en riesgo.

Diagnosticar la situacion y proporcionar los criteriosiniciales a supervisor inmediato

S d ERI se vieratotalmente imposibilitado para controlar la contingencia, tomara las acciones de
respuesta previamente planificadas y notificara d coordinador de respuestas. El coordinador
entonces notificard alas entidades vincul adas ala operacion, segun sea necesario.” (Geovid-Viadira,
2006).

8) Equipos minimos de contral.

“Se asegurara que los equipos de emergencia para enfrentar una posible contingencia producida
estén fécilmente disponibles, que & persond conozca bien cdmo utilizarlos, y que esté
familiarizados con lo previsto en e Plan de Contingencia.” (Geovid-Viastra, 2006).

Los equipos que deben estar presentes en |os Sitios dispuestos para su d macenamiento en caso de
contingencia son en genera: vehiculos para movilizacion incluido cadenas para las llantas en caso
de un climaextremo (nieve en la carretera), equipos de primeros auxilios, extinguidor de incendios,

etc. Tanto en lafase de construccion como en la de operacion.
9 Accionesy cooperacion para respuesta oper ativa.
Cuando ocurre una contingencia dentro del &rea dd proyecto, debe detectarse y deben tomarse los

pasos para limitar su riesgo antes de poderlo detener. Estas accionesiniciaes sellaman “ operativas’

porque entrafian acciones relaivas alas operaciones normales.
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Las acciones operativas se describen a continuacion como la deteccion, € cierre de operacionesy la

activacion del plan de respuesta.

[ Deteccion . [ Cierre de Operaciones }_,[ Plan de Respuesta ]

Gréfico 10. Acciones oper ativasdel Plan de Contingencia.
Fuente: Estudio de I mpacto Ambiental, via Chillanes— Bucay. Geovial- Viastra 2006.

Deteccion: “Las contingencias suscitadas en las operaciones del proyecto, transporte, u otras
actividades afines usuamente seran visibles, por o tanto € persond deberd estar especid mente
derta durante las operaciones que podrian manifestarse como contingencias. heridos por accidentes
en actividades de desbroce, construccion, etc. Cuando esto suceda las operaciones deberan
concentrarse para detener la contingencia hasta que la situacion sea adecuadamente mangjada y

vuelva a condiciones seguras.” (Geovid-Viastra, 2006).

Cierre de operaciones. “S la dituacion de contingencia esta fuera de control, debe detenerse
inmediatamente las actividades que generan las contingencias, por gemplo una enfermedad

contagiosa del persona obrero.” (Geovid-Viastra, 2006).

Activacion dd plan de respuesta: “Cudquier persona o personas que detecten dgunafadlaen la
operacion norma del proyecto, luego de intentar responder y a controlar é mismo, notificaran a
supervisor inmediato, que es d encargado de estas operaciones. Estos activaran la respuesta
gpropiada para la contingencia, utilizando la informacién que se deberd presentar en lo
correspondiente a persona de respuesta, vaiéndose de los datos proporcionados, como teléfono,
beeper, radio u otro medio disponible.” (Geovid-Viastra, 2006).

9.1) Capacitaciony entrenamiento debrigadas.

La capacitacion en primeros auxilios a uno o dos trabgjadores, permitira que sean |os responsables
de atender la emergencia en forma inmediata y correcta, para que dependiendo de la gravedad, €
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accidentado sea trad adado hasta un centro de salud cercano o permanezcaen € &reaen situacion de
reposo. El encargado debera remitir un informe por escrito, en € lgpso méximo de 24 horas d
MAE y Supervisor, se redizara una investigacion y evaluacion del suceso. Mencionado informe

deberareflgar, cuando, como ocurrié y que medidas se tomaron: (ver Cuadro 25, 26.)

Cuadro 25. Registro parainvestigacion de accidentes.

REGISTRO PARA INVESTIGACION DE ACCIDENTES/INCIDENTES

FECHA:
MINISTERIO DEL AMBIENTE “IMPLEMENTACION CENTRO DE VISITANTES’
HOJA 11
FECHA NOMBRE RESPONSABLE DETALLE DEL ACCIDENTE
PRIMEROSAUXILIOS Y TRATAMIENTO

Fuente: Curiminig S.A Planesde Manejo Minera 2006

Cuadro 26. Registro parainvestigacion de accidentes.

REGISTRO PARA INVESTIGACION DE ACCIDENTES/INCIDENTES

MINISTERIO DEL AMBIENTE “IMPLEMENTACION CENTRO DE VISITANTES’ FECHA:

HOJA 1/2

DATOSDEL TRABAJADOR ‘

| | APELLIDOS 0 NOMBRES
| | DIRECCION 0 TELEFONO
1 | CARGO

(1 | FECHA DE INGRESO

TIPO DE ACCIDENTE / INCIDENTE

Tipo Marque

HERIDA / ENFERMEDAD |

EQUIPO / PROPIEDAD / RESPONSAB. LEGAL

INCIDENTE AMBIENTAL

ACCIDENTE VEHICULAR

DATOSDEL ACCIDENTE/INCIDENTE
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] | FECHA 1 | HORA

| | FECHA DE REPORTE 1 | HORA

] | LUGAR

| | LOCALIZACION EXACTA

77 | CENTRO DE ATENCION 7 | MEDICO

] | TIPO DE LESION

] | DANO A PROPIEDADES ] | COSTO ESTIMADO
] . TIPO DE DANO |

DESCRIPCION

Fuente: Curiminig S.A Planesde Manegjo Minera 2006.
Suministrar a persona que tiene la responsabilidad de intervenir en las operaciones de control de

las contingencias herramientas de formaci n tedrico-practica adecuadas para que éste pueda actuar

en formaeficiente, rpiday segura.

10) Actualizacion permanente del plan de contingencias.

Todo plan de contingencias esta sujeto a todo tipo de cambios y requiere de revisones y
actuaizaciones continuas, mismas que son funcién de las modificaciones de la estructura
organizacional, cambio de actividades, etc.

11) Costos.

Son costos que deben ser asumidos por la consultora responsable 'y contemplada dentro de los

costos generales en € contrato.

4. Veificacion y Accion Correctiva.

Se verificaralos resultados del seguimiento y medicion de las acciones del proyecto, la evaluacion
del cumplimiento de los requisitoslegaes, la auditoria sobre los procesos de SGA, € control delas
no conformidades ambientales, € control de las mediciones y @ seguimiento a cumplimiento de

los objetivos.
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a. Monitoreoy Mediciones.

El MAE implementara |os programas de seguimiento y monitoreo para medir de formaregular las
caracteristicas fundamental es de | as acciones que pueden tener un impacto significativo en € medio
ambiente. Los documentos deben incluir la documentacion de la informacion para hacer
seguimiento del desempefio, de los controles operacionaes aplicables y de la conformidad con los
objetivos y metas ambientaes de la Entidad.

b. Acciones Preventivasy Correctivas.

Después del monitoreo d MAE para tratar las no conformidades reales y potenciales debe aplicar
los programas preventivos, correctivos descritos anterior mente con € objetivo de;

I dentificacion y toma de acciones para mitigar su impacto ambientd;

Investigacion impactos determinando sus causas y tomando las acciones con € fin de prevenir que
vuelvan aocurrir;

Definir @ registro de los resultados de | as acciones preventivas y acciones correctivas tomadas,
Definir larevison delaeficacia de las acciones preventivas y acciones correctivas tomadas.

Las acciones tomadas deben ser gpropiadas en relacion aa magnitud de los problemas e impactos
ambiental es encontrados. El MAE debe asegurarse de que cuaquier cambio necesario seincorpore
aladocumentacién del Sistema.

C. Control de Registros.
La MAE debe establecer y mantener los registros que sean necesarios, para demostrara la

conformidad con los requisitos de su sistema de gestion ambiental, de la norma internacional NTC-
SO 14001, y para demostrar los resultados logrados.
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Por otro lado existe un plan de contingencia 'y un plan de control de riesgos que se debe aplicar en
las dos fases dd proyecto.

d. Auditorialnterna dd Sistema de Gestion.

LaMAE programara auditorias internas del sistema de gestion ambiental en intervalos planificados
paradeterminar S e SG.A. es.

Conforme con las disposiciones planificadas parala gestion ambientd, incluidos los requisitos dela
normaNTC-1S0O 14001,

S se haimplementado adecuadamente y se mantiene;

Proporcionar informacion aladireccién sobre los resultados de las auditorias.

El MAE debe planificar programas de auditoria, teniendo en cuenta laimportancia ambiental de las
operaciones implicadas y los resultados de las auditorias previas, informar sobre los resultados y
mantener los registros asociados; la determinacion de los criterios de auditoria, su acance,
frecuenciay métodos.

5.  AndlisisCritico por la Administracion.

El Técnicos de Cadidad Ambienta de laRegiona tres deben revisar € sistema de gestion ambiental
aintervaos planificados, para asegurarse de su conveniencia, adecuacion y eficacia continua. Las
revisones deben incluir la evaluacion de oportunidades de mejora y la necesidad de efectuar
cambios en @ sistema de gestion ambienta, incluyendo la politica ambiental, los objetivos y las
metas ambientales. Se deben conservar 1os registros de las revisiones por la direccion. Dentro de la
revision por ladireccion se deben incluir:

a. Losresultados de las auditorias internas y eva uaciones de cumplimiento con los registros legdes
y otros requisitos que la Entidad suscriba
b. Las comunicaciones de |las partes interesadas externas, incluidas las queas.

c. El desempefio ambiental dela organizacion.
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d. El grado de cumplimiento de los objetivos y metas.

e. El estado de las acciones correctivasy preventivas.

f. El seguimiento de las acciones resultantes de las revisiones previas llevadas a cabo por la
direccion.

g. Los cambios en las circunstancias, incluyendo la evolucién de los requisitos legaes y otros
requi Sitos relacionados con sus aspectos ambientales.

h. Las recomendaciones paralameora

6. Cronogramay Presupuesto Anual de Cumplimiento del Plan de M anejo Ambiental
y Sistema de Gestion Ambiental.

Se redizd d Cronograma y presupuesto anud, donde a mas de cdculo financiero para la
aplicacion del Sistema de Gestion y sus programas se describen las actividades y responsables. (Ver
anexo 28).



VI.

CONCLUSIONES.

En base alos resultados obtenidos del presente estudio se describe a continuacion las

siguientes conclusiones:

A través del diagnéstico y formulacion de la linea base del area de estudio y sus zonas de
influencia, se determinG que € &rea del proyecto es de alta precipitacion con afios en los
cuaes frecuentemente Ilueve 9 meses, la humedad atmosférica es del 82% y existe dta
nubosidad; mientras que los suelos son de tipo afloramientos rocosos. Ademés  por ser un
Area Protegida y poseer un paisaje andino tnico es e habitat perfecto para la existencia de
varias especies de floray fauna silvestres. Por otro lado |as poblaciones que se encuentraen €
area de influencia indirecta del proyecto son Pulingui San Pablo y Santa Teresita de Guabo,
las cudes tienen dto porcentgje de migracion, Los servicios basicos son precarios,
especialmente en salud y educacion. La actividad econdmica principa de las poblaciones es

laagriculturay € turismo.

Con la identificacion, cdificacion y evaduacién de los impactos ambientdes que
probablemente seran generados a causa del proyecto, se determind que las actividades parala
implementacion del Centro de Visitantes, tanto en lafase de construccion como en lafase de
operacion de no afectara a ambiente significativamente, Sin embargo cabe mencionar que de
los quince componentes ambientales nueve componentes tolerardn un impacto bgjo vy tres
componentes tolerarén un impacto medio, en 1os tres restantes no existe impacto negeativo a

medio.

Los estudios de linea de base y evaluaci6n de impactos ambiental es potencia mente aplicables
en € proyecto, ha permitido definir la gravedad (Importancia) y € alcance (Magnitud) de las
principaes afectaciones. Sin embargo através de la propuesta del Plan de Mangjo Ambiental

se busca prevenir, mitigar y corregir € nivel de impacto esperado por la gecucion del
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proyecto, ademés busca mantener la calidad ambiental, equilibrio ecoldgico y objetividad
social.

Mediante |la Propuesta dd Sistema de Gestion Ambientd para la implementacion del Centro
de Visitantes se defini 6 directrices parala prevencién de la contaminacion, € control de las
actividades y procesos que causan o podrian causar impactos a medio, en mencionado
documento se describe las medidas ambientales, acciones o actividades de los programas
preventivo, correctivo y compensatorio, se asignd responsables y se describid acciones

complementarias como concienciacion ambiental, y plan de contingencia.



VII.

RECOMENDACIONES.

Se redliz6 un taller de socidizacion del proyecto con las instituciones involucradas en €
mismo como: Ministerio de Turismo, Ministerio del Ambiente, Consultora The Natural
Concervancy y representantes de la ESPOCH. Sin embargo para complementar este
proceso es necesario lainformacién publica de iniciacion y continuidad del proyecto, ante
las poblaciones que se encuentran en la zona de influenciaindirecta.

Se recomienda que se cumpla a cabalidad las actividades y/o acciones programadas en €l
Plan de Mangjo Ambiental ya que el no cumplimiento de mencionadas acciones podria
afectar alos componentes ambiental es de la zona.

Se recomienda que cada una de las Instituciones involucradas con €l proyecto cumpla 'y
haga cumplir con las designaciones establecidas para el monitoreo de las acciones y
medidas ambientales preventivas, correctivas y compensatorias descritas en el Sistema de
Gestion Ambiental del presente estudio.



VIII. RESUMEN CHISCUET, ANGELICA

En la presente investigacion se plantea: redlizar € Estudio de Impacto Ambiental para
“implementacion de un centro de visitantes” que comprende el conjunto de bienes'y servicios
que hacen posible la actividad turistica; se refiere a las instalaciones (espacio fisico) y
servicios complementarios (al ojamiento, alimentacion, guianza e informacion) parala préactica
del turismo. En la elaboracion de lalinea base se describié e medio tal y como se encuentraa
momento de iniciar € proyecto tomando en cuenta parametros de los elementos fisico —
quimico, bidtico, cultural y socio econdmico, ademés se procedio a definir la ubicacion del
proyecto las acciones y sus éreas de influencia directa e indirecta. Consiguientemente se
procedio redlizar un andlisis ambiental que permitid la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales que probablemente serdn generados por e proyecto. Esta informacion
fue evaluada por un equipo multidisciplinario mediante la matriz multidimencional,
resultando que desde € punto de vista socio-econdmico y con € compromiso por parte del
constructor para cumplir estrictamente con lo dispuesto en & Plan de Mango Ambientd, €
proyecto es considerado viable. Una vez evaluados los impactos se procedio a establecer las
medidas para su prevencion, correccidn, mitigacion y compensacion en € plan de mango
ambiental donde se busca disminuir € nivel de impacto esperado por la gecucion del
proyecto, mantener la calidad ambiental y un equilibrio ecoldgico. Finamente se propuso un
Sistema de gestion Ambiental basado € la norma internacional 1SO 14001, donde se definen

directrices parala prevencion de la contaminacion. Por: Angélica Gabriela Chiscuet Sanchez



SUMMARY.

An Environmental Impact Study was carried out to implement a "Chimborazo Fauna
production Reservation Visitor Center” that makes up a set of buildings and services to make
easy the tourism activity. About buildings (physical space) and complementary services

(accommodation, food, tour guides and information) for tourism.

By elaborating the base line, the environment was described as it was found when the project
began developing considering physical-chemical, biotic, cultural and socio-economical
element parameters. In addition to this, the project location, its actions and direct-and-
indirect influence areas were defined. The environmental analyzes allowed the
environmental impact identification and evaluation to be known which will probably be
generated by the project. The information was evaluated by a multiple-disciplinary team
using a multidimensional matrix. Therefore, if there's the builder's commitment to do
exactly what the environment handle plan determines, the project can be carried out
because of its punctuality and low impacts. Once the impacts are known, the preventing,
correcting, relieving and making up measurements are established in the environmental
handle plan trying to decrease the impact level due to the project execution and to

keep the environmental impact quality and ecology balance.

It's proposed an environmental process system based on the international standard 1SO
14001 where guidelines are defined to prevent pollution.
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ANEXO 2
LOCALIZACION DEL PROYECTO INFRAESTRUCTURA.
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ANEXO 3
LISTA DE ASISTENTES EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO -
EVALUACION MATRIZ.
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ANEXO 4
PLAN ANDINO COMUNITARIO (PAC).
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Anexo 4. Listado de los temas Planeamiento Andino Comunitario y preguntas para obtener

informacién socioeconémica de la poblacion del Areadel Proyecto.

1. Familia

Cuantas familias son en la comunidad?

Cuéntos miembros en promedio existe en cada familia?
Existe migracion? (temporal o definitivo)

Quiénes migran? (Jovenes, adultos, hombres, mujeres)

A dondey qué actividades van a hacer

2. LaOrganizacion Comunitaria

Queé tipo de organizacion? (Cabildo, Cooperativa, Asociacion de Agricultores)
En qué afo se organiz6 la Comunidad? (De manerano formal o juridicamente)
Quién esla méxima autoridad?

Existen comisiones 0 comités especiales (de agua, de riego, forestal)

Existen otros grupos organizados? (Clubes, mujeres, catequesis)

Pertenece la organizacion a otra de grado superior?

3. Lo Palitico/Administrativo

Como participala comunidad en |as decisiones importantes?

Cuando se retine la asamblea?

Principales obras g ecutadas por |as directivas de la comunidad

Las instituciones que han apoyado antes a la comunidad

Las instituciones con las que ahoratrabajan y qué tipo de trabgjo estéan realizando
En qué ayudaron o0 ayudan esas instituciones?

Como ha participado la comunidad en esos trabajos?

4. Lacomunicacion
Qué idiomas se hablan?
Con qué otras organi zaciones se comunican?

Existen buenos caminos?



A donde conducen |os caminos?

Tienen teléfono comunal ?

Addnde usua mente vigjan?

Con qué frecuencia?, en qué tipo de transporte?

5. Laeducacion

Niveles generales de la educacion de los adultos
Gruposy grados de escolaridad (los dirigentes?)
Existe escuelay colegio?

Participan los Padres en | as actividades de |a escuela?

Participan |os profesores en lavida de la comunidad?

6. Patrimonio

Tienen tierras todos |os comuneros?

El tamafio promedio de | as propiedades
Existen tierras comunal es?

Existe casa comunal ?

Poseen bosgues natural es?

Poseen plantaciones forestales comunales o familiares?

7. Produccién
Cudles son las principal es actividades productivas?
Cudles son los principales productos?

Para qué se produce.... paralaventa o para consumo?

Existe produccion artesanal a partir de los productos del |os arboles?

8. Actividades Forestales
Extraen madera?
Para venta o consumo?

Indique | as especies
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ANEXO 5
LISTA DE ASISTENTES SOCIALIZACION DEL PROYECTO.
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ANEXO 6
MAPA PROVINCIAL.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO
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ANEXO 7
MAPA CANTONAL.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO
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ANEXO 8
MAPA PARROQUIAL.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO
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, ANEXO 9
MAPA AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID).
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LOCALIZACION DEL PROYECTO EN LA RPFCH, AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
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, ANEXO 10
MAPA AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All).
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MAPA DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA
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ANEXO 11
MAPA DE CLIMA RESERVA CHIMBORAZO.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO
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ANEXO 12
MAPA DE TEMPERATURA RESERVA CHIMBORAZO.
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ANEXO 13
MAPA DE PRECIPITACION RESERVA CHIMBORAZO.
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ANEXO 14
MAPA DE SUELOS RESERVA CHIMBORAZO.
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ANEXO 15
MAPA USO Y COBERTURA VEGETAL RESERVA
CHIMBORAZO.
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nsnnn Tannna

Tasnnn lannnn 25000 snaan ss000

!E‘oﬁlﬂﬂﬂ

grs0000

PROYECTO

.
= 4

otre

1008 26

723 R'%ja_J Ta*ipung

2
J iﬁ Cascaj
ebidllar

1o0tres

[

azIsmon

us0n 130000

135000 20000 45000 50000 85000

Uso y Cobertura Vegetal Has.

100% AFLORAMIENTO ROCOSO 12358.4

100% CUERPO DE AGUA NATURAL 25.3
[ | 100% CULTIVOS CICLO CORTO 3.8

100% NIEVE O HIELO 6564.9
I 100% PARAMO 31408.8
100% PASTO CULTIVADO 192.9
[ ] 50% CULTIVOS CICLO GORTO CON 50% PARAMO 271.2
[ 50% FRUTALES CON 50% PASTOS CULTIVADOS 12.1
] 70% CULTIVOS CICLO CORTO CON 30% AREAS EROS. 51:5
[ 70% PARAMO CON 30% CULTIVOS CICLO CORTO 1290.5
[ 70% PARAMO CON 30% PASTO CULTIVADO 208.2
[ 70% PASTO CULTIVADO CON 30% CULTIVOS CICLO CORTO ~ 66.8
[] 70% PASTO CULTIVADO CON 30% PARAMO 178.4

REALIZADO: Simbologia
Gabriela Chiscuet Poblados
FUENTE: Curvas
SIGAGRO '/\/ Vias
DATUM: /\/ Rios

Psad 56 UTM 17 Sur [ ] Limite de reserva

10000

10000 20000 Meters
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ANEXO 16
CONFLICTO DE USO DE LA RESERVA CHIMBORAZO.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO

nnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnn

-
PROYECT O -

nnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnn

MAPA DE CONFLICTOS DE USO
I BIEN UTILIZADO 24038.1
I CUERPOS DE AGUA 4.6
[ |EROSION 12074.6
| NIEVE 5143.4
[ | SOBRE UTILIZADO 6199.6
I SUB UTILIZADO 5632.8

REALIZADO: Simbologia

Gabriela Chiscuet Poblados

FUENTE: /. Curvas
SIGAGRO N/ Vias
DATUM: /\/ Rios

Psad 56 UTM 17 Sur [ ] Limite de reserva

10000 20000 Meters
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ANEXO 17
MAPA DE FORMACIONES GEOLOGICASRESERVA
CHIMBORAZO.
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RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO

nnnnnnnnnnnn

nnnnnn

MAPA DE FORMACIONES GEOLOGICAS

[ Volcan Carihuairazo ~ 10673.4
[ ] Volcan Chimborazo 17465.4

[ Volcan Pufialica 113.6
I Volcanicos Cotopaxi  13753.6
|| Volcanicos Pisayambo 11087.0

ey Wi
REALIZADO: Simbologia
Gabriela Chiscuet Poblados
FUENTE: // Curvas
SIGAGRO A\ Vias
DATUM: /\/ Rios

| | Psad 56 UTM17Sur [ Limite de reserva

nnnnnn

10000 0 10000 20000 Meters
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ANEXO 18
MAPA HIDROGRAFiIA RESERVA CHIMBORAZO.
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HIDROGRAFIA

SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS

HOMBRE HECTAREAS

[ Rio Babahoyo 507.3
[ Rio Yaguachi 136785

[ ] Rio Patate 20.058.6
I Rio Chambo  9.848.6

@ Punto del Proyecto
/\/ Rios y quebradas

i

A

Realizadeo:
Zabriela Chiscust
Fusmnte:
SHEAGRO
DAaTUM:

Psad 56 UTM 17 Sur

4
g \
i — I
A
g“x )7.—/ ‘ ‘E
g * . t. -E
: ~ >
L/ FECTL i e

e RN
| : |

" " 3
: J

fae ] ] FO00 400 Wl
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ANEXO 19
MAPA DE AMENAZA SISMICA EN EL ECUADOR Y EL
PELIGRO DE TSUNAMI O MAREMOTO.
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: Amenaza sismica y de tsunami
. e Tdchn en El Ecuador

0 100 kn

Zonas sismicas CEC
[Cadigo Ecustoriann de ConstruceiGn dal 2000)

|:| I [0.15) menor peligra
I:I I {0.25)
- (030

S mayarpeligro
. Tsunami - W (040)
----- Feligra potencial
Mapa de amenazas, vulnerabilidad
Eszzonificacion ha sida realizada 2n base 213 aceleracidn maxima efechva

y capacidades en el Ecuador: / £N roca esparada para el sizmo da disefia

Los desastres, un reto para el desarrolio - 2001 La aceleracion 2513 expresada como fraccion de |3 aceleraciin de la gravedad.

Fuents : Institsto Geofisico de la Escuels Palitacnica Nacional
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ANEXO 20
MAPA NIVEL DE AMENAZA SISMICA POR CANTON EN EL
ECUADOR.
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Nivel de amenaza sismica
por canton en el Ecuador

Galapagas
[
@
.i‘
[
1] 100 km
|

Gracho de amenaza

. |

- 3 muy alto

Mapa de amenazas, vulnerabilidad

y capacidades en el Ecuadon:

Los desastres, unreto para el desarrolio - 2001

Fuente  CEC 2000 segin el mapa del IGEPH

Lognombres indicados son [0s de las grovinc as
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ANEXO 21
MAPA DE VOLCANES CONTINENTALES
POTENCIALMENTE ACTIVOSEN EL ECUADOR
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ANEXO 22
MAPA DE AMENAZA VOLCANICA POR CANTON EN EL
ECUADOR.
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Galapagos
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Nivel de amenaza volcanica

por canton en el Ecuador
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ANEXO 23
ZONASDE DESLIZAMIENTOSY DERRUMBES
POTENCIALESEN EL ECUADOR.
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Galapagaos

-

a 100 km

Mapa de amenazas, vulnerabilidad
y capacidades en el Ecuador:

Los desastres, un reto para el desarrollo - 2001

Zonas de deslizamientos
y derrumbes potenciales en el Ecuador

l:l Zonasde deslizamierdos v derrumbes polenciales

- Zonas de mayor pendientz (superiora 127

Fugrtes : IMFOFLAM {IGM - IRD
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ANEXO 24
MAPA DE AMENAZA POR DESLIZAMIENTO EN LOS
CANTONESDEL ECUADOR.
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Galzpagos
0
<
{;a'@
g
D =
1] 100 km

Mapa de amenazas, vulnerabilidad
y tapacidades en €| Ecuador:

Los desastres, un reto para el desarrolio - 2001

Nivel de amenaza por deslizamiento
por canton en el Ecuador

Grado de amenaza
e |
-

-

- 3 muy alfo

Fuentes: [MAMHI T INFOPLAM ) Mapas topoaréicos del (G
Los nombres indicados son los de las provincias
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ANEXO 25
MAPA ZONASDE VIDA RESERVA CHIMBORAZO.



RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA CHIMBORAZO

) ) ZONAS DE VIDA Has.
[ |BOSQUEHUMEDO MONTANO 13441.7
i} . I BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO 4855.2
: [ BOSQUE MUY HUMEDO SUB ALPINO 31992.7
[ INIEVE 2803.5
_ ] REALIZADO: Simbologia
Gabriela Chiscuet Poblados
FUENTE: // Curvas
SIGAGRO /N Vias
DATUM: /\/ Rios
) | | Psad 56 UTM 17 Sur [ ] Limite de reserva

10000 0 10000 20000 Meters
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ANEXO 26
MATRIZ 1: IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALESPOSITIVOSY NEGATIVOS



MATRIZ 1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS Y NEGATIVOS
PROYECTO: IMPLEMENTACION DEL CENTRO DE VISITANTES EN LA RESERVA CHIMBORAZO
c Actividades FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
o previstas del DEL CENTRO DE VISITANTES DEL CENTRO DE VISITANTES
M proyecto AL | A2 A3 A4 | A5 | A6 A7 A8 A9 TOTAL Bl1 | B2 | B3 | B4 | B5s | B6 | B7 TOTAL
P () )
8 8 % f
© g |3 ¢ :
N - 4 |8 s g
" § A B | s : :
|5 8 3 4 E
4 o
N > § > a g § é
T g E g & g % é g} § g
E @ go| & ! % 3 3 5 T g
g0 g z W 3 E [ ¥ m
s AR d : 2 |
Parametro F 8 § 9 8 3 g g g E %
15558 |3 I - - - - - -
Socioambiental % ot 3 § u o g é E 3 % o]
2 o] | ;
potencialmente s é % E § § g é ; % 2 % % é ? é
afectable REHEE E E IEERERE 2|z g g ;
SISTEMAS Especies de vertebrados ) ) ) o o o ) o o o 4 ) ) +) 0o ) (+) 0 2 3
NATURALES Especies de plantas [6) [6) ) o o o “) ) o 1 4 ) ) o o o (+) 0 1 2
ESCENICO Ruido ) ) ) ) ) [¢] “) [¢] [¢] [¢] 6 ) ©) 0 0 0 0 0 0 2
Paisaje ) ) ) ) ) o ) (+) o 1 6 ) G |+/9)] o () (+) 0 2 4
AIRE Nivel de polvo ) ) ) ) ©) o ) o o 0o 6 [} ) o [} o (o] [} [} 1
Nivel de gases y humo o] o] (o] (o] (o] (o] o} [0 (o] (o] [0 (o] (o] (o] (o] (o] (o] [0} [0} [0}
Cambios en la calidad de aguas
subterraneas Is) o) o) 0 0 o) o] o] o] o] o] o] [¢] [¢] ) “) o [o] o 2
AGUA Cambios en la calidad 0o [} o 0o 0o 0o [0} o 0o o (o] (o} 0o 0o 0o 0o +) 0o 1 [}
Alteracion de causes y caudales o] o] (o] [0 [0 [0 o] (o] [0 (o] [0 (o] (o] (o] [0 [0 [0 o] o] o]
SUELO Erosion ) [} o o o o [} o o o 1 “) o o o o o [} [} 1
Compactacion o] ) “) [0 [0 (o] -) [0 [0 [0} 3 O] (o] (o] (o] [0 [0 [0} [0} 1
Afectaciones a plantaciones y
cultivos agricolas o (o] o o o o o o o o o o o [¢] [¢] [¢] [¢] [ [ [
Riesgos de accidentes ) ) “) -) ) ) -) “) (o] (o] 8 “) O] (o] (o] “) +) (o) 1 3
POBLACION Salud y seguridad 0 0 o o o o 0 o o o] [¢] ) © o] 0 ) ) 0 2 2
Pautas culturales (estilo de vida) 15} 0 1) 1) 1) 1) 15} 1) ) 1 1) o) 0 0 ) ) ) *) 5 I}
3 38 14 1 21
TOTAL NEGATIVOS 59

= Impacto negativo; 0 = No hay impacto
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ANEXO 27
MATRIZ MULTIDIMENCIONAL EVALUACION DE LOS
IMPACTOSAMBIENTALESNEGATIVOS,
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MATRIZ 1: EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

IMPLEMENTACION DEL CENTRO DE VISITANTES EN LA RESERVA CHIMBORAZO

PROYECTO:
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duracion; r =recuperabilidad; g = riesgo;

= extension; d

intensidad; e

Coeficiente de Variacion; i
Actividades derivadas de rehabilitacion y posterior operacién de la via

CV =

* =
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Matriz 1 Continuacién
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recuperabilidad; g =riesgo;

duracion; r

intensidad; e = extension; d

Coeficiente de Variacion; i

Ccv=

* = Actividades derivadas de la construccion y posterior operacion de la via
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Matriz 1. Continuacion...
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r =recuperabilidad; g =riesgo;

duracion;

i = intensidad; e = extension; d

Coeficiente de Variacion;
Actividades derivadas de la construccion y posterior operacion de la v

CV =

* =
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ANEXO 28
CRONOGRAMA 'Y PRESUPUESTO ANUAL DE
CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.
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Cronogramay Presupuesto Anual de Cumplimiento del Plan de M anejo Ambiental v Sistema de Gestién Ambiental.

Actividadesy Responsables | Costo | 1 |2 [3 [ 4| 5] 6] 71 8] 9 10] 1] 12
PROGRAMA DE MITIGACION

M edidas para controlar la contaminacién del aire.

Agua para control de polvo (C, MAE.) 250 X X X X X X X X
Prevencion dela contaminacion del agua. 1500 X X X
Planta de tratamiento de aguas grises y negras (C.)

Areas sembradas (C.). 100 X

PROGRAMA CORRECTIVO

M edidas para control ambiental de desechos solidos

Clasificacion de desechos organicos e inorganicos, fundas 500. 250 X X X X X X
(MAE.)

Compray colocacién de contenedores (C.). 500 X

Construccion de camas para depdsito de desechos organicos (C, 200 X X

MAE.).

PROGRAMA COMPENSATORIO

Riesgos de accidentes, Salud y Seguridad.

Charlas de adiestramiento seguridad laboral, salud ocupacional 100 | x
(C).
Educacion y Concienciacion Ambiental. X X
Talleres de Ecuacion Ambiental 250
Talleres de liderazgo y de Género y Desarrollo. (MAE.).
Sefializacion infor mativa y preventiva mévil X X X X X X
Colocar rétulos informativos visibles en el frente de trabagjo y la 150
viadelaReserva. (C.).
Informacién publica deiniciacion detrabajos. 200 | x
Presentacion publica del proyecto (C.).
Sefializacion ambiental definitiva. (MAE). 150 X X
Programa de Compensacion Social, (C, MAE.). 400 X X X
PROGRAMA O PLAN DE CONTINGENCIAS

Botiquin de primeros auxilios (C.) 150 X X X X X X X X X X X X
Extintor de incendios (C.) 250 | x X X X X X X X X X X X
Capacitacion primeros auxilios (C.) 250 | x X

SGA. SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREQ
Monitoreo de Agua en Puntos de Control (C, MAE.) 300 X X
Auditoria Ambiental Anual (MAE) 2000 X X
Total 5000
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ANEXOX FOTOGRAFICOS.

Foto 1. Salida de campo.

Foto 2. Entrevista comunidad Pulingui San Pablo.
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Foto 4. Evaluacion M atrices



Foto 5. Socializacion.



