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I. INTRODUCCION

En el Ecuador los pastos constituyen la principal fuente de nutrimentos y la mas
econOmica para la alimentacién del ganado, no obstante esta se ve afectada por
razones climaticas, edaficas y la falta de manejo técnico de las pasturas. Sin lugar
a dudas, el principal atributo de los pastos tropicales es su gran capacidad para
producir materia seca, lo que los hace ideales para suministrar proteina, energia,
minerales, vitaminas y fibra al ganado bovino especializado en la produccion de
leche, asi como al de doble propdsito y de carne.

Las pasturas de nuestro pais se caracterizan por la gran variedad de especies y la
alta variabilidad en su calidad debido a las diversas formas de manejo, a las

épocas climéticas y a la diversidad de la geografia.

Los forrajes tropicales tienen una gran capacidad para producir biomasa, debido
a gue en sus procesos fotosintéticos son muy eficientes; a que su seleccion
estuvo orientada hacia la produccion de materia seca y a que se desarrollan en
regiones geograficas donde la irradiacién solar y la temperatura ambiente les
permite crecer en forma mas o menos continua durante todo el afio. Sin embargo
el bajo valor nutritivo de las gramineas tropicales constituye uno de los principales

factores limitantes para la intensificacion de la produccion.

En los ultimos afios la utilizacion de los abonos organicos han despertado gran
interés principalmente en la produccion de pastos debido a los efectos negativos
gue ocasionan los insumos quimicos a los animales y por ende a la salud de las

personas Y el elevado costo de los insumos en nuestro pais.

Un creciente numero de personas naturales y juridicas esta cuestionando el
impacto ecologico economico y social de la agricultura convencional que se ha
venido practicando en los Ultimos tiempos de ahi que en las actuales
circunstancias existe una tendencia mundial al empleo de productos biolégicos de
origen animal , vegetal y microbianos como métodos alternativos para la
biofertilizacion de los cultivos agricolas la cual ha constituido una alternativa

variable y segura capaz de preservar el ambiente mejorar la calidad de vida y



ofrecer buenos resultados econdémicos, sobre todo si se considera que el 50% de
la poblacion del Ecuador vive en la zona rural y la que mas sufre los problemas
de inestabilidad econdémica y politica del pais por ello debera recurrir a semillas
altamente adaptables al medio y cuyo potencial genético satisfaga las
perspectivas de los agricultores y a causa de hacer mas eficiente los sistemas
productivos, distintas industrias agroquimicas han dispuesto en el mercado
complejos nutritivos que contienen micro elementos, aminoacidos, extractos

vegetales y/o hormonas de crecimiento.

En la practica, los usuarios desconocen el real efecto de los abonos organicos
enriquecidos, los cuales favoreceran en la produccion de los pastos, situacion en

la que se enmarca la presente investigacion.

Es una preocupacion a nivel mundial el calentamiento global como consecuencia
de la contaminacion ambiental que en nuestro caso se debe al uso indiscriminado
de los agroquimicos, para incrementar la produccién primaria lo que a su vez

incidir4 en la produccién secundaria.

En antecedentes del enunciado anterior, la tendencia actual en la produccion
agricola y por ende de los pastos y forrajes es restringir y o minimizar el uso de
quimicos en procura de disminuir la contaminacion ambiental, lo que
precisamente se pretende con la presente propuesta de investigacion al
reemplazar el uso de fertilizantes quimicos con un bioabono organico del cual se

tiene referencia que ha dado buenos resultados con otros cultivos agricolas.

En los ultimos afos la productividad de biomasa en el cultivo ha bajado
considerablemente quizas por el desconocimiento y falta de informacion sobre el
uso de fertilizantes complementarios. Por ello es necesario y conveniente la
presente investigacion para ver las ventajas que pueda tener la micro fertilizacion
foliar en el cultivo de la Brachiaria decumbes lo que permitird contar con un
material valioso que ayude a los agricultores de esta zona a mejorar la

productividad de esta planta.



Aplicar la ecologia a los sistemas de produccion agropecuaria, en la légica de la
agricultura ecoldgica significa, por lo general, entender la unidad productiva como
un sistema en el cual interactian los seres vivos entre si y en el que su medio
ambiente fisico es determinado por los limites espaciales. El objetivo fundamental
de una agricultura en la que se utilice biofertilizantes esta definido por dos
grandes razones: su origen, es decir, haber sido producido segiun métodos
ecolégicos, sociales, culturales y econémicamente perdurables; y su calidad,
entendida como inocuidad toxica y vitalidad alimenticia,espor eso que se justifica
la presente investigacion ya que se consedera una guia adecuada para se
divulgada a pequefios y grandes agricultores no solo de nuestra zona si no del
pais para ser entes participativos en el cuidado del planeta que en los ultimos
anos.

Por lo expuesto anteriormente se plantearon los siguientes objetivos:

e Estudiar el efecto del humus liquido (200, 400, 600 y 800 I/ha) mas una base
estandar de abono bovino (20 Tn/ha) sobre la produccion primaria forrajera del
pasto Brachiaria decumbes (Pasto Dallis).

e Conocer la composicion bromatolégica de cada tratamiento.

e Determinar los costos de produccién de cada tratamiento.



REVISION DE LITERATURA

A. BRACHARIA DECUMBES

Olivera, Y. (2004), manifiesta que es una planta herbacea, perenne, semierecta a
postrada de 30 a 100 cm de altura. Sus raices fuertes y duras. Los culmos son de
cilindricos a ovados. Las hojas miden entre 20 y 40 cm de largo y de 10 a 20 mm
de ancho y estan cubiertas por tricomas. La inflorescencia es en forma de

panicula racemosa.

1. Generalidades de la Bracharia decumbes.

Costales, J. (2004), Graminea perenne originaria del Este del Africa Tropical, muy
difundida en la Selva Baja y Alta de la Amazonia ecuatoriana. De crecimiento
rastrero, con estolones largos cuyos nudos al estar en contacto con el suelo,
emiten raicillas dando origen a una nueva planta. Sus tallos son postrados y
semi-erectos frondosos que forman una buena cobertura; la altura entro 50 y
70 cm, sus hojas son lanceoladas de color verde brillante de 15 a 20 cm de largo
y 8 a 10 mm de ancho, y la inflorescencia es una panicula con tres a cinco

racimos ramificados.

Las caracteristicas agrondmicas del Brachiaria decumbes registradas en dos
localidades de la Amazonia ecuatoriana, demuestran que la altura que puede
alcanzar la especie es de 93 cm, dependiendo de la distancia de siembra su
cobertura es mayor o menor. Una pradera se puede considerar establecida
cuando tenga sobre un 90% de cobertura, cosa que ocurre a los 150-180 dias

después de la siembra, (Costales, J. 2004).

2. Adaptacién de la Brachiaria decumbes

http://www.sementesoesp.com.br. (2010), manifiesta que el pasto dalis se
comporta bien en zonas localizadas desde el nivel del mar hasta los 2200 msnm

con temperaturas de 20 a 25°C y precipitacion de 1000 a 4000 mm persiste en


http://www.ecured.cu/index.php/2004
http://www.ecured.cu/index.php/Planta_herb%C3%A1cea
http://www.sementesoesp.com.br/

suelos rojos, acidos y de baja fertilidad, resiste a la sequia no muy prolongada y a
la quema. En nuestro medio se lo encuentra distribuido en las Provincias de
Napo, Sucumbios y Orellana, zonas que van desde los 250 a 300 msnm, y en

Morona Santiago y Pastaza que estan ubicadas a 800 y 950 msnm.

Este pasto puede reemplazar un 50% a las especies tradicionales tales como:
Gramalote (Axonopus scoparius), Saboya (Panicum maximun), Elefante
(Pennisetum purpureum), Guatemala (Tripsacum laxum), en la selva baja y alta
comprendida entre los 250 y 800 metros de altitud de las zonas anteriormente

citadas.

Para Olivera, Y. (2004), el pasto se adapta a un rango amplio de ecosistemas, en
zonas tropicales crece de 0 - 1800 msnm y con precipitaciones entre 1000 - 3500
mm al afio y temperaturas por encima de los 19 °C. Crece muy bien en regiones
de baja fertilidad con sequias prolongadas, se recupera rapidamente después de
los pastoreos, compite bien con las malezas. Tolera suelos poco fértiles con pH
acido (4,2), pero no tolera el encharcamiento por periodos moderados o largos.

Es resistente a la sequia.

3. Caracteristicas principales.

http://mundo-pecuario.com. (2010), indica que es un pasto estolonifero
decumbente de mediana resistencia a la sequia y pisoteo. Mediana exigencia de
fertilidad de suelo. Los potreros se establecen entre 90 y 120 dias. Produce entre
7'y 8% de proteina bruta y entre 9-11 Tn de materia seca. Es recomendable para
explotaciones de levante (machos y hembras). Es una graminea perenne que
crece en forma de erectos y densos manojos, sus hojas pueden llegar a medir 35
cm de largo por 2 cm de ancho, son vellosas, de color verde intenso y muy
brillante. Tiene bordes duros y cortantes. Se debe manejar con 28 dias de
descanso, y una carga animal de 2 a 4 unidades animales por hectarea. Algunas
caracteristicas del pasto se observa en el siguiente (cuadro 1).


http://www.ecured.cu/index.php/2004
http://mundo-pecuario.com/

Cuadro 1. CARACTERISTICAS DEL PASTO Brachiaria decumbes

Nombre comUn

Pasto dallis

Nombre cientifico

Otros nombres

Consumo

Clima favorable

Tipo de suelo

Tipo de siembra

Plagas y enfermedades

Toxicidad

Tolera

No tolera

Asociaciones

Brachiaria decumbes

Braquiaria, brachiaria, pasto peludo, pasto alambre,
pasto barrera

Pastoreo rotativo es lo mas recomendado.

Calido. Crece mejor entre 0 y 1500 msnm, con

precipitacion anual mayor a 1000 mm

Bien drenados.

Semilla cariépside o por material vegetativo.

Muy afectado por brotes de candelilla de los pastos
(mion de los pastos).

La presencia del hongo Phytomiceschartarum
produce lesiones hepéticas en bovinos jévenes.
Suelos acidos y poco fértiles, bachacos, sequias y
guemas.

Aguachinamiento

Concentrocema y kudzu

Fuente: http://mundo-pecuario.com. (2010).

4. Siembray establecimiento.

Berna, J. (2001), Se debe sembrar entre mayo Y julio, en surcos separados entre
60,0 y 100,0 cm o con el método a voleo, a una profundidad entre 1,0 y 2,0 cm.
También pueden plantarse sus estolones a vuelta de arado, con dosis de 2,5
Tn/ha y a una profundidad de 15,0 a 20,0 cm.

Se establece por semilla sexual y la cantidad depende del sistema de siembra y
su calidad o en forma vegetativa, es necesario escarificar las semillas (mecanica

0 quimicamente) antes de sembrar. Cubre rapidamente el suelo, tiene buena


http://mundo-pecuario.com/

persistencia y productividad, los estolones enraizan bien. En el establecimiento es
necesario y dependiendo del analisis de suelo hacer fertilizacion. (Plaster, E.
2001).

5. Resistencia a plagas vy enfermedades.

Rao, |. (2006), asegura que su crecimiento estolonifero rastrero, da lugar a la
formacion de un clima favorable para ser atacado durante casi todo el afio por el
Aneolamia sp. "Salivazo”, observandose marchitamiento completo de las hojas,
cuando la incidencia de la plaga es alta, pudiendo confundirse con una deficiencia
mineral. Una buena practica de control consiste en introducir una carga animal
alta a la pradera con la finalidad de que se consuma en el menor tiempo todo el
forraje disponible y permitir la penetracion de los rayos solares, con el proposito
de destruir el habitat y romper el ciclo biolégico del insecto. Se ha encontrado la

presencia de esta plaga en un 1 5 a 30% de la pradera.

6. Produccion de forraje.

Llerena, H. (2008), menciona que bajo condiciones naturales y en suelos de
mediana fertilidad, puede producir 3,25 Tn/ha/corte de forraje seco, equivalente a
10,56 Tn/ha/corte de forraje verde. Con aplicaciones de 400 N — 80 P,0 - 40 K0,

en el Canton Orellana con un promedio de 69,36 Tn/ha/afio de forraje verde.

Rao, I. (2006), El rendimiento forrajero registrado a través de las evaluaciones
realizadas en distintas localidades de la Amazonia, han reportado valores
promedios de 13.235, 19.875, 18.935y 24.733 kg de materia seca/ha/afio, en
el periodo de maxima precipitacion en frecuencias de corte de 3, 6, 9y 12
semanas, respectivamente. En cambio, para la época de menor lluvia se
registraron producciones de 19.320, 14.152, 17.585 y 18.699 kg de materia

seca/ha/afo, (cuadro 2).



Cuadro 2. RENDIMIENTO DE MATERIA SECA (KG/HA/ANO), DE LA
BRACHIARIA  DECUMBES EN DOS LOCALIDADES DE LA
AMAZONIA ECUATORIANA.

Localidades  Periodo de lluvia Frecuencia de corte (Semanas)
3 6 9 12
Payamino / 84 maxima minima 15,640 25,347 26,750 33,658

10,858 9,761 22,133 16,460

Payamino / 85 maxima minima 13,642 21,924 20,590 24,312
14,146 16,347 13,183 20,434

Palora / 91 méaxima minima 10,423 12,354 9,466 16,228
32,956 16,347 17,440 19,204

Promedio maxima minima 13,235 19,875 18,935 24,733
19,320 14,152 17,585 18,699

Fuente: Programa de Ganaderia Bovina y Pastos E.E, INIAP 1984-1991

7. Valor nutritivo.

Bonifaz, J. (2010), explica que en estado de prefloracion, esta graminea tiene
buena aceptacion por los semovientes, preferentemente es pastoreado por el
ganado lechero de la zona, su valor nutritivo disminuye a medida que aumenta la
edad. Asi, el contenido de proteina se encuentra entre valores de 11,39%, fibra
28,09 con un valor de 19,24 % de materia seca al aplicar 12 Tn/ha de humus. A
continuacion se muestra la composicion bromatologica de la Brachiaria ecumbens,

bajo diferentes niveles de humus, (cuadro 3).



Cuadro 3. COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL PASTO B. decumbes.

Variable Niveles de Humus
0 8 10 12
Proteina 9,24% 10,49% 10,59% 11,3%
Humedad Total 82,17% 82,34% 81,13% 80,76%
Materia Seca 17,83% 17,76% 18,87% 19,24%
Fibra 29,09% 27,20% 27,16% 28,09%
Cenizas 10,06% 11,03% 11,97% 10,21%

Fuente: Laboratorios Sagmic. (2010).

8. Intoxicacion por consumo de Brachiaria decumbes en animales.

http://www.sementesoesp.com.br. (2010), asegura que se han observado casos
de intoxicacion en pasturas de braquiaria amargo (Brachiaria decumbes)
pastoreadas por bovinos y ovinos jovenes, principalmente desde el nacimiento
hasta los tres afios de edad. La intoxicacion se atribuye al consumo continuo de
una toxina producida por el hongo Pithiomyces chartarum, el cual coloniza
generalmente sobre las plantas de Brachiaria decumbes. Sin embargo, el
consumo de algunas malezas de hoja ancha como la venturosa (Lantana
camara), también puede producir fotosensibilizacion. Se puede presentar uno solo
o simultaneamente varios de los sintomas de la intoxicacion, pero todos ellos

estan asociados con degeneracion hepatica los sintomas son:

e Secamiento y caida de trozos de piel (fotosensibilizacion).

e Edema frio o hinchazén de la papada, orejas y cara.

e Pérdida gradual de peso.


http://www.sementesoesp.com.br/
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B. HUMUS LiQUIDO

http://www.agroforestalsanremo.com/humus_lig.php. (2008), menciona que el
humus de lombriz liquido contiene la concentracion de los elementos solubles
mas importantes presentes en el humus de lombriz (sélido), entre los que se
incluyen los humatos mas importante como son: los acidos humicos, falvicos,

Ulmicos, entre otros.

El humus liguido es producido a base de extractos liquidos de humus obtenidos
en la planta de lombricultura, con un alto porcentaje de cargas microbianas
benéficas, compuestos organicos, bioestimulinas, acidos humicos y falvicos, que

son de facil asimilacion a nivel foliar para cualquier tipo de cultivo.

9. Obtencion del Humus liquido

http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc. (2008), manifiesta que
se prepara de la siguiente manera: 1 parte de humus y cinco de agua, ejemplo,
1m3 de humus en 5000 Its. de agua, se coloca en un recipiente, por dos dias al
menos, y se agita periédicamente, lo mas posible para diluir el humus, luego se
pasa por filtros de 50 micrones aproximadamente, para que no pase nada de

soélido.

Finalmente se envasa y se guarda el concentrado en bidones oscuros para

protegerlos de los rayos ultravioletas.

10.Composicion quimica.

En el cuadro 4, que se expone a continuacion, se puede apreciar la composiciéon

quimica del humus liquido:


http://www.agroforestalsanremo.com/humus_liq.php
http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc

Cuadro 4. COMPOSICION QUIMICA DEL HUMUS LiQUIDO
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PH 7-75
Materia Organica 05-1,2%
N-NO-3 N-NH+4 200 - 300 ppm
Nitrégeno total 4000 - 5000 ppm
Fosforo total 0,8-1,0%
Fosforo asimilable 0,3-0,8%
Potasio total 1300 - 3500 ppm
Potasio asimilable  0,5-0,8%
Calcio (CaO) 4250 - 6600 ppm
Magnesio (MgO) 1000 ppm 1000 ppm
Hierro 21 - 100 ppm
Zinc 3,3-10 ppm
Cobre 3,0-10 ppm
Manganeso 11 -40 ppm
Proteina 7.3%
Densidad 1,04Kg/L

Fuente: http://www.coronaimports.com/Humus.html. (2008).

11.Beneficios del Humus liquido de lombriz

http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc. (2008), describe los

siguientes beneficios:

Incrementa la biomasa de micro organismos presentes en el suelo.

e Estimula un mayor desarrollo radicular.

e Retiene la humedad en el suelo por mayor tiempo.

e Incrementa la produccion de clorofila en las plantas.

¢ Reduce la conductividad eléctrica caracteristica de los suelos salinos.
e Mejora el pH en suelos acidos.

e Equilibra el desarrollo de hongos presentes en el suelo.

e Aumenta la produccion en los cultivos.

e Disminuye la actividad de chupadores como &fidos.

e Actla como potenciador de la actividad de muchos pesticidas y fertilizantes del
mercado.

e Su aplicacién disminuye la contaminacién de quimicos en los suelos.


http://www.coronaimports.com/Humus.html
http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc
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e Es asimilado por laraiz y por las estomas.

e Aumenta la capacidad de intercambio cationico.

12. Compatibilidad

http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc. (2008), describe que es
compatible con abonos solubles y foliares, asi como con la mayoria de productos
fitosanitarios, a excepcion de: Aceites de petréleo, nitrato de calcio, productos con

pH &cido.

No tiene ninguna consideracion toxicologica, pero debido a su pH (10), debe
mantenerse fuera del alcance de los nifios y evitar su contacto con la piel y los

0jos. En caso de contacto directo, lavar con agua abundante.

C. AGRICULTURA ORGANICA

Segun Suquilanda, M. (1996), la agricultura organica es una vision holistica de la
agricultura, que toma como modelos a los procesos que ocurren de manera
espontdnea en la naturaleza. En ese contexto la agricultura orgénica evita la

utilizacién de agroquimicos para la produccién.

Olivera, J. (1998), manifiesta que el hombre al realizar la abonadura modifica las
concentraciones de iones del suelo de forma natural, para aumentar la produccion
de sus cultivos. Los materiales utilizados varian desde el estiércol natural hasta

los abonos de mezcla.

Para definir la agricultura organica primero se necesita dar un significado del
término organico. Organico en términos biolégicos se lo define como un objeto
procesado por un ser vivo, para generalizar llamaremos a organico a todo lo
natural. Los cultivos organicos se definen como la practica de la agricultura de
una forma natural, de forma mas explicita es el uso de productos naturales

aplicados a las siembras como lo son abonos, venenos para fumigaciones, etc.


http://www.asocoa.com/tienda/uploads/26185humus.doc
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El ministerio de agricultura de los Estados Unidos (1997), define a los cultivos
organicos como "La agricultura apropiada para las particularidades de los
Ecosistemas en los que se desarrolla y con los cuales guarda relaciones
armoniosas". Se puede decir que los cultivos organicos son una forma de

practicar la agricultura acercandose en lo posible a los procesos de la naturaleza.

13.Ventajas de la agricultura organica

Cervantes, A. (2007), los cultivos organicos proponen alimentar los
microorganismos del suelo para que estos a su vez de manera indirecta
favorezcan a las plantas, esto se realiza mediante La adicion de ciertos desechos
naturales tales como: Estiércol de animales, "desechos urbanos compostados"

conjuntamente de polvo de rocas minerales, etc.

Como las ventajas del uso de la agricultura organica tenemos:

e Mejora la calidad organica del suelo, facilitando la penetracion del agua y las
raices por los poros que se forman en el suelo.

e Incrementa la retencion de humedad.

e Mejora la actividad biolégica.

e Disminuye los precios de los abonos y el costo de produccion, etc.

D. ABONO ORGANICO BOVINO

En la actualidad uno de los principales problemas que se tienen en toda
explotacion ganadera es el manejo que se le pueda dar a la gran cantidad de
desechos generados en forma de excretas, lo cual tradicionalmente se ha limitado
al simple lavado de los corrales utilizando grandes cantidades de agua que

finalmente son depositados en fuentes de agua, causando contaminacion.

Estos desechos son altamente contaminantes debido a que contienen materia

organica, microorganismos y nutrimentos.

Lo que conlleva entre otros a la disminucion del oxigeno disponible y el aumento
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de contenidos de amonio en el agua, lo que provoca la muerte de la vida acuatica
y ademas, amenaza la vida terrestre al ser consumida el agua por personas,

animales y plantas (Tribaldos, N. y Gigena, A. 1998).

Existen varias alternativas que pueden ser implementadas en las fincas
ganaderas para la solucién de estos problemas, en la cual se debe de introducir el
manejo de desechos como una de las mejores alternativas ya que no solo
estamos contribuyendo al bienestar del medio ambiente sino que también
aprovechamos todos los recursos que la finca genera e incrementando la

rentabilidad de nuestro sistema de produccion.

La mejor forma de aprovechar el estiércol y reducir la contaminacion es
diversificando el uso del mismo a través de alternativas, como la produccién de
abonos organicos como: bioles, bokashi, compost, humus de lombriz y la

generacion de gas (biodigestor).

Segun Soto, B. (1999), los abonos organicos son utilizados para lograr un
incremento en la actividad microbiana del suelo, dado la gran riqueza de

microorganismos que poseen.

De esta manera se alcanza un equilibrio biol6gico y la supresion de patégenos del

suelo.

El tipo y calidad de los abonos organicos es variable y depende de su origen,
método de elaboracién y el manejo que reciba. Entre los abonos organicos mas
utilizados se pueden mencionar, el lombricompost, compost, bokashi y bioles; y
tienen en comun su aporte de nutrientes y la mejoria en las condiciones fisicas y

guimicas del suelo.

La elaboracién de abonos organicos es una propuesta accesible para las fincas
pequeias, medianas y grandes, por las ventajas que presenta en el reciclaje de
los nutrientes en el proceso de produccion dentro del sistema de la finca y la
generacion de recursos que realiza disminuyendo asi la compra de fertilizantes
sintéticos para el sistema de produccion.

Sin embargo, es importante hacer un analisis del proceso de produccién y de los
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aportes que provee. De esta manera se pueden proponer mejoras que permitan
maximizar el uso de los recursos disponibles y una eficiente recirculacion de los

nutrientes.

El uso de las excretas, ademas de reducir la contaminacién es considerado la

principal fuente de nitrdgeno en los abonos fermentados.

La composicion de las excretas de los animales varia de acuerdo a la especie y al
alimento que consumen, ademas del manejo que recibe durante el proceso de

conversion a abonos (Mendoza, M. 1997).

A continuacién se presenta un cuadro comparativo del contenido de nutrientes de
excretas en diferentes especies animales, como se explica a continuacién en el

cuadro 5.

Cuadro 5. CONTENIDO DE MACRO NUTRIENTES EN EL ESTIERCOL SECO
DE ALGUNAS ESPECIES ANIMALES.

) N P K Ca Mg
ABONO ORGANICO Kg/i
Ganado Lechero 56 10 50 28 11
Ganado de carne 70 20 45 12 10
Cerdos 56 14 38 57 08
Pollos 70 81 125 - -

Fuente: Tabora, F. (1999).
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ll. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se llevd a cabo en el sector de San Bernabé, Canton
San Miguel de los Bancos, Provincia de Pichincha. El experimento tuvo una
duracion de 120 dias. Las condiciones meteoroldgicas y edaficas del lugar, donde
se desarrolld la investigacibn se expone en el cuadro 6, que se presenta a

continuacion.

Cuadro 6. CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA PARROQUIA SAN
MIGUEL DE LOS BANCOS.

PARAMETROS PROMEDIO DE LOS TRES ULTIMOS ANOS
Precipitacion (mm) 1800

Temperatura °C 21

Humedad Relativa (%) 82

Fuente: Estacion Agro meteorolégica San Miguel De Los Bancos (2015).

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

La investigacion estuvo constituida por 36 unidades experimentales de Brachiaria

decumbens (Pasto dallis), cuyas dimensiones fueron de 20m? (4 x 5 metros en
parcela neta util), por cada unidad experimental, con tres repeticiones por cada

tratamiento, dando una superficie de 60 m? por tratamiento.

C. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

Los materiales, equipos e instalaciones que se emplearon para el desarrollo de la

presente investigacion se distribuyeron de la siguiente manera:

Materiales
e Balde.

e Herramientas para la preparacion del suelo.
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e Pintura.

e Flexo metro.

e Carretilla.

¢ Regla graduada.

e Piola nylon.
e Estacas

e Lapiz.
e Libreta de apuntes.

e Fundas de papel.

Equipos

e Balanza de precision.
e Camara fotografica.
e Computador.

e Estufa.

Insumos
e Humus liquido.

e Abono bovino.

D. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

Los tratamientos a evaluar en la presente investigacion estuvieron conformados
por la aplicacion de 4 tratamientos de humus liquido (200, 400, 600 y 800 I/ha)
con tres repeticiones, las cuales se homogenizaron con una adicion estandar de
abono bovino (20 Tn/ha), para ser evaluados bajo un Disefio de Blogues
Completamente al Azar (DBCA), con dos criterios de clasificacion (niveles de
humus liquido mas abono bovino y tiempos de aplicacion) los mismos que se

ajustaron al siguiente modelo lineal aditivo:

Yijk= W+ ai + Bj + (ai * B)) + €ijk

Doénde:
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Yix = Valor estimado de la variable

M = Media general.

ai = Efecto del factor A (Niveles de humus liquido mas abono bovino).
Bj = Efecto del factor B (Tiempo de aplicacion).

ai * Bj = Efecto de la interaccién entre el factor A * B.

€ijk = efecto del error experimental.

1. Esquema del Experimento

Para la presente investigacion el esquema del experimento quedo conformado de

la siguiente manera como expone en (cuadro 7).

Cuadro 7. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.

Tratamiento Tiempos de  Cddigos TUE Repeticiones  Total UE
aplicacion
Factor A Factor B (m2) (m?)
200 |/ Ha de 5 dias A1B1 20 3 60
humus liquido +
20 Tn/Hade 10 dias Al1B2 20 3 60
abono bovino.
15 dias A1B3 20 3 60
400 |/ Ha de 5 dias A2B1 20 3 60
humus liquido +
20 Tn/Hade 10 dias A2B2 20 3 60
abono bovino.
15 dias A2B3 20 3 60
600 | / Ha de 5 dias A3B1 20 3 60
humus liquido +
20 Tn/Hade 10 dias A3B2 20 3 60
abono bovino.
15 dias A3B3 20 3 60
800 |/ Ha de 5 dias A4B1 20 3 60
humus liquido +
20 Tn/Hade 10 dias A4B2 20 3 60
abono bovino.
15 dias A4B3 20 3 60

TOTAL 720
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E. MEDICIONES EXPERIMENTALES

e Cobertura basal (%).

e Cobertura aérea (%).

e Altura de la planta (cm.).

e Produccion de forraje verde (Tn/ha/corte).
e Produccion de materia seca (Tn/ha/corte).
e Analisis bromatolégico.

e Andlisis de suelo inicial y final.

e Andlisis beneficio-costo, ( $).

ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

M

Los resultados obtenidos fueron sometidos a los siguientes andlisis estadisticos,
junto al esquema para el (ADEVA) (cuadro 8).

¢ Andlisis de varianza (ADEVA), para las diferencias.
e Separacion de medias segun Tukey, con el nivel P<0.05 y P<0.01.

e Andlisis de regresion y correlacion.

Cuadro 8. ESQUEMA DEL ADEVA.

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Total 35

Factor A

Factor B

Interaccion

Error 24

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Descripcién del experimento

Previo al inicio de la investigacion se delimito las parcelas de pasto Brachiaria
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decumbes establecidas en la Parroquia de San Miguel de los Bancos,
posteriormente se realizd un corte de igualacion y las labores correspondientes, al

mismo tiempo se tomaron muestras para el analisis del suelo.

La unidad experimental conto con una dimensién de 20 m? (5x4m), teniendo un
total de 180 m? por cada tratamiento y 720 m? totales en la investigacién. La
aplicacion foliar de humus liquido (200, 400, 600 y 800 I/ha) més la adicion de una
base estandar de abono bovino (20 Tn/ha), se realiz6 de manera conjunta de

acuerdo al sorteo con los diferentes tratamientos.

Se realizaron las labores culturales cada 15 dias para luego enviar las muestras

se enviaran al laboratorio para su respectivo analisis bromatolégico.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION

1. Alturadela planta (cm).

Para Guevara, C. (2010), consiste en la medicién de la altura de la planta en las
distintas etapas fenoldgicas, se expresara en cm. Tomando la misma desde la

superficie del suelo, hasta la media terminal de la hoja mas alta.

2. Cobertura basal (%)

Jiménez, A. (2010), Para determinar la cobertura basal se utilizo el método de la
linea de Canfield, que es bajo el siguiente procedimiento; se mide el area
ocupado por la planta en el suelo, se suma el total de las plantas presentes en el

transepto y por relacion se obtiene el porcentaje de cobertura basal.

3. Cobertura aérea (%)

Quinzo, A. (2014), Para determinar la cobertura basal se utilizé el método de la
linea de Canfield, con el siguiente procedimiento; se mide el area ocupado por la
planta en su parte media del follaje, se suma el total de las plantas presentes en

el transepto y por relacion se obtiene el porcentaje de cobertura aérea.
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4. Produccidn de forraje en materia verde y seca

Cortez, M. (2013), manifiesta que la produccion de forraje se evalud, aplicando el
método del cuadrante y se lo calculo mediante una regla aritmética y se

expresard en Tn/ha; se tomo una sub muestra para determinar la materia seca.

5. Analisis Bromatoldgico

Bonifaz, J. (2011), Se fundamenta en el porcentaje de Humedad, Cenizas, Fibra,
Proteina Bruta y Extracto Etéreo se lo efectud, cuando la planta alcance el estado
de prefloracion, y se envio una muestra al laboratorio de Bromatologia

6. Andlisis de suelo antes y después

Bonifaz, J. (2011), Previo a la aplicacion y luego de la aplicacién de los
tratamientos se tomd una muestra del suelo antes y después la fertilizacién con
diferentes niveles de humus liquido y abono bovino en la Brachiaria decumbes
(pasto dallis) y se analiz6 en el laboratorio de Suelos; donde se determiné el

analisis basico del contenido del suelo.

7. Evaluaciéon Econémica

Bonifaz, J. (2011), Se determin6é mediante el indicador econdmico Beneficio/Costo

por la siguiente expresion:

Beneficio-costo = Ingreso Totales $/ Egresos totales $
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL Brachiaria decumbes (pasto
dallis) BAJO EL EFECTO DE LA APLICACION DE DIFERENTES DOSIS DE
HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO EN EL
PRIMER CORTE

1. Cobertura basal

Al realizar el analisis de la varianza del porcentaje de cobertura basal del factor A,
como se demuestra en el (cuadro 9), no se reportd diferencias estadisticas
significativas  (P>0.05), entre los tratamientos, donde los resultados mas
eficientes se alcanzaron al aplicar el tratamiento A2 (400 I/Ha humus
liquido+20 Tn/Ha abono bovino) con 52,30%, seguido del tratamiento A3 (600
I/Ha humus liquido+20 Tn/Ha abono bovino) con 50,00%, a continuacion se
ubica el tratamiento Al (200 I/Ha humus liquido+20 Tn/Ha abono bovino) con
47,18%, finalmente la menor respuesta se registré en las parcelas aplicadas el
tratamiento A4 (800 I/Ha humus liquido+20 Tn/Ha abono bovino) con 45,48% de
cobertura basal, tal como se ilustra en el (gréafico 1).

Segun los resultados expuestos la mayor cobertura basal se registré al aplicar
400 L/Ha de humus liquido en las parcelas de pasto dallis, lo que puede atribuirse
a que los abonos organicos activan una serie de rizo-bacterias promotoras
del crecimiento de las plantas y de la bio-proteccién, estimulan el desarrollo de las
raices, equilibran la nutricion de las plantas, mejoran el comportamiento de éstas
frente a condiciones salinas y ayuda a la eliminacién de diversas toxicidades,
causando un efecto apropiado para un mejor desarrollo basal.

(http://www.infoagro.com/abonos-organicos.com.html. 2013).

Al evaluar la cobertura basal del pasto dallis por efecto de los dias de corte, se
reporta que no existieron diferencias estadisticas (P>0.05), las mejores
respuestas se presentaron a los 5 dias de corte con 49,19%, seguidos de
los tratamientos 15 y 10 dias de corte con 4855 y 48,47%


http://www.infoagro.com/abonos-organicos.com.html.%202013

Cuadro 9. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis), BAJO EL EFECTO DE LA

APLICACION DE DIFERENTE DOSIS DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO EN
EL PRIMER CORTE

NIVELES DE HUMUS LIQUIDO MAS ABONO BOVINO
200 | /Ha humus 4001 /Ha humus 600 I|/Hahumus 800 I/Ha humus

VARIABLE liquido + 20 liquido + 20 liquido + 20 liquido + 20 EE Prob
Tn/Ha abono Tn/Ha abono Tn/Ha abono Tn/Ha abono
bovino ] bovino ] bovino ] bovino
Al A2 A3 A4
Cobertura basal (%) 47,18 A 52,30 a 50,00 A 4548 a 2,19 0,1561
Cobertura aérea (%) 72,00 a 74,07 a 75,04 A 75,41 a 1,89 0,7164
Altura (cm) 59,99 a 57,90 a 57,74 A 56,89 a 3,09 0,9082
P. forraje verde (Tn/ha/corte) 493 a 405 a 461 A 422 a 0,52 0,6351
P. materia seca (Tn/ha/corte) 0,98 a 0,81 a 0,94 A 0,83 a 0,11 0,598

€c
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Gréfico 1. Comportamiento de la cobertura basal, del Brachiaria decumbes

(pasto dallis), por efecto de la aplicacidén de diferentes niveles de

humus liquido mas una base estandar de abono bovino.
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respectivamente (cuadro 10, gréafico 2).

En los estudios realizados por Bonifaz, J. (2011), al evaluar diferentes niveles de
humus en la produccion primaria forrajera de la Brachiaria decumbes, en el
primer corte, reporto una cobertura basal del 43,88%, valor que resulta inferior a
los registrados en la presente investigacion, lo que posiblemente se debe a lo
qgue indica National Pland Foot Institute (1984), que el fésforo que sintetizan las
micorrizas provoca en las plantas un rapido y vigoroso crecimiento lo que garantiza
a las plantas una nutricion de los principales elementos indispensables para su

desarrollo.

Al realizar la evaluacion de la interaccion (factor Ay B), no se  registraron
diferencias estadisticas (P>0.05), ubicAndose los datos dentro de un rango de
41,22 a 54,89% de cobertura basal correspondiendo a los tratamientos A4B3 y

A2B3 respectivamente (cuadroll).

2. Cobertura aérea

Al efectuar el analisis de varianza del porcentaje de cobertura aérea (factor A), se
observa la no existencia de diferencias estadisticas (P>0.05), entre los
tratamientos, en la separacibn de las medias encontramos que el mejor
tratamiento numéricamente presenté el tratamiento A4 con 75,41% de cobertura,
los valores intermedios corresponden a los tratamientos A3 y A2 con 75,04 y
74,07% de cobertura aérea, mientras que el resultado mas bajo registré el
tratamiento Al con 72,00%.

En el analisis de varianza al evaluar el efecto de los dias de corte del Brachiaria
decumbes, se detectaron diferencias numeéricas, mas no estadisticas (P>0.05)
(grafico 3), entre los tratamientos, sin embargo es importante tener en cuenta que
todos los tratamientos fueron superados por el porcentaje de cobertura aérea
alcanzado con el corte del pasto a los 15 dias con 75,03%, como se demuestra en

el (grafico 4).



Cuadro 10. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis), BAJO EL EFECTO DE
DIFERENTES DIAS EN EL PRIMER CORTE.

Dias de corte (B) E. E. Prob

VARIABLE Bl B2 B3

5 10 15
Cobertura basal (%) 49,19 a 48,47 a 48,55 a 1,89 0,9575
Cobertura aérea (%) 72,92 a 73,31 a 75,03 a 1,63 0,6282
Altura (cm) 57,49 a 58,68 a 58,22 a 2,68 0,9511
P. forraje verde (Tn/ha/corte) 4,21 a 457 a 4,58 a 0,45 0,8014
P. materia seca (Tn/ha/corte) 0,87 a 0,89 a 0,92 a 0,09 0,9289

9¢
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Grafico 2. Comportamiento de la cobertura basal,

del Brachiaria decumbes
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Cuadro 11. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis), BAJO EL EFECTO DE LA
APLICACION DE DIFERENTE DOSIS DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO Y
DIFERENTES DIAS DE APLICACION EN EL PRIMER CORTE

Niveles de Humus por Dias de corte

VARIABLE EE  Prob
Al1B1  A1B2  AIB3  A2B1  A2B2  A2B3  A3B1  A3B2  A3B3  A4Bl  A4B2  A4B3
Cobertura basal (%) 4578 a 49,22 a 46,55 a 52,11 a 49,89 a 54,89 a 50,00 a 48,45 a 51,55 a 48,89 a 46,33 a 41,22 a 3,78 0,7138
Cobertura aérea (%) 67,22 a 7433 a 74,44 a 72,89 a 73,11 a 76,22 a 76,78 a 73,45 a 74,89 a 74,78 a 72,33 a 74,56 a 3,27 0,7046
Altura (cm) 58,6 a 60,10 a 61,27 a 60,30 a 56,87 a 56,53 a 5587 a 59,43 a 57,93 a 5520 a 5833 a 57,13 a 536 0,9928
P. forraje verde (Tn/ha/corte) 4,52 a 590 a 4,38 a 392 a 421 a 401 a 433 a 423 a 527 a 405 a 394 a 4,67 a 091 0,8598
P. materia seca (Tn/ha/corte) 093 a 1,3 a 089 a 082 a 082 a 079 a 093 a 084 a 105 a 078 a 077 a 093 a 0,18 0,9095

8¢
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quienes con el propdsito de caracterizar el desarrollo productivo de gramineas
forrajeras tropicales, determiné que la brachiaria en sus diferentes variedades
presentan coberturas aéreas entre 84.06 y 92.06 %, aunque también indica, que
este pasto a las 9 y 12 semanas de rebrote presentan coberturas aéreas de 99.56
y 100%, respectivamente, por lo que este pasto es muy apreciado por los
ganaderos por su adaptacion a diferentes tipos de suelos (incluso pedregosos,

arcillosos o arenosos) y climas, ademas de su alto rendimiento en materia verde.

Al realizar la evaluacion de la interaccion (factor Ay B), no se registraron
diferencias estadisticas (P>0.05), ubicandose los datos dentro de un rango de
67,22% para el tratamiento A1B1 (200 I/Ha humus liquido+20 Tn/Ha abono bovino
X 5 dias de corte) y 76,78% para el tratamiento A3B1 (600 I/Ha humus liquido+20

Tn/Ha abono bovino X 5 dias de corte), (cuadro 11).

3. Alturade laplanta

La altura de las especies evaluadas por efecto del factor A, no difieren
estadisticamente (P>0.05), pero numéricamente, la mayor altura de 59,99 cm.
(grafico 5), se obtuvo con el tratamiento de 200 I/Ha humus liquido+20 Tn/Ha
abono bovino (Al) y la menor altura de 56,89cm. Con el tratamiento de 800 I/Ha,
(A4), respuestas medias originaron los tratamientos de 400 y 600 |/Ha humus
liguido+20 Tn/Ha abono bovino (A2 y A3) con 74,07 y 75,04 cm de altura.

Al evaluar el factor B, las medias registradas de altura de la planta por efecto de
los dias de corte, no presentaron diferencias estadisticas (P>0.05), las alturas
registradas fueron de 58,68, 58,22 y 57,49 cm como se detalla en el (grafico 6),

gue corresponden a los tratamientos B2, B3 y B1 respectivamente.

Para la evaluaciéon de la interaccion, hubo un comportamiento semejante al
anterior, sin encontrar diferencias estadisticas entre los tratamientos, en donde las
mayores alturas registradas en el pasto dallis fue por efecto de 200 I/Ha humus
liqguido+20 Tn/Ha abono bovino a los 15 dias de corte con 61,27 cm en tanto que
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Gréfico 5. Comportamiento de la altura de planta, del Brachiaria decumbes
(pasto dallis), por efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
humus liquido mas wuna base estandar de abono bovino.
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(pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.
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las menores se consiguieron con la aplicacion de 800 I/Ha humus liquido+20
Tn/Ha abono bovino y 5 dias de corte 55,20 cm de altura (cuadro 10).

Por las respuestas anotadas se puede concluir que la altura de la planta no se vio
afectada conforme se incrementa las dosis de abono orgénico, sin embargo es
importante recalcar que el humus por ser un producto del tracto digestivo de las
lombrices, producen activadores del crecimiento que las plantas pueden absorber
y favorece la nutricidn y resistencia, tienen un potencial alto como acondicionador

econdémico. (http://www. emison.com/5051.htm. 2007).

Los resultados obtenidos son inferiores a los reportados por el Programa de
Ganaderia Bovina y Pastos E.E. Napo-Payamino INIAP, (1992), donde la altura
de la planta a los 45 dias fue de 68 cm en promedio, y a los de Llerena, H. (2009),
al evaluar fertilizacion a base de N, P y K en B. decumbes reporta alturas

promedio de 64,00 cm.

4. Produccion de forraje verde, Tn/hal/corte

En el (grafico 7) se observa que la mayor produccion de materia verde fue de
4,93Tn/ha/corte, y se observé en el tratamiento Al (200 I/Ha humus liquido), el
mismo que no presenta diferencias significativas (P>0.05), al igual que el resto de
tratamientos A3, A4 (600 y 800 I/Ha humus liquido) y A2 (400 I/Ha humus
liguido) que reportaron producciones de 4,61, 4,22 y 4,05 Tn de forraje verde

respectivamente.

Segun Dominguez, A. (1998), citado por Puetate, P. (2009), indica que la
fertilizacion organica enriquece el suelo con microorganismos benéficos,
regenerando su vida microbiana y microfauna, ademas de incrementar la
mineralizacion, por lo que mejora las caracteristicas fisiolégicas de las plantas,
tiene actividad fitohormonal, favoreciendo el crecimiento de las raices y por ende

Se conseguira una mayor produccion vegetal.

La evaluacion del efecto causado por los dias de corte del Brachiaria decumbes,

(gréfico 8), revelan que no existieron diferencias estadisticas (P>0.05) entre los
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tratamientos, sin embargo de caracter numeérico la mayor produccion de forraje
verde se alcanz6 al realizar el corte a los 15 dias con 4,58 Tn/ha/corte de forraje
verde, frente a la produccién mas baja que originé el tratamiento B1 (5 dias) con
4,21 Tn/hal/corte de forraje verde.

La evaluacién de la interaccion de los factores A y B, demuestran que no
existieron diferencias significativas (P>0.05) entre los tratamientos. En donde el
tratamiento A1B2 produjo los mejores rendimientos de forraje verde en el pasto
dallis con 5,90 Tn/ha/corte. En tanto que en el tratamiento A2B1 registro la
respuesta menos eficiente del experimento con 3,92 Tn/ha/corte de forraje verde
(cuadro 11).

Las producciones de forraje registradas, varian posiblemente debido a lo que
seflala Ramirez. J. (2000), que el aporte de acidos humicos y falvicos proporciona
la formacion de quelatos, que tiene la habilidad de formar un compuesto quimico
en otro con propiedades quimicas diferentes a las del metal original, bajando de
esta manera el nivel de contaminacion del suelo especialmente por metales y
facilitando la asimilacion de los nutrientes lo que permite que la planta alcance un

buen desarrollo y produccion de materia verde.

Considerando los resultados obtenidos Llerena, H. (2009), en la utilizacién de un
tratamiento a base de 400N-80P20-40K20, en el cantén Orellana en el segundo
corte registra una producciéon de forraje verde de 13,00 Tn/ha/corte, Romero, C.
(2003), al estudiar tres especies de brachiarias fertilizandolos con roca fosférica
logra una produccion de forraje verde de la Brachiaria decumbes de 9.88

Tn/ha/corte, Mendoza, D. (2008), al fertilizar este pasto con 100 kg de N obtienen
una produccion de forraje a los 48 dias de corte de 10.41 Tn/ha/corte. Estos
datos de las distintas investigaciones muestran variaciones, que responden a los
diferentes tipos de fertilizacion y medios que fue cultivado el pasto en estudio, por
lo que los resultados adquiridos en el presente estudio, son inferiores a las

indicadas anteriormente.
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5. Produccidn de materia seca

Analizando los datos obtenidos del factor A, no se determinaron diferencias
estadisticas (P>0.05) entre las medias, obteniendo como mejor resultado
mediante la aplicaciéon de 200 I/ha de humus liquido (A1) con 0,98 Tn/ha/corte de
materia seca, una respuesta intermedia reporto la aplicacion de 600 y 800 I/ha de
humus liquido con 0,94 y 0,83 Tn/ha, mientras que la menor produccion de
materia seca registro la utilizacién de 400 I/ha de humus liquido+20 Tn/Ha abono

bovino con 0,81 Tn/ha/corte (grafico 9).

No se presentaron diferencias estadisticas (P>0.05) al evaluar el comportamiento
de los dias de corte sobre la produccion de materia seca en la Brachiaria
decumbes de acuerdo al factor B, sin embargo sobresale como mejor
tratamiento el B3 (15 dias de corte) logrando 0,92 Tn/ha/corte, seguido del
tratamiento B2 (10 dias de corte) con 0,89 Tn/ha/corte y finalmente la menor
respuesta se registré con el tratamiento B1 (5 dias) con una produccién de
materia seca de 0,87 Tn/ha/corte (grafico 10).

Al realizar la evaluacion de la interaccion (factor A y B), tampoco se registraron
diferencias estadisticas (P>0.05), los datos se ubican dentro de un rango de 0,77
y 1,13 Tn/ha/corte de produccién de materia seca en los tratamientos A4B2 y
A1B2 respectivamente, (cuadro 11).

Estos resultados reportados son inferiores en relacion a lo obtenido por Llerena,
H. (2009), al aplicar a las parcelas de Brachiaria decumbes un tratamiento a
base de400N-80P20-40K20 una produccién de materia seca de 3,02 Tn/ha/corte,
de la misma manera Chicco, C. (1991), en el primer corte con la fertilizacion con
150 a 300 Kg N/ha/afio con una frecuencia de corte de 56 dias registra de 1,87
Tn/ha/corte, comportamiento que permite ratificar que las plantas forrajeras
pueden presentar respuestas diversas especialmente en el uso de fertilizantes

guimicos debido a que su accion es rapida.
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Grafico 9. Comportamiento de la produccion de materia seca, del Brachiaria
decumbes (pasto dallis), por efecto de la aplicacion de diferentes

niveles de humus liquido mas una base estandar de abono bovino.
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B. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL Brachiaria decumbes (pasto
dallis) BAJO EL EFECTO DE LA APLICACION DE DIFERENTES DOSIS DE
HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO EN EL
SEGUNDO CORTE

1. Cobertura basal

El analisis de varianza del porcentaje de cobertura basal (factor A), detectd
diferencias numéricas, mas no estadisticas (P>0.05) entre los tratamientos, sin
embargo es importante recalcar que todos los tratamientos fueron superados por
el porcentaje de cobertura basal alcanzado por la aplicacion de 400l/ha humus
con 54,11%, como se demuestra en el cuadro 12. En tanto que el menor
porcentaje de cobertura basal fue el logrado por la adiciéon de humus en dosis de
800 I/ha (46,93%), como se ilustra en el (grafico 11).

Al analizar el efecto de los abonos organicos (factor B) sobre la incidencia de la
cobertura basal en el pasto dallis, las medias no presentaron diferencias
estadisticas (P> 0,05), registrando valores de 51,44% a los 5 dias de corte (B1), y
gue numéricamente son las respuestas mas eficientes de la investigacion;
seguidos de los reportes del tratamiento B2 (10 dias) con 50,45%, mientras que el
tratamiento B3 reporto un promedio de cobertura basal de 49,81% y que fueron

los mas bajos de la investigacion, como se ilustra en el (cuadro 13 y grafico 12).

Al realizar la evaluacion de la interaccion (factor A y B), no registraron diferencias
estadisticas (P>0,05), entre las medias de los tratamientos, existiendo solo
diferencias numéricas, tal como se observa en el cuadro 14, donde se determiné
que bajo el efecto de 400 I/ha de humus a los 15 dias de corte (A2B3) el
Brachiaria decumbes alcanz6 el mejor resultado con 56,22% de cobertura basal
mientras que al aplicar a las parcelas 800 I/ha a los 15 dias de corte (A4B3)

presento la respuesta menos eficiente de la investigacion con medias de 42,11%.

El resultado obtenido en la presente investigacion en Brachiaria decumbes

utilizando diferentes dosis de humus liquido resultdé ser el mayor porcentaje de



Cuadro 12. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis),
APLICACION DE DIFERENTE DOSIS DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO EN
EL SEGUNDO CORTE

BAJO EL EFECTO DE LA

NIVELES DE HUMUS MAS ABONO BOVINO

200 | /Ha humus 400 | /Ha humus

600 | /Ha humus

800 | /Ha humus

VARIABLE liquido + 20 liquido + 20 liquido + 20 liquido + 20 EE Prob
Tn/Ha abono Tn/Ha abono Tn/Ha abono Tn/Ha abono

bovino bovino bovino bovino

Al A2 A3 A4
Cobertura basal (%) 49,30 a 54,11 a 51,93 A 46,93 a 2,18 0,1332
Cobertura aérea (%) 74,48 a 76,44 a 77,33 a 75,41 a 1,92 0,6052
Altura (cm) 61,49 a 59,19 a 58,93 a 58,86 a 2,91 0,9044
P. forraje verde (Tn/ha/corte) 5,10 a 4,37 a 4,78 a 4,49 a 0,32 0,3901
P. materia seca (Tn/ha/corte) 1,02 a 0,88 a 0,97 a 0,88 a 0,06 0,3116

A4
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Cuadro 13. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis), BAJO EL EFECTO DE
DIFERENTES DIAS DE CORTE EN EL SEGUNDO CORTE

Dias de corte (B) E. E. Prob

VARIABLE B1 B2 B3

5 10 15
Cobertura basal (%) 51,44 a 50,45 a 49,81 a 1,89 0,8272
Cobertura aérea (%) 74,97 a 75,53 a 77,25 a 1,66 0,6052
Altura (cm) 58,13 a 60,49 a 60,23 a 2,52 0,7708
P. forraje verde (Tn/ha/corte) 4,33 a 4,65 a 5,07 a 0,28 0,652
P. materia seca (Tn/ha/corte) 0,89 a 0,91 a 1,01 a 0,06 0,2473

144
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Gréfico 12. Comportamiento de la cobertura basal, del Brachiaria decumbes

(pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.



Cuadro 14. COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Brachiaria decumbes (pasto dallis), BAJO EL EFECTO DE LA
APLICACION DE DIFERENTE DOSIS DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO Y

DIFERENTES Dias DE CORTE EN EL SEGUNDO CORTE

Niveles de Humus x Dias de corte

VARIABLE EE Prob
AlB1 A1B2 Al1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3

Cobertura basal (%) 48,22 a 51,78 a 47,89 a 54,56 a 51,56 a 56,22 a 52,44 a 50,33 a 53,00 a 50,56 a 48,11 a 42,11 a 3,78 0,6797

Cobertura aérea (%) 70,11 a 76,45 a 76,89 a 74,44 a 75,33 a 79,56 a 78,89 a 76,22 a 76,89 a 76,44 a 74,11 a 75,67 a 3,32 0,7337

Altura (cm) 59,17 a 61,90 a 63,40 a 59,73 a 58,83 a 59,00 a 56,87 a 60,70 a 59,23 a 56,77 a 60,53 a 59,27 a 5,04 0,9982

P. forraje verde (Tn/ha/corte) 4,62 a 579 a 4,89 a 400 a 431 a 481 a 439 a 428 a 567 a 430 a 4,24 a 4,92 a 055 0,582

P. materia seca (Tn/ha/corte) 095 a 1,11 a 100 a 084 a 08 a 095 a 09 a 08 a 113 a 083 a 083 a 098 a 0,11 0,7488

1%
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cobertura basal en esta especie con 56,22%, fue superior al expuesto por Bonifaz.
J. (2010), quien menciona haber conseguido 54.25 % de cobertura basal a los 15
dias de evaluacion en el segundo corte, lo que indica que el humus liquido mas

abono bovino fue el mejor fertilizante.

2. Cobertura aérea

Al evaluar el porcentaje de cobertura aérea en el factor A, no presentaron
diferencias estadisticas entre los tratamientos (P>0,05), se determiné que el
mayor porcentaje de cobertura aérea se consiguio en el tratamiento A3 (600 I/ha
de humus) con 77,33% de cobertura aérea, un valor medio se presenté en los
tratamientos A2 y A4 con 76,44y 75,41% y el menor porcentaje se obtuvo en el
tratamiento Al con 74,48% (grafico 13). Las respuestas alcanzadas se deben
a que segun http://www.redpermacultura.org/articulo-categorias/14-agricultura-
ecologica/22 8- lombricompuestovermicomposto humus-de-lombriz.html. (2008),
el humus absorbe los compuestos de reduccion que se han formado en el terreno
por compactacion natural o artificial, su color oscuro contribuye a la absorcion de
energia caldrica, lo que influyd para alcanzar un mejor porcentaje de cobertura

aérea.

Al estudiar el efecto causado por las diferentes edades de corte del pasto dallis (5,
10 y 15 dias), no se registro diferencias estadisticas (P>0.05) entre los
tratamientos, sin embargo el mejor tratamiento resultd cortando el pasto a los 15
dias con 77,25%, seguido de las coberturas alcanzadas al cortar a los 10 y 5 dias
con 75,53y 74,97% respectivamente, como se demuestra en el (grafico 14).

Al evaluar los datos obtenidos del andlisis de la varianza de la interaccion de los
factores (cuadro 14), no se detectd diferencias estadisticas (P>0.05), en
donde el mejor porcentaje de cobertura aérea logrado en la especies Brachiaria
decumbes fue bajo el efecto de 400 I/lha de humus liquido a los 15 dias corte
(A2B3) con 79,56%; en tanto que el menor porcentaje de cobertura aérea se
reportd al fertilizar las praderas con 200 I/ha de humus liquido a los 5 dias de
corte (A1B1) con 70,11%.


http://www.redpermacultura.org/articulo-categorias/14-agricultura-ecologica/22
http://www.redpermacultura.org/articulo-categorias/14-agricultura-ecologica/22
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Gréfico 13. Comportamiento de la cobertura aérea, del Brachiaria decumbes
(pasto dallis), por efecto de la aplicacion de diferentes niveles de

humus liquido ma&s wuna base estandar de abono bovino.
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Grafico 14. Comportamiento de la cobertura aérea, del Brachiaria decumbes

(pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.
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Los resultados obtenidos por Bonifaz, J. (2010), quien sefiala haber alcanzado
95,50% de cobertura aérea en pasto dallis al utilizar 13 Tn de humus mas
bocashi, resultd ser superior al alcanzado en el presente estudio, donde al aplicar
humus liquido més abono bovino en la misma especie se logré un porcentaje de
77,33%, la diferencia puede deberse a las condiciones medioambientales

diferentes que se presentaron en cada investigacion.

3. Alturade la planta

Al evaluar las alturas de Brachiaria decumbes, no existieron diferencias
estadisticas (P>0.05), en donde la mayor altura registrada en el analisis de
varianza del factor A, es de 61,49cm correspondiente a la fertilizacion con el
tratamiento Al. Respuestas medias originaron los tratamientos A2 y A3 con 59,19
y 58,93 cm de altura, en tanto que el tratamiento A4 registré la menor altura

(58,86cm.), como se observa en el (grafico 15).

No se presentaron diferencias estadisticas (P>0.05) al evaluar el comportamiento
de los dias de corte sobre la altura en la especies estudiada (factor B), en donde
la mejor respuesta se obtuvo con el tratamiento B2 logrando 60,49 cm, mientras

gue la menor altura fue con el tratamiento B1 con 58,13cm de altura. (grafico 16).

La evaluaciéon de la interaccion (factor A y B), tampoco detecto diferencias
estadisticas (P>0.05) como se observa en el (cuadrol4), en la cual, los
tratamientos A1B3 y A1B2 alcanzaron una mejor respuesta con la logrando 63,40
y 61,90 cm respectivamente.

Al relacionar los resultados de la altura obtenidos en la presente investigacion
(63,40 cm) con los reportados por Lascano, C. (2002), que indica que la
Brachiaria brizantha puede alcanzar hasta 1.60 m de altura, al igual que Peralta,
A. et al. (2007), encontraron en diferentes especies de brachiaria, alturas entre
72.63 y 101.88 cm, se puede apreciar que resultan superiores a los registrados en

esta investigacion.
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Altura de planta, cm
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200 | /Ha 400 | /Ha 600 | /Ha 800 I /Ha
humus liquido humus liquido humus liquido humus liquido
+ 20 Tn/Ha + 20 Tn/Ha + 20 Tn/Ha + 20 Tn/Ha
abono b. abono b. abono b. abono b.

Dosis de abono

Grafico 15. Comportamiento de la altura de planta, del Brachiaria decumbes

(pasto dallis), por efecto de la aplicacion de diferentes niveles de

humus liquido mas una base estandar de abono bovino.
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Grafico 16. Comportamiento de la altura de la planta, del Brachiaria decumbes

(pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.
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4. Produccién de forraje verde, Tn/hal/corte

Al evaluar la produccion de materia verde, por efecto de los diferentes niveles de
humus liquido enriquecido con abono bovino, se observé que no existieron
diferencias estadisticas (P>0.05) entre las medias de los tratamientos,
encontrando que la mejor produccion de forraje verde de caracter numeérico
presentd el tratamiento A1l con 5,10 Tn/ha/corte, seguido por A3 y A4 con 4,78 y
4,49 Tn/hal/corte y finalmente el tratamiento A2 con 4,37 Tn/ha/corte de forraje
verde (grafico 17).

En el factor B, las medias no presentaron diferencias estadisticas (P>0.05) entre
los tratamientos, como se muestra en el grafico 18, las producciones registradas
fluctuaron entre 4,33 y 5,07 Tn/ha/corte, que corresponden a las originadas a los

5y 15 dias de corte respectivamente.

En la evaluacion de la interaccion, se constatdé un comportamiento similar al
anterior, sin encontrar diferencias estadisticas entre los tratamientos, en donde las
mayores producciones de forraje verde fueron registradas en los tratamientos
A1B2 con 5,79 Tn/hal/corte que el resultado mas eficiente de la investigacion, en
tanto que los menos eficientes se registraron al aplicar el tratamiento A2B1 con
4,00 Tn/ha/corte, (cuadro 14).

El humus contiene un alto porcentaje de acidos huamicos y falvicos, cuya accién
combinada permite una entrega inmediata de nutrientes asimilables a la planta y
un efecto regulador de la nutricion, teniendo una actividad residual en el suelo que
llega hasta cinco afnos. (http://www.lombricultura.cl/index.php?id=182. 2005),

siendo ésta la causa principal para mayor produccion de forraje verde.

Al comparar la produccion de forraje verde obtenida por Brachiaria decumbens
con la aplicacion de humus liquido enriquecido con abono bovino (5,10
Tn/halcorte), con los que reporta Bonifaz, J. (2010) y Llerena, H. (2009), se
observa que son inferiores, por cuanto estos investigadores sefialaron que esta

especie tienen una produccion de forraje promedio de 9,74 y 10,37 Tn/hal/corte.


http://www.lombricultura.cl/index.php
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Gréfico 17. Comportamiento de la produccién de forraje verde, del Brachiaria
decumbes (pasto dallis), por efecto de la aplicacion de diferentes

niveles de humus liquido mas una base estandar de abono bovino.
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Grafico 18. Comportamiento de la produccién de forraje verde, del Brachiaria

decumbes (pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.
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5. Produccion de materia seca,Tn/hal/corte

La mejor produccion de materia seca en Brachiaria decumbes, fue de 1,02

Tn/ha/corte al aplicar 200 I/ha de humus liquido (A1) (grafico 19), valores
intermedios se registraron con la aplicacion de 600 I/ha (A3 y A4) con 0,97
Tn/hal/corte y en ultimo lugar se ubica los tratamientos de 800 y 400 I/ha de
humus (A4 y A2) con 0,88 Tn/ha/corte. No se encontraron diferencias estadisticas

(P>0.05) entre las medias de los tratamientos.

Los valores obtenidos de la estimacion del efecto causado por los dias de corte,
(grafico 20), indican que no existieron diferencias estadisticas (P>0.05) entre los
tratamientos, en donde las mayores producciones de materia seca se alcanzo al
cortar el forraje a los 15 dias logrando 1,01 Tn/ha/corte, siendo la diferencia
numeérica de 0,12 Tn en relacion al valor mas bajo obtenido al realizar el corte a
los 5 dias de edad (0,89 Tn/ha/corte).

La interaccion de los factores A y B, no presenté diferencias significativas
(P>0.05). En donde al aplicar al pasto dallis 600 I/ha de humus liquido a los 15
dias de corte produjo los mejores rendimientos en la produccion de forraje seca
con 1,13 Tn/ha/corte, en tanto que al fertilizar con 800 I/ha de humus liquido a los

5 dias de corte se obtuvo los menores rendimientos con 0,83 Tn/ha/corte.

http://books.google.com. (2008), indica en los estudios de la fertilizacion con 75
Kg/ha de N logra producciones de 1.33 Tn/ha, http://orton.catie.ac.cr. (2003), en
los estudio de Lopéz, N. (1995), en la utilizacion de diferentes niveles de N, P y K
en Meéxico obtiene produccion de materia seca de este pasto de 1.3-1.2
Tn/halcorte, http://orton.catie.ac.cr. (2003), citando a Chaverri, M. (1990), en la
investigacién de determinacion del efecto de la fertilizacion foliar en forma de
metalosato, sobre el rendimiento y valor nutritivo del pasto Brachiaria decumbes
registra una produccion de materia seca de 1.99 Tn/ha/corte, estos valores son
superiores en relacion a las estudiadas debido a que el valor nutricional de los
pastos depende de la especie, de las condiciones de fertilidad del suelo, de
factores climéticos y del estado de desarrollo del pasto.


http://books.google.com/
http://orton.catie.ac.cr/
http://orton.catie.ac.cr/
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Grafico 19. Comportamiento de la produccion de materia seca, del Brachiaria

decumbes (pasto dallis), por efecto de la aplicacién de diferentes

niveles de humus liquido mas una base estandar de abono bovino.



58

1,02

0,98

0,96
0,94

0,92

0,9
0,88
0,86
0,84

Produccion de materia seca,
Tn/Hal/corte

0,82

Dias de corte

Grafico 20. Comportamiento de la produccion de materia seca, del Brachiaria

decumbes (pasto dallis), por efecto de diferentes dias de corte.
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C. ANALISIS BROMATOLOGICO

El andlisis bromatolédgico de las parcelas de pasto dallis se detallan en el (cuadro
15).

El contenido de materia seca en la Brachiaria decumbes, luego de la
aplicacion de diferentes niveles de humus mas abono bovino se ubica
dentro de un rango que va de 19,16% a 21,52%, correspondiente a los
tratamientos de 400 I/Ha de humus + 20 Tn/Ha de abono bovino a los 10
dias de corte (A2B2), y el mayor contenido comparten los tratamientos de
200 I/Ha de humus liquido + 20 Tn/Ha de abono bovino a los 15 dias de
corte (A1B3) y de 400 I/ha de humus + 20 Tn/Ha de abono bovino a los 5
dias de corte (A2B1).

Al evaluar el contenido de proteina, cuadro 15, se demuestra que el mayor
porcentaje se obtuvo con la aplicaciéon de 800 I/Ha de humus +20 Tn/Ha de
abono bovino a los 15 dias de corte (A4B3) con 19,38% de proteina, en
tanto que las menores respuestas se evidenciaron en el tratamiento A1B2
(200 I/Ha de humus + 20 Tn/Ha de abono bovino con 9,41%, respecto a
esto, Salamanca, S. (2010), manifiesta que, con la finalidad de tener un
pasto con rendimiento rentable, buena palatabilidad y con buen balance de
minerales, energia y proteinas, es recomendado tener una mezcla
balanceada entre gramineas y leguminosas. Al comparar estos resultados
con los obtenidos por Coloma, R. (2015) quien obtuvo un contenido de
proteina de pasto dallis de 9,79%, resultan superiores debido a que los
residuos organicos al ser aplicados al suelo mejoran las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas, resolviendo los problemas de la fertilidad de
los suelos, ademas de aumentar la capacidad de resistencia a factores

ambientales negativos.


http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/restat/restat.shtml

Cuadro 15. ANALISIS BROMATOLOGICO DEL Brachiaria decumbes, BAJO EL EFECTO DE LA APLICACION DE DIFERENTES
DOSIS DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE ESTANDAR DE ABONO BOVINO Y DIFERENTES DIAS DE

CORTE
FACTOR A FACTOR B CcODIGO MATERIA SECA PROTEINA EXT. ETEREO % CENIZA % FIBRA % E.L.N.N %
% % (Grasa)
200 | / Ha de humus 5 AlB1 20,60 12,97 11,08 10,89 29,26 35,80
liquido + 20 Tn/ 10 AlB2 20,91 9,41 10,28 11,07 31,70 37,54
Ha de abono bovino. 15 Al1B3 21,52' 11,45 9,87 10,15 31,60 36,96
400 | / Ha de humus 5 A2B1 21,52 14,25 9,43 10,95 31,70 33,67
liquido + 20 Tn/ 10 A2B2 19,16 14,75 11,25 11,85 32,70 29,45
Ha de abono bovino 15 A2B3 19,56 15,77 9,23 11,00 30,50 33,50
600 | / Ha de humus 5 A3B1 19,78 15,72 9,74 11,82 32,26 30,46
liquido + 20 Tn/ 10 A3B2 19,48 16,22 11,29 10,94 34,40 27,15
Ha de abono bovino 15 A3B3 20,39 16,96 11,12 11,16 32,46 28,30
800 | / Ha de humus 5 A4B1 19,66 18,47 11,25 11,25 34,70 24,33
liquido + 20 Tn/ 10 A4B2 19,92 19,02 9,53 12,62 34,50 24,33
Ha de abono bovino 15 A4B3 19,86 19,38 12,72 10,96 34,50 22,44

09
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e En la evaluacion del porcentaje de fibra, se puede determinar que el mayor
contenido de fibra se encontr6 en el tratamiento A4B1, reportando el
34,70% de fibra, mientras que el menor contenido de fibra se reflejo en las
parcelas aplicadas el tratamiento A1B1, con 29,26%. Los resultados
obtenidos en la presente investigacion son inferiores a los reportados por
Coloma, R. (2015) que report6 valores de 36,73% de fibra cruda, al utilizar
micorrizas en el pasto dallis. Al respecto Garcia M. (2006), sefala que la
fibora es un material generalmente no digerible, pero representa un papel
vital en el metabolismo de los rumiantes, la fibra es muy importante en el
proceso del metabolismo de estos animales mejorando digestibilidad y

absorcion de nutrientes.

e Luego de la aplicacién de los diferentes niveles de humus liquido mas una
base estdndar de abono bovino sobre las parcelas de Brachiaria
decumbes, se evidencié que el mayor porcentaje de grasa se logré con el
tratamiento A4B3 ya que registré el 19,38, en tanto que las respuestas
menos eficiente se observaron en el tratamiento A2B3 con 9,23%.
Rodriguez, H. (2009), manifiesta que el contenido de grasas en las dietas
de los semovientes, hace mas apetitosos los alimentos, reduce la finesa y

actia como lubricante durante el proceso de la rumia.

D. ANALISIS DE SUELO

En el cuadro 16, se resumen los resultados del analisis de suelo que reporta el
Laboratorio de Agrocalidad, antes y después de la incorporacién de distintos

niveles de humus liquido mas abono bovino bokashi a las parcelas de pasto dallis.
e La incorporaciéon de humus liquido mas abono bovino, no cambio el pH del
suelo, ya que antes y después de la fertilizacion el pH de suelo se mantuvo

Medianamente acido, registrando valores de 5,74 y 5,56 respectivamente.

e En el andlisis quimico del suelo, respecto la materia organica, se puede ver



Cuadro 16. ANALISIS DE SUELO ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION DE HUMUS LIQUIDO MAS UNA BASE
ESTANDAR DE ABONO BOVINO

PARAMETRO UNIDAD INICIAL INTERPRETACION FINAL INTERPRETACION
pH 5,74 Me.Ac 5,96 Me.Ac
M. Orgénica % 6,41 Alto 6,07 Alto
NH4 ppm 47,3 Alto 58,36 Alto
Fosforo ppm 5,91 Bajo 25,98 Alto
Potasio ppm 0,4 Alto 0,52 Alto

29
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claramente que los suelos presentaron un alto contenido en el analisis inicial
(6,41%) y que se disminuyé levemente en 0,34%, después de la aplicacion
de los distintos niveles de abono (6,07), lo que se ubica dentro de una escala
de contenido alta.

e EIl contenido de amoniaco (NH,), del suelo evidencié un ascenso significativo,
ya que partiendo de 31,60 ppm antes de la fertilizacién (medio), se incrementa
a 49,65 ppm, después de la fertilizacion (alto), esto se debe a que el principal
producto de la descomposicion de la materia organica es el amoniaco, el cual
es el nutriente base para la formacién de proteinas y compuestos nitrogenados
dentro de la planta, las cuales a mayor desdoblamiento de las proteinas, que
son sustancias organicas nitrogenadas de elevado peso molecular, y todas
estdn constituidas por series definidas de aminoacidos existira mayor

presencia de nitrégeno en forma de amonio.

e EI comportamiento del fésforo en el suelo tuvo un incremento significativo, ya

gue de un analisis inicial de 5,91 ppm (bajo), se incremento a 25,98 ppm (alto).

e En el caso del potasio se registr6, que de un andlisis inicial de 0,40 ppm
(bajo) ascendié a 0,52 ppm (alto), resaltando que el potasio interviene en la
formacion de hidratos de carbono, aumenta el peso de granos y frutos,
haciéndolos mas ricos en azucar y zumos y favorece el desarrollo de las

raices.

E. ANALISIS ECONOMICO

Mediante el analisis econdmico de la produccion anual de forraje verde de la
interacciéon entre diferentes niveles de humus liquido mas una base estandar de
abono bovino y diferentes dias de corte (5, 10, y 15), que se reporta en el cuadro
17, se determin6é que la mayor rentabilidad se alcanza en el tratamiento A1B2
(200 | /Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 10
dias), en el primer corte, por cuanto presento un beneficio/costo de 1,21 es decir
el 21% de rentabilidad, que representa que por cada délar invertido se obtiene

una ganancia de 2lcentavos de dolar USD; en tanto que el menor beneficio



Cuadro 17. ANALISIS BENEFICIO COSTO DE LA PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE DEL PASTO Brachiaria decumbes.
PRIMERA EVALUACION.

NIVELES DE HUMUS MAS ABONO BOVINO X DIAS DE CORTE

Pardmetros

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3
Establecimiento de praderas, $ 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Mano de obra,$ 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Humus liquido 80,00 80,00 80,00 160,00 160,00 160,00 240,00 240,00 240,00 320,00 320,00 320,00
Abono Bovino 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Uso del Terreno 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Total Egresos 1780,00 1780,00 1780,00 1860,00 1860,00 1860,00  1940,00 1940,00 1940,00 2020,00 2020,00 2020,00
Produccidn de Forraje verde (
Tn/Ha/corte) 4,52 5,90 4,38 3,92 4,21 4,01 4,33 4,23 5,27 4,05 3,94 4,67
Produccidn de Forraje verde ( Tn/Ha/afio) 41,25 53,84 39,97 35,77 38,42 36,5913 39,5113 38,5988 48,0888 36,9563 35,9525 42,6138
Ingreso por venta de Forraje/afio 1649,80 2153,50 1598,70 1430,80 1536,65 1463,65 1580,45 1543,95 1923,55 1478,25 1438,1 1704,55
Beneficio/costo 0,93 1,21 0,90 0,77 0,83 0,79 0,81 0,80 0,99 0,73 0,71 0,84

Costo Tn/forraje= 40 usd

79
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econdomico se evidencié en las parcelas del tratamiento A4B2 (800 | /Ha humus
liguido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 10 dias), ya que la
relacion beneficio/costo fue de 07 durante la primera replica, como ilustra el
cuadro 18.



Cuadro 18. ANALISIS BENEFICIO COSTO DE LA PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE DEL PASTO Brachiaria decumbes.
SEGUNDA EVALUACION.

NIVELES DE HUMUS MAS ABONO BOVINO X DIAS DE CORTE

Parametros

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3
Establecimiento de praderas, $ 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Mano de obra,$ 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Humus liquido 80,00 80,00 80,00 160,00 160,00 160,00 240,00 240,00 240,00 320,00 320,00 320,00
Abono Bovino 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Uso del Terreno 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
Total Egresos 1780,00  1780,00 1780,00 1860,00 1860,00 1860,00 1940,00 1940,00 1940,00 2020,00  2020,00 2020,00
Produccidn de Forraje verde (
Tn/Ha/corte) 4,62 5,79 4,89 4,00 4,31 4,81 4,39 4,28 5,67 4,30 4,24 4,92
Produccidn de Forraje verde ( Tn/Ha/afio) 42,16 52,83 44,62 36,50 39,33 43,8913 40,0588 39,055 51,7388 39,2375 38,69 44,895
Ingreso por venta de Forraje/afio 1686,30  2113,35 1784,85 1460,00 1573,15 1755,65 1602,35 1562,20 2069,55 1569,50 1547,60 1795,80
Beneficio/costo 0,95 1,19 1,00 0,78 0,85 0,94 0,83 0,81 1,07 0,78 0,77 0,89

Costo Tn/forraje= 40 usd

99



V. CONCLUSIONES

1. El mayor porcentaje de cobertura basal (56,22%) y aérea (79,56%) del pasto
dallis, se registro en el segundo corte al fertilizar el suelo con 400 | /Ha humus

liguido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 15 dias.

2. Las respuestas con mejor comportamiento, respecto a la altura de la planta,
se evidenciaron en la segunda réplica del experimento, con la aplicacion del
tratamiento A1B3 (200 | /Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una

edad de corte de 15 dias), con una altura de 63,40 cm.

3. Los mejores rendimientos de forraje verde se obtuvieron en el primer corte,
con la utilizacion de 200 | /Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una
edad de corte de 10 dias (A1B2), con una produccion de 5.90 Tn/ha/corte.

4. La mejor produccion de materia seca comparten los tratamientos A1B2 (200 |
/Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 10 dias) y
A3B3 (600 | /Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte
de 15 dias) tanto en la primera y segunda réplica, produciendo 1,13
Tn/ha/corte.

5. Las mejores respuestas en el analisis bromatologico, en referencia a la
proteina se registré en el tratamiento A3B3 (200 | /Ha humus liquido + 20
Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 15 dias) con un porcentaje de
19,38%, en tanto que el mejor resultado de contenido de materia seca, se
reportd en las parcelas de los tratamientos A1B3 y A2B1 (200 | /Ha humus
liguido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 15 dias y 400 | /Ha
humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 5 dias ) con
21,52%.

6. El analisis econdmico registré que la rentabilidad mas alta se consiguio en el
tratamiento A1B2 (200 | /Ha humus liquido + 20 Tn/Ha abono bovino a una
edad de corte de 10 dias), en el primer corte, por cuanto presento un
beneficio/costo de 1,21.



VI.

RECOMENDACIONES

1. Promover la fertilizacion del pasto dallis con 200 | /Ha humus liquido + 20

Tn/Ha abono bovino a una edad de corte de 10 dias, debido a que se mejora

la produccion forrajera tanto en materia verde como en seca.

Incentivar en los agricultores y ganaderos de nuestro pais el uso de humus
liquido potenciado con abono bovino en la produccion de Brachiaria
decumbes para disminuir paulatinamente la dependencia de los fertilizantes

qguimicos en los sistemas de produccion.

Investigar en otras especies forrajeras de gramineas tropicales el abono de
humus liquido potencializado con abono bovino, a diferentes niveles de los

evaluados en la presente investigacion.

Utilizar una fertilizacién en funcion de la edad del pastizal, lo que nos permitird
incorporar materia organica para que exista un efecto residual en la produccion

forrajera de la Brachiaria decumbes.
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