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RESUMEN

La presente investigacion hace referencia a disefio e implementacidn de un kiosco tecnol 6gico
mediante € uso dd protocolo IEEE 802.11X para los estudiantes de la Escuela de Ingenieria
Electrénica en Telecomunicaciones y Redes de la ESPOCH, Cuidad Riobamba. Este trabgjo
busca explotar recurso intangible (WIRELESS) existente en edificacion de la Facultad de
Informédtica y Electronica, enfocandolo d servicio y bienestar estudiantil. Para desarrollar €
kiosco tecnologico se usO € método comparativo, con finalidad de establecer software y
hardware adecuado en su implementacion, tomando Visual Studio .Net como software para
desarrollar una aplicacion de control, encargada de gestionar € uso del kiosco y Microsoft
Access como plataforma de registros en generacion de base de datos, de igual manera como
medio hardware principal se escogié un lector de bandas magnéticas, para autenticacion de
usuarios hébiles a uso del servicio. Ademas se reaiz6 la eleccion de la tecnologia Wireless
apropiada con ayuda del método deductivo, tomando parametros como: velocidad, acance,
disponibilidad, integridad y costo, siendo la tecnologia Wifi protocolo |IEEE 802.11X adecuada
en nuestros fines. Se obtuvo excelentes resultados implementado el kiosco tecnol6gico, pues
50% de poblaciéon estudiantil no lleva consigo una laptop o dispositivo mévil inteligente,
mostrando efectividad 100% en utilizacion del sistema con ingreso aproximado 12 usuarios por
hora, estimando un tiempo de 5 minutos cada uno. Concluimos que mediante la implementacion
del kiosco tecnolégico fue posible disminuir indice de estudiantes limitados a servicio de
internet. Se recomienda a autoridades de la Facultad de Informética y Electronica tener en
cuentaimplementar varios kioscos tecnol 0gicos en puntos estratégicos de la universidad, por ser

un proyecto innovador con finalidad de ayuda a los estudiantes.

PALABRA CLAVES. < REDES DE CONEXION INALAMBRICAS [WIRELESS] >
<PROTOCOLO WI-FI [IEEE 802.11]> <KIOSCO TEGNOLOGICO> <SOTFWARE
[VISUAL STUDIO .NET Y MICROSOFT ACCESS] > <HADWARE [LECTOR BANDA
MAGNETICA]> <BASE DE DATOS> <APLICACION DE CONTROL >
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SUMMARY

This research refers to the design and implementation of a technological kiosk through the use
of Institute of Electrical and Electronics of Engineers (IEEE) 802.11 Protocol for students at the
School of Electronic Engineering in Telecommunications and Networks at ESPOCH located in
Riobamba. This work seeks to take advantage of existing intangible resource (Wireless) in
building at the Electronics and Computer Science Faculty focus on service and student welfare.
To develop the technological kiosk, the comparative method was used in order to establish the
appropriate software and hardware on its implementation adopting Visual Studio.Net as
software to develop a control application responsible for managing the kiosk and Microsoft
Access as aregistry platform for database generation, likewise as a primary hardware medium a
magnetic stripe reader was chosen as main hardware for users authentication for the use of
services. In addition, the choice of appropriate Wireless technology was performed by means of
the deductive method applying parameters as. speed, range, availability and cost being the
technology Wi-Fi IEEE 802.11 proper protocol in order to achieve the goals. Excellent results
were obtained because of the implementation of the technological kiosk. 50% of student
population do not carry with them a laptop or a smart mobile device showing effectiveness of
100% in use of the system with login of 12 users approximately per hour, each user spend 5
minutes at least. It is concluded due to the implementation of the technological kiosk was
possible to decrease the index of student’s rate in the service. It is recommended to authorities
of the Computer Science and Electronics Faculty implement various technological kiosks at

strategic points of the University by being an innovative project in order to support students.

KEYWORDS: < WIRELESS NETWORKS CONNECTION [WIRELESS] > < WI-FI
PROTOCOL [IEEE 802.11] > < TECHNOLOGICAL KIOSK> <SOFTWARE [VISUAL
STUDIO.NET AND MICROSOFT ACCESS > < HARDWARE [MAGNETIC STRIPE
READER]|> < DATABASE> < CONTROL APPLICATION>
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INTRODUCCION

Desde los comienzos de las telecomunicaciones, € desarrollo de dispositivos informaticos y no-
informdticos ha marcado €l crecimiento de la instalacion de tecnologias basadas en las
radiofrecuencias y microondas, permitiendo la conexidn ina dmbrica entre distintos dispositivos
(Belmonte, 20084).

La tecnologia Wifi (Wireless Fidelity), ofrece la posibilidad de conexiones rgpidas a través de
sefides de radio sin cables o enchufes, existiendo otras tecnologias como Bluetooth, Wifi,
Wimax (Wifi de banda ancha) que tienen € calificativo comun de referirse a tecnologias que

permiten la comunicacion de voz y datos sin utilizar cables. (Belmonte, 2008b).

Wifi se cred para ser utilizada en redes locales inal ambricas de ordenadores LAN, para acceso a

internet.

Una de las aplicaciones de comunicacion inaldmbrica de gran impacto en el mundo son los
denominados kioscos de internet o kioscos interactivos, implementados en varios paises en
sitios estratégicos tales como universidades, terminales, aeropuertos, entre otros, permitiendo la

interaccion entre el usuario y la maguina.

Actualmente en Ecuador existen kioscos informativos los cuales no constan con servicios de
internet y se encuentran situados en instituciones publicas y privadas; que proveen Unicamente
servicios informativos y de registro de atencion, para cada una de sus diferentes éreas o

servicios aclientes.

Es por esto que resulta trascendental y necesaria la disponibilidad de kioscos interactivos de
internet para los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electrénica en Telecomunicaciones y
Redes, ya que se pretende cubrir las necesidades que a diario se presentan en |os estudiantes por
la falta de disponibilidad de recursos materiales como teléfonos inteligentes o computadores en

horarios que sean de acceso libre dentro de la universidad.

Con mira a este problema el presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de brindar €
servicio de internet en forma gratuita mediante el manegjo amigable de un software de disefio de
aplicaciones, que permita a los usuarios tener un servicio oportuno y de calidad para el mejor

desarrollo de sus actividades estudiantiles.



Conforme va avanzando la tecnologia inalambrica, aparecen nuevos estandares que presentan
varias alternativas para la solucion de problemas de interconexion de dispositivos, permitiendo
agjarnos de la dependencia de cables de red en e disefio de nuevas infraestructuras gracias al
uso de la tecnologia Wireless. Mediante esto la implementacion de un prototipo de kiosco
tecnol 6gico se redlizara usando el estdndar |EEE 802.11X para brindar un servicio gratuito y de
calidad a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y
Redes.

L os kioscos tecnol 6gicos requieren poseer una conexion Wireless para cumplir su propdsito de
funcionamiento, por 1o que analizando este parametro se toma como mejor opcion la utilizacion
del estandar IEEE 802.11X por ser orientado mas al trabgjo de oficina, con una velocidad de
11Mbps hasta 54Mbps y un alcance de (unos 100-150 metros en hardware asequible) lo

convierten en una manera perfecta para el acceso ainternet sin cables.

Existen otras tecnologias de comunicacion Wireless tal como Bluetooth con estéandar |IEEE
802.15 con acance de aproximadamente 10 m y una velocidad de 1 Mbps, que por no cumplir
los requerimientos no es tomado en cuenta; otra de las tecnologias Wireless es Wimax con
estandar |EEE 802.16 soporta vel ocidades de hasta 80 Mbps cubriendo &reas de hasta 50km, por
tal motivo se ve un alto indice de pérdida de recursos 'y no se lo toma como e estdndar 6ptimo
para el disefio de prototipo de kiosco tecnolégico para la Escuela de Ingenieria Electronica en

Telecomunicaciones y Redes.

Objetivo General

Disefiar e implementar un kiosco tecnol 6gico mediante el uso del protocolo |EEE 802.11x para
los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes de la
ESPOCH.

Obj etivos Especificos
< Estudiar las diferentes aternativas de hardware (lector de banda magnética) y software
(Java— Visua Studio .Net) para la implementacion del kiosco tecnol 6gico mediante €
protocolo |IEEE 802.11X.

% Desarrollar una base de datos de los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electronica
en Telecomunicaciones y Redes para establecer campos de amacenamiento y

jerarquizacion de usuarios.



% Disefiar una aplicacion de control para gestionar conexion con |os registros generados

en |la base de datos |ogrando una comunicacion con el lector de banda magnética USB.

% Readlizar pruebas del sistema para correccion de errores.

% Evaluar el margen de error producido por el sistema una vez implementado.

Problema

La situacion actual de la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes
describe la existencia de laboratorios equipados de computadoras con acceso a internet,
utilizados unicamente para e desarrollo de catedras especificas, restringiendo asi € uso por

parte de los estudiantes fuera de los horarios de clases.

Ademés, la red inaldmbrica local es una opcidn para acceder a internet, recurso valido para
estudiantes que puedan llevar consigo sus laptops o dispositivos moviles inteligentes, siendo
evidente que varios de los estudiantes estarén fuera de éste grupo, quedando sin posibilidad de

acceder al servicio en lasinstalaciones de la escuela, surgiendo la pregunta:

¢Es posible disminuir € indice de estudiantes limitados del servicio con la implementacion del

kiosco tecnol 6gico?

Sistematizacion Del Problema

s ¢Como ayudara el protocolo IEEE 802.11X amejorar € servicio de gestion de internet
en la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes en una forma

mas optima?

s ¢El uso de dispositivos el ectrénicos més la aplicacién de control permitirala activacion
0 desactivacion ddl sistema, estableciendo tiempos de acceso de los usuarios [os mismos
que serdn registrados en una base de datos, logrando de esta manera dar una mejor
utilizacion del esténdar IEEE 802.11X dentro de la escuela?

% ¢Culles serén los beneficios que se ofrecera a los estudiantes de la Escuela de
Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes, con la implementacion de un
kiosco tecnolégico orientado a satisfacer sus requerimientos y necesidades que

demandan |os avances tecnol 6gicos?



CAPITULOI|

1 MARCO TEORICO

1.1 Redes Inalambricas

Lared inaldmbrica o (Wireless) es un sistema de comunicacion de datos inaldmbrico, utilizado
para la sustitucion de una LAN (Red de area local) cableada o como una extension de esta,
trabgja en base a la tecnologia de radiofrecuencia permitiendo a los usuarios amplia movilidad

a eliminar en su mayoria la utilizacion de conexiones cableadas.

La tecnologia Wireless ofrece conexiones de red sin limitaciones y costos que se requieren en
una red cableada, € uso de esta tecnologia ha logrado brindar libertad para acceder a internet

desde cualquier punto donde se tenga acceso a una red inalambrica.

Algunos beneficios que ofrecen estas redes son:

Movilidad delos usuarios. Lainformacién, internet e incluso los recursos de lared pueden ser
de libre acceso para los usuarios, sin importar que estén de manera fisica conectados a la red
cableada, los datos se transmitirdn en tiempo rea desde cuaquier punto de la WLAN a

cualquier usuario.

Répida instalacion: Debido a que no es necesaria la utilizacion de cables su instalacién no

resulta compleja.

Flexibilidad: Permite tener conexion en lugares donde € cable se torne dificil llegar,
atravesando obstaculos sin realizar cambios en la construccion. Permite €l acceso instantaneo a

usuariostemporaesdelared.
111 Redes Inalambricas | EEE802.11
El IEEE (Ingtituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos) forma el mayor consorcio

profesional para € fomento en la innovacion tecnolégica, siendo € principal €e de apoyo para

la colectividad de la informacién en general. La mayor inspiracion de la IEEE es buscar un



futuro excelente en el campo tecnoldgico, a través de publicaciones, conferencias, estandares

tecnol 6gicosy actividades de indole tanto profesional como educativa (Pérez, 2012a: p.17).

El IEEE es ge de referencia en € mundo de las tecnologias de informacion, ingenieria y
computacion por lo cual los equipos que se desarrollan por los fabricantes se basan en las

especificaciones de |os esténdares.

La necesidad de la sociedad actual de comunicarse cada vez mas rapido haido en aumento y ha
contribuido a un crecimiento global y fuerte en las comunicaciones inalambricas, haciendo que
este mundo vaya tendiendo de manera vertiginosa desde diez afios atras aproximadamente a un

mundo movil.

La forma de comunicacion mediante cables se ha reducido drasticamente a favor de las
conexiones inaldmbricas desde la aparicion de los estandares |EEE 802.11 o IEEE 802.16.

L as redes inaldmbricas, se denominan WLAN (Red de Area Local Inalambrica). En estas redes
las distancias de |os equipos suelen situarse en torno a decenas o centenares de metrosy se trata
de ambitos generamente privados que dan servicio a un grupo de usuarios reducido (Pérez,
2012b: p.18).

De la misma manera, cuando los distintos equipos estan distribuidos por toda la poblacion
representan a redes metropolitanas MAN o WMAN (Red de Area Metropolitana Inalambrica)
en e caso de ser inaldmbricas. Las caracteristicas de estas redes son parecidas a las de las redes
WLAN, pero brindan servicio a areas de una gran extension. En caso de que la red cubra mas
aléa de los limites de la poblacion, se habla de WAN (Red de Area Extensa) (Pérez, 2012c:
p.18).

Este tipo de redes inalambricas cumplen estandares genéricos aplicados de igual manera a las
redes cableadas, con especificaciones extras que precisen € uso del espectro y respalden la

comunicacion de los diferentes equi pos.

En 1997 la |EEE publicé € llamado estandar IEEE 802.11, en la cual define las distintas capas:
fisica, enlace y control del acceso a medio para las redes inalambricas fundamentadas en SS

(espectro ensanchado).

Unos afios después, en el afio de 1999, un conjunto de emprendedores se juntaron para crear una

organizacion sin motivo de lucro, con la razon de asegurar que exista compatibilidad e



interoperabilidad, entre los diferentes dispositivos fabricados por este estandar, [laméndose esta

organizacion Wi-fi Alliance.

El programa de la certificacion de los equipos que seguian al estdndar IEEE 802.11 se designo
Wifi (Fidelidad Inaldmbrica) iniciandose en marzo del afio 2000.

Se puede decir que dentro de una red inaambrica existen varios inconvenientes como e
consumo limitado del espectro inalambrico, y € ancho de banda que nos ofrecen es menor que

el de unared cableada principa mente cuando hay una cantidad de usuarios representativo.

Wifi s bien es cierto ha tenido impacto en € mercado y ha ganado campo ante las redes

cableadas pero no halogrado remplazarlas.
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Figura 1-1 Esquema gréfico de una 802.11 WLAN
Fuente: (Alvarez Y, 2006)

112 Arquitectura 802.11 WLAN

Lared inalambrica 802.11 esta compuesta principal mente por cuatro elementos.
v' DS (Sistemade Distribucion)
v" AP (Punto de Acceso)
v' STA (Estacion)

v Medio inaldmbrico
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Figura 1-2 Arquitectura 802.11
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

1121 Elementos que componen la arquitectura 802.11

DS (Sistemas de distribucién)

Es un elemento |6gico de 802.11 usado para orientar pagquetes a cada uno de sus destinatarios,
gracias a este se puede relacionar algunos puntos de acceso, y asi constituir un area mayor de
cobertura. Dentro del estdndar ninguna tecnologia puntualiza al DS, pero su estructura permite
direccionar tramas através de el a igual que un backbone.

AP (Punto de Acceso)

Los AP, cumplen la funcién de puente entre una red cableada y una red inaldmbrica para tener

una comunicacion entre las estaciones que se encuentren conectadas a AP.

STA (Estacion)

Son los dispositivos que cuentan con la opcion de conexion inaldmbrica, como un teléfono
movil inaldmbrico, asistente digital personal, un ordenador, entre otros. La comunicacion parala
transferencia de informacion entre ellos se lo realiza mediante la conexion a unared Wifi.

Medio inalambrico

Se trata del medio que el estandar utiliza para desplazar los paquetes de una (STA o AP) a otra
(STAOAP).



113 Capas del estandar | EEE802.11

Todos los estdndares que conforman la gran familia IEEE 802, como el estdndar 802.11 definen
primordiamente los protocolos de la capa fisica PHY (Capa de Sefializacion Fisica) y la capa
MAC (Control de Acceso a Medio).

PHY es la capa que se ocupa de definir los métodos por los que se difunde la sefial; mientras
gue MAC es la capa que se ocupa del control de acceso a medio fisico. En el caso de Wifi €
medio fisico es e espectro radioeléctrico, la capa MAC es un conjunto de protocolos que
controlan como los distintos dispositivos comparten el uso de este espectro radioeléctrico
(Pérez, 2012d: p.25).

Dichas capas concuerdan con los niveles iniciales del modelo OSI (Interconexién de Sistema
Abierto), € cual detalla la arquitectura de protocol os de manera ordenada dividiéndola en siete

capas o niveles.

Tabla 1-1 Capas del Modelo OSl

7 Aplicacion
6 Presentacion
5 Sesion

: -

Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

1131 Capa Fisica

La capa fisica viene hacer € primer nivel del modelo OSl su funcién es proveer a las capas
superiores servicio de transmision y recepcion de flujo de bits ya que trabaja con sefiales de

radio e impulsos el éctricos.

En € estdndar 802.11, divide al nivel fisico en dos subcapas que son; PLCP (Procedimiento de

Convergencia de la Capa Fisica) encargado de convertir la informacién en un formato que sea
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compatible a medio fisico, mientras PMD (Capa Dependiente del Medio Fisico) es d
encargado de difundir la sefial.

1132 Capa de Enlace

La capa de enlace esta ubicada en € segundo nivel del modelo OSl, controla que en € nivel
fisico exista seguridad, ademés brinda los medios necesarios para la activacion y desactivacion
del enlace. Una funcion relevante que provee esta capa es la deteccion de erroresy el control del

flujo que es brindado a niveles superiores.

La MAC (Control de Acceso a Medio) y LLC (Control de Enlace Logico) son subniveles que
existen en la capa de enlace para el estdndar 802.11.

La principal funcion de MAC es controlar €l acceso de los datos que son trasmitidos, mientras

que LLC garantizala sincronizacion de las tramas a igual que e control del flujoy de errores.

Capa de — LLC
Enlace
MAC
PLCP
Capa Fisica e
PMND
Modelo OSI - IEEE 802.11

Figura 1-3 Comparativa entre la arquitectura de capas de

protocolos de IEEE 802.11 y e modelo OSI
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

114 Técnicas de transmision en los estandares 802.11

Las técnicas de transmision utilizadas por e estdndar IEEE 802.11 son: DSSS (Espectro
Ensanchado por Secuencia Directa); FHSS (Espectro Ensanchado por Salto de Frecuencia); y
OFDM (Multiplexacion por Division de Frecuencias Ortogonales) (Pérez, 2012€: p.27).

Estas técnicas pertenecen alas técnicas del espectro ensanchado o espectro expandido, basadas

en la tecnologia del funcionamiento de sistemas inaldmbricos, su fundamento lo mantienen



debido a que la utilizacién de un ancho de banda real es superior a que es necesariamente

regquerido para poder trasmitir lainformacion.

Mediante esto se consigue un sistema més resistente a interferencias provocadas por otras
fuentes de radio y a los efectos de eco, pudiendo compenetrase con distintos sistemas de
radiofrecuencia. Haciendo de esta tecnologia la més propicia para bandas de frecuencia que no

requieran licencia.

El IR (Infrarrojo) fue utilizado en las primeras versiones del estdndar 802.11 como medio de

trasmision.

A continuacion | as dif erentes técnicas de trasmision mas utilizadas en los estandares 802.11.

Tabla 1-2 Técnicas de trasmision en los estandares 802.11

Técnica detrasmision Estandar
IR,FHSS,DSSS 802.11
DSSS 802.11b
OFDM,DSSS 802.11g
OFDM 802.11a
OFDM,MIMO 802.11n

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

1141 IR (Infrarrojo)

Este medio de transmisién se definid y utilizd para las versiones iniciales del estdndar 802.11.
Su espectro esta comprendido entre 1os 850 y 1os 950nm, con velocidades de transmision de 1y
2 Mbps. La modulacion utilizada es PPM (M odulacion por Posicion de Pulso). Las frecuencias

que se utilizan para transportar 1os datos son muy elevadas (Pérez, 2012f: p.29).

Para la trasmisién via infrarrojo es necesario que entre el emisor y receptor exista una vision
directa ya que no puede traspasar |0s cuerpos opacos, por |0 que las distancias permitidas son
demasiado pequefias y debido a esto su utilizacién resulta poco recomendada para usuarios

moviles ya que una distancia maxima oscila entre los 90cm a 1m.



1.14.2 DSSS (Espectro Ensanchado por Secuencia Directa)

En esta técnica se produce la redundancia de un patrén de bits llamado sefid o codigo de chips,
creado para todos los bits que conforman la sefid. Su resistencia es mayor a las interferencias
cuando mayor es la sefial. Seguin el estéandar IEEE 802.11 se recomienda tener un tamafio de 11
bits, sin embargo lo idea es 100 bits. Por lo que hay que recalcar que para conseguir la

informacion origina hay que invertir este proceso en la recepcion.

La secuencia de bits empleada para la modulacion de bits es Ilamada secuencia de Barker, que

es una secuencia rgpida creada para obtener la misma cantidad de 1 que de 0 en una secuencia.

Los receptores que tendrén la capacidad de recomponer la sefial seran exclusivamente dichos
receptores a los que e emisor envio la secuencia con anterioridad. Los cédigos de chips
permitirdn que los receptores eliminen las sefides con secuencia de bits diferente mediante e
filtrado. Las interferencias y €l ruido son sefiales que se eliminan produciendo 10.4 dB de

incremento en el proceso.

1.14.3 FHSS (Espectro Ensanchado por Salto de Frecuencia)

Esta es una técnica que consiste en que la informacién que se va trasmitir se lo realizara en
frecuencias distintas con pequefios interval os de tiempo a los cuales se los denomina dwell time
cuyo valor esinferior alos 400 ms. Cuando ya pasa este tiempo se contintia con latrasmision en

otrafrecuencia.

Esta técnica de transmision utiliza la frecuencia de 2,4Ghz la cua est4 congtituida por 79

canales, cada uno posee 1 MHz de ancho de ancho de banda.
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Figura 1-4 Representacion gréfica de FHSS
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015



Las principales ventgjas que presenta la técnica DSSS con respecto a FHSS son que permite
mayores velocidades de datos (11 Mbpsy 54 Mbps); y que laitinerancia es menos complicada,
ya que los sistemas FHSS siempre transmiten en un Unico canal. Sin embargo, los principales
inconvenientes que presenta DSSS con respecto a la técnica FHSS son € hecho de que en un
area solo pueden funcionar tres sistemas simultaneamente; la necesidad de utilizar componentes
mas rapidos y caros que los sistemas FHSS equivalentes; y un mayor consumo (Pérez, 2012g:
p.32).

1.1.44 OFDM (Multiplicacion por Divisiéon de Frecuencias Ortogonal es)

Esta técnica realiza una division tota del ancho de banda en subcanales mas angostos
permitiendo que cada uno de estos opere paralelamente y en distintas frecuencias, generando
con esto la posibilidad de reducir el desvanecimiento en cada subportadora obteniendo como
resultado elevadas velocidades de trasmision. En el caso que las subportadoras sean ortogonales

en frecuencia, se puede reducirse alin més €l total del ancho de banda.

Chl Chd Cnd Chd ChS Cnd CuT Cul

ﬂm ﬂ ﬂ m ﬂ m ﬂ a) Técnica Multiportadora convencional
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b) Modulacion con portadoras ortogonales

e

Figura 1-5 Grafica de la representacion OFDM
Fuente: (Pérez S, 2012)

Una sefid OFDM es la suma de un nimero de subportadoras ortogonaes, donde cada
subportadora se modula independientemente usando QAM (modulacion de fase y amplitud) o

PSK (modulacién de fase).
1.1.45 MIMO (Mdltiple-Entrada Mltiple-Salida)
Uno de los principales inconvenientes que encuentra una sefid en modo de trasmision

inddmbrica es ser afectada por la reflexion, 1o que implica una pérdida de datos por la

degradacion que ha existido en esta. La técnica MIMO utiliza un modo de multi trayectoria,



para el aumento del alcance y tasa de transmision por el espectro, con el objetivo de minimizar

latasa de errores por el incremento de la cantidad de trasmisores y receptores que se utilizan.

Esta técnica MIMO tiene la capacidad de mejorar las sefia que se obtuvieron de trayectos

indirectosy como resultando da una sefial con mayor alcance y menor ruido.

MIMO cuenta con las siguientes configuraciones: e MI1SO (Mdiltiple Entrada Salida Unica) que
presenta varias antenas trasmisoras y Unicamente una receptora, y € SIMO (Entrada Unica

Salida MUltiple) solo consta de una antena trasmisoray varias antenas receptoras.

115 Estéandar IEEE802.11

En e afio de 1997 se aprob6 e estandar IEEE 802.11 € cua permitia transmisiones a
velocidades de 1IMbps y 2 Mbps. Desde ese entonces hasta nuestros dias muchos grupos de
trabajo se han creado con € fin de lograr mejoras en algunas de sus prestaciones y eliminar las

deficiencias que poseian las primeras versiones.

Dentro de la familia IEEEB02.11 existen varias versiones las cuales seran detalladas a

continuacion.

Tabla 1-3 Estandares correspondientes al IEEE802.11

Estandar Técnicade Frecuencia Tasade
M odulacion transferencia
802.11a OFDM 5GHz 54Mbps
802.11b CCK-DSSS 2.4 GHz 11Mbps
802.11g OFDM-DSSS-CCK | 2.4 GHz 54Mbps
802.11n OFDM 2.4 GHz Hasta 600M bps

Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

1151 80211a

Su revision fue aceptada dos afios més tarde en 1999, 802.11a mantiene el mismo esgquema de
protocolos que e estandar original. Trabaja en redes Wireless en la banda de frecuencia de 1os

5GHz usando 52 subportadoras OFDM, a una vel ocidad méxima de operacion de 54 Mbps, por



lo cual este estandar es una excelente opcidn para redes Wireless que trabajan con velocidades
de 20 Mbps aproximadamente en tiempo real. Los canales sin solape con los que cuenta esta
versiéon son 12 de los cudes 8 se utilizan para la red Wireless y los 4 restantes son usados en

conexiones punto a punto.

Se puede trabajar con equipos de la version 802.11b siempre y cuando los equipos con los que

se cuente efectlien estos 2 estandares.

1152 802.11b

Tiene una velocidad maxima de transmision de 11 Mbps y utiliza e mismo método de acceso
definido en el estandar origina, es decir, CSMA/CA (Acceso Multiple por Detecciéon de
Portadora con Evasion de Colisiones). Opera redes inal@mbricas en la banda de 2,4 GHz, y
debido a espacio que ocupa la codificacion del protocolo CSMA/CA, en la practica, la
velocidad méxima de transmision que puede alcanzar es de aproximadamente 5,9 Mbps sobre
TCP (Protocolo de Control de Transmision) y 7,1 Mbps sobre UDP (Protocolo de Datagrama de
Usuario) (Pérez S, 2012n: p.40).

1153 802.11g

Es la evolucién del estandar 802.11b, y d igua que éste, utiliza la banda de 2,4 GHz.
Incrementa la tasa de transmision de datos tedrica méxima a 54 Mbps, que en promedio es de 22
Mbps de velocidad real de transferencia, similar a la del estdndar 802.11a. Aungque es
compatible con € estandar b, la presencia de nodos bagjo estdndar b en redes bajo estéandar g
reduce notablemente la vel ocidad de transmision (Pérez, 2012h: p.32).

Los equipos que se vendan actuamente bajo esta especificacion alcanzan potencias de hasta
medio vatio y permiten comunicaciones de hasta 50 Km con antenas parabdlicas o equipos de
radio apropiados. Existe una variante llamada 802.11g+ con la que se pueden alcanzar hasta
108Mbps de tasa de transferencia, pero dado que utiliza protocolos propietarios, solo funciona

en equipos del mismo fabricante (Pérez, 2012i: p.32).

1154 802.11n

En este estandar se integra la tecnologia MIMO que gracias a la utilizacion de varios canales

para e envio y recepcion de informacion en los cuales se afiadieron varias antenas trasmisoras



como receptoras para 1o que conllevara a un mayor alcance en el funcionamiento de la red.

Alcanzando y unavel ocidad de transferencia de datos de hastalos 600 Mbps.

Este estandar tiene la capacidad de trabgjar en las bandas de 2.4GHz a igua que los estdndares
802.11b y & 802.11g y en la banda de frecuencia de 5 GHz & igual que el estandar 802.11a.
Pero una de las principales ventajas es que € poder funcionar en la banda de 5GHz en laque €

nivel de congestionamiento es menor. El rendimiento que alcanza e estdndar 802.11n es mayor.
116 Técnicas de Autentificacion en 802.11 WLAN

La autenticacién es un proceso que generamente se cumple antes que un dispositivo
inaldmbrico llamado estacion terminal consiga asociarse a un punto de acceso y pueda

conseguir acceder a la red de &rea local inaldmbrica. Existen 2 clases de autenticacion para

usuarios referidos al estdndar 802.11, los cuales son detall ados a continuaci on.

1.16.1 SistemaAbierto

Este método de autenticacion es definido por defecto para e estdndar 802.11b el cual trabgja en
la banda de los 2.4GHz. Cualquier usuario que solicita serd autenticado y acceder a la red
WLAN mediante este método se autenticara, las tramas se envian en texto plano aun cuando se

encuentre € cifrado WEP activo.

A continuacion se muestra un esquema de sistema abierto para autentificacion.

Respuesta Autenticacion
i

—

ACCESS POINT USUARIO
Pedidy Aufenficzcion INALAMBRICO

Figura 1-6 Autenticacion abierta
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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1.16.2 Llave Compartida

En este sistema de autenticacion existe una clave secreta la misma que tanto las estaciones
inadldambricas y los puntos de acceso la comparten. Para que una estacién pueda acceder alared

tiene gque cumplir un cierto proceso.

El cliente envia una peticion de autenticacion en € que € punto de acceso responde con un
texto aleatoriamente, la estacion debe utilizar la clave que comparten devolviéndole a punto de
acceso para que la autenticacion se cumpla, @ punto de acceso tiene que comparar la clave
secreta descifrando e texto aleatorio usando la misma clave, s coinciden los textos el AP
confirma respondiendo con un mensgje incluyéndole en la red. En el caso de que la clave

secreta no coincida el punto de acceso no autentica ala estacion rechazandolo de lared.

A continuacion se muestra un esquema de un proceso de autenticacion de llave compartida.

Pedido Autenticacion
Solicitud de texto Aleatorio
Texto aleatorio encriptado Eﬁf,

USUARIO
INALAMBRIco NEEEmmmmmm)  ACCESS POINT

Eespuesta Auntenticacion

L —

Figura 1-7 Autenticacion llave compartida
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

1.2 Visual Studio .NET
1.21 I ntroduccién

Microsoft Visua Studio .Net es la herramienta de desarrollo multilengugje mas completa para
construir e integrar rgpidamente aplicaciones y servicios Web XML. Aumenta de un modo
extraordinario la productividad de los desarrolladores y crea nuevas oportunidades de negocio.
En su disefio se han integrado a fondo los estandares y protocolos de Internet, como XML vy
SOAP, por lo que Visua Studio .Net simplifica considerablemente € ciclo de vida del
desarrollo de aplicaciones (Danysoft, 2002).

-16-



Podemos decir que Visual Studio .Net es utilizado principalmente para crear interfaces, escribir
codigo, permitir acceso a datos e incluso depurar e implantar datos.

Crear interfaces Escribir cédigo

Visual Studio .NET

Depurar e implantar

Acceso a datos dat

Figura 1-8 Uso Visud Studio .NET
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Este software provee ademas | as herramientas necesarias para crear, distribuir, administrar y dar
mantenimiento a aplicaciones Web distribuidas que usan Servicios Web XML, todo esto con
gran facilidad, rapidez y bajo costo.

Se puede crear aplicaciones Web directamente usando el .NET Framework y algin programa
editor, pero €l tiempo que llevaria @ desarrollo no justificaria e ahorro de costos, en cambio, s
se utiliza una herramienta como Visua Studio .Net el tiempo de desarrollo se reduciria

enormemente.

1.2.2 Plataforma .NET

Es la encargada de proveer la base de la siguiente generacion de software la cual permite
conectar sistemas, informacion, dispositivos y usuarios distintos de un modo mas unificado y
personadlizado a demés agrega servicios Web XML como e medio para permitir la

interoperabilidad entre diferentes tecnologias.
También proporciona a los desarrolladores de software las herramientas y la tecnologia para

crear rgpiday eficazmente soluciones de negocio que abarcan multiples aplicacionesy multiples
dispositivos cliente entre diversas organi zaciones.
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Figura 1-9 Plataforma .NET
Fuente: (Montenegro J, 2008)

123 Familia de productos .NET

Posee una completa familia de servicios desarrollados para trabgjar con los esténdares de XML
e Internet. Estos servicios trabgjan con sol uciones basadas en XML y contienen:

Herramientas para desarrollar soluciones
Servidores para gestionar, crear e implantar soluciones
Servicios paraintegrar, conectar y reutilizar soluciones

AR NN

Clientes hardware y software para proporcionar experiencias sin precedentes alos

usuarios

124 .NET Framework

.NET Framework es una tecnologia que admite la compilacion y eecuciéon de la siguiente
generacion de aplicaciones y servicios Web XML. El disefio de .NET Framework esta enfocado

acumplir los siguientes objetivos (Microsoft, 2013).

v Proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos, en € que €
codigo de los objetos se pueda almacenar y e ecutar de forma local, g ecutar de forma
local pero distribuida en Internet o gecutar de formaremota.

v Proporcionar un entorno de gecucion de codigo que minimiza los conflictos en e
despliegue y versionado de software.
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v Ofrecer un entorno de gecucion de codigo que promueva la gecucion segura del
mismo, incluso del creado por terceros desconocidos o que no son de plena confianza.

v Proporcionar un entorno de €ecucion de coédigo que elimine los problemas de
rendimiento de los entornos en |os que se utilizan scripts o intérpretes de comandos.

v Ofrecer a programador una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones muy
diferentes, como las basadas en Windows o en el Web.

v Basar toda la comunicacién en estandares del sector para asegurar que e codigo de

.NET Framework se puede integrar con otros tipos de cédigo.

125 I nteractuacion de aplicaciones con .NET Framework

Al desarrollar una nueva aplicacion Windows en Visual Basic .Net, se crea un codigo inicia
gue incluye el espacio de nombres (System.Windows.Forms) y la clase (Form), con esta clase,
podemos crear facilmente ventanas, botones, menus, barras de herramientas y otros elementos
de pantalla. Al mandar a compilar la aplicacion, el coédigo se traduce a lenguagje comun del

entorno de gjecucion, Microsoft Intermediate Language (MSIL) (Jnarchie, 2010).

Una vez compilada la aplicacion, el entorno de gecucion gestiona su gjecucion incluyendo una
caracteristica denominada compilacion just-in-time (JIT), que traduce € codigo MSIL a
lenguaje maquina del sistema en el que la aplicacion se gecutard. Cuando un dispositivo cliente
con la plataforma .NET lanza la aplicacién en Visua Basic .Net, se gecuta en € lengugje
méquina del sistema cliente y puede integrarse totalmente e interactuar con otras aplicaciones y
servicios basados en .NET independientemente del lenguaje en el que hayan sido desarrollados
(Jnarchie, 2010).

1.2.6 Términosy definiciones

Es necesario tener clara la siguiente terminologia para comprender € funcionamiento de .NET

Framework.

Clase

Una clase es una entidad de programacion con nombre que consta de un conjunto comun de
métodos, propiedades y atributos. Por gemplo, Form es una de las clases del espacio de
nombres System.Windows.Forms que se utiliza para crear formularios Windows Forms
desarrollados (Jnarchie, 2010).



Espacio de nombres

Un espacio de nombres identifica una coleccion de clases relacionadas y otros espacios de

nombres del .NET Framework.

Algunos g emplos de espacios de nombres incluyen:

v’ System
v' System.Windows.Forms

Biblioteca de clases

Es una coleccion completa orientada a objetos de clases reutilizables y organizadas en espacios
de nombres jerérquicos en base a su funcionalidad. Podemos utilizar la biblioteca de clases para
desarrollar aplicaciones que abarcan desde las aplicaciones cliente tradicional hasta las
aplicaciones basadas en las Ultimas innovaciones proporcionadas por ASP.NET y los servicios
Web XML (Jnarchie, 2010).

Common Language Runtime (CLR)

El Common Language Runtime es la base del .NET Framework. En e entorno .NET, los
programadores desarrollan aplicaciones en el lengugje compatible con .NET que €lijan; €
codigo se compilaen MSIL, y el entorno de gjecucion gestiona 'y gecuta e codigo compilado
(Jnarchie, 2010).

127 Definicion Visual Studio .Net

Visual Studio .Net es un software de desarrollo integrado en e cual nos permite disefiar,
desarrollar, depurar e implantar con rapidez soluciones basadas en € .NET Framework a demés
podemos acceder a un conjunto comun de herramientas, disefiadores y editores desde cualquiera
de los lenguajes de programacion de Visual Studio .Net y de esta manera poder desarrollar
aplicaciones Windows Forms y Web Forms que integren datos y I6gica de negocio (Jnarchie,
2010).



128

AN NN

Herramientas de | A== A Herramientas de
| Formularios Web d =1 | Formularios Windows

Visual Studio .NET

Miltiples | —

VILHLEDES )

L L.-:jJ E Geslor de emores
| Lenguajes | 5 % R
lﬁl m . Acceso a dafos |

. Herramignias da
Servicios Web XML

Disefio Desarrolio Depuracion Implantacion

Figura 1-10 Visua Studio .NET
Fuente: (Jnarchie, 2010)

Caracteristicas de Visual Studio .NET

Dostipos de desarrollos bien diferenciados

Aplicaciones para Windows

Aplicaciones para Internet

Acceso a Datos usando ADO .NET, € cual permite trabajar con DataSets
desconectados

Nuevo Depurador que permite realizar seguimiento de codigo escrito en diferentes
lengugjes .NET

Creacion y uso de XML paraintercambio de datos entre aplicaciones

Lenguaje Orientado a Objetos, con soporte de Herenciamdiltiple, y Polimorfismo a
través de la sobrecarga de propiedades, métodos y funciones con € mismo nombre
Control de errores 0 excepciones en forma estructurada (Try.Catch.Finally)

Soporte de multi thread para que la aplicacion pueda g ecutar multiples tareas en forma
independiente.

Uso de NameSpaces parareferirse a una clase que se vaa usar en la aplicacion. Los
Assemblies reemplazan alaLibreria de Tipos, en un Assemblie pueden existir uno o
més NameSpaces

Reestructuracion en los Tipos de Datos; existen nuevos tipos de datos y se han

modificado y eliminado ciertos tipos de datos.
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v/ Cambio en el Lenguaje: nuevas forma de declarar variables, conversién explicitade
tipos de datos (no existe conversion forzosa), no existen procedi mientos sino funciones,
etc.

129 Ventajas de Visual Studio .Net

Arquitecturaflexibley &gil de aplicaciones

v' Creadaparalos servicios Web XML

v Constituye un modelo sencillo, flexible y basado en estéandares paraintegrar, ampliar y

publicar aplicaciones

v Fecilitalaintegracion en su empresa, € enlace con socios empresarialesy la prestacion

de nuevosy eficaces servicios a sus clientes.

M axima productividad del desarrollador

v' Soporta més de 23 lengugjes de programacién, y €l nimero crece
v Incluye las mejores herramientas del sector y cientos de componentes ya existentes

v" Pueden compartirsey reutilizarse las aplicaciones escritas en cualquier lenguaje de
programacion Permite alos equipos compartir arquitecturas de aplicaciones y fomentar

las mej ores practicas para rastrear rapidamente su desarrollo

Operaciones mejoradas

v Garantiza las “capacidades”

v" Aumenta el rendimiento, laescalabilidad y lafiabilidad

v Ofrece d usuario un tiempo en actividad percibido del 100%

v’ Ofrece prestaciones de utilizacién “No-touch” para la instalacion de aplicaciones

v' Eliminae problema de conflictos entre versiones. Las nuevas aplicaciones pueden

gjecutar aplicaciones existentes side-byside (simultdneamente)

v" Aprovecha una seguridad incorporada fiable



1.3 Base De Datos

Una base de datos es definida como una recoleccion de informacion semejante entre si pero no
redundante sobre cierto periodo de tiempo, es gestionada por € SGBD (Sistema de Gestion de
Base de Datos), estos datos provienen de una fuente que se adapta a mundo real. El proposito
es mantener la informacion almacenada y brindar la disponibilidad de la misma cuando esta se

larequiera.

Una base de datos se disefia, construye y puebla con datos para un propdsito especifico. Esta
destinada a un grupo de usuarios concreto y tiene algunas aplicaciones preconcebidas en las

cuales estan interesados dichos usuarios. (Montes, 2011a: p.22).

Las empresas, instituciones, utilizan estos sistemas para tener la informacion actuaizada y
[levar un control de ella para todos los gque intervienen en la misma, a estas personas que
realizan estas actividades con amplio conocimiento en disefio, comunicacion programacion se

los denomina DBA (Administrador de Base de Datos), son la que administran la misma.

131 SGDB (Sistema de Gestion de Base de Datos)

Un SGDB es un sistema computarizado con un conjunto de programas que permiten llevar
registros, con la funcion primordial de admitir que los usuarios puedan realizar una serie de
operaciones con la informacion amacenada, actualizar, eliminar, insertar datos y a su vez
proporcionar que la misma sea utilizada de una manera eficiente a reaizar el almacenamiento 'y

extraccion de informaci on.

Un servicio importante en un SGBD es e brindar un catdlogo donde se encuentran todas las
descripciones que tienen los datos, las mismas que tendran libre acceso para los usuarios. A este
catd ogo también es denominado como diccionario de datos.

Existen objetivos que deben ser cumplidos por estos sistemas para reducir aspectos como:
Redundancia de datos

Al existir distintos programas de aplicacion que crearon archivos para € amacenamiento de la

informacion, puede mostrarse una copia de la informacién s e amacenamiento no es

controlado minuciosamente. Por |o que unainformacion especifica se mostraria no solo una vez.



Problema al acceder alosdatos

El manejo de datos por el usuario debe desenvolverse en un ambiente fécil que debe contemplar
estos sistemas, para esto se debe tener en cuenta desde que se crea el disefio para impedir una

anomalia.

Problemasen la seguridad

En las bases de datos puede existir informacion que exclusivamente solo puede ser visualizada
por los administradores de la misma o por ciertos usuarios debido a la importancia que
representan estos, debe exigtir un control definido para el acceso adichainformacion. El sistema
debe de proveer de una autentificacion y resguardo de los datos para conservar un nivel de

seguridad.

Problemasde Integridad

El sistema debe agregar en los distintos programas de aplicacion codigos o reglas para cumplir
las restricciones establecidas, para que lainformacidn que esta almacenada esté garantizada con

laconsistenciay validez de lamisma.

Anomalia del acceso concurrente

Debe existir una supervision adecuada en e sistema para cuando estos permitan la actualizacion
de los datos en forma simultanea por parte de multiples usuarios no se encuentre con resultados

gue sean inconsistentes, y asi exista un excelente funcionamiento de todo €l sistema.

1.3.2 Clasificacion de los sistemas de bases de datos

El modéo l6gico: es el primer criterio que se maneja parala clasificacion de los SGBD. Siendo
e modo relaciona y € de red jerarquico, los modelos 16gicos que se emplean con mayor
frecuencialos Sistemas de Gestidn de Base de Datos comerciales actuaes. Algunos SGDB mas

modernos se basan en model os orientados a objetos. (Montes, 2011b: p.24).

La cantidad de usuarios que brinda servicio el sissema: es el segundo criterio que es parte de

la clasificacion de los SGBD. Consta con un sistema monousuario caracterizado por la atencion



a un usuario alavez, con diferencia del sistema multiusuario que la atencion a los usuarios es

de algunos a mismo tiempo, siendo este Ultimo donde se localizan una gran cantidad de SGBD.

Cantidad de sitios que se encuentra en la BD (Base de Datos): € tercer criterio en donde la
mayoria de SGBD son centralizados, los datos son almacenados en un solo ordenador. El
software del sistemay la BD no necesariamente tienen que encontrarse en un mismo sitio. En
los SGBD distribuidos la base de datos real y e propio software del SGBD pueden estar
distribuidos en varios sitios conectados por una red. Los SGBD distribuidos homogéneos
utilizan e mismo SGBD en multiples sitios. Una tendencia reciente consiste en crear software
para tener acceso a varias bases de datos autonomos preexistentes almacenadas en SGBD
distribuidos heterogéneos. (Montes, 2011c: p.25).

Coste del SGBD: en este ultimo criterio donde los SGBD son de dos propdsitos. genera y
especifico, si e rendimiento es primordial se podria elaborar un SGBD en la cua tenga un

proposito especia especificamente para una aplicacidn, sirviendo Unicamente parala misma.

Clasificacion de los sisternas de BD

A ! v R
Modelo Logico | Cantidad de usuarios Cantidad de sitios Coste del
—\1'.— | qgue brinda servicio el que ¢ encuentra SGBD
\lf . 'l’ en la BD -

[ De red jerarquico H
} ?niu]thusua.rmil 4“(—_)1«___ —
o e v [ Cemliminr |

b

Distribuidos Distribuidos
Homogéneos Heterogéneos

Figura 1-11 Clasificacion delos SGBD segun €l criterio
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

1.3.3 Microsoft Access

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBDR), entre sus
principales ventgjas podemos mencionar la creacion de tablas, definicién de relacion entre
tablas, integridad de la informacion y consulta a diferentes tablas. Todo esto en el entorno de

Windows, siendo asi de sencillo manejo para el usuario e incluye a gunas funciones como:
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Asistentes sencillos de utilizar

Gréficosy diagramas profesionales.

Incorporacién de macros. automatizacién de la programacion
Incorporacién de modulos

Asistentes para ayuda

AN NN N NN

Importacién, exportacion y vinculacion con archivos externos

Tabla labla [abia Macro
o
; Mosdulo

Consulta L'ij

'/\ Seguridad
) (] (3]

Formularo I nforme

Impresion

Figura 1-12 Funciones basicas y de soporte de Access
Fuente: (Mendoza C, 2011).

1.34 Elementos De Microsoft Access

Tablas

Una tabla es una serie de informacion de una persona especifica, objeto o suceso. Access
muestra las tablas de manera similar a las hojas de célculo, siendo las columnas los campos y
las filas los registros. En Access las tablas poseen la propiedad de introducir en ellas datos de
distintos tipos como lo son: Numérico, Moneda, Texto, Objeto e Hipervinculo, permitiéndonos

conservar laintegridad de latablay susregistros (Mendoza, 2011. p.29).

Las columnas hacen referencia a una caracteristica de los datos que fueron almacenados en la
tabla, como puede ser e nombre, edad, sexo, estado civil, etc. Un registro es un conjunto de
informacion acerca de algo o aguien en especifico que constituye la tabla. Por gemplo seria
toda la informacion acerca de una persona, Nombre = Fernando Garcia, edad= 24, sexo =

masculino, estado civil = soltero.
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Cada uno de los registros que se encuentran en las columnas de la tabla poseen las mismas
caracteristicas, estas tienen la capacidad de tomar valores en  mismo dominio. Cada registro
debe ser especifico en la tabla que corresponde por 1o cual se debe contar con uno o varios
campos cuyo valor existente no puede repetirse en los registros que existen en latabla. A estos

campos se los designan clave principal.

Consultas

Una consulta es la peticidn de informacion ala base de datos. Los datos que se muestran pueden
provenir de una sola tabla o de un conjunto de tablas que estén relacionadas entre ellas. Una
consulta crea una hoja de respuestas que fue resultado de la informacién que se obtuvo de las
tablas de la base de datos. Es posible modificar 1os datos como si fueran tablas en algunos tipos
de consultas, esto no quiere decir que la informacidn va radicar en las consultas, ya que las

tablas son las que poseen lainformacion del sistema.

Formularios

Un formulario admite crear la interfaz de usuario, y es una manera de interaccion entre e
usuario y labase de datos que permite presentar, modificar, eliminar einsertar lainformacion ya
sea de tablas o consultas. Cuando un formulario se encuentra bien disefiado les resultafacil alos

usuarios lainteraccion con el sistema de base de datos.

Los elementos gréficos que posee Access agrega un asistente que genera de forma automatica

|os formularios més frecuentes.

Los formularios nos permiten crear o [lamar a médulos que admiten la utilizacién de funciones
sofisticadas. El despliegue de mensgjes de error y € Ilamado de elementos como informes u

otros formularios también incluyen en este.

I nformes

Un informe nos permite recuperar informacion que contiene la base de datos, tablas, consultasy
formularios y mostrarlos en una pégina impresa. En un informe es posible realizar operaciones
matematicas con los datos de los registros y campos que posea € informe. Los controles se
manejan de forma similar tanto en los informes como en los formularios, aumentando asi su
potencialidad.



M acros

Son la manera que ofrece Access para la automatizacion de la programacion, permitiéndole a
usuario usar funciones predefinidas que dan lugar a una tarea repetitiva. Existiendo una amplia
variedad de funciones y combinaciones de estas aumentan el poder de las macros, que son
utilizados a igual que los modulos para la creacion de determinadas funciones y la

personalizacion del sistema.

M 6dulos

Los médulos son rutinas de programacion incorporadas por Access que son eaboradas por €
usuario pararealizar acciones especificas. Estas fueron creadas para ciertos usuarios gue tienen

un dominio amplio en € manejo de bases de datos.

Controles

Un control nos permite presentar datos en un campo que fueron el resultado de gréficas, dibujos,
un célculo, como también podria ser de otro informe o formulario. Un control puede ser

colocado dentro de un informe o formulario.

14 Lector De Bandas M agnéticas

Los lectores de banda magnética son equipos disefiados para leer tarjetas o credenciaes que
cuentan con una banda magnética; dichos equipos se utilizan para lectura de informacion que es

amacenada en |as tarjetas para su uso 0 procesamiento.

L os lectores de banda magnética se conectan a las centrales de bases de datos para reconocer la
informacion; la banda magnética es leida y/o grabada por contacto fisico pasdndola por la
cabeza del lector y/o escritor de banda magnética. La informacion contenida en la banda

magnética se organiza en diferentes pistas.

El uso de los lectores de tarjetas magnéticas tiene su motivo en €l hecho que tienen cierta
fragilidad para recordar muchos datos o informacion ya sean letras nimeros o ambos, la
principal funcién de estos dos elementos conjuntamente integrados es € permitir a las personas
guardar estainformacién de una manera seguray que se pueda tener sempre a disposicion de la

mano.



Con esto 1o que hace € lector magnético es revisar la informacion de la tarjeta e ingresarla a

cualquier sistema gue la procese.

14.1 Beneficios

Automatizacién de los procesos
Lecturarapiday facil delainformacion

Incrementa su productividad

NSEENEENEEN

Eliminad error humano

142 Aplicaciones mas frecuentes

Control de Acceso: Registro de Entraday Salida
Identificacion de personal: Lecturade credenciales
Consulta de saldos 'y conectividad con base de datos
Pegje de vehiculos

Centros de pago
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

En esta seccion se usd € método comparativo con el fin de elegir e software y hardware
adecuados para laimplementacion del kiosco tecnol 6gico, teniendo posibles aternativas para su

desarrollo.

Existen varios lenguajes de programacién y dispositivos electrénicos que realizan la misma
tarea, pero se diferencian por sus caracteristicas y tecnologia, tomando en cuenta esto se sometio

aun estudio y por medio de un andlisis seredizé la clasificacion oportunay correcta eleccion.

Ademés, con la ayuda del método deductivo se realizd el andlisis de varios parametros que
muestran e desempefio de una red Wireless tomando en cuenta, la velocidad, € alcance, la
integridad de los datos, y la frecuencia en la cual transmite, parametros tomados en cuenta para

laeleccion de lamejor red de comunicacion inaldmbrica.

Para analizar 1a red Wireless adecuada, es importarte tener en cuenta el escenario donde seva a
implementar la red, en este caso € sistema esta destinado a dar servicio a los docentes y
estudiantes de la Escuela de Ingenieria en Telecomunicaciones y Redes, notando que € entorno
de desarrollo es en un arealocal, especificamente en € edificio de la Facultad de Informéticay

Electrénica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de |a cuidad de Riobamba.

La Facultad de Informéticay Electronica cuenta con una edificacion de tres plantas distribuidas
de manera cudlitativa para cada una de sus escuelas, siendo la planta dos designada para la
Escuela de Ingenieria Electrénica en Telecomunicaciones y Redes se inspecciono € area,
notando la existencia de cuatro redes Wireless disponibles, de las cuales se elegira la red que
posea mayor intensidad de sefid y sea estable en el punto donde se ubicara e kiosco

tecnol dgico.
2.1 Evaluacion de Software
Para la eleccién del software méas apropiado se tomo en cuenta factores de suma importancia

como: Disponibilidad de Software Libre, Licencia de Software vigente en la Facultad, y lo més

importante que el Software presente Interfaz Amigable.



En base a esto se tomé dos opciones de software como aternativas de andlisis, teniendo en
cuenta sus caracteristicas para realizar una eleccion minuciosa de forma que podamos tomar la

decision apropiada con € fin de cubrir 1os requerimientos en €l presente trabajo.

Como primer punto se desarroll6 la comparacion entre Java'y Visua Studio .NET (Aplicacion
de Control) como también de SQL Server y Microsoft Access (Base de Datos), sin embargo a
empezar el desarrollo surgieron dudas frente a qué comparar. Esto no resultd sencillo dada la

complejidad de los elementos a compararse.

Inicialmente en ambos casos se pensd que se trata de comparar dos lenguajes de programacion,
pero muy rapido se notd no ser asi de facil, pues son muy extensos resultando complicado llegar
a conocerlos en su totalidad, por esta razén se busco bibliografia especiaizada con € fin de
revisarla cuidadosamente pues la mayoria de las publicaciones alaban a uno y atacan a otro y
viceversa, notando con esto que en esta comparacion no se tratd de busca un vencedor, sino

encontrar € software adecuado para nuestros fines.

De esta forma tratando de cubrir los requerimientos necesarios para la elaboracion de la
aplicacion de control como también de la base de datos se reubico sus caracteristicas desde la de
mayor a menor importancia (ponderacion) y de esta forma poder dar valores cuantitativos del 0

(nada) a 4 (maximo); este andlisis selo realizd para cada uno de | as alternativas de software.

Tabla 2-1 Escala Cuantitativa

VALORACION
0 1 2 3 4
0 25% 50% 5% 100%

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Tabla 2-2 Escala Cudlitativa

4 3 2 1 0

Muy adecuado | Adecuado | Poco adecuado | Inadecuado | Nada adecuado

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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Aplicacién de Control

Tabla 2-3 Comparacion de latecnologia J2EE (Java) vs .NET (Visual Studio.Net)

TECNOLOGIA J2EE NET
Tecnologia
Tipo de Tecnologia Standard (Specification) Product

Lenguajede

programacion

Java

C# J# C++ VB.NET

Java APl (Application

Biblioteca Programming Interface) Based and Extended classes
Entorno de Ejecucion JVM CLR
Protocolo Distribuido RMI-110P, SOAP, CORBA DCOM, SOAP
Soporte de la Plataforma Multiples Plataformas Windows
Tecnologias de la capa de presentacion

Infraestructura

Standard (Specification)
Varios Servidores Web

I1S( Internet Information
Services)

M odelo de programacién

JSP, Servlet, Swing

ASP.NET, formularios web,

Windows Forms

Tecnologias capa de l6gica de negocio

EJB (Session Bean, Bean

Entity y Message drive).
Y , ) COM +. Proporcionado por
Infraestructura Proporcionada por el
_ la Plataforma
servidor

Asincroénico JMS MSMQ

Transacciones
S JTS MS-DTC
Distribuidas
JDBC, JCA (Java ADO.NET, SU (Host
Conectividad

Connector Architecture)

Integration Server)

Servicio de nombresy

JINDI (Java Naming and

ADSI (Serviciosde

directorios Directory Interface) directorio Active Interface)
JAAS, compatiblesconel | COM + Seguridad, € apoyo
Seguridad servidor delaplataforma
Otras Tecnologias
Web Services XML Web Services XML Web Services
XML Par ser JAXP Build-in

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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Tabla 2-4 Vaoracion tecnologias J2EE (Java) vs .NET (Visua Studio.Net)

Nivel de
. . Caracteristicas J2EE | .NET Comentarios
importancia
VB.NET y C # son mas
1 Facilidad de uso (entorno 2 4 faciles de usar que J2EE
dedesarrollo) debido aVS.NET
Java gjecutar codigo en la
2 Escalabilidad 3 2 unidad central
Un Solo idioma multiples Java puede g ecutarse en
3 plataformas 4 ! varias plataformas
C#, J#, etc. todos
o funcionan en e mismo
4 Variosidiomas, una sola 1 3 .
entorno de tiempo de
plataforma, _ .
gecucion
VB / COM desarrollado en
5 Fiabilidad 2 4 1993 (J2EE - 1999)
Ambos resultados
6 Rendimiento 3 3 igual mente satisfactorios
El codigo de Visua Studio
7 Velocidad de desarrollo 1 3 es més f4cil de aprender
Implementa mismo cédigo
8 Reutilizacion 4 2 en multiples plataformas y
multiples proyectos
9 4 ) En Java, laJVM son
Abrir estandar estdndares abiertos
Total de Puntos 24 24 No hay vencedor

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Interpretacion:

Tabla 2-5 Andlisis de | as aternativas de tecnol ogias por separado

Puntos maximos Alternativa 1 Alternativa 2
36 24 24
100% 66.67% 66.67%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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Se pudo notar que ambas tecnologias marcan un 66,67% que de acuerdo a la tabla 2-2 de la
escala cualitativa se encuentran entre € rango de adecuado y poco adecuado; observando que
ambas tecnologias tienen sus altos y bajos se realiz6 un andlisis mas minucioso para elegir de

esta manera cud de las dos tecnol ogia resulta la apropiada para nuestros fines.
Para una mejor interpretacion se realizé una tabla haciendo relacion del 100% entre todas las

alternativas, tomando en cuenta como puntos maximos la suma de puntos totales que tiene cada
alternativa, mostrando |os resultados en los siguientes graficos estadisticos

Tabla 2-6 Andlisisde |as 2 alternativas de tecnol ogias

Puntosmaximos | Alternatival | Alternativa?2

48 24 24

100% 50% 50%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Tecnologias J2EE vs .NET

Figura 2-1 Porcentaje de valoracion de las 2 tecnologias
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Siguiendo con lo propuesto después de haber estudiado las aternativas de tecnologias (J2EE vs
.NET) para la elaboracién de la aplicacion de control y haber notado una paridad entre ambas
tuvimos que buscar diferencias entre los lengugjes Javay Visua Studio.Net, desde e punto de

vista que ambos son lenguajes de programaci 6n orientados a objetos.
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Tabla 2-7 Comparacion Javavs Visual Studio .Net

Caracteristicas

Java

Visual Studio.Net

Tiposde estructuras que
el lenguaje le permite
crear aun programador

Clases e Interfaces

Clases, Interfaces, Estructura
y Enumeracion.

Elementos que pueden
definirse dentro de una

Atributos, métodos y clases
internas.

Atributos, métodos, clases
internas, propiedades,

encapsulamiento

vishilidad de paguete, este
Ultimo se asume cuando se
omite.

clase eventos y delegates
Public, private, protected y | Public, private, internal,
Nivelesde protected y la combinacion

de estos dos Ultimos. En caso
de omision se asume private.

Herencia

No se permite la herencia
multiple, se puede smular a
través del uso de interfaces.
Por omision se hereda de
Object.

No se permite la herencia
multiple, se puede simular a
través del uso de interfaces.
Por omision se hereda de
Object.

Polimorfismo

Se permite que una clase
sobrecargue o sobre escriba
métodos definidos por su clase
padre, a menos que la clase
padre lo impida mediante la
palabrareservadafinal, en el
encabezado del método. Si un
objeto de unaclase hijaes
referenciado através de una
referencia a su clase padre, su
comportamiento, al invocar un
método sobre escrito, sera e
que definid laclase alacual é
pertenece.

Se permite que unaclase
sobrecargue o sobre escriba
métodos definidos por su
clase padre, amenos que la
clase padrelo impida
empleando la palabra
reservada sealed, en €l
encabezado del método. S
un objeto de una clase hijaes
referenciado através de una
referencia a su clase padre,
Su comportamiento, a
invocar un método sobre
escrito, dependera de los
permisos establecidos por la
clase padre, y de ladecision
tomada por quien definié la
clase. Por omisién se
comportara como lo definio
la clase padre.

Sobr ecar ga de oper ador es
paraunaclase

No permite la sobrecargade
ninguno de los operadores
basicos.

Se permite la sobrecarga de
agunos de los operadores
basicos; Unitarios: +, -, !, ~,
++, --, true, false Binarios: +,
S5 L%, &, N <>, ==, 1=,
>, =, <=

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015




Tabla 2-8 Vaoracion de caracteristicas de Javavs Visua Studio .Net

Nivel de o Visual
importancia Caracteristicas Java | grydio.Net
Tipos deestructuras que
1 el lenguaje le permite 3 4
crear aun programador
Elementos que pueden
5 definirse dentro deuna 3 4
clase
3 Nivelesde 3 3
encapsulamiento
4 Herencia 3 3
5 Polimorfismo 2 3
Sobrecarga de
6 operadores para una 5 4
clase
Total de puntos 18 22

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

I nter pretacion:

Tabla 2-9 Andlisis de alternativas de software por separado

Puntos méaximos Alternativa 1 Alternativa 2
28 18
100% 64.29% 78.57%

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Después de haber realizado la comparacion minuciosa de las alternativas de software para €
desarrollo de la aplicacion de control hemos optado por Visua Studio .Net por ser e software
gue cumple nuestras necesidades manteniendo un 78.57% de valor porcentual contra el 64.29%
presentado por Java, que de acuerdo alatabla 2-2 de |a escala cualitativa se encuentran entre €l

rango de muy adecuado y adecuado.
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Para una mejor interpretacion se realiz6 una tabla haciendo relacion

del 100% entre las

alternativas, tomando en cuenta como puntos maximos la suma de puntos totales que tiene cada

alternativa, mostrando |os resultados en los siguientes graficos estadisticos.

Tabla 2-10 Andlisis de las 2 dternativas de software

Puntosmaximos | Alternatival | Alternativa 2

40 18 22

100% 45% 55%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Java vs Visual Studio.Net

m VS.NET
mJAVA

Figura 2-2 Porcentaje de valoracién de los 2 software
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

2.1.2 Base de datos

Tabla 2-11 Comparacion software Microsoft Access vs SQL Server

-37-

Caracteristica MSAccess | MSSQL Server
Numer o de Procesadoresen Paralelo 1 16
Instancias de servidores sobre un Ninguna llimitado
ordenador
Procesamiento de consultas masréapido bajo Muy Alto
Arquitectura cliente-servidor No Si
Consola o interfaz para administrar la Si Si
base de datos
Continuara:



Continua

Windows 9X, | Windows 2000,
_ ) MeNT, 2000, | XP, Windows
Sistemas Oper ativos
XP 2003
Ni Si, Procesadores
ili inguna
Escalabilidad 9 Multisimétricos
Numer o de Usuarios conectados 255 Ilimitados
L imite de usuarios concurrentes 255 Ilimitados
Si, A nivel de
5 SQL y de
Seguridad integrada Sistema
operativo
Admitetriggers No S
Admite procedimientos almacenados No S
Relacionesde tablas eintegridad de Si Si
referencia
Funciones M eta datos No S

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Tabla 2-12 Vaoracién software, Microsoft Accessvs SQL Server

Nivel de Microsoft | SQL
importancia Caracteristicas Access | Server Comentarios
MS ACCESS mas
econdmico desde el punto
devistadel hardware de
1 Economia 4 2 los servidoresy los
sistemas operativos
necesariosy de
manteni miento.
Access es ssimplemente un
2 Sencillez archivo con extension
"MDB"
Con SQL Server se evitan
problemas de corrupcién
3 Robustez 2 4 s falaunequipoosi la
base de datos crece
demasiado.
Continuara:
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Continua

Escalabilidad

SQL Server puede crecer
indefinidamente en
cantidad de datos.

Potencia

SQL Server mayor
nuimero de posibilidades.

Flexibilidad

Access fécil migraciéon de
una base de datos a otra.

I nteractividad

SQL Server sdlo
almacenalos datos en
1 tablas, no tiene la
capacidad deredizar un
front-end, como Access.

Web

Estabilidad servidor

SQL Server liberaal

servidor web delas

3 actividades referentes a

los datos, es decir no lo
sobrecarga.

Total de Puntos

22

20 Vencedor MS ACCESS

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Interpretacion:

Con los datos obtenidos después de haber realizado la comparacién entre las dos alternativas de
software para el desarrollo de la base de datos hemos optado por Microsoft Access por ser €
software que cumple nuestros requerimientos manteniendo un 68.75% de valor porcentual
contra e 62.25% presentado por SQL Server, que de acuerdo a la tabla 2-2 de la escala

Tabla 2-13 Andlisis de las alternativas de software por separado

Puntos maximos Alternativa 1 Alternativa 2
32 22 20
100% 68.75% 62.5%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

cualitativa se encuentran entre el rango de adecuado y poco adecuado.

Para una mejor interpretacién se realiz6 una tabla haciendo relacién del 100% entre las

aternativas, tomando en cuenta como puntos méximos la suma de puntos totales que tiene cada

aternativa, mostrando los resultados en | os siguientes gréaficos estadisticos.
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Tabla 2-14 Andlisis delas 2 alternativas de Software

Puntosmaximos | Alternativa 1 Alternativa 2
42 22 20
100% 52.38% 47.62%
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
MS Access vs SQL Server
B MS Access
m SQL Serve

Figura 2-3 Porcentaje de valoracion de los 2 Software

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

2.2 Evaluacion Hardware

Tabla 2-15 Lector de Banda Magnética disponibles en el mercado

L ector de banda Uniform Uniform Uniform
Magnética MSR213 ACETEK MSR112
Pasada manual y P.as.ma T“a““a‘ y I‘Da‘sada‘manual,
| ector bidireccional bidireccional con bidireccional con
interface TTL interface RS-232.
Como USB HID o
. USB emulacion
Configurable | o) ado 0 RS-232
Lecturadebanda Deadltay baa Deadltay baja Deadltay bga
magnética coercitividad coercitividad. coercitividad
Disponible En configuracion En configuracion | En configuracion para l,
® para2y 3 pistas. paral, 2y 3 pistas. 2y 3 pistas.
Pistasy formato De lectura
de datos orogramable De lectura programable
Firmware Descargable

-40-
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Continua

Menu de
configuracion

Multi-idioma desde
cualquier editor de

texto
compacto, facil Disponible en Tamafio compacto, f&cil
- instalacion sobre distintos formatos, instalacion sobre
Tamafio . o . . .
teclado o cuaquier tamafiosy con o sin cualquier superficie
superficie plana carcasa plana
Normativa ISO 7811 ISO 7811 SO 7811

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Tabla 2-16 Vaoracion de las distintas alternativas de lector de banda magnética

Nivel de Lector debanda | Uniform Uniform Uniform
Importancia Magnética MSR213 ACETEK MSR112
1 L ector 3 3 3
2 Configurable 3 0 0
Lecturade
3 . 4 0 0
banda magnética
4 Disponible 2 3 3
Numero de
5 istasy formato
P Y 3 0 3
dedatos
6 Firmware 4 0 0
Menu de
7 . L 4 0 0
configuracion
8 Tamario 3 4 3
Normativa 4 4 4
Total de puntos 30 14 16

Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

I nter pretacion:

Tabla 2-17 Andlisis de las alternativas de lector de banda magnética

Puntos maximos | Alternatival | Alternativa2 | Alternativa3
36 30 14 16
100% 83.33% 38.89% 44 44%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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Se haelegido ladternativa 1 que pertenece al lector de banda magnética Uniform MSR213. Por
ser € que mayor porcentaje tiene en el andlisis de caracteristicas con un 83.33%, que de acuerdo

alatabla 2-2 de la escala cualitativa se encuentra entre el rango de muy adecuado y adecuado.

El lector de banda magnética USB Uniform MSR213, no dispone de drivers su instalacion es
muy sencilla, se conecta al puerto USB del PC y se auto instala, su led incorporado color verde
indica que ya esta listo para ser usado. Al pasar tarjeta por € lector de tarjetas sobre editor de
texto, escribe en texto el contenido de las pistas con su correspondiente prefijo y realizando un
retorno de carro para cada una de ellas.

Para una mejor interpretacion se realizd una tabla haciendo relacion del 100% entre las

alternativas, tomando en cuenta como puntos méaximos la suma de puntos totales que tiene cada
alternativa, mostrando |os resultados en los siguientes gréficos estadisticos.

Tabla 2-18 Andlisis de las 3 alternativas de lector de banda magnética

Puntosméximos | Alternatival | Alternativa2 Alternativa 3
60 30 14 16
100% 50% 23.33% 26.67%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

LECTOR DE BANDA MAGNETICA

M Alternativa 1
M Alternativa 2

m Alternativa 3

Figura 2-4 Porcentaje de valoracion de las 3 adternativas de lector de

banda magnética

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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Figura 2-5 Lector de banda magnética Uniform MSR213
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

2.3 Evaluacion Red Wireless

Tabla 2-19 Comparacion de dternativas de tecnol ogiainaldmbrica

Caracteristica Wifi Bluetooth Wimax
Estandar |EEE 802.11 |EEE 802.15 802.16
Velocidad de 54 Mbps 1 Mbps 80 Mbps
transmision
Distancia 10-100m 10m 50 Km
Ventajas Velocidad Bajo costo Distancia,
velocidad
Desventajas Costo Distancia Costo

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Tabla 2-20 Valoracion de dternativas de tecnologiainalémbrica

Nivel de _ » _ _
importancia Caracteristicas | Wifi | Bluetooth | Wimax Comentario
Wifi posee una
1 Distancia 3 1 4 cobertura suficiente
para nuestros fines.
Wimax esde
2 Velocidad 3 1 4 velocidad superior
Continuara:
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3 Disponibilidad

Wifi esdisponible en
la Facultad de
Informéticay

Electrénica

4 Movilidad

Wifi limitado a
ubi caciones de zonas

interactivas

Total de puntos

13

6 12

Vencedor Wifi

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

I nter pretacion:

Tabla 2-21 Andlisis de las 3 dternativas de tecnologias inaldmbricas

Puntos maximos | Alternatival | Alternativa 2 | Alternativa 3
16 13 6 12
100% 81.25% 37.5% 75%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Con los resultados de la comparacion entre | as tres tecnol ogias se ve a la tecnol ogia inalémbrica
Wimax ser superior en cas todas sus caracteristicas seguidas de Wifi. Pero por no poseer
disponibilidad pierde su liderazgo y con el 81.25% la tecnologia wifi de acuerdo a la tabla 2-2
de la escala cualitativa se encuentra entre el rango de muy adecuado y adecuado para nuestros

fines.

Para una mejor interpretacion se realizd una tabla haciendo relacion del 100% entre todas las

aternativas, tomando en cuenta como puntos méximos la suma de puntos totales que tiene cada

aternativa, mostrando los resultados en | os siguientes gréaficos estadisticos.

Tabla 2-22 Andlisis de las alternativas de tecnol ogias inalambricas

Puntos maximos | Alternatival | Alternativa 2 | Alternativa 3
31 13 6 12
100% 41.94% 19.35% 38.71%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

-44-




Wi-Fi vs Bluetooth vs WiMax

u Wi-Fi

38,71;39% B 41,94; 42%

M Bluetooth

= WiMax

19,35; 19%

Figura 2-6 Porcentaje de val oracién tecnologias inaldmbricas

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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CAPITULO I

3. MARCO DE RESULTADOS

Para determinar los resultados del presente trabajo fue necesaria la implementacion del kiosco
tecnoldgico con € fin de realizar pruebas de funcionamiento y llegar a determinar las ventgjas
que presenta después de un tiempo de uso dentro de la Escuela de Ingenieria Electronica en
Telecomunicaciones y Redes de la ESPOCH.

31 Disefio del kiosco Tecnol égico

Una vez realizado & estudio comparativo entre los software a usarse en el disefio de la
aplicacion de control como también de la base de datos y de las distintas aternativas de
hardware se procedi6 con €l disefio del kiosco tecnol égico.

Tomando en cuentalos recursos indispensables para nuestro fin se escogio:

Software Aplicacion de Control Visua Studio .NET
Software Base de Datos Microsoft Access

Hardware Lector de Banda Magnética (Uniform M SR213)
Hardware Pc Portatil Hp 240 corei3

Red Wireless Wifi (IEEE 802.11n)

311 Diagrama de Blogues del Kiosco Tecnol6gico

Wifi e——— A,
Prﬂ\-’EQ:}r Kiosco Antenbicacion
de —* Tecnologico ™~ e
mternet _ Reaconocimisnto
—F ee—
IEEE 802.11
..“l 1
F— friee——=n
Aplicacion Bace de
ikl Ratos
2 =
i i
Registro
b
Control

Figura 3-1 Diagrama de blogues del Kiosco Tecnol 6gico
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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312 Diagrama del Proceso de Funcionamiento

Sanvidor [Provesdor da intermat]

(
71\

Kiosco de Intemat

Protocolo de TELE
B02.11 {WIHA)

)

Autenticacion o
Reconocimiento

Detector tarjetas Magnéticas

: Aplicacion de control y base de datos
instalada en &l computador

Activacion
— —— L LAY _
| Basededatos | | Aplicacidn de Contral |
Registro H

Habllitasion de Kinsco de Intermet

Figura 3-2 Diagramadel proceso de funcionamiento del Kiosco Tecnol 6gico
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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3.2 Implementacion del Kiosco Tecnolégico

321 Ventana de Administracion de Ingreso al Sistema

Ingrase &l sistema
Registro + = =
de Administrador | Commte
v
__I_..' '._HI_I
Aprobado  Exit

Figura 3-3 Ventana de Administracion de Ingreso a Sistema
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Esta ventana es de acceso Unico del administrador, esta compuesta de dos cuadros de registro
(Usuario, Contrasefia) y dos botones de paso (Aprobacion, Salir).

En el caso que € nombre de usuario y la contrasefia sean correctas a presionar el boton de
aprobacion este da acceso ala ventana de Registro de Usuarios.

ud Heaslnin e o - o EES
e il
4 CEdae “4zmre Lisrre: liza U Sads Tiom Aed fire
(k] Coo_"afsta Nar O Tpz_Ueuzt Tra_Saze

-+ |

Figura 3-4 Registro de Usuarios
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015
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En esta ventana € Administrador podra Buscar, Guardar, Modificar y Eliminar usuarios, todo
esto en base al nimero deid y cédigo afanumérico que poseen las tarjetas de banda magnéticas

gue han sido entregadas a cada estudiante y docente.

Si é nombre de usuario y la contrasefia son incorrectas a presionar € boton de aprobacion este

mostrara una ventana de informacion.

Kiosco_Internet “

No-es un usuario adminsstrador se abrird &l sistema de control de biempo

Aceptar

Figura 3-5 Ventana de Informacion (1)
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

Lamismaque a cerrar o aceptar da paso ala ventana Control de Tiempo de Usuarios.

Figura 3-6 Ventana Control de Tiempo de Usuarios
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

Presionando €l botén de Exit (salir), en la ventana de Administracion de Ingreso al Sistema este
dirige a una ventana oculta que solicita la contrasefia de administrador que al ingresar
correctamente da paso a la programacion en donde se desarrollé la aplicacion permitiendo a

administrador manipular y hacer cambios nuevamente.
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Figura 3-7 Interfaz de desarrollo de aplicaciones Visual Studio. Net
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Si la contrasefia es erronea el sistema direcciona ala ventana Control de Tiempo de Usuarios sin

opcion de correccion.

322 Ventana Registro de Usuarios

En esta ventana como su nombre mismo lo dice es donde se redliza € registro de todos los

usuarios (Estudiantes, Docentes) teniendo acceso Unico el administrador.

Cada usuario poseera una tarjeta de banda magnética que tiene grabado un codigo alfanumérico

de 10 caracteres necesario para su registro.

3.22.1 Registrode Usuarios

El procesos de registro de usuarios inicia pasando la tarjeta por € dispositivo lector de banda
magnética el mismo que a detectar un codigo se conecta de inmediato con la aplicacion de

control escribiendo el codigo leido en la ventana de Registro de Usuarios para comenzar con la

validacion del registro de un nuevo usuario.
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Figura 3-8 Lectura de codigo afanumérico en la aplicacion de control
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Una vez leido € codigo alfanumérico de la tarjeta en la aplicacion de control, se procede a
registro del usuario presionando € botén busqueda, € mismo que buscara en los registros de la

base de datos si ya existe 0 no el usuario.

En € caso que € usuario sea nuevo muestra una ventana de informacion.

Kiosco_Internet

Mo existe el cédigo de la tarjeta

| HAceptar |

Figura 3-9 Ventana de Informacion (2)
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

Aceptando la venta de informacién autométicamente se habilita € botén de guardar en la
ventana de Registro de Usuario.
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Figura 3-10 Habilitacion Boton Guardar
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Con el boton Guardar habilitado, nuevamente se pasara la tarjeta por el dispositivo lector de
banda magnética para que su codigo sea leido otra vez en la ventana de Registro de Usuarios €
cual se compara con registros creados en la aplicacion como en la base de datosy al presionar €l
botén Guardar se mostrara una venta de informacion.

Kiosco_Internet I

Registro insertado correctamente

Aceptar

Figura 3-11 Ventana de Informacion (3)
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Aceptando |a venta de informacion de inmediato se habra creado ya € registro de nuevo usuario

en la tabla de la aplicacion de control en Visual Studio .NET como también en la tabla de la
base de datosen Microsoft Access.
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Figura 3-12 Registro de nuevo Usuario Visua Studio .NET

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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Figura 3-13 Registro de nuevo Usuario Microsoft Access
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

De esta manera queda registrado €l usuario dentro del sistema dotandole de un tiempo de uso de

una hora por defecto.

3.2.2.2 Moadificacion Campos de Usuario

Una vez que la tarjeta de un usuario esta registrada en la aplicacién de control y en la base de
datos el administrador podrd modificar todos los campos de registro (Nombre de Usuario, Tipo
de Usuario, Tiempo de Uso e incluso recargar las tarjetas cuando el usuario es estudiante), para

realizar este proceso nuevamente se tendré que pasar la tarjeta por € dispositivo lector de banda

magnética.
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Unavez que €l cddigo de la tarjeta es leida aparecerd en la ventana de Registro de Usuario, de
esta manera presionando €l botén busqueda este notara si € 1d y el codigo afanumérico de la

tarjeta ya se encuentra registrado.

En el caso delocdizar el 1d o € codigo de latarjetayaen sistema se activa el botén modificar.
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Figura3-14 Habilitacion Botén Modificar
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Cuando se haya realizado los cambios necesarios se presionara € botén Modificar, para
actualizar y grabar en todas las tablas las modificaciones realizadas, mostrando una ventana de

informacion.

Kiosco_lnternet

Registro actuslizado correctaments

[ Aceptnr_|

Figura 3-15 Ventanade Informacion (4)
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Aceptando la ventana de informacién se modifica de inmediato las tablas tanto en la aplicacion

de control como en la base de datos.
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Figura 3-16 Tablamodificada en Visual Studio.NET
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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Figura 3-17 Tabla modificada en Microsoft Access

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Todo esto en el caso que e usuario sea tipo d (Docente), ya que s € usuario es tipo e
(Estudiante) solo basta que el administrador haya registrado el codigo de su tarjeta ya constara
en labase datos y en su primer ingreso el mismo podra registrar su nombre de usuario que es €
anico campo a modificar por parte del usuario tipo e como también no se descarta que el mismo

administrador goce de hacer dicha modificacion.
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Figura 3-18 Campos Modificados por el Administrador
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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Figura 3-19 Campos Modificados por el Usuario
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2015

En e caso de ser un usuario tipo e (Estudiante) se podra modificar la tabla de registro de dos
maneras, podra ser el administrador € que realice los cambios como también podra modificarlos

el usuario pero Unicamente cuando sea su primer ingreso al sistema.
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Figura 3-20 Tabla modificadaen Visua Studio.NET

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015
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Figura 3-21 Tabla modificada en Microsoft Access

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

3.2.2.3 Eliminar Usuarios

Una vez que la tarjeta de un usuario esta registrada en la aplicacién de control y en la base de
datos el administrador podra eliminarlo. Para realizar este proceso nuevamente se tendrd que

pasar latarjeta por el dispositivo lector de banda magnética.
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Cuando él € codigo de latarjeta es leido aparecerd en la ventana de Registro de Usuario, de esta
manera presionando e botdn blsqueda este notara s el 1d y el codigo alfanumérico de latarjeta
ya se encuentraregistrado.

En el caso delocdizar el 1d o € codigo de latarjetaya en sistema se activa el botdn eliminar.
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Figura 3-22 Habilitacion Boton Eliminar
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Cuando se desee eliminar un usuario selo ubicaraen latablay a presionar € botén Eliminar, se
mostrara una ventana de informacion.

Kiosco_Internet

Registro eliminado correctamente

| Accptar |

Figura 3-23 Ventana de Informacion (5)
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2015

La misma que al aceptarla da por hecho la eliminacién del usuario. Este proceso unicamente lo
puede redlizar el administrador del sistema.
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Figura 3-24 Tabla actualizada después de Eliminar un usuario
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

3.2.3 Sistema en Funcionamiento

La ventana que se mostrara a los usuarios para que puedan usar € kiosco tecnoldgico es la
ventana de Control de Tiempo de Usuarios la misma que consta de tres cuadros de datos, dos de
ellos muestran el tiempo utilizado y €l tiempo de saldo que posee la tarjeta de un usuario. El
cuadro sobrante es el que leera el codigo de latarjetay este a detectar que existe ese codigo en

la base de datos dara paso ala activacion del kiosco tegnal ogico.

Figura 3-25 Kiosco Tecnol 6gico Habilitado
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2016
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Al haber sido habilitada la seccidn de un usuario € sistema muestra una ventana en la esguina

superior derecha.

Figura 3-26 Control de Tiempo de Uso de un usuario tipo d
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016

Cuando € usuario que se encuentra utilizando € sistema es un usuario tipo d (Docente) se
mostrara una ventana indicando que posee tiempo libre de uso. Mientras que s e usuario estipo
e (Estudiante) se marcara €l tiempo utilizado y e tiempo de saldo que este posee para el uso del

sistema.

Figura 3-27 Control de Tiempo de Uso de un usuario tipo e
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2016

En el caso que existan dos 0 més usuarios tratando de utilizar € kisoco tecnolégico e sistema
mostrara un mensgje de aerta indicando que hay un usuario en uso tiene que esperar hasta que

Se cierre seccion.

Figura 3-28 Aviso € sistema se encuentra en uso
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016



Después de cada uso, el sistema actualizara su registro en sus tablas manteniendo con esto un

control del uso de cada usuario.

- o

o Megistro d= Usuarinos
Cinbigs ijd= "1! [
H Codice Monbe Thaile Tpu J Zade Tre Add Tous
M4 O
[ @ U=t M= 1 Tipen_l b ricy e el | ]
v EI :ickehi6s: WianShen s DIES5E
al !"-:‘HMHE.{JJ_ by Eowitn Alam .. |d 01.00 00
EELMS 45 Serencer Viends = TIETRT
a2 | A2 BERE_ fudrama Fong o] LREE
33 LAFBRZAHWS GzevatyCreTez (e G100 0
3 5"-‘.5-154-13{H-1 fiwy omoren Sracs (d .00 D0
(s [0 USII4IG. Uimboels lodrgler e WTL
v’ EATTICNIES Tiscar Marel=s & | nEm
1 rl T ) b
Figura 3-29 Registro de Uso tabla Visual Studio .Net
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016
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Figura 3-30 Registro de Uso tabla Microsoft Access
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016

3.3 Datos estadisticos obtenidos puesto €l sissema en funcionamiento

La obtencion de datos para € andlisis estadistico se realiz6 por medio de encuestas a los

usuarios que tuvieron la oportunidad de utilizar € kiosco tecnol 6gico.
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Anélisis de Disponibilidad

En este punto se redliza un estudio para determinar con qué frecuencia los estudiantes de
Ingenieria Electrénica en Telecomunicaciones y Redes llevan consigo una laptop o dispositivo
movil inteligente para acceder a internet en las instalaciones de la Facultad, teniendo cinco

porcentajes como alternativas de estudio que va del 0% al 100%.

Tabla 3-1 Datos de Disponibilidad ddl sistema segin encuesta

DISPONIBILIDAD
N. 0% 25% 50% 75% 100%
1 X
2 X
3 X
4 X
S X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
Total 0 2 6 2 0
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2016
I nter pretacion:
Tabla 3-2 Andlisis de alternativas de disponibilidad
Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa
To (0%) (25%) (50%) (75%) (100%)
10 0 2 6 2 0
100% 0% 20% 60% 20% 0%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016
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Figura 3-31 Valoracion de Disponibilidad
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2015

Con los datos obtenidos se nota que la frecuencia con la que los estudiantes [levan consigo una
laptop o dispositivo moévil inteligente es del 50 % siendo un porcentaje no muy adecuado para

la disponibilidad de acceso ainternet para el desarrollo académico.
Andlisis de Expectativas
En este punto se reaizo un estudio a través de una encuesta efectuada a los usuarios que

hicieron uso del kiosco tecnoldgico para determinar s cumplié con las expectativas de
funcionamiento para e cudl fue disefiado.

Tabla 3-3 Datos del Cumplimiento de Expectativas del sistema seglin encuestas

N. 1,234 ]|5]6|7|8]9]10/11]| 12 [Tota

Cumplimiento | SI | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X 12

De
Expectativas | No 0

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016

I nter pretacion:
Tabla 3-4 Andlisisdel Cumplimento de Expectativas
Total S No
12 12 0
100% 100% 0%

Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2016
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Figura 3-4 Vaoracion de Expectativas después de implementar € sistema
Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2016

Laimplementacion y uso del kiosco tecnol dgico cumplié con las expectativas de |os usuarios en
un 100% después de haberlo utilizado.

Andlisis de Efectividad
Pararedizar € andlisis de |a efectividad se tom6 datos de 12 encuestas realizadas a estudiantes

y docentes de la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes, teniendo

como referencia para el andlisis unahora de uso del sistema.

Tabla 3-5 Datos de Efectividad del sistema segln encuestas.

N. 1,23 ,4|5|6|7|8|9|10|11|12|Tota
0% 0
25% 0
Efectividad | 50% 0
75% 0
100% | X | X [ X [ X | X | X | X | X [ X | X | X | X 12

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2016
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I nter pretacion:

Tabla 3-6 Andlisis de Efectividad del sistemaimplementado

Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa
To (0%) (25%) (50%) (75%) (100%)
10 0 2 6 2 0
100% 0% 0% 0% 0% 100%
Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2016
Efectividad

100%

75%

50%

25%

0%

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

B Porcentaje de efectividad

Figura 3-5 Vdoracion de la efectividad del sistema

Fuente: GarciaL, Logrofio S, 2016

Se demostr6 segln los datos analizados que hay 100% de Efectividad en € funcionamiento €

kiosco tecnol gico.

Andlisis Econémico

En este apartado se realiz6 un estudio econdmico determinado por medio de una encuesta
realizada para determinar s tienen beneficio econdmico los estudiantes de Ingenieria
Electronica en Telecomunicaciones y Redes con la implementacion y uso del kiosco

tecnol 6gico.
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Tabla 3-7 Datos del ahorro econdmico seguin encuestas

N. 1123|456 7| 8|9 10| Tota
S [ X | X | X[ X | X[ X | X]|X]|X|X 10
Ahorro
Econémico

No 0

Fuente: GarcialL, Logrofio S, 2016

I nter pretacion:
Tabla 3-8 Andlisis de Ahorro econémico
Total S No
10 10 0
100% 100% 0%

Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016

AHORRO ECONOMICO

B Ahorro economico

100%

Sl NO

Figura 3-6 Valoracion de Ahorro Econdémico
Fuente: Garcial, Logrofio S, 2016

Obtuvimos un valor porcentua del 100% ya que para todos |os estudiantes representa un ahorro

econémico laimplementacion y uso del kiosco tecnol 6gico.

AndlisisFinal

Tomando en cuenta los valores estadisticos de |as encuestas realizadas a estudiantes y docentes
de la Escuela de Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y redes de la ESPOCH, se puede
decir que el sistema funciona correctamente de acuerdo a las necesidades planteadas en un
inicio. Asi los datos obtenidos resultaron favorables en su totalidad, quedando validado €l

sistema para que se implemente y utilice de manera segura.
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En términos generales laimplementacion y uso del kiosco tecnolégico resulta adecuada por ser
un proyecto innovador destinado al servicio de los estudiantes y docentes de la Escuela de

Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y redes de la ESPOCH de forma gratuita.
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CONCLUSIONES

El disefio, implementacion y uso del kiosco tecnol 6gico hace relevancia ala explotacién
de uno de los recursos intangibles de la Escuela de Ingenieria Electrénica en
Telecomunicaciones y Redes de la ESPOCH, como es la red de interfaz Wirdless y

protocolo |EEE 802.11 disponible en €l radio que cubre la escuela.

Se instalé € prototipo de kiosco tecnolégico en las instalaciones de la Escuela de
Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones y Redes de la ESPOCH para el uso tanto
de sus estudiantes como docentes, solucionando € problema de acceso a servicio de
internet fuera del horario de clases donde la fata de disponibilidad de un dispositivo

inteligente propio es notable.

Visual Studio .Net dispone de un entorno de desarrollo que facilité la implementacion
de laaplicacién gestora del sistema ofreciendo unainterfaz sencillay amigable, ademéas
permitié la administracién de los usuarios en una base de datos que es capaz de

diferenciarl os jerarquicamente, ademas de controlar tiempos de habilitacion y bloqueos.

El kiosco tecnolégico cuenta con un sistema de autenticacion y reconocimiento
gobernado por un lector de tarjetas de banda magnética Uniform MSR213 conectado
por interfaz de puerto USB; éste es interpretado por la aplicacién de control
previamente diseflada para obtener datos desde este puerto més la potencialidad del
protocolo |EEE 802.11 objeto de estudio.

De los resultados obtenidos y medidos se puede determinar que el grado de aceptaciony
efectividad del kiosco tecnoldgico tiene un grado de aceptacion muy considerable tanto
por los estudiantes como los docentes de la Escuela de Ingenieria Electrénica en

Telecomunicacionesy Redes de la ESPOCH.



RECOMENDACIONES

Se recomienda la reproduccion del modelo de kiosco tecnoldgico para cubrir las
necesidades de un mayor nimero de usuarios de la Escuela de Ingenieria Electronica en

Telecomunicacionesy Redesy transmitir laidea a otras facultades de la ESPOCH.

A la hora de seleccionar € hardware y el software se debe tomar en cuenta la
disponibilidad y accesibilidad a los mismos, la eficacia y €ficiencia son factores a

considerar cuando se desee implementar una aplicacion.

En € caso de tener una poblacion considerada grande se puede mudar la base de datos
de Microsoft Access a una plataforma més robusta para la gestion de bases de datos

como lo es SQL Server u Oracle.

Se requerird de un estudio previo para la ubicacion de los kioscos tecnol6gicos,

considerando que la Wireless es una sefia que se atentia en la presencia de obstacul os.

El uso de formas de energia renovables y sistemas autosustentables esta en auge, por o
gue a éste tipo de kiosco tecnol gico se le podria incorporar uno de estos sistemas para

su sustentacion energética.

El mantenimiento del kiosco debe ser continuo para su conservacion haciendo énfasis
en la limpieza del lector para evitar discriminaciones erréneas de algunos usuarios a

mas del mantenimiento correctivo tanto en € software como hardware.
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Common Language Runtime

Acceso MUltiple por Deteccidn de Portadora con Evasion de Colisiones (Carrier
Sense Multiple Access/Callision Avoidance)

Sistema de Distribucion (Distribution System)

Espectro Ensanchado por Secuencia Directa (Direct Seqguence Spread
Spectrum)

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Espectro Ensanchado por Sato de Frecuencia (Frequency Hopping Spread
Spectrum)

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (Institute of Electrical and
Electronics Engineers)

Infrarrojo

Just-in-time

Red de arealocal (Local Area Network)

Control de Enlace Légico (Logica Link Control)

Control de Acceso al Medio (Media Access Control)

Microsoft Intermediate Language

Miltiple Entrada Salida Unica (Multiple-Input Single-Output)

Multiplexacion por Division de Frecuencias Ortogonaes (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing)

Interconexiodn de Sistema Abierto (Open System Interconnection)

Capa de Sefializacion Fisica (Physical Signaling Layer)

Procedimiento de Convergencia de la Capa Fisica (Physical Layer Convergence
Procedure)

Capa Dependiente del Medio Fisico (Physica Medium Dependent Layer)
Modulacion por Posicion de Pulso (Pulse Position Modulation)

Sistema de Gestion de Base de Datos

Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales

Entrada Unica Salida MUltiple (Single-Input Multiple-Output)

Simple Object Access Protocol

Espectro Ensanchado (Spread Spectrum)

Estacion (Station)



TCP
UDP
WAN
WIFI
WIMAX

WIRELESS
WLAN
WMAN
XML
SGBDR

(Transmission Control Protocol o Protocolo de Control de Transmision)
Protocol o de Datagrama de Usuario (User Datagram Protocol)

Red de Area Extensa (Wide Area Network)

Fidelidad Inaldmbrica (Wireless Fidelity)

Interoperabilidad mundia para acceso por microondas (Worldwide
interoperability for Microwave Access)

Inaldmbrico o sin cables

Red de &realocal Inaldambrica (Wireless Local Area Network)

Red de Area Metropolitana Inalambrica (Wireless Metropolitan Area Network)
Lenguaj e de Marcas Extensible (Extencible markut Language)

Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales
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ANEXOS

Anexo A

Datasheet L ector de Banda M agnética Uniform M SR213

SPECIFICATIONS

4B5 380-1

399100 mm) L x L3434 mm) W » 110028 mm) M
Approx. 4.2 cunces {120 g

158 Tyoe A Flig

Manual swige, bidirectior2!

FENCY APPROVAL #x Cas B, (F D= B Sropesn RS

Spedicaions ae suifject o change.
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quedity at 3 ressoreble price,

UIC Solutions

With 2 commibrent b ledhnological daverpment iniliafives,
UEC comeisterty erdates innpsatve anand-wimming produdts
thal ensure data tereacions ane dmple, securs and
trzreperen o the customer, The product aofolio isdude:
FIN pads, check readers, contactless reade's, magastic dripe
readirs, insert bybrid 2ard veaders and FIF decocer chins

VIC Applications
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Anexo B

Encuesta
ENCUESTA - KIOSCO TECNOLOGICO

1. ¢Con que frecuencia lleva consigo una laptop o dispositivo mévil inteligente para
acceder ainternet en la Escuela de I ngenieria Electronica en Telecomunicacionesy
Redes? Escoja un porcentaje.

0% 25% 50% 75% 100%

2. El uso de kiosco tecnoldgico ¢cumplié sus expectativas?

Si No

3. ¢Cuél fuee porcentaje de efectividad que este tuvo?

0% 25% 50% 5% 100%

4. ¢Lerepresento un ahorroecondmico e utilizar el kiosco tecnolégico?

Si No

5. ¢Cree usted que es de mucha utilidad contar con un kiosco tecnoldgico en la
Escuela de I ngenieria Electr6nica en Telecomunicacionesy Redes?

Si No

¢Por qué?

6. ¢Cree usted que deberia implementarse e kiosco tecnolégico en varios puntos
estratégicos en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo?

Si No




Anexo C

Cadigo del desarrollo del Sistema
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Anexo D

Topologiadered y protocolo de enlace Wireless
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1993 002 Junic 2003 Octubrs 2003
ba Ba i A §
T:a e Ganca Libre 2.4 |Deos posioilidaces; Ganca Libre 2.4 Gllz, Janda
Libre Z.4(|Libre 3 G Liba 5 GHz
i G i TRE
22 Mz | 20 Mz |24:r Wiz Des posibilidadss: 20 A iz 40 iz
Secun la corficuracidr, puede lesar 3 &L Mbps,
depeaciends de civerses 2aramatros del intarfaz
" e [ &
Wikkps | 5Adbps; |54 Mbps rain. Tas wversiones mas comerclales alcanzan
300 Mlapis.
O7Dw. Tamaisn
Ery i pEsS, . para | MIME ::cn O=DK. ) Tamoion  DESS, para
compatabilidad  |compatasilidac con 802 116
con UL 1TE
En el {|En el En 2l mercada kay puntos de accsso, pood 3 poco
rErcadn || mercarin 901 e tamai2n hay ~ienses.
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