ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA FORESTAL

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION Y
CARACTERIZACION DEL ESTADO POBLACIONAL DE DOS
ESPECIES FORESTALES PRIORIZADAS PARTICIPATIVAMENTE EN
LA MICROCUENCA DEL RiO CHIMBORAZO

TRABAJO DE TITULACION

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL
TITULO DE INGENIERA FORESTAL

PAVON NAVEDA MARIA MERCEDES

RIOBAMBA- ECUADOR
2016



EL TRIBUNAL DE TESIS CERTIFICA, que el trabajo de investigacion titulado:
“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION Y CARACTERIZACION DEL
ESTADO POBLACIONAL DE DOS ESPECIES FORESTALES PRIORIZADAS

PARTICIPATIVAMENTE EN LA MICROCUENCA DEL RiO CHIMBORAZO”, de
responsabilidad de la Srta. Egresada Maria Mercedes Pavén Naveda, ha sido
revisada con las respectivas correcciones del caso, quedando autorizada la

sustentacion del trabajo de tesis.

TRIBUNAL DE TESIS
ING. LUCIA ABARCA @
DIRECTOR

ING. PAULINA DiAZ > // i
MIEMBRO /

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA FORESTAL
: RIOBAMBA - ECUADOR

2016



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, Maria Mercedes Pavon Naveda, declaré que el presente trabajo de titulacion es de mi autorfa y
que los resultados del mismo son auténticos y originales. Los textos constantes en el documento que

proviene de otra fuente estan debidamente citados y referenciados.

Como autor asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabajo de

titulacion.

Riobamba, 11 de Julio del 2016

Miﬁl(é‘ﬂe ;;&OC@% a\)egal\

06030408



DEDICATORIA

A mi angel de luz terrenal mi Mami, por ser una mujer fuerte, luchadora,
tenaz y el gran amor de mi vida por caminar junto a mi siempre, por ser
tan valiente al ser Padre y Madre a la vez, sin ti no lo hubiera logrado.

Mi otro angel de luz terrenal mi Mama Lolita que con su infinito amor y
sabiduria me sigue guiando y cuidando como cuando era nifa.

A mi angelito de luz celestial mi Papa Tetito que a pesar de su ausencia
fisica siempre camina junto a mi de la mano y lo llevo dentro de mi

corazon para toda la vida.

“LOS AMO CON Ml VIDA”



AGRADECIMIENTO

Al INIAP, especialmente al Programa Nacional de Foresteria y a cada uno de sus valiosos
miembros; Dr Jorge Grijalva, Ingenieros Raul Ramos, Paulo Barrera, Franklin Sigcha y Roy Vera
por la oportunidad y confianza brindada, por su incondicional apoyo y valiosa amistad.

A la Facultad de Recursos Naturales, a los docentes de mi maravillosa carrera Ingenieria

Forestalque me brindaron sus conocimientos y su apoyo para seguir adelante dia a dia.

Mi agradecimiento mas sincero a mi Directora de Tesis Ing. Lucia Abarca e Ing. Paulina Diaz por
la oportunidad de recurrir a sus conocimientos y orientacion, mil gracias por su perseverancia y

paciencia para la culminacion de esta investigacion.

Agradezco a la vida por brindarme a la familia mas grandiosa, amorosa, unida e incondicional, por
mis tios y tias que con sus consejos, amor infinito y gran confianza me han ayudado dia a dia a
salir adelante, a mis primos que mas que primos son mis hermanos que entre risas y llantos me han
apoyado cuando més los he necesitado. A todos y cada uno los adoro con la vida. “La Familia que

come unida permanece unida”

A mis amigos del alma, que son la familia que uno escoge gracias por formar parte de mi vida y
ser tan incondicionales que a pesar de la distancia el tiempo y la diversas circunstancias de la vida

estamos presentes en el corazon y la amistad-hermandad continua intacta.

A mis comparieros de aula por compartir tantas experiencias enriquecedoras durante el estudio de
la carrera, un agradecimiento muy especial a mis comparieros de la Unidad del PNF-Chimborazo
AntonioAti y Andrés Telenchano, a mis comparieros y amigos Ing. Danny Guilcapi e Ing. Fabian

Guzman por su amistad y éptima colaboracion en el trabajo de campo de esta investigacion.

“El éxito en la vida no se mide por lo que has logrado, sino por los obstaculos que

has superado” Anénimo



TABLA DE CONTENIDO

CAPITULO PAG.
LISTA DE MAPAS ..ttt et e st e e st e e e e tae e e ta e e e teeeabe e e staeesnneeearees i
LISTA DE CUADROS ...ttt ettt et aae e e e et e e s e e nnneeennneas i
LISTA DE GRAFICOS .....ooeeieeeeeeeeeeveseeeevesaese st ses st iv
LISTAS DE ANEXOS ...ttt et et aee e e e et e e saa e e snneeennneas v
l. TITULDO oottt sttt sttt ese et et e e ane e 1
I INTRODUGCCION ...ttt ettt sttt ene s 1
Il. REVISION DE LITERATURA . ......oiieeeeeeeeeee ettt 3
V. MATERIALES Y METODOS ......cooviiieeieieseveeeeseeess et sesesses s senessssenensenes 41
V. RECOMENDACIONES ...ttt 101
V1. ABSTRACTO ... iError! Marcador no definido.
VII. SUMMARY ..ot iError! Marcador no definido.
VIII. BIBLIOGRAFIA .ot e e nnaee e 104

ANEXOS. 113



LISTA DE MAPAS

N° CONTENIDO PAG.

1 Microcuenca del Rio Chimborazo — Parroquia San Juan — Provincia

(Of a1 T gl o o] r= Vo Tl = ol U - To (o] USSR 41
2 Individuos muestreados (Barrido)en la microcuenca del Rio Chimborazo

(AANEX0 L0) ettt bbb bR bbbt e bbbt b b 59
3 Usos de suelo en la Microcuenca del Rio Chimborazo e individuos

muestreados de Polylepis incana y racemosaKunt. Buffers..........c.cccocvvvvvenieiieiienvcnee, 60

4-5 Representacion de los Buffers para las especies de Polylepisincana y

RacemosaKunt,y su area de influencia. (Superficie de copa). (Anexo 11) ........ccccevvvrvrennne. 62
6 Individuos muestreados (Barrido) en la microcuenca del Rio Chimborazo
(AANEBX0 L3). oottt b bbbt b kb bRttt b et bbbt ens 67

7 Usos de suelo en la Microcuenca del Rio Chimborazo e individuos

muestreados de Buddlejaincana Ruiz &Pav. BUFfers...........ccccocveeveci e 69
8 Representacion de los Buffers para las especies de BuddlejaincanaRuiz &Pav,y su
area de influencia. (Superficie de copa). (AnNeX0 14)......cccoviiiiiiiiiiiiien.. 71

9Individuos muestreados en el remanente de la microcuenca del Rio Chimborazo
(AANEBXO L), ettt bbb R bbbt b bbbt 74
10Delimitacion del Area de Remanente de Quishuar en la microcuenca

el RiO ChIMDBDOTAZO. ..o, 75



LISTA DE CUADROS

N° CONTENIDO PAG.
CUADRO 1. Matriz de actividades para el taller. ... 44
CUADRO 2. Parametros de evaluacion fenotipiCa...........ccocuvrerrinieiineiisensese e 54

CUADRO 3. Criterio de valoracion para especies multiprop6sitos cuyo habito de
CreCIMIeNtO NO €S FECTO. ....veveerieieeerie e siee e eesie e e eree e ee e sreeeeereenreenee e 55
CUADRO 4.Especies forestales priorizadas en la microcuenca del rio Chimborazo ........ 57
CUADRO 5. Area de influencia de Polylepis incana y racemosa por Uso de Suelo en la
Microcuenca del Rio Chimborazo. ...........cccocvvviveiieicicccce s 63
CUADRO 6. Area de influencia de las especies Polylepis con respecto al Area de la
IMHICTOCUBIICAL ..ttt estee et te et e e teenae s e saaenaesneenseeneesnaennens 64
CUADRO 7.NUmero de &rboles por hECIArea............cuevvieiereicieeseee e 65
CUADRO 8. Area de influencia de Buddleja incana por Uso de Suelo en la Microcuenca
del Rio ChimbBOrazo. ........ccccoiiiiiiiiieee s 71

CUADRO 9. Area de influencia de las especies Polylepis con respecto al Area de la

IMIICTOCUBINCAL ...t 71
CUADRO 10. Numero de arboles por heCtarea............ccuevuevveveeiesieie e 72
CUADRO 11. Numero de arboles muestreados en el remanente por transecto. ................. 76
CUADRO 12. Total de arboles por NeCtArea. ..........cccevveveeiveie i 77

CUADRO 13. Caracterizacion de la base poblacional de Yagual (Polylepis sp.) en el

0T £ 10 (o TUUTRT TR RRRTRRRTR 80



CUADRO 14.

CUADRO 15.

CUADRO 16.

CUADRO 17.

CUADRO 18.

CUADRO 109.

iii
Caracterizacion de la base poblacional de Yagual (Polylepis sp.) en el

DAITIHO . e 81

Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por comunidades de

la microcuenca. (DaSOMELIICAS) ......coveverveeeririerieisierie e 82
Caracterizacion de la base poblacional de en el barrido de Buddleja incana
RUIZEPAV. ... 85
Caracterizacion de la base poblacional de Quishuar (Buddleja incana
RUiz&Pav) en el Darrido ..o 86
Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por comunidades de
J2 MICTOCUBNCA. ...ttt sre e 87
Caracterizacion de la base poblacional por transectos en el Remanente de

BUAAIEJA INCANG......cueiiiiieiieie e 90

CUADRO 20. Caracterizacion de la base poblacional por transectos en el Remanente de

CUADRO 21.

Buddleja incana (Hda. Sta. Lucia) para variables cuantitativas.
(DASOMELIICAS) ...ttt sttt bbbttt eneas 91
Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por transectos del

Remanente Buddleja incana Ruiz&Pav (Hda. Sta. Lucia)...........c.cccocueeee. 92

CUADRO 22. Correlacion de variables cualitativas de Buddleja incana en el muestreo por

CUADRO 23.

Barrido Y TranSECLOS. ......veiveiveeieiteesie ettt e et sae e ns 94
Correlacién de variables cuantitativas de Buddleja incana Ruiz&Pav en el

muestreo por Barrido Y TranSeCtOS........cccvevvereeieeireie e 97



LISTA DE GRAFICOS

N° CONTENIDO PAG.

GRAFICOL. ESpecies priorizadas Y SUS USOS. .........c.cevreeureereeeirerssesesessssssesessssessssesssesees 58
GRAFICO 2. Individuos muestreados en el barrido por comunidades de Polylepis incana
y Polylepis racemosa KUNL ..........ccooviieiieiiiie e 79

GRAFICO 3. Promedios de variables cuantitativas (Dasométricas) para las Comunidades
A€ 18 MIICTOCUBNCA. ......ccviviieicitcieeee e 83
GRAFICO4.Individuos  muestreados en el barrido por comunidades de
BuddlejaincanaKuNt. ............ccooveiiiiiiiccie e 84

GRAFICO 5. Promedios de variables cuantitativas para las Comunidades de la
IMIICTOCUBINCAL ...ttt 88

GRAFICO 6. Individuos muestreados por transectos en el Remanente de Buddleja incana
(Hda. Sta. LUCIA)....cceeiveeiiiieciie ettt 89

GRAFICO 7. Promedios de variables cuantitativas por transectos del Remanente Buddleja
incana Ruiz&Pav (Hda. Sta. LUCIA) .......ccvevieiriieiii e 93

GRAFICO 8. Correlacion de variables cualitativas de Buddleja incana Ruiz&Pav en el
muestreo por Barrido Y TranSeCOS. ......cvvevvieiiveeiieiiie e 95

GRAFICO 9. Correlacion de variables cuantitativas de BuddlejaincanaRuiz&Pav en el

muestreo por Barrido Y TranSeCOS. ......c.eciveiveeiieiiie e 97



NO

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

AnNexo

AnNexo

ANexo

ANexo

ANexo

LISTA DE ANEXOS

CONTENIDO PAG.

1. Listado de informantes clave a quienes se entregaron invitaciones para participar
en el taller de priorizacion de especies forestales en la microcuenca del rio
(O o1 ] oo - V.20 USSR 113
2. Resultados de la votacion de los informantes clave, frecuencia de votos por cada
especie “candidata” y ponderacion total..........cccceviiiiiiiiiiiicnii e, 114
3. Invitacién entregada a los informantes clave para que participen en el taller de
priorizacion de especies forestales en la microcuenca del rio Chimboraz ...... 115
4. Agenda de trabajo para el taller de priorizacion de especies forestales. ........... 116
5. Listas de registro de asistentes al taller de priorizacion de especies forestales en
la microcuenca del rio Chimborazo. .........cccocevcveie i 117
6. Matriz de arboles y arbustos priorizados por las comunidades de la microcuenca
del rio ChIMBDOTazZO0. .....ccvoiiiiii s 120
7. Matriz de los usos (productos y/o servicios) que las comunidades de la
microcuenca del rio Chimborazo dan a los arboles y arbustos priorizados.....121

8. Certificado de participacion entregados a los asistentes al taller de priorizacion

de especies forestales en la microcuenca del rio Chimborazo......................... 122
9. Fotos del taller de PriorizaCion ...........ccoeierieieieiisiseseeese e 123
11.Superficie de copa para Polylepis incana y racemosa. Buffers. ..................... 127

12. Polylepis incana y racemosa dentro de la Lista Roja de la UICN. .................. 128



Vi

Anexo 13. Puntos georeferenciados en la microcuenca del Rio Chimborazo para la especie
BUAdIE]a INCANA. ..o 129

Anexo 14. Superficie de copa para Buddleja incana. BUffers. ...........cccooeveviiiencnnee. 131
Anexo 15. Puntos georeferenciados en la microcuenca del Rio Chimborazo para la especie
Buddleja incana. REMANENTE. .........ccccuiiiiiiiiiiie s 135

Anexo 16. Buddleja incana dentro de la Lista Rojade la UICN...........cccooviiiiniiinnnnnnn. 137
Anexo 17. Porcentajes de individuos muestreados por medio del barrido en las comunidades
de la microcuenca de Polylepis incana y raCemosa..........cevuveeereereeseeseneneenn 138

Anexo 18. Porcentajes de individuos muestreados por medio del barrido en las
comunidades de la microcuenca de Buddleja incana...........c.ccccoovvviiiinnennee, 139

Anexo 19. Individuos muestreados por transectos en el Remanente de Buddleja incana
(HAa. Sta. LUCIA). .e.veeveeieiieieieesiesie ettt 140

Anexo 20.Fotografias de 1a investigacion.............couiiiiiiiiiiiii i 141



l. EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION Y CARACTERIZACION

DEL ESTADO POBLACIONAL DE DOS ESPECIES FORESTALES

PRIORIZADAS PARTICIPATIVAMENTE EN LA MICROCUENCA DEL RIO

CHIMBORAZO

1. INTRODUCCION

El andlisis del estado de conservacion de los Recursos Genéticos Forestales en el Mundo fue
acogido por la novena reunion de la Conferencia de las Partes (COP, 2008) del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica. Paralelamente, la Estrategia Regional de Biodiversidad para los
Paises del Tropico Andino, adoptada por la Decision 523 de la Comunidad Andina (julio de
2002), destaca también la importancia de adelantar programas y proyectos de investigacion y
desarrollo relacionados con iniciativas de conservacion y manejo adecuado de la
biodiversidad. Ese marco global alienta a las politicas sectoriales y los proyectos de
desarrollo con impacto subregional, a que integren en todo su ciclo elementos especificos de

conservacion de biodiversidad y desarrollo sustentable.

En respuesta a esas prioridades de orden global, el Ecuador ha respondido mediante la
Politica Forestal del Ecuador la cual promovid la elaboracion de la Estrategia de Desarrollo
Forestal sustentable para el Ecuador actualmente en discusion (Ministerio del Ambiente
Ecuador MAE, 2011). Para una adecuada implementacion, la Estrategia Nacional para la
Conservacion de la Biodiversidad 2001-2010, el Plan Nacional de Forestacion y

Reforestacion (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca MAGAP, 2006) y



la normativa asociada a bosques, promovida por el MAE. La conservacion de las areas
silvestres protegidas, en algunos paises, entre ellos el Ecuador, aun adolecen de problemas y
carencias que obstaculizan una adecuada gestion de los RGF. El fortalecimiento de las
administraciones, la expedicion de leyes y su aplicacion y la armonizacion sectorial son los
desafios de las autoridades ambientales. Los bosques andinos son importantes sistemas
sustentadores de vida, de ellos dependen numerosas comunidades humanas, pues les proveen
de agua (para riego y consumo humano), madera, plantas medicinales y animales silvestres.
Son espacios de educacion, recreacion y albergues de sitios sagrados. Desde la época
colonial, los bosques localizados en la parte interandina ecuatoriana, fueron objeto de una
agresiva intervencién humana. La conversién de bosques a pastos o cultivos dejé a estos
bosques reducidos a pequefios remanentes localizados en lugares inaccesibles. En los Gltimos
afios y debido a la presion demografica, la destruccion del bosque andino ha sido mas
acelerada, ocasionando casi su desaparicion. Se calcula que por lo menos el 97% del bosque
interandino del Ecuador ha desaparecido (Central Ecuatoriana de Servicio Agricolas CESA,

1992).

La provincia de Chimborazo no es ajena a este complejo panorama. Las cifras a nivel
provincial muestran que en las microcuencas durante los ultimos 30 afos, la frontera agricola
aumentd en 160 mil hectareas en detrimento de areas fragiles de paramo
(FoodanAgricultureOrganizationFAO 1995). De hecho, en la microcuenca del rio
Chimborazo predomina la actividad agropecuaria; el 85% del agua se usa para agricultura, y
mas de las dos terceras partes se desperdician y contaminan (Municipio de Riobamba, citado

por Grijalva, 2006). Por otro lado, como efecto del calentamiento global, se evidencia la



desglaciacién del nevado Chimborazo que pierde 0,5 m de hielo/afio, lo que genera un

cambio en el régimen hidrolégico de las cuencas y micro-cuencas (Martinez, 2004).

Por lo expuesto, esta actividad la de investigacion que conduce el Programa de Foresteria
para la Conservacion in situ y ex situ y el uso sostenible de los recursos genéticos forestales

vulnerables en ecosistemas de bosques humedos y secos de los Andes.

A.  JUSTIFICACION
A pesar de la importancia sefialada, el conocimiento de Recursos Genéticos Forestales actual
de informacidn especifica sobre la situacion y tendencias de los recursos genéticos forestales

es insuficiente (MAE, 2011b; CDB, 2001).

El proyecto “Conservaciony Uso Sostenible de Recursos Genéticos Forestales en areas
criticas de bosques humedos y secos de los Andes y Amazonia”, que conduce el Programa
Nacional de Foresteria busca proteger la variabilidad genética remanente de especies
forestales prioritarias vulnerables para contribuir a la conservacion de los sitios altoandinos,

la proteccion y recuperacion de cuencas hidrogréaficas andinas.

Esta investigacion es una iniciativa pionera en el pais, cuyo propdsito es generar datos y
nuevo conocimiento sobre el estado de conservacion y la vulnerabilidad de RGF’s de

especies forestales priorizadas en la micro-cuenca del rio Chimborazo.



1.

b)

B. OBJETIVOS

Obijetivo General

Determinar el estado de conservacion de dos especies priorizadas en la microcuenca

del Rio Chimborazo.

Obijetivos especificos

Priorizar con enfoque participativo dos especies forestales en la microcuenca del rio
Chimborazo.

Evaluar el estado de conservacion de dos especies forestales priorizadas en el area
de estudio.

Caracterizar la base poblacional de las dos especies forestales priorizadas.

HIPOTESIS
Ho= Las especies forestales priorizadas se encuentran amenazadas.

Ha= Las especies forestales priorizadas no se encuentran amenazadas.



I1l. REVISION DE LITERATURA

A. RECURSOS GENETICOS

La conservacion de un recurso se define como las acciones y politicas que aseguren su
existencia y disponibilidad continua. El término conservacion que se usa con el sentido
definido en la Estrategia Mundial para la conservacion es “el manejo del uso humano de los
recursos genéticos, de tal forma que pueda brindar los mayores beneficios sostenibles a las
generaciones presentes y mantengan su potencial para llenar las necesidades y aspiraciones

de las generaciones futuras” (IUCN/UNEP/WWE, 1980).

Los recursos genéticos son “unidades de variacion heredable de valor o potencial”. La
variacion debe ser heredable y estar disponible en forma tal que pueda, tarde o temprano,
dar origen a las generaciones siguientes de arboles (Roche y Dourojeanni, 1984). La
variacion se refiere a las diferencias en la composicion genética que existe entre individuos
0 entre especies, poblaciones dentro de especies, e individuos, nos estamos refiriendo en un

sentido amplio al concepto de “diversidad genética”.

El término “recurso” se define como “una existencia o reserva que pueda usarse cuando
sea necesario”, considerando tanto los recursos actuales como los potenciales. Los primeros
son aquellos que estan inmediatamente disponibles, como por ejemplo diferente s formas
de semillas, mientras los segundos son aquellos que se requieren todavia volverlos

disponibles o sobre los cuales no se conoce actualmente su valor genético. La mayoria de



las poblaciones de las especies forestales tropicales de uso multiple se encuentran todavia
dentro de esta Gltima categoria (Roche y Dourojeanni, 1984).

Los recursos genéticos se representan en diferentes grados y formas de desarrollo genético,
abarcando reservas de arboles en sus habitats naturales (bosques naturales), bosques

introducidos por el hombre, plantaciones, material mejorado, semillas y polen.

El grado de variacion genética depende de la clase de poblacion que se trate. Por ejemplo,
existe mayor variacién en las poblaciones silvestres que en las poblaciones mejoradas
altamente seleccionadas. En general, existe una relacion directa entre la magnitud de la
ganancia genética (en volumen, rectitud, etc.) que se obtiene a través de seleccion y el
grado de variacion que existe en la poblacion de la cual se parte. La variacién genética se
va reduciendo durante la ejecucion de un programa de mejora, debido a que en cada etapa
se selecciona sélo una proporcion de la poblacion, constituida por los mejores individuos
para una caracteristica dada. Es importante tener en cuenta en el contexto de la
conservacion que el mejoramiento de una o varias caracteristicas se logra a costa de una

reduccion de la variabilidad genética. (Roche y Dourojeanni, 1984).

La mejor definicion de la conservacion de los recursos genéticos forestales consiste en las
politicas y actividades de ordenacion adoptadas para garantizar su disponibilidad y
existencia permanentes. La estrategia de conservacion y las metodologias exactas aplicadas
dependen de la naturaleza del material, de la escala de tiempo del problema y de los
objetivos y alcance especificos del programa. Hay dos estrategias béasicas para la
conservacién genética que son in situ (en su sitio) y ex situ (fuera su sitio, es decir, en

rodales de conservacion, bancos genéticos, arboreta, jardines botanicos, etc.). Estas dos



estrategias son complementarias y deben realizarse en paralelo en el caso de conservacion
de especies y de variacion genética intra-especifica. La ordenacion de los recursos
genéticos forestales para conseguir al mismo tiempo su conservacion, mejora y utilizacion
sostenible es un desafio complicado. Afortunadamente, cuando se aplican principios
béasicos sencillos, la produccién de bienes y servicios es generalmente compatible con la

conservacion genética y el desarrollo de una especie arborea forestal determinada.

La conservacion de los recursos genéticos forestales es fundamental. La variacion genética
es la base de la evolucidn y el catalizador para que las especies se adapten a los cambios del
medio ambiente. Los recursos genéticos forestales contenidos en las poblaciones y los
genes de los millares de especies arboreas del mundo son Unicos e irreemplazables.

Cuando se pierde la variacion genética por la destruccion del habitat o produccion
intensiva, las generaciones sucesivas son menos capaces de responder a las condiciones
adversas como la contaminacion atmosférica, el cambio climéatico, las plagas y

enfermedades.

Los recursos genéticos forestales son inestimables para la humanidad: no sélo como
proveedores de productos y servicios y en su ayuda al desarrollo econémico, sino también
por su potencial inexplorado en campos tales como la investigacion médica. A pesar del
elevado nimero de especies que ya se utilizan, menos de 500 han sido estudiadas

sistematicamente por su utilidad actual y su potencial. (FAO.1992).



B. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

Las estrategias de la conservacion incluyen: métodos que se basan en areas de terreno, tales
como los elementos de conservacion del manejo sustentable de los recursos (el enfoque del
ecosistema aplicado al manejo de bosques, la agricultura orgéanica, la agro silvicultura) y
areas protegidas; y métodos basados en las especies como: la reproduccion en cautiverio,

bancos de germoplasma y el manejo de la restauracion. (Loo. 2011).

La convencion sobre diversidad bioldgica reconoce la importancia de la conservacion a tres
niveles: ecosistemas, especies y genes. También, es ampliamente reconocido que la
conservacion de los procesos ecoldgicos que se mantienen entre las especies es crucial.

Estos procesos involucran agua, suelo y aire.(L0o0. 2011).

Las prioridades, especialmente en areas con escasos recursos (econémicos o humanos), y
con un numero elevado de especies amenazadas, es un reto significativo. Es imposible
conservar muestras que representen el rango de variacién genética de cada una de las
especies. (Loo, 2011)

Las categorias de especies con alta prioridad para su conservacion se agrupan en cuatro:

1. Especies amenazadas: Se han elaborado listas a nivel nacional e internacional de
las especies que estan en riesgo; sin embargo, las listas de especies amenazadas son largas y
la pregunta de cudles son prioritarias para incluirlas en un programa de conservacion es

constante.



2. Especies ecologicamente importantes. Estas incluyen a las centrales, llamadas
“especies clave” ecoldgicamente, por estar ampliamente conectadas en las comunidades
ecoldgicas. La teoria es que la conservacion de estas tendrd el maximo impacto sobre la
conservacion de las demas especies en el ecosistema; debido a que la pérdida de las

especies clave ecoldgicamente ocasionara probablemente la perdida de especies asociadas.

3. Especies Utiles para los humanos. Este enfoque es més sencillo de promover entre
los planeadores de politicas gubernamentales y entre las comunidades locales. Estas
especies se utilizan para la alimentacion, la produccién de medicamentos o la fabricacion
de ropa. En esta categoria se encuentran los ancestros silvestres de especies domesticadas,

asi como especies con usos futuros identificables.

4. Especies con valor no utilitario. Muchas actividades de conservacion se han
enfocado en especies carismaticas, usualmente animales grandes que son conocidos
ampliamente, como el oso panda o el jaguar, entre muchos otros. Un argumento de valor
para este enfoque es que al mantener el habitat suficiente para estas, se asegura la
sobrevivencia de muchas otras especies que requieren un habitat similar, pero un menor

espacio vital.(Loo, 2011)

C. LA CONSERVACION BASADA EN AREAS GEOGRAFICAS.

Muchas agencias de conservacion se enfocan a proteger areas de alta prioridad, en lugar de

especies por si mismas. Son comunes dos enfoques:



- Areas que tienen alta diversidad o altos nimeros de especies endémicas o0 amenazadas.
Las areas con altas concentraciones de especies endémicas son clasificadas como
“hotspots™ o sitios prioritarios; su identificacion y conservacion exitosa tienen un efecto
positivo desproporcionado sobre la conservacion de la diversidad biol6gica. La escala es
muy importante, un metro cuadrado de pradera contendra méas diversidad que un area
similar de bosque tropical humedo, pero 100 hectareas de bosque tropical himedo

contendran mucha mayor diversidad que 100 hectéreas de praderas.

- La clasificacién ecoldgica y asegurar la representatividad eco regional en un sistema de
areas de conservacion. Si los paisajes a gran escala que incluyen mucha de la variabilidad
abiotica de una ecoregion son protegidos, la mayor parte de la biodiversidad en el eco

regiones se asume como protegida.

Si se tiene poco conocimiento de la ubicacion especifica de las especies de interés, o de las
areas con alta diversidad, el segundo método, conocido como el enfoque de filtro grueso,
capturara mucha de la variabilidad que esta asociada con gradientes ambientales o con
materiales subyacentes originarios del suelo. Sin embargo, es muy probable que se pierdan
los sitios prioritarios. EI mejor enfoque es una combinacion de los dos, estableciendo areas
protegidas basadas en la representatividad eco regional, y aplicando un analisis de escala

fina (enfoque de filtro fino) para capturar especies conocidas y areas de interés.(Loo. 2011).



1. Areas protegidas

Muchos practicantes de la conservacion consideran a las areas protegidas como la primera
linea de defensa para la conservacion de la biodiversidad. Las &reas que han sido
identificadas como poseedoras de alto valor para la conservacion y que se encuentran
protegidas de alteraciones humanas adicionales, tienen un papel importante dentro de la
conservacion, pero no pueden mantenerse por si solas y en muchas areas no deberia ser el
enfoquen principal. Los retos asociados con el establecimiento de nuevas &reas protegidas

son significativos (Anénimo, 2002).

Las &reas que tienen un alto valor de conservacion también tienen un valor econémico alto,
pero ademas estdn densamente pobladas. Muchas de las areas de conservacion son
afectadas por las actividades humanas, por lo que requieren un mantenimiento continuo y
en algunos casos, la restauracion sin esperar que los procesos naturales mantengan la
biodiversidad nativa. Finalmente, los ecosistemas no son estaticos y no funcionan como
islas, asi que debe mantenerse la conectividad en habitats similares a lo largo del paisaje,
aunque se encuentre protegido o no. EI manejo de la tierra fuera de las areas protegidas
puede tener un impacto significativo sobre las funciones ecologicas dentro del area

protegida, dependiendo del tamafio de ésta. (Loo. 2011).

2. Manejo sustentable de recursos

En la mayor parte de los paisajes del mundo, el enfoque mas factible para la conservacion

de la biodiversidad es aplicar un enfoque del ecosistema en el cual el manejo de recursos



10

sea importante. Esto significa intentar mantener los procesos naturales con el manejo diario
de los sistemas naturales. Lo anterior reconoce la necesidad de la extraccion de recursos y
la produccion agricola, pero trata de asegurar la sustentabilidad del sistema natural en el
cual se aplica el manejo. En el manejo de bosques, este enfoque significa que la silvicultura
se practique de tal forma que las alteraciones naturales de los procesos se reflejen en el
régimen de cosecha y, en la medida de lo posible, se mantenga una mezcla natural de
especies en la unidad de manejo. En la produccién agricola de granos esta implicita la
aplicacion de principios de agricultura organica que mantienen todo tipo de fauna en el
suelo y, asimismo, conservan la variedad de cultivos agricolas y razas de plantas locales

que retienen la diversidad genética.(Lo6. 2011).

Los retos asociados con tal manejo incluyen un completo entendimiento de los procesos
naturales del ecosistema para lograr un mantenimiento continuo, que conserve la
sustentabilidad econdémica del ecosistema.Los sistemas verdes de certificacion elaboran
estdndares ampliamente aceptados que intentan involucrar, tanto una sustentabilidad
econdémica como una ecoldgica. El sistema de certificacion de bosques del Consejo de
Administracion Forestal (FSC por sus siglas en inglés) y la Asociacion para el
Mejoramiento de Cultivos Organicos (OCIA por sus siglas en inglés) en el caso de la

agricultura, son ejemplos de los sistemas verdes de certificacion.(Loo. 2011).

3. Conservacion basada en las especies

Los enfoques de conservacion antes descritos pueden ser calificados como acercamientos in

situ; es decir, que tienen como objetivo conservar a las especies en su habitat natural. Con
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frecuencia, las estrategias de conservacion efectivas requieren una combinacion de estos
enfoques con practicas de conservacion ex situ, lo que significa el manejo de la
conservacion lejos del habitat natural de las especies. Estos enfoques estan basados en las

especies. (Lo6. 2011).

4. Conservacion ex situ

En casos extremos, especialmente en animales, los programas de reproduccién en
cautiverio son utilizados para mantener y restaurar especies en peligro de extincion. Tales
programas estan establecidos para especies en peligro de extincion que ya no existen como
poblaciones silvestres viables. Un ejemplo es el lobo mexicano (ejemplares de esta especie
se mantienen en zooldgicos y son cruzados evitando endogamia excesiva, esto con la

esperanza de que el lobo mexicano regrese a los ecosistemas naturales).(Lod. 2011).

Existen retos significativos asociados con este enfoque de conservacion. Por ejemplo, es
muy dificil reproducir los procesos naturales en un ambiente artificial como en un
zooldgico. Puede ocurrir la domesticacion no intencional como resultado de la asociacion
cercana con los humanos, lo que ocasiona dificultad o inhabilidad de las especies para ser
reintroducidas exitosamente a su ambiente silvestre. Mantener poblaciones suficientes para
evitar la pérdida de la diversidad genética puede ser un reto dificil en cautiverio (Laikre et

al., 1993).

Finalmente, existe un alto costo asociado con la implementacion de las soluciones para

cada uno de los obstaculos anteriores.
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Los bancos de germoplasma se han construido por diferentes razones. Inicialmente, su
proposito fue el mantener una reserva de germoplasma que representara la variabilidad
genética de los cultivos agricolas. Los esfuerzos se enfocaron principalmente a mantener
colecciones de germoplasma provenientes de parientes silvestres de las especies cultivadas
que pudieran ser Utiles en programas de reproduccion futuros. Por la misma razédn, se

mantienen bancos de genes para muchos arboles forestales bajo mejoramiento genético.

Mas recientemente, los bancos de germoplasma han sido considerados como un
componente importante de los esfuerzos de conservacion para plantas en peligro de
extincion. Los bancos de germoplasma pueden ser clasificados como banco de semillas,
bancos de clonacion, jardines botanicos, almacenamiento criogénico o muestras de ADN.
Los bancos de germoplasma nunca deben sustituir la conservacion in situ; sin embargo,
pueden ser un complemento valioso para otros esfuerzos de conservacion.Algunos de los
retos asociados con este enfoque incluyen los costos y la dificultad de recolectar muestras
adecuadas, el tiempo de vida finito de las muestras en el banco de germoplasma (por lo
menos cuando se usan meétodos convencionales de almacenamiento) y la posibilidad de

cambios genéticos durante el almacenamiento.(Loo. 2011).

5. Manejo activo y restauracion

En algunos casos, cuando los factores ambientales estan amenazando directamente la
sobrevivencia de una especie, la proteccidn por si sola, ya sea in situ 0 ex situ, no salvara a
la especie. Puede ser necesaria la intervencién activa seleccionando y reproduciendo

individuos resistentes o tolerantes a nuevas plagas y enfermedades, o a factores climaticos.
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Al final, el establecimiento de poblaciones modificadas y restablecidas en su hébitat
original o en uno nuevo, constituird una forma de conservacion ex situ. EI mayor reto es la
disponibilidad de recursos para las especies con poco o ningin valor comercial

inmediato.(Loo. 2011

D. CARACTERISTICAS DE LOS BOSQUES ALTO ANDINOS

1. Bosgues andinos

Son ecosistemas localizados entre los 2 000 y 3 880 msnm, cubiertos casi todo el tiempo
por neblina, lo que provoca una elevada humedad atmosférica. Se encuentran en las
estribaciones oriental y occidental de la cordillera de los Andes (Comité Comision

Interinstitucional, 2001).

Se caracterizan por tener arboles entre 20-25 (-30m) metros de alto; los troncos estan
cubiertos por epifitas, musgos, bromelias, orquideas, helechos, licopodios, liquenes,

hepaticas y briofitas (Ulloa y Jorgensen, 1993).

2. Ceja andina

Se denomina “ceja andina” a la franja superior del bosque andino, caracterizada por un
denso bosque que alcanza de 5 a 15 metros de altura, con arbustos muy ramificados y

arboles pequefios con hojas de tamafio reducido, coridceas y a menudo pubescentes



14

(vellosidades); los troncos son torcidos y densamente cubiertos de liquenes, hepéticas y

briofitas (Ulloa y Jorgensen, 1993).

3. Paramos

Es el nombre que se da a los ecosistemas tipicos de las grandes alturas tropicales de
Ameérica del Sur, (Luteyn, 1999). En el Ecuador alcanza una extension aproximada de
12.583 Km2, es decir ocupa el 5 % del territorio nacional; alrededor de 500.000 personas
habitan en los paramos y se estima que al menos 5 000.000 mas dependen directamente de

ellos (Mena, et al. 2001).

4. Ecologia

La localizacion y las caracteristicas climaticas del Ecuador continental, han favorecido la
evolucion de siete tipos de biomas: bosques humedos tropicales, bosques secos tropicales,
sabanas, matorrales xerofiticos, bosques de montafia, paramos y manglar. El bosque Sural,
en razon de las caracteristicas especificas de su vegetacion, es clasificado especificamente

como bosque lluvioso montano o bosque andino (Hofstede et al., 1998).

Estos ecosistemas montafiosos del Neotropico hacen también parte de los bosques
tropicales. Sin embargo, no han sido convenientemente estudiados, sobre todo con respecto
a su dinamica hidrica y ciclos de nutrientes. Los bosques andinos estan comprendidos

dentro de un amplio gradiente altitudinal, que varia entre 1000 y 3000 m s.n.m. En el
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Ecuador este rango se localiza entre 2000 y 3000 m s.n.m (Ministerio del Medio Ambiente
et al., 2001).

El medio ambiente de los bosques Andinos esta caracterizado por la presencia de una
persistente cobertura de nubes o brumas a nivel de su vegetacion. Esta vegetacion recibe
humedad suplementaria mediante la captura o la condensacién de las gotillas de agua
contenidas en las brumas (precipitacion horizontal). Este fendmeno aporta una fuente
suplementaria de agua, que puede llegar a contribuir con 5 a 20% de la cantidad total de
precipitacion de estos ecosistemas (Chacon,2002). Ademas, esta cobertura limita la llegada
de la radiacion solar, haciendo que la humedad interior en estos ecosistemas permanezca
elevada durante todo el afo. Estas condiciones provocan una baja tasa de
evapotranspiracion, un lento crecimiento de sus especies vegetales y una escasa proporcion

de descomposicion de materia organica (Hofstede et al., 1998).

El incremento altitudinal influencia grandemente la estructura y fisonomia de los bosques
andinos (Chacdn, 2002). El tamafio de las hojas seguiria el patrén generalmente aceptado

de decremento en funcion del descenso de la temperatura media anual (Webster, 1995).

Por lo tanto, las hojas mesofilas 0 megéafilas de los arboles son caracteristicas de este tipo
de ecosistemas (Hofstede et al., 1998). Ademas las estructuras laminares de las hojas son
mAas gruesas, su capa de empalizada es igualmente mas gruesa y la presencia de hipodermis
es frecuente. Estas caracteristicas estarian ligadas a una adaptacion de los arboles que les
permitiria maximizar la relacion entre la absorcién del CO2y la pérdida de agua, sobre todo
durante los periodos de escasa presencia de nubes. En cuanto a los margenes de las hojas,

existiria una correlacion inversa entre los grados de temperatura media anual y el
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porcentaje de mérgenes dentados (Webster, 1995). La importancia ecoldgica de la forma de

los méargenes de las hojas no se ha aclarado aun.

Las brumas, la temperatura ambiental y la radiacion son los principales factores que limitan
la productividad y la distribucion de los bosques andinos. Asi como la periddica escasez de
agua sobre todo en las zonas con suelos poco profundos, la presencia de suelos saturados
que impiden la respiracion de las raices, la reduccion de las tazas fotosintéticas, la limitada
absorcion de nutrientes, la exposicion a vientos violentos y la alta concentracion de plantas

con componentes fenolicos en sus estructuras (Chacon, 2001).

Durante el proceso de sucesion forestal se han propuesto diferentes patrones que estarian
ligados al desarrollo del dosel alto. Sin embargo, todos coinciden en sefialar que antes de
gque una nueva vegetacion tenga el tiempo de establecerse, luego de una perturbacion
mayor, la superficie foliar del dosel alto es casi nula. El indice de Superficie Foliar del
Dosel alto (LAI, en inglés) aumenta rapidamente al iniciarse la sucesion, hasta un punto
méaximo y luego tiende a disminuir paulatinamente hasta desaparecer. En un bosque
humedo tropical, si la fertilidad del suelo no es alterada, el restablecimiento de un LAI

equivalente al de un bosque maduro puede concretarse en algunos meses.

El desarrollo de la biomasa durante la sucesion forestal luego de una tala, practicamente no
supera a aquella de un bosque maduro. Se da una acumulacion rapida de biomasa al
iniciarse la secuencia de la sucesion, y a medida que progresa la misma, la tasa de

acumulacion disminuye gradualmente hasta un punto donde el nuevo aporte de materia
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orgénica proveniente de la fotosintesis es contrarrestado completamente por las pérdidas

ocasionadas por la respiracion.

Desarrollados en las estribaciones de las montafias, los suelos de los bosques andinos son
inestables. Esta caracteristica favorece los deslizamientos de tierra, los que se vuelven
propicios para las especies pioneras de este tipo de ecosistema: los bambues. Ademas, el
sitio mas importante donde se depositan los nutrientes son el suelo y la biomasa vegetal.
Por esta razén la produccion de hojarasca y su descomposicion se vuelven importantes para
el ciclo de los elementos nutritivos, ya que estas desarrollan el proceso crucial de
transferencia de elementos nutritivos, no depositados en la biomasa inerte, desde la

vegetacion aérea hacia el suelo.

Particularmente, en los bosques donde se encuentra una densidad importante de epifitas,
encontramos una produccion y una calidad superiores de hojarasca. A menudo, y sobre
todo en el caso del nitrogeno, menos un sitio es fértil menos su hojarasca serd de buena
calidad. Por lo general, las especies del inicio de la sucesion tienen un follaje mas rico en
elementos nutritivos que el de las especies del fin de la sucesion lo que se debe reflejar

igualmente en la calidad de la hojarasca producida (Proulx, 1999).

Asi, Proulx (1999) encontré que los bosques andinos presentan especies con follajes ricos
en elementos nutritivos, los cuales aportan una produccion de hojarasca de 6 Mg Ha Afo en
un bosque primario, y de 3,5 Mg Ha Afio en un bosque secundario. La baja tasa de
descomposicion de hojarasca en los bosques de montafia, comparada con la de los bosques

amazonicos, se explica por la frecuencia de la neblina, el escaso contenido de oxigeno en el
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aire, la baja temperatura del suelo, la ausencia de un ciclo de secado y de humidificacion y
el importante carécter escleréfilo de los bosques de montafa. Diversidad biol6gica Ecuador
ha sido considerado como un pais megadiverso (Mittermeier et al., 1997). El principal
factor explicativo de esto seria el gradiente altitudinal formado por la elevacion de los
Andes. Este gradiente permite la estratificacion de la vegetacion, y por tanto la formacién
de varias zonas de vida, a partir del bosque himedo tropical hasta la vegetacion seca alpina
de las cumbres de los Andes (Balslev, 1988). Gentry (1978) estimd en 20000 el nimero de
especies de plantas vasculares del Ecuador. Actualmente, 16087 especies han sido
inventariadas. La mayor parte de estas especies (9865) evolucionan en los bosques andinos,
es decir el 64% del total de especies del pais (Ministerio del Medio Ambiente et al., 2001).

Es interesante subrayar que este ecosistema representa solo 10% del territorio del pais

El calculo de un indice de similitud entre los grupos taxonomicos de plantas presentes en
los bosques andinos dio un resultado de 0,63 para las zonas comprendidas entre los 2000 a
2500 m y los 2500 a 3000 m.s.n.m. EI mismo valor se obtuvo para las zonas situadas
entrelos 2500 a 3000 m y los 3000 a 3500 m.s.n.m. En consecuencia, la gran diversidad
floristica de los Andes ecuatorianos se manifiesta hasta los 3500 m.s.n.m En cuanto al
endemismo, se estimd que 26% de las especies de plantas vasculares del Ecuador se
distribuyen igualmente en toda la zona neotropical, 35% de estas especies estarian
confinadas Unicamente a Ecuador, Perd y Colombia; y 39% de ellas serian endémicas del
Ecuador. Finalmente, 22% de estas especies endémicas se encuentran en las zonas de
altitud media de la cordillera occidental de los Andes ecuatorianos. (Ministerio del Medio

Ambiente et al., 2001).
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Esta diversidad vegetal del Ecuador ha dado lugar a la formacion de 8 “pisos
zoogeograficos” (Tirira, 1999). Donde se encuentran 4134 especies de vertebrados, lo que
representa 9,6% del nimero total de especies de vertebrados en el mundo (Mittermeier et
al., 1997). La diversidad faunistica tenderia en general, de la misma forma que en los
vegetales, a decrecer en funcion del aumento de altura. Faunisticamente, el bosque Sural
esta situado en el piso temperado occidental y abrigaria a 57 especies de mamiferos, de las
369 especies registradas para el pais de las cuales 7 serian endémicas (Tirira, 1999). La
porcién sur de este piso zoogeografico es igualmente rica en aves, encontrandose aqui 160
especies de distribucion restringida del total de 1531 especies de aves en Ecuador (Ortiz,
1991). Estas cifras confieren a la zona una gran importancia ecoldgica. El presente estudio
no profundiza la caracterizacion de las especies de peces en la zona de estudio, ni la de los
reptiles, anfibios e invertebrados. Sin embargo, existen datos interesantes aunque parciales

en la publicacion del Ministerio del Medio Ambiente et al. (2001).

5. Remanente

Puede definirse como la transformacién de un bosque continuo en muchas unidades mas
pequefias y aisladas entre si, cuya extension de area resultante es mucho menor que la del
bosqueoriginal.En forma creciente las actividades humanas estan teniendo un efecto de
fragmentacion sobre los paisajes naturales. Este fendmeno es particularmente activo y

preocupante en el caso de los bosques

El principal agente es el ser humano, aunque entre otros se pueden tomar en cuenta:

erupciones volcanicas, tormentas y derrumbes, pastoreo, siembra de arboles exaticos, entre
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otros. Lo cual tiene como consecuencia que afecta el funcionamiento general de la flora y
fauna en los bosques. En Costa Rica por ejemplo los bosques tropicales se han reducido y
fragmentado dramaticamente en los Gltimos 50 afios, producto del crecimiento que ha
experimentado la actividad agropecuaria de este pais. Un bosque fragmentado o remanente
puede ser descrito por atributos tales como ndmero de fragmentos, tamafio, forma y grado

de aislamiento de los fragmentos.

El tipo de matriz que rodea a los fragmentos también es importante en esta caracterizacion.
Los fragmentos pueden estar rodeados de vegetacioén secundaria, cultivos, asentamientos
humanos y vias de acceso. El conjunto de los efectos de la matriz sobre un fragmento se
conoce como “efecto borde”, el cual se puede manifestar en cambios abioticos y bidticos al

interior de un fragmento, principalmente en su perimetro.

Un fragmento de bosque que estd rodeado por otro tipo de vegetacion boscosa, sufrira un
efecto borde menor que otro rodeado por una pradera. ElI grado de aislamiento entre
fragmentos puede estar determinado tanto por la distancia entre ellos como por el tipo de
matriz que los rodea. Por ejemplo, dos fragmentos pueden estar cercanos en términos de
distancia, pero pueden estar funcionalmente aislados si estan rodeados por una matriz que
impide el intercambio de organismos.(http://www.buenastareas.com/ensayos/Bosque-

Fragmentado/242531.html)
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E. PRIORIZACION

Priorizar implica ordenar jerarquicamente las diferentes situaciones problematicas, segin su
importancia o valor que se les asigna quienes analizan. En otras palabras, priorizar es
valorar para la decision de intervencion, sabiendo que no todos los problemas tienen la
misma importancia y que no siempre se cuenta con los recursos suficientes para intervenir
todos los problemas encontrados. Por esto, la gran dificultad de priorizar no es escoger,
sino renunciar. A continuacion, se proponen dos instrumentos de priorizacion de problemas
que pueden utilizarse de manera independiente, pero que para mejorar el analisis y
fundamentar mejor cualquier decision, se recomienda la aplicacion de ambos, y hacer el
analisis de manera complementaria. (http://es.scribd.com/doc/7227934/Herramientas-de-

Priorizacio)

Un anélisis de situacion o diagndstico, debe ser entendido y asumido, como una conclusion
practica, resultado de un proceso sistematico de generacion y utilizacion de conocimientos.
Es entonces, un conjunto de actividades cognitivas, emocionales y psicomotoras de
busqueda, recoleccion, seleccidn, ordenamiento, valoracion, analisis e interpretacion de
informacion, dirigidas a sustentar la solucion de un problema especifico .Para la

elaboracion de un buen analisis de situacion o diagndéstico se debe:

-Tener una Intencién clara de lo que se quiere valorar.
-Definir la metodologia y un plan de busqueda, recoleccion y seleccion de datos.
-ldentificar las fuentes de los datos.

-Definir la metodologia y un plan de andlisis e interpretacion de los datos, para con ello,
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-Transformar los datos en informacién: ordenamiento, valoracién, analisis e interpretacion.
-Sintetizar para configurar una conclusion diagndstica, y desde ésta, tomar decisiones sobre
propuestas operativas de intervencion de la situacion encontrada.

(http://www.aec.es/web/guest/centro-conocimiento/matriz-de-priorizacion.

1. Matriz de Priorizacién

La matriz de priorizacion es una herramienta que permite la seleccion de opciones sobre la

base de la ponderacion y aplicacién de criterios.

Hace posible, determinar alternativas y los criterios a considerar para adoptar una
decision, priorizar y clarificar problemas, oportunidades de mejora y proyectos y, en
general, establecer prioridades entre un conjunto de elementos para facilitar la toma de
decisiones.

La aplicacion de la matriz de priorizacion conlleva un paso previo de determinacion de las
opciones sobre las que decidir, asi como de identificacion de criterios y de valoracion del

peso o ponderacion que cada uno de ellos tendra en la toma de decisiones.

La matriz de priorizacion consiste en la especificacion del valor de cada criterio
seleccionado para, posteriormente, analizar mediante el despliegue de distintas matrices

tipo-L, el grado en que cada opcion cumple con los criterios establecidos.


http://www.aec.es/web/guest/centro-conocimiento/matriz-de-priorizacion
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2.- Elaboracién de la Matriz de Priorizacion

a) Definir el objetivo. El planteamiento del objetivo ha de ser claro y explicito.

b) Identificar las opciones. Es posible que las opciones estén ya presentes, es decir, se
hayan definido previamente. En caso contrario el equipo debera generar las alternativas

posibles para alcanzar el objetivo.

C) Elaborar los criterios de decision. Si los criterios no estan determinados, el equipo
elabora una lista consensuada. Los criterios deben definirse nitidamente para que su

significado no ofrezca duda a los miembros del equipo.

d) Ponderar los criterios. Mediante una matriz se ponderan los distintos criterios,
confrontandolos con los demas. Para ello, y partiendo del eje vertical, se compara el primer
criterio con los restantes, asignando el valor mas apropiado segun la tabla de valores

existente al efecto.

e) Proceso. Para hacer este ejercicio es fundamental el conocimiento y manejo de la
informacion disponible sobre la situacion del municipio, comuna, localidad o grupo
poblacional, lo que se pretende, es unir la informacion y visualizar desde las diferentes
categorias de analisis, cual es la situacion general. Este ejercicio debe realizarse en grupo,
dado que las diferentes miradas frente a una misma situacion enriquecen el analisis y por
ende, hace mas efectivo el analisis general de la situacién.(http://www.aiteco.com/matriz-

de-priorizacion).


http://www.aiteco.com/matriz-de-priorizacion
http://www.aiteco.com/matriz-de-priorizacion
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F. ESTADOS DE CONSERVACION

1. EXTINTO (EX)

Un taxdn esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que el tltimo individuo
existente ha muerto. Se presume que un taxdn esta Extinto cuando prospecciones
exhaustivas de sus héabitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios,
estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucién histérica, no ha podido
detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo

apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén. (UICN, 2001).

2. EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE (EW)

Un taxdn esté Extinto en Estado Silvestre cuando solo sobrevive en cultivo, en cautividad o
como poblacion (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su distribucion
original. Se presume que un taxdn estad Extinto en Estado Silvestre cuando prospecciones
exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios,
estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucion historica, no han podido
detectar un solo individuo.

Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida

y formas de vida del taxon. (UICN, 2001).
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3. ENPELIGRO CRITICO (CR)

Un taxon esta En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro Critico (ver Seccion V) y, por
consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo extremadamente alto de

extincion en estado silvestre. (UICN, 2001).

4. ENPELIGRO (EN)

Un taxon estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro (ver Seccion V) y, por consiguiente,
se considera que se esta enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre.

(UICN, 2001).

5. VULNERABLE (VU)

Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera
de los criterios “A” a “E” para Vulnerable (ver Seccidén V) y, por consiguiente, se considera

que se esta enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre. (UICN, 2001).

6. CASI AMENAZADO (NT)

Un taxdn esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface,

actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero esta



26

préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano. (UICN,

2001).

7. PREOCUPACION MENOR (LC)

Un taxon se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo sido evaluado, no cumple
ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En Peligro,
Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones abundantes y de

amplia distribucion. (UICN, 2001).

8. DATOS INSUFICIENTES (DD)

Un taxon se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando no hay informacion
adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincion
basandose en la distribucion y/o condicion de la poblacion. Un taxon en esta categoria
puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien conocida, pero carecer de los datos
apropiados sobre su abundancia y/o distribucion. Datos Insuficientes no es por lo tanto una
categoria de amenaza. Al incluir un taxén en esta categoria se indica que se requiere mas
informacion, y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras demuestren que
una clasificacion de amenazada pudiera ser apropiada. Es importante hacer un uso efectivo
de cualquier informacién disponible. En muchos casos habra que tener mucho cuidado en
elegir entre Datos Insuficientes y una condicion de amenaza. Si se sospecha que la

distribucion de un taxon esta relativamente circunscrita, y si ha transcurrido un periodo
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considerable de tiempo desde el ultimo registro del taxdn, entonces la condicion de

amenazado puede estar bien justificada. (UICN, 200

9. NO EVALUADO (NE)

Un taxon se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido clasificado en relacion a

estos criterios. (UICN, 2001).

a) Criterios A Utilizarse Para Definir La Categoria De Conservacion

EN PELIGRO CRITICO (CR)

Criterio B. Distribucion geogréaficos en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (area
de ocupacion) o ambos:

1. Extension de la presencialestimada menor de 100 km2, y estimaciones indicando por lo
menos dos de los puntos a—b:

a. Severamente fragmentada? o se conoce s6lo en una localidad.

b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia

(ii) area de ocupacién

(iii) area, extension y/o calidad del habitat

(iv) nimero de localidades o subpoblaciones

1 Es el area contenida dentro de los limites imaginarios continuos mas cortos que pueden dibujarse para incluir todos los
sitios conocidos, inferidos o proyectados en los que un taxon se halle presente, excepto los casos de vagabundeo

2 Situacion en la que los riesgos de extincion del taxdn aumentan como resultado de que la mayoria de los individuos se
encuentran en subpoblaciones pequefias y relativamente aisladas. Estas pequefias poblaciones pueden extinguirse con una
probabilidad reducida de recolonizacion.
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(v) nimero de individuos maduros®.
Criterio D. Se estima que el tamafio de la poblacion que es menor de 50 individuos

maduros.

EN PELIGRO (EN)

Criterio B. Distribucion geogréafica en la forma B1 (extension de la presencia) O B2 (area
de ocupacion) o ambas:

1. Extension de la presencia estimada menor a 5000 kmz2, y estimaciones indicando por lo
menos dos de los puntos a—b:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de cinco localidades.

b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia

(ii) area de ocupacion

(iii) area, extension y/o calidad del habitat

(iv) nimero de localidades o subpoblaciones.

Criterio D. Se estima que el tamafio de la poblacion que es menor de 250 individuos

maduros.

VULNERABLE (VU)
Criterio B. Distribucion geogréaficos en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (area

de ocupacion) o ambos:

3Individuo maduro es aquel capaz de reproducirse.
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1. Extension de la presencia estimada menor de 20.000 km2, y estimaciones indicando por
lo menos dos de los puntos a—b:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de 10 localidades.

b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia

(ii) &rea de ocupacion

(iii) &rea, extension y/o calidad del habitat

(iv) nimero de localidades o sub-poblaciones

Criterio D. Se estima que el tamafio de la poblacion es menor de 10.000 individuos

maduros.

CASI AMENAZADO (NT)No satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico,
En Peligro o Vulnerable; pero esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los

satisfaga, en el futuro cercano.

PREOCUPACION MENOR (LC)

No cumple ninguno de los criterios para En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi

Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucién.

Es atil iniciar una evaluacion comprobando la Lista roja actual para averiguar si y se ha

evaluado eltaxon y por quién. Los nombres de personas 0 grupos responsables de cada
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evaluacién aparecen en las paginas de resultados detallados para cada taxon en el sitio web

de la Lista Roja.

G. CUENCA HIDROLOGICA

1. Definicion

La cuenca hidrografica o hidrolégica -desde un punto de vista integral-, es el area de
drenaje natural donde las aguas pluviales confluyen hacia un colector de descarga. Los
limites estan determinados por la linea de divisoria de aguas o linea de cumbre de las
montafias. Se la considera un sistema dindmico abierto donde interactian variables
biofisicas y socioeconomicas, con entradas, salidas, limites y subsistemas jerarquizados, lo
que permite valorar la intervencion de la poblacion (CATIE y CRS 2007, Jiménez 2007 y

CATIE 2008).

Por su parte, CATIE (2008) plantea que para realizar el estudio de una cuenca es necesario
dividirla en: i) sub-cuenca (area que desarrolla el drenaje al curso principal de la cuenca, en
conjunto pueden formar una cuenca), ii) microcuenca (area que desarrolla el drenaje a la
corriente principal de una subcuenca, en conjunto pueden conformar una sub-cuenca), iii)
quebrada (area que desarrolla el drenaje a la corriente principal de una microcuenca, en

conjunto pueden conformar una microcuenca).
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2. Manejo integrado de cuencas

El manejo integrado de cuencas hidrolégicas comprende las acciones para reducir los
conflictos al vincular el desarrollo socioeconémico y la proteccion de los recursos naturales
mediante un enfoque sistémico sostenible que permita lograr objetivos especificos,
considerando al agua como recurso integrador (Castillo y Gonzalez 2006, MAE 2002

citado por Benalcézar e Ibarra 2007, Jiménez 2007).

El plan de manejo de una cuenca involucra la forma de aprovechar y proteger sus recursos
mediante la produccién sostenida, considerando los problemas de los habitantes para
aprovechar sus potencialidades (CATIE 2008). Entre las exigencias del manejo, en el
diagnostico participativo la comunidad es la base para la planificacion al crear condiciones
de dialogo, acceder a los valores, objetivos, al conocimiento local4 y a la informacion
biofisica y econdémica (Molnar 1989, citado por Ramakrishna 1997 y ECOPAR-IDRC

2006)

H. MICROCUENCA DEL RiO CHIMBORAZO

La microcuenca del rio Chimborazo tiene una superficie total de 12 491 hectareas (ha) de
las cuales 9 625.5 ha corresponden al ecosistema paramo, donde predomina la actividad
agropecuaria aunque no es precisamente la vocacion natural de éste ecosistema (FAO
1995). El rango de elevacion va desde los 3 200 hasta los 6 300 m y constituye cerca del 60
% de la parroquia San Juan localizada al noroccidente del canton Riobamba, que se

extiende desde los 3 000 hasta los 5 000 msnm en las faldas del nevado Chimborazo. La
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parroquia posee 5 000 ha de valle andino y 20 000 ha de paramo. La zona en el sector

central es accidentada y con fuertes pendientes (FAO 1995).

1. Situacién ambiental

Actualmente, se han dado cambios en el manejo y conservacion de los recursos naturales.
Sin embargo, del 33 % de suelos usados en agricultura, solamente un 15 % se manejan
adecuadamente y de las 92 fuentes y vertientes de agua identificadas, sélo el 40 % estan
protegidas. Un 73 % de las fuentes de agua en la microcuenca estan adjudicadas. Existen 21
fuentes que permiten construir 27 canales de riego, los cuales riegan 1 750 ha, que
corresponde al 8.75 % de la parroquia. En los ultimos 10 afios un 60% de las comunidades
ubicadas en la parte alta han emprendido procesos de manejo y conservacion de los

paramos, en respuesta a la coordinacién y apoyo interinstitucional (PDA-UOCIC 2006).

El rio Chimborazo cruza de norte a sur la parroquia San Juan, hasta el limite de la llanura
Liribamba. El rio nace de los deshielos del Chimborazo y en su recorrido, recibe las aguas
de los rios Mambuc-Calera, Ballagan y Pasguazo, principalmente. EI caudal promedio del
rio Chimborazo es de 506 I/seg, en tanto que el de la microcuenca es de 1 000 I/seg, de los
cuales el 40 % se utiliza en las comunidades altas (34 % para riego y 6 % para consumo
humano) y el 60 % restante abastece el riego de comunidades del canton Riobamba y
Guano. Al momento el 75 % de las comunidades poseen agua segura, aungque aun existe

agua sin turbiedad que reporta coliformes (Andricain y Osorio 2006).
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En la UOCIC existen 1 024 hectareas de bosques, bosquetes y agrosilvopasturas de las
cuales 215 corresponden a plantaciones forestales y respecto a las especies nativas el 5 %
estan en las riveras de rios, taludes de las carreteras y bosquetes en tanto que el 95 % han
sido cortadas. El 63 % de los paramos conforman la reserva natural y pertenecen a la
propiedad privada, el 25 % corresponden a terrenos comunales y un 12 % a areas de
mitigacion (PDA-UOCIC 2006). El ecosistema paramol2 se localiza desde 3 400 m hasta
los 4 000 msnm, y corresponde a estipas, almohadillas y pantano. El ecosistema se ha
reducido un 50 % por el avance de la frontera agricola y las quemas, generando el deterioro

y la pérdida de calidad y cantidad de agua (FAO 1995, PDA-UOCIC 2006).

l. DESCRIPCION BOTANICA “Yagual”Polylepis.Kunt

Reino: Plantae
Division: Spermatophytae
Subdivision: Angiospermae
Clase: Dicotyledoneae
Subclase: Archyclamideae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Polylepis

Nombre cientifico:  Polylepis incana - Polylepis racemosa

Nombre Vulgar: Yagual, pantza, quifiual,
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J. CARACTERISTICAS VEGETATIVAS “Polylepis racemosa” Ruiz&Pav

Arbol de porte pequefio a mediano. Mide hasta 8 m a 12 m de altura y 20 cm a 40 cm de

didmetro. Su fuste es irregular y nudoso.

- Corteza: La corteza externa es lisa, de color marrdn rojizo, y se descascara en laminas,
con la consistencia de trozos de papel, de color rojizo. La corteza interna es muy delgada

y de color crema claro.

- Hojas: Las hojas son compuestas, con 3 a 5 ldaminas, alternas, dispuestas en espiral. Las
laminas son elipticas a oblongas, de 2,5 cm a 3,5 cm de longitud por 1 cm de ancho, con
el apice redondo a agudo, el borde con dientes suaves y la base aguda. Los peciolos miden
2 cm a 3 cm de longitud. Los nervios secundarios son de 10 a 12 pares, y las laminas son

finamente lanosas por el reverso.

- Flores:Las flores se hallan en racimos péndulos de varias flores pequefias, de color
verduzco, de 2 mm a 3 mm de longitud. Portan ambos sexos. No poseen caliz ni corola,
solamente tépalos. Los estambres son numerosos y muy pequefios, y el pistilo es unico y

diminuto.

-Frutos: Los frutos son pequefios, secos e irregulares, de unos 5 mm de longitud.(Reynel. C

y J. Marcelo 2009)
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K.  CARACTERISTICAS VEGETATIVAS “Polylepis incana” Kunt

Los arboles de Polylepis incana se caracterizan por medir entre 5 a 8 m de altura.

-Hojas: Las hojas se concentran al final de las ramas, son imparipinadas con un par de
foliolos (de 1,4 a 3,9 cm de ancho y 1,9 a 6,4 cm de largo). En los raquis y en la unién de
los peciolos se encuentran tricomas granulares multicelulares que exudan resina. LoS
foliolos tienen una forma ovoide (de 0,4 a 1,4 cm de ancho y 1,2 a 4,0 cm de largo) con
margenes crenados, apice obtuso algo emarginado. El haz de los foliolos es liso, y su envés

estd densamente cubierto por tricomas multicelulares irregulares con un exudado resinoso.

-Flores: Las inflorescencias son colgantes de 2 a 7 cm de largo con 3 a 10 flores y posee un
raquis con tricomasexudantes. Las bracteas florales son delgadas y lanceoladas, lisas o
pilosas en la superficie externa. Las flores son perfectas de 0,3 a 0,7 cm de didmetro, las
cuales poseen 3 sépalos (ovales, con la superficie externa cubierta de tricomas
multicelulares), de 8 a 24 estambres, anteras orbiculares y una base del estilo vellosa. Los
frutos son fusiformes, irregularmente alados, con alas de 0,2 a 0,7 cm de anchoy 0,2 a 0,5

cm de largo.

-Fenologia:P. incana florece y fructifica en los meses de enero, mayo, junio y de agosto a
noviembre. Esta especie forma el centro de un complejo de especies, muchas de las cuales
parecen hibridizarse entre si. Esta especie se distribuye desde el centro norte del Ecuador

hasta el sur de Per( (Cuzco) (Schmidt &Kessler, 2006).
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L. DISTRIBUCION Y DATOS ECOLOGICOS

1. Distribucion y habitat:Se distribuye en toda la zona andina del Ecuador. También

en Peru y Bolivia. El rango altitudinal de la especie esté entre 1 800 a 5 000 msnm

2. Observaciones: para el reconocimiento de la especie: Esta especie se reconoce con

facilidad por su corteza externa lisa, de color marrén rojizo, que se descascara en ldminas,
con la consistencia de trozos de papel, de color rojizo. También por sus hojas normalmente
con tres laminas, éstas finamente lanosas por el reverso y grandes comparativamente a otras

especies del mismo género. . (Reynel. C y J. Marcelo 2009)

3. Funcion ecologica: Los parches de Polylepis cumplen una importante funcion

ecologica como oasis bioldgicos en las monotonas pasturas de los paramos. Muchas
corrientes y manantiales tienen agua permanente sélo mientras las laderas superiores tienen
una cubierta vegetal densa debido a que los bosques detienen la escorrentia en la vegetacion
y tienen la capacidad de liberar el agua gradualmente, dejandola filtrar dentro del suelo. En
las regiones aridas la vegetacion puede consumir mas agua de la que esta almacenada y asi
reducir el agua que esta disponible, pero en regiones con bosques nublados el efecto
esponja es positivo. Hay una relacion directa entre la presencia de bosques y el
abastecimiento de agua de buena calidad. EIl agua de lluvia se filtra a través del suelo
organico del bosque, donde muchas impurezas son retenidas y los componentes organicos
son usualmente degradados por microorganismos. Asi, el manantial o la corriente debajo

del bosque tiene agua pura libre de sedimentos y potable (Cevallos, 1997).
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4. Usos: Se utiliza para lefia y carbon, asi como las hojas sirven de alimentos para los
animales. Constituye la materia prima para elaborar implementos de arado, cabos de
herramientas, postes, muebles, cucharas. La madera es muy cotizada ya que sirve para
elaborar artesanias, de acuerdo a su ubicacion espacial se la utiliza como barrera contra

vientos y heladas, sombra para animales, ademas es medicinal (Kenny-Jordanet al, 1999)

M. DESCRIPCION BOTANICA “Quishuar”’Buddleja incanaRuiz&Pav

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Laminales
Familia: Scrophulariacea
Género: Buddleja

Nombre cientifico:  Buddleja incana

Nombre Vulgar: Quishua, Kiswar.

N. CARACTERISTICAS VEGETATIVAS ” Budlleja incanaRuiz&Pav

Es un arbol de porte pequefio hasta mediano, de 3 cm a 12 m de altura'y 20 cm a 50 cm de

didmetro, con el tronco a menudo robusto.
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- Corteza: La corteza externa es agrietada y de color marrdn cenizo. La corteza interna es

de color crema claro.

-Hojas: Las hojas son simples, opuestas y alargadas. Miden de 10 cm a 12 cm longitud por
2 cm a 2,5 cm ancho. Son gruesas, con la cara inferior densamente cubierta de pelos
diminutos que le dan un color blanco y un aspecto afelpado y suave al tacto. La cara
superior es de color verde claro u oscuro, con venas fuertemente impresas. Tienen el borde

finamente dentado.

-Flores: Sus flores son pequefias, de aproximadamente 5 mm de longitud, y estan

agrupadas en pequefios racimos de muchas flores. Los pétalos son de color anaranjado a

amarillo y forman un tubo corto, con 4 estambres y un pistilo. Buddleja incana (Quishuar)

-Frutos: Los frutos son pequefios, ovoides, de unos 5 mm a 6 mm de longitud. Se abren en

dos partes y contienen gran cantidad de semillas diminutas.

-Fenologia: Se tienen registros de floracion entre mayo y septiembre; de fructificacion,

entre junio y agosto. (Reynel. C y J. Marcelo 2009)

O. DISTRIBUCION Y DATOS ECOLOGICOS

1. Distribucion y habitad: Se encuentra distribuida en la parte alta de los Andes,

dentro del area de Ecuador, Per( y Bolivia. Esta especie se desarrolla entre los 2.300 y



39

3.400 msnm aunque algunas veces se la encuentra hasta los 3. 500 msnm. (Hidrovo, L.
1992).Considerada como una especie caracteristica y constitutiva de la formacion forestal
de la Ceja Andina (2.800 — 3.200 msnm) constituye la franja superior del Bosque Andino
Nublado que limita con el Paramo. Este se caracteriza por un denso bosque, con arboles de
entre 5 a 15 metros de alto, con arbustos densamente, (Arica, 2003). En el Ecuador se lo
encuentra en alturas comprendidas entre los 2800 y 4000 metros de altitud es tipica de la

ceja andina (SIPCOSEFNA s/f).

2. Observaciones para el reconocimiento de la especie: Se reconoce principalmente

por su porte pequefio a mediano; por sus hojas que son coriaceas, alargadas y lanceoladas,
con la cara inferior de color blanco y textura aterciopelada; y por sus pequefias y

abundantes flores pequefias de vivo color anaranjado y amarillo.

3. Funcion ecologica: Actualmente el bosque de Ceja Andina esta presente en forma

de islas de bosque natural (fragmentos o parches) relegados a las quebradas, o en suelos con
pendientes. Se describe al Quishuar como una especie nativa de alto potencial, orientada a
estabilizar taludes, carcavas, laderas, riberas de quebradas, zonas de deslizamiento y
degradacion ambiental critica. Generalmente esta especie nativa establece pequefios rodales
y sistemas combinados de vegetacion. Esta especie vegetal protege al suelo del proceso de
erosion edlica, disminuyendo la velocidad del aire en zonas deforestadas, manteniendo la
estabilidad geomorfoldgica del suelo e incrementando los niveles de retencion de humedad
Su aspecto frondoso y coposo (bajo condiciones normales), contribuye

alembellecimientodel paisaje, sobre todo en el tiempo de su floracion. Esto, junto alvalor
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econdmico que representa la madera, deberia originar un interés especial en su

propagacion. (Arica. 2003)

4. Usos: Para fines medicinales se usa el follaje en infusion como antirreumatico.
También se aplica sobre la piel para cicatrizar heridas. De las flores se obtiene un tinte de
color amarillo, empleado para el tefiido de textiles. También es apreciada como especie
ornamental. Se emplea en carpinteria y construccion, en puertas, ventanas, vigas, dinteles, y
en la elaboracién de herramientas agricolas. La lefia y carbon son de excelente calidad.El
tocén remanente, luego de cortado el tronco, produce rebrotes o varas que desarrollan

rapidamente y se pueden cosechar de modo sostenido. (Reynel. C y J. Marcelo 2009)
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V. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

1. Localizacion

La investigacion se realiz6 en el micro-cuenca del rio Chimborazo, fuente de la sub-cuenca
del rio Chibunga, afluente del rio Chambo. Localizada al noroccidente de la provincia de
Chimborazo, cantén Riobamba, parroquia San Juan, en las coordenadas UTM de los puntos
extremos 9836 000 y 9820 000 Norte y, 732 000 y 747 000 Este. El rango altitudinal va
desde los 3240 hasta los 6280 metros (Programa de Foresteria, 2008). El 50 % de las
comunidades pertenecen a la UOCIC y UCASAJ

Mapa 1.Microcuenca del Rio Chimborazo — Parroquia San Juan — Provincia Chimborazo -

Ecuador
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Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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La microcuenca presenta precipitaciones de hasta 1100 mm afio, que se extiende desde
noviembre hasta mayo, el rango de humedad relativa es de 75 a 80 %. La temperatura
media es de 10 °C con variaciones diarias principalmente en los meses de noviembre y
diciembre, lo que determina la presencia de heladas, que produce la pérdida de produccién

de cultivos (PDA-UOCIC 2006; Programa Nacional de Foresteria, 2008).

Los suelos de la micro-cuenca son arenosos derivados de cenizas volcanicas, con topografia
ondulada y quebrada. En las faldas del Chimborazo existe erosion eélica con afloramiento
de una capa de piedra pémez gruesa de 1 a 2 cm (Cafiadas, 1983). En el area predominan
los suelos del Orden Inceptisoles, Suborden Andepts, Gran grupo Criandepts; y suelos del

Orden Mollisoles, Suborden Udolls, Gran grupo Hapludolls (\allejo, 1986).

El estrato alto de la microcuenca corresponde a la formacion ecoldgica bosque humedo
Sub-Alpino (bhSA), y el estrato medio y bajo corresponden al bosque humedo Montano

bajo (bhMB) (Holdridge, 1982).

B. MATERIALES

Informacion secundaria, matriz de recoleccién de informacion de campo (Anexos 1 al 5y 8
al 11), mapas tematicos (precipitacion, altitud, pendiente, exposicion y suelos),cartas
topograficas de escala 1:50000 (MAE, afio; IGM, afio; SIN, afio), GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), dendrometro Criterion RD 1000, camara digital, cinta diamétrica,
vehiculo, machetes, barreno, guantes, etiquetas y cordel, placas numeradas y clavos de

aluminio, tubos plasticos de delimitacién, spray de varios colores, bolsas de plastico,
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prensa, tijeras de podar de altura, equipo de escalada de arboles, sacos de yute, equipo

informatico, Software Arc-Gis 9.3.

C. METODOLOGIA

1. Priorizar con enfoque participativo dos especies forestales en la micro-cuenca

del rio Chimborazo.

a) Diagnostico participativo para seleccionar las especies

Se revisO la informacién generada por el INIAP, que cuenta con una lista de especies

forestales pre-seleccionadas por las propias comunidades dos afios atréas.

Se realiz6 un primer sondeo de identificacion de posibles informantes clave con la
colaboracién de los promotores agroforestales Antonio Ati y Andrés Telenchano,
conocedores del sector y miembros de la comunidad, para ello se preparé un listado
preliminar de las personas que potencialmente podrian participar en el taller (Anexo 1) y se

recorrieron las comunidades invitandolos al mismo.

Una semana antes del taller se realizaron recorridos por las comunidades para la entrega

formal de invitaciones (Anexo 2) a las personas anteriormente contactadas (Anexo 3).

Paralelamente se prepar6 la agenda (Anexo 4) a seguir, y una matriz de actividades y

materiales necesarios para el desarrollo del taller. (Cuadro 1).



CUADROL. Matriz de actividades para el taller.
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Actividad Descripcion Meétodo Materiales Producto

1
Presentar lista de | Plenaria, preguntas: | e Lista de Lista aprobada/
especies Se incluyen o especies (incluyendo 0
priorizadas  con | excluyen especies a priorizadas excluyendo
anterioridad la lista presentada, en la | especies)
(Andrade, D. | estdin de acuerdo microcuenca
2010) con las especies del rio

priorizadas?  Hay Chimborazo
cambios? en el 2009.

2 Priorizar ~ cinco | Votacion individual | e Lista: Lista  de 5
especies de la 1 (mayor resultado de | especies
forestales de la | importancia) a la 5 la actividad | priorizadas  por
lista validad en la | (menor importancia) 1. importancia de la
actividad anterior, | Pregunta: ;Cual es | e Etiquetas lab.
considerando 1 la | la mas importante? adhesivas de
de “mayor 5 colores
importancia” a 5, diferentes
la de “menor 1° = Sticker
importancia”. amarillo
1° = Ponderacion ° = Sticker Azul

0,45
2° = Ponderacion
0,25
3° = Ponderacion
0,15
4° = Ponderacioén
0,10
5° = Ponderacion
0,05

3° = Sticker rojo
4° 0  Sticker
Amarillo X negra
5° = Sticker
rosado
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Determinar Votacién individual
porque se | por usos y/o
priorizaron las | servicios que
cinco especies | proporciona la
anteriores. especie priorizada.

Matriz de las
cinco
especies
priorizadas
con  nueve
usos
(productos
y/o servicios)
que se
recopilaron
en el 2009.
Etiquetas
adhesivas.

Lista que
corrobora que las
especies
priorizadas  son
las que
proporcionan
mayores usos

(productos  y/o
servicios) a los
productores

(especies de uso
multiple) de la
microcuenca del
rio Chimborazo.

Elaborado: Programa de Nacional de Foresteria

Se desarrolld el taller participativo para priorizar las especies, la lista previamente

generada, se present0 a las comunidades en el taller con el proposito de que sea validada

por los participantes. Al final se dispuso de una segunda lista de especies priorizadas. La

priorizacion de las especies se realizd a través de votacion individual que se lo hizo sobre la

matriz No.1(Anexo 6) utilizando cinco stikers de diferente color. El color se pondero como

se describe a continuacion:

Coloramarillo = especie de primera importancia con una ponderacion de 0,45

Color azul = especie de segunda importancia con una ponderacién de 0,25

Color rojo = especie de tercera importancia con una ponderacion de 0,15

Color verde= especie de cuarta importancia con una ponderacion de 0,10

Color rosado = especie de quinta importancia con una ponderacion de 0,05
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Utilizando la matriz No 2de resultados de priorizacién se realiz6 un célculo de frecuencia
de las votaciones, colocando en una tabla de doble entrada en la primera columna a la
izquierda se colocaron los colores en orden de importancia con su respectiva ponderacion, y
en las filas se expresd la frecuencia y su respectivo valor equivalente de cada especie

votada. De ese modo se obtuvo un ranking de las especies priorizadas.

En la matriz No. 3se registro los usos de las especies y un stikers de un solo color, cada
participante coloco en orden de importancia las especies seleccionadas e identificolos usos
de las mismas. Finalmente se analiz6 las frecuencias de los usos de las especies priorizadas,

eligiendo aquellas dos especies que obtengan las mayores frecuencias.

Se realizd una breve presentacion del proyecto GENFORESTAL, los objetivos que
persigue, las areas de accion en las cuales se asienta y su conexion con la realizacion del

taller.

Se incluyo sietes arboles/arbustos considerados de importancia para los participantes:
arrayan, retama, pujin, aliso, pumamaqui, matico, guantug blanco; en total 19 especies
“candidatas” para la votacion individual.

Realizadas las votaciones individuales se procedié al conteo colectivo, iniciando con los
stickers de color amarillo que representan la primera especie de importancia para cada
informante clave, seguido de los stickers azules para la especie en segundo lugar, sticker
rojo tercer lugar, sticker de fondo amarillo y cruz negra para la cuarta y el quinto lugar

sticker de color rosa.
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Analizando los resultados finalmente obtenemos las cinco primeras especies forestales
priorizadas por los informantes clave en la microcuenca del rio Chimborazo.

En las cinco especies forestales priorizadas, se coloco los nombres en la matriz de usos que
las comunidades dan a los arboles y arbustos en la microcuenca del rio Chimborazo,
(Anexo 7). Al término del taller de priori zacién se les entrego a todos los presentes un
certificado de participacion (Anexo 8). “ Para el presente estudio se utilizaron las dos

primeras especies priorizadas,

2.- Evaluar el estado de conservacion de dos especies forestales priorizadas en el

area de estudio.

Mediante el uso de la informacién geografica de la microcuenca del rio Chimborazo, se

identificd los dos tipos de uso del suelo predominante:

)] Area de Remante de bosque natural®

ii)  Area de sistemas integrados®

a. Categorias de conservacion a utilizarse

Para el presente estudio se utilizaron las categorias definidas por la UICN® (2001 version

3.1), que se detallan a continuacion

4 Puede definirse como la transformacion de un bosque continuo en muchas unidades més pequefias y aisladas entre si, cuya extension
resultante es mucho menor que la del bosque original.(www.buenastarreas/fragmentaciondebosques)

5Son sistemas agroforestales con remanentes de vegetacion arbustiva.

6 Categoria o unidad formal taxonémica a cualquier nivel en una clasificacion (familia, género, especie, etc.)
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- ENPELIGRO (EN)
Un taxon esta en Peligro cuando esta enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en

estado silvestre.

- VULNERABLE (VU)
Un taxdén es Vulnerable cuando esta enfrentando un riesgo alto de extincion en estado

silvestre.

Se utilizaron los criterios B y D, por considerarlos suficientes para el cumplimiento del
objetivo dos del presente estudio, dado que son los mas adecuados debido a su menor
complejidad al momento del andlisis, las caracteristicas del terreno y la informacion
potencial disponible. El criterio D se aplica Unicamente en aquellos casos donde no sea

posible la aplicacion del criterio B.

Para identificar el area de influencia de las especies en estudio se utilizo la herramienta
Buffers en Arcgis 9.3, la cual nos permitié crear areas de influencia en formato poligono en
torno a puntos, lineas o poligonos. Esta herramienta evita que los buffer se solapen creando
anillos concéntricos, permitiendo crear intervalos entre los buffer.

Para acceder a la herramienta buffer podemos utilizar dos vias de acceso:

- Através del menu geoproccesing
- ArcToolbox>Analysis Tools>Proximity>Buffer
- En Input Features elegimos la capa desde la cual deseamos realizar el buffer.

- En Output FeatureClass seleccionamos donde queremos guardar nuestro buffer.
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- En Distance, damos un click en Linear unitseleccionamos la distancia de la zona de
influencia, en nuestro caso va la media de superficie de copa de cada una de las
especie.

- Se adiciono la capa uso de suelo, a partir de esta obtenemos los buffers en cada una

de la zonas y su area de influencia.

b. Cartografia base

La cartografia base que se utilizd para este estudio fue proporcionada por eIMAE, el
INIAP, el Instituto Geografico Militar(IGM), Sistema de Informacién Nacional (SIN) y
SIGAGRO, digitalizadas de la fuente cartografica del IGM. Este grupo clasifica a

elementos como las ortofotos y cobertura vegetal.

C. Muestreo

A través de la cartografia base y las fotos satelitales, se determinaron los remanentes

ubicados en las zonas ya definidas anteriormente.

Se selecciond los remanentes existentes en las zonas con su respectivo hectareaje. En cada
remanente se establecieron unidades de muestro separadas10 my el uso de transectos,

(50 x 5 m) y en los arboles dispersos se tomaran datos de todos los individuos.
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El primer transecto fue momenténeo, luego de evaluadas las especies del primer transecto
se levanto la cuerda para ubicar el segundo transecto. La forma del transecto sera en zigzag

(Fig. 1), de esa forma se homogenizo el lugar muestreado (Ceron, 1993).

FIGURA N° 1. Esquema de transecto en forma zigzag.

3. Caracterizacion de la base poblacional de las especies forestales priorizadas.

a.  Caracterizacion de la base poblacional

Se consideraron los mismos estratos utilizados anteriormente, al igual que el anélisis de

informacién secundaria.

b. Disefio del muestreo

El muestreo se realiz6 segun la estratificacion establecida. En la estratificacion (i, ii) un
muestreo sistematico por transectos de 50x5 m. En los sistemas integrados(estrato ii) se
procedié a un muestreo tipo barrido para tratar de recolectar todas las sub-poblaciones

existentes. En la caracterizacion de la base poblacional, durante el recorrido se completo
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informacion correspondiente al estado de la poblacién: grado antropogénico, estructura de

la vegetacion, descripcion fenotipica y diversidad de especies.

1) Delimitacion de transectos.

Una vez ubicado el remanente, se procedié a la ubicacion del punto de partida del primer
transecto, en la parte superior del remanente o punto mas lejano tratando de dar inicio al

muestreo en zig-zag cubriendo en lo posible todo el remanente..

El primer punto registrado en el GPS nos dio la ubicacién en el mapa del punto inicio, el
siguiente punto registrado se lo localizo en el lado opuesto del remanente en sentido

diagonal tratando de formar un zig-zag en todo el remanente.

PUNTO DE PARTIDA

Con los dos puntos ya localizados en el remanente se colocaron dos estacas de 1,5m que
marcan estos puntos los cuales fueron pintados con spray para su visualizacion, una piola o

cinta amarrada a estas dos estacas marco la diagonal del transecto la misma que fue medida

con una cinta métrica.

PUNTO

PUNTO
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Una vez ubicada la diagonal con la medida de los transectos se procedio al delimitado.

a) A partir de las estacas colocadas en los lados opuestos del remanente, se midio por
cada estaca 2,50m a cada lado dando al transecto un ancho total de 5m en cada esquina
seran colocadas estacas de 1,50m y pintadas con spray.
b) Se colocaron cuerdas paralelas entre las estacas.
C) Una vez culminada la evaluacion se retiraron las cuerdas y se procedio a la

delimitacidn del siguiente transecto hasta completar el remanente.

— 2,50m
«—
2,50m /
5m

2)  Delimitacion para el Barrido de los sistemas agrosilvopastoriles.

Para la toma de datos de los sistema agrosilvopastoriles se realiz6 un barrido por cada una
de las comunidades que forman parte de la microcuenca desde la parte alta (Sector
Chorrera), hasta la parte media (Rumipamba) tomando en cuenta los sistemas mas
representativos, se consideraron también los arboles solitarios que se encontraban fuera de

los sistemas.
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C. Evaluacién.

Conteo y evaluacion fenotipica de individuos o arboles. Todos los individuos dentro de

cada transecto y del barrido fueron georefenciados utilizando el GPS Magellan.

Se determinaron las caracteristicas dendrométricas de cada individuo. Para el caso de la
altura se medi6: la altura total (m), altura de copa (m), altura la primera rama(m), altura de
la bifurcacién(m). Todas estas variables se midieron utilizando el dendrémetro Criterion
RD 1000. Para diametro se tomd en cuenta lo siguiente: Se registro el diametro del fuste en
metros a una altura de 1.30m, en el caso de individuos que presentaron la bifurcacién antes
de esa altura se midi6 el DAP a cada uno de los fustes, en el caso de que la bifurcacion este
por sobre el 1.30m de altura se registr6 como un solo fuste. En pendientes, la medicion del
DAP fue a 1,30m de altura medidos desde el punto mas alto de la pendiente. En cuanto al
diametro de copa se midio el largo y ancho en metros en los cuatro puntos cardinales con

una cinta métrica de 50m.

o o
Definicion de la altura de medicion Arboles bifurcados bajo 1,3 m de Arboles bifurcados sobre 1,3 m de
del dap en arboles rectos, normales altura en el fuste altura en el fuste

y terreno plano

Arboles con defectos a la altura de Arboles inclinados Arboles inclinados en terremos con
1,3m pendiente
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1) Toma de datos para caracterizacion

Para la evaluacion fenotipica se utilizo los criterios forma de fuste, altura de bifurcacion,
dominancia del eje principal, forma de copa, diametro de la copa, clasificacién de los
arboles, ramificacién, angulo de insercion de las ramas (Cuadro 2). Y su valoracion fue de
acuerdo al cuadro 3, que nos cuantificd las caracteristicas fenotipicas y por consiguiente los

arboles superiores:

CUADROZ2. Parametros de evaluacion fenotipica

Parametro Clasificacién Puntaje

Forma del fuste Recto 6

Ligeramente torcido (curva escasa en 1 0 2 planos)

Torcido (curva extrema en mas de un plano)

Muy torcido (curva extrema en mas de un plano)

Altura de bifurcacién No bifurcado

Bifurcado en el 1/3 superior

Bifurcado en el 1/3 medio

Rl w b o k| w b

Bifurcado en el 1/3 inferior

N

Dominancia del eje Dominancia completa en el eje inicial
principal

Dominancia parcial del eje inicial sobre las ramas
laterales
Dominancia completa sobre las ramas laterales

Forma de la copa Circular

Circular irregular

Medio circulo

Menos de medio circulo

Pocas ramas

Principalmente rebrotes

Diametro de la copa Copa vigorosa >10 m

W N P N W b~ 0o OO O

Copa promedio entre 10y 5 m




Copa pequefia <de 5 m

Clasificacion de arboles

Dominantes

Codominantes

Intermedios

Suprimido

Ramificacion

Baja: Ramificacion a partir del tercio superior del
fuste

Wl O | W b

Media: Ramificacion a partir de tercio medio del
fuste

Alta: Ramificacién a partir del tercio inferior del
fuste

Angulo de insercién de
las Ramas

Mas de 45°

Menos de 45°

Fuente: Heredia y Hofstede (1999) citado por Ordéfiez (2006).y adaptado por Barrera (2013).
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CUADRO 3.Criterio de valoracién para especies multipropdsitos cuyo hébito de
crecimiento no es recto.

Clase | Puntaje | Calificacion Uso
Arboles dominantes o codominantes ligeramente
28 a 36 torcido con bifurcaciones en el 1/3 medio del
1 Excelente fuste, sanos vigorosos y con una copa amplia.
puntos
Arboles dominantes 0 codominantes,
) . Buena medianamente torcido con bifurcaciones a la
puNtos altura del pecho, sanos vigorosos y con una copa
promedio.
3 <22 Reqular Arboles suprimidos, torcidos con bifurcaciones en
puntos g la parte baja y con copa pequefia.

Fuente: adaptado por Barrera (2013)
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d. Analisis de la informacion recopilada

Para la informacion fenotipica se realiz6 un andlisis estadistico tipo ADEVA para cada una
de las especies priorizadas por variable con calificacion cualitativa, y para las variables
cuantitativas haciendo un analisis de cada variable por comunidad en el caso de barrido

(‘Yagual, Quishuar) y por transectos (Remanente Quishuar).

Mediante el programa estadistico se realizd un anélisis de correlacion entre variables de

fenotipo y dasométricos entre el muestreo de barrido y muestreo por transectos de Quishuar
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V. RESULTADOSY DISCUSION

1. Priorizar con enfoque participativo dos especies forestales en la microcuenca del

rio Chimborazo.

a. Priorizacion de las especies.

Se registro la asistencia de 41 participantes en el taller.En el cuadro 4 se registra las cinco
especies priorizadas con su respectiva frecuencia y ponderacion, Polylepis sp registré una
frecuencia de 29; un puntaje de ponderacion de 12,25 y para Buddleja incana 21 para la
frecuencia y 4, 8 siendo estas dos las que poseen los puntajes mas altos y las que se
utilizaron para esta investigacion (dentro del Genero Plolylepis se considero en el estudio e
conservacion a Polylepis racemosa por el uso dado afios anteriores por las comunidades
de la microcuenca), la que menos frecuencia y ponderacién registrd fue

Escalloniamyrthilloides, las tres especies restantes presentaron valores intermedios

CUADRO 4. Especies forestales priorizadas en la microcuenca del rio Chimborazo

Ranking Especie Frecuencia | Puntaje ponderacion
i Yagual
Primero . 29 12,25
Polylepis sp.
Quishuar
Segundo . 21 4,8
g Buddleja incana
Tilo
Tercero . 20 3,95
Sambucus nigra
Malva roja
Cuarto J . 21 3
Lavatera assugentiflora
Chachacén
Quinto 17 1,75
Escallonia myrtillioides

Elaborado: Programa de Nacional de Foresteria.



b. Usos de las especies priorizadas

Gréficol. Especies priorizadas y sus usos.
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0
Polylepis sp Buddleja Sambucus Lavatera Escallonia
incana nigra assusgentiflor | muyrtilloides
a
B ARTESANIAS 20 4 4 0
B MEDICINAL 2 2 38 1 0
= MADERABLE 70 52 28 30 71
B ASO.CULTIVOS 8 42 40 69 28

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Polylepis sp yBuddleja incana presentan 4 usos diferentes (maderable, artesania, medicinal,

asociacion con cultivos), las especies forestales Lavateraassugentiflora y Escallonia

myrtillioides tiene 3 usos principales maderable, artesanias y asociacion de cultivos.

(Gréfico 1)

Estos resultados demuestran que para las comunidades de la microcuenca del Rio

Chimborazo, las especies lefiosas con alto valor son principalmente las de uso maderable,

es importante complementar que las 5 especies forestales son de excelentes propiedades

fisicas es decir son maderas faciles de trabajar en los aserrios, al ser maderas de textura,

estructura y color de notables condiciones se las denomina maderas finas, condiciones para

que en el mercado tengan un alto valor comercial. (PNF, 2013)
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2. Evaluar el estado de conservacion de dos especies forestales priorizadas en el

area de estudio.

a.  Estado de conservacion de Yagual (Polylepis racemosa — PolylepisincanaKunt) en

sistemas integrados

Mapa 2. Individuos muestreados (Barrido)en la microcuenca del Rio Chimborazo (Anexo

10)

Mepis racemosa

Polpepis incana

9821000

T
736000 738000 740000 742000 744000 746000 748000

1:70.379 0 950 1300  3.800 Moters

INIAP PROGRAMA NACIONAL DE FORESTERIA |
- = )
PROYECCION| ANO Individuos /
Yagual .
WGS 1984 2015 I " i np

ELABORADO: Maria Mercedes Pavon Naveda

9821000
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En el mapa 2 podemos identificar cada uno de los individuos georeferenciados en el
barrido, Polylepis incana representadas con color verde claro yPolylepis racemosa

representada en color verde oscuro.

b. Uso del Suelo

El suelo de la microcuenca del Rio Chimborazo registra los siguientes usos.

Cc: Cultivo de ciclo corto

Cc/Pc:50% Cultivo de ciclo corto, 50% Pasto cultivado
Cc/Ae: Cultivo de ciclo coto en areas erosionadas

Er:  Afloramiento rocosa, mina, grava

On: Nieve y Hielo

Pc/Cc: 70% Pasto cultivado, 30% cultivo de ciclo corto
Pr: Paramo

Pr/Cc: 70% Paramo, 30% cultivo de ciclo corto

A cada uno de los individuos georeferenciados se los realizd buffers para el area de
influencia de las especies, asi los buffers representados en el mapa para Polylepis incana se

encuentran de color rojo, y negro para Polylepis racemosa.
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Mapa 3. Usos de suelo en la Microcuenca del Rio Chimborazo e individuos muestreados

de Polylepis incana y racemosa Kunt. Buffers
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C. Area de influencia

Mapa 4-5. Representacion de los Buffers para las especies de Polylepis incana y racemosa

Kunt,y su &rea de influencia. (Superficie de copa). (Anexo 11).
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Elaborado: Maria Mercedes Pavon

Representacion maximizada de los buffers realizados para cada uno de los individuos

muestreados para la determinacién del area de influencia de las especies de Polylepissp.
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CUADRO 5. Area de influencia dePolylepis incana y racemosa por Uso de Suelo en la

Microcuenca del Rio Chimborazo.

SUPERFICIE (m2)

USO DE SUELO DE LA MICROCUENCA DEL | Polylepis Polylepis
RIO CHIMBORAZO racemosa incana Comunidades
Cc Cultivo de ciclo corto 10,32 0 Rumipamba
Cc/Pc  50% Cultivo de ciclo corto, 50% Pasto Shobol Pampa,
cultivado 89,08 0 ShobolLlin-llin
La Delicia,
Cc/Ae Cultivo de ciclo coto en areas erosionadas 68,02 0 Tambohuasha
Cooperativa Sta.
ErAfloramiento rocosa, mina, grava 20,63 0 Teresita
On Nieve y Hielo 0 0
Shobol Pampa, La
Pc/Cc 70% Pasto cultivado, 30% cultivo de ciclo Delicia,, Cooperativa
corto 147,68 69,22 Sta. Teresita
Pr Paramo 0 0
Chorrera, Casa
Pr/Cc 70% Paramo, 30% cultivo de ciclo corto 6,63 13,2 Condor
TOTAL 342,36 82,42

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

El criterio B2a sefiala que la especie Polylepis incana se encuentra en un grado alto de

fragmentacion ya que esté presente en 8 localidades dentro de la microcuenca.

Siendo el uso de suelo Pc/Cc70% de pasto cultivado 30% cultivo de ciclo corto en donde

su area de influencia es mayor con 69,22 m? distribuida en cuatro localidades: Shobol

Pamba, la Delicia, Comunidad Chimborazo, Cooperativa Sta. Teresita

El criterio B2a nos indica que la especie Polylepis racemosa se encuentra en un grado de

fragmentacion alto.
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Siendo el uso de suelo Pc/Cc70% de pasto cultivado 30% cultivo de ciclo corto en donde
su area de influencia es mayor con 147,68 m? distribuida en cuatro localidades: Shobol

Pamba, la Delicia, Comunidad Chimborazo, Cooperativa Sta. Teresita (Cuadro 7).

CUADRO 6. Area de influencia de las especies Polylepis con respecto al Area de la

Microcuenca.

Superficie de la Microcuenca Superficie
(ha) Especie (ha) %
Polylepis racemosa 0,034 0,027
12912,86
Polylepis incana 0,008 0,006
Total 0,042 0,033

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Utilizando el criterio B2bii de la UICN el area de ocupacién o influencia de la especie
Polylepis incana es de 0,008 ha que representa el 0,006% dentro de las 12912,86 ha de la

microcuenca.

Al emplear el criterio B2bii de la UICN, el area de ocupacién o influencia de la especie
Polylepis racemosa es de 0,034 ha que representando el 0,027% dentro de las 12912,86 ha

pertenecientes a la microcuenca.
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d. NUmero de arboles maduros

CUADRO7. Numero de arboles por hectéarea

NUmero de
Especie NuUumero de arboles Promedio de arboles/sistema arboles/ha
Polylepis
racemosa 167 10,43 0,013
Polylepis
incana 23 2,50 0,002
Total 190 12,93 0,015

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Segun el Criterio Del cual nos indica que el nimero de individuos de Polylepis incana
dentro del area de estudio es de 23 representando un 0,002 de arboles por hectarea un

promedio de 2,5 arboles maduros por sistema muestreado.

Criterio D el cual nos sefiala que el numero de individuos de Polylepis racemosa maduros
dentro del area de estudio es de 167 representando un 0,013 de arboles por hectarea un

promedio de 10,43 arboles maduros por sistema muestreado.

Los sistemas agrosilvopastoriles se han fomentado en la microcuenca del Rio Chimborazo
por ONGs ademas de proyectos especificos del gobierno con especies nativas como P.
incana y exoticas P. racemosa (un arbol originario de los bosques alto andinos del Perd

introducida en el pais en la década de los ochenta).

En el presente estudio las especies P. incana - racemosa se encuentran en estado de

conservacion VULNERABLE(Vu) dentro de la microcuenca del Rio Chimborazo en base
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alos criterios de estudio, este resultado corrobora estudios realizados anteriormente, segin
las lista roja de la UICN (Anexo 11), la principal amenaza encontrada en este estudio para
Polylepis incana dentro de los sistemas integrados presentes en la microcuenca es la
pérdida de los bosques naturales para su reproduccién a nivel de vivero y continuar con su

propagacion en sistemas de reforestacion.

Una reciente investigacion realizada en Ecuador por (Codesan 2011), concluyéque el uso
de P. racemosa amenaza la diversidad genética de los bosques nativos de Polylepis, por la
posibilidad de cruce entre estas especies y el surgimiento de nuevos ejemplares(hibridos)
que podrian generar la desaparicion de las nativas de los paramos y una alteracion del

ecosistema.



e.

integrados

67

Estado de conservacion de Quishuar (Buddleja incanaRuiz&Pav), para sistemas

Mapa 6. Individuos muestreados (Barrido) en la microcuenca del Rio Chimborazo (Anexo

13).
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En el mapa 6, se identifica cada uno de los individuos georeferenciados en el barrido que se
realizd en la microcuenca del Rio Chimborazo, para Buddleja incana representadas de

color verde claro.

f. Uso del Suelo

Los Usos de suelo de la microcuenca del Rio Chimborazo se muestran en el mapa y se

describen a continuacion:

Cc:  Cultivo de ciclo corto

Cc/Pc:50% Cultivo de ciclo corto, 50% Pasto cultivado
Cc/Ae:Cultivo de ciclo coto en areas erosionadas

Er:  Afloramiento rocosa, mina, grava

On: Nieve y Hielo

Pc/Cc: 70% Pasto cultivado, 30% cultivo de ciclo corto
Pr:  Paramo

Pr/Cc:70% Paramo, 30% cultivo de ciclo corto

A cada uno de los individuos georeferenciados se los realiz6 buffers para el area de
influencia de las especies, asi los buffers representados en el mapa 7 para Buddleja incana

de color rojo.
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Mapa 7. Usos de suelo en la Microcuenca del Rio Chimborazo e individuos muestreados

de Buddleja incana Ruiz &Pav. Buffers.
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g. Area de influencia

Mapa 8. Representacion de los Buffers para las especies de Buddleja incana Ruiz &Pav,y

su area de influencia. (Superficie de copa). (Anexo 14).
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Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Representacion maximizada de los buffers realizados para cada uno de los individuos

muestreados para la determinacion del area de influencia de las especie.
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CUADRO 8. Area de influencia de Buddleja incana por Uso de Suelo en la Microcuenca

del Rio Chimborazo.

COBERTURA DE LA MICROCUENCA DEL RIO | Superficie
CHIMBORAZO (m2) Comunidades
Cc Cultivo de ciclo corto 82 Rumipamba
Shobol Pampa, ShobolLlin-
Cc/Pc 50% Cultivo de ciclo corto, 50% Pasto cultivado 90 llin
Cc/Ae Cultivo de ciclo coto en areas erosionadas 162,89 La Delicia, Tambohuasha
ErAfloramiento rocosa, mina, grava 0 Cooperativa Sta. Teresita
On Nieve y Hielo 0
Shobol Pampa, La Delicia,
Pc/Cc 70% Pasto cultivado, 30% cultivo de ciclo corto 489,36 Cooperativa Sta. Teresita
Pr Paramo 23,32
Pr/Cc 70% Paramo, 30% cultivo de ciclo corto 10,75 Chorrera, Casa Condor
TOTAL 858,32

Elaborado: Maria Mercedes Pavon

El criterio B2a nos indica que la especie se encuentra en un grado de fragmentacion

alto.Siendo el uso de suelo Pc/Cc70% de pasto cultivado 30% cultivo de ciclo corto en

donde su area de influencia es mayor 489,36 m? distribuida en cuatro localidades: Shobol

Pamba, la Delicia, Comunidad Chimborazo, Cooperativa Sta. Teresita.

CUADROS. Area de influencia de las especies Polylepis con respecto al Area de la

Microcuenca.

Superficie de la Microcuenca Especie Superficie (ha) %
(ha)
12912,86 Buddleja incana 0,086 0,066

Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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Segun el criterio B2bii de la UICN el area de ocupacion o influencia de la especie es de
0,086ha representando el 0,066 % dentro de las 12912,86 ha pertenecientes a la

microcuenca.

h. NUmero de arboles maduros

CUADRO10. Numero de arboles por hectarea

Superficie de la Especie NUmero de arboles Promedio de NUmero de
Microcuenca (ha) arboles/sistema | arboles/ha
12912,86 Buddleja incana 209 2,15 0,016

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Segun el Criterio D el cual nos indica que el nimero de individuos maduros dentro del area
de estudio es de 209 representando un 0,016 de arboles por hectarea un promedio de 2,15

arboles maduros por sistema muestreado.

Con los resultados obtenidos en este estudio y aplicando los criterios de la UICN, la especie
Buddleja incana para sistemas integrados dentro de la Microcuenca del Rio Chimborazo se

encuentra en estado VULNERABLE (Vu),

Estos resultados difieren dentro de la lista Roja de la UICN (Anexo 12), ya que existe una

alta distribucion dentro del pais y las muestras recolectadas en herbarios es extensa, a pesar
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de esto dentro de la Microcuenca del Rio Chimborazo con los resultados obtenidos para
sistemas integrados la especies es Vulnerable ya que con el paso de los afios estos sistemas
no se han tenido en cuenta el mantenimiento de estas poblaciones dentro de las
comunidades de las que hacen parte y en el ambiente al que se han adaptado, asegurando

que su base genética sea suficientemente amplia para poder continuar con su propagacion.
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I Estado de conservacion de Quishuar (Buddleja incana Ruiz &Pav), para area

de bosque natural ( Remanente)

Mapa 9. Individuos muestreados en el remanente de la microcuenca del Rio Chimborazo

(Anexo 14).
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En el mapa 9 podemos identificar los individuos muestreados dentro del remanente de

Buddleja incana representados en un color verde.
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Mapa 10. Delimitacion del Area de Remanente de Quishuar en la microcuenca del Rio

Chimborazo.

9826600 h 9826800 1 9826900 11 9827000 1

9826500

LEYENDA

Hectares

[]26s6

744800
80 160 Meters

INIAP PROGRAMA NACIONAL DE FORESTERIA

PROYECCION

ANO

WGS 1984

2014

Remanente de
Quishuar (Buddieja
incana).

ELABORADO: Maria Mercedes Pavén Naveda

98267005

-3



76

Segun el criterio B2bii de la UICN el area de ocupacion o influencia de la especie como
bosque natural es de 2,66 ha dentro de la microcuenca, el cual se encuentra representado en

el mapa de color naranja.

El criterio B2a nos muestra que la especie se encuentra en un grado de fragmentacién alto
ya que durante el muestreo por barrido realizado es el Unico remanente dentro de la
microcuenca ocupando una sola localidad perteneciente a la comunidad Chimborazo

Hacienda Santa Lucia propiedad del Sr. Luis Fernando Garcia.

CUADRO11. Numero de arboles muestreados en el remanente por transecto.

Superficie del Superficie de cada transecto
Especie remanente (ha) (ha) NuUmero de &rboles
T1 0,025 14
B_uddleja 2,66 T2 0,025 13
incana
T3 0,025 15
T3 0,025 13
0,1
TOTAL 55

T= Transecto
Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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El total de arboles muestreados en el remanente de Quishuar es de 55 en un area de 0,1 ha

ocupada por los transectos.

k. NUmero de arboles maduros

CUADRO12. Total de arboles por hectarea.

Superficie del

NUmero total de
arboles/remanente

Especie remanente (ha) Numero de &rboles/ha
Buddleja
incana 2,66 365,75 135,5

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Utilizando el Criterio D el cual nos hace referencia al nUmero de individuos maduros dentro

del area de estudio es de 365,75 arboles en las 2,66 ha del remanente y de 135,5 arboles por

hectarea.

El Unico remanente existente se encuentra En Peligro (En) asi lo evidencian los resultados

disponibles ya que cumple el criterios “B” enfrentdndose asi a un riesgo muy alto de

extincion en estado silvestre. (UICN, 2001).
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El remanente existente en la Microcuenca se encuentra En Peligro, esta fragmentacion
genera cambios notables en el patron del habitat en un paisaje, produciendo importantes
efectos ecoldgicos que alteran la frecuencia e intensidad de procesos como dispersion,
polinizacion y relaciones predador — presa; reducen la cantidad de recursos necesarios para
la persistencia de las especies y modifican las condiciones ambientales, esto generalmente
conlleva a la disminucion en los tamafios de las poblaciones, que al reducirse
significativamente pueden dirigir a la especie a la extincion como es el caso de Buddleja

incana dentro de la Microcuenca(Bennett, 2004).

El ecosistema pierde capacidades en productividad, flujo de materia y energia, regulacién
hidrica y climatica, lo cual se ve reflejado en la disminucion de bienes y servicios de los
que se sirve la poblacién humana, esto implica costos en la reposicion de los beneficios

perdidos, ocasionando graves consecuencias econémicas y sociales (Leon, 2009).
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3. Caracterizar la base poblacional de las dos especies forestales priorizadas.

GRAFICO 2. Individuos muestreados en el barrido por comunidades de Polylepis incana y

Polylepis racemosa Kunt

H Polylepisincana & Polylepis racemosa

Elaborado: Maria Mercedes Pavon

El total de individuos muestreados en la microcuenca por sistemas agrosilvopastoriles en el
barrido del muestreo fue de 25 teniendo un porcentaje de 36% para Polylepis incana y 64
% para Polylepis racemosa, siendo la comunidad Cooperativa Santa Teresita y Shobol
Pamba las que presentan mayor porcentaje de individuos 20% de ambas especies (Anexo

17).
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CUADROL13. Caracterizacién de la base poblacional de Yagual (Polylepissp.) en el barrido

VARIABLES | MEDIA | CV% | ERROR CLASIFICACION

(Fenotipo)
Forma del 4 19,7ns | 0,14 TORCIDO(curva extrema en mas de un plano)
fuste
Forma de la 4-5 12,78 ** | 0,35 CIRCULAR IRREGULAR

Copa
Altura de 2 30,51 ns | 0,17 BIFURCADO ENTRE EL 1/3 INFERIOR Y
Bifurcacion MEDIO
Clasificacion 0-1 16,92 ** | 0,04 INTERMEDIOS
de los arboles
Ramificacion 2 20,53 ns | 0,06 MEDIA:RAMIFICACION A PARTIR DEL
TERCIO MEDIO DEL FUSTE

Angulo de 1 15,74 ns | 0,03 MENOS DE 45°
insercion
Dominancia 1 4454* | 0,11 DOMINANCIA PARCIAL DEL EJE INICIAL
del Eje SOBRE LAS RAMAS LATERALES
principal
Total 15 19,56 ns | 9,08 REGULAR

Elaborado: Maria Mercedes Pavon.

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)

CV%: Coeficiente de Variacién

El analisis de varianza para las calificaciones cualitativas de los individuos muestreados en

base al barrido establece que no existen diferencias significativas en las variables

analizadas por lo tanto las poblaciones muestreadas presentan un fuste torcido (curva

extrema en mas de un plano), tanto las ramificaciones como la bifurcacién se muestran a



81

partir del 1/3 medio e inferior, con un angulo de insercion menor a 45°. Las diferencias
altamente significativas se presentan en las variables; forma de copa con un puntaje en la
calificacion cualitativa entre 4-5 que representa una copa entre circulo medio y circulo
irregular, mientras que para la clasificacion de los arboles muestra una calificacion entre 0-
1 lo que nos indica que son arboles entre suprimidos e intermedios. La dominancia parcial
del eje inicial sobre las ramas laterales en este analisis nos indica diferencias significativas,
dandonos una media total en puntaje de 15 lo que nos indica que los arboles muestreados
estan dentro de la Clase 3 REGULAR (<22) Arboles suprimidos, torcidos con

bifurcaciones en la parte baja y con copa pequefia.(Cuadro 2)

b. Variables cuantitativas. Dasométricas

CUADRO14. Caracterizacién de la base poblacional de Yagual (Polylepissp.) en el barrido

VARIABLES
( Dasométricas) MEDIA CV% ERROR
Altura 6,48 17,07 | ns 1,22
Diametro 17,89 21,74\ ns 0,81
Diametro de la Copa 6,03 23,76 | * 1,32
Altura de la copa 5,18 19,38 | ** 1,01
Altura a la lera rama 1,24 28,94 | ns 0,13

Elaborado: Maria Mercedes Pavon.
ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacién

El andlisis de varianza para las variables cuantitativas establece que no existen diferencias
significativas entre el diametro, altura y altura a la primera rama para los individuos

muestreados teniendo una media de 17,89 cm de didmetro, para la altura 6,48 m y la altura
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a la primera rama de 1,24m. Las diferencias significativas y altamente significativas

respectivamente se presentan en el didmetro de copa con una media de 6,03m y un

coeficiente de variaciéon de 23,76% y para la altura de la copa 5,18 y un coeficiente de

variacion de 19,38%.

CUADROA15. Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por comunidades de

la microcuenca. (Dasométricas)

COMUNIDADES Altura Diametro Diametro de | Alturadela Alturaala
la copa Copa lera rama
Medi | Rango | Medi | Rango | Medi | Rango | Medi | Rango Media Rang
a a a a 0
Chimborazo 5,48 a 15,04 a 10,26 a 3,19 c 1,43 a
Cooperativa Sta. | 5,72 a 13,81 a 9,77 a 4,15 bc 1,57 a
Teresita
Casa Coéndor 8,30 a 14,80 a 11,55 a 7,65 ab 0,65 a
Chorrera 7,40 a 8,70 a 8,05 a 6,60 abc 0,80 a
Tambohuasha 7,76 a 18,87 a 13,31 a 6,43 abc 1,45 a
La Delicia 6,07 a 21,54 a 13,80 a 4,99 abc 1,07 a
Shobol Llin.llin 5,32 a 18,25 a 11,78 a 4,27 abc 1,05 a
ShobolPamba 6,84 a 23,92 a 15,38 a 5,73 abc 1,11 a
Guabug 9,13 a 14,32 a 11,72 a 7,88 a 1,25 a
Rumipamba 5,21 a 11,57 a 8,39 a 3,83 c 1,37 a

Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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GRAFICO 3. Promedios de variables cuantitativas (Dasométricas) para las Comunidades

de la Microcuenca

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
C. Cooper | Casa | Chorre | Tambo La Shobol | Shobol | Guabu | Rumip
Chmbo | ativa | Condor ra huasha | Delicia | Llin.llin | Pamba g amba
razo Sta.
Teresit
a
m ALTURA 5,48 5,72 8,30 7,40 7,76 6,07 5,32 6,84 9,13 521
m DIAMETRO 15,04 13,81 14,80 8,70 18,87 21,54 18,25 23,92 14,32 11,57
= DIAMETRO DE COPA 10,26 9,77 11,55 8,05 13,31 | 13,80 | 11,78 | 15,38 | 11,72 8,39
M ALTURA DE COPA 3,19 4,15 7,65 6,60 6,43 4,99 4,27 5,73 7,88 3,83
W ALTURA A LA PRIMERARAMA | 1,43 1,57 0,65 0,80 1,45 1,07 1,05 1,11 1,25 1,37

Elaborado: Maria Mercedes Pavén.

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% se observaque la Comunidad Shobol Pamba presenta
mayor didmetro de fuste y copa 23,92 cm 15,38m respectivamente y se ubican en el rango
“a”, mientras que la Comunidad Chorrera muestra los promedios mas bajos para didmetro
8,7, y didmetro de copa 8,05, en el rango “a”. En cuanto a la altura la Comunidad Guabug
es la que alcanza un mayor promedio con 9,13m y Rumipamba con un menor promedio con
5,21 m ubicandose en el rango “a”. Para la altura de copa las Comunidades Guabug y

Chimborazo alcanzan los promedios mayor y menor de 7,88m y 3,19m y se ubican en los
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[P 4) [IPN4)

rangos “a” y “c” respectivamente, la altura de la primera rama oscila entre 1,57 m como
promedio mayor en la Cooperativa Sta. Teresita y menor promedio en la Comunidad Casa

Cdndor con 0,65 m y se ubican en un rango “a”.

C. Caracterizacion poblacional por barrido de Quishuar (Buddleja incana

Ruiz&Pav).

GRAFICOA4. Individuos muestreados en el barrido por comunidades de Buddleja incana

Kunt.
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Elaborado: Maria Mercedes Pavon.

El total de individuos muestreados en el barrido fue de 97, en la Comunidad Chimborazo es
donde se presenta la mayor cantidad de individuos 22,38% mientras que en Chorrera, Casa
Condor y Sta, Martha se ubica un individuo por cada una, teniendo un 7,6 promedio de

individuos para el resto de las comunidades muestreadas. (Anexo 18).
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d. Calificacion cualitativa. (Fenotipo).

CUADRO 16. Caracterizacion de la base poblacional de en el barrido de Buddleja incana

Ruiz&Pav
VARIABLES | MEDIA CV% ERROR CLASIFICACION
(Fenotipo)
Forma del 4 24,31 | ** 1,16 LIGERAMENTE TORCIDO
fuste (curva escasa en 1 0 2 planos)
Formade la 5 10,98 | ** 0,32 CIRCULAR IRREGULAR
Copa
Altura de 3 225 | ** 0,11 BIFURCADO EN EL 1/3
Bifurcacion MEDIO
Clasificacion 1 43,59 | ** 0,17 INTERMEDIOS

de los arboles

Ramificacion 2 284 | ** 0,27 MEDIA:RAMIFICACION A
PARTIR DEL 1/3 MEDIO DEL
FUSTE

Angulo de 2 28,15 | ** 0,19 MAS DE 45°

insercion

Dominancia 1 21,27 | ** 0,05 DOMINANCIA PARCIAL

del Eje DEL EJE INICIAL SOBRE

principal LAS RAMAS LATERALES

Total 18 12,69 | ** 5,02 REGULAR

Elaborado: Maria Mercedes Pavon
ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacion.
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Segun el analisis de varianza para las calificaciones cualitativas de los individuos
muestreados en base al barrido existen diferencias altamente significativas en cada una de
las variables analizadas por lo tanto las poblaciones muestreadas presentan un fuste
ligeramente torcido (curva escasa en 1 o 2 planos), tanto las ramificaciones como la
bifurcacién se muestran a partir del 1/3 medio, con un angulo de insercién mayor a 45° en
tanto para la forma de copa la calificacion cualitativa entre 5 que representa una copa
circular irregular, mientras que para la clasificacion de los arboles muestra una calificacion
de 1 lo que nos indica que son &rboles intermedios. La dominancia es parcial del eje inicial
sobre las ramas laterales en este analisis, dandonos una media total en puntaje de 18 lo que
nos indica que los arboles muestreados estan dentro de la Clase 3 REGULAR (<22)
Arboles suprimidos, torcidos con bifurcaciones en la parte baja y con copa

pequefia.(Cuadro 2).

e. Variables cuantitativas. (Dasométricas).

CUADRO 17. Caracterizacion de la base poblacional de Quishuar (Buddleja incana

Ruiz&Pav) en el barrido

VARIABLES (Dasométricas) | MEDIA CV% ERROR
Altura 6,38 21,51 *k 1,89
Didmetro 22,21 30,96 *x 3,12
Diametro de la Copa 6,21 23,12 ** 1,6
Altura de la copa 4,65 26,87 * 1,5
Altura a la lera rama 1,72 28,06 * 0,23

Elaborado: Maria Mercedes Pavon
ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)

CV%: Coeficiente de Variacion
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El andlisis de varianza para las variables cuantitativas establece que existen diferencias

altamente significativas entre el didametro, altura y didmetro de copa para los individuos

muestreados teniendo una media de 22,21 cm de didmetro, para la altura 6,38 m y didmetro

de copa 6,21. Las diferencias significativas se presentan en la altura de la copa con una

media de 4,65 m y un coeficiente de variacion de 26,87% y para la altura de a la primera

51,72 y un coeficiente de variacion de 28,06%.

CUADRO 18. Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por comunidades de

la microcuenca.

COMUNIDADES Altura Didmetro Diadmetro de la Altura de la Altura a la lera
copa Copa rama
Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango
Chimborazo 7,16 ab 21,59 a 10,53 a 4,91 abc 1,97 Ab
Casa Céndor 4,80 ab 20,21 a 9,56 b 6,00 abc 0,80 B
Chorrera 7,10 ab 17,93 a 9,70 ab 7,30 a 1,00 Ab
Cooperativa Sta. | 6,92 ab 23,64 a 10,42 a 5,22 abc 1,75 Ab
Teresita
Tambohuasha 7,34 ab 19,71 a 9,02 a 4,70 abc 1,55 Ab
Cergon 4,25 b 23,75 a 11,80 a 5,12 abc 1,86 Ab
Sta. Isabel 7,38 ab 20,90 a 8,49 a 5,38 abc 2,00 A
Cordillera 4,67 ab 18,04 a 10,55 a 3,00 c 1,57 Ab
Guadalupe 5,34 ab 20,73 a 8,14 a 3,91 bc 1,69 Ab
La Delicia 6,06 ab 17,99 a 9,33 a 4,51 abc 1,55 Ab
Sta. Martha 6,00 ab 21,96 a 8,15 a 6,40 ab 1,50 Ab
Shobol Llin.llin 4,56 ab 21,05 a 7,98 a 3,08 C 1,47 Ab
ShobolPamba 6,07 ab 24,09 a 9,00 a 4,68 abc 1,45 Ab
Guabug 7,06 ab 23,76 a 10,04 a 4,81 abc 1,94 Ab
Rumipamba 6,98 ab 14,43 a 9,78 a 3,75 bc 1,58 Ab

Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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GRAFICO 5. Promedios de variables cuantitativas para las Comunidades de la

Microcuenca.

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 ]
C. | Casa | Chor | Coop | Tam | Cerg | Sta. | Coor | Guad | La Sta. | Shob | Shob | Guab [ Rum
Chm | Cond | rera | erati | bohu [ 6n | Isabe | diller | alupe | Delic | Mart | ol olPa | ug | ipam
bora or va | asha | a ia ha | Llin.l | mba ba
z0 Sta. lin
Tere
sita
u Altura 716 | 480 | 7,10 | 6,92 | 7,34 | 425 | 7,38 | 4,67 | 534 | 6,06 | 6,00 | 456 | 6,07 | 7,06 | 6,98
u Diametro 21,59 | 20,21 | 17,93 | 23,64 | 19,71 | 23,75 | 20,90 | 18,04 | 20,73 | 17,99 | 21,96 | 21,05 | 24,09 | 23,76 | 14,43
= Diametro de la copa | 10,53 | 9,56 | 9,70 | 10,42 | 9,02 | 11,80 | 8,49 | 10,55 | 8,14 | 9,33 | 815 | 7,98 | 9,00 | 10,04 | 9,78
H Altura de la Copa 491 | 6,00 | 7,30 | 522 | 470 | 512 | 538 | 3,00 | 391 | 451 | 6,40 | 3,08 | 468 | 481 | 3,75
® Altura a la lerarama| 1,97 | 0,80 | 1,00 | 1,75 | 1,55 | 1,86 | 2,00 | 1,57 | 1,69 | 1,55 | 1,50 | 1,47 | 1,45 | 1,94 | 1,58

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% para cada una de las comunidades que forman parte

de la microcuenca para Buddleja incana podemos observar que el promedio mayor en

altura es 7,38m, rango “ab” perteneciente a la Comunidad Sta. Isabel, mientras que la

menor altura la presenta la Comunidad Cergon con 4,25m, rango “b”, el didmetro mayor

correspondiente a la Comunidad Shobol Pamba con 24,09cm y de diametro menor la

Comunidad Rumipamba con 14,43cm los dos con rango “a”, para el diametro de copa la
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Comunidad que presenta mayor promedio es Cergén con 11,80m rango “a” , y de menor
promedio la Comunidad ShobolLlinllin con 7,97m en un rango “a”, la mayor altura de copa
presenta la Comunidad Chorrera con un promedio de 7,30m con un rango “a” y de menor
promedio la Comunidad Cordillera con 3m rango “c”, la Comunidad Chimborazo con

mayor promedio para altura de la primera rama de 1,94m con rango “ab” y la Comunidad

Casa Céndor de menor promedio con 0,80 con rango “b”

f. Caracterizacion poblacional por transectos para Quishuar (Buddleja incana
Ruiz &Pav).

GRAFICO 6. Individuos muestreados por transectos en el Remanente de Buddleja incana

(Hda. Sta. Lucia).
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Elaborado: Maria Mercedes Pavén
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El total de individuos muestreados por transecto en el Remanente de Quishuar
perteneciente a la Hacienda Sta. Lucia es de 55, para el T1 el namero de individuos de de
14 con un porcentaje de 25,5%, el T2 y T4 presentan un total de 13 individuos y su
porcentaje de 23,6% el T3 presenta el mayor nimero de individuos muestreados que es 15

correspondiente al 27,3% (ANEXO 19)

g. Calificacion cualitativa. (Fenotipo).

CUADRO 19. Caracterizacion de la base poblacional por transectos en el Remanente de

Buddleja incana (Hda. Sta. Lucia)

VARIABLES | MEDIA CV% ERROR CLASIFICACION
(fenotipo)

Forma del | 3 25,64 | ** | 0,77 TORCIDO(curva extrema en mas de un

fuste plano

Forma de la |5 10,58 | ns | 0,32 CIRCULAR IRREGULAR

Copa

Altura de | 3 10,94 | ** | 0,13 BIFURCADO EN EL 1/3 MEDIO

Bifurcacion

Clasificacion 3 2545 | ** 10,14 CODOMINANTES

de los arboles

Ramificacion 2 22,14 | ** | 0,27 MEDIA A PARTIR EL 1/3 MEDIO

DEL FUSTE

Angulo de | 2 18,21 | ** | 0,11 MAS DE 45°

insercion

Dominancia 1 22,64 | ** | 0,07 DOMINANCIA PARCIAL DEL EJE

del Eje INICIAL SOBRE LAS RAMAS

principal LATERALES

Total 20 9,77 | ** | 3,75 REGULAR

Elaborado: Maria Mercedes Pavon
ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacion.
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El analisis de varianza para las calificaciones cualitativas de los individuos en base al
muestreo por transectos establece que existen altamente significativas en las variables
analizadas por lo tanto las poblaciones muestreadas presentan un fuste torcido (curva
extrema en mas de un plano), tanto las ramificaciones como la bifurcacion se muestran a
partir del 1/3 medio, con un angulo de insercién mayor a 45° en tanto para la forma de
copa la calificacion cualitativa entre 5 que representa una copa circular irregular, mientras
que para la clasificacion de los arboles muestra una calificacion de 3 lo que nos indica que
son arboles entre codominantes. La dominancia es parcial del eje inicial sobre las ramas
laterales, dandonos una media total en puntaje de 20 lo que nos indica que los arboles
muestreados estan dentro de la Clase 3 REGULAR (<22) Arboles, torcidos con

bifurcaciones en la parte baja y media y con copa irregular.(Cuadro 2).

h. Variables cuantitativas. (Dasométricas).

CUADRO 20. Caracterizacion de la base poblacional por transectos en el Remanente de

Buddleja incana (Hda. Sta. Lucia)

VARIABLES(Dasometricas) MEDIA CV% ERROR

Altura 10,08 25,1 | ** 6,4
Diametro 35,49 27,8 | Ns 2,53
Diametro de la Copa 6,64 16,23 | Ns 0,17
Altura de la copa 6,25 26,42 | ** 2,73
Altura a la lera rama 2,63 17,85| ** 0,08

Elaborado: Maria Mercedes Pavon
ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)

**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacion.
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El andlisis de varianza para las variables cuantitativas establece que existen diferencias
altamente significativas entre altura con una media de 10,08m, para la altura de la copa
6,25m y altura a la primera rama de 2,63m, no existen diferencias significativas para las
variables de diametro con una media de 35,49cm y didmetro de copa con una media de

6,64m.

CUADRO 21. Prueba de Tukey al 5% para las variables cuantitativas por transectos del

Remanente Buddleja incana Ruiz&Pav (Hda. Sta. Lucia).

Altura Diametro Diametro de la Alturadela | Alturaalalera
copa Copa rama
Transectos
Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango | Media | Rango
T1 6,35 b 28,84 ab 9,26 a 3,81 b 1,77 b
T2 10,39 a 43,24 ab 10,04 a 6,70 a 2,36 b
T3 12,69 a 26,56 b 9,94 a 7,22 a 3,59 a
T4 10,77 a 45,21 a 11,28 a 7,30 a 2,71 ab

Elaborado: Maria Mercedes Pavén




93

GRAFICO 7. Promedios de variables cuantitativas por transectos del Remanente

BuddlejaincanaRuiz&Pav(Hda. Sta. Lucia)
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Altura Diametro Diametro de la Altura de la Copa Altura a la lera
copa rama
mT1 6,35 28,84 9,26 3,81 1,77

uT2 10,39 43,24 10,04 6,70 2,36
uT3 12,69 26,56 9,94 7,22 3,59
uT4 10,77 45,21 11,28 7,30 2,71

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% para cada uno de los transectos que forman parte del
Remanente Buddleja incana podemos observar que el promedio mayor en altura es de
12,69m perteneciente al T3 con rango “a” y de menor promedio T1 de 6,35m rango “b”,
mientras que el T2 presenta una media de 43,24cm con rango “ab” en diametro y el T3 de
menor diametro 26,56cm rango “b”, para el didmetro de copa la mayor media pertenece al
T4 con 11,28m y rango “a” y el T1 con la menor media de 9,26m rango “a”, el T4 con

7,30m rango “a” en el que presenta la mayor altura de copa, mientras que el T1 la menor

media de 3,81m rango “b” en la misma variable, en cuanto a la altura a la primera rama el



mayor promedio es en el T3 con 3,59m rango

1,77m rango “b”.

i. Andlisis de correlacién entre variables.

(P4

a” y el menor promedio es en el T1 con
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CUADRO 22. Correlacion de variables cualitativas de Buddleja incana en el muestreo por

Barrido y Transectos.

VARIABLES | REMANENTE | BARRIDO t PROBABILIDAD SIGNIFICANCIA
(cal)

(Fenotipo)
Forma Fuste 3 4 5,49 9,22976E-08 | **
Forma Copa 5 5 1,80 0,037 | Ns
Bifurcacion 1 1 6,55 1| Ns
Alt. Bifurcacion | 3 2 6,49 6,90044E-10 | Ns
Clasificacion de | 2 1 5,76 8,35104E-08 | **
arboles
Ramificacion 2 2 4,73 2,7058E-06 | Ns
Angulo 2 2 3,52 0,0003 | Ns
insercion Rama
Dominancia del | 1 1 0,40 0,34 | Ns
Eje Principal
Total 20 18 5,06 7,82489E-07 | Ns

Elaborado: Maria Mercedes Pavén

ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)
**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacion.
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GRAFICO 8. Correlacion de variables cualitativas de BuddlejaincanaRuiz&Paven el

muestreo por Barrido y Transectos.
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Elaborado: Maria Mercedes Pavén

El analisis de correlacidn de variables cualitativas entre el muestreo por barrido y transectos

de Quishuar en la microcuenca establece que no existen diferencias significativas entre las

mismas lo cual nos muestra que los arboles presentan sus bifurcaciones y ramificacién a

partir de tercio medio, un angulo insercion de la rama mayor a 45°, una dominancia parcial

del eje inicial sobre las ramas laterales, para las variables forma de fuste y clasificacién de

los arboles se establecen diferencias altamente significativas teniendo para muestreo por

barrido(sistemas forestales) arboles que presentan un fuste ligeramente torcido, mientras

que para el muestreo por transectos presenta un fuste torcido.
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Bricefio, M. 2004, manifiesta que los en los sistemas forestales el desarrollo del fuste
depende de patrones de distribucion espacial que marcan sitios de forma variable de tal
manera que se pueda escoger uno como ubicacién representativa y tienen claramente una
accion reciproca diferencial - en términos generales y especificos - con el ambiente fisico -
bidtico o ecoldgico asi como los implementos y técnicas empleados y a las diferentes
opciones de manejo, los usos de la tierra e incluso la receptividad a las innovaciones y el

impacto de las nuevas tecnologias en sus ambientes fisico-bidticos y socioculturales.

Para la clasificacion de los arboles presenta también diferencias altamente significativas
teniendo para el barrido arboles intermedios y para los transectos arboles codominantes,
segun Sotomayor, G. Garcia, E. 2013, esta clasificacion no es permanente durante la
rotacion de un bosque o sistema forestal, ya que la dindmica de crecimiento, determinada
por aspectos genéticos y condiciones ambientales, puede producir variaciones en el tiempo,
especialmente si se ha intervenido el bosque o sistema con podas Yy raleos. Por ello, un
porcentaje de arboles puede cambiar su posicion de dominancia dentro del rodal, lo cual
normalmente ocurre en un movimiento de categoria, tanto hacia abajo o arriba en esta
clasificacion. Lo anterior ocurre preferentemente en edades tempranas, por lo que a menor
edad de seleccion, es conveniente mantener un mayor numero de arboles respecto a la
densidad requerida para las proximas actividades de manejo, a fin de asegurarse en la
obtencion de un nimero establecido de arboles remanentes; a mayor edad de la plantacion

se producen menos cambios.
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CUADRO 23. Correlacion de variables cuantitativas de Buddleja incana Ruiz&Pav en el

muestreo por Barrido y Transectos

VARIABLES | TRANSECTO | BARRIDO |t PROBABILIDAD | SIGNIFICANCIA
(Dasométricas) (cal)

Altura 10,08 6,40 7,55 | 7,89734E-11 *x

Diametro 35,49 21,21 4,64 | 9,93918E-06 *x

Diametro Copa | 6,00 6,39 0,01 | 0,49 ns

Altura De | 6,25 4,65 4,95 | 2,0612E-06 faled

Copa

Altura a la| 2,63 1,72 4,92 | 3,25599E-06 *x

lera rama

ns: No significativo

*: Significativo (P<0.05)
**: Altamente significativo (P<0.01)
CV%: Coeficiente de Variacion

Elaborado: Maria Mercedes Pavon

GRAFICO 9. Correlacion de variables cuantitativas de BuddlejaincanaRuiz&Paven el

muestreo por Barrido y Transectos.
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Elaborado: Maria Mercedes Pavon
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El andlisis de correlacién de variables cuantitativas entre el muestreo por barrido y
transectos de Quishuar en la microcuenca establece diferencias altamente significativas
entre las variables teniendo un promedio de altura para el barrido 6,40m mientras que para
el transectos), 10.08m de promedio, en didmetro 35,49cm para el muestreo por transectos y
para el barrido un promedio de 21,21cm. Gasteiz, V. 2013 la altura-didmetro varia a lo
largo de la edad de un rodal coetaneo (remanente), pero se mantiene constante en un
macizo creado por la suma de multitud de rodales(sistemas forestales) de todas las edades y

calidades posibles.

De esta forma, se tiende a pensar que esa relacion entre diametros medios y alturas medias
suele ser propia y representativa de cada especie forestal, este proceso parece mantener
coherencia con sencillos fendmenos biolégicos y manejos silviculturales. En las variables
altura de la copa y altura a la primera rama se presentan también diferencias altamente
significativas teniendo una media para transectos de 6,25m y 4,65m para barrido
respectivamente, el promedio para la altura a la primera rama para barrido 1,72m y para
transectos 2,63m, a través de las variables de copa se brinda una buena idea de las
relaciones interdimensionales, el espacio vertical ocupado por cada arbol, el grado de
competencia, la estabilidad, vitalidad y productividad de cada individuo en el rodal (Durlo

y Denardi, 1998).

La tendencia natural en una plantacion forestal es que la altura de la copa se desplace hacia
arriba conforme la plantacion avanza en edad, esto por efecto de los cambios en la cantidad
y calidad de la luz que llega al arbol por la competencia. Sin embargo, los efectos de las

podas también modifican el punto de insercion de la copa artificialmente. Arias, D. 2005.
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CONCLUSIONES

En el taller de Priorizacion con enfoque participativo se seleccionaron dos especies
forestales Polylepis sp y Buddleja incana con una frecuencia de 29 y 21 y con un

puntaje de ponderacion de 12,25 y 4,75 respectivamente.

. A pesar de no estar en la lista de especies priorizadas por el INIAP se consider6 a

Polylepis racemosa Kunt dentro del estudio de conservacion por su presencia en

sistemas integrados en las comunidades de la microcuenca del Rio Chimborazo.

Se determind a Polylepis sp Kunt. y a Buddleja incana Ruiz&Pav en sistemas
integrados en estado Vulnerable (Vu), y para bosque natural (Remanente) se lo

catalogo En Peligro (En).

Las caracteristicas fenotipicas en sistemas integrados para Polylepis sp dio una
calificacion de 15, y para Buddleja incana una calificacion de 18 REGULAR,
perteneciente a la Clase 3 que nos muestra arboles intermedios, torcidos con

bifurcaciones en la parte baja y con copa pequefia

En los transectos muestreados del remanente de Buddleja incana su calificacion es
de 20 REGULAR, Clase 3 arboles torcidos, con ramificacion y bifurcacién a partir
del tercio medio, la diferencia encontrada es que los arboles son codominantes

teniendo esto estrecha relacién con las caracteristicas dasométricas.
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6. Las variables dasométricas de Buddleja incana entre el muestreo por barrido y
transectos en la microcuenca establece diferencias teniendo un promedio de altura
para el barrido 6,40 m mientras que para transectos 10.08 m de promedio, en
didmetro 35,49 cm para el muestreo por transectos y para el barrido un promedio de

21,21 cm
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RECOMENDACIONES

En los talleres de priorizacion el equipo técnico debe plantear claramente las

ideas para que los asistentes no se confundan al momento de las votaciones.

Generar y consolidar procesos de investigacion participativos, con elementos
técnicos y metodoldgicos, para la restauracion ecoldgica de los bosques y zonas
aledafias al resguardo, degradados por actividades como quemas

indiscriminadas, ganaderia extensiva y sistemas de produccion.

Identificar las zonas que pertenezcan a areas protegidas que puedan necesitar

evaluaciones mas detalladas y monitoreo a nivel de sitio.

Explorar amenazas y presiones individuales mas detalladamente de a través de
la identificacion de las causas principales y factores que amenazan a estas

especies.

Darle continuidad a esta investigacion por la importancia de la conservacion de
especies nativas forestales, incluir a Polylepis racemosa por formar parte de

sistemas integrados a pesar de ser una especie exotica.



RESUMEN

La presente investigacion propone: Evaluar el Estado de Conservacion y Caracterizar el
Estado Poblacional de dos especies forestales priorizadas participativamente, ( Polylepis
sp y Budleja incana) en la Microcuenca del Rio Chimborazo, el disefio utilizado fue
transectos rectangulares de 50x5 m para el area de remanente de bosque natural y
barrido para 4rea de sistemas integrados, Para el presente estudio se utilizaron las
categorias definidas por la UICN (2001 versiéon 3.1). Dando como resultado que
Polylepis incana y Polylepis racemosa Kunt. para sistemas integrados pueden ser
catalogadas en estado Vulnerable(Vu), la calificacidén obtenida para estas especies en
sus caracteristicas fenotipicas es de 15 (REGULAR), perteneciente la clase 3, seguin los
criterios de evaluacion Buddleja incana Ruiz&Pav en sistemas integrados en estado
Vulnerable(Vu) en cuanto a sus caracteristicas fenotipicas obtuvo una calificacion de 18
(REGULAR)que pertenece a la clase 3, para bosque natural (Remanente, Quishuar) se
lo catalog6é En Peligro (En) y sus caracteristicas fenotipicas con una calificacion de 20
(REGULAR) que corresponde a la Clase 3. Las variables dasométricas. Se realiz6 un
analisis de correlacion entre variables de fenotipo y dasométricos entre el muestreo de
barrido y muestreo por transectos de Quishuar dando como resultado para DAP en
sistemas integrados 6,4m y para remanente 10,08m, y un promedio de altura para
sistemas integrados de 21.2lcm y para remanente 35,49cm; se recomienda darle
continuidad a la investigacion dada la importancia de la conservacion de especies

nativas forestales en el microcuenca del Rio Chimborazo

Palabras claves: Evaluacion forestal, especies forestales, bosque natural, sistemas
forestales.
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VII. SUMMARY

The current research proposes de evaluation of the preservation and the characterizacion of
the demografic status of two forest species (Polylepis sp and Bubbleja incana) chosen in a
participate way from the micro water shed on Chimborazo river; the desing used was
50x5m rectangular transects for the remnant wild forest area and sweep sampling for
integrated systems area. For the current research some categories defined by IUCN (2001,
3.2 -version) were used, the results were that Polylepis incana and Polylepis racemosa Kunt
for integred systems can be considered as Vulnerable (Vu). The qualification obtained for
the species in their phenotypi characteristics is 15 considered regular according o Heredia
and Hofstede scale for Vulnerable (Vu) integrated systems, their observable characteristics
were 18 beloging to class 3 and considered regular according to Buddleja incana Ruiz
&Pav evaluation criteria the (Quishuar — Remnant) wild forest was considerated regular
and belongs to class 3. . For the mensuration variables, a correlation analysis between
phenotype and mensuration variables as well as the sweep sampling and Quishuar tl‘alléects
sampling was carried out. The results were: 6,4cm DBH(diametre) in integrated systems,
10,08cm for remnant and anaverage height of 21,21 for integrated*systems and 35,48 for

remnant; it is recommended to carry on with the research to the important in preservation of

forest wild species in the water shed of Chimborazo river.

Key words: Forest evaluation, forest species, wild forest, forest systems.




VI.

104

BIBLIOGRAFIA

Aullg, 1. (2013). Perfil de Anteproyecto de Tesis. Evaluacién del estado de
conservacion y caracterizacion del estado poblacional de dos especies forestales
priorizadas en la sub-cuenca del rio Quijos. PNF, PIC-12-INIAP-005
Conservacion y uso sostenible de Recursos Geneticos Forestales en &reas criticas

de bosques hiumedos y secos de los Andes y Amazonia. Quito.

Arias, D. (2005). Kurl. Revista Forestal. Morfometria del arbol en plantaciones

forestales. Costa Rica.

Bennett F.A. (2004). Fragmentacion de habitat y consecuencias para la vida silvestre.
Enlazando el paisaje el papel de los corredores y la conectividad en la
conservacion de la vida silvestre. Serie conservando los ecosistemas boscosos. 1:
276 Pp.

Bricefio Méndez M. (2004). Base Tedrico Metodoldgica para la Identificacion de

Opciones y Propuestas de Desarrollo Forestal. p. 53-63.. Rev. For. Lat. N° 35

Castillo, R., Estrella, J.,& Tapia, C. (1991). Técnicas para el manejo y uso de recursos
genéticos vegetales. Departamento de recursos filogenéticos. INIAP. Quito -

Ecuador.

Cafiadas, L. (1983). EI mapa bio-climatico y ecoldgico del Ecuador. Quito — Ecuador:
MAG- PRONAREG. p. 210.

Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas. (1991). Programa de conservacién de los
recursos naturales en &reas marginales de la Sierra ecuatoriana: usos tradicionales
de las especies forestales nativas en el Ecuador. Intercooperation(Cooperacion

para el Desarrollo y la ayuda humanitaria, CH). Quito - Ecuador. Tomo pp. 1 - 19



10.

11.

12.

13.

14.

15.

105

Cerdn, C. (1993). Manual de Botanica Ecuatoriana. Universidad Central del Ecuador.
Quito.

Cevallos, J. (1997). La desertizacion en Manabi. Memoria Seminario Taller,

Biodiversidad y Desertizacion, Manta. pp. 19 —-22.

Chacoén, G. (2002). Impact of exotic tree plantations and pastures on soil productivity
in the Andean highlands of southern Ecuador.(Tesis de doctorado) Montreal,
Université du Québec a Montréal, p. 154. PDF.

Churchill, Steven, HenrikBalslev, Enrique Forero & James Luteyn. (1995).
Introduction. Capitulo en Biodiversity andConservation of NeotropicalMontane
Forests. Proceedings of the neotropicalmontane forest biodiversity and
conservation symposium. The New York Botanical Garden, 21-26 Junio 1993.
Bronx (N.Y.): New York Botanical Garden.

Durlo, M., & Denardi, L. (1998). Morfometria de Cabralea canjerana, em m ata

secundaria nativa do Rio Grandedo Sul. Ciéncia Florestal 8(1),55-66.

Eldridge, K.G. (1978). Genetic Improvement of Eucalypts. International Scientific
Journal of Forest Genetic SilvaeGenetica 27 Vol. 5. Institute of Forest Genetics
and Forest Tree Breeding. pp. 205-209.

Estrella J. (1995). Informe Nacional para la Conferencia Técnica Internacional de la
FAO sobre los Recursos Fitogenéticos. INIAP-FAQO, Quito-Ecuador.

Estrada A. Rodriguez Gonzalez, A., & Sanchez Gonzalez, J. (2005). Evaluacion y

Categorizacion del Estado de Conservacion de Plantas en Costa Rica. p. 228.



16

17

18.

19.

20.

21

22

106

. COP.(2008). Estrategia Regional de Biodiversidad para los Paises del Trépico Andino.
El Articulo 3, literal e), del Acuerdo de Cartagena; las Decisiones 391 y 435 de la
Comision de la Comunidad Andina; y la Propuesta 72/Rev. 1 de la Secretaria

General.

. Organizacion de las Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacién, IT.FAO.
(1995). Pequefias industrias forestales: carpinteria comunal en San Juan de
Chimborazo. Quito — Ecuador. Proyecto FAO-Holanda. Desarrollo Forestal

Participativo en los Andes. p 131, 217.

Food and Agriculture Organization (2001). Conservacion y ordenacion de recursos
genéticos forestales: en bosques naturales ordenados y areas protegidas (in situ).
ForestryPaper. No. 101. FAO.. Roma — Italia.

Food and Agriculture Organization (2007).. Bioversity International. Conservacion y
manejo de recursos genéticos forestales. Vol. 1: vision general, conceptos y
algunos métodos sistematicos. Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos,

Roma - Italia.

Food and Agriculture Organization.(2009). Informe de los recursos genéticos para la
alimentacion y la agricultura. 122 reunion ordinaria, Roma 19 a 23 octubre 20009.

ForestryPaper.

. Fernandez Jaramillo, A. C. (2009). Elaboracion de un Plan de Manejo y Conservacion
de PinustropicalisMorelet, en fase a Criterios de Ecofisiologia de la especie, en

alturas de pizarra, Vifales, en la provincia de Pinar del Rio, Cuba. pp. 109 — 114,

. Gentry, A. H.(1995). Patterns of diversity and floristic
compositioninneotropicalmontane  forest 103-126 (en) CHURCHILL, S,
BALSLEV, H,FORERO, E. & LUTEYN, J. (eds.) Biodiversity and Conservation

of NeotropicalMontaneForest. The New York Botanical Garden.New York



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

107

Grijalva, J., Arévalo, V.,& Sist, P. (2005). Proyecto INIAP-CIRAD-UE “Gestion
integrada de recursos agricolas y forestales por las comunidades rurales de la

Amazonia de Brasil, Pert y Ecuador”. p. 45.

Grijalva, J. (2006). Proyecto INIAP-SENACYT “Iniciativa interinstitucional de
Investigacion/Desarrollo Agroforestal Participativo para la proteccion y manejo

sostenible de la microcuenca del rio Chimborazo” Quito . p. 25.

Grijalva, J., X., Checa, R. Ramos, P., Barrera, R.., &Limongi. (2012). Situacién de los
Recursos Genéticos Forestales — Informe Pais Ecuador. Preparado por el Programa
Nacional de Foresteria del INIAP con aval del
INIAP/FAO/MAE/MAGAP/MMRREE. Documento sometido a la Comision
Forestal de la FAO-Roma, para preparacion del Primer Informe sobre el Estado de

los Recursos Genéticos Forestales en el Mundo. Quito. p. 95.

Grijalva, J., Checa, X.. R., Ramos, P., Barrera. (2012). Informe Pais sobre situacion de
los Recursos Genéticos Forestales en el Ecuador. Documento inédito en
preparacion. FAO/MAGAP/MAE/Ministerio de Relaciones Exteriores del
Ecuador. Quito. p. 75.

Gasteiz, V. 2013. Montes servicios y desarrollo Rural. Sociedad Espafiona de Ciencias

Forestales. 10-14 Junio.

Garden.(1993), Editores Churchill, Steven, HenrikBalslev, Enrique Forero y James
Luteyn. p. 53-77. Bronx (N.Y.): New York Botanical Garden.

Hannah.(1994). Indice de Habitat modificacion para el Indice de remanente,
edHutchinson, Ch.

Holdridge, L. (1982). Ecologia basada en zonas de vida.. trad. del inglés por Humberto
Jiménez. Segunda Edicion. San José — Costa Rica. Instituto Interamericano de

Cooperacion para la Agricultura. pp. 8-12.



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

108

Hofstede, R., (1998). Geografia, Ecologia y Forestacion de la Sierra Alta del Ecuador:
Revision de Literatura. Quito - Ecuador: Abya-Yala, p. 242.

Inventario Nacional Forestal, Iniap. Manual y procedimientos para el muestreo de
campo. Re-muestreo (2010). Comision Nacional Forestal Periférico Poniente N°

5360. Colonia San Juan de Ocotan. México.

Kenny-Jordan, C., Herz, C., Afasco, M. Y. & Andrade M.,(1999). Construyendo
Cambios, Desarrollo Forestal Comunitario En Los Andes. PixeldotCia. Ltda.
Quito - Ecuador. pp. 180-191.

Leon, Olga. (2009). Evaluacion de fuentes semilleras de
Buddlejabullata(BUDDLEJACEAE) como especie potencial para restauracion
ecologica. Bogota — Colombia.

Leibundgut, H..(1958): BeispieleinerBestandesanalysenachneuenBaumklassen. In:

Inter-national Union of Forest Research Organisations, 1958. 12""Congress Oxford
1956. RapportsPapers, Abhandlungen. Volume 2. Section 23, Section 24. London
1958: 95-118. CitadoporLamprecht 1990.

Limongi. (2009). Informe anual de investigacion del proyecto “Preservacion de
especies forestales amenazadas en bosques secos del Litoral ecuatoriano”.

Documento técnico del Programa Nacional de Foresteria del INIAP. Quito

Limongi, R., Guiracocha, G., & Yépez. C.(2012). Amarillo de Guayaquil
CentrolobiumOchroxylum Rose ex Rudd. Especie de uso multiple del bosque seco
del Ecuador. Boletin divulgativo del INIAP.

Machado, R., Roche, R., Toral. O., & Gonzalez, E. (1999). Metodologia para la
colecta, conservacion y caracterizacion de especies herbaceas, arbéreas y



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

109

arbustivas Utiles para la ganaderia. Estacion Experimental de Pastos y Forrajes

“Indio Hatuey”. Matanzas. Cuba.

Ministerio del Ambiente Ecuador,(2011). Estrategia Nacional para la Conservacion de
la Biodiversidad.. Disponible en: www.ambiente.gob.ec/.../TDR-Asesoria-en-
Productividad-Sostenible.pdf.

Ministerio de Agricultura, ganaderia acuicultura y pesca, 2011. Subsecretaria de
produccion Forestal. Documento de la propuesta de trabajo de la Subsecretaria.
Quito

Ministerio de Agricultura, ganaderia acuicultura y pesca, (2005). Politica de Estado
para el agro del Ecuador, 2005-2015 (Comisién Institucional compuesta por
Fundagro, Corpei, IICA y SNV, Quito.

Maguran, A.E (1998) Ecological Diversity and its measurement. Groom helm.,London

Martinez, E. (2004). Se precipita el retroceso de los glaciares andinos. Revista:
tendencias  cientificas. Consultado 15 ene. 2008. Disponible en:
http://dave.madteam.net/blog001002/art_23/

Maynard.(1996).Glosario de Genética Forestal traducido y adaptado al castellano por
Roberto Ipinza 1997.

Mendoza, J. E., Jiménez, F. H., Lozano-Zambrano, P., Caycedo-Rosales & Renjifo, L.
M.(2005). Identificacion de elementos del paisaje prioritarios para la conservacion

de biodiversidad en paisajes rurales de los andes centrales de Colombia.

Séenz, J. & Harvey, C. A. 2001. Conservacion de Biodiversidad en Paisajes

Fragmentados y Agropaisajes.Editorial UNA. Heredia. Costa Rica. pp. 66 - 69.



47.

48.

49.

50.

o1.

52.

53.

54,

110

Mena P, Medina G., & Hofstede R. (2001).Los Paramos del Ecuador, particularidades,

problemas y perspectivas. Proyecto Paramo. Quito — Ecuador: Abya -Yala.

Ministerio del Ambiente. EcoCiencia et Unién (UICN). (2001). La Biodiversidad del
Ecuador Informe 2000, editora Carmen Josse. Quito - Ecuador: Ministerio del

Ambiente, EcoCiencia et Unién Mundial para la Naturaleza(UICN). p. 368.

Mittermeier, Russell., Gil, P.&Mittermeier, C.(1997). Megadiversidad. México D.F:
CEMEX, S.A. de C.V. p. 501.

Mostacedo, Bonifacio, Fredericksen, & Todd S. (2000). Manual de Métodos Basicos
de Muestreo y Anélisis en Ecologia Vegetal. Santa Cruz, Bolivia: El Pais. p. 35,
43.

Ordéfiez, L., Arbelaez, M., & Prado, L. (Comps.-Eds.). (2004). Manejo de Semillas
Forestales nativas de la Sierra del Ecuador y Norte del Peru. ECOPAR —
FOSEFOR- Samiri, Quito - Ecuador. p. 151.

Ortiz, F. &Carridn. J. M.(1991). Introduccion a las Aves del Ecuador. Quito -Ecuador:
FECODES. p. 241.

Programa de Desarrollo de Area - Union de Organizaciones Campesinas Indigenas
intercomunales Chimborazo Rey de los Andes, EC). (2006). Diagnostico
participativo comunitario. San Juan, Riobamba - Ecuador. Sinchiguano y equipo

de facilitacion. Vision Mundial. Riobamba. p. 193.

Programa Nacional de Foresteria. (2008). Caracterizacion de la microcuenca del rio
Chimborazo. Proyecto Iniciativa interinstitucional de Investigacion/Desarrollo
Agroforestal Participativo para la proteccibn y manejo sostenible de la

microcuenca del rio Chimborazo. Riobamba — Ecuador: INIAP. p.44.



55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

111

Proulx,& Dominique. (1999). Comparaison de caractéristiquesstructurelles et
fonctionnelles de communautésforestieresnaturelles et de plantations de pin et
d’eucalyptus en milieu tropical de montagne, Equateur, Amérique du sud.

Monografia de maestria, Montreal, Université du Québec & Montréal, p. 98.

Reynel, C. J. & Marcelo (2009). Arboles de los ecosistemas forestales andinos. Manual
de identificacion y sistematizacion No. 9. Programa Regional ECOBONA-
INTERCOOPERACION. Lima.

Sotomayor, G., & Garcia, E. (2013) Manejoagroforestal, seleccién y clasificacion,
arbolesforestales. Biblioteca Virtual.: FUNDESYRAM

Schmidt-Lebuhn A., Kessler, M., & Kumar, M. (2006). Promiscuity in the Andes:
Species relationships in Polylepis(Rosaceae, Sanguisorbeae) based on AFLP and

morphology. SystematicBotany Eu, .pp. 31, 547-559.

Sklenar, P., Luteyn, J., Ulloa, C., Jorgensen, P., & Dillon, M. (1992).Flora Genérica de

los Paramos. Guia llustrada de las Plantas Vasculares. Quito

Tirira, D. (1999). Mamiferos del Ecuador. Quito - Ecuador: Museo de Zoologia Centro
de Biodiversidad y Ambiente Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.
Sociedad para la Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad Ecuatoriana, p.
392.

Union Mundial para la Naturaleza). (2001) Categorias y Criterios de la Lista Roja de la
UICN Version 3.1 Preparado por la Comision de Supervivencia de Especies UICN
Aprobado en la 51° Reunion del Consejo de la UICN Gland, Suiza 9 Febrero
2000.

Word Wild Foundation (1980). World Concervation Strategy- Living Resource
Concervation for Sustainable Development.Lugar.



112

63. Ulloa Ulloa, C., & Jorgensen, P.M.(1993). Arboles y arbustos de los Andes del
Ecuador.Quito: Abya -Yala.

64. Vallejo, L. (1986). Cartas de suelo. Sociedad Ecuatoriana de la Ciencia del Suelo,
Instituto Geogréafico Militar. Elaboracion cartografica. Publicacion auspiciada por
CLIRSEN-FERTISA e IGM. Quito - Ecuador. Esc. 1:200000. Color

65. Webster, &Grady. (1995). The panorama of neotropical cloud forests. En Biodiversity
and Conservation of NeotropicalMontane Forests. Proceedings of the
neotropicalmontane forest biodiversity and conservation symposium. The New

York Botanical.



VII.

ANEXOS.

en el taller de priorizacién de especies forestales en la microcuenca del rio Chimborazo.

COMUNIDAD

NOMBRE

Shobol Pamba

José Gualancafiay

Elva Zambrano

Martina Gualancafay

Chorrera

Maria Cayambe

Agustina Guamén

Calera Grande Pomal6

Juana Remache

Martina Chango

José Yaucen

Julio Duchi

Pisicaz

Josefa Guaman

Maria Toalombo

Tomasa Soque

Calerita Baja

Juan de Dios Inga

Arturo Naranjo

Aurora Borja

Ballagan

Manuel Anahuarqui

Pasguazo

Manuel Jarrin

José Villa

Tambo washua

Luis Toapanta

Francisco Mifiarcaja

Chimborazo Silverio Ati
Marcos Ati
Miguel Paca
Santa Marta Fabiola Paucar
Inés Ruiz
José Paucar
Guadalupe Pablo Banda
Chiniwa Juan Tacuri
Julian Tacuri
La Delicia Mariano Toasa
Rufina Socad
Pascual Tacurillvay
Guabug Mariano Socad
Cooperativa Santa Maria Guebla
Teresita
ShobolLlinLlin Hilario Tenenuela

Teresa Socad

Ervira Zarate

ChaupiPomalo

Maria Caguango

Yanquis

Marcelo Guaman
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Anexo 1. Listado de informantes clave a quienes se entregaron invitaciones para participar
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Anexo 2. Resultados de la votacion de los informantes clave, frecuencia de votos por cada

especie “candidata” y ponderacion total.

Frecuencia
Especie Amarillo| Azul | Rojo| Amarillo X negra | Rosado Fr;:(zjtear:cia Pon-lc;g;t'glciOn
(045)* | 0551 015 -0,1 -0,05

Sambucusnigra 0] 13 2 3 2 20 3,95
Lavateraassugentiflora 0 31 11 5 2 21 3
Polylepissp. 25 3 1 0 0 29 12,25
Buddleja incana 5 6 4 3 3 21 4,8
Genista monspessulana 0 0 5 2 4 11 1,15
Brugmansiaarbdrea 0 0 0 1 0 1 0,1
Sennamultiglandulosa 0 2 1 3 3 9 1,1
Escalloniamyrtillioides 0 1 3 8 5 17 1,75
Salvia macrostachya 0 0 0 0 3 3 0,15
Baccharis latifolia 0 0 0 2 1 3 0,25
Gynoxissp. 0 0 0 2 0 2 0,2
Buddleja coriacea 0 0 0 0 2 2 0,1
Eugenia sp. 0 2 2 0 2 6 0,9
Spartiumjunceum L. 0 0 0 0 0 0 0
HesperomelescuneatalLindl 0 0 0 0 0 0 0
Alnusacuminata 0 0 0 1 1 2 0,15
Oreopanaxsp. 0 0 0 0 0 0 0
Piperaduncum 0 0 0 0 2 2 0,1
Guantug blanco 0 0 1 0 0 1 0,15
Total votantes** 30( 30| 30 30 30

* Ponderacion

**E| total de votantes fueron 30 debido a que algunas personas tuvieron que retirarse antes de iniciar la votacion.

Elaborado: Programa de Nacional de Foresteria
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Anexo 3. Invitacién entregada a los informantes clave para que participen en el taller de priorizacion de especies forestales en la

microcuenca del rio Chimborazo.

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
[ ]
L]

b °
I"lanSTACI()N EXPERIMENTAL SANTACATALINA  * -7 cimefenaesichomoscen
CENTRO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION

INVITACION

El INIAP a través del Programa Nacional de Foresteria inicia la ejecucion del proyecto “Conservacion y Uso Sostenible de Recursos
Genéticos Forestales en areas criticas de bosques humedos y secos de los Andes y Amazonia” en el cual se ha planificado la
realizacion de un taller participativo con actores claves de las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo para la priorizacion
de especies forestales.

Por tal motivo extendemos una cordial invitacion @ USted ST(@).........c.eiiniiiiriii i e
al taller que se llevara a cabo el dia viernes 3 de Mayo en la sede de UCASAJ a las 10h00 de la mafiana.

Seguros de contar con su valiosa participacion, aprovechamos para expresar a usted nuestros sentimientos de consideracion y estima.

Programa Nacional de Foresteria
Unidad Chimborazo

Nota: Se entregaran certificados de participacion.
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Anexo 4. Agenda de trabajo para el taller de priorizacion de especies forestales.

AGENDA
HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
10H00-10h15 | Registro de los informantes clave Andrés Telenchano/Ma. Pavén
10h15-10h25 | Bienvenida (espafiol-kichwa) Antonio Ati
10h25-10h35 | Presentacion CORTA del proyecto | Radl Ramos/Andrés
GENFORESTAL, objetivos del taller Telenchano

(espafiol-kichwa)

e ldentificacion de especies forestales
importantes.

o Priorizar especies forestales.

10h35-10h45 | Explicacion de la metodologia (espafiol-kichwa) | Ma. Pavon/Antonio Ati

10h45-12h00 | Desarrollo del Taller (espafiol-kichwa) Equipo técnico
PNF/Informantes clave

12h00-12h15 | Verificacion de la informacion obtenida | Equipo técnico
(espafiol-kichwa) PNF/Informantes clave

12h15-12h30 | Evaluacion y anélisis de los resultados | Equipo técnico
(espafiol-kichwa) PNF/Informantes clave

12h30-13h00 | Despedida y almuerzo (espafiol-kichwa) Equipo técnico

PNF/Informantes clave

Elaborado: Programa Nacional de Foresteria



Anexo 5. Listas de registro de asistentes al taller de priorizacion de especies forestales en la microcuenca del rio Chimborazo.
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Anexo 6. Matriz de arboles y arbustos priorizados por las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo.
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TALLER DE PRIORIZACION DE ESPECIES FORESTALES. PROYECTO “"GENFORESTAL".

Arboles y arbustos priorizados por las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo

Tilo
(Sambucus
nigra)

Malva roja

(Lavatera
assugentifiora)

Yagual — Pantza
(Polylepis sp.)

Quishwar
(Buddleja incana)

Lupino
(Genista
monspessulana)

Guantug

(Brugmansia
arborea)

Llin-llin
(Senna
multiglandulosa)

(Escallonia
myrtillioides)

Chachacén

Futag
(Salvia
macrostachya)

Yana chilca

(Baccharis
latifolia)

Piquil

(Gynoxissp.)

(Buddleja
coriacea)
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Anexo 7. Matriz de los usos (productos y/o servicios) que las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo dan a los arboles

y arbustos priorizados.
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Anexo 8. Certificado de participacion entregados a los asistentes al taller de priorizacion de especies forestales en la microcuenca

del rio Chimborazo.

| Gintae I semescyr =5

s = =

EL PROGRAMA NACIONAL DE FORESTERIA DEL INIAP Y
LA UNION DE ORGANIZACIONES CAMPESINAS DE SAN JUAN (UCASAJ)
‘ CONFIEREN EL PRESENTE CERTIFICADO A:

POR HABER PARTICIPADO EN EL
TALLER DE PRIORIZACION DE ESPECIES FORESTALES
EN LA MICROCUENCA DEL RIO CHIMBORAZO

JORCE CRIJALVA O. JORCE YUQUILEMA
LIDER PROCRAMA NACIONAL PRESIDENTE UCASAJ
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Anexo 9. Fotos del taller de Priorizacién

Promotor Antonio Ati, invitando a los actores clave de las comunidades de la microcuenca del rio
Chimborazo a participar en el taller

a) Matriz con los cinco stickersy b) cada participante tenia una matriz con los cinco stickers
para la votacion individual y una matriz para trabajar en conjunto los informantes clave y el
equipo técnico del PNF.
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Conteo de las votaciones individuales de las cinco primeras especies forestales priorizadas por

cada informante clave.
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Resultados compilados de la votacion individual de los informantes clave.

Informante clave, Rocio Garvin de la comunidad Pisicaz realizando la votacion de los usos que
da a las cinco especies forestales priorizadas.

Usos que las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo que dan a los arboles y arbustos
priorizados. Taller de priorizacion, proyecto “GENFORESTAL”
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Anexo 10. Puntos georeferenciados en la microcuenca del Rio Chimborazo para la especie

Polylepis incana y racemosa

Mugstre Localidad-Comunidad} Sp Coordenadas Cédigo Altitlrjnd)(msn
N E
Barrido C. Chmborazo Polylepis incana 9825446 | 743645 7 3494
Barrido C. Chmborazo Polylepis incana 9825357 | 743690 9 3525
Barrido | Cooperativa Sta. Teresita | Polylepis racemosa | 9837028 739505 10 3640
Barrido | Cooperativa Sta. Teresita | Polylepis incana 0828423 744544 39 3640
Barrido | Cooperativa Sta. Teresita | Polylepis incana 0828423 744542 40 3640
Barrido | Cooperativa Sta. Teresita | Polylepis incana 9828423 744539 41 3639
Barrido | Cooperativa Sta. Teresita | Polylepis racemosa | ggogp42 744629 48 3632
Barrido Casa Condor Polylepis incana 9831001 | 740544 102 3896
Barrido Chorrera Polylepis racemosa | 9830357 | 740671 104 3890
Barrido Tambohuasha Polypelisracemosa | 9828299 | 746430 107 3584
Barrido Tambohuasha Polylepis racemosa | 9828120 | 746476 113 3585
Barrido Tambohuasha Polylepis racemosa | 9828137 746480 115 3591
Barrido La Delicia Polylepis racemosa | 9826496 | 746400 118 3468
Barrido La Delicia Polylepis racemosa | 9826768 | 747036 120 3499
Barrido La Delicia Polylepis racemosa | 9825312 | 746669 128 3401
Barrido La Delicia Polylepis incana 9824551 746747 130 3377
Barrido Shobol Llin.llin Polylepis racemosa | 9822664 744687 71 3475
Barrido Shobol Llin.Ilin Polylepis racemosa | 9823298 | 744560 73 3510
Barrido ShobolPamba Polylepis racemosa | 9822953 | 744973 77 3503
Barrido ShobolPamba Polylepis racemosa | 9822953 | 744973 78 3503
Barrido ShobolPamba Polylepis racemosa | 9822953 | 744973 79 3503
Barrido ShobolPamba Polylepis racemosa | 9821540 | 745419 94 3337
Barrido ShobolPamba Polylepis racemosa | 9821557 745390 95 3353
Barrido Guabug Polylepis racemosa | 9823669 746602 136 3346
Barrido Rumipamba Polylepis racemosa | 9821011| 745963 140 3274




Anexo 10. Superficie de copa para Polylepis incana y racemosa. Buffers.
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No. Placa
y -
Diametro de
CODIGO "
Localidad Sp DEL Copa(m) e Potencia Pi Constante Supre;]rzflme
ARBOL
LARGO | ANCHO
C. Chmborazo Polylepis incana 7 3,50 4,30 2,83 7,98 | 3,1415927 4,00 6,27
C. Chmborazo Polylepis incana 9 2,50 6,40 2,85 8,12 | 3,1415927 4,00 6,38
Cooperativa Sta.
Teresita Polylepis racemosa 10 7,00 6,50 5,13 26,27 | 3,1415927 4,00 20,63
Cooperativa Sta.
Teresita Polylepis incana 39 4,50 6,00 3,75 14,06 | 3,1415927 4,00 11,04
Cooperativa Sta.
Teresita Polylepis incana 40 4,00 7,00 3,75 14,06 | 3,1415927 4,00 11,04
Cooperativa Sta.
Teresita Polylepis incana 41 5,70 7,50 4,73 22,33 | 3,1415927 4,00 17,53
Cooperativa Sta.
Teresita Polylepis racemosa 48 2,30 3,30 1,98 3,90 | 3,1415927 4,00 3,06
Casa Condor Polylepis incana 102 5,70 5,00 4,10 16,81 | 3,1415927 4,00 13,20
Chorrera Polylepis racemosa 104 3,30 5,20 2,95 8,70 | 3,1415927 4,00 6,83
Tambohuasha Polypelisracemosa 107 6,00 11,00 5,75 33,06 | 3,1415927 4,00 25,97
Tambohuasha Polylepis racemosa 113 4,70 4,00 3,35 11,22 | 3,1415927 4,00 8,81
Tambohuasha Polylepis racemosa 115 5,15 10,60 5,23 27,30 | 3,1415927 4,00 21,44
La Delicia Polylepis racemosa 118 4,40 5,00 3,45 11,90 | 3,1415927 4,00 9,35
La Delicia Polylepis racemosa 120 5,50 4,50 3,88 15,02 | 3,1415927 4,00 11,79
La Delicia Polylepis racemosa 128 3,80 4,30 2,98 8,85 | 3,1415927 4,00 6,95
La Delicia Polylepis incana 130 7,80 6,20 5,45 29,70 | 3,1415927 4,00 23,33
Shobol Llin.llin | Polylepis racemosa 71 4,20 5,10 3,38 11,39 | 3,1415927 4,00 8,95
Shobol Llin.Ilin | Polylepis racemosa 73 7,70 1,16 4,14 17,14 | 3,1415927 4,00 13,46
ShobolPamba Polylepis racemosa 77 9,20 13,50 7,98 63,60 | 3,1415927 4,00 49,95
ShobolPamba Polylepis racemosa 78 11,10 5,80 7,00 49,00 | 3,1415927 4,00 38,48
ShobolPamba Polylepis racemosa 79 7,20 5,91 5,08 25,78 | 3,1415927 4,00 20,25
ShobolPamba Polylepis racemosa 94 8,70 7,90 6,33 40,01 | 3,1415927 4,00 31,42
ShobolPamba Polylepis racemosa 95 8,60 9,60 6,70 44,89 | 3,1415927 4,00 35,26
Guabug Polylepis racemosa 136 6,00 8,00 5,00 25,00 | 3,1415927 4,00 19,63
Rumipamba Polylepis racemosa 140 5,00 4,50 3,63 13,14 | 3,1415927 4,00 10,32
Total 431,37
X 17,25

Area para buffers
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Anexo 11. Polylepis incana y racemosa dentro de la Lista Roja de la UICN.
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Anexo 12. Puntos georeferenciados en la microcuenca del Rio Chimborazo para la especie

Buddleja incana.

Coordenadas
Muestreo Localidad-Comunidad Sp Cddigo | Altitud(msnm)
N E
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825265 | 743085 1 3550
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825289 | 743090 2 3546
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825287 | 743090 3 3545
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825264 | 743107 4 3548
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825248 | 743085 5 3552
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825413 | 743657 6 3506
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 0825446 | 743645 8 3494
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825357 | 743690 10 3525
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 0825446 | 743644 11 3517
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825370 | 743761 12 3514
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825418 | 743929 13 3503
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825273 | 743988 14 3524
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825326 | 743975 15 3485
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 0825345 | 744449 16 3511
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825234 | 744524 17 3538
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825248 | 744533 18 3524
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825204 | 744770 19 3513
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 0826185 | 744747 20 3504
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825208 | 744731 21 3497
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825215 | 744716 22 3494
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825402 | 744706 23 3475
Barrido C. Chimborazo Buddleja incana 9825391 | 744765 24 3466
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825314 | 744975 25 3463
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825251 | 744953 26 3476
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825213 | 745022 27 3500
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825062 | 745181 28 3511
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825101 | 745160 29 3497
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9825163 | 744887 30 3497
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 0824822 | 745141 31 3553
Barrido Sta. Isabel Buddleja incana 9824777 | 745146 32 3549
Barrido Guadalupe Buddleja incana 0824348 | 745581 33 3501
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824353 | 745676 34 3521
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824317 | 745680 35 3514
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824169 | 745590 36 3490
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824156 | 745587 37 3482
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824040 | 745656 38 3465
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9824051 | 745672 39 3453
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 0828434 | 744548 42 3642
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 9828440 | 744567 43 3642
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 9828441 744588 44 3649
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 0828293 | 744876 45 3647
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 0827959 | 744938 46 3646
Barrido Cooperativa Sta. Teresita Buddleja incana 9827917 | 744998 47 3641
Barrido Cergon Buddleja incana 9827247 | 745731 50 3533
Barrido Cergon Buddleja incana 9827229 | 745712 51 3536
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9830044 | 746695 52 3691
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9829358 | 746533 53 3692
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Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9829356 | 746497 54 3643
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9825163 | 744885 60 3497
Barrido Guadalupe Buddleja incana 0824266 | 745235 61 3549
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9823681 | 745940 62 3416
Barrido Guadalupe Buddleja incana 9823681 | 745940 63 3416
Barrido Casa Condor Buddleja incana 9831001 | 740458 101 3922
Barrido Chorrera Buddleja incana 9830452 | 740850 103 3933
Barrido Sta. Martha Buddleja incana 9825480 | 745416 105 3443
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9828863 | 746392 106 3610
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9827860 | 746516 108 3594
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9827905 | 746522 109 3594
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9828098 | 746585 110 3595
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9828124 | 746501 111 3591
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9828116 | 746480 112 3581
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9828136 | 746481 114 3591
Barrido Tambohuasha Buddleja incana 9827222 | 746181 116 3566
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826495 | 746400 117 3471
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826770 | 747089 122 3503
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826753 | 747342 123 3500
Barrido La Delicia Buddleja incana 9825958 | 747596 124 3542
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826462 | 741218 125 3467
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826367 | 747023 126 3464
Barrido La Delicia Buddleja incana 9826067 | 747155 127 3461
Barrido La Delicia Buddleja incana 9824693 | 746792 129 3378
Barrido La Delicia Buddleja incana 9821042 | 738291 103 3766
Barrido La Delicia Buddleja incana 9821045 | 738577 104 3778
Barrido Shobol Llin.llin Buddleja incana 9823211 | 745322 64 3422
Barrido Shobol Llin.Ilin Buddleja incana 9823226 | 745316 65 3422
Barrido Shobol Llin.1lin Buddleja incana 0823243 | 744626 66 3492
Barrido Shobol Llin.llin Buddleja incana 9823235 | 744619 67 3596
Barrido Shobol Llin.1lin Buddleja incana 9823097 | 744816 68 3455
Barrido Shobol Llin.1lin Buddleja incana 9823097 | 744816 69 3455
Barrido Shobol Llin.1lin Buddleja incana 9823097 | 744816 70 3455
Barrido Coordillera Buddleja incana 9822802 | 745680 72 3400
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821589 | 745753 81 3291
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821581 | 745776 82 3291
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821573 | 745778 83 3302
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821559 | 745738 84 3310
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821565 | 745747 85 3306
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821576 | 745725 86 3305
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821609 | 745692 87 3307
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821609 | 745628 88 3322
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 0821437 | 745540 90 3319
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821437 | 745540 91 3319
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821437 | 745540 92 3319
Barrido ShobolPamba Buddleja incana 9821527 | 745429 93 3335
Barrido Guabug Buddleja incana 0824549 | 746745 131 3273
Barrido Guabug Buddleja incana 9822570 | 746690 132 3332
Barrido Guabug Buddleja incana 0823947 | 746897 133 3357
Barrido Guabug Buddleja incana 9823043 | 747145 134 3425
Barrido Guabug Buddleja incana 9823272 | 746688 135 3343
Barrido Guabug Buddleja incana 0823128 | 746524 137 3332
Barrido Rumipamba Buddleja incana 9821909 | 746164 138 3303
Barrido Rumipamba Buddleja incana 9821549 | 746068 139 3286




Anexo 13. Superficie de copa para Buddleja incana. Buffers.
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No. Diametro de
Placay Copa(m)
Localidad Sp CODIG [_ARGO | ANCHO % | Potenci pi Constante | Superfici
O DEL a em2
ARBOL
C. Chimborazo Buddleja 1 5,80 6,80 | 3,15 9,92 | 3,14 4,00 7,79
incana
C. Chimborazo Buddleja 2 4,80 7,40 | 3,05 9,30 3,14 4,00 7,31
incana
C. Chimborazo Buddleja 3 5,70 5,90 | 2,90 8,41 3,14 4,00 6,61
incana
C. Chimborazo Buddleja 4 5,70 8,35 | 3,51 12,34 | 3,14 4,00 9,69
incana
C. Chimborazo Buddleja 5 6,50 6,00 | 3,13 9,77 3,14 4,00 7,67
incana
C. Chimborazo Buddleja 6 6,00 8,00 | 3,50 12,25 3,14 4,00 9,62
incana
C. Chimborazo Buddleja 8 11,29 8,70 | 5,00 24,98 3,14 4,00 19,62
incana
C. Chimborazo Buddleja 10 4,40 420 | 2,15 4,62 3,14 4,00 3,63
incana
C. Chimborazo Buddleja 11 7,10 6,40 | 3,38 11,39 3,14 4,00 8,95
incana
C. Chimborazo Buddleja 12 7,70 7,00 | 3,68 1351 | 314 4,00 10,61
incana
C. Chimborazo Buddleja 13 5,60 5,90 | 2,88 8,27 3,14 4,00 6,49
incana
C. Chimborazo Buddleja 14 5,80 6,30 | 3,03 9,15 3,14 4,00 7,19
incana
C. Chimborazo Buddleja 15 6,70 5,30 | 3,00 9,00 | 3,14 4,00 7,07
incana
C. Chimborazo Buddleja 16 8,40 7,00 | 3,85 14,82 3,14 4,00 11,64
incana
C. Chimborazo Buddleja 17 6,80 7,80 | 3,65 13,32 | 3,14 4,00 10,46
incana
C. Chimborazo Buddleja 18 6,40 7,30 | 3,43 11,73 3,14 4,00 9,21
incana
C. Chimborazo Buddleja 19 7,60 10,10 | 4,43 19,58 3,14 4,00 15,38
incana
C. Chimborazo Buddleja 20 4,60 6,10 | 2,68 7,16 | 3,14 4,00 5,62
incana
C. Chimborazo Buddleja 21 7,20 8,80 | 4,00 16,00 3,14 4,00 12,57
incana
C. Chimborazo Buddleja 22 12,20 520 | 4,35 18,92 3,14 4,00 14,86
incana
C. Chimborazo Buddleja 23 7,70 6,60 | 3,58 12,78 | 3,14 4,00 10,04
incana
C. Chimborazo Buddleja 24 9,60 10,80 | 5,10 26,01 3,14 4,00 20,43
incana
Sta. Isabel Buddleja 25 3,20 550 | 2,18 4,73 3,14 4,00 3,72
incana
Sta. Isabel Buddleja 26 12,40 6,80 | 4,80 23,04 | 3,14 4,00 18,10
incana
Sta. Isabel Buddleja 27 3,90 7,10 | 2,75 7,56 3,14 4,00 5,94
incana
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Sta. Isabel Buddleja 28 8,80 9,90 | 4,68 21,86 3,14 4,00 17,17
incana

Sta. Isabel Buddleja 29 6,30 6,80 | 3,28 10,73 3,14 4,00 8,42
incana

Sta. Isabel Buddleja 30 7,70 8,80 | 4,13 17,02 3,14 4,00 13,36
incana

Sta. Isabel Buddleja 31 7,40 3,60 | 2,75 7,56 3,14 4,00 5,94
incana

Sta. Isabel Buddleja 32 6,00 340 | 2,35 552 | 3,14 4,00 4,34
incana

Guadalupe Buddleja 33 4,00 450 | 2,13 452 3,14 4,00 3,55
incana

Guadalupe Buddleja 34 3,50 2,90 | 1,60 256 | 3,14 4,00 2,01
incana

Guadalupe Buddleja 35 3,00 3,80 | 1,70 2,89 3,14 4,00 2,27
incana

Guadalupe Buddleja 36 7,90 8,00 | 3,98 15,80 3,14 4,00 12,41
incana

Guadalupe Buddleja 37 7,00 6,00 | 3,25 10,56 3,14 4,00 8,30
incana

Guadalupe Buddleja 38 5,30 3,70 | 2,25 5,06 3,14 4,00 3,98
incana

Guadalupe Buddleja 39 5,80 4,40 | 2,55 6,50 3,14 4,00 511
incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 42 6,30 7,50 | 3,45 1190 | 3,14 4,00 9,35

Teresita incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 43 5,00 7,00 | 3,00 9,00 3,14 4,00 7,07

Teresita incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 44 5,00 8,00 | 3,25 10,56 3,14 4,00 8,30

Teresita incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 45 8,40 8,00 | 4,10 16,81 | 3,14 4,00 13,20

Teresita incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 46 6,30 6,50 | 3,20 10,24 3,14 4,00 8,04

Teresita incana

Cooperativa Sta. | Buddleja 47 9,00 8,00 | 4,25 18,06 3,14 4,00 14,19

Teresita incana

Cergbn Buddleja 50 7,30 450 | 2,95 8,70 | 3,14 4,00 6,83
incana

Cergon Buddleja 51 9,50 9,10 | 4,65 21,62 3,14 4,00 16,98
incana

Tambohuasha Buddleja 52 3,60 4,00 | 1,90 361 | 314 4,00 2,84
incana

Tambohuasha Buddleja 53 5,30 6,00 | 2,83 798 | 3,14 4,00 6,27
incana

Tambohuasha Buddleja 54 6,00 430 | 2,58 6,63 3,14 4,00 521
incana

Guadalupe Buddleja 60 4,20 6,65 | 2,71 7,36 | 3,14 4,00 5,78
incana

Guadalupe Buddleja 61 9,50 10,30 | 4,95 2450 | 3,14 4,00 19,24
incana

Guadalupe Buddleja 62 4,80 4,40 | 2,30 5,29 3,14 4,00 4,15
incana

Guadalupe Buddleja 63 3,90 3,40 | 1,83 3,33 3,14 4,00 2,62
incana

Casa Condor Buddleja 101 6,10 8,70 | 3,70 1369 | 3,14 4,00 10,75
incana

Chorrera Buddleja 103 7,60 420 | 2,95 8,70 3,14 4,00 6,83
incana

Sta. Martha Buddleja 105 5,70 490 | 2,65 7,02 | 3,14 4,00 5,52
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incana

Tambohuasha Buddleja 106 6,20 7,30 | 3,38 11,39 3,14 4,00 8,95
incana

Tambohuasha Buddleja 108 6,20 6,80 | 3,25 10,56 | 3,14 4,00 8,30
incana

Tambohuasha Buddleja 109 6,10 5,80 | 2,98 8,85 3,14 4,00 6,95
incana

Tambohuasha Buddleja 110 8,10 7,80 | 3,98 1580 | 3,14 4,00 12,41
incana

Tambohuasha Buddleja 111 8,30 6,50 | 3,70 1369 | 3,14 4,00 10,75
incana

Tambohuasha Buddleja 112 5,30 5,60 | 2,73 7,43 3,14 4,00 5,83
incana

Tambohuasha Buddleja 114 8,70 7,10 | 3,95 1560 | 3,14 4,00 12,25
incana

Tambohuasha Buddleja 116 8,60 9,20 | 4,45 19,80 | 3,14 4,00 15,55
incana

La Delicia Buddleja 117 3,20 4,40 | 1,90 3,61 3,14 4,00 2,84
incana

La Delicia Buddleja 122 8,90 8,40 | 4,33 18,71 3,14 4,00 14,69
incana

La Delicia Buddleja 123 6,40 8,50 | 3,73 13,88 3,14 4,00 10,90
incana

La Delicia Buddleja 124 7,10 3,60 | 2,68 7,16 3,14 4,00 5,62
incana

La Delicia Buddleja 125 6,60 6,80 | 3,35 11,22 3,14 4,00 8,81
incana

La Delicia Buddleja 126 6,30 550 | 2,95 8,70 3,14 4,00 6,83
incana

La Delicia Buddleja 127 8,50 6,00 | 3,63 13,14 | 3,14 4,00 10,32
incana

La Delicia Buddleja 129 6,36 5,70 | 3,02 9,09 | 3,14 4,00 7,14
incana

La Delicia Buddleja 103 7,30 520 | 3,13 9,77 3,14 4,00 7,67
incana

La Delicia Buddleja 104 2,80 542 | 2,06 4,22 3,14 4,00 3,32
incana

La Delicia Buddleja 64 7,60 6,40 | 3,50 12,25 | 3,14 4,00 9,62
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 65 3,30 3,80 | 1,78 3,15 3,14 4,00 2,47
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 66 7,70 6,40 | 3,53 12,43 3,14 4,00 9,76
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 67 5,40 425 | 2,41 5,82 3,14 4,00 4,57
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 68 4,40 6,90 | 2,83 7,98 3,14 4,00 6,27
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 69 4,90 6,30 | 2,80 784 | 3,14 4,00 6,16
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 70 5,80 5,56 | 2,84 8,07 | 3,14 4,00 6,33
incana

Shobol Llin.llin Buddleja 72 5,50 450 | 2,50 6,25 3,14 4,00 491
incana

Coordillera Buddleja 81 6,80 7,50 | 3,58 12,78 3,14 4,00 10,04
incana

ShobolPamba Buddleja 82 6,20 7,30 | 3,38 11,39 3,14 4,00 8,95
incana

ShobolPamba Buddleja 83 8,20 7,40 | 3,90 15,21 3,14 4,00 11,95

incana
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ShobolPamba Buddleja 84 5,80 11,10 | 4,23 17,85 3,14 4,00 14,02
incana

ShobolPamba Buddleja 85 5,50 6,10 | 2,90 841 | 3,14 4,00 6,61
incana

ShobolPamba Buddleja 86 6,50 6,10 | 3,15 9,92 3,14 4,00 7,79
incana

ShobolPamba Buddleja 87 5,75 590 | 2,91 8,48 3,14 4,00 6,66
incana

ShobolPamba Buddleja 88 5,40 590 | 2,83 7,98 | 3,14 4,00 6,27
incana

ShobolPamba Buddleja 90 4,40 540 | 2,45 6,00 3,14 4,00 4,71
incana

ShobolPamba Buddleja 91 2,80 442 | 181 3,26 | 3,14 4,00 2,56
incana

ShobolPamba Buddleja 92 5,10 4,75 | 2,46 6,06 | 3,14 4,00 4,76
incana

ShobolPamba Buddleja 93 5,80 7,20 | 3,25 10,56 3,14 4,00 8,30
incana

ShobolPamba Buddleja 131 5,50 7,10 | 3,15 9,92 3,14 4,00 7,79
incana

ShobolPamba Buddleja 132 7,40 400 | 2,85 8,12 3,14 4,00 6,38
incana

ShobolPamba Buddleja 133 5,70 7,90 | 3,40 11,56 3,14 4,00 9,08
incana

ShobolPamba Buddleja 134 6,49 6,50 | 3,25 10,55 3,14 4,00 8,28
incana

ShobolPamba Buddleja 135 9,10 8,20 | 4,33 18,71 3,14 4,00 14,69
incana

ShobolPamba Buddleja 137 5,40 410 | 2,38 5,64 | 3,14 4,00 4,43
incana

Rumipamba Buddleja 138 7,00 4,50 | 2,88 827 | 3,14 4,00 6,49
incana

Rumipamba Buddleja 139 6,30 8,00 | 3,58 12,78 3,14 4,00 10,04
incana

Total 859,23

X 8,34

Area para buffers
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Anexo 14. Puntos georeferenciados en la microcuenca del Rio Chimborazo para la especie

Buddleja incana. Remanente.

N. RM N. Localidad- Sp Coordenadas Codigo Altitud(msnm)
Transecto Comunidad
N E
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826609 | 744685 1311 3506
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826611 | 744687 1312 3506
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826616 | 744677 1313 3501
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826619 | 744683 1314 3496
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826620 | 744681 1315 3496
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826617 | 744685 1316 3500
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826626 | 744685 1317 3481
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826617 | 744681 1318 3506
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826625 | 744672 1319 3484
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826627 | 744671 1320 3497
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826629 | 744675 1321 3496
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826655 | 744669 1322 3504
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826655 | 744669 1323 3505
RI Tl Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826650 | 744668 1324 3500
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9825727 | 744658 1325 3493
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826716 | 744666 1326 3493
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826718 | 744665 1327 3496
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826720 | 744663 1328 3496
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826721 | 744659 1329 3505
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826723 | 744754 1330 3405
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826723 | 744647 1331 3498
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826723 | 744646 1332 3497
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826730 | 744648 1333 3492
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826748 | 744638 1334 3492
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826751 | 744635 1335 3490
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826754 | 744636 1336 3484
RI T2 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826753 | 744636 1337 3486
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826768 | 744627 1338 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826776 | 744626 1339 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826753 | 744630 1340 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826708 | 744628 1341 3481
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RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826708 | 744630 1342 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826708 | 744630 1343 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826708 | 744630 1344 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826708 | 744630 1345 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826651 | 744621 1346 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826795 | 744613 1347 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826798 | 744602 1348 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826801 | 744605 1349 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826803 | 744609 1350 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826802 | 744607 1351 3481
RI T3 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826814 | 744604 1352 3481
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826811 | 744587 1353 3478
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826808 | 744592 1354 3478
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826806 | 744596 1355 3501
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826806 | 744594 1356 3501
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826824 | 744587 1357 3503
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826824 | 744588 1358 3504
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826819 | 744593 1359 3504
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826819 | 744593 1360 3504
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826839 | 744582 1361 3500
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826833 | 744584 1362 3499
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826944 | 744580 1363 3490
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826857 | 744576 1364 3513
RI T4 Hcda. Santa Lucia Buddleja incana 9826849 | 744578 1365 3527
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Anexo 15. Buddleja incana dentro de la Lista Roja de la UICN.
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Anexo 16. Porcentajes de individuos muestreados por medio del barrido en las comunidades de

la microcuenca de Polylepis incana y racemosa

# de # de Porcentaje | Porcentaje
individuos | individuos % %
Polylepis | Polylepis | Polylepis | Polylepis
COMUNIDAD incana racemosa incana racemosa
2 0 8 0
Cooperatlya Sta. 3 9 12 8
Teresita
Casa Céndor 1 0 4 0
Chorrera 0 1 0 4
Tambohuasha 0 3 0 12
La Delicia 1 3 4 12
Shobol Llin.llin 2 0 8 0
ShobolPamba 0 5 0 20
Guabug 0 1 0 4
Rumipamba 0 1 0 4
TOTAL 9 16 36 64
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Anexo 17. Porcentajes de individuos muestreados por medio del barrido en las comunidades de

la microcuenca de Buddleja incana.

#de
individuos | Porcentaje % de
COMUNIDAD Buddleja Buddlejajincana
incana
22 22,68
Casa Condor 1 1,03
Chorrera 1 1,03
Cooperativa Sta.

Teresita 6 6,19
Tambohuasha 11 11,34
Cergbn 2 2,06
Sta. Isabel 8 8,25
Coordillera 1 1,03
Guadalupe 7 7,22
La Delicia 10 10,31
Sta. Martha 1 1,03
Shobol Llin.llin 12 7,22
ShobolPamba 17 12,37
Guabug 6 6,19
Rumipamba 2 2,06

TOTAL

107

100
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Anexo 18. Individuos muestreados por transectos en el Remanente de Buddleja incana (Hda.

Sta. Lucia).

Transecto

# de individuos
por transecto
Buddleja incana

Porcentaje %
Buddleja incana

T1 14 25,5
T2 13 23,6
T3 15 27,3
T4 13 23,6
TOTAL 55 100
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Anexo 20. Fotografias de la Investigacion

Fotos Sistemas Integrados — Bosque Natural (Remanente).

o I'fﬁ 3

Foto 1-2: Sistemas Integrados Microcuenca del Rio Chimborazo
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Fotos 3,4,5: Bosque Natural (Remanente Buddleja incana)

Foto 6: Delimitacion del transecto
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Foto 7. Recoleccion de Datos




