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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tiene por objetivo Proponer un Plan Integral de Sefializacion y
Semaforizacion Vial, que garantice la seguridad vial vehicular y peatonal en el Canton
como parte de las competencias otorgadas al Gobierno Auténomo Descentralizado del

Cantén Guano.

El estudio plantea un plan enfocado en la implementacion de sefialética vertical de
manera particular sefiales del tipo preventiva, reglamentaria e informativa. Su
implementacion se sujeta al fiel cumplimientos de normas establecidas por el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion (INEN). En cuanto a la sefializacion Horizontal se
sujetan también a la misma norma en la cual se detallan los principios fundamentales
para la demarcacion vial, se entiende como demarcacion vial a las sefiales horizontales,
transversales, logos y leyendas implantadas en la calzada que guian al conductor en su

traslado de un punto de origen a otro denominado punto de destino.

El planteamiento sobre la ubicacion de semaforos obedece a la creciente afluencia
vehicular en la parte central del Cantén Guano, donde el conflicto entre vehiculos y
peatones es considerables, necesitando de manera urgente la implementacion de un
elemento controlador de transito que coordine el derecho de uso de via en una
determinada interseccion.Para una implementacion de sefialética vial es recomendable
ajustarse al diagnostico efectuado durante el proceso de levantamiento de informacion,
para luego conocer la necesidad real de las parroquias y establecer un nimero sefialética
vertical y horizontal necesarias para el Canton, dando fiel seguimiento a las actividades

de implementacion y mantenimiento de acuerdo a la necesidad establecida en la norma.

Palabras Clave: Seguridad, Implementacion, Sefializacion, Semaforizacion, Transito,

Mantenimiento.

Ing. Ruffo Neftali Villa Uvidia
DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION.
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SUMMARY

The present research has as objective to propose a Comprehensive Plan of Roadside
Signaling and Placement of Traffic lights system, which ensures the vehicle and
pedestrian safety traffic in the Canton as part of the powers granted to Decentralized

Autonomous Government of the Guano Canton.

A plan focused on the implementation of vertical signaling in particular signals of
preventive, regulatory and informational type was designed. Its implementation is based
on faithful regulatory compliance with standards established by the Ecuadorian Institute
for Standardization (EIS). The horizontal signaling is fastened to the same standard in
which defined the fundamental principles for road demarcation, understood as road
demarcation to horizontal, cross-cutting signs, logos and legends on the road that guide

the driver in its transfer from a point of origin to another named destination.

The approach regarding the location of traffic lights is due to the growing affluence
vehicles in the central part of the Guano Canton, where the conflict between vehicles
and pedestrians is considerable, need urgently the implementation of a controller

element of transit that coordinate the right use of road at a particular intersection.

This research recommended considering the diagnosis made during the process of
collecting information for the implementation of road signaling, then to know the real
need for communities and establish a number of horizontal and vertical signaling
required for Canton, giving faithful follow-up to the implementation and maintenance
activities according to the standard established.

Key words: security, implementation, roadside signaling, placement of traffic lights

system, transit, maintenance.
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INTRODUCCION

La realizacion del trabajo estd enfocado a dar soluciones a problemas de movilidad que
hoy en dia aquejan a la mayoria de paises desarrollados que por su crecimiento

poblacional y vehicular presentan grandes problemas de congestion y contaminacion.

El Canton Guano es literal mente pequefio en relacion al territorio ecuatoriano, sin
embargo el crecimiento vehicular es considerable. Es necesario prevenir los problemas
actuales para en un futuro no contar con los problemas avizorados en grandes ciudades

como quito y Guayaquil.

La circulacién vehicular se apoya basicamente en elementos de control que guian de
manera adecuada el viaje realizado desde un punto de origen a un punto de destino, la
implementacién de sefializacion en el Canton Guano es deficiente y escasa, motivo por
el cual es necesario recurrir a la implementacion de politicas, planes o proyectos

técnicos que aporten al mejoramiento de la movilidad.

El levantamiento de informacion revela la situacion actual de la sefialética en el Canton
obteniendo registros de un 13% de asistencia en sefializacién frente a un 87% de

ausencia de sefalizacion.

Por todo lo detallado el presente estudio tiene como objetivo presentar un plan integral
de sefializacién y semaforizacion durante el periodo octubre 2015 a octubre 1016 en la
zona urbana y rural del Cantdn, el estudio tomara como base fundamental el reglamento
técnico de normalizacion establecido para sefalizacion horizontal, vertical vy

semaforizacion.

La implementacion del estudio beneficia a todos los habitantes del Canton de la zona
urbana y la zona rural, ademas se articula con el plan de movilidad sustentable sobre el
cual la unidad de transporte terrestre transito y seguridad vial Gobierno autonomo
descentralizados municipal del Canton Guano se orienta para el mejoramiento de la

movilidad.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El alto indice de accidentabilidad la ubica como la tercera causa de muerte en todo el
mundo con una proyeccion al afio 2020. Segun la Organizacion De Las Naciones
Unidas (ONU) los traumatismos causados por esta causa ascienden a 1,2 millones de
muertes cada afo entre los principales afectados se hallan personas comprendidas entre

los 15 a 29 afios de edad.

Aproximada mente 28 paises en los que viven el 7% de la poblacion (416 millones
habitantes) cuentan con leyes adecuadas para para la movilizacion de personas,
vehiculos y méas usuarios de la via publica. Estas leyes estdn enmarcadas en factores
principales que protegen al peaton como factor principal de la movilidad entre estos
podemos descifrar las siguientes medidas: control en el exceso de velocidad de los
vehiculos, minimizar los accidentes producidos por la ingesta de alcohol, utilizacion de
sistemas de seguridad en los vehiculos, respeto incondicional a la normativa de transito

vigente en la localidad.

Por otro lado los paises denominados en vias de desarrollo presentan un alto indice de
accidentabilidad de manera especifica naciones como: Colombia, Bolivia, Ecuador,
Per(, Venezuela etc. Son paises en los cuales se presenta un alto indice de muertes
producidas por accidentes de transito, en especial Venezuela se alla a la cabeza de las

naciones mas inseguras de Sur América.

Ecuador se halla catalogado como un pais conflictivo en la movilidad, las principales
causas de los siniestros de transito se atribuye al exceso de velocidad, ingesta de
alcohol, exceso de confianza, irrespeto de normas de transito etc. En sintesis no existe

una cultura vial adecuada.

La Agencia Nacional como o6rgano rector del transito en el pais mediante mandato
constitucional con la finalidad de mejorar el servicio al usuario transfirio las

competencias de transito transporte y seguridad vial a los Gobiernos Autonomos



Descentralizados Municipales de todo el pais, sin embargo se constatd que estos no

cumplen con los requisitos minimos para asumir estas actividades.

Las competencias que asumiran los GADS comprenden a matriculacion, control,
revision y emision de titulos habilitantes distribuidos en diferentes modelos de gestion.
Los modelos de gestion son tomados en funcidn al nimero de los habitantes de cada
jurisdiccion. Es asi que los municipios de modelo de gestion A se les atribuiran
competencias comprendidas en control operativo, revision vehicular y la emision de
titulos habilitantes. EI modelo de gestion Tipo B tendra a su haber competencias en

cuanto a matriculacién y emision de titulos habilitantes se refiere.

El Canton Guano estd comprendido en un modelo de gestion tipo B. este asumid sus
competencias a partir del afio 2015 mediante la creacion de la Direccion De Transporte
Terrestre Transito Y Seguridad Vial Del Canton Guano. En ella se viene cumpliendo
con actividades para las cuales fueron creadas en cuanto a matriculacion, revision y

emision de titulos habilitantes.

Ante la temprana adjudicacion de las respectivas competencias y la falta de
profesionales en la rama. La Unidad Municipal de Transporte Terrestre Transito y
Seguridad vial del Cantén Guano no cuenta con un equipo especifico que tenga bajo su

cargo del transito y la seguridad vial en el Canton.

En concordancia con el plan de movilidad sustentable del Canton Guano exponemos la

decadencia de sefializacion vial, semaforizacion

Para el control de los flujos vehiculares circulantes en el sector es necesario la
implementacion de semaforos, en la localidad existen alrededor de 4 seméaforos los
cuales cumplieron su vida Util hace afios atras los mismos que no son reemplazados o

removidos a una interseccion conflictiva previamente identificada.

Los seméaforos ademas de controlar flujos vehiculares sirven como apoyo al peaton al
momento de cruzar una calzada lo cual es necesario. En especial en las horas pico en
donde los nifios de las diferentes escuelas sortean su vida al culminar sus jornada

estudiantil.



Por lo anterior expuesto es necesario la implementacion de un plan Integral de
Sefalizacion y Semaforizacion Vial del Cantdén Guano, Provincia de Chimborazo,
Durante EIl Periodo Octubre 2015 a Octubre 2016 que trabaje de una manera articulada
al plan de movilidad sustentable y las normas respectivas con el fin de garantizar la

seguridad vial en la localidad.

1.1.1 Formulacién del Problema

¢Es Necesario la Implementacion de un Plan Integral de Sefializacion y Semaforizacion
Vial del Canton Guano, Provincia de Chimborazo, Durante El Periodo Octubre 2015 a
Octubre 2016?

1.1.2 Delimitacion del Problema

Obijeto de estudio: sefializacion y semaforizacion vial

Campo de accion: Gestion del Transporte.

1.2  JUSTIFICACION

La realizacion de este trabajo contribuird de manera directa a la unidad de transporte
terrestre transito y seguridad vial del gobierno autonomo descentralizado del Cantén
Guano puesto que en él se planteara alternativas que permitiran un desarrollo ordenado
de las actividades a cumplir en esta dependencia municipal, sujetindose de manera

categdrica a las exigencias establecidas en las normas correspondientes.

El presente estudio contribuira al desarrollo de técnicas orientadas a brindar a los
usuarios las seguridades necesarias para movilizarse transportarse de manera segura y

potencializar una movilidad sostenible y sustentable en el canton

La investigacion a realizarse tiene un alto porcentaje de factibilidad para su realizacion
debido a que se cuenta con publicaciones, revistas, textos, Normas informacion

electronica (internet) ademas de tiempos y recursos.



Los beneficiarios del estudio a realizarse involucran alrededor de 26334 habitantes de la
zona urbana y 16517 de la zona rural del Canton Guano siendo estos beneficiarios

directos de la investigacion.

La realizacion de la investigacion es en base a la aplicacion de conocimientos
adquiridos en el aula lo que le da un alto grado de originalidad a la realizacion del
estudio por parte del investigador.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Proponer un Plan Integral de Sefalizacion y Semaforizacion Vial en el Canton Guano
Provincia de Chimborazo durante el Periodo Académico Octubre2015- Octubre 2016

1.3.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar el estado actual de la sefializacion vial atravéz de un levantamiento de

inventario vial (sefializacion y semaforizacion vial)

e Identificar de manera minuciosa los puntos conflictivos que obstruyen el transito y
generan aglomeraciones considerables en el Cantén

e Determinar las directrices adecuadas para la sefializacion horizontal y vertical
basados en las normas técnicas establecidas.

e Proponer un plan de sefializacion y semaforizacion de manera integrada orientado a

la agilizacion de la circulacidn vehicular en el casco central teniendo como prioridad

principal al peaton.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

21 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El gobierno auténomo descentralizado del Canton Guano no cuenta con un historial
especifico sobre temas concernientes a semaforizacion y sefialética vial. Sin embargo a
partir de la derivacion de competencias en temas de transito transporte y seguridad vial
a las municipalidades contempladas en el Titulo V: Descentralizacion y Sistema
Nacional de Competencias, Capitulo 1V: Del Ejercicio de las Competencias

Constitucionales.

El articulo 130 del Cddigo Organico de Organizacion Territorial, plantea los
lineamientos sobre los cuales los GADS desarrollaran el ejercicio de su competencia las

cuales se las describe a continuacién

A los gobiernos autdnomos descentralizados municipales les corresponde de forma
exclusiva planificar, regular y controlar el transito, el transporte y la seguridad vial,

dentro de su territorio cantonal.

La rectoria general del sistema nacional de transito, transporte terrestre y seguridad vial
correspondera al Ministerio del ramo, que se ejecuta a traves del organismo técnico

nacional de la materia.

En base a los parametros planteados en la normativa correspondiente se crea la unidad
De transito municipal del Cantén Guano que opera en base al PLAN DE MOVILIDAD
SUSTENTABLE presentado a la administracion correspondiente.

En él se plantea como objetivo principal la supremacia del peaton sobre el vehiculo, sin
embargo no se avizora planes concretos que se hallen enfocados a sistema efectivo de

movilidad.



2.1.1 Antecedentes Historicos

Historia de la Sefializacion Vial y Semaforizacion.

La sefializacion vial inicia en la antigliedad bajo la necesidad de orientarse al momento
de movilizarse de un punto a otro, en primera instancia se utiliz6 objetos y marcas que

se dejaban al momento de pasar por un punto especifico.

La sociedad evolucionaba y con ellos la necesidad de utilizar una sefializacion que esté
acorde a la época es asi que se implementan un lenguaje simbdlico el cual podia ser

captado e identificado de manera instantanea por todos los usuarios.

Durante la edad media se utilizaba marcadores direccionales que indicaban rutas y
cruces de camino, tales como la utilizaciéon de cruces de piedra, madera o planchas de

hierro empotradas sobre paredes o postes.

En ciertos casos la sefialética escrita parecia no tener efecto por la diversidad lingiistica

las mismas que no siempre fueron una solucién.

El desarrollo del transporte terrestre autopropulsado durante el siglo X1X mediante el
uso de la maquina a vapor inicio una nueva era de viajes mas rapidos. El reino unido fue
el lugar donde se dict6 la primera ley de transito en la historia del automovil conocida
como Locomotive la misma que entro en vigencia a partir del afio 1836. (Magacines,
2010).

En las primeras décadas del siglo xx los vehiculos tenian la capacidad de alcanzar
grandes velocidades para lo cual era necesario la implementacion de acciones que estén
orientadas a desarrollar elementos de seguridad que tengan como objetivo primordial
evitar accidentes de transito. De ahi surgio el cddigo de vialidad y que tiene como

instrumento primordial la sefializacion vial.

Dentro de este codigo se establecia la clasificacion de los diferentes tipos de
sefializacion vial entre los cuales podemos destacar, sefializacion vertical, horizontal,

Luminosa, Transitoria, Manual y sonora.



Registros relevantes sobre la sefializacion indican que en el afio de 1908 se realiz6 en
roma el primer congreso internacional de Transito donde se establecieron patrones
basicos para la sefializacion vial. Cabe recalcar que actualmente existen algunas

diferencias en la sefialética establecidas en América, Europa, Asia, Africa y Oceania.
Semaforizacion.

La palabra semaforo proviene de origen griego que significa (sema) que significa sefial
y (foros) que significa portador. Durante afios se Ilamaba semaforos a las grandes torres
desde las cuales se emitian sefiales de telégrafo dptico establecidos en las costas y en los
puerto, desde aqui se daba a conocer las llegadas y maniobras de los buques que venian
de alta mar.

Transcurrido parte del afio 1868 John Peake knight patenta en Londres el primer
semaforo basado en sefiales ferroviarias de la época. Su composicion en sus inicios
constaba de una torre en el cual un policia mediante el levantamiento de sus dos brazos
indicaba el sentido de circulacion que debia detenerse, ademés constaba con ldmparas
de gas de colores rojo y verde para su uso nocturno, un accidente catastrofico se suscitd
el 2 de enero de 1869 donde el semaforo exploto e hirié de gravedad al policia que lo

manipulaba a tan solo meses de su operacion.

En 1910 Ernest Sirrine mejoro la el seméaforo volviéndolo automéatico con la

particularidad que se utiliza las palabras no iluminadas “STOP” “PROCEED”.

Sin lugar a duda Estados Unidos fue el escenario principal en el que la innovacion
posterior a los modelos T (automavil a bajo costo) dio lugar al incremento el tréafico en
las vias principales, Los Angeles registraba las tasas per capitas mas altas debido a que

poseia un sistema vial favorables para la circulacion durante la mayor parte del afio.

Durante el afio 1917 se implementa en San Francisco, California el primer semaforo
automatico que cuenta con luces verdes y rojas, su creador fue William Ghiglieri,
siendo este sistema adoptado como un elemento para el control de transito en casi todo

el mundo. William Potts realiza una aportacion significativa a este sistema quien



incorpora la luz amarilla al semaforo por consiguiente se incrementa una etapa al

sistema que permite advertir al usuario sobre el cambio a la luz roja.

Sefalizacion Vial y Semaforizacion en el Ecuador.

La sefializacion vial en el Ecuador inicia bajo el acuerdo de la Comision De La
Comunidad Andina en la cual se cred el Sistema Andino De Normalizacion,
Acreditacion, Reglamentos Técnicos, y Metrologia en el afio de 1995. El 6rgano
encargado de la normalizacion, reglamentacion, evaluacion de la conformidad y
metrologia en el Ecuador es El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, INEN, fue
creado el 28 de agosto de 1970, mediante Decreto Supremo No. 357 publicado en el
Registro Oficial No. 54 del 7 de septiembre de 1970 y desde su inicio ha venido
actuando como la entidad nacional encargada de formular las Normas Técnicas
Ecuatorianas teniendo como concepto bésico satisfacer las necesidades locales y

facilitar el comercio nacional e internacional. (INEN, 20013)

Sobre esta entidad reposan las normas técnicas Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE
INEN 004-1:2011 correspondientes a sefializacién Vertical; Reglamento Técnico
Ecuatoriano RTE INEN 004-2:2011 sefalizacion Horizontal; Reglamento Técnico
Ecuatoriano  RTE INEN 004:2012 parte 5 correspondiente a semaforizacion vial.
(ANT, 2012).

La naciente comision de transito del Guayas fue la entidad encargada en planificacion y
control del transito en la provincia del Guayas, su creacion se remonta al afio 1948 la
misma que mediante decreto ejecutivo fue creada para el control de aproximada mente
2000 vehiculos que se movilizaban en esa época en las diferentes vias. Sus operaciones
inician con aproximadamente 120 personas, un bus una grda, una ambulancia y dos

camionetas que ejercian control de transito en la provincia.

Con el pasar de los afios las competencias atribuidas a esta entidad junto con la policia
nacional se extendié a todo el pais siendo responsables del control e implementacion de

elementos de control en las vias.



El 17 de marzo del 2011 por objeciones del ejecutivo a la Ley De Transporte Terrestre
Trénsito Y Seguridad Vial, la CTG practicamente desaparece y en su lugar aparece la
Comision De Transito Del Ecuador, de esta manera el control de transito que estaba en
manos de la policia nacional y la CTG, pasan a ser administradas por los Gobierno

Auténomos Descentralizados.

En el Canton Guano la sefializacion y semaforizacion durante muchos afios fueron
precarias debido a su infraestructura vial no fue posible la implementacion de sefialética
adecuada, la implementacion de semaforos apenas fueron en dos intersecciones los

mismos que funcionaron poco tiempo.

2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1 Sefalizacion Vial

Generalidades

Las sefiales viales son los medios fisicos empleados para indicar a los usuarios de la via
publica la forma correcta y segura de transitar por la misma, les permiten tener una

informacidn precisa de los obstaculos y condiciones en que ella se encuentra.

“La sefial vial es una norma juridica accesoria, por lo tanto, de cumplimiento
obligatorio. El usuario debe conocer su significado, acatar sus indicaciones y
conservarlas, ya que la destruccion es un delito contra su seguridad y la de los demas”
(Martinez, 2013)

El sefialamiento vial brinda por medio de una forma convenida y Unica de comunicacion
destinada a trasmitir 6rdenes, advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante un

lenguaje comun para todo el pais y de acuerdo con convenios internacionales.

En concordancia con el reglamento emitido por el instituto técnico de normalizacion

(INEN) la sefalizacion vial se clasifica en dos grandes grupos

a) Sefalizacion Vertical.

b) Sefializacion Horizontal
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2.2.2.1 Sefalizacion Vertical.

El Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1:2011 Primera revision establece
las normas establecidas para la implementacion de sefializacion vertical en las vias de

todo el territorio ecuatoriano.

La sefializacién vertical es considerada como un elemento de control de transito cuyo
objetivo primordial es guiar e informar a los usuarios las regulaciones y prevenciones
necesarias para la operacion segura, uniforme y eficiente de todos los elementos del

flujo de transito.

La reglamentacion establece el disefio y uso de los elementos de control en las
diferentes calles, avenidas y carreteras del pais. La implementacion de estos debe ser
bajo el estricto cumplimiento de un estudio de transito el cual indique la necesidad de

ubicacion de una sefial determinada.

Se puede diferenciar la clasificacion de las sefiales verticales en tres grupos principales:

a) Senales verticales de advertencia.
b) Sefiales verticales Informativas.

c) Senales verticales de regulacion.

Sefiales verticales de advertencia cod. (P).- conocidas también como sefales
preventivas, tiene como objetivo de informar al conductor sobre alguna situacion

adversa identificada previamente en la via por técnicos especializados.

Su forma guarda estricta relacion con un rombo con uno de sus vértices que apunta
hacia abajo, su fondo es de color amarillo y la inscripcion de color negro, las
condiciones geométricas establecidas para su implementacion se la puede apreciar en la

gréfica siguiente.
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Gréfico 1. Dimensionamiento para la ubicacion de sefialética vertical
Fuente: Bibliocad (www.bibliocad.com)

De manera general las dimensiones establecidas para la sefialética preventiva esta en

funcién a la velocidad del vehiculo, estas la podemos evidenciar en la tabla siguiente.

Tabla 1. Ubicacién de Sefiales en funcion a la velocidad del vehiculo

85 percentil de velocidad ~ Dimension de la sefial en

km/h mm
De 70 - 80 750
Més de 90 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1

En situaciones especiales donde la velocidad del vehiculo exceda los 110km/h, la sefial
se la puede implementar con dimensiones de 1200mm x1200

SOPORTE.

El soporte sobre el cual esta empotrado las distintas sefiales estdn compuestas por un
tubo galvanizado de aproximadamente 2m de altura, ademas cuenta con una platina de

sujecion al piso a una altura de 0,10m.
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2,00 m minimo

TUBO GALVANIZADO /

Platina para sujecion al concreto
(a 0,170m desde la superficie)

ACERA \

CALZADA

’ 40[jm'm

HORMIGEN 180 Kg/m2

REPLANTILLO HORMIGAN

400mm |

Gréfico 2. Dimensionamiento para la ubicacién de sefialética vertical

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1
Ubicacion.

La norma establece condicionamientos especificos para la colocacion de este tipo de

sefialética entre las cuales podemos destacar las siguientes:

La sefial debera ser colocada al lado derecho de la via de manera que emita un mensaje
claro al conductor, de tal manera que tenga el tiempo suficiente para realizar una

maniobra ante la situacién adversa.

En areas urbanas la sefal serd colocada no menos de 50 m ni mas de 100m delante del

sitio de riesgo. En areas rurales la sefial se la ubicara a no menos de 75m ni mas de 225

delante del sitio de riesgo.

Entre las sefiales preventivas mas comunes dentro de un Canton podemos destacar las

siguientes:
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Grafico 3. Sefiales Preventivas

Fuente: Bibliocad (www.bibliocad.com)

Sefales Verticales Informativas cod. (1).- tienen como propdsito principal Informan a

los usuarios sobre direcciones, distancias y destinos, de la manera mas simple y segura.

Dentro de estas hallamos una sub clasificacion de sefiales como: sefales de informacion

de guia, sefales de informacidn de servicio, sefiales de informacion de miscelaneos.
Disefio.

Su forma es generalmente es rectangular con ejes horizontales ligeramente alargados, el
color de las palabras, simbolos y bordes debes contrastar con el color de fondo de tal
manera que sea de facil reconocimiento para el conductor. Las combinaciones

aplicables son las siguientes; fondo color verde retroreflectivo simbolos, orla y letras

AV.

<

color blanco.

A\"2

Grafico 4. Sefialética Informativa

Fuente: Bibliocad (www.bibliocad.com)
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Las sefiales del tipo informativo no se rigen a un solo tipo de dimensionamiento debido
a su gran variedad. Su dimensionamiento est en funcion al espaciamiento de letras y la
distancia en la que una sefial puede ser leida, los tipos de letras establecidos las sefiales

de tipo informativo se las expresa en la norma INEN RTE-4-1 numerales 5.7.4.
Ubicacion.

Las sefiales informativas seran colocadas al lado derecho de la via de manera similar a
la descrita en el grafico. Las sefiales de informacién muy grandes deben tener un trato
especial, las cuales deberan ser colocadas en soportes que cumplan con la normativa
correspondiente diferenciando que la ubicacion de la sefialética varia dependiendo si

esta va a ser ubicado en la zona urbana o rural.

0,30 m
Min.
fe
o)
£l 3
=3
elo
o| £
~| 8
o~
| Acera
Calzada —

L E |

Gréfico 5. Medidas Técnicas para la Ubicacion de Sefialética Informativa Especial.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1

Sefales Verticales de Regulacién cod. (R).- las sefiales regulatorias informan a los
usuarios de la via la prioridad de circulacion, asi como prohibiciones, obligaciones y
autorizaciones. El incumplimiento de las mismas pueden ser motivo causal de una
infraccidn a la ley de transporte terrestre transito y seguridad vial. La instalacion de este
tipo de sefiales debe ser realizada bajo aprobacion de la autoridad competente, en caso
de no cumplir con las normas técnicas correspondientes estas pueden ser retiradas de

manera definitiva.

A esta clasificacion se le incluye las sefiales que indican la finalizacion de una
restricciobn ademas de la sefial que indica la circulacion de vehiculos con un peso

maximo determinado.
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Tabla 2. Tipos de Sefiales Reglamentarias

Cadigo Clasificacion Ejemplo

AR
R1 Prioridad de paso
N 4

R2 Movimiento y direccion \\

Restriccion de
R3 . 5
Circulacion

R4 Limites maximos @

R5 Estacionamientos ®

R6 Placas complementarias R

R7 Miscelaneas ®

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1

Realizado: Willam Bonilla

Disefio

La mayoria de sefiales regulatorias son de forma rectangular, tienen orla, leyenda y/o
simbolos negros sobre un fondo blanco, la sefiales que indican alguna restriccion se

diferencian por la linea que atraviesa la orla.
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Su ubicacion debe estar muy cerca al sitio regularizado. Entre las cuales podemos
distinguir intersecciones con un solo carril de circulacion, entradas y salidas de transito

y lugares preferenciales.

Sefales delineadoras.- cddigo (D) indican la presencia de un cambio brusco en la via o

una posible obstruccién en la misma.

Son dispositivos retroreflectivo que indican los limites de la calzada sirven como guia

en circunstancias adversas.

Las ventajas que proporcionan estas sefiales se las puede describir como:

e Son visibles a distancias lejanas e incluso en condiciones adversas.
e No son sometidos a deterioro por la circulacion vehicular.
e Las condiciones climéaticas como agua, nieve o arena no opacan la visibilidad de la

sefal.

Por su composicion estos se clasifican en: postes delineadores de madera, postes

delineadores flexibles, postes delineadores semi flexibles.

Ubicacion

La colocacion de estos postes deben ser instalados de tal forma que sea visible un

alineamiento que defina de forma clara el tramo de via transitable.

La ubicacion de sefales en vias rectas de manera estandar se las colocara cada 150m, en
rectas largas dependiendo que si el TPDA en la via es < 1500 el espacio entre

delineadores se extendera a 200m.
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Gréfico 6. Sefales Delineadoras
Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1

Sefiales de trabajo en la via.- cddigo (T) el prop6sito de estas sefiales son la de
advertir a los usuarios de la via es la de tomar las precauciones necesarias al momento
de desplazarse puesto que las sefiales que comprenden a esta clasificacion indican la
realizacion de trabajos de infraestructura vial, mantenimiento o desplazamientos,

inundaciones, deslizamientos etc.

Las sefiales fijadas en esta norma deben contener la leyenda o sefial correspondiente al
trabajo que se halla en ejecucion, ademas la sefial debe mantener un estricto cuidad en
términos de limpieza o deterioros. En caso de no cumplir con los requerimientos la
sefial debe ser remplazada de forma inmediata con el fin de evitar posibles accidentes

producidos por el mal estado de la sefialética.

Clasificacion

La sefalizacion correspondiente a la clasificacion de trabajos en las vias esta

comprendidos de la siguiente manera.

a) Aproximacion a la zona de trabajo.
b) Cierre de carriles o de vias

c) Desvios

d) Condiciones de la via

e) Fin de zona de trabajo
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Formay disefio

Las sefiales temporales deben mantener la forma de un rombo en vias con velocidades
de 90km/h se utiliza sefiales de forma rectangular en vias que sobrepasen las

velocidades mencionadas y que ademas requieran la utilizacion de textos.

El disefio comprende a las siguientes alternativas de combinacion de colores, leyenda o
simbolo color negro mate sobre fondo retroreflectivo color naranja.

Gréfico 7. Sefialética Orientada a Trabajos en la Via

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 1

2.2.1.2 Sefalizacion Horizontal

La sefializacion horizontal comprende las demarcaciones ubicadas sobre la via como
flechas, simbolos, letras y lineas que cumplen con la funcién de guiar al conductor.

Generalmente son de color amarillo blanco y azules segun su funcién.

La demarcacién cumple con aspectos de suma importancia motivo por el cual la

demarcacion debe cumplir con varios principios fundamentales como:

e Claridad.- debe ser visible para llamar la atencion del usuario y ubicadas en lugares
donde no se preste para confusiones.

e Sencillez.- el logo a utilizar debe ser de facil comprensién, evitar un contenido
denso

e Precision.- juega un papel fundamental en la informacion que se transmite al
usuario esta no puede ser transmitida de manera morosa o anticipada puesto que

podemos crear un ambiente de confusion en el conductor.
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e Universalidad.- la presentacion de la sefializacion debe tener un codigo homogéneo
de forma que todo usuario reciba la informacién independientemente de la zona que

proviene.

Demarcacién.- las marcas en el piso indican la delimitacion de circulacion, se
clasifican en marcas longitudinales y marcas transversales de color blanco o amarillo de

acuerdo a su funcion.

Las lineas de color amarillo son utilizadas para lineas separadoras de sentido de
circulacién, cruces peatonales, raya canalizadora, isletas, delimitacién de la orilla

izquierda, guarnicion de lugares donde esta prohibido estacionar.

Las lineas de color blanco son atribuidas a lineas separadoras de carril, delimitacion de
la calzada, areas de estacionamiento, flechas simbolos y leyendas, linea para reduccion
de velocidad, lineas de alto, guarnicion donde es permitido el estacionamiento vehicular
(Villa, 2014)

Preceptos fundamentales.

Segun la norma INENO004-01 la demarcacién horizontal presenta la siguiente

clasificacion.

Segun Su Forma

Lineas longitudinales.- son lineas demarcadas en la calzada de 10cm a 30cm con
pintura retroreflectivo, su demarcacion puede ser de forma continua o segmentada y
zigzag. Las lineas longitudinales y zigzag restringen el estacionamiento de vehiculos o

el rebasamiento de los mismos.
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Gréfico 8. Sefializacién Longitudinal

Fuente: Sitio Web ( blog.forsev.es/wp-content/uploads/2012/10/aplicacion-solo-

carril.jpg Lineas)

Centrales.- son de color amarillo, estan conformadas por una linea segmentada con un
ancho de 0,10m minimo, la demarcacion comprenderd de una linea de

aproximadamente 1,20m y una longitud espaciada sin pintar de 2,0m.

Lineas Separadoras de Carril.-se emplea cuando en una via existen varios carriles de
circulacion en el mismo sentido. La demarcacion consiste en un segmento de 1,20

metros mas un espacio de 2,0 metros sin pintar la franja tendrd un ancho de 0,10m

Lineas transversales.- son establecida para cruces peatonales, o lugares donde el
vehiculo debe detenerse dando preferencia al peaton. Esta constituida por lineas
paralelas de color blanco, su longitud varia de 3 a 8 metros, el ancho establecido es de

450mm y una separacion entre bandas de 750mm.

400 mm: velocidades = d < 50 km/h
600 mm: velocidades = 50 km/h

4\___ 75#

Grafico 9. Sefializacién Transversal

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 2
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Simbolos y leyendas.- se emplean para regular el transito o para guia del usuario dentro
de esta clasificacion encontramos flechas, tridngulos, simbolo ceda el paso, bus, etc.

Sus caracteristicas principales es que son pintadas en el centro de los carriles o calzadas,
la ubicacion de flechas indican el cambio de sentido de circulacion las flechas y
leyendas deben ser de color blanco, para simbolos o gréficos de discapacitados estas
deben ser pintadas dentro de un fondo azul.

_ Mo, .

N 7~ Taomm i

10000

2400

—

T 3

Graéfico 10. Demarcacion de Simbolos y Leyendas

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion parte 2

Dimensiones

Las dimensiones establecidas para la sefializacion horizontal en el Ecuador reposan en
el reglamento técnico Ecuatoriano de normalizacion RTE INEN 004-2:2011.para
efectos del presente trabajo se presenta la siguiente tabla que resume el contenido de

esta norma en cuanto a dimensiones se refiere.

Materiales.

Existe una alta gama de materiales en costo, duracion y maneras de instalacion, su
implementacion dependera de los responsables de las vias a ser sefialadas. En esta
decision se debe tomar en consideracion sus caracteristicas nocivas para la salud, medio

ambiente, tipo de pavimento, flujo vehicular etc.
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Para complemento de la sefializacion se puede utilizar elementos como tachas,

estoperoles, 0jos de gato, etc.

2.2.2 Semaforizacion

Generalidades:

Los seméforos son dispositivos de sefializacion mediante los cuales se regula la
circulacién de vehiculos bicicletas y peatones en vias, asignando el derecho de paso
guiados por luces que generalmente son de color rojo verde y amarillo operados por una
unidad de control. EI seméaforo es un elemento muy util para el control y la seguridad de

vehiculos y peatones, debido a la asignacidn, prefijada o determinada para el transito.

Factores fundamentales para la asignacion de semaforos en una interseccién. De
acuerdo con la norma vigente en el Ecuador sobre semaforizacion, se establecen los

siguientes minimos para la implementacién de sistemas semaforicos.

e VolUmenes de transito considerables
e Acceso a vias principales

e VolUmenes peatonales

e Cruces peatonales escolares

e Conservacion de progresion

e Frecuencia de accidentes

e Sistemas que enlacen vias principales

e Combinacién de requisitos anteriores

Clasificacion:

Los dispositivos mencionados para este fin los podemos clasificar de la siguiente

manera:

Semaforos de tiempo fijo.- .son aquellos en las cuales sus tiempos cambian de acuerdo a
una programacion fija. Su implementacion se la realiza por lo general donde los flujos
vehiculares son estables donde los niveles de congestionamiento no son alarmantes

ejemplo: ubicacion de una interseccion sanforizada en un punto geografico rural.
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Semaforos activados por el trafico.- conocidos también como semaforos por demanda,
la activacion de la luz verde dependera del nimero de vehiculos que circulen por la via,

la variacion de sus ciclos estara en funcién a la demanda de circulacion.

Semaéforos coordinados.- la particularidad de este tipo de semaforos consiste en que su

operacion depende de un control central y forma parte de una red de interconexion.

Dispone de un tiempo para cada interseccion de acuerdo a la orden que el control
maestro disponga. Cabe recalcar que este tipo de sistemas es considerado como
inestable, en caso de fallos de algun controlador este caerd a un modo aislado alterando

totalmente el sistema.

Semaforos peatonales.- disponen de lentes de forma rectangular, cuadrados o circulares
se utilizan con el proposito de controlar con seguridad el paso de los peatones a través
de una calzada. Pueden ser de uno o dos cuerpos ubicados de manera vertical con

figuras de diferentes colores, estos se clasifican en.

e Semaforos dinamicos.- representadas con imagenes en movimiento y conteos
regresivos.
e Semaforos fijos.- representan imagenes unicas como hombre caminando en color

verde, y la figura de una mano indicando la sefial de detenerse.

Elementos de un seméforo:

Un seméforo estd compuesto basicamente por los elementos siguientes:

e (Cabeza.- es la armadura que contiene las partes visibles del seméforo, cada
semaforo contiene un nimero especifico de caras orientado a varias direcciones.

e Soportes.- son las estructuras que se utilizan para sujetar la cabeza del semaforo de
forma que les permita algunos ajustes angulares verticales u horizontales.

e Cara.- son las distintas luces de las cuales estid formado un seméaforo. En cada cara
puede haber desde dos luces hasta mas siendo las tres luces (rojo, &ambar, verde) las
mas usuales.

e Lente.- es la parte de la unidad 6ptica que por refraccion dirige la luz proveniente

de la lampara y su reflector en la direccion deseada.
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e Visera.- es un elemento que se coloca sobre o alrededor de cada una de las unidades
Opticas para evitar que a determinadas horas del dia los rayos del sol incidan sobre
estas.

e Placa de contraste.- elemento utilizado para incrementar la visibilidad del seméaforo

y evitar que otras fuentes luminicas confundan al conductor.

Gréfico 11. Seméforos y sus Elementos

Fuente: Sitio Web (http://es.slideshare.net/alarconbermudez/semaforos-2)

Descripcion de colores.- La difusion de las sefiales de transito permitira que las
personas conozcan Yy actlen de acuerdo a lo que indica la sefial. La intermitencia de las
luces emitidas por el semaforo indicara las siguientes acciones a realizar por parte del

usuario.

Verde fijo.- sefiala a los conductores avanzar de acuerdo a la direccion permitida, es
decir podrén avanzar de frente o realizar giros salvo que una sefial prohiba dichas
vueltas. En el caso de seméforos peatonales el destello de este color permitira el cruce

de la calzada a los peatones.

Amarillo fijo.- advierte al conductor sobre el cambio de luz de verde a roja anunciando

que debe detenerse y ceder el paso al carril correspondiente.

Rojo fijo.-restringe cualquier accion de movimiento por parte de los vehiculos en el

caso de semaforos peatonales realizan la misma accién.
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Tabla 3. Simbologia semaférica actual
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Semaforo 3/200

Seméforo 1/300+2/200

Semaforo 3/300

Semaforo Con Viraje 3/200

Semaforo Con Viraje 1/300

+2/200

Semaforo Peatonal

Dispositivo Acustico

Regulador De Transito

Caja De Revision

Columna Vehicular De 2,40 M

Columna Vehicular De 4 M

Columna De Controlador

Poste De Luz

Baculo O Ménsula

Extension De 4m

Extension De3m
Extension De 2m
Extension De 1m
BxtarsiinDe05m
Extension De 0.3m

Tuberia Subterranea

Hidrante
Alcantarilla
Sefial De Pare

Realizado: Willam Bonilla
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23  HIPOTESIS

2.3.1 Hipotesis General

¢Como Beneficiaria la Implementacion de un Plan de Sefializacion y Semaforizacion
Vial en el Canton Guano Provincia de Chimborazo, Durante el Periodo Octubre 2015 a
Octubre 2016?

2.3.2 Hipotesis Especificas

e Mediante un diagnostico total del Cantdn definiremos la situacién real en la que se
encuentra el canton con respecto a sefializacion vertical y horizontal.

e Laidentificacion de los puntos de conflicto entre vehiculos, peatones y mas usuarios
permitira la implementacion de elementos de control que optimicen la movilidad en
el canto y a la vez reducir el indice de accidentabilidad.

e La implementacion de un plan de sefalizacion permitird actuar de manera
coordinada en la ejecucion de trabajos que la Municipalidad implementara en todo

el Canton.
2.4 VARIABLES

La Implementacion de un Plan Integral de Sefializacion y Semaforizacion Vial en el
Canton Guano, Provincia De Chimborazo, Durante El Periodo Octubre 2015 a Octubre

2016 Permitira Mejorar la Movilidad y Reducir los indices de Accidentabilidad.
2.4.1 Variable Independiente

Sefializacién y semaforizacion vial

2.4.2 Variable Dependiente

La Seguridad vial
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CAPITULO I1I: MARCO METODOLOGICO

31 MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

La modalidad de la investigacion tiene un enfoque cuantitativo, debido a que mediante
la semaforizacion y  sefializacion horizontal y vertical determinar la influencia que
tienen en la seguridad vial, para lo cual se utiliza técnicas e instrumentos para la
recoleccion informacion y el analisis de datos, para poder contestar preguntas referentes
a la investigacion y de ésta manera poder probar las hipotesis establecidas

anteriormente.

3.2  TIPOS DE INVESTIGACION

e Descriptiva.- vamos a describir el fendmeno que estd ocurriendo

e Explorativa.- es considerado como el primer acercamiento cientifico a un
problema. Se utiliza cuando este ain no ha sido abordado o no ha sido
suficientemente estudiado

e Explicativa causal.- Analizaremos la causa y efecto

e Correlacionar.- La una variable ayuda a la otra

e Campo.- visualizaremos el problema en su propio campo

e Documental.- analizaremos informacion establecida en publicaciones, textos,

afiches, tesis anteriores que tengan referencia con el tema de estudio.

3.2.1 Tipo De Estudio

El estudio a realizarse sera de tipo transversal debido a que se realiza el estudio en un

tiempo determinado.
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3.3 POBLACIONY MUESTRA

3.3.1 Poblacion

Segun el Censo del 2010, en el canton de Guano hay 42851 habitantes en el Canton
Guano 35093 se hallan concentrados en la zona urbana mientras que 7758 habitantes se

hallan en la zona rural.
3.3.2 Muestra

Como la poblacion es alta se aplicara una formula estadistica para obtener una muestra

para un mejor estudio

3 Z?Npq
e2(N-1) + Z%pq

n

Donde:

n= muestra

N= poblacion

Z= Nivel de confianza (1,96042876)
p= Probabilidad de ocurrencia (0,8)
g= probabilidad que no ocurra (1-p)
e?= Error admisible (0,5%)

Entonces:

_ 1,96?%42851%0,8+0,2
"= 0,52(42851 — 1) + 1,9620,8 * 0,2

26339
=08
n = 244

El nimero de encuestas sera distribuido de acuerdo a la densidad poblacional del

Canton Guano como lo muestra la siguiente tabla
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Tabla 4. Densidad Poblacional y Distribucion de Encuestas

Distribucion
Provincia Canton | Parroquia Poblacion | Porcentual de | Distribucion
la Poblacion | de Encuestas
Guanando 341 1% 2
Guano 16517 39% 94
Ilapo 1662 4% 9
La Providencia 553 1% 3
San Andrés 13481 31% 77
Chimborazo |Guano |San Gerardo 2439 6% 14
San Isidro De
Patulu 4744 11% 27
San José Del Chazo | 1037 2% 6
Santa Fe De Galan | 1673 4% 10
Valparaiso 404 1% 2
Total 42851 100% 244

Fuente: Sistema Nacional de Informacioén

3.4

3.4.1 Métodos

METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS

En la presente investigacion se utilizara los siguientes métodos:

Tedricos:

e Meétodo inductivo. .- es aquel método cientifico que obtiene conclusiones generales
a partir de premisas particulares. Se trata del método cientifico mas usual, en el que
pueden distinguirse cuatro pasos esenciales: la observacién de los hechos para su
registro; la clasificacion y el estudio de estos hechos; la derivacidon inductiva que
parte de los hechos y permite llegar a una generalizacion; y la contrastacion.

e Método deductivo.- es un método cientifico que considera que la conclusién se
halla implicita dentro las premisas. Esto quiere decir que las conclusiones son una

consecuencia necesaria de las premisas: cuando las premisas resultan verdaderas y
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el razonamiento deductivo tiene validez, no hay forma de que la conclusion no sea
verdadera.

e Método analitico.- EI método empirico es un modelo de investigacion cientifica,
que se basa en la experimentacion y la l6gica empirica, que junto a la observacion
de fendmenos y su andlisis estadistico, es el mas usado en el campo de las ciencias

sociales y en las ciencias naturales.
e Método sintético.- la aplicacion de este método se la puede verificar una vez que

se planteen la conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.

Empiricos

e Recoleccion de informacion: se utilizard para llevar acabo el diagnéstico de la

situacion actual de la movilidad en el canton.

e Observacion: a través de éste método se puede obtener elementos para la

investigacion
3.4.2 Técnicas
Las técnicas que se emplearan en la siguiente investigacion son:
Encuesta.- preguntamos de manera directa a las personas objeto de estudio

Entrevista.- reunion de dos o mas personas para tratar algin asunto.

Observacion.- observamos los hechos en el campo

3.4.3 Instrumentos

Los instrumentos deben ir en binomio con la encuesta por lo tanto los instrumentos son:

Para la tecnica de la encuesta es el cuestionario dirigido a la poblacion econémicamente
activa del cantdn puesto que son los principales actores en el estudio a realizarse. Estos
items seran de corte cerrado, dicotomicas y de seleccion multiple aproximadamente 7

items. Anexo 1
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Para la técnica de observacion el instrumento principal la ficha de observacion, esta
contendra la informacion fisica observada en el campo de estudio. Anexo 2

3.5 RESULTADOS

El Canton Guano esta compuesto por un total de 10 parroquias dos urbanas y 9 rurales.
Se hallan consolidadas dos parroquias urbanas (la Matriz y el Rosario) como parroquias
urbanas mientras que San Andrés, San Isidro, Guanando, Guano, llapo, La Providencia,

San Gerardo, San José de Chazo, Santa fe de Galan, Valparaiso.

SAN ANDRES

SAN G DO DE PACAICAGUAN

Gréfico 12. Parroquias del Canton Guano
Fuente: Sistema Nacional de Informacion.

Realizado: Willam Bonilla

3.5.1 Senalizacion Horizontal.

El levantamiento de informacion correspondiente a los parametros escogidos como
motivo de estudio en el Canton Guano, presenta la siguiente infraestructura demarcada

en las diferentes vias.
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Tabla 5. Levantamiento de Informacion Fisica Sefializaciéon Horizontal Cantén Guano

Sefializacion Horizontal en el Cantén Guano

!\Iumero . de !\Iumero . de Tipo de sefial Demarcada Estado de la via EsNtad.o ., de la
Via Principal |nterseFC|one mterseccj‘lones sefalizacion
s seflalizadas | no sefalizadas | P.C |L.C | LD | L.P | Log Paradas Buena | Mala | Regular | Buena | Mala | Regular
Av. 20 de 5 35 X X X X
Diciembre
Garcia Moreno 30 13 X | X X X
Av.  Agustin 6 41 X X X
Davalos
Juan Montalvo 4 21 X X
Eloy Alfaro 4 9 X X X
Genaro Ricaurte 4 6 X X X
Juan de Velazco 4 6 X X X
Marcos 4 6 X | X X X X
Montalvo
Miraflores 0 12 X
TOTAL 61 149
Porcentaje 29% 71%

P.C = Paso cebra
L.C = Linea Continua

Log. = Logotipos
L.P = Linea Pare

L.D= Linea Discontinua

Fuente: GAD Municipal del Cantén Guano

Realizado: Willam Bonilla
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La informacion obtenida mediante la constatacion fisica de la demarcacion vial indican
que un 29 por ciento de la parte urbana del Canton Guano se halla sefializada mientras
que el 71 por ciento no tienen su correspondiente sefializacion en la cual influyen
factores fisicos como es estado de la via o simplemente las vias no tienen la regularidad
correspondiente para la implementacion de la sefializacion. Sin embargo gran parte de
las intersecciones estdn aptas para ser demarcadas pero aun no se realiza el trabajo

correspondiente.

La grafica presentada a continuacion presenta de mejor manera el estado en el que se

halla la sefializacion en el Canton.

Senalizacion horizontal e la Zona Urbana del
Cantdén Guano

71%

Interseccion Senalizada

Interseccion no Sefializada

29%

Gréfico 13. Intersecciones Sefializadas en la Zona Urbana del Canton
Fuente: Tabla 5

Realizado: Willam Bonilla

Los datos presentados corresponden exclusiva mente a la demarcacion constatada en la

zona urbana del Cantén Guano.

Situacion diferente encontramos en la sefalizacién horizontal constatada en el las
parroquias rurales del Canton, La constatacion fisica realizada presenta los siguientes

resultados.
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Tabla 6. Sefializacion horizontal en las Parroquias Rurales del Cantén Guano

Sefalizacion Horizontal en las Parroquias

Rurales del Cantén Guano

!\lumero_ de !\lumero_ de Tipo de sefial Demarcada Estado de la via Estado de la sefalizacion
Via Principal intersecciones | intersecciones
sefializadas PC |LC |LD |LP|Log Paradas | Buena | Mala | Regular | Buena | Mala | Regular

Guanando 13 0 X X
Ilapo 10 0 X X
La

. . X X
Providencia 6 0
San Andrés 42 15 X X X
San Gerardo 18 4 X X X
San Isidro De
Patulu 24 0 X X
San José Del

X X

Chazo 6
San'fa Fe De 4 0 N N
Galan
Valparaiso 6 0 X X
TOTAL
Porcentaje

P.C = Paso cebra

L.C = Linea Continua

L.D= Linea Discontinua

Log. = Logotipos
L.P = Linea Pare

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla
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La informacion presentada corresponde al levantamiento fisico de informacion en las
respectivas parroquias del canton, el levantamiento de informcion toma en cuenta
unicamente las intersecciones aptas para la sefializacion horizontal, se toma en cuenta
ademas las intersecciones sefialadas donde la unica sefalizacion visible y algo
rescatable corresponde a pasos cebras sin nigun otro tipo de sefial correspondiente a esta

categoria.

Senalizacion Horizontal por Parroquias
45
40
35

30

25
20

42
24
18
15
15 13
10
1
6 6 6
4 4
N N E ‘B EN B EN K

0

Guanando llapo La Providendsan AndréSan GeBardisidro DaR3tsél Déddtttazee De Galatparaiso

o

[S]

B Numero de intersecciones B Numero de intersecciones sefalizadas

Gréfico 14. Sefalizacion Vertical en las Parroquias
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Las parroquias como San Andrés, San Isidro San Gerardo y Guanando son parroquias
en las cuales es posible la demarcacion vial sin embargo la sefializacion es escaza, el
valor porcentual de sefializacion en las parroquias rurales del Canton Guano se

evidencia en la siguiente ilustracion.
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Ponderacion de la Senalizacion
Horizontal en las Parroquias Rurales
del Cantéon Guano

Parroquias
Sefializadas
13%

Gréafico 15. Sefalizacion Horizontal en el Cantén Guano
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Si tomamos en cuenta la sefializacion encontrada en las parroquias urbanas del Canton
referente a la sefializacion correspondiente a las parroquias rurales es totalmente
abismal sin embargo los accidentes automovilisticos registrados en los Gltimos afios
corresponden a hechos suscitados en las parroquias rurales tales como san Andrés, San

Isidro. San Gerardo, llapo y Valparaiso.

Una valoracién porcentual indica que la sefializacion horizontal correspondiente en el
Canton Guano apenas cuenta con el 13% de la sefializacion necesaria. ElI 87% restante

no se tiene conocimiento de su futura implementacion.

3.5.2 Senalizacion Vertical

El levantamiento de informacién correspondiente a sefializacion vertical esta enmarcado
en conocer el nimero de sefiales ubicadas, el estado de las mismas ademés de la

correcta ubicacion.

El levantamiento de informacidn arrojo los siguientes resultados.
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Tabla 7. Inventario se Sefializaciéon Vertical Canton Guano

Tipo de Senal

Calle en Estudio

NUmero de Sefnales

Av. 20 de Diciembre

e 14 Sefiales de Pare
e 6 Sefiales de Doble Via

e 10 Sefales informativas

4 PILAR

SAN ISIDRO =p

Calle Garcia Moreno

e 29 Sefiales de Pare
e 24 Sefales de una Via

e 4 Sefiales informativas

4 PILAR

SAN ISIDRO =p

Av. Agustin Davalos

e 31 Sefiales de Pare
e 14 Sefiales de una Via

e 9 Sefiales informativas

Calle Juan Montalvo

e 6 Sefiales de Pare
e 4 Sefales de una Via

e 2 Sefiales informativas

Calle Eloy Alfaro

e 4 Sefiales de Pare
e 2 Sefiales de una Via

e 3 Sefales informativas

: ) ) ) =

| 14 4 N H g
z z 2 -
sz gk H S
2T 2T o>
© 3 SH> 3 o

o

\ 4

4 PILAR

Calle Genaro Ricaurte

e 4 Sefiales de Pare
e 3 Sefales de una Via

e 1 Sefales informativas

1

4 PILAR

Calle Juan de Velazco

e 4 Sefiales de Pare
e 3 Sefiales de una Via

e ( Sefiales informativas
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e 5 Sefiales de Pare

e 4 Sefiales de una Via

Calle Juan Montalvo e 7 Sefiales informativas

ne

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

La sefalética vertical contabilizada asciende a un total de 97 sefiales que indican al
conductor que debe parar al momento de llegar a una interseccion, 60 sefiales que
indican el direccionamiento de la via estan ubicadas en las vias que fueron objeto de
estudio, mientras que 36 sefiales del tipo informativo estan colocadas en las vias del

Canton.

Toda la sefializacion correspondiente a la tabla anterior esta contabilizada Unicamente
en la zona urbana del Cantdn, analizaremos de manera diferenciada la sefializacion

encontrada en las Parroquias rurales pertenecientes al Cantén Guano.

Tabla 8. Sefializacién Vertical en las Parroquias Rurales

Tipo de Sefal Parroquia Numero de Sefales
e 6 Sefales de Pare
7 ¢ Inexistente
Guanando e 4 Sefales informativas

6 Sefales de Pare
2 Sefiales de una Via
Ilapo e 4 Sefiales informativas

0o

4 PILAR

SAN ISIDRO =p

e 1 Sefiales de Pare
Inexistente

La Providencia 2 Sefales informativas

ne

4 PILAR
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0o

4 PILAR

San Andrés

14 Sefales de Pare
9 Sefiales de una Via
4 Sefales informativas

0o

4 PILAR

San Gerardo

6 Sefiales de Pare
2 Sefiales de una Via
4 Sefales informativas

4 PILAR

SAN ISIDRO =

San Isidro De Patulu

4 Sefales de Pare
Inexistente
1 Sefales informativas

4 PILAR

SAN ISIDRO =

San José Del Chazo

inexistente
Inexistente
2 Sefales informativas

4 PILAR

SAN ISIDRO =

Santa Fe de Galén

3 Sefiales de Pare
Inexistente
3 Sefales informativas

4+ PILAR

SAN ISIDRO =p

fioe [ze e [oe

Valparaiso

3 Sefiales de Pare
Inexistente
3 Sefales informativas

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Las parroquias rurales son las que menos sefializacion poseen en total se contabilizaron

53 sefiales pare en las 10 parroquias Rurales seguido de 13 sefiales de direccion de via 'y

27 sefales informativas.
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A pesar de contar con la mayor parte de territorio correspondiente al Cantdn estas no
cuentan con sefializacion vial correspondiente, ademés es necesario la implementacion

de sefializacion preventiva y sefializacion informativa en las diferentes parroquias.

3.5.3 Semaforizacion

En el Canton Guano se procedio a la identificacion de puntos conflictivos el cual la

afluencia de vehiculos causen molestias a los demas factores involucrados en la
movilidad.

Primer punto conflictivo:

Una vez identificados estos puntos se procede a realizar los conteos correspondientes en
las siguientes intersecciones.

Rbidase sl

v-- —- ¥
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epIfItos

 §

L ey
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]

»=56\ep!

elDiciembre M ——
-l et up

Fuente: Google Earth

Estacion de Recoleccion de Datos en la Av. 20 de Diciembre
El punto conflictivo es precisamente el que se ubica en la interseccion de las calles Ledn

Hidalgo y Av. 20 de Diciembre, por este punto circulan vehiculos provenientes de la
ciudad de Riobamba, es una parte céntrica en la cual todos los vehiculos circulan.
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Tabla 9. Conteos Vehiculares

Conteo en la Interseccion entre Av. 20 de Diciembre y Le6n Hidalgo

Giro Giro Giro Giro
Via Periodo Oeste -Este Oeste-Norte Oeste-Sur Oeste-Oeste

6:00 2 8 0 0

6:15 7 8 0 0

6:30 6 12 0 0

6:45 8 11 0 0

7:00 16 19 4 0

7:15 19 17 3 0

7:30 16 14 7 2

7:45 42 37 16 4

8:00 39 25 7 3

8:15 22 31 4 1

8:30 19 15 2 0

8:45 16 10 4 0

9:00 12 7 0 0

9:15 18 9 0 0

9:30 16 15 3 1

9:45 11 16 2 2

10:00 14 19 0 1

10:15 13 16 0 1

10:30 12 19 0 0

10:45 11 15 0 0

11:00 16 19 0 0

® 11:15 14 17 6 0
P 11:30 18 11 4 0
g 11:45 27 18 1 2
O 12:00 31 23 5 2
'O 12:15 27 39 2 6
e 12:30 36 42 8 4
@ 12:45 39 48 6 2
© 13:00 41 31 5 1
o 13:15 44 64 6 1
N 13:30 36 49 8 0
3 13:45 28 52 2 5
E 14:00 23 29 1 2
(<5 14:15 22 33 1 2
5: 14:30 27 26 0 3
14:45 19 22 0 0

15:00 16 19 0 0

15:15 18 17 0 0

15:30 22 21 0 0

15:45 20 15 0 0

16:00 19 19 2 0

16:15 27 13 2 0

16:30 18 19 0 0

16:45 17 14 1 0

17:00 11 17 9 2

17:15 14 19 3 1

17:30 16 12 7 1

17:45 11 25 3 0

18:00 15 31 9 0

18:15 19 36 5 0

18:30 16 28 2 0

18:45 22 38 3 0

19:00 29 41 1 0

19:15 49 52 0 3

19:30 37 46 0 2

19:45 51 37 0 2

20:00 46 30 0 0
TOTAL 1260 1395 154 56

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla
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Los conteos realizados comprenden en el horario a partir de las 6 de la mafiana hasta las

20 horas del dia lunes 15 febrero del aflo 2016 a continuacion se muestra los resultados

obtenidos en los puntos colindantes a esta interseccion.
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Giro O-N

Gréafico 17. Consolidacion de Conteos.

Fuente:

Realizado: Willam Bonilla

Estacion de recoleccion de datos en la Calle Le6n Hidalgo

Trabajo de Campo

Giro O-S

18:30
19:00

19:30
20:00

En la gréfica podemos visualizar la hora pico establecida entre las 12:30 a 13:30 horas

donde la afluencia vehicular asciende hasta los 70 vehiculos por hora lo cual es una

cantidad considerable. La afluencia vehicular durante un dia de conteo realizado es de

2865 que circulan por esta via durante el dia.

Tabla 10. Conteos Consolidados Calle Ledn Hidalgo

Giro Giro Giro Giro
Via Periodo
Norte-Oeste | Norte-Este | Norte-Sur | Norte-Norte
Ledn Hidalgo | 6:00:00- 20:00 1393 931 372 562

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

La tabla muestra los conteos tomados en la via Ledn Hidalgo y tenemos que

aproximadamente 1393 vehiculos pasan por este punto durante el periodo de conteo

establecido en horas pico se logra visualizar el paso de hasta 87 vehiculos que llevan

como destino principal la ciudad de Riobamba.
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Leon Hidalgo 6:00:00- 20:00

GIRO N-O GIRO N-E GIRO N-S GIRO N-N

Gréfico 18. Andlisis de Resultados Calle Ledn Hidalgo
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Los giros contantes durante el conteo son los que provienen del norte y se dirigen hacia
el oeste, seguido los giros que se repiten son los que provienen del norte y se dirigen al
este, estos giros estan alimentados por la presencia de una compafiia de taxis que se

halla establecido en el punto.

Estacién de recoleccion de datos en la Av. 20 de Diciembre

Tabla 11. Consolidacién Conteos Av. 20 de Diciembre

Via Periodo i i i Sslzz-
Este-Oeste | Este-Norte | Este-Sur
Este
AV. 20 de Diciembre | 6:00:00- 20:00 835 601 469 32

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado: Willam Bonilla

El punto de conteo esta ubicado frente al palacio municipal por esta via se registraron
los datos presentados en la tabla y podemos definir que esta via tiene un flujo vehicular
considerable, al igual que la calle Leon Hidalgo por esta calle los vehiculos se dirigen a

la ciudad de Riobamba e ingresan al Canton Guano.
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Grafico 1 Analisis Resultados Conteos Av. Agustin Davalos

AV. Agustin Davalos 6:00:00- 20:00

GIRO O-E GIRO O-N GIRO E-O

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado: Willam Bonilla

En esta estacion de toma de datos los giros que priman son los que provienen desde la
parte este, abarca a moradores que provienen de los barrios La Inmaculada, Santa
Teresa, Espiritusanto, etc. Barrios que como actividad principal es la formacion en
instituciones educativas de la ciudad de Riobamba ademéas de personas que realizan

actividades econémicas en la ciudad.

Estacion de recoleccion de datos en la Calle Le6n Hidalgo

Tabla 12. Recoleccién de Datos Calle Ledn Hidalgo

Giro Giro Giro
Via Periodo Sur-Norte Sur-Oeste Sur-Este
AV. 20 de Diciembre | 6:00:00- 20:00 54 36 29

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado: Willam Bonilla

El punto ubicado en la parte sur corresponde a la calle ledn hidalgo desde la cual se
derivan los giros que se muestran en las tablas correspondientes. La circulacion es

relativamente baja la via en cuestién conduce a los talleres de la municipalidad del

45



Canton y a la vez es una via que proviene de las vertientes naturales que posee el

Canton.

AV. 20 de Dicimbre 6:00:00- 20:00

GIRO S-N GIRO S-O GIRO S-E

Grafico 19. Analisis de Datos Av. 20 de Diciembre
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Es la via que menor demanda registra sin embargo influye en el transito de la zona alin
mas considerando que esta zona se halla ubicada en la parte central del canton. El

registro obtenido asciende a un total de 54 unidades que hacen uso de esta via.

Segundo punto conflictivo

Grafico 20. Segundo Punto Conflictivo

Fuente: Google Earth
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La identificacion del segundo punto conflictivo estd identificado en la interseccion
formada por las calles Leon Hidalgo y Agustin Davalos. En esta interseccion coinciden
los vehiculos provenientes de y hacia San Andrés contando ademas con la intervencién
de un punto importante que actda como a tractor de viajes La unidad Educativa Alfredo

Pérez Guerrero.

Conteo Estacion ubicada en la calle Ledn Hidalgo

Tabla 13. Conteos Calle Leon Hidalgo

Giro Giro Giro
Via Periodo Sur-Norte Sur-Este Sur-Oeste
Ledn Hidalgo 6:00:00- 20:00 970 686 465

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Los conteos se lo realizo durante el dia domingo 21 de febrero del 2016 registrandose
horas pico comprendidas entre las 12:30 a 13:30 horas en donde se presencid el paso de

124 vehiculos por la estacion de conteo.

Leon Hidalgo 6:00:00- 20:00

GIRO S-N GIRO S-E GIRO S-O

Graéfico 21. Anaélisis Resultados Calle Le6n Hidalgo
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

El nimero total de vehiculos asciende a 2121 unidades de observacion que realizan sus

paso por de la estacion. El sentido sur norte es el que registra la mas alta demanda
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vehicular, son vehiculos que provienen de la ciudad de Riobamba, y buscan la manera

de abandonar el Cantdn por esta interseccion.

Conteo estacion ubicada en la calle Agustin Davalos

Tabla 14. Conteos Av. Agustin Davalos

Giro Giro Giro
Via Periodo
Oeste-Este | Oeste-Norte | Este-Oeste
AV. Agustin Davalos | 6:00:00- 20:00 953 475 633

Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Esta estacion de conteos vehiculares registro un nimero total de 2061 vehiculos que
realizaron su paso respectivo es una interseccion con gran afluencia vehicular, su
conflicto radica en el sentido unidireccional bajo la cual esta denominada la calle Ledon
Hidalgo lo que interfiere en la realizacidn de los giros correspondientes, esta es una via
por la cual ingresa gran cantidad de vehiculos provenientes de la denominada E35
edemas como aviamos mencionado con anterioridad la ubicacién de la unidad

educativa.

AV. Agustin Davalos 6:00:00-
20:00

GIRO O-E GIRO O-N GIRO E-O

Gréfico 22. Andlisis resultados conteos AV. Agustin Davalos
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla
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El direccionamiento tomado por los conductores es precisamente el ingreso al Cantdn
donde se contabilizo un total de 953 vehiculos su hora pico se define entre las 13:00 a
14:00 horas tomando en cuenta que el conteo se lo realizo durante el fin de semana la

demanda es considerable.

3.5.3 Andlisis de Encuestas.

Pregunta 1.- { Nombre de la parroquia que proviene el encuestado?

Personas Encuestadas Por Parroquias

Valparaiso W 2
Santa Fe De Galdan mmmEE 9
San José Del Chazo WM 6
San Isidro De Patulu I 23
San Gerardo IS 13
San Andrés I 69
La Providencia 1 3
llapo M 6
Guano I 90
Guanando W 2
Otros I—— 21

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gréafico 23. Encuesta Moradores del Cantén Guano
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Las encuestas realizadas abarcan en la gran parte a pobladores de los diversos sectores
en los cuales se distribuyd las encuestas es decir todas las parroquias sin embargo existe
un namero considerable de turistas a los cuales se encuesto sobre su punto de vista en

cuanto a sefializacion se refiere.

Dicha opinion se halla inmersa en el grupo considerado como otros habitantes. De esta

manera se puede obtener una opinion enfocada desde un punto diferente.

En relacion a la muestra obtenida se obtuvo un total de 244 personas encuestadas de

acuerdo a la distribucion presentada en la tabla 2.
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Pregunta 2.- ¢Ha visualizado usted la presencia de sefializacion vial en su

parroquia?

Vizualizacion de Seializacion Vial en el Cantén
Guano

uSI mNO

Graéfico 24. Visualizacion Sefalética en el Cantén Guano
Fuente: Trabajo de Campo
Realizado: Willam Bonilla

Los resultados una vez consolidada la informacion revela que un 73 % de las personas
encuestadas si visualiza sefializacion vial implementada en las calles urbanas y vias
rurales del Cantdn. Sin embargo al realizar el analisis correspondiente Unica y

exclusivamente a las parroquias rurales los datos cambian en su totalidad.

Visualizacion de Senaletica Vial en las
Parroquias Rurales del Canton Guano

uSsl

mNO

Gréfico 25. Visualizacion Vial en las Parroquias Urbanas de Cantdon

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado: Willam Bonilla

Los porcentajes cambian drasticamente puesto que la sefializacion tanto horizontal
como vertical solo se la puede evidenciar en la denominada cabecera cantonal, las
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parroquias rurales se quejan de la falta de sefialética y es comprensible considerando
que el 83% del total de las comunidades no cuentan con sefialética vial adecuada.

Durante el levantamiento de informacion no se visualizo sefializacion correspondiente
en las vias, incluso se visualizo sefialética implementada de manera erronea las cuales

no cumplian con el Reglamento Técnico Ecuatoriano.

Pregunta 3.- ; Cémo califica usted el estado de la sefializacion vial?

Valoracion del Estado Fisico de la Seialetica

120
100
80
60
40
20

HBUENO mMALO mREGULAR

Graéfico 26. Estado de sefialética Vial
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

En esta parte es necesario analizar de manera diversificada los resultados es decir

realizar un analisis de la parte urbana y la parte rural del Canton.

Los resultados obtenidos en todo el Canton precisan un una sefializacion aceptable es
decir que estan en una condicion regular lo que orientaria a sobre entender que no hay
problema en este tema sin embargo analicemos los resultados obtenidos si que la
cabecera cantonal sea participe de la misma.
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Valoracion del Estado Fisico de la Sefialetica en las
Parroquias Rurales

150
100

50

1

mBUENO mMALO REGULAR

Gréfico 27. Estado Fisico de Sefaléticas en las Parroquias
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Podemos ver la diferencia considerable que hallamos en cuanto a las consideraciones
emitidas por las personas encuestadas sobre el estado fisico de la sefializacion, también
podemos ver los grandes cambios que se generan al momento de realizar el andlisis de

manera diferenciada entre la parte urbana del Cantén y la parte rural.

Pregunta 4.- ; Ha Presenciado algun tipo de problema por falta de sefializacion vial

sea esta vertical y Horizontal?

Problemas Suscitados por Falta de Sefialetica Vial en el
Cantén Guano

200 105
A . .
] 4 [ 1] Series1
0
Accidentes Agresiones Excesos de Ninguna
velocidad

Gréfico 28. Problemas por Falta de Sefializacion.
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla
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La sefializacion es una parte muy influyente en la generacion de accidentes de transito,
la informacion recabada hace referencia a los incidentes suscitados por falta de la
misma, una vez tabulado los datos encontramos que 105 personas aducen no haber
sufrido algun tipo de incidente, muestra de lo contrario podemos visualizar una vez que

realicemos el andlisis Gnicamente de la zona rural del Cantén.

Problemas Suscitados por Falta de Seialetica Vial en
las Parroquias Rurales

200

l00..-.

Accidentes Agresiones Excesos de Ninguna
velocidad

Gréfico 29. Problemas Por Falta de Sefalizacion en las Parroquias
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

El andlisis presentado en la gréfica indica una realidad que se vive dia a dia en las
parroquias, la falta de sefialética propician a que suceda estos incidentes y accidentes de
la manera que se describe, los incidentes que mayor presencia tienen son los excesos de
velocidad, seguido de accidentes de transito los cuales son lamentables, afio a afio se
pierden numerosas vidas humanas en especial en puntos tragicos como son las vias que

conducen a Riobamba, San Andrés e Ilapo respectivamente.
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Pregunta 5.- ; Cémo califica usted el estado de las vias?

Estado de Vias Intracantonales

200
150
100

50

B BUENAS B MALAS ® REGULARES

Grafico 30. Estado de vias Intracantonal
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

No hay lugar a duda que el gobierno central se ha esmerado por el mejoramiento de las
vias, gran parte de ellas gozan de condiciones 6ptimas, el presente estudio lo ratifica lo
que quiere decir que las mismas estan en condiciones para la implementacion de

sefialética vial correspondiente.
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Pregunta 6.- ;Cree usted que es necesario la implementacién de sefializacion vial

nueva?

Implementacion de Nueva Seiialetica

=Sl = NO

Gréfico 31. Criterio Para Implementacion de Sefalética
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

Sobre la pregunta planteada sobre la consideracion para la implementacion de sefalética
nueva en el Canton el 80% coincide en que es necesario la implementacion de
sefialética totalmente nueva, existe sefialética implementada pero hace falta la

implementacién de sefializacion complementaria sea esta de tipo horizontal o vertical.

En la cabecera cantonal en los Gltimos meses se implementd sefializacion vertical y
horizontal, cabe recalcar que la dualidad que debe existir entre la sefialética horizontal y
vertical. En las intersecciones analizadas existe sefializacion vertical pero no
complementa la sefializacion horizontal. Mientras que en las parroquias rurales la
ausencia de sefialética tanto horizontal como vertical es totalmente inexistente, esto
respalda la respuesta por parte de los habitantes de las diferentes parroquias sobre la
implementacién de sefialética de manera urgente de acuerdo a versiones emitidas por la

ciudadania de la zona.
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Pregunta 7.- ¢ Cree usted que la sefializacion vial esta ubicada de manera correcta?

Ubicacion de la Sefializacion Vial

=S| = NO

Gréfico 32. Opinidn sobre la Colocacién de Sefializacion.
Fuente: Trabajo de Campo

Realizado: Willam Bonilla

En esta parte se puede hallar versiones divididas por parte de las personas encuestadas
debido a que catalogan de manera afirmativa o negativa la sefialética implementada sin
embargo no cuentan con un juicio de valor que respalde este punto de vista, el
levantamiento de informacion realizado por el investigador revelan que en cuanto a la
sefialética implementada gran se la implemento en lugares en los cuales la visibilidad es
escasa en cuanto a la sefialética vertical una vez mas resaltamos el incumplimiento de
normas técnicas ademas de falta de sefialética horizontal una vez culminado el trabajo
correspondiente a el levantamiento de informacion podemos concluir que se deberia
trabajar en base a una planificacion de manera sincronizada para de esta manera poder
llegar a las partes méas necesitadas del Canton en especial a las parroquias rurales que
experimenta grandes afluencias vehiculares todos los dias debido a que el Canton
Guano dia a dia recibe visitas numerosas de turistas locales y extranjeros. Se debe
considerar también la parte agricola que caracteriza al Canton debido a que la gran parte
de la produccion se mueve atravéz de las vias que conectan al Canton con las diferentes

parroquias.
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3.6  VERIFICACION DE HIPOTESIS

La hipotesis de acuerdo con la informacion recopilada mediante el levantamiento de
informacidn realizado atravéz de encuestas, conteos y verificacion fisica de sefializacion
tanto horizontal como vertical queda confirmada. La implementacion de un plan de
sefializacion y semaforizacion es de fundamental importancia para la aplicacion de

normas y reglamentos que garanticen la seguridad vial de los usuarios.

Resaltamos una vez méas que el andlisis de datos recopilados confirman un limitado
numero de sefiales horizontales y verticales, en cuanto a las parroquias rurales la
sefializacion vial es insuficiente motivo por el cual es necesario cubrir mediante la
aplicacion del plan sectores marginados y que cuentan con un elevado ndmero de

afluencia vehicular.

En virtud de los antecedentes antes mencionados es de suma importancia que el Canton
Guano sustente su gestion en estudios realizados técnicamente, los mismos que tomen
en cuenta las necesidades vistas desde un punto de vista técnico para una

implementacién adecuada.

La implementacion del conserva dos frentes de accion, el primero propone la
implementacién de sefializacion horizontal y vertical por parroquias de acuerdo a la
afluencia vehicular que se mantiene en los sectores, el segundo plan consiste en la
identificacion de puntos conflictivos en el que se plantea la implementacion de

semaforos como elementos controladores del transito de vehiculos y peatones.
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CAPITULO IV: MARCO PROPOSITIVO

PLAN INTEGRAL DE SENALIZACION Y SEMAFORIZACION VIAL DEL
CANTON GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO, DURANTE EL
PERIODO OCTUBRE 2015 A OCTUBRE 2016

41 CONTENIDO DE LA PROPUESTA

4.1.1 Antecedentes

El canton Guano se localiza en el centro del Altiplano Andino del Ecuador, al norte de
la provincia de Chimborazo, a una altitud de 2639 msnm y posee un clima templado

con caracteristicas de valle interandino.

PROVINCIA DE
CHIMBORAZO

ECUADOR

Gréfico 33. Ubicacion Geogréfica del Cantén Guano

Fuente: http://repositorio.uct.edu.ec

La division territorial del Cantén Guano contempla los siguientes limites:

Al Norte, la provincia del Tungurahua, la montafia del Igualata, el rio

Huahua Yacu y el rio Mocha;

Al este, el rio Chambo y el canton Penipe.

Al sur, el canton Riobamba y la quebrada las Abras.
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e Al oeste, la Provincia de Bolivar y el cantén Riobamba.

El canton Guano posee una superficie total de 459.70 km2 que representa el 7% de
territorio de la provincia de Chimborazo, y en él se localizan los siguientes

nevados:

e Nevado Chimborazo, con una altitud de 6.310 m.s.n.m. (es el nevado mas alto
del Ecuador)
e Cordillera del lgualata, con una altitud aproximada de 4.400 m.s.n.m.

e Loma de Langos, con una altitud de 2.967 m.s.n.m.

El canton Guano es uno de los lugares turisticos mas representativos de la Provincia de
Chimborazo, por sus atractivos naturales y culturales, ofrece al turista nacional y
extranjero las tradicionales alfombras, las ruinas arqueoldgicas, gastronomia, sitios de

esparcimiento, entre otros.

Entre los principales atractivos turisticos se encuentra el balneario Los Elenes, famoso
por sus olas artificiales, con un enorme potencial en un futuro cercano, ya que podria

dinamizar toda la actividad turistica.
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Gréfico 34. Presentacion Publicitaria del Cantén Guano

Fuente: http://repositorio.uct.edu.ec
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También se pueden mencionar el Paseo de los Monolitos, que contienen figuras talladas
en piedra (un pez, una vasija y la cara de un inca), y el templo de la virgen Inmaculada,
visitado por un gran numero de turistas nacionales y extranjeros, La Colina de
Lluishig, Mirador y Santuario en cuyo trayecto se puede apreciar esculturas y
grabados en piedra que datan de la época pre-colonial. EI museo de la ciudad
ubicado en la biblioteca municipal en la cual se conserva una momia. Las Ruinas de
la Asuncion donde se puede encontrar signos de la presencia espafiola. También se
puede disfrutar de un recorrido por la Ruta e las Iglesias y conocer el Patrimonio

Religioso que guarda esta ciudad.

La actividad turistica econdmica y gastronémica potencializa el incremento de
vehiculos en el Cantén incentivando de manera considerable la congestion y la

inseguridad vial.

Es vital ofrecer a los usuarios la seguridad necesaria para el transito ordenado en las
calles del Canton mediante la implementacion de sefializacion horizontal y vertical sin
dejar de lado la implementacion de seméaforos en intersecciones denominadas

conflictivas por el alto nimero de conflictos suscitados en determinadas intersecciones.

En referencia a todo el analisis realizado con anterioridad planteamos la siguiente
propuesta que tiene como objetivo Generar un Plan Integral de Sefializacion vy

Semaforizacion Vial en el Cantén Guano.
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43 PLAN DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL EN EL
CANTON GUANO

4.3.1 Especificaciones generales y técnicas

CAPITULO 1

1.1 PLAN DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL EN EL
CANTON GUANO

La circulacion vehicular y peatonal, necesariamente, requiere ser guiada y regulada para
que pueda llevarse a cabo de manera segura, fluida, ordenada y cémoda, siendo la
sefializacion de trénsito — entendida como todos aquellos signos, demarcaciones viales y
dispositivos instalados por la autoridad en la faja adyacente a las calzadas de las vias o
sobre éstas — un elemento fundamental para lograr tales objetivos. En efecto, a través de
la sefializacion se indica a los usuarios de las vias la forma correcta y segura de transitar

por ellas, con el fin de evitar riesgos y disminuir demoras innecesarias.

Dentro de este topico se pueden identificar claramente dos grupos de sefializacion
implementados en las distintas vias, el primer grupo corresponde a la sefializacion
horizontal que cumple con el objetivo de guiar al usuario mediante la demarcacion de
sefiales o logos en la calzada, la demarcacion en algunos casos cumplen con la funcién

de complementar las ordenes o advertencias de otros dispositivos.

El segundo grupo corresponde a la sefialética vertical, como su nombre lo indica son
sefiales que se ubican de manera vertical a los costados de la via su funcion es guiar al

conductor mediante sefiales preventivas, reglamentarias e informativas.

Sin lugar a duda que la particularidad que encierra a este tipo de sefializacion es que
estas seran instaladas Unica y expresamente por entidades oficiales responsables de la

via, por autoridades que tengan delegada la funcién de implementacion regulacién y
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Control del transito que en este caso se lo atribuye al GAD Municipal del Cant6on
Guano.

1.2 SITUACION ACTUAL DE LA SENALETICA VIAL EN EL CANTON
GUANO

El levantamiento de informacion revela gran deficiencia en cuanto a la sefializacion vial
se refiere, Se muestra dos escenarios diferentes en cuanto a la sefializacién dentro del

Canton.

El primer escenario comprende la sefializacion vial en la cabecera cantonal
correspondiente a las parroquias La Matriz y El Rosario donde se puso el mayor de los
énfasis en la implementacion de sefiales horizontal. La sefializacion horizontal dentro de
la cabecera comprende Unicamente a la demarcacion de pasos cebras como Unico
elemento de sefializacion horizontal existente, es necesario la implementacién de
sefialética complementaria que involucren la demarcacion de lineas longitudinales,
transversales, continuas, discontinuas, lineas de restriccion y lineas permisivas a una

accion o movimiento ademas de estacionamientos, paradas y la demarcacion de logos.

En cuanto a sefializacion vertical en la cabecera cantonal la principal sefial que hallamos
ubicadas son las sefiales reglamentarias pare, alrededor de la sefialética implantada en
las diferentes intersecciones Unicamente se puede encontrar sefiales pare, de la misma
manera se inicido con la implementacion de sefiales que indican la restriccion de
estacionamiento en la calle 20 de diciembre entre la calle Colon y Le6n Hidalgo sin
previo estudio debido a que se afectdé de manera directa a la actividad econdmica que en
este lugar se desarrollaba.

El segundo escenario es sin duda el de las parroquias rurales del Canton las cuales
segun la informacion recabada no cuentan con sefializacion horizontal ni vertical, la
Unica sefialética encontrada corresponde a la sefalizacion colocada por el concejo

provincial sobre las vias en las cuales estos tienen competencias.
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Un analisis total de la situacién indicaria que la implementacion de la sefialética no se la
estd realizando de manera técnica, ademas se visualiza que la unidad responsable no

cuenta con personal técnico que realice el trabajo de manera adecuada.

1.3 NORMAS UTILIZADAS PARA LA SENALIZACION VIAL EN EL
ECUADOR

La implementacion de las distintas sefiales a nivel nacional cumple con normas técnicas
creadas precisamente con el objetivo de adoptar un idioma mundial en el que se

entendiera las distintas sefiales por parte de los conductores y peatones.

Las normas adoptadas por el Ecuador corresponden a las normas INEN las cuales se
hallan establecidas de la siguiente manera.

e Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2:2011 correspondiente a
sefializacion horizontal
e Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1:2011 correspondiente a

sefializacién vertical

La Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial constituye un
agente regulador dentro del territorio. Dentro de sus articulos menciona los siguientes

ambitos del transito y la seguridad vial en el Ecuador.

Art. 87.- Estan sujetas a las disposiciones del presente Libro, todas las personas que
como peatones, pasajeros, ciclistas, motociclistas 0 conductores de cualquier clase de

vehiculos, usen o transiten por las vias destinadas al transito en el territorio nacional.

Art. 88.- En materia de transito y seguridad vial, la presente Ley tiene por objetivo,

entre otros, los siguientes:
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1.4 VENTAJAS PROPORCIONADAS POR LA SENALIZACION VIAL

Las ventajas que proporciona la sefialética a los usuarios son considerables entre las mas

importante tenemos:

e Sirven de guia permanente a los conductores y peatones que circulan por
determinado sector.

e Anuncian la maniobra a seguir en determinado tramo de la via

e Direccionan al conductor mediante sefiales logos y leyendas a su lugar de destino

e Permiten o restringen una maniobra en la carretera

e Presenta parametros de comportamiento a peatones y conductores en la via

o Define limites reglamentos técnicos de circulacion

e Previene sobre obstaculos o cambios de direccion en la via

e Conservan la atencion del conductor en trayectos largos

4.4  PLAN DE SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL EN EL
CANTON GUANO

CAPITULO 2

2.1 DEFINICIONES

Las sefiales horizontales 0 marcas efectuadas sobre la superficie de la via, tales como
lineas, simbolos, letras u otras indicaciones conocidas como DEMARCACIONES,
describen su funcion, propoésito y caracteristicas. Estas especificaciones constituyen el
estandar minimo aceptable, pudiendo las autoridades locales aumentarlos atendiendo a

las particularidades que todas las vias suelen presentar.

Dado que se ubican en la calzada, las demarcaciones presentan la ventaja, frente a otros
tipos de sefiales, de transmitir su mensaje al conductor sin que éste distraiga su atencion
de la pista en que circula. Sin embargo, presentan como desventaja que su visibilidad se

ve afectada por nieve, lluvia, polvo, alto tréfico y otros.
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2.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Presentar un Plan de Sefalizacion Horizontal y Vertical que Abastezca a las Parroquias
Urbanas y Rurales del Cantén Guano Durante el Periodo Comprendido de Octubre 2015

a Octubre 2016.

45 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SENALIZACION VIAL
CAPITULO 3
3.1 PROCESO

La implementacion de la sefalética vertical y horizontal se implementara de acuerdo al

proceso que se describe a continuacion.

3.1.1 Division del Canton en Areas de Trabajo

Se plantea la zonificacion del Canton Guano de tal manera que se adquiera una
sincronizacion de trabajo de forma ordenada, la zonificacion estard marcada por zonas
enumeradas de acuerdo a su necesidad el nimero uno indicara el nivel de importancia

que representa esta parroquia.

2 5AN ANDRES

Gréfico 35. Divisién del Cantén Guano en Zonas de Trabajo.
Fuente: Sistema Nacional De Informacion

Realizado: Willam Bonilla
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3.1.2 Determinar el NUmero de Sefales Verticales a ser Ubicadas.

El ndmero de sefiales se las determinara de acuerdo a la zonificacion, una vez
concretado y aceptado la zonificacion se emitira el namero de sefializacion horizontal y

vertical necesarios para su implementacion.

En primera instancia se plantea la instalacion de 100 sefiales verticales entre las cuales

figuran sefiales del tipo preventiva, reglamentario e informativa.

La demarcacién vial actuara como parte complementaria a la sefializacion vertical de
acuerdo a la normativa técnica. Su implementacion se realizara una vez culminada la
sefializacion vertical debido a que en varias intersecciones la demarcacion horizontal es

suficiente para control vehicular y peatonal.

La implementacion de la sefializacién toma en cuenta normas técnicas, ambientales y de
seguridad contempladas en las normas correspondientes. La ubicacion de sefiales
verticales y horizontales se debera realizar tal cual la norma lo establece cumpliendo
con parametros de calidad previamente establecidos, los materiales utilizados para la
realizacion de sefiales deberan ser de la mejor calidad, que garanticen su permanencia

ante la intemperie.

En la cabecera cantonal la implementacion de sefializacion vertical se la realizara en las

siguientes intersecciones.
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Tabla 15. Implementacion de Sefalética Vertical en el Cantén Guano

Ubicacién de Senalizacion Vertical en el Cantén Guano

< DESDE HASTA

CANTIDAD|CODIGO SIMBOLO UBICACION INTERSECCION 1 INTERSECCIONZ
12 R1-1 Pare Av. Agustin Davalos Calle Colon Miraflores
36 R2-14 Doble Via Av. 20 De Diciembre Av. Tomas Ramirez
3 R1-2a Ceda El Paso Asuncion Av. 20 de Diciembre Redondel

Av. 20 de Diciembre Calle Asuncion Calle Colon

Garcia Moreno Juan Padilla Landd
15 R5-1b No Estacionar Av. 20 de diciembre Lépez de Galarza El Empata

Asuncion Ingreso Riobamba Guano |Cacique Toca
6 R2-6 No Virar A lzquierda Av. 20 de diciembre Ledn Hidalgo Simén Bolivar
2 P2-6 Aproximacion a Redondel Sector el Rosario

Unidad Educativa Pérez Escuela Medalla
3 P6-3 Zona Escolar Guerrero Unidad Educativa Milenio |Milagrosa
3 P7-9 Escuela Via Alaco Escuela del Milenio
3 P7-9 Colegio Colegio Pérez Guerrero
12 S-25 Parada De Bus Garcia Moreno Antonio Clavijo Tomas Ramirez
2 P5-2 Reductor De Velocidad Via San Andrés Ledn Hidalgo Yelvany
3 R3-1 Cruce Peatonal Cebra Garcia Moreno Via Los Elenes Sucre

Fuente: Elaboracién Propia

Realizado: Willam Bonilla
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3.2 REQUERIMIENTOS

Los requerimientos técnicos deben cumplir con los principios generales de sefializacion

en el cual establece requisitos basicos.

e Cumplir y satisfacer una necesidad.

e Servisibles y llamar la atencién del conductor
e Contener un mensaje claro y universal

e Inspirar respeto

¢ Implementarse en una distancia adecuada para una reaccion adecuada.

3.2.1 Requerimientos Viales.

Para la implementacion de sefalética vertical y horizontal se necesita los siguientes

requerimientos de la via para su implementacion.

e La calzada de la via debe estar en buen estado para la implementacion de
sefialética vertical.

e Para la ubicacion de sefializacion vertical se debe considerar los factores fisicos
de la via que justifiqguen la colocacién del tipo preventivo, reglamentaria o

informativa que guien al conductor sobre la maniobra a realizar.

3.2.2 Requerimientos Técnicos.

Serializacion vertical.

Uniformidad de ubicacion.

La sefializacion vertical debe ser ubicada al lado derecho de las vias en casos especiales
la sefialética podra ser ubicada alado izquierdo por duplicado, para asegurar que unas no

se obstaculizan con otras.
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Ubicacién Lateral en zonas rurales.

La sefializacion vertical en las zonas rurales se la realizara a una distancia libre minimo
de 60 cm medidos a partir del filo exterior, la separacion no debe ser menor a 2m ni

mayor a 5 del borde de la calzada de la via.

Ubicacion Lateral en zonas Urbanas.

En vias con aceras la implementacion se la realizara a un minimo de 30 cm medidos a
partir del filo del bordillo y maximo 1 m cuando existan bordillos desmontable, en vias
urbanas sin aceras se considerara la ubicacion de la sefialética descrita para zonas

rurales.

Altura en zonas Rurales.

En zonas rurales la sefializacion debe implementarse alejadas en lo posible de la
vegetacion de tal manera que estas sean visibles para el conductor, la altura maxima de
la sefial vertical no debe ser menor a 1,50 metros medidos desde la parte inferior de la
sefial hasta la superficie del terreno. Para la implementacion de sefializacion informativa

en zonas rurales la altura libre serd de 2m.

Altura en zonas urbanas.

En vias con acera la altura méxima de la sefial no debe ser menor 2 m medido desde la
superficie de la acera hasta la parte inferior de la sefial, como mé&ximo se admite una
altura no mayor de 2,20 m por efectos de interferencia producidos por el

estacionamiento de vehiculos.
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l«<— 2,00 min.

Graéfico 36. Requerimiento Técnico Ubicacion de Sefializacion Vertical

Fuente: Instituto Ecuatoriano de normalizacién

Sefializacion vertical

Las demarcaciones, al igual que las sefiales verticales, se emplean para regular la
circulacién, advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento
indispensable para la seguridad y la gestion de transito. Pueden utilizarse solas o junto a
otros medios de sefializacion. En algunas situaciones, son el Gnico Yy/o mas eficaz

medio para comunicar instrucciones a los conductores.

Materiales.

Para la demarcacion se utilizara materiales compuestos por plésticos, termoplasticos,
epoxidos, cintas preformadas entre otros, la sefializacion horizontal debe cumplir con

estos requisitos minimos.

Tabla 16. Requerimiento Minimo Para Sefializacion Vertical

Minimo zonas Urbanas 300 micras

Minimo Zona Rural 250 micras

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
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Ubicacién.

La ubicacion de las sefiales debe ser de tal manera que el conductor comprenda el
mensaje a la velocidad maxima permitida en la via y a la vez esta permita una reaccion

adecuada del mismo.

Dimensiones.

Los dimensionamientos deberan establecerse de acuerdo a las medidas siguientes.

e Una linea continua de color amarillo prohibe el cruce o rebasamiento, el ancho
minimo es de 10 cm y méaximo de 15 cm

e Doble linea continua conocida también como linea de barrera, consiste en dos lineas
paralelas separadas por un ancho igual a la linea pintada.

e Las lineas de separacion de flujos vehiculares bidireccionales varian segun las vias,
la implementacién de estas sefiales se las realizara en el centro de la via
desplazandose ligeramente de acuerdo a las siguientes consideraciones.

e En vias rurales el ancho de la calzada minima sera de 5,60 metros con un TPDA de
300 vehiculos.

e En vias urbanas el ancho minimo sera de 6,80 metros con un TPDA de 1500

vehiculos 0 mas.

Sefales reglamentarias.

La implementacion de estas sefiales sera ubicada en funcidon a la velocidad establecida

para esta via.
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Tabla 17. Ubicacion Longitudinal de Sefializacion Reglamentaria

Velocidad de operacion de la via | Ubicacion minima entre sefiales dobles.
Km metros
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

La implementacion de sefializacion reglamentaria se la implementara de acuerdo a los
siguientes datos técnicos.

Tabla 18. Implementacion de Sefializacion Reglamentaria

Velocidad de operacion K/m Distancia de ubicacion tomado
antes del punto. (metros)

40 50

60 90

80 120

100 150

Mas de 100 No menos de 250

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién.
3.3 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS
3.3.1 Requisitos del Personal de la Municipalidad

Se requiere de un personal técnico totalmente capacitado en la implementacion de

sefializacion horizontal y vertical de acuerdo a las normas establecidas en el Ecuador.
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La unidad de transporte terrestre transito y seguridad vial del Canton Guano debe
integrar a su equipo de trabajo a un grupo multidisciplinario de personas que sean

capacitadas en los siguientes temas:

e Ley organica del transporte terrestre transito y seguridad vial

e Normas técnicas de sefializacion vertical RTE INEN 004-1:2011
e Norma técnica se sefializacion Horizontal RTE INEN 004-2:2011
e Manejo de equipos mecanicos

e Salud ocupacional

e Manipulacién y preparacion de pinturas

e Manipulacion de plantillas

¢ Implementacion de sefializacion vertical en zonas urbanas y rurales del Canton

El personal idéneo para conformar el grupo de trabajo debera tener conocimientos de
ingenieria civil, disefio grafico y mecanica industrial ademés de un ingeniero en

transito.

3.3.2 Requisitos de los Proveedores de la Sefalética

Para implementacion de sefialética horizontal el proveedor debera tener conocimiento
sobre el tipo de pintura determinada para el transito en concordancia con el equipo
técnico y la unidad de transito del GAD municipal del Canton Guano,

Para la sefializacion vertical es necesario firmar acuerdos entre una empresa de disefio
grafico quienes elaboran la parte grafica de la sefial en los materiales legal mente
establecidos en la norma, ademas se requiere de un acuerdo con una empresa local

orientada al montaje y armado de la sefializacion vertical.
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3.3.3 Proyecto Definitivo.

Para la elaboracion del proyecto definitivo debe existir coordinacion y reuniones previas
entre los entes involucrados en el plan, proveedores, equipo técnico y municipalidad.

Con la finalidad de emitir criterios que viabilicen de mejor manera el plan propuesto.

La municipalidad deberd tener pleno conocimiento sobre los trabajos a efectuarse en el
Canton Guano contando como respaldo el proyecto digital y fisico del plan definitivo a
implementarse.

3.3.4 Ejecucion del Plan

La ejecucion del plan se llevara de acuerdo a la siguiente planificacion:
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Tabla 19. Cronograma de Actividades

Ejecucion del Plan de Sefalizacion Horizontal y Vertical
en el Canton Guano

o Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre
Actividad Semanas Semanas | Semanas | Semanas | Semanas | Semanas Semanas | Semanas
Presentacion del plan definitivo 11213/4|1|2|3/4(1{2/3[4|1|2|3/4|/1(2|3 1123|141 2

Seleccion y contratacion del personal

Capacitacion del personal

Zonificacién del Canton en areas de trabajo

Determinar el numero de sefiales a ser
ubicadas por zonas

Definir el numero de intersecciones a ser
demarcadas

Acuerdos con proveedores

Adquisicion de maquinaria

Elaboracion de plantillas

Adquisicion de pinturas

Inicio de actividades

Fuente: Elaboracién Propia

Realizado: Willam Bonilla
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3.4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

3.4.1 Presentacion del Plan Definitivo

Se debera elaborar un plan definitivo que contenga de manera detallada las actividades a

cumplirse en el cual se definen la metodologia de trabajo a implementarse-.

El plan presentado deberd ser analizado por el burgo maestre de la ciudad con el fin de
emitir correcciones sean estas de fondo o forma, se debera revisar la planificacion
presentada en la cual se fijen fechas de inicio del plan y el final ademas de la
implementaciéon de un plan enfocado al mantenimiento de la sefalizacion

implementada.

En términos generales, los resultados del plan definitivo de sefializacion horizontal y
vertical se deberan presentar en planos de planta y perfil de sefializacién, elaborados a la
misma escala de los planos planta perfil de la via en consideracion. Para carreteras se
presentardn en escalas comprendidas entre 1:2.000 a 1:1.000 dependiendo del disefio
propuesto: una calzada o dos calzadas.

En vias urbanas, se presentaran en escala 1:500.

Las intersecciones en vias urbanas o rurales, se elaborardn en escala 1:500 6 1:250

dependiendo de sus caracteristicas geométricas.

El empleo de otras escalas dependera fundamentalmente del tipo de proyecto y de las

normas exigidas por la entidad a la que se presente el disefio respectivo.

3.4.2 Seleccion y Contratacién del Personal

Emitir la comunicacion respectiva para llamar a la presentacion de carpetas de las
personas interesadas a ocupar este cargo siempre y cuando estas cumplan con el perfil

profesional planteado para lo cual planteamos el siguiente sistema.

e Definir el cargo que queremos ocupar.
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e Definir con precision el perfil que debe tener la persona que va a desemperiar el
cargo para el que estamos iniciando la bdsqueda.

o Definir la forma de reclutamiento que vamos a emplear en nuestra seleccion.

e Realizar la preseleccion de los postulantes. Se han presentado un conjunto
importante de candidatos, debemos definir con cuales nos quedaremos. Lo habitual
es definir tres categorias: (A, B y C) de acuerdo a la satisfaccion de los
requerimientos del puesto.

e Evaluacion por medio de pruebas y test de los conocimientos y aptitudes de los
postulantes que catalogamos en el paso anterior como "A’.

e Entrevista de los postulantes “A” que hayan obtenido los mejores resultados en el
paso anterior. En esta instancia seria deseable que puedan visualizarse disposicion,
intereses y expectativas de los candidatos.

e Contratacion de la persona que se adapte cabalmente a los requerimientos de la
empresa.

e Integracion del nuevo empleado a la empresa, poniéndolo al tanto de los

procedimientos, politicas y vision de la empresa.

3.4.3 Capacitacion del Personal

El adiestramiento deberéa estar enfocado explicita mente a los temas planteados con
anterioridad con el objetivo que el profesional se desempefie satisfactoriamente en

temas técnicos y reglamentarios.

3.4.4 Adquisicion de Maquinaria

La utilizacion de maquinaria adecuada permite agilizar las actividades orientadas a la
demarcacién en especial cuando la sefializacion horizontal se la implanta en vias que

necesitan lineas de borde, separacion de carril, etc.

Como referencia se concede presentar las caracteristicas técnicas de maquinaria

necesaria para la elaboracion de las actividades.

77



Grafico 37. Maquinaria para Sefializacion Vial

Fuente: web articulos para sefializacion vial

Caracteristicas técnicas

e Tamafio maximo de boquilla: 0,055 para 1 pistola y 0,039 para 2 pistolas
e GPM (LPM) méxima: 2,5 gpm (9,5 Ipm)

e Presion maxima: 3.300psi (227 bares)

e CC (HP) del motor Honda GX: 390cc (13 HP)

e Peso: 600 Lbs (270Kg)

46 REQUISITOS ECONOMICOS.

CAPITULO 4

4.1 PRESUPUESTOS REFERENCIALES

La implementacion del plan en una primera etapa se procedera a revelar los costos de
100 sefiales de transito del tipo verticales destinadas a la cabecera cantonal, los costos se

describen de la siguiente manera.
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Tabla 20. Presupuesto Referencial Sefializacion Vertical

COSTOS TOTALES REFERENCIALES PARA SENALIZACION VERTICAL

CANTIDAD | CODIGO SIMBOLO V. UNITARIO | V. TOTAL
12 R1-1 |PARE 63 756
36 R2-14 |DOBLE VIA 37 1332
3 R1-2a |CEDAEL PASO 60 180
15 R5-1b | NO ESTACIONAR 63 945
6 R2-6 | NO VIRAR A IZQUIERDA 48 288
0 P7-3 | DISTANCIA DE APROXIMACION (100m) 40 0
2 P2-6 | APROXIMIDAD A REDONDEL 63 126
3 P6-3 | ZONA ESCOLAR 63 189
3 P7-9 |ESCUELA 39 117
0 P7-9  |JARDIN 39 0
3 P7-9 |COLEGIO 40 120
12 S-25 | PARADA DE BUS 48 576
2 P5-2 | REDUCTOR DE VELOCIDAD 63 126
0 P7-2 | LIMITE DE VELOCIDAD (25k/h) 35 0
0 P1-1(D) | CURVA CERRADA DERECHA 40 0
0 P1-1(1) |CURVA CERRADA IZQUIERDA 40 0
3 R3-1 |CRUCE PEATONAL CEBRA 40 120
0 P1-2(D) | CURVA ABIERTA DERECHA 39 0
0 P1-2(1) | CURVA ABIERTA IZQUIERDA 39 0
0 R2-1(i) |UNA VIA (1IZQUIERDA) 48 0
0 R2-1(d) |UNA VIA ( DERECHA) 38 0
0 R2-4 |NOENTRE 30 0
0 18-15 | VIA SIN SALIDA 30 0

4875
100 TOTAL

Fuente: Elaboracién Propia

Realizado: Willam Bonilla
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Tabla 21. Presupuesto Referencial Implementacion de Actividades.

Referencia presupuestaria en funcion
A las actividades planteadas.

COSTOS
Actividad _ .
unidad | Costo Cantidad Valor
Unificado Necesaria Total
Presentacion del plan definitivo ) ) ) i
Seleccion 'y contratacion del 1 200 6 4200
personal
Capacitacion del personal 100 10 1000
Zonificacién del Canton en areas
de trabajo ) ) )
Determinar el nimero de sefiales
a ser ubicadas por zonas ) ) )
Definir el ndmero de
intersecciones a ser demarcadas ) ) ) )
Acuerdos con proveedores - - - -
Adquisicién de maquinaria 1 12000 1 12000
Elaboracion de plantillas 1 30 15 450
Adquisicién de pinturas - - - -
Inicio de actividades - - - -
Total 17650
Total A+B 20320

Fuente: Elaboracién Propia

Realizado: Willam Bonilla

47  PLAN DE SEMAFORIZACION PARA EL CANTON GUANO

4.7.1 Especificaciones generales y técnicas

CAPITULO 1

1.1 PLAN DE SEMAFORIZACION PARA EL CANTON GUANO

Los sistemas semaforicos son dispositivos controladores de flujos vehiculares cuya

principal funcion consiste en que en base a una secuencia estos controlen el paso de
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vehiculos, bicicletas y peatones de manera ordenada a través de luces que indican el

momento exacto para la realizacion del cruce.

La iteracion constante entre vehiculos, peatones y mas usuarios se encuentra mermado
en el Canton Guano puesto que este Canton no cuenta con intersecciones sanforizadas

dentro del casco urbano o las parroquias rurales.

Guano contaba con un sistema semaforico implantado en tres intersecciones céntricas
del Cantdn, su beneficio no se logro visualizar pues siempre permanecian apagados
hasta que en el afio 2013 estos seméaforos fueron retirados definitivamente, de esta

manera se limitd en cierta manera el principio de la prevencion y seguridad vial.

El estudio realizado demuestra que es necesario la implementacion de seméaforos en
zonas identificadas como conflictivas, un sistema de gestion de transito, reportes de
movilidad, tréfico actualizado, e integracion de sistemas de seguridad permitira actuar

de manera sincronizada para el mejoramiento de la movilidad.

El sistema de semaforizacién constituye la base para el registro de datos histdricos de la
evolucion del transito y los diferentes flujos sectoriales y zonales de trafico vehicular,
con lo cual se analizan las alternativas operacionales y de distribucién de los flujos de
Tréafico, con el objetivo de disminuir conflictos, demoras y saturaciones en estos flujos
y mejorar los indicadores de movilidad.

La semaforizacion ademas por el gran componente de tecnologia necesaria a ser
implementada arroja resultados importantes para la planificacion del territorio y el

tratamiento especifico de medidas de mitigacién e informacion a los usuarios.

1.2 SITUACION ACTUAL DE LA SEMAFORIZACION EN EL CANTON
GUANO

El plan de movilidad sustentable plantea la necesidad de ubicar seméaforos en la zona
céntrica de la ciudad ademas de la ubicacion de los mismos en las parroquias rurales del

Canton.
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Actual mente la semaforizacion en el Canton Guano es inexistente practicamente se
destituyo los seméforos que habian cumplido sus afios de vida util. La falta de
mantenimiento y actualizacién de los sistemas los volvieron obsoletos al punto que lo
mejor era ser removido de sus sitio ya que representaba un peligro eminente para las

personas que transitaban por el sitio en los cuales se hallaban instalados.

Es importante mencionar el aporte que realizan los semaforos a la seguridad vial,
cantones vecinos como Riobamba cuentan con un gran nimero de semaforos que

ayudan a la movilizacion ordenada de vehiculos y personas.

La situacion actual en la que se encuentra en el Cantén Guano es preocupante ya que de
acuerdo al COOTAD y la LOTTTSV aduce que la seguridad vial debe ser gestionada
por los GADS municipales en el uso de sus competencias para lo cual se designa un

porcentaje presupuestario para proyectos que estén encaminados a la seguridad vial.

La realizacion de un analisis costo beneficio en el momento actual arrojaria resultados
como positivos y alentadores debido a la elevada inversion que comprende la
implementacidn de un sistema semaforico, sin contar con los costos de mantenimiento y
operacion. Mas se veria afectado de manera directa la seguridad vial de los usuarios
ademas del incentivo a la circulacion desordenada e incluso al crecimiento de indices de

accidentabilidad con los que cuenta el Cantdn en la actualidad.

1.3 TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN EL ECUADOR

Antes del aparecimiento del COOTAD vy la reforma a la Ley de Transito , todo el
control y la gestion recaia sobre un solo 6rgano que fue la Policia Nacional la cual
utilizo varios dispositivos a nivel nacional con tiempo pre-programado y con PLC
(electromecénicos y electronicos), es decir la mayoria de estas intersecciones estan y
estuvieron funcionando con equipos de primera y segunda generacién, en forma aislada
e independiente, sin un centro de gestion centralizada, por lo que se hace imposible una
coordinacion integral de la red de semaforizacion; esto incide negativamente en la
movilidad vehicular, generando ciertos indices moderados de congestionamiento

durante los periodos de horas pico.

82



Esta circunstancia adicionada a la evolucion del parque automotor siempre creciente
de los Gltimos afios, hacen necesario el cambio del sistema de semaforizacion en todas
las ciudades del Ecuador. (Alvarado, 2014)

1.4 VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA SEMAFORICA

La semaforizacion de una interseccién o cruce peatonal es habitualmente vista como la
Unica o més efectiva alternativa para enfrentar problemas de congestion o seguridad de
transito y, por lo mismo, su uso ha sido indiscriminado, aplicandola a casos donde los
conflictos podrian haberse resuelto con otro tipo de medidas de menor costo pero
igualmente eficaces. Es importante entonces conocer las ventajas y desventajas que

tienen las intersecciones de prioridad en comparacion con las semaforizadas.

e Aumento de la seguridad vial y reduccion de indice de accidentabilidad

e Reduccién de conflictos entre usuarios permanentes de las vias longitudinales y
transversales.

e Reduccidn de demoras de pasajeros y conductores en sus viajes realizados.

e Posibilidad de poder coordinar la operacion del semaforo acorde a las necesidades
en horas pico.

e Cuantifica la generacidn de colas para priorizar el transito y reduccién de tiempos de
viaje.

e Tiene la capacidad tecnoldgica para fusionarse con sistemas integrados como el
ECU 911

e Un sistema adaptativo permite acoplar los tiempos de verde de acuerdo a las
necesidades del trafico para dar prioridad a la via que mayor demanda presente.

e Los datos generados y recopilados por el sistema pueden servir para definir los

lineamientos en proyectos futuros.
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4.7.2 Plan de semaforizacion

CAPITULO 2.

2.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del presente trabajo es Promover un Plan de Semaforizacion en dos puntos
Conflictivos del Canton Guano Durante el Periodo Octubre 2015 a Octubre 2016

Para alcanzar el objetivo planteamos las siguientes premisas las cuales deben ser

tomadas en cuenta para el alcance del objetivo.

e Que se instalen equipos con tecnologias de ultima generacion, que se
encuentren probados exitosamente en otras experiencias a nivel mundial y en
ciudades del Ecuador.

e Que tenga una arquitectura que permita cubrir las necesidades actuales proyectadas
a un tiempo maximo de 10 afios.

e Que tenga inteligencia central, inteligencia distribuida, para el procesamiento de
imagenes de video en caso de formar parte de un sistema centralizado.

e Que permita la facil ampliacion en tamafio (cantidad de intersecciones
reguladas y otros periféricos) y expansion fisica mediante el uso de una plataforma
tecnoldgica abierta tipo IP.

e Que permita la integraciéon de la semaforizacion con la planificacion de
transporte y de transito.

e Que permita el uso de tecnologias de bajo consumo de energia como son las
lamparas tipo LED.

e Que tenga la posibilidad de integrar un circuito cerrado de television (CCTV) de

tecnologia digital.
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4.7.3 Implementacion del plan de semaforizacion

CAPITULO 3.

3.1 REQUERIMIENTOS TECNICOS

La implementacion d intersecciones semaforizadas se adaptan a los patrones de transito
relativamente estables en donde las variaciones de transito tiende a variaciones
inestables por el flujo de peatones y vehiculos en una determinada interseccion. Las
principales consideraciones para la implementacién de una interseccion semaforizadas

se sujeta a los siguientes principios:

a) Volumen minimo de vehiculos

b) Interrupcion del trénsito de manera contintia
¢) Volumen minimo de peatones

d) Movimiento de circulacién progresiva

e) Antecedentes de accidentabilidad vial.

3.1.1 Requerimientos Técnicos Viales

Los requerimientos viales estan sujetos basicamente a los flujos vehiculares registrados

en una via, en funcién al nimero de carriles y circulacion vehicular.

Tabla 22. Requerimiento Viales para Implementacion de una Interseccion Semaférica
Numero de carriles Vehiculos por hora en la | Vehiculos por hora en el
de circulacion por acceso calle principal acceso de mayor

Total en ambos accesos volumen de la calle

Calle Calle secundaria (un  solo
Principal Secundaria sentido)
1 1 500 150
2 o mas 1 600 150
2 o mas 2 0o mas 600 200
1 2 o mas 500 200

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
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Gréficamente la tabla la podemos definir de la siguiente manera.

VIA SECUNDARIA
F1+ F2 =500 veh/h
,L F3 0 F4 =150 veh/h
F4
F2 ~<—
| [VIA PRINCIPAL
—> F
F3

Gréfico 38. Requerimientos de flujos vehiculares en una Interseccion Semaférica

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

La implementacion de un sistema semafdrico se la puede realizar a su vez si se registra
una interrupcion continua del transito en determinadas intersecciones. La condicion de
interrupcion encierra la condicion donde los vehiculas precedentes de una via principal

presenten problemas para incorporarse a la circulacion en la via principal.

Tabla 23. Implementacién de semaforos Por Demoras en el Transito

NUmero de carriles . Vehiculos por hora
Vehiculos por horaen la
de circulacion por acceso . en el acceso de
calle principal
mayor volumen de
Calle Principal Calle Secundaria Total en ambos accesos .
la calle secundaria
(un solo sentido)
1 1 750 75
2 0 mas 1 900 75
2 0 mas 2 0 mas 900 100
1 2 0 mas 750 100

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
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3.1.2 Requerimientos Técnicos de Implementacion

Ubicacion.

e Los postes en la acera y los basculo en donde se instala los seméaforos se debe
colocar a una distancia minima de 60 cm medido desde el filo de la acera la
distancia maxima no debe ser mayor a 1metro.

e Los postes a ser instalados en parterres deben ser colocados en el centro de la isla
intermedia, los postes no deben ser colocados a una distancia mayor de 2 metros

medidos desde el filo del bordillo.

Ubicacion longitudinal.

e Los semaforos primarios se instalan al lado derecho, preferentemente entre la zona
peatonal y la linea pare.

e Los seméforos primarios dobles se instala al lado izquierdo preferentemente entre la
zona peatonal y la linea pare.

e Los seméaforos secundarios estaran ubicados al lado izquierdo pasando la
interseccion

e Los semaforos terciarios estaran ubicados al lado derecho pasando la interseccion.

e
-

Gréfico 39. Implementacion de Seméaforos Primarios, Secundarios y Terciarios

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
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Implementacion de semaforos.

En la actualidad la implementacion semaforica se la realiza de manera generalizada la

utilizacion de seméforos led de policarbonato en 200 y 300 mm.

Ventajas.

e Modelo de gran durabilidad y fiabilidad demostrado a lo largo de los afios.

e Compatible con una amplia gama de accesorios y soportes pantallas de contraste y
pulsadores.

e Gran variedad de Opticas led disponibles.

e Facilidad de instalacion

e Reduce considerablemente los costos de mantenimiento.

Todos los lentes de los seméaforos para control de vehiculos deberan ser de forma
circular, con excepcion a los utilizados para indicar el uso de carriles, los cuales seran

cuadrados. Existen dos diametros nominales, de 20 cm y de 30 cm.

Sin embargo, todos los lentes podran ser del didmetro mayor. Los entes de 30 cm son
aconsejables cuando hay riesgo de que el semaforo pueda pasar inadvertido por el

conductor, ya que proporcionan un importante aumento de visibilidad para el semaforo.

375 490

1095

765

TA PC 13/300 TA PC 13/200

Gréafico 40. Seméaforos Led

Fuente: http://www.tacse.es/imagenes/Semaforo Policarbonato Estandar LED Modelo TA PC
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3.1.3 Requerimientos Tecnoldgicos Para Su Funcionamiento

Software

Cada software que se instale en el sistema de semaforizacion debera ser instalado y
probado en el data center, ademas se debera suministrar 2 copias en medio digital (CD
ROM o DVD ROM debidamente etiquetado), ademéas de los manuales completos, tanto

impresos como en digital, en idioma espafiol e inglés.

Se entregara un instructivo de cada software especialista, con sus instaladores y
protocolos de comunicacién y todas las instrucciones operacionales y de seguridad

informatica, en idioma espafiol e inglés

Hardware

Cada equipo suministrado serd codificado y registrado informéaticamente tanto como

parte o pieza del sistema de semaforizacion o subcomponente.

Todos los componentes del hardware deberan tener su correspondiente manual de

operacion y mantenimiento, tanto impreso como en digital, en idioma espafiol e inglés.

Para cada cruce que se implemente, se deberd tener como minimo: plano eléctrico,
plano de ductos y cajas de revision, plano de ubicacién de postes, baculos y porticos,
planos de camaras, detectores, sensores, cabezas semaféricas y otros elementos de

hardware y el respectivo plano.

Certificados de licencia

Con cada software que se instale en el sistema se debera suministrar un certificado de
licencia de uso profesional, expedido por parte del fabricante o suministrador

tecnologico.

3.2 Requerimientos administrativos

Para una correcta implementacion del plan es necesario seguir factores de

implementacién como los que se describe a continuacion.
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3.2.1 Requisitos del Personal en la Municipalidad

La integracion del personal para este tipo de actividad debe ser clasificada de manera
minuciosa, con el objetivo de no recalcar errores cometidos en ciudades de prestigio

como quito y Guayaquil.

El personal a ser integrado debe contener personas de conocimiento multidisciplinario
con el fin de abarcar conocimientos necesarios para la manipulacion, operacion y

control del sistema semaforico.

A pesar de contar con un nimero limitado de intersecciones a ser semaforizadas no es
recomendable escoger al personal sin conocimientos previos. La inobservancia de este
requisito puede desembocar en dafios colaterales que incluso provoquen el colapso del

sistema.

El personal a ser integrado al equipo encargado de semaforizacion esta enmarcado a
contar con ingenieros o técnicos en las remas de eléctricos, electronicos, mecénicos e

ingenieros en transito y transporte.

3.2.2 Requisitos del Proveedor Tecnologico

El proveedor tecnologico o la empresa adjudicada el contrato deberan cumplir en la
elaboracion del proyecto definitivo como en la ejecucion de obras en concordancia con

la municipalidad del Cantén Guano

3.2.3 Obligaciones Técnicas del Proyecto

Es obligacion del proveedor tecnoldgico realizar sus propios estudios y definir con ellos
las obras y cantidades necesarias, especificando las aplicaciones tecnoldgicas y sus
funcionalidades para el control y gestion del transito.

El proveedor tecnoldgico tendra que seguir las especificaciones técnicas referenciales
y deberda mejorarlas con el fin de crear valores agregados necesarios para la mejor
gestion de transito, por lo cual bajo ninguna circunstancia podra reemplazar o

modificar principios, fundamentos, equipamientos, o cualquier elemento componente
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de las especificaciones u oferta técnica sin el consentimiento oficial de la
Municipalidad, el que s6lo podra otorgarse en casos muy calificados y técnicamente

fundamentados.

3.2.4 Sistema Semaforico del Cantén Guano

El plan presentado debe ser implementado en un periodo minimo de dos afios y maximo
de 5 afios de esta manera la implementacion se la realizara acorde a los datos obtenidos

durante el estudio.

Tabla 24. Intersecciones Propuestas para Semaforizacion

Intersecciones a ser Semaforizadas.

Ne° Calle 0 Avenida Interseccion
1 Leon Hidalgo Av. 20 de Diciembre
2 Ledn Hidalgo Av. Agustin Davalos

Fuente: Elaboracion Propia

Realizado: Willam Bonilla

Luego de la implementacion semaforica estas intersecciones seran consideradas como
seguras para la circulacion de peatones, vehiculos y bicicletas aportando de manera

directa en la seguridad vial en el Canton.

La tecnologia que finalmente se utiliza en el cantdn dependerd exclusivamente de los
costos totales del sistema, es importante sefialar que los valores tienden a variar afio a

afio, asi que estos deberan ser analizados y valorados continuamente.

3.2.5 Ejecucion del Plan

La ejecucidn del plan seguiré el cronograma planteado a continuacion.

Tabla 25. Propuesta de Ejecucién del Plan de Semaforizacién

Ejecucion del plan
N° Calle 0 Avenida Ejecucion
1 Ledn Hidalgo Julio 2016
2 Ledn Hidalgo Octubre 2016

Fuente: Elaboracion Propia

Realizado: Willam Bonilla
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La implementacion del siguiente plan debera ejecutarse de la siguiente manera:

Intersecciones.- deberan implementar como minimo la instalacion de sistemas de
comunicacion y modernizacién de las intersecciones en la zona de mayor consolidacion

correspondiente a la zona centrica del Cantdn.

La instalacién y la puesta en escena de los Semaforos dependen de la alimentacion de
energia eléctrica de manera continua, para lo cual es necesario la coordinacion del GAD
municipal del Cantén Guano en realizar los convenios técnicos y comerciales con la

empresa eléctrica Riobamba S.A.

3.2.6 Gestion de Tréafico

Los mecanismos y métodos de regulacién seran basados en la tecnologia de

adaptacion en tiempo real.

e Ladistribucion de tiempos de verde y su coordinacion.

e Los tiempos de ciclos de las intersecciones.

e La configuracion o tamafio de las redes y su expansion progresiva.

e El sistema debe considerar la gestion de prioridad de vehiculos de transporte

publico.

Numerosos estudios han mostrado que con sistemas adaptativos reducen los tiempos de
viaje al optimizar los tiempos, con llevando a mejoras en las demoras .El control
adaptativo tiene una ventaja sobre los sistemas de control de tiempos fijos para
acontecimientos no recurrentes, especialmente cuando el tréfico es afectado
perceptiblemente  por incidentes inesperados tales como accidentes de trafico y

fendmenos climatoldgicos, entre otros.

En las intersecciones el sistema detectara sentidos de circulacién para permitir la
respectiva priorizacion de trafico. De esta forma se podra predecir el comportamiento
del trafico y se ayudara a definir el correcto mantenimiento de las vias y sus

ejecuciones.
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El sistema también debera predecir las demoras y la acumulacién de la congestion, en
base a los histdricos operacionales, como parte del indice de funcionamiento.

Las predicciones de demoras Yy filas se re-calcularan cada cierto nimero de segundos y
de acuerdo a esto se realizard la siguiente optimizacion. Asi, las sefiales de trafico se

ajustaran para dar més tiempo de luz verde a los accesos mas ocupados.

La implementacion del sistema emitird reportes para ayudar a la toma de decisiones

identificando los nodos criticos.

Ademas debera optimizar los ciclos de cada fase de manera adecuada y adaptativa al

trafico.

La segunda caracteristica que deberd estar operativa al finalizar la instalacion del
proyecto, consiste en tener implementada la facilidad de compuerta (Gating), la cual
permite que en arcos especificos proximos a un area sensible al trafico, el flujo
vehicular sea retenido una vez que un umbral predefinido de saturacion haya sido

alcanzado por el arco o conexién critica.

Asi, cualquier fila potencial de trafico se relocaliza fuera del area sensible en arcos
donde hay suficiente espacio para que los vehiculos formen una fila y donde ella no

interfiera la operacion de otras intersecciones.

De esta manera, no se afectara la operacion de las intersecciones criticas y los impactos

adversos al transporte publico podrian reducirse al minimo.
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4.7.4 Ingenieria

CAPITULO 4.

4.1 ACTIVIDADES

Para la ingenieria de detalle para cada interseccion, se deben realizar minimo las

siguientes actividades.

Levantamiento topografico de la geometria vial de la interseccion con detalle  de:

e Amueblamiento
e Equipamiento existente
e Ubicacion de cajas de revision de otras entidades

e Trazados de ductos de otras entidades, y demés elementos necesarios para mejorar

los disefios

Propuesta de:

e Mejoras geométricas que permiten optimizar la operacion de la interseccion

semaforizada.

Determinacion de:

e Cantidad y caracterizacion de flujos de trafico y calculo de TPDA
e Nomenclatura de flujos de tréafico y de cabezas de semaforizacién

e Tipo y tamafio de regulador a instalar

Ubicacidn exacta de:

e Ductos

e Cajas

e Postes

e Regulador

e Tamano definitivo de baculos
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e Ubicacion y orientacion de camaras
e Cableado eléctrico de las intersecciones

e Ubicacion y demarcacion de carriles

4.2 PRODUCTOS

Como producto de la ingenieria de detalle se deben entregar listas en Excel y planos en

Auto CAD con la informacién establecida anteriormente.

En las intersecciones entre vias arteriales, arteriales con expresas y entre expresas de
preferencia se deberan realizar conteos automatizados de 24 horas por un minimo de 3

dias en una misma semana, dentro de los cuales se incluya el dia sdbado.

Los planos entregados deben ser geo referenciados para su inclusion en el sistema geo
referenciado de la Municipalidad y en el Registro Municipal de Transito.

4.75 Obras civiles

CAPITULO 5.

5.1 POZOS DE REVISION

Todos los pozos de revision han de realizarse de 0,60 m x 0,60 m y con profundidad de
al menos 0,85 m. Debajo del fondo del pozo de revision debera existir una capa de 0,05
m de grava. La parte inferior de la llegada de los ductos debera estar a un minimo de

0,05 m del fondo del pozo de revision.

Las paredes del pozo de revision deberan ser de ladrillo o enlucido de hormigon simple
de f’c = 180 kg/cm2 y de 0,10 m de espesor dejando el espacio libre de 0,60 m x 0,60
m. Este disefio estructural debe ser resistente a las fuerzas que se ejerzan sobre la

estructura del baul.

Si en la excavacion se encuentra otras tuberias que lleguen a quedar dentro del pozo de

revision, se debera desplazar la excavacion; si esto no es posible las tuberias que
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obstaculicen deberan ser protegidas con concreto. En cada sitio donde exista un cambio

de direccion, debera instalarse pozos de revision adicionales a los mencionados.

Las tapas de los pozos de revision deberan ser de hierro fundido de 70 cm x 70 cm,
ancladas con cadena galvanizada a la pared del pozo de revision con cerco de hierro
fundido que permita hermeticidad. Las tapas contendran el logotipo de semaforizacion
y, segun al sistema que pertenezca el pozo de revision, una leyenda de acuerdo a la

siguiente figura:

Grafico 41.Construccion Técnica de un Pazo de Revision Semaférico

Fuente: Web Pozos de revision Semaforica

5.2 BASAMENTO DE REGULADOR

Bloque de hormigon de soporte, en el que se acopla una canastilla de hierro disefiada
para el anclaje del gabinete del regulador. EIl basamento permitird la conexion del
regulador con el pozo se revision mediante dos tubos de PVVC de 4 pulgadas (110 mm).
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Grafico 42. Base de Regulador
Fuente: http://wwwProyectos/Detalles/AyuntamientoMadrid

5.3 BASE DE POSTE RECTO

Blogue de hormigdn de soporte, en el que se acopla una canastilla de hierro disefiada

para el anclaje del poste recto.
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Gréfico 43. Base del Poste Recto

Fuente: http://wwwProyectos/Detalles/AyuntamientoMadrid
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4.7.6 Operacion y mantenimiento

CAPITULO 6.

6.1 GENERALIDADES

El sistema debe comenzar a operar satisfactoriamente inmediatamente después de haber
concluido la implementacion de la Fase 1 del proyecto. En consecuencia, las siguientes
fases del sistema deberan estar operativas y definidas la modalidad de mantenimiento.

La operatividad y mantenimiento del sistema semaférico por parte del operador
tecnoldgico debe ser evaluada minimo en un afio maximo en un periodo de tres afios

continuos a partir de la fase inicial.

En consecuencia, las estrategias de gestion de transito que se definan seran provistas por
el proveedor tecnoldgico, siendo de su responsabilidad la correcta implementacion en el
SCCT, operacion y mantenimiento en sus fases y la capacitacion y transferencia de
conocimientos técnicos y administrativos al equipo técnico y administrativo de la

Municipalidad.

6.2 GESTION DE MANTENIMIENTO POR ESTANDARES DE SERVICIO

6.2.1 Conceptos Generales

La gestion del mantenimiento por Estandares de Servicio consiste en una modalidad
de contratacion en que la responsabilidad del proveedor no se limita a ejecutar las
obras contratadas, sino que ademas debe garantizar que el sistema implementado se
mantenga siempre igual o mejor que el estado o condiciones definidos como

Estandares de Servicio durante todo el periodo del Contrato de Implementacion.

El mantenimiento incluye tareas preventivas y rutinarias y otras correctivas y
extraordinarias, entendiéndose que el mantenimiento preventivo y rutinario engloba
todas las tareas de alta periodicidad para mantener la funcionalidad del sistema tal
como fue contratado (limpieza, ajuste de equipamiento, reemplazo de piezas y partes,

y otros.
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6.2.2 Alcances

El Programa de autoevaluacion de los Estandares de Servicio debe contemplar el
registro de todos los aspectos establecidos en el Programa, que el propio proveedor
tecnoldgico establecera, procesando y entregando los resultados a la Municipalidad,

mensualmente, incluyendo los trabajos preventivos y correctivos realizados.

También debera inspeccionar con la frecuencia necesaria, la red para detectar a tiempo
condiciones defectuosas que comprometan la seguridad en la circulacién, asi como de

otras irregularidades en las intersecciones o corredores.

6.2.3 Funcionamiento

El proveedor tecnoldgico sometera a consideracion de la Municipalidad, a través del
Responsable de Fiscalizacion, con el suficiente grado de detalle, el Programa
Mensual de autocontrol y autoevaluacion de los Estandares de Servicio dentro de los 5
dias antes del inicio del mes correspondiente, para cada una de las Etapas en que se ha
dividido el programa de operacion y mantenimiento.

Los Informes con los resultados del registro, de la inspeccién y labores realizadas para
mantener los Estandares de Servicio, se deberan emitir dentro de los primeros 5 dias
siguientes del mes correspondiente. Se evaluara positivamente que estos informes,
sean publicados en una pagina web especialmente disefiada para tal efecto, con
acceso restringido segun el nivel administrativo de la Unidad Técnica Municipal

de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial del Canton Guano

6.3 LETREROS Y SENALIZACION

El proveedor tecnoldgico durante el periodo de operacion y mantenimiento en la via
debera colocar y mantener los letreros y sefiales de advertencia, diurnas y nocturnas,
conforme a las normas técnicas de sefializacién de faenas de mantenimiento, y
permitir que la continuidad del trafico con seguridad para los usuarios de las vias,
durante todo el periodo de duracion de las faenas. La sefializacion de faenas de
mantenimiento deberad ser movil y por lo tanto retirarse inmediatamente al término de

las obras.
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4.7.7 Presupuestos referenciales

CAPITULO 7

7.1 PRESUPUESTO

Un tema de suma importancia conocer el presupuesto referencial que se manejara para

la implementacion de estos sistemas de semaforizacion.

Un célculo aproximado para la implementacion de seméaforos en las intersecciones

expuestas se la detalla a continuacion.

Tabla 26. Presupuesto referencial para Semaforizacion

Implementacion del Sistema semafdrico
PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA LA SEMAFORIZACION
Gobierno Autonomo descentralizados del Cantén Guano

Item | Descripcion ‘ Cantidad ‘ Unidad ‘ Precio Unitario Total

A Equipo de comunicacion

Al Comunicacion de Intersecciones

A.1.1 | Modem de fibra 6ptica 1| UN $ 540,00 $ 540,00
A.1.2 | Switch ethernet para interseccion UN $ 185,00

A.1.3 | Modem GPRS para regulador UN $ 650,00

A.1.4 | Linea GPRS UN $ 125,00

A.1.5 | Control de lamparas GPRS UN $ 200,00

A.1.6 | Mddulo de interface abierta 1| UN $ 2.000,00 $ 2.000,00
SUBTOTAL A $ 2.540,00
B Equipos periféricos

B.1 Reguladores de Tréfico

B.1.1 | Reguladores de 8 Flujo 1| UN $ 11.800,00 $ 11.800,00
B.1.2 | Bastidor con fuente UN $ 2.000,00 $ -
B.1.3 | Sensor de 2 canales 2 | UN $ 4.025,00 $ 7100,00
B.3 Mensajes variables

B.3.1 | Mensajes variables UN $ 10.000,00

B.4 Seméaforos

B.4.1 | Semaforos LED 300-200-200 4 | UN $ 577,22 $ 2308,88
B.4.2 | Semaforos LED 200-200-200 2 | UN $ 538,35 $ 1076.7
B.4.3 | Seméaforos giro LED 200-200-200 2 | UN $ 577,22 $ 115444
B.4.4 | Seméaforos peatén LED 200-200-200 2 | UN $ 285,75 $ 571,50
B.5 Sefiales auditivas

B.5.1 | Sefiales auditivas 2 | UN $ 225,00 $ 450,00
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SUBTOTALB $ 32461,52

C Postes

Cl1 Postes para semaforos

c.1.1 | Poste recto 4 | UN $ 318,74 $ 1274,96

C.1.2 | Poste con ménsula UN $ 530,00 $ 1060,00

C.2 Postes para camaras

C.2.1 | Poste de 15m UN $ 420,00 $ 4200

SUBTOTALC $ 6534,96

D Cables

D.1 Cables Eléctricos

D.1.1 | Cables Eléctricos 4x18 (incluye 220 | ML $ 4,00 $ 880,00
tendido)

D.1.2 | Alambre de cobre numero 12 220 | ML $ 4,50 $ 990,00
(incluye tendido)

D.2 Cables de video

D.2.1 | Cable coaxial tipo 1 (incluye 100 | ML $ 6,00 $ 600,00
tendido)

D.3.1 | Cables opticos

D.3.1 | Fibra ¢ptico de 24 hilos (incluye 200 | ML $ 6,50 $ 1.300,00
tendido)

SUBTOTAL D $ 3.770,00

E Obras civiles

E.l Obras civiles para intersecciones

E.1.1 | Canalizacién via 100 | M $ 53,75 $ 5.375,00

E.1.2 | Canalizacién acera 200 | M $ 75,00 $ 15.000,00

E.1.3 | Pozo 6 | UN $ 220,00 $ 1.320,00

E.1.4 | Basamento regulador UN $ 105,00 $ -

E.1.5 | Basamento columna 2 | UN $ 150,00 $ 300,00

E.1.6 | Basamento ménsula 4 | UN $ 180,00 $ 720,00

SUBTOTAL E $ 22.715,00

TOTAL A+B+C+D+E $ 69821,48.

Fuente: Elaboracion Propia

Realizado: Willam Bonilla
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CONCLUSIONES

El levantamiento de informacién se lo realizo mediante la utilizacion de
instrumentos establecidos para este tipo de estudio, se los aplico en las parroquias
urbanas y rurales del cantén Guano, a pesar de ser un cantdn extenso se logré llegar
a las 11 parroquias donde se evidencio la falta de sefialética vial que regulen las

acciones de los conductores en las vias que conectan a los distintos poblados.

Con la cantidad de sefializacion vial establecida en el Canton Guano no se puede
garantizar una seguridad vial adecuada, al contrario se aporta a la inseguridad vial la
cual hasta la fecha ha cobrado cientos de vidas humanas en el Canton.

El potencial turistico que presenta el Canton Guano atrae muchos turistas de origen
nacional y extranjero y por ende el numero de vehiculos aumenta
considerablemente, el nimero de vehiculos que circulan en la parte céntrica obliga a
que se establezca un sistema semafdrico para disminuir los conflictos que en la

actualidad ya se registran.
Es de suma importancia la implementacion de un plan de sefializacion y

semaforizacién que abarque la atencion a las parroquias urbanas y rurales

manteniendo una equidad total en la implementacién de la sefialética vial.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable considerar el plan de sefializacién vial presentado por el estudio,
esta enfocado en brindar atencion y seguridad vial a todas las parroquias del Cantéon
Guano mediante la aplicacion de normas y reglamentos establecidos para el efecto,
es importante también no enfocarse en la implementacién de un solo tipo de sefial

sea esta reglamentaria, preventiva o informativa.

La semaforizacion planteada en la cabecera cantonal es un punto de inicio en el cual
el Canton debe iniciar su gestion en este tipo de actividades puesto que mediante
mandato constitucional es competencia de los municipios el velar por la seguridad

vial del Cantén Guano.

La unidad de transporte terrestre transito y seguridad vial no cuenta con registros
sobre estudios que se enfogquen en la implementacion de sefialética vial la misma
que se engloba en la seguridad vial del Cantdn, es recomendable que se adopte este
estudio que se ha realizado en conjunto con la ciudadania que vive dia a dia la

necesidad de sefalética en las vias.

Los costos presentados se los realizo en funcion a las actividades sin embargo la
propuesta no es una camisa de fuerza en la cual se debe cumplir a cabalidad, al
contrario se debe gestionar alianzas estratégicas que puedan abaratar costos y

generar grandes beneficios para la poblacion del Canton.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

ENCUESTA: dirigida a los pobladores del Canton Guano

Estimados conciudadanos con el objetivo de mejorar la sefializacion en el Canton
Guano; se solicita de la manera mas comedida respondan al cuestionario que se
menciona abajo, le recordamos que sus respuestas seran tratadas con toda la
confiabilidad del caso.

Mil gracias por su colaboracion

1. ;Nombre de la parroquia que proviene el encuestado?

3.- ¢{Como califica usted el estado de la sefializacion vial en el Canton Guano?

1 Bueno
1 Malo
] Regular
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4.- ¢Ha Presenciado algun tipo de problema por falta de sefializacion vial sea esta
vertical y Horizontal?

Accidentes
Agresiones

Excesos de velocidad
Ninguna

(0 I I A B

5.- ¢Cémo califica usted el estado de las vias?

1 Buenas
1 Malas
1 Regulares

6.- ¢Cree usted que es necesario la implementacion de sefializacion vial nueva en el
Canton?

[J Si
[l No

7.- ¢ Cree usted que la sefializacion vial estd ubicado de manera correcta?

0 Si
7 No
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Anexo 2. Ficha Técnica para Levantamiento de Informacion Fisica de Sefiales de Transito

Facultad De Administracion De Empresas

Escuela Superior Politécnica De Chimborazo

>| Escuela De Ingenieria En Gestion De Transportes

Constatacion Fisica de Sefializacion Horizontal y Vertical en el Canton Guano Periodo Octubre 2015 a

W—

INGENERIA
GEST;E'QJ;{

£l saber to conduce

Octubre 2016
Parroquia.............coooviiiiiiiiiinnn.. Tipodecalzada:.................cooeiinnnn. Nombrede lavia:..............cooooeiiiiiiin .
Responsable:. ... ... Fecha: ...................... N°decarriles:..................oo..e.
. 5 o lags : .t : Senalética )
Interseccion Sefalética vertical Sefalética Horizontal ) Seméaforos
complementaria
Sefial N° Estado | Serial N° | Amarillo | Blanco | Azul Tipo Tipo N° Estado

Fuente: Elaboracién Propia

Realizado: Willam Bonilla
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