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RESUMEN

Desarrollo de una guia didactica como herramienta para la ensefianza de la geometria
utilizando tics, dirigido a los estudiantes del segundo afio bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado” de la ciudad de Riobamba, en funcion a la
problematica de la educacion, se formulé un cuestionario de preguntas aplicando las
TICS como recurso didactico en la ensefianza de la geometria, con esta herramienta se
aplicé la encuesta a los estudiantes y docentes, para realizar la guia didactica utilizando
el software educativo Geogebra, de ahi la importancia de realizar disefios llamativos
acordes al grado escolar y con contenidos apegados a los planes y programas de geometria
vigentes en el sector educativo. De acuerdo a la experiencia de trabajo, se disefid una
guia didactica para el uso del software educativo especificamente para la geometria. Se
concluye la investigacion realizada que el 72% de estudiantes encuestados consideran,
usando las TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria y su rendimiento académico.
Se recomienda capacitar a los docentes del area y promover la propuesta en la institucion

para que pueda ser aplicado en el proceso ensefianza aprendizaje.

PALABRAS CLAVES: <TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION TICS> <RECURSO INFORMATICO > <ENSENANZA
PRENDIZAJE> <GEOMETRIA MATEMATICA> <SOFTWARE GEOGEBRA>

ABSTRACT

Xiii



Development of a didactic guideline as tool for Geometry teaching by using TICS,
directed to the students of Second Bacherlorship Year of the Education Unit “Pedro
Vicente Maldonado”, in function to the educational problem presented, a questionnarie
was formulated by applying the TICS as a didactic resource in the teaching of Geometry,
with this tool was applied the survey to the students and teachers, to make the didactic
guideline by using the educational software Geogebre, therefore the importance to make
meaningful designs based on the scholar level and with contents related to the planning
and programs of Geometry updated in the educational sector. According to the work
experience, a didactic guideline was designed for the use of educational software,
specifically for Geometry. It is concluded that in the investigation made the 72 % of
surveyed students consider that by using TICS they would improve their academic
performance. It is recommended that training the teacher in the area and promote in the

institution that this would be able to be applied in the teaching-learning process.
KEY WORDS: <TECHNOLOGIES OF INFORMATION AND COMMUNICATION

TICS> <INFORMATIC RESOURCE> <TEACHING LEARNING> <GEOMETRY
METHEMATICS> <SOFTWARE GEOGEBRE>
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INTRODUCCION

La importancia de la presente investigacion estd centrada en el estudio de la
aplicacion de las tics como recurso didactico en la ensefianza de la geometria a fin de
mejorar el rendimiento académico dirigido a los estudiantes del segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, con la utilizacion del
Geogebra en la parte de geometria con la finalidad de buscar estrategias innovadoras
para los estudiantes que permitan desarrollar sus capacidades para que puedan

comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos.

Para ello se determina la situacién problemaética actual en cuanto a la utilizacién de las
tics con el objetivo de aprovechar el potencial del estudiante dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje como también de los docentes para impartir la clase en el area de
matematica, ya que las estrategias que utilicen deben ser las mas adecuadas para

transmitir los contenidos a los estudiantes.

El objetivo fundamental de este estudio es analizar el proceso integral del estudiante en
el desarrollo de habilidades y destrezas basicas para facilitar la interpretacion del medio
que lo rodea siendo condicidn necesaria para la convivencia social tanto para el docente
como para el estudiante; donde el docente desarrolla el autoestima de los educandos en la

aplicacion de estrategias de ensefianza de la matematica.

Con respecto a la metodologia aplicada, el tipo de investigacion fue documental basado
en un estudio descriptivo y disefio bibliografico.

Los objetivos a plantearse, podran contribuir a un cambio de actitud en los estudiantes de
la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

La presente investigacidn consta de seis capitulos: EI Capitulo |, trata sobre el Problema
de Investigacion, contempla la contextualizacion y delimitacion, las interrogantes de la
investigacion, los objetivos de la investigacion, la justificacion; el En el Capitulo I, se
presenta el Marco Teorico, conteniendo los antecedentes que estan relacionados con la

investigacion y aspectos generales del desarrollo de cada variable. ElI Capitulo llI,



contiene el Marco Metodoldgico donde se destaca el tipo, el disefio de la investigacion y
el procedimiento. Seguidamente en el Capitulo IV se realiza el analisis de resultados de
las encuestas hechas a estudiantes y docentes del area. EI Capitulo V, presenta las
conclusiones y recomendaciones de la investigacion. El Capitulo VI contiene la propuesta
con los antecedentes, justificacion, objetivos, analisis de factibilidad, fundamentacion,

metodologia, administracion y prevision de la evaluacion.
Y por ultimo se presentan la bibliografia y los anexos.
Espero que esta investigacion sea una pequefia contribucién para mejorar la calidad de

ensefianza en la algebra y que sirva de recurso para desarrollar el pensamiento de los

estudiantes como estimulo para potenciar sus capacidades.



CAPITULO I

1. EL PROBLEMA

1.1  Planteamiento del problema

En nuestro pais, desde 1996 hasta el afio 2007, se han aplicado, en cuatro ocasiones, las
pruebas aprendo a los estudiantes de los afios: tercero, séptimo y décimo de Educacion
Basica del sistema escolarizado, en las areas de Matematica y Lenguaje y Comunicacion,
estas pruebas se aplicaron de manera muestral y estuvieron fundamentadas en la Teoria
Clasica de los Test. En este contexto, el Ministerio de Educacion oficializ6 a partir del 4
de junio de 2008, la implementacion de las pruebas SER ECUADOR, para la evaluacién
del desemperio de los estudiantes, con la adopcion de una nueva metodologia: la teoria de
Respuesta al item (TRI) 1 en el desarrollo de las pruebas de logros académicos y los

cuestionarios de factores asociados.

Por primera vez se aplicé estas pruebas en el afio 2008, de manera censal, a estudiantes
de establecimientos educativos fiscales, fisco misionales, municipales y particulares, a
los afios: cuarto, séptimo y decimo de Educacion General Bésica, y tercero de
bachillerato, en las areas de Matemaética y Lenguaje y Comunicacion, y se incluyd con
las areas de Estudios Sociales y Ciencias Naturales, de manera muestral, en los afios:

séptimo y decimo de educacion basica.

Con estos antecedentes es necesario realizar el trabajo de elaboracion una guia didéctica
como herramienta de ensefianza de la geometria utilizando software interactivo
Geogebra, para los estudiantes de segundo afio bachillerato Unidad Educativa “Pedro
Vicente Maldonado” de la ciudad de Riobamba.

1.1.1 Formulacion del problema

¢Como generar una herramienta didactica basada en las tics que permita dinamizar el

proceso ensefianza-aprendizaje de la geometria, para lograr aprendizajes significativos en



los estudiantes del segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente

Maldonado” de la ciudad de Riobamba?

1.1.2 Delimitacion del problema

e Campo: Educativo.

e Area: Matematica.

e Aspecto: TIC en el aprendizaje de la matematica

Espacial. La presente investigacion se realizara en la Unidad Educativa “Pedro Vicente

Maldonado”, ubicado Provincia de Chimborazo, Cantdn Riobamba.

Temporal. El disefio y desarrollo de la investigacion se realizara durante el vigente afio

lectivo.

Unidades de Observacion: Seran los involucrados en la investigacion los Docentes y
Estudiantes del segundo afno bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado”.

1.2 Justificacién

El estudio se basada en la formacion de talento humano y en la generacion de
conocimiento e innovacion cientifica utilizando nuevas tecnologias de informacion y
comunicaciones, por ende con buenas practicas y nuevas herramientas de produccién, con
lo cual se pone énfasis en el bio-conocimiento y en su aplicacion a la produccién de
bienes y servicios ecolégicamente sustentables. Estos procesos se orientan en funcién de

la satisfaccion de las necesidades del pais.

Ademas la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del estado ecuatoriano, Constituyendo un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y



condicion indispensable para el Buen Vivir (Sumak Kausay). Las personas, las familias
y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo”

(art. 26).

Cabe indicar que la educacion no es un fin en si mismo, es un proceso continuo y de
interés publico que integra todos los niveles de formacion. El Sistema Nacional de
Educacién que comprende la educacion inicial, basica y el bachillerato (art. 343) y el
Sistema de Educacion Superior (art. 350) estan Ilamados a consolidar las capacidades y
oportunidades de la poblacion y a formar académica y profesionalmente a las personas
bajo una vision cientifica y humanista, que incluye los saberes y las culturas de nuestro
pueblo. A estos dos sistemas se suma la formacion continua y la capacitacion profesional

del individuo.

Es preciso centrar los esfuerzos en garantizar el derecho a la educacion a todos, en
condiciones de calidad y equidad, ubicando en el centro al ser humano y al territorio. Para
fortalecer el rol del conocimiento promoviendo a la investigacion cientifica y tecnoldgica

responsable con la sociedad y con la naturaleza.

Por consiguiente la guia didactica sera un recurso atractivo y facil de utilizar, para los
estudiantes de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, es una herramienta
adecuada en este proceso de que hacer educativo, para ello se utiliza Geogebra como
software interactivo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria, aplicando
en forma individualizada y en equipo, respetando el ecosistema, la interculturalidad y la

plurinacionalidad.

Los beneficiados del presente trabajo de investigacion seran: los estudiantes a partir de la
motivacion y aplicacion del tic s, que ayudard al mejor desenvolvimiento en el
razonamiento matematico del estudiante. Los docentes de matematica por cuanto
facilitara la ensefianza a los estudiantes a su cargo. Los padres de familia porque notaran

cambios en sus hijos mediante sus rendimiento académico en la matematica.

El presente trabajo de investigacion sera de utilidad para mejorar el nivel académico de

los estudiantes de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, ya que la propuesta



en marcha servira de apoyo para las autoridades y profesores de otras Instituciones con

similares caracteristicas.

La elaboracion del presente trabajo de investigacion es realizable por cuanto con la

predisposicion de los profesores del area y de las Autoridades del plantel.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una guia didactica que permita mejorar la ensefianza de la geometria utilizando
las TICS, a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio
de bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado” de la ciudad de

Riobamba.

1.3.2  Objetivos especificos

e Realizar un marco tedrico que sustente las variables de investigacion.

e Determinar la situacién actual por la cual incurre el rendimiento académico de los
estudiantes del segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado™.

e Elaborar una propuesta de solucion al bajo rendimiento académico en la asignatura
de geometria en los estudiantes del segundo afio de bachillerato de la Unidad

Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.



CAPITULO 11

2. MARCO DE REFERENCIA

2.1  Antecedentes investigativos

Actualmente existe un reconocimiento del papel central que la educacion desempefia en
los procesos de desarrollo. Este papel se relaciona con la capacidad de los paises de
Latinoamérica para afrontar los desafios planteados por la revolucion cientifico -
tecnoldgica, hacia ponerse al dia con la transformacion productiva que dicha revolucién
implica, para solucionar problemas sociales y para consolidar sus regimenes
democréaticos. Concurre una tendencia a considerar que la educacion constituye un
elemento decisivo para el desarrollo, entendido éste como un proceso de transformacion

complejo y multidimensional.

En la concepcidn de la educacién como fuente del desarrollo ésta se afronta a nuevos
desafios: entre otros, propagar y renovar permanentemente el conocimiento, dar acceso
universal a la informacion y promover la capacidad de comunicacion entre individuos y
grupos sociales. Las politicas educacionales que implican la incorporacién de las TICS,
en los establecimientos educacionales y su utilizacion efectiva, tanto en los procesos de
ensefianza/aprendizaje como en la organizacion de la tarea docente son una forma de dar
respuesta a estos desafios. Por lo tanto, no son una simple moda o una mera sofisticacion
sino que responden a las necesidades de desarrollo de nuestros paises y de insercion en el

mundo globalizado. (Aramayo, 2005)

La reforma en nuestro pais contribuye en la educacion a mejorar los aprendizajes
pedagdgicos con el uso de la tecnologia y la informacion en los niveles educativos, de
acuerdo al disefio curricular vigente. La educacion es un proceso en el cual la ensefianza
forma parte significativa, en la transmision de conocimientos con la finalidad de lograr
aprendizajes propios, obteniendo resultados en el rendimiento académico, donde influyen

los esfuerzos de educandos y educadores.



Es ineludible mejorar el uso de las TICS para potenciar la actividad académica tanto del
estudiante como del docente, para elevar su rendimiento académico y ser profesionales

exitosos y competentes. (Gallardo, 2008 )

Uno de las intenciones de la Educacion, es el dominio de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién (TICS). Se busca desarrollar en los estudiantes capacidades
y actitudes que permitan utilizar y a provechar adecuadamente las TICS dentro de un
marco ético, desarrollando el aprendizaje autobnomo a lo largo de la vida. Se requiere
formarlos en el dominio de las tecnologias de la informacion comunicacion digital
(Internet), con capacidad para desempefiarse de forma competente en el uso de los
diversos programas para la recopilacion, andlisis, interpretacion y uso de informacion

oportuna para la solucién de problemas y toma de decisiones de manera eficaz.

Es necesario contar con los docentes que asumen el reto que se expresa en la
implementacién del curriculo en las instituciones educativas y por ende en las aulas, en
relacién con los logros de los estudiantes contando con las metodologias y herramientas
que les permitan aprovechar y aplicar estas tecnologias y depende en gran medida de la
disposicion, interés y conocimiento que estos tengan, de lo contrario si no estan
capacitados, motivados, carecen de tiempo, incentivos o ingenio para proporcionar estos
conocimientos virtuales, entonces los estudiantes se sentirdn demasiado aburridos,
distraidos o desmoralizados a prestar la atencion que los docentes necesitan recibir de
ellos, entonces ése es el problema educativo que hay que solucionar y resolverlo a partir

de la experiencia de los docentes y los estudiantes.

Investigando los hechos se considera, que el impacto en el rendimiento del estudiante sera
Optimo en la medida que los docentes manejen el uso de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje y observen en los estudiantes

excelentes desempefios.

En las presentes investigaciones citadas a continuacion existen algunos datos que

ayudaran a la realizacion de esta investigacion:



(Jumbo, A. 2008), “Influencia de las TICS en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes de Octavo, Noveno y Décimo Afios de educacion basica del Colegio Hermano
Miguel “La Salle” Afio Lectivo 2007-2008”. Indica que:

Los educadores que no se capacitan permanentemente y no se actualizan en el uso de las
tic (nuevas tecnologias de informacion y comunicacién) lo que crea una desmotivacion a
los estudiantes, haciendo presentarse a las asignaturas como ciencias complejas y dificiles

provocando de esta manera un bajo rendimiento de los estudiantes.

(Toaza, W. 2013), “El Software Matematica-Interactiva y su efecto en la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de décimo afio del Colegio Miguel Angel Le6n

Pontdn”. Expresa que:

Los alumnos tienen un criterio generalizado que la matematica no les parece interés ante,
lo que influye junto con otros aspectos en su bajo rendimiento, sin embargo se encuentran
dispuestos a utilizar los recursos tecnoldgicos porgue les parece novedoso, interesante,

entretenido aprender por medio de la multimedia.

Con base en las investigaciones antes citadas se puede deducir que, las TICS, son
herramientas muy poderosas y efectivas para todos los niveles educativos, especialmente
contribuye a mejorar el rendimiento escolar a través de la interaccion, asi como en reducir
la brecha digital y a través de los ambientes virtuales de aprendizaje permite la interaccion

entre docentes y estudiantes.

La integracion de las Tics al proceso educativo sirve como apoyo a la docencia y
proporciona al proceso de ensefianza—aprendizaje las herramientas necesarias en la cual
el alumno, no solo trabaja a su propio ritmo como una respuesta positiva a la ensefianza
a través de la tecnologia, sino que también se fomenta el trabajo colaborativo que
proporciona los entornos virtuales de aprendizaje; por ello he sentido la necesidad de
investigar sobre el “DESARROLLO DE UNA GUIA DIDACTICA COMO
HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA UTILIZANDO
TICS, DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO BACHILLERATO
DE LA UNIDAD EDUCATIVA “PEDRO VICENTE MALDONADO”, sé que de esta

forma se contribuird a que se continle aprovechando la tecnologia en la ensefianza
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aprendizaje con lo que el estudiante desarrollara méas sus habilidades y destrezas

potenciando su aprendizaje como proyecto de vida.

2.2 Fundamentacion filoséfica

El presente trabajo de investigacion se basara en el Paradigma critico-propositivo; el cual
consiente en optimizar y mejorar la ensefianza aprendizaje de la matematica y el
rendimiento académicos con la aplicacion de las TICS en la geometria. Por lo tanto, su

fundamentacion es ontoldgica, epistemoldgica, axiolégica y metodoldgica.

El paradigma se fundamenta en el hecho de que la vida social es dialéctica, no
obligatoriamente debemos obtener un resultado cientifico; el método propuesto tiene
como fin crear alternativas en la aplicacion de un guia de geometria con las tics, utilizando
el software Geogebra como herramienta de trabajo para perfeccionar la ensefianza
aprendizaje de la matematica, partiendo de su comprension y conocimiento, siguiendo un
procedimiento metddico y sistematico, estableciendo una estrategia de gestion definida y

con un enfoque investigativo para transformar su realidad social.

2.2.1 Fundamentacion ontologica

Las unidades educativas deben formar a los estudiantes para que se conviertan en
ciudadanos bien informados y profundamente motivados, provistos de un sentido critico
y capaz de analizar los problemas de la sociedad, buscar soluciones para los que se

planteen a la sociedad, aplicar éstas y asumir responsabilidades sociales.

Se pretende desarrollar en el estudiante el aprendizaje autbnomo y significativo, partiendo
del interés y el deseo por aprender que tienen cada uno de los estudiantes, tomando como
principio la motivacion intrinseca y extrinseca de cada uno de ellos, seguido de la
comprension de los saberes, que implica la reflexion y el analisis de los mismos, al
trabajar sobre la informacion, estudiando, analizando y aportando soluciones creativas,
que generen una participacion activa y en derivacion aplicarlos a cada uno de los &mbitos
de su vida, como son: personal, familiar, social, cultural, intelectual y moral de cada uno

de los estudiantes. (Gimeno, 1992.)
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Los estudiantes de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, enfrentan
problemas desde la primaria, no tienen bases sélidas debido a la heterogeneidad de los
grupos que ingresan a dicha entidad, también traen consigo otro tipo de problemas como
son, la desorganizacion familiar, padres o madres que han viajado al exterior, no tienen
control en su hogar por cuanto los padres trabajan, usan mal su tiempo libre en grupos
inapropiados , pandillas, etc. , son influenciables del medio; por lo que se observa mucha

desmotivacion.

La presente investigacion estd orientada a determinar el nivel de razonamiento con la
aplicacion de problemas de Matematica - geometria mediante el uso de las Tics lo que
hara mas facil la comprension y aprendizaje de la matematica, cosa que no se hace

generalmente.

2.2.2 Fundamentacion epistemoldgica

La misién que se tiene como impulsadores del aprendizaje es construir el conocimiento,
que le permita al estudiante desarrollar su imaginacion e percepcién por medio del
razonamiento; lo que implica que los estudiantes aprendan a observar, comparar,
clasificar, reunir y organizar datos, resumir, buscar supuestos, formular hipotesis, aplicar
principios a nuevas situaciones, formular criticas, toma de decisiones, crear, interpretar,
informar, criticar y evaluar, explicar su realidad social y fisica y esto se puede dar de

mejor manera con la ayuda de la geometria.

2.2.3 Fundamentacion axioldgica

Los maestros de matematica y geometria tiene la obligacion de a méas de transferir el
conocimiento, desarrollar el pensamiento del estudiante, por lo tanto se pretende motivar
al estudiante a aplicar las tics en la geometria para obtener un sobresaliente razonamiento,
a mas de verlo reflejado en un aprendizaje significativo y una educacién de calidad ,
valorando en el estudiante el esfuerzo y dejandolo actuar criticamente atendiendo sus
inquietudes y consideraciones controversiales que resultaran de los temas que se van
desplegando; apoyando su juicio y exaltando su potencialidad y creatividad al dar

alternativas para llegar a la solucion a un problema
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2.3 Fundamentacion teérica

2.3.1 LasTICS

Son las tecnologias de la Informacion y Comunicacion, es decir, son aquellos
instrumentos computacionales e informaticos que procesan, sintetizan, recuperan y

presentan informacion representada de la mas variada forma.

Es un conjunto de herramientas, soportes y canales para el procedimiento y acceso a la

informacidn, para dar forma, registrar, almacenar y difundir tacitos digitalizados.

Para todo prototipo de aplicaciones educativas, las TICS son medios y no fines. Por lo
tanto, son instrumentos y materiales que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de
habilidades y diferentes formas de aprender, estilos y ritmos de los aprendices.

En la actualidad, la palabra del docente y los libros ya no son los unicos medios por los
que los alumnos se aproximan a los conocimientos, muchos de ellos lo hacen desde y con

la tecnologia.

Las contemporaneas formas de transferencia de conocimientos cada vez se estan
generalizando a nuevas tecnologias (TICS) que aprender. La educacién virtual favorece
la apropiacion del conocimiento, es decir, condescendera comprender como el proceso de
ensefianza mejora investigando la realidad concreta en especial el campo de la

Matematica.

2.3.2 Caracteristicas de las TICS

Las caracteristicas son las siguientes:

e De caracter innovador y creativo, por tanto dan acceso a nuevas formas de

comunicacion.
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e Poseen mayor influencia y beneficia en mayor proporcion al area educativa ya que la
hace més accesible y dindmica.
e Considerados temas de debate publico y politico, por tanto su utilizacién implica un

futuro prometedor.

e Conciernen mayor frecuencia con el uso de la Internet y la informatica.

e Inquietan a numerosos ambitos de las ciencias humanas como la sociologia, la teoria

de las organizaciones o la gestion.

Las principales nuevas tecnologias son:

e |nternet

e Robdtica

e Computadoras de intencion especifica

e Dinero electronico

2.3.3 Las TICS en la educacion

Esta tendencia ha tenido un gran predominio en EEUU donde surge, asi como en otros
paises. En América Latina, ha sido divulgada ampliamente debido a la influencia que los

sistemas norteamericanos de ensefianza tienen en nuestro pais.

Este predominio opera en nuestro pais en tres campos: en la computacion, la informacion

y las comunicaciones.
La asociacion de la informacion digital con la computacion ha enriquecido la propia

esencia de la informacion y ha tolerado el surgimiento de la llamada informacion

multimedia en la cual el texto consigue ir acompafiando de imagenes, sonido y video.
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El tercer campo es el de las comunicaciones. El intercambio de informacién que de
manera rapida y segura admiten las redes de computadoras, el desarrollo acelerado que
ha tenido Internet no hubiera sido posible sin el desarrollo de las comunicaciones.

La formacion es un mecanismo esencial en el proceso de incorporar las nuevas
tecnologias a las acciones cotidianas. A través de esta nueva forma de ensefianza el
estudiante y el docente pueden administra sus tiempo, hablamos de una educacion

asincronica.

Los beneficios mas claros que los medios de comunicacion contribuyen a la sociedad se
encuentran el acceso a la cultura y a la educacion, donde los avances tecnoldgicos y los
beneficios que permite la era de la comunicacién lanzan un balance y unas previsiones
asombrosamente positivas. Por esto, es provechoso una adecuada educacion en el uso de

estos poderosos medios.

Las unidades educativas, como otras instituciones, estan reinventandose alrededor de las
oportunidades accesibles por la tecnologia de la informacion. Las redes educativas
virtuales se estan evolucionando en las nuevas unidades béasicas del sistema educativo,
que contienen el disefio y la construccidn de nuevos escenarios educativos, la elaboracién
de instrumentos educativos electronicos y la formacion de educadores especializados en

la ensefianza en un nuevo espacio social.

2.3.4 Ventajas y desventajas de las TICS

Es necesario reconocer las consecuencias que traera consigo la utilizacidn de estas nuevas

tecnologias ya sean benéficas o perjudiciales.

Ventajas:

Las ventajas identificables en torno a las relaciones existentes entre el incremento en la
produccion y difusion de nuevas tecnologias y las posibilidades que las entidades tienen
de acceder a conocerlas y utilizarlas conocimientos de los factores enddgenos y exogenos
que transgreden en la apropiacion de las innovaciones tecnoldgicas por parte de las
entidades trae a cuenta que los procesos de innovacion tecnoldgica pueden ser entendidos

como un proceso de innovacion social que congrega las capacidades de la organizacion,
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constituyéndose en una instancia de generacion de conocimiento que expide a los saberes
que se recrean en diferentes areas, en un proceso dinamico, continuo y acumulativo; que
modifica y reelabora las competencias organizativas.

Otras ventajas que podemos mencionar son las siguientes:

Ofrecer grandes beneficios y adelantos en salud y educacion;

e Desarrollar a las personas y actores sociales, a travées de redes de apoyo e intercambio.
e Apoyar a las PYME para presentar y vender sus productos a traves de la Internet.

e Admitir el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia.

e Ofrecer nuevos conocimientos para la empleabilidad que requieren muchas

competencias (integracion, trabajo en equipo, motivacion, disciplina, etc.)
e Brindar nuevas formas de trabajo, como teletrabajo.
e Dar acceso al flujo de conocimientos e informacion.
o Facilidades.
e Exactitud.
e Menores riesgos.

e Menores costo.

Desventajas:

Los beneficios de estas nuevas tecnologias no estan distribuidos de manera equitativa;
junto con el desarrollo de la red Internet ha surgido un nuevo tipo de pobreza que separa
los paises en desarrollo de la informacion, dividiendo los educandos de los analfabetos,
los ricos de los pobres, los jovenes de los viejos, los habitantes urbanos de los rurales,

distinguiendo en todo momento a las mujeres de los varones.
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Otras desventajas que se pueden observar en la utilizacion de las tecnologias de

informacion y comunicacion son:

e Falta de privacidad

e Aislamiento

e Fraude

e Disminuye los puestos de trabajo

2.3.5 Los objetivos de las TICS en el &mbito educativo

El aprendizaje que acostumbraba ser un claro proceso trashumano se ha con vertido en
algo en lo que la muchedumbre comparte, cada vez mas, poderosas redes y cerebros

artificiales.

El desafio de aprender solo puede gestionarse mediante una red mundial que congregue
todo el saber y todas las mentes.

Con esto surge entonces una nueva representacion de concebir la ensefianza y el
aprendizaje, pues es incuestionable que en la existencia de esa red de conocimientos que
se forja, esta de por medio la computadora y por ende la introduccion de las nuevas teorias
sobre la produccién de conocimientos y el empleo de las tecnologias de informacién y

comunicacion.

La educacion del tercer milenio es: aprender a aprender, aprender a conocer, aprender a
hacer, y aprender a comprender al otro, el disefio de un servicio educativo innovador de
aprendizaje abierto, implantando el dispositivo tecnolégico adecuado para ampliar el
marco de actuacion de la entidad educativa, proporcionando acceso a los servicios
educativos a cualquier alumno desde cualquier lugar, de forma que pueda desarrollar
acciones de aprendizaje autbonomamente, con ayuda de las nuevas tecnologias de la

informacién y la comunicacion.
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2.3.6 Usodelas TIC en el aula

En la exposicion de la informacion a mostrar en la clase, la multimedia ha jugado un papel
fundamental, ha sublevado los tradicionales medios: transparencias, diapositivas, con
presentaciones de alta calidad donde es posible mostrar videos, animaciones, graficos.

Las exposiciones pueden ser ubicadas en servidores de pagina Web, lo que aumenta las

posibilidades de acceso y lo convierte en un material de estudio para el estudiante.

Las TICS normalizan diferentes tipos de contenidos para su ejecucion. Esta herramienta
de integracién aumenta, entre otros factores, posibilidades de control del flujo de video
digital, audio, animaciones y graficos para combinarlos en algo que es superior a la suma
de sus partes ofrece transiciones entre escenas, recapitulaciones para la interfaz usuario y

acceso a los datos en dispositivos de almacenamiento masivo.

El uso de la TICS en el aula radica en lo siguiente:

Instruyen contenidos escolares de primaria y secundaria.

e Estudios dirigidas a la formacion profesional, formacién continua de adultos e

incluyen en este blogue la formacion universitaria.

e Aplicaciones que comunican informacion general (diccionario, enciclopedias,

tematicas, etc.)

e Ensefanza asistida por Computadora, la rama que investiga que investiga sobre el uso
de estas técnicas en el desarrollo de sistema educativo recibe el nombre de Ensefianza

Inteligente.

e EI computador con sus respetivos tutoriales inteligentes y las redes que guian
razonablemente el proceso ensefianza-aprendizaje, transforman el rol del profesor,
pues asumen las funciones de evaluacion, tutor de entrenamientos, transmisor de

informacion.
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2.3.7 Las TICS como herramienta de apoyo en la adquisicion del conocimiento

Nos permite:

e Educacion sincronica y asincronica.
e Las TICS como herramientas de compilacidn, andlisis y procesamiento de

informacion.
o Beneficia el trabajo cooperativo.
e Uso eficiente y constante de los recursos de sistematizacién e informatica.
e Trae el mundo al aula de clases y lleva el aula al ambito global.
e Nuevos esquemas de gestién de conocimiento.

e Soporte hacia implementar nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje e

investigacion.

El aprendizaje obedece de la relacion sujeto mundo, por tanto el hombre desde su
nacimiento comienza a apropiarse de esa realidad en un continuo proceso de aprendizaje,
la retencion que se produce a través del conocimiento, pero si nos damos cuenta desde
que nace el hombre necesita de la guia, de la direccion de otro que interprete sus
necesidades y en correspondencia actle para poder satisfacerla.

Segun Carlos Alvarez de Zayas, opina en su libro Pedagogia como Ciencia, que el
aprendizaje es la actividad que desarrolla el estudiante para aprender, para asimilar la
materia de estudio, por su parte la instruccién es referida a la actividad que ejecuta el
profesor, sin embargo, en el proceso docente educativo tradicional el estudiante se
convierte en objeto del proceso por lo que no se manifiesta lo mas importante que este se

inserte en el proceso como sujeto de su propio aprendizaje.

No hay ensefianza sin aprendizaje y viceversa, ambos se ejecutan en un ambiente activo.
Sin actividad no hay ensefianza, ni aprendizaje. La actividad del proceso educativo se
produce por los sujetos: estudiantes y maestros, con toda su carga de subjetividad,

encerrando los afectos; el método es el mecanismo didactico que recoge la accion
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intelectual de los sujetos, pero también la vivencial y afectiva; al menos en una didactica

constructiva, significativa, critica.

Una concepcion didactica cientifico-critica. Estamos hablando de una ensefianza activa y

un aprendizaje activo. (Castellanos, 2005)
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Figura 1-1. Concepcion de dialéctica integral

Fuente: Concepcidn de dialéctica integral (Guzman, 1991)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gushay.

Un proceso dialécticamente integral, que da respuesta a las exigencias del aprendizaje de
conocimientos, del desarrollo intelectual y fisico del estudiante y a la formacion de
sentimientos cualidades y valores, todo lo cual da cumplimiento en sentido general y en
particular a los objetivos propuesto para cada nivel y del modelo del profesional.
(Guzman, 1991)

Por ello el proceso de ensefianza —aprendizaje implica que tanto el profesor como el
alumno ensefian y aprenden, independientemente de su funcion, donde no solo implica la
instruccion sino que tiene como meta final la educacién, que a su vez contiene lo
instructivo, es por ello que hoy nuestro gran reto es ensefiar a aprender y que el estudiante

aprenda a aprender.

En definitiva con base en lo antes citado se puede deducir que: ensefiar es una cosa y
aprender es otra, pero de su interrelacion dialéctica depende el éxito del proceso.
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2.3.8 Meétodos para el desarrollo del pensamiento

Métodos de solucion de problemas.- conocido como el método de ensefianza problémico

y se basa en la problematizacion de la ensefianza.

Este método desarrolla el pensamiento légico al tener que:

e Definir, identificar, reconocer el problema,

e Reunir la informacion necesaria, analizar la informacion, construir alternativas
fundadas como posibles respuestas a los problemas, disefiar la resolucion razonada,
evaluar a partir de la solucion del problema.

El método investigativo.- envuelve la investigacion que incide en la formacion de la
capacidad de indagar, buscar informacion, y los sentimientos de curiosidad,
insatisfaccion, perfeccionamiento, disfrute con el resultado de la labor y las actitudes

cientificas de persistencia, organizacion, sistematicidad, entre otras.

Método creativo.- la creatividad es motor impulsor de la vida contemporanea; esto
presume un dilema para la institucion escolar que, con la funcién de reproducir y
conservar, tiene que formar en las personas un pensamiento y actitud divergente, de
cambio, de diversidad, de novedad, de innovacion, por lo que hay que preparar al alumno

para crear, innovar, inventar y descubrir la propia informacién o la metodologia.

Método decisorio.- guarda estrecha relacién con los métodos indicados anteriormente
porque la capacidad de tomar decisiones acompafia a la investigacion, a la solucion de

problemas, a la creatividad y a cualquier actividad tedrico-practica.
Método critico.- ensefia al estudiante a poseer criterio propio, a enjuiciar, a valorar, a no

aceptarlo todo por definicidn ajena, a tener un pensamiento mas flexible y cambiante con

los demas y consigo mismo.
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2.3.9 Técnicas de la ensefianza aprendizaje

La dinamica de la ensefianza aprendizaje se resume en las técnicas que utilizan los
estudiantes y el maestro en la evolucion de sus actividades. Hay infinidad de técnicas en
a labor docente, tanto en el postgrado como en el pregrado, aplicamos algunas de ellas

tales como:

A. Técnicas de procesamiento de informacion:
e Elaboracién de preguntas sobre el contenido.

e Elaboracién de tablas.

e Elaboracion de graficos.
e Elaboracién de resimenes.

B. Técnicas de sistematizacion, consolidacion y aplicacion:

e Discusion.
e Debate.
e Seminario.

2.3.10 Funciones de las TICS en la educacion

La "sociedad de la informacién” en general y las nuevas tecnologias exclusivamente
inciden de modo significativo en todos los niveles del mundo educativo. Las nuevas
generaciones van asimilando de manera natural esta nueva cultura que se va conformando
y que para nosotros conlleva muchas veces importantes esfuerzos de formacion, de
adaptacion y de "desaprender" muchas cosas que ahora "se hacen de otra forma" o que

sencillamente ya no sirven.

Indispensablemente para favorecer este proceso que se empieza a desarrollar desde los

entornos educativos informales, el plantel debe integrar asimismo la nueva cultura:
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alfabetizacion digital, fuente de informacion, instrumento de productividad para realizar

trabajos, material didactico, instrumento cognitivo.

Obviamente el plantel debe acercar a los estudiantes la cultura de hoy, no la cultura de
ayer. Por ello es transcendental la presencia en clase del ordenador, desde los primeros
cursos, como un instrumento mas, que se utilizara con finalidades diversas: ludicas,

informativas, comunicativas, instructivas.

2.3.11 El aprendizaje matematico

Las directrices conductuales (asociacionistas) sobre el aprendizaje matematico
reflexionan que aprender es cambiar conductas, insisten en destrezas de calculo y dividen
estas destrezas en pequefios pasos para que, mediante el aprendizaje de destrezas simples,

se llegue a aprender sucesiones de destrezas mas complejas.

Las definiciones cognitivas (estructuralistas) del aprendizaje matematico, en oposicion,
consideran que aprender matematicas es alterar las estructuras mentales, e insisten en el
aprendizaje de conceptos. Dada la complejidad de los conceptos, el interaprendizaje no
consigue descomponerse en la suma de aprendizajes méas elementales, sino que se origina

partiendo de la resolucién de problemas, o de la realizacion de tareas complejas.

Las investigaciones sobre el aprendizaje matematico en el asociacionismo son muy
nutridas, ya que las matematicas brindan un campo propenso a estudiar el éxito o fracaso
en la tarea. Gran segmento de estas investigaciones tienen como fin determinar la
dificultad de una tarea matematica, para lo cual se observan las edades a las que los
alumnos conseguian una mayoria de éxitos. También se ha investigado sobre cuél es la
dominante secuencia de aprendizaje, es decir, qué actividades hay que realizar para
aprender, y en qué orden hay que desarrollarlas.

Una de las teorias asociacionistas mas significativas en correspondencia con el
aprendizaje de las matematicas es la de Gagné. Este autor trata de establecer jerarquias
de aprendizaje, trata de organizar las lecciones de acuerdo con la complejidad de las
tareas, para conseguir un mayor numero de éxitos. Para ello planifica la leccién

descomponiendo la conducta que hay que aprender en partes mas simples, y las organiza
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jerarquicamente en una secuencia de instruccién. Gagné llama secuencia de instruccion a
una cadena de capacidades o destrezas ligadas a la capacidad superior que se quiere
lograr. Esta cadena empieza destacando las destrezas que tienen que estar aprendidas para
poder abordar los aprendizajes perseguidos (prerrequisitos), y continla después
delimitando los conceptos Yy, por ultimo, las destrezas que se van a ejercitar. (Schwartz,
1995)

2.3.12 Estructura de matematica

La matematica como ciencia ha reorganizado sus contenidos en base a estructuras
secuenciales o continuas. En cambio, en el campo de la ensefianza-aprendizaje continta
tratando a la matematica con criterio departamentista. En sistema numérico, medida,
forma, probabilidad y estadistica se mantiene independientes, casi sin ninguna relacion
unas de otras y hasta desarticulados los aspectos de la misma area.

Esta diseccidon de la matematica y este tratamiento por parciales contradice lo que se
considera como estructura funcional, en las corrientes psicologicas de las funciones
cognitivas.

En nuestro pais en la actualidad se ha propuesto dentro del proyecto del buen vivir a la
educacidn en especial con una estructura curricular por Bloques y unidades, estructurado
por 4 Bloques y 6 unidades, dentro de la misma estd la geometria como una unidad del
segundo bloque.

2.3.13 Importancia de la matematica

e Esunade las ciencias que forman integralmente al hombre.

e Desarrolla integralmente y el pensamiento 16gico y organizado del estudiante.

e Forma un personaje reflexivo, critico y creativo.
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e Es un instrumento de ordenamiento Idgico, para ejecutar el pensamiento del nifio y

conducirlo al racionamiento.

e Es una asignatura que fortalece a realizar diferentes estudios utilizando modelos
matematicos, lo cual ayuda al ser humano para realizar trabajos eficientes para el

desarrollo socio-econémico del pais.

2.3.14 Geometria

La geometria es una parte de la matematica encarga de estudiar las propiedades y las
medidas de una figura en un plano o en un espacio. Para representar distintos aspectos de
la realidad, la geometria apela a los denominados sistemas formales o axiomaticos
(compuestos por simbolos que se unen respetando reglas y que forman cadenas, las cuales
también pueden vincularse entre si) y a nociones como rectas, curvas y puntos, entre otras.
Esta disciplina se convierte en una de las claves principales de lo que es la asignatura de
Matematicas en los distintos centros docentes y en los distintos niveles educativos. Asi,
tanto en Primaria como en Secundaria, por ejemplo, se desarrollan lecciones que giran en

torno a aquella.

La geometria descriptiva, por su parte, se dedica a solucionar los problemas del espacio
mediante operaciones que se desarrollan en un plano donde estan representadas las figuras
de los solidos.

La geometria analitica se encarga de estudiar las figuras a partir de un sistema de

coordenadas y de las metodologias propias del analisis matematico.

2.3.15 Geometria en la educacion

En las secciones anteriores hemos considerado a la geometria principalmente como una
teoria matematica y hemos analizado algunos aspectos de su ensefianza. Dado que el
aprendizaje es incuestionablemente el otro polo esencial de cualquier proyecto educativo,
es apropiado poner la debida atencién a las principales variables que intervienen en un

proceso coherente de ensefianza - aprendizaje.
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La dimension cognitiva, los procesos con los cuales, partiendo de la realidad, se conduce
gradualmente hacia una percepcién mas refinada del espacio.

La dimension epistemologica, la habilidad para explorar el inter juego entre la realidad y
la teoria a través del modelado (hacer previsiones, evaluar sus efectos, reconsiderar
selecciones). Es asi que la axiomatizacion permite liberarse de la realidad; de esta manera

puede ser vista como un recurso que facilita futuras conceptualizaciones.

La dimension didactica, la relacion entre la ensefianza y el aprendizaje. En esta dimension
se encuentran muchos aspectos que merecen consideracion. Como un ejemplo, listamos

tres de ellos:

1) Hacer que interactien varios campos (tanto al interior de la matematica como entre

las matemaéticas y otras ciencias).

2) Asegurar que los puntos de vista de los profesores y los estudiantes sean consistentes
en un estudio dado. Por ejemplo, tener en cuenta que distintas escalas de distancia
pueden involucrar diferentes concepciones y procesos adoptados por los estudiantes
aun cuando la situacion matematica sea la misma: En un "espacio de objetos
pequefios”, la percepcidn visual puede ayudar para hacer conjeturas y para identificar
propiedades geométricas; cuando se esta tratando con el espacio donde usualmente
nos movemos (por ejemplo, el salon de clases) todavia resulta féacil obtener
informacién local, pero puede dificultarse lograr una vision global; en un "espacio a
gran escala" (como es el caso de la geografia o de la astronomia) las representaciones

simbolicas son necesarias a fin de analizar sus propiedades.

3) Dar la debida consideracion a la influencia de las herramientas disponibles en
situaciones de ensefianza y de aprendizaje (desde la regla y compas tanto como otros
materiales concretos, hasta calculadoras graficadoras, computadoras y software

especifico)
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2.3.16  Nuevas tecnologias de informacion y comunicacion como herramientas para

la ensefianza de la geometria

Hay una larga tradicion de matematicos que hacen uso de herramientas tecnoldgicas y
reciprocamente, el uso de estas herramientas ha hecho surgir nuevos retos en problemas
matematicos (por ejemplo, la regla y el compas para las construcciones geométricas, los
logaritmos y los instrumentos mecanicos para los cOmputos numericos). En afos recientes
la nueva tecnologia, y en particular las computadoras han afectado dramaticamente todos
los aspectos de nuestra sociedad. Muchas actividades tradicionales se han vuelto
obsoletas mientras que nuevas profesiones y nuevos retos emergen. Por ejemplo, el dibujo
técnico ya no se hace a mano. En su lugar uno usa software comercial, plotters y otros
accesorios tecnologicos. CAD-CAM vy software para algebra simbodlica estan

ampliamente disponibles.

Las computadoras también han hecho posible la construccion de "realidades virtuales™ y
la generacion de animaciones interactivas o cuadros maravillosos (por ejemplo, imagenes
fractales). Mas aun, los accesorios electronicos pueden ser usados para lograr
experiencias que en la vida cotidiana son inaccesibles, o accesibles solamente a traves de

trabajo sumamente tedioso y que generalmente consume muchisimo tiempo.

Por supuesto, en todas estas actividades la geometria esta profundamente involucrada
tanto para promover la habilidad de usar herramientas tecnoldgicas apropiadamente,

como para interpretar y entender el significado de las imagenes producidas.

Las computadoras pueden también ser usadas para obtener un entendimiento mas
profundo de las estructuras geométricas gracias al software especificamente disefiado
para fines didacticos. Los ejemplos incluyen la posibilidad de simular las construcciones
tradicionales con regla y compas, o la posibilidad de mover los elementos basicos de una
configuracién sobre la pantalla mientras se mantienen fijas las relaciones geométricas
existentes, lo cual puede conducir a una presentacion dinamica de objetos geométricos y

favorecer la identificacion de sus invariantes.
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2.3.17 El software Geogebra como herramienta para la ensefianza aprendizaje de la

geometria.

Si bien el estudio de la matematica es vital en la ensefianza primaria y secundaria, es una
ciencia deductiva pura que se apoya en la experiencia. A raiz de mi investigacion puedo
inferir que los antecedentes han introducido conductas negativas en los estudiantes a nivel
de la concepcion del area de matematicas como el area mas compleja y que por lo tanto
requiere de mentes inteligentes para lograr comprender y asimilar sus contenidos; lo
anterior hace que el estudiante demuestre apatia por el &rea, manifieste rechazo, pereza e
incluso indiferencia y desconocimiento de la aplicabilidad del area en sus vidas.

Geogebra es un programa dinamico para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
para educacion en todos sus niveles. Combina dinamicamente, geometria, algebra,

andlisis y estadistica en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles
perspectivas: vistas gréficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion en tablas y
planillas, y hojas de datos dindAmicamente vinculadas.

Fue un proyecto que se inicid en el 2001 en un curso de Matematica en la Universidad de
Salzburgo (Austria). Posee caracteristicas propias de los programas de Geometria
Dinédmica (DGS) pero también de los programas de Calculo Simbolico (CAS). Incorpora
su propia Hoja de Calculo, un sistema de distribucion de los objetos por capas y la

posibilidad de animar manual o automéaticamente los objetos.

Permite abordar la geometria y otros aspectos de las matematicas, a través de la
experimentacion y la manipulacion de distintos elementos, facilitando la realizacion de

construcciones para deducir resultados y propiedades a partir de la observacion directa.

De acuerdo al planteamiento anterior es importante reconocer como, el proceso de
civilizacion y avance tecnoldgico estd dando pasos agigantados, se hace urgente un
cambio de métodos, técnicas y herramientas con las cuales se ensefie y se aprenda las
matematicas de una forma préactica y significativa, para que la adquisicion del saber se dé

de una manera natural recreativa y agradable; es a través de la utilizacion de estos recursos
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tecnoldgicos como: redes sociales, chat, foros, video conferencias y otros, estas
herramientas pueden brindar una educacion interactivo de calidad y formar individuos

competentes capaces de desenvolverse en la nueva sociedad.

¢Por qué es interesante utilizar Geogebra?

Ademas de la gratuidad y la facilidad de aprendizaje, la caracteristica mas destacable de
Geogebra es la doble percepcion de los objetos, ya que cada objeto tiene dos
representaciones, una en la Vista Grafica (Geometria) y otra en la Vista Algebraica
(Algebra). De esta forma, se establece una permanente conexion entre los simbolos

algebraicos y las graficas geométricas.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1  Enfoque de la investigacion

El enfoque en que se orientara la presente investigacion es el cualitativo, porque es de
caracter social, permite establecer la relacién entre el sujeto de estudio y el entorno; a
través del anélisis e interpretacion deductiva se identifica si como resultado de esta
interrelacion concurre una consecuencia en la poblacion objeto de estudio, orienta al

descubrimiento de la hipétesis y es holistico.

3.2  Modalidad de la investigacién

e Investigacion de Campo.- La investigacion se realizara donde se producen los
acontecimientos, se obtendrd informacion a través de encuestas, entrevistas y

observacion.

e Investigacion Bibliografica.- Se concurrirda a fuentes escritas con el propoésito de
detectar, ampliar y profundizar diferentes enfoques, teorias, conceptualizaciones y
criterios de varios autores sobre el problema detectado, basandose en documentos,
libros, revistas y otras publicaciones. Su desarrollo se basa en consultas bibliogréficas,
y de campo, Yy la técnica que se utilizara es el fichaje, mediante fichas mixtas sobre

los aspectos del tema.

En la obtencion de datos para investigar sobre las variables de estudio y los valores de los

indicadores, la técnica que se utilizara sera la encuesta y el instrumento, un cuestionario.

3.3 Tipo de investigacion
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e Explicativa.- Se establecera estadisticamente el grado de relacion entre las variables
y asi explicar la aplicacion de las evaluaciones cualitativas y cuales su relacion con la
formacion cognitiva, procedimental y actitudinal de los estudiantes.

e Descriptiva.- Se representara las caracteristicas mas importantes del problema en
estudio, para el caso; como transgrede la no apropiada aplicacion de la evaluacion

cualitativa en la formacidn cognitiva, procedimental y actitudinal de los estudiantes.

e Correlacional.- Este tipo de investigacion, nos permitira valorar el grado de relacion
que existe entre la evaluacién cualitativa y la formacion cognitiva, procedimental y

actitudinal, para establecer si incide la variable independiente sobre la dependiente.

3.4  Poblacién y muestra

3.4.1 Poblacion

Segun (Tamayo & Tamayo. 2004). “La poblacion es la totalidad del fendémeno a estudiar
en donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica comun, la cual se estudia y

da origen a los datos de la investigacion”.

La poblacion de estudio perteneciente a los estudiantes del segundo afio bachillerato de

la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, asciende a 175 estudiantes.

Para efectos de analisis se determina la muestra de los estudiantes del segundo afio
bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, y con respecto a los
docentes se trabaja con el total de la poblacion para obtener de esta manera datos

relevantes.

Tabla 1-3. Poblacién
VARIABLE FRECUENCIA | PORCENTAJE
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Segundo afo Bachillerato A 32 18
Segundo afio Bachillerato B 36 21
Segundo afo Bachillerato C 35 20
Segundo afio Bachillerato D 37 21
Segundo afio Bachillerato E 35 20
TOTAL 175 100%

Fuente: Listado de estudiantes matriculados en segundo afio bachillerato

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

3.4.2 Muestra

Formula

z’N(P)(Q)

"TEREN-D+22(P)©Q

En donde:

Z = Margen de Confiabilidad. (1,65)

P = Probabilidad de ocurrencia. (0,50)

Q = Probabilidad de no ocurrencia. (0,50)
E = Error Muestral. (10%; 0,1)

N = Poblacién o universo de estudio. (175)

(N-1) = Factor de correlacion.

Aplicacion de la formula de la muestra
Z=1.65

P=0.50

Q=0.50

E=0.1

N=175

(N-1)= (175 - 1)

1.652(175)(0,50)(0,50)

n

= 0,12(175 — 1) + 1,652(0,50)(0,50)

n = 49,206

n =50 (Encuestados)
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Inmediatamente de aplicada la formula de la muestra para un universo finito se totaliza
una poblacion de 175 unidades de analisis a los cuales realizaremos las encuestas a 50 de

ellos.
35 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas con su respectivo instrumento que se necesitaran para obtener la informacion

clave en el desarrollo del proyecto, seran la guia de entrevista y el cuestionario.
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3.6 Operacionalizacion de variables

3.6.1 Variable independiente

Tabla 2-3. Variable Independiente

TECNICAS
CONCEPTUALIZACIO CATEGORIA INDICADORES ITEMS E
Las tics Las TICS Uso de las Tics | ¢Cree usted que el uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria?
en elaula
Son aquellas herramientas ¢ Cree usted que el uso de TICS influye en el aprendizaje de sus estudiantes | Técnica:

computacionales e
informéticas que procesan,
sintetizan, recuperan y
presentan informacion
representada de la mas
variada forma. Es un
conjunto de herramienta,
soportes y canales para el
tratamiento y acceso a la
informacién, para dar
forma, registrar, almacenar
y difundir  contenidos
digitalizados.

Herramientas
computacionales

hardware

software

Técnicas de la
ensefianza
aprendizaje

Aprendizaje
significativo

Caracteristicas de
la matematica
virtual

y en su rendimiento académico?

¢Considera necesaria la utilizacién de TIC en la ensefianza aprendizaje
de la geometria?

¢Emplea TICS para el tratamiento de su asignatura?

¢Utiliza las TICS su maestro
geometria?

para el tratamiento de la asignatura de
¢Analiza con su profesor los contenidos de geometria que aparecen en
internet?

¢Analiza con sus estudiantes los contenidos de geometria que aparecen en
internet?

¢Emplea las TICS para presentar un deber a sus compafieros y maestro?
¢Solicita a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber?

¢Trabaja activamente en talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos
tecnoldgicos para resolver ejercicios geométricos?

La encuesta

Instrumento:

Cuestionario dirigido
a profesores vy
estudiantes.

Andlisis externo de
las evaluaciones
quimestrales.

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015
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3.6.2. Variable dependiente

Tabla 3-3. Variable Dependiente

CONCEPTUALIZACIO

CATEGORIA

INDICADORES

ITEMS

TECNICAS
E INSTRUMENTOS

Rendimiento Académico

El rendimiento académico
es una medida de las
capacidades del alumno,
que expresa lo que éste ha
aprendido a lo largo del
proceso formativo. Supone
la capacidad del alumno
para responder a los
estimulos educativos. En
este sentido, el rendimiento
académico esta vinculado a
la aptitud.

El Rendimiento y
las TICS

Alternativas  de
mejorar el
rendimiento

La Motivacion

Caracteristicas del
rendimiento

Efectos del bajo
rendimiento

Fracaso escolar

El bajo
rendimiento
escolar y sus
causas

¢Propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y otras
funciones cognitivas de orden superior mediante la integracion de las
TICS en el desarrollo de actividades de aprendizaje?

¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la
comprension de la geometria y su rendimiento académico?

¢Considera usted que con la ayuda de un software elevard su rendimiento
académico en la asignatura de geometria?

¢Planifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen las TICS para
resolver ejercicios geométricos?

¢Las clases de geometria se imparten en donde el Gnico que habla es tu
maestro?

¢Imparte sus clases en donde el Unico que habla es usted como docente?

¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la
comprension de la geometria y su rendimiento académico?

¢Sera necesario desarrollar una guia didactica con la aplicacion de las Tics
para determinar el éptimo aprendizaje de la geometria?

Técnica:
La encuesta

Instrumento:

Cuestionario dirigido a
profesores y
estudiantes.

Analisis externo de las
evaluaciones
quimestrales.

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015
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3.7 Plan de recoleccion de informacion

Para el proceso de recoleccion de datos se utilizara la técnica de la encuesta; y como

instrumento el cuestionario, que se aplicaran a:

e Los docentes del area de matemaética del plantel investigado y de los estudiantes del

segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

3.7.1 Plan de procedimiento de la informacion

La utilidad de los resultados obtenidos a través de las encuestas permitira validar la

hipdtesis planteada, y contar con elementos basicos para estructurar la propuesta.

Para la aplicacion de las encuestas se tomaran los siguientes pasos:

Tabla 4-3. Plan de procedimiento de la informacion
N. PASOS

1 | Disefio y elaboracion de los cuestionarios sobre la base de la

matriz de la Operacionalizacion de las variables.

2 | Aplicacion de las encuestas.

3 Clasificacion de la informacién mediante la revision de los datos

recopilados.

4 | Categorizacién para clasificar las respuestas, tabularlas con la

ayuda del computador por medio del Excel.

5 | Se elaboraran tablas y gréaficos estadisticos que permiten
comprender e interpretar los datos recopilados

6 | De los resultados obtenidos determinardn las conclusiones y

recomendaciones

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

3.8 Andlisis de resultados

e Mediante la encuesta estructurada la informacion sera relevante y significativa

sobre el tema de investigacion.
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e Se compilaran datos provenientes de la poblacion integrada por los estudiantes
del plantel y los docentes del mismo, quienes fueron clasificados y sometidos a

un proceso de seleccion previo al disefio de bases de datos y procesamiento.

e Para esta investigacion, se utilizard la estadistica descriptiva con la que se
elaborara un cuadro por cada pregunta, en el que se detallan las alternativas
consideradas en las variables de estudio con el  porcentaje respectivo, en los

cuales se analizaran los resultados y se verificaran las preguntas directrices.

e Parala verificacion de las variables se utilizara el Chi Cuadrado.

3.9  Hipotesis

La guia didactica como herramienta en el proceso de ensefianza de la geometria utilizando
TICS mejora positivamente en el rendimiento académico, de los estudiantes de segundo

afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™.

36



CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1  Encuesta aplicada a estudiantes
1. ¢Cree usted que el uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria?

Tabla 5-4. El uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAIJE
Siempre 36 72
A Veces 14 28
Nunca 0 0
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

USO DE TICS MEJORARIAEL
APRENDIZAJE

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 2-4. El uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015

Analisis e Interpretacion:

Del nimero de encuestados el 72% considera que siempre el uso de las TICS mejoraria

el aprendizaje de la geometria y el 28% en cambio opina que a veces.

Lo cual nos da una clara muestra que la incorporacion y el uso de las TICS en las aulas,
son una herramienta interesante e innovadora que mejoraria el aprendizaje de la

geometria.
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2. ¢Considera necesaria la utilizacion de TICS en la ensefianza aprendizaje de la
geometria?

Tabla 6-4. Considera necesaria la utilizacion de TICS

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 35 70
A Veces 15 30
Nunca 0 0
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

CONSIDERA NECESARIA LA
UTILIZACION DE TICS

= Siempre = A Veces = Nunca
Figura 3-4. Considera necesaria la utilizacion de TICS
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

El 70% de estudiantes encuestados opinan que siempre es necesaria la utilizacion de TICS
en la ensefianza aprendizaje de la geometria, el 30% indican a veces, el 0% dice que

nunca.

Los estudiantes sienten la necesidad de trabajar con las TICS en geometria, debido al
acceso y dominio que los estudiantes tienen sobre los recursos tecnoldgicos, lo cual seria

un punto a su favor y facilitaria la revision de contenidos de esta asignatura.
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3. ¢Utiliza las TICS su maestro para el tratamiento de su asignatura?

Tabla 7-4. Utiliza TICS su maestro para el tratamiento de su asignatura

ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 6 12
A Veces 17 34
Nunca 27 54
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

UTILIZATICS SUMAESTRO PARAEL
TRATAMIENTO DE SU ASIGNATURA

>

= Siempre = A Veces =Nunca

Figura 4-4. Utiliza TICS su maestro para el tratamiento de su asignatura
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 54% de estudiantes encuestados indican que nunca utilizan las TICS su maestro para

el tratamiento de su asignatura, el 34% opinan que a veces y, el 12% indica que siempre.

Las TIC, son una herramienta valiosa de trabajo, que los docentes debemos estar
capacitados para poder acceder a los mismos e impartir nuestros conocimientos con
herramientas que sean interesantes y atractivas para los estudiantes, pues es a ellos a
quienes dirigimos el conocimiento.
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4. ¢Considera usted que con la ayuda de un software elevard su rendimiento

académico en la asignatura de geometria?

Tabla 8-4. La ayuda de un software elevara su rendimiento académico

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 15 30
A Veces 25 50
Nunca 10 20
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

LAAYUDA DE UN SOFTWARE,ELEVARA
SU RENDIMIENTO ACADEMICO

<

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 5-4. La ayuda de un software elevara su rendimiento académico
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

El 50% de estudiantes encuestados consideran que con la ayuda de un software elevara
su rendimiento académico en la asignatura de geometria, el 30% opina que siempre y el
20% indica que nunca.

Es obligacion como docentes indagar sutilmente acerca de la informacion que nuestros

estudiantes obtienen de las TICS, a fin de rescatar lo positivo de esta investigacion y
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corregir el mal uso de los recursos tecnoldgicos y asé mejorar la calidad de la educacion
utilizando adecuadamente las fuentes de informacion.

5. ¢Analiza con su profesor los contenidos de geometria que aparecen en internet?

Tabla 9-4. Analiza con su profesor los contenidos de geometria

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 7 14
A Veces 14 28
Nunca 29 58
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiayc

ANALIZA CON SU PROFESOR LOS
CONTENIDOS DE GEOMETRIA QUE
APARECEN EN INTERNET

_—

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 6-4. Analiza con su profesor los contenidos de geometria
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay

Andlisis e Interpretacion:
El 58% de los estudiantes encuestados dicen que nunca analizan con su profesor los

contenidos de geometria que aparecen en internet, el 28% indica que a veces, el 14%

opinan que siempre.
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Progresivamente mientras se va introduciendo la aplicacion de las TIC, en la geometria
los estudiantes querran compartir con su maestro lo que han consultado y les parezca
interesante, el docente debe completar lo que el estudiante ha investigado, de esta forma
la clase serd agradable y los estudiantes haran util su investigacion.

6. ¢Emplealas TICS para presentar un deber a sus compafieros y maestro?

Tabla 10-4. Emplea las TICS para presentar un deber

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 5 10
A Veces 11 22
Nunca 34 68
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015

EMPLEA LAS TICS PARA PRESENTAR UN
DEBER A SUS COMPANEROS Y MAESTRO

-

= Siempre = AVeces = Nunca

Figura 7-4. Emplea las TICS para presentar un deber
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Anélisis e Interpretacion:

El 68% de estudiantes opinan que nunca emplean las TICS para presentar un deber a sus

compafieros y maestro, el 22% indica que a veces nada mas y el 10% opinan que siempre
lo hacen.
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Los estudiantes no utilizan las TICS como herramienta para presentar sus tareas, debido
a que las indicaciones que el maestro emite no se enmarcan en la utilizacion de estos
recursos; pues en la actualidad el acceso a las TICS esta al alcance de todos sino en sus
hogares en los centros de cobmputo que ahora existen en todo lugar.

7. ¢Trabaja activamente en talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos

tecnologicos para resolver ejercicios geométricos?

Tabla 11-4. Trabaja activamente en talleres pedagdgicos

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 1 2
A Veces 13 26
Nunca 36 72
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015

TRABAJAACTIVAMENTE EN TALLERES
PEDAGOGICOS QUE SE UTILICEN LOS
RECURSOS TECNOLOGICOS

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 8-4. Trabaja activamente en talleres pedagdgicos

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Anélisis e Interpretacion:
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El 72% de estudiantes encuestados dicen que nunca trabajan activamente en talleres
pedagogicos que se utilicen los recursos tecnoldgicos para resolver ejercicios

trigonométricos, el 26% indica que a veces lo hacen.

A pesar de que los estudiantes consideran a las TIC como una herramienta interesante,
los docentes no utilizan estos recursos para el tratamiento de sus asignaturas porque
muchos de ellos no utilizan las TIC como herramienta para impartir los conocimientos.

8. ¢Las clases de geometria se imparten en donde el Unico que habla es tu maestro?

Tabla 12-4. Las clases de geometria se imparten en donde el Unico que

habla es tu maestro

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 33 66
A Veces 13 26
Nunca 4 8
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

LAS CLASES DE GEOMETRTA SE
IMPARTEN EN DONDE EL UNICO QUE
HABLA ES TU MAESTRO

A

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 9-4. Las clases de geometria se imparten en donde el Unico que habla es tu maestro
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay,2015

Anélisis e Interpretacion:
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El 66% de estudiantes encuestados dicen que las clases de geometria en donde el Unico
que habla es el maestro se da siempre, el 26% indican que a veces y el 8% indica que

nunca.

Con los cambios que ha realizado el ministerio de educacion las clases deben ser
interactivas, ya el maestro solo sera un guia y el estudiante sera el protagonista de su
trabajo, con lo cual se pretende que este sea critico, que sepa razonar, abstraer los
conocimientos con mayor facilidad y que su rendimiento sea 6ptimo por cuan to sus
conocimientos ya no seran a corto plazo sino seran significativos.

9. ¢Considera la posibilidad de aprender a utilizar algiin programa computacional

para trabajar de forma dinamica en la geometria?

Tabla 13-4. Posibilidad de aprender a utilizar algin programa computacional

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 41 82
A Veces 8 16
Nunca 1 2
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015

POSIBILIDAD DE APRENDER A
UTILIZAR ALGUN PROGRAMA
COMPUTACIONAL

e

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 10-4. Posibilidad de aprender a utilizar algiin programa computacional

Elaborado por: Jorge Cachuput Gushay
Analisis e Interpretacion:
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De los estudiantes encuestados el 82% manifiesta dable la posibilidad de aprender a
utilizar algiin programa computacional para trabajar de forma dindmica en la matematica,

el 16% dicen que a veces nada y el 2% nos indican que nunca.

Se ve claramente que los estudiantes encuestados consideran factible la posibilidad de
aprender a utilizar algun programa computacional que facilite el trabajo de forma

dindmica en la asignatura

10. ¢ Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la

geometria y su rendimiento académico?

Tabla 14-4. Las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la

geometria
ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 27 54
A Veces 18 36
Nunca 5 10
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO A)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

EL USO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
PUEDE MEJORAR LA COM’PRENSION DE
LA GEOMETRIA

<

= Siempre = A Veces = Nunca

Figura 11-4. Las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la geometria

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Anélisis e Interpretacion:



El 54% de encuestados dice que siempre es necesario el uso de las nuevas tecnologias, el

36% indican que a veces y el 10% opinan que nunca.

Las expectativas respecto al uso de TIC en el aula para mejorar su rendimiento y
comprension son visibles asi como los estudiantes muestran interés y motivacion por la
utilizacion de estas nuevas herramientas que consideran mejorara su aprendizaje.

4.2 Verificacion de hipdtesis

“La guia didéactica como herramienta en el proceso de ensefianza de la geometria
utilizando TICS mejora positivamente en el rendimiento académico, de los estudiantes de

segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™.

e Variable independiente

v Aplicacién de TICS

e Variable dependiente

v Rendimiento académico

4.2.1 Planteamiento de la hipotesis

HO: La guia didactica como herramienta en el proceso de ensefianza de la geometria
utilizando TICS NO mejora positivamente en el rendimiento académico, de los
estudiantes de segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado

H1: La guia didactica como herramienta en el proceso de ensefianza de la geometria
utilizando TICS SI mejora positivamente en el rendimiento académico, de los estudiantes

de segundo afo bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado.

A. Seleccion del nivel de significacion
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Para la verificacion hipoteética se utilizara el nivel de o = 0.05

B. Descripcion de la poblacion

Tomamos como muestra a 50 estudiantes de segundo afio bachillerato de la Unidad

Educativa “Pedro Vicente Maldonado” y 5 docentes del area de matematica.

C. Especificacion del estadistico

Se trata de un cuadro de contingencia de 5 filas por 3 columnas con la aplicacion de la

=[]

siguiente formula estadistica.

Donde:
x%= Prueba de Chi-Cuadrada.
O= Distribucion Observada.

E= Distribucién Tebrica.

D. Especificacion de las regiones de aceptacion y rechazo

Se procede a determinar los grados de libertad considerando que el cuadro tiene 5 filas y

3 columnas por lo tanto seréan:

gl= (f-1)(c-1)
gl=(5-1)(3-1)
gl=8

Por lo tanto con 8 grados de libertad y un nivel de 0.05 la tabla del X2t = 15,51

Entonces; si X%t < X?c, se aceptara la HO caso contrario se la rechazara. X2t = 15,51.

Tabla 15-4. Tabla de Chi Cuadrado
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DFE P =10,05 P=0,01 P =0,001
1 3,84 6,64 10,83
2 5,99 9,21 13,82
3 7,82 11,35 16,27
4 9,49 13,28 18,47
5 11,07 15,09 20,52
6 12,59 16,81 22,46
7 14,07 18,48 24,32
8 15,51 20,09 26,13
9 16,92 21,67 27,88
10 18,31 23,21 29,59
11 19,68 24,73 31,26

Fuente: Tabla de Chi cuadrado
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

La podemos graficar de la siguiente manera.

rsgign de

aceptacion

region de
rechazo

Figura 121-4. Regiones de Chi Cuadrado
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2016

E. Recoleccion de datos y célculos estadisticos

Tabla 16-4. Cuadro del Chi Cuadrado estudiantes
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o E (O-E) (O-E)? (O-E)Y/E
10,0 18,6 -8,6 74,0 3,9763
35,0 20 15,0 225,0 11,2500
0 7,8 -7,8 60,8 7,8000
10 18,6 -8,6 74,0 3,9763
35 20 15,0 225,0 11,2500
0 7,8 -7,8 60,8 7,8000
6 18,6 -12,6 158,8 8,5355
11 20 -9,0 81,0 4,0500
28 7,8 20,2 408,0 52,3128
30 18,6 11,4 130,0 6,9871
12 20 -8,0 64,0 3,2000
3 7,8 -4,8 23,0 2,9538
37 18,6 18,4 338,6 18,2022
7 20 -13,0 169,0 8,4500
1 7,8 -6,8 46,2 5,9282
225,0 232 156,6723
Fuente: Frecuencias observadas Encuesta (ANEXO A; B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015
Tabla 17-4. Cuadro del Chi Cuadrado docentes
O E (O-E) (O-E)* (O-E)*/E
0,0 2 -2,0 4,0 2,0000
3,0 14 1,6 2,6 1,8286
1 0,6 0,4 0,2 0,2667
1 2 -1,0 1,0 0,5000
3 14 1,6 2,6 1,8286
0 0,6 -0,6 0,4 0,6000
4 2 2,0 4,0 2,0000
0 14 -14 2,0 1,4000
0 0,6 -0,6 0,4 0,6000
4 2 2,0 4,0 2,0000
0 14 -14 2,0 1,4000
0 0,6 -0,6 0,4 0,6000
1 2 -1,0 1,0 0,5000
1 14 -0,4 0,2 0,1143
2 0,6 14 2,0 3,2667
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20,0 20 18,9048

Fuente: Frecuencias observadas Encuesta (ANEXO A; B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay

4.3 Decisién

Con 8 gl con un nivel de 0,05 X2t =15,51

X?c =156,67 en el caso de los estudiantes y 18,90 en el caso de los docentes de acuerdo
a las regiones planteadas los Gltimos valores son mayores que el primero y se hallan por
lo tanto en la region de rechazo, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna

que dice:

“H1: La guia didactica como herramienta en el proceso de ensefianza de la geometria
utilizando TICS SI mejora positivamente en el rendimiento académico, de los estudiantes

de segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado.”

4.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.4.1 Conclusiones

De acuerdo a la investigacion realizada, se da a conocer conclusiones a las que he Illegado

a determinar:

e El uso de las tecnologias de la informacion y estrategias tecnoldgicas innovadoras de
amplia cobertura permitiran el enriquecimiento profesional en los educadores,
fomentando la reflexion sobre los programas del plan estudio vigente en la asignatura
de geometria que es una rama de la matematica que se ocupa del estudio de las
propiedades de las figuras en el plano o el espacio, incluyendo: puntos, rectas, planos,
politopos (que incluyen paralelas, perpendiculares, curvas, superficies, poligonos,

poliedros, etc.).
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La capacitacion del docente en el area de matematica es imprescindible para fortalecer
el aprendizaje en los educandos, contribuyendo en la mejora de la educacion, es asi
que el 72% de estudiantes y el 80% de docentes encuestados, consideran que el uso

las TICS, mejoraria el aprendizaje de la geometria y su rendimiento.

El empleo de un software educativo en las actividades matematicas se ha generalizado
de manera notable debido a los avances en su desarrollo, y aplicaciones informaticas
creadas con la finalidad de ser utilizados como medio didactico, para facilitar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, determinandose esto en la presente
investigacion lo cual resalta que el 100% de docentes en su encuesta considera que es
necesario desarrollar una guia didactica con la aplicacion del TICS para determinar el
Optimo aprendizaje de la geometria y poder comprobar los cambios en el estudiante.
Los educandos investigados se muestran motivados por participar activamente en la
construccion de los procesos de ensefianza aprendizaje a través de la aplicacion

de propuestas metodoldgicas innovadoras.

4.4.2 Recomendaciones

Como recomendaciones se puede anotar lo siguiente:

Proporcionar métodos y procedimientos didacticos desarrolladores, que exijan al
docente la reflexion, la busqueda del conocimiento adquiriendo procedimientos
generalizados que fortalezcan el trabajo mental de los educandos, apoyados en los
cambios que ha realizado el ministerio de educacidn, las clases deben ser interactivas,
ya el maestro solo sera un guia y el estudiante sera el protagonista de su trabajo, con
lo cual se pretende que este sea critico, que sepa razonar, abstraer los conocimientos
con mayor facilidad y que su rendimiento sea dptimo por cuanto sus conocimientos

ya no seran a corto plazo sino seran significativos para toda su vida.

Propiciar en los educadores una actitud investigativa y critica que fortalezca su
capacidad para detectar y resolver problemas relacionados con el desarrollo de su
practica pedagogica, por lo tanto él es importante que el docente pueda incorporar
nuevas estrategias metodologicas y que tenga una actitud innovadora para que pueda

lograr en el estudiante la aceptacion para trabajar con las TICS, eligiendo una
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aplicacion para trabajar en el aula, abordando conceptos especificos para ser tratados
en profundidad, despertando la creatividad, habilidad y capacidad de razonamiento

en el educando.

Aplicar un software educativo para mejorar la ensefianza de la geometria y el
rendimiento académico en los estudiantes, facilitando el proceso de ensefianza
aprendizaje, es por ello se recomienda utilizar la presente investigacion que da
solucion a la problematica por la cual transitan los estudiantes del segundo afio de

bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado.”
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

51 Tema

“DESARROLLO DE UNA GUIA DIDACTICA COMO HERRAMIENTA PARA LA
ENSENANZA DE LA GEOMETRIA UTILIZANDO TICS, DIRIGIDO A LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO BACHILLERATO DE LA UNIDAD

EDUCATIVA “PEDRO VICENTE MALDONADO”.

5.2 Datos informativos

Institucion Educativa: Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.
Tipo: Educacion Hispana

Sostenimiento: Fiscal

Tipo de colegio: Mixto

Jornada: Matutina, Vespertina y Nocturna

5.2.1 Ubicacién geografica

Pais: Ecuador
Provincia: Chimborazo
Canton: Riobamba

5.2.2 Antecedentes de la propuesta

El empleo de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICS), por parte del
maestro de geometria es imprescindible en la sociedad del conocimiento actual, ya que la
formacion continua debe estar acorde con los requerimientos exigidos con los adelantos

tecnoldgicos y los cambios acelerados en la informacidn que se obtiene.

La necesidad de involucrar a los docentes de matematicas al mundo de las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion es algo que no se debe posponer por méas tiempo.
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Pues es momento de tomar las herramientas que ofrecen las TICS para incluirlas dentro
de las actividades que permiten mejorar la calidad de la ensefianza de la geometria que se

imparte en las unidades educativas y a la vez contribuyen en la formacion del maestro.

Con la intencion y el compromiso de combatir contra una educacion memoristica y
mecanizada, se ha iniciado la tarea de realizar una guia didactica, orientada a mejorar el
aprendizaje de la geometria; convencido, que ayudara a los profesores del area y a los

estudiantes a asumir la materia con mayor responsabilidad.

Esta propuesta pedagdgica permitira al profesor del area llevar las TICS a sus clases de
geometria. El docente podra nutrirse de informacion, utilizar los contenidos
didacticos, realizar actividades interactivas, acceder a programas y a sus manuales (tales
como , Geogebra ,graphmatica, graf Eq, maple), usar recursos de la web (como el
Proyecto Descartes, las Webquest, el Geoplano y el Tangram interactivos), observar la
geometria en el mundo real a través de videos y presentaciones, llevar a cabo concursos
de fotografia matematica en su centro educativo, usar fichas de observacion en sus clases,
aprender a elaborar un blog y ver sus posibilidades dentro de la educacién, acceder a
curiosidades matematicas y a distintos enlaces matematicos, entre otras posibilidades,

claro esta sera progresivamente.

Con ello el estudiante podra apropiarse de un proceso de aprendizaje que permitira recrear
y producir holisticamente nuevos conocimientos con lo cual se verd reflejado en su

rendimiento.

5.3  Justificacion

La calidad de esta guia se instaura basicamente en la inquietud de promover estudiantes
creativos, competitivos, participativos, que trabajen en equipo, que estén abiertos a
discusiones, a saber escuchar, ser receptivo a las ideas de otros, a que tengan criterio

propio a que puedan desarrollar su potencial.

El docente es quien debe fomentar en los estudiantes la aplicacion de estrategias

didacticas de ensefianza, de ahi la necesidad de realizar esta guia.
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Es importante que el estudiante esté dispuesto a aplicar las TICS en la ensefianza de
geometria a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes especificamente
de segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, ya que
pOCo a poco mejorara su aprendizaje en la materia y su rendimiento mejorara gracias a la

motivacion y la lidica con que se trabaje.

Los beneficiados son los estudiantes por que seran capaces de solucionar de mejor manera
los ejercicios, problemas y conceptos y geométricos; también seran beneficiados los
maestros por cuanto se facilita la ensefianza en el desarrollo de su clase, mejora su

evaluacion y su rendimiento académico.

Con ello se pretende lograr que el estudiante no vea a la geometria como una dificultad
sino méas bien como una diversion e indiscutiblemente mejorara la relacion entre el

maestro y el estudiante.

5.4  Objetivos de la propuesta

5.4.1 Objetivo general

Disefio de una guia didactica para el uso del software “Geogebra” en la ensefianza de la
geometria para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio
bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™.

5.4.2. Obijetivos especificos

e Proporcionar a los docentes del area de matematica de la Unidad Educativa “Pedro
Vicente Maldonado”, la informacién pertinente y necesaria para aplicar el

“Geogebra” como recurso didactico en el tratamiento de la asignatura.

e Utilizar el “Geogebra” como una herramienta didactica, permanente en el aula de
clase a fin de desarrollar procesos interactivos de ensefianza - aprendizaje de la
geometria en los estudiantes de segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa
“Pedro Vicente Maldonado”.
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e Convertir al software Geogebra en un auténtica e innovadora fuente de
conocimientos al que los estudiantes accedan voluntariamente a fin de logar

aprendizajes significativos.

55 Anadlisis de factibilidad

e La propuesta es factible de realizarse ya que se cuenta con la predisposicion de los

profesores y autoridades de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

e Existe la bibliografia y recursos humanos para la elaboracién de la propuesta.

e Esta investigacion sera de utilidad para mejorar el tratamiento de la ensefianza de la

geometria y asi mejorar el nivel académico de los estudiantes.

e Para el proyecto se utilizara la aplicacion de las TICS, en el aula.

e [Este proyecto servird de apoyo para los estudiantes y profesores de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, y de otras instituciones con similares

caracteristicas.

e Se cuenta con los recursos econdmicos suficientes, para los gastos que exige el

proyecto.

5.6  Fundamentacion de la propuesta

5.6.1 Fundamentacioén tedrica

La matematica es una de las areas donde mas se necesita que los estudiantes utilicen las
TICS, se decidid trabajar con el empleo de estas como eje central para el disefio y
desarrollo de las situaciones de aprendizaje que hacen parte de la metodologia de esta
propuesta el cual brinda condiciones aptas para desarrollar Yy potenciar el
pensamiento con ldgica, contribuyendo a la solucion de situaciones problema que se

presentan en otras disciplinas y areas curriculares.
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La geometria es una parte de la matematica que trata de estudiar unas idealizaciones del
espacio en que vivimos, que son los puntos, las rectas y los planos, y otros elementos

conceptuales derivados de ellos, como poligonos o poliedros.

En la practica, la geometria sirve para solucionar problemas concretos en el mundo de lo
visible. Entre sus utilidades se encuentran la justificacion tedrica de muchos instrumentos:
compas, teodolito, pantografo, sistema de posicionamiento global. También es la que nos
permite medir areas y volimenes, es util en la preparacion de disefios, e incluso en la

fabricacién de artesanias.

La geometria clasica o axiomatica es una matematica en la cual los objetos, en vez de ser

nlmeros, son puntos, rectas, planos y otras figuras definidas en funcion de estas.

5.6.2 Fundamentacion pedagdgica

La estructura en la que me baso para llevar a cabo este proyecto de investigacion son las
nuevas formas de adquirir conocimiento, para despertar en maestros y estudiantes
sentimientos de confianza, apertura mental y emocional para una buena asimilacion en la
matematica, que el estudiante pretenda comprender y solucionar el problema del
aprendizaje, atender ala diversidad, construir aprendizajes significativos, la interrelacién
entre los distintos contenidos, reforzar los aspectos practicos, aprender a aprender,
ajustarse al nivel de desarrollo , integracién y cooperacién entre estudiantes.

Lo que implica un tratamiento interdisciplinario, transversal, individualizar la ensefianza
y fortalecer la creatividad, reflexidén y sensaciones positivas del estudiante al entorno

natural y cultural.

El punto de partida de la fundamentacion pedagogica sobre estrategias metodologicas
que los docentes utilizan, permite ayudar en el desarrollo del razonamiento légico de
sus estudiantes y el mejoramiento de la ensefianza aprendizaje de la informaética, esto
surge de la idea de que un buen proceso de ensefianza - aprendizaje de materias del
ambito cuantitativo en ensefianza debe basarse fundamentalmente en el cambio
conceptual y debe promover y facilitar el aprendizaje significativo. Esta idea se vincula

tanto a la metodologia planteada como a los recursos utilizados.
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5.6.3 Fundamentacion sociol6gica

La sociedad, la cultura y el sistema de valores tienen un efecto marcado en el curriculo.
Su impacto se desarrolla en dos niveles: el nivel mas remoto, pero significativo de la
influencia de la sociedad en general, y el inmediato y el mas practico, el contacto de la
comunidad con las escuelas. Existe desacuerdo respecto a si la sociedad es una de las

fuentes del curriculo o es una fuerza que ejerce influencia controladora sobre el mismo.

Los docentes de matematica tenemos la obligacién de a mas de transferir el conocimiento,
desarrollar el pensamiento del estudiante, efectivamente si empieza a trabajar de esta
manera desde el segundo afio bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado”, en algunos afios se lograra en su totalidad prometedores resultados, a mas
de verlo reflejado en un aprendizaje significativo y una educacion de calidad, valorando
su esfuerzo y dejandolo actuar criticamente atendiendo sus inquietudes y consideraciones
controversiales que resultaran de los temas que se van desplegando; apoyando sus tesis y
exaltando su potencialidad y creatividad al dar alternativas para llegar a la solucion a un

problema.

5.6.4 Descripcién de la propuesta

La integracion de TICS en el aula, nos permite aprovechar las capacidades de las
herramientas informaéticas y trabajar en todas las areas del curriculum utilizando dichos

recursos dentro de la misma como el Geogebra que es un software libre.

Se selecciond el programa Geogebra por ser un software libre y de plataformas multiples

disefiado especialmente para trabajar en educacion matematica.

e Su Tamafo: 20 MB
e Plataforma: Win98/ME/NT/2000/XP
e Web: http://www.geogebra.at

Para instalar Geogebra se sigue los siguientes pasos

a. Entraen el Portal de Informatica y Matematicas: www.infoymate.es
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b. Haz clic en el enlace Geogebra

c. Sigue las instrucciones de la pagina principal.

Geogebra es un programa interactivo en el que se combinan, por partes iguales, el
tratamiento geométrico y el algebraico. Fue disefiado, por Markus Hohenwarter de la
Universidad de Salzburgo, como herramienta para la ensefianza y aprendizaje de

matematicas para la ensefianza secundaria.

Es de muy facil manejo a pesar de su potencial. El aprendizaje es muy intuitivo y se
realiza al hilo de su utilizacion en contextos de aprendizaje 1o que no requiere ni sesiones

especiales de manejo del programa ni elaboracion de apuntes sofisticados.

Permite grabar los ficheros en formato HTML para ser utilizados con cualquier

navegador.

5.6.5Valoracion didactica

Relne todas las ventajas didacticas de Cabri y ademdas incorpora herramientas

béasicas de estudio de funciones sobre todo polinémicas.

Es una ventaja la doble presentacion geométrica y algebraica de los objetos estudiados ya

que posibilita el transito natural de la geometria sintética a la geometria analitica.

Es de muy facil aprendizaje y presenta un entorno de trabajo agradable. Los graficos se
pueden exportar con facilidad tanto a paginas web interactivas en las que la construccion

funciona como un applet de Java, como a documentos de texto.

Las actividades incluyen ejercicios interactivos en Geogebra, y una guia en papel. Esta
ultima tiene dos objetivos, por un lado dar el espacio para la realizacion de célculos o
desarrollos algebraicos y escribir las justificaciones solicitadas y por otro, contestar
acerca de la apreciacion (posibles dificultades o inconvenientes) que tienen sobre cada

uno de los ejercicios resueltos y el soporte informatico en si.
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Las propuestas de actividades para el aula enriquecerdn notablemente las clases de

matematica tanto en la ejercitacion como en la adquisicion de nuevos contenidos.

Para la evaluacion formativa estan previstas actividades cuyo registro y cotejo permitira

realizar una valoracion de los avances individuales y de conjunto.

5.7 Administracion de la propuesta

5.7.1 Criterios para la elaboracion y validacion de la propuesta.

5.7.1.1 Metodologia (Modelo operativo)

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron en el diagnostico, se determinaran aspectos
criticos y posibles soluciones relacionadas con la aplicacion de TICS en la ensefianza de
geometria a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes segundo afio
bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

La propuesta constituye una guia de experimentacion, dirigida al estudiante y al docente
sobre aplicacion del tic y dentro de ello, el uso de software libre que ayuden a la
ensefianza de la matematica y todas sus ramas, estd estructurada de : Justificacion
e importancia, Objetivos, Guia didactica organizada a base de talleres.

La propuesta se respalda en la teoria constructivista y en metodologias activas para lograr
el aprendizaje significativo de la clase al utilizar el tic en la ensefianza de la geometria y

de esta manera mejorar el aprendizaje de la matematica.

La propuesta debe efectuarse desde el punto de vista técnico y ser contextualizado y

adaptado a la realidad de la unidad educativa.

La validacion se realizard por el método de juicio de expertos.

5.8 Recursos

Los recursos a usarse seran:
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e Pizarron

e Pizarra virtual

e Proyector de iméagenes
e Hojas de resimenes

e Lectura

o Carteles

e Computadora

e Libros de consulta

e Software Geogebra

e Internet

e Paquetes informaticos

5.8.1 Unidades de la propuesta

La propuesta consta de las siguientes unidades:

UNIDAD I. Introduccién a la Geometria Dindmica

UNIDAD II. Referencias para manejar el software Geogebra

UNIDAD IIl. Aplicacion de Geogebra para estudiantes segundo afio bachillerato

UNIDAD IV. Forma de evaluar
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CONTENIDO

UNIDAD I. Introduccién a la Geometria Dindmica

UNIDAD II. Referencias para manejar el software Geogebra

UNIDAD Ill. Aplicacion de Geogebra para estudiantes segundo afio bachillerato

UNIDAD IV. Forma de evaluar
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ROL DEL ESTUDIANTE

El rol del estudiante es:

Ser consciente de su impacto y del beneficio que aportara con sus conocimientos en

el software Geogebra.

Conocer las caracteristicas principales de la comunidad educativa en la que

participara.

Revisar el manual para el estudiante antes de empezar su tarea.

Considerar las sugerencias que se incluyen en esta guia para ponerla en préctica en el

momento de su facilitacién con los estudiantes.

Aplicar las actividades de aprendizaje sugeridas en esta guia

ROL DEL DOCENTE

El rol del docente es:

Preparar con anticipacion el material y actividades que aplicara en la siguiente clase.

Promover la participacién de los estudiantes en las diferentes actividades de

aprendizaje.

Evaluar el proceso de su participacion dar su opinion respecto al aprovechamiento o

logros de los estudiantes.
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UNIDAD I. Introduccion a la Geometria Dinamica

RESENA HISTORICA DE LA GEOMETRIA

La geometria como palabra tiene dos raices griegas: geo = tierra y metron = medida; o
sea, significa "medida de la tierra". Su origen, unos tres mil afios antes de Cristo, se
remonta al Medio Oriente, en particular al Antiguo Egipto, en que se necesitaba medir
predios agrarios y en la construccion de piramides y monumentos. Esta concepcion

geométrica se aceptaba sin demostracion, era producto de la practica.

Estos conocimientos pasaron a los griegos y fué Thales de Mileto quien hace unos 6 siglos
antes de Cristo inici0 la geometria demostrativa. Las propiedades se demuestran por
medio de razonamientos y no porque resulten en la practica. Las demostraciones pasan a

ser fundamentales y son la base de la Légica como leyes del razonamiento.

Euclides fue otro gran matematico griego, del siglo 11l antes de Cristo, quien en su famosa
obra titulada "Los Elementos", recopila, ordena y sistematiza todos los conocimientos de
geometria hasta su época y, salvo algunas pequefias variaciones, son los mismos

conocimientos que se siguen ensefiando en nuestros dias.

Euclides, usando un razonamiento deductivo parte de conceptos basicos primarios no
demostrables tales como punto, recta, plano y espacio, que son el punto de partida de sus
definiciones, axiomas y postulados. Demuestra teoremas y a su vez, éstos serviran para
demostrar otros teoremas. Crea nuevos conocimientos a partir de otros ya existentes por

medio de cadenas deductivas de razonamiento logico.

Esta geometria, llamada geometria euclidiana se basa en lo que histéricamente
se conoce como 5° postulado de Euclides: "por un punto situado fuera de una recta se

puede trazar una y sélo una paralela a ella".
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Existen otras geometrias que no aceptan dicho postulado euclidiano, sino que aceptan
otros principios que dan origen a las llamadas "geometrias no euclidianas”, como la
creada en el siglo XIX por el ruso Lobatschevsky. Como se menciond, los conceptos
basicos primarios punto, recta, plano y espacio no se definen sino que se captan a través

de los sentidos.

Puede darse modelos fisicos para cada uno de ellos. Por ejemplo un punto puede estar
representado por la huella que deja sobre un papel la presion de la punta de un alfiler o
por una estrella en el firmamento. Una recta esta sugerida por un hilo a plomo, un plano
esta sugerido por la superficie de un lago quieto o bien por la superficie de un espejo. El
espacio euclidiano puede considerarse constituido por todos los puntos existentes, o sea,

el espacio en que nos movemos.

La geometria euclidiana puede dividirse en geometria plana y en geometria del espacio o
estereometria. La plana estudia las figuras contenidas en un plano. La del espacio estudia
figuras que no estan contenidas en un mismo plano.

(http://www.profesorenlinea.cl/geometria/GeometriaHistoria.htm)

El programa Geogebra

En los ultimos afios GeoGebra se ha convertido en el programa de geometria dindmica
(y, cada vez mas, de matematicas, en general) de mayor aceptacion entre el profesorado
de matematicas, por su calidad, versatilidad, caracter abierto y gratuito y por la existencia
de una amplisima comunidad de usuarios dispuestos a compartir experiencias y
materiales educativos realizados con Geogebra. Méas de tres millones y medio de visitas
a la pagina web de Geogebra, realizadas por profesores europeos en el afio 2009, pueden
dar una idea del impacto de este programa.
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Los Institutos Geogebra

En Espafia, Geogebra cuenta con tres Institutos Geogebra la Asociacion Catalana de
Geogebra (ACG), el Instituto Geogebra de Cantabria (IGC) y el Instituto Geogebra
de Andalucia (IGA)-, estando en vias de constitucion otros varios. Estos Institutos
forman parte de la red del International Geogebra Institute y tienen como misién la
difusion y ensefianza de Geogebra, la certificacion del nivel de conocimientos adquirido
por el usuario, el desarrollo de materiales y, en general, el apoyo al profesorado para la

utilizacion de los mismos en un contexto educativo. (http://diageogebra.info).

Trabajos en Geogebra: los siguientes archivos fueron construidos con Geogebra el cual

se puede bajar de Internet ya que es completamente libre.

Gy
Paralelas y secantes La paradoja de un tridngulo  La suma de ndmeros
enteros
. \\JI:
La longitud y la latitud Longitud, latitud Geoide Medicion de un angulo

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/
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UNIDAD II: Referencias para manejar el software Geogebra

Tal como su nombre lo dice, Geogebra es un programa que mezcla la geometria con el
algebra. En este sentido, para la parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas
dindmicos de geometria los cuales, en general, permiten realizar construcciones
geométricas, con la ventaja de poder mover los puntos de la construccion y observar sus
invariantes y caracteristicas. Sin embargo, Geogebra presenta caracteristicas adicionales
que los programas dindmicos de geometria por lo general no poseen y que lo hace
especial, conforme se realizan las construcciones geométricas en una ventana se van
mostrando las expresiones algebraicas que representan a las lineas, los segmentos,
circulos y puntos de la construccion; también permite trabajar con las funciones al

poderlas graficar y manipular de una manera sencilla.

La pantalla principal se muestra en la figura a continuacion, en esta se nota la zona de
trabajo donde estan los ejes de coordenadas y la ventana a la izquierda que es la ventana
algebraica. Arriba esta el menl y la barra de herramientas y abajo esta la linea de

comando.

Figura 1. Pantalla principal de Geogebra

Barra.de Herramientas

VVentana
Algebraica Zona de Trabajo
[ inea de Comandos
e

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/
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Pantalla principal de Geogebra

Ademaés de todas las bondades ya planteadas de este programa se puede agregar una de
suma importancia, Geogebra es un programa gratuito y se puede distribuir mientras no
sea para uso comercial. Es decir, este programa se puede llevar a cualquier colegio sin
problema de licencias, también se le puede dar a todos los estudiantes para que lo utilicen
en sus casas, esto es una gran ventaja para que los estudiantes puedan estudiar por su

cuenta o profundizar lo que se ha visto en clase.

La zona de trabajo es donde se realizan las construcciones geométricas, es en donde se
ponen los puntos, se hacen las rectas, segmentos, rayos, circulos, etc. Cada vez que se
hace una de estas construcciones se agrega un elemento nuevo a la ventana algebraica de

una expresion que representa al objeto realizado.

La linea de comandos es importante ya que todo lo que se puede realizar con el raton en
Geogebra también se puede llevar a cabo escribiendo cada paso alli, mas adelante se
realizard una construccion con el raton y la misma construccion escribiéndola en la linea

de comandos.

Para utilizar Geogebra lo mas comun es utilizar la barra de herramientas, cada uno de los
botones que aparecen alli poseen un pequefio tridngulo al lado con el cual se despliega un
menU de herramientas (otra forma de desplegar este menl es mantener el boton del ratén
apretado y hacer el raton hacia abajo), los botones se agrupan segun herramientas

comunes.

Cuando en uno de estos botones se elige alguna herramienta de su menld emergente esta

ya queda seleccionada en el boton por defecto, entonces para seleccionar esa
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herramienta en particular ya no es necesario volver a escogerla del mend emergente sino

que solo se debe seleccionar el boton que la contiene.

A continuacion se muestran los distintos grupos que contiene cada botdn, las figuras que

aparecen son las que salen al iniciar el programa, al escoger otra herramienta del

menU emergente estas cambiaran.

Tabla 1. Distintos grupos que contiene cada botén

Bl

En este se encuentran las herramientas de flecha que permiten mover
elementos, rotarlos o registrar valores en la hoja de calculo.

Aqui se construyen todo lo que tiene que ver con puntos: puntos libres, puntos
de interseccién y puntos medios.

En este botdn se encuentran todas las herramientas que construyen objetos
rectos: rectas, segmentos, rayos y vectores.

Este contiene las construcciones basicas con regla y compas: rectas paralelas,
perpendiculares, mediatrices, bisectrices, rectas tangentes a un circulo, rectas
polares, ajuste lineal y lugares geomeétricos.

Aqui estan las herramientas para realizar poligonos, tanto regulares como
irregulares.

Este boton contiene las herramientas para construir todo lo relacionado con
circulos: circunferencias, semicircunferencias, arcos y sectores circulares.

Estas herramientas permiten construir las cénicas: elipses, hipérbolas y
parabolas.

Con estas herramientas se realizan las medidas de longitudes, angulos, areas
y pendientes.

Las herramientas para realizar reflejos, traslaciones y rotaciones se encuentran
aqui.

En este botdn se encuentran las herramientas que contienen los controles:
deslizadores, casillas de control, imagenes y también las opciones de texto y
para determinar si dos elementos cumplen alguna caracteristica.

Por ultimo, en esta opcion se encuentran las opciones gréficas: ocultar y
mostrar objetos, hacer zoom y desplazar la pantalla.

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/
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Asi funciona:
1. Ventana de GeoGebra

Se debe tener siempre maximizada.

Figura 2. Ventana de Geogebra

¥ GeGebra - Mediatrizggh |F=H B
Barra de menqs —W Achio Edita Visualza Opcionss Hemsmisntas Ventana Ayuda
. A iR LS e e .2 Desplaza: Dzsplaza o _|
Barra de herramientas —, o L™ 1 A Il ) d'-, o 222 | | Seteceions otjelos (Esq)
Objetos linres
4 A={-1.64, 1.28)
s B=(233,4.2)
Oblstos Bependientas .
5 Mediatriz 4.02x - 297y = 9.49 e diatnz
4 a=497 5
/ Zona gréflca
B |=][#ngulo
Ventana Algebralca : o
w ArcaCireular
e preacieunrerznzia
= erea
it ~sintota
iy ||z -|lBiseeniz -
@ Entrada: 2 - © o+ Comando -

Campo de Entrada Simbolos T Comandos
Letras griegas

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/

2. Barrade menus

En la barra de menus estan los menus generales. Cada una de las opciones, a su vez, tiene
submend.

Figura 3. Barra de menus

B e e mmim i em e

Brehivn Edita Visualiza Opeiongs Hemramienias Ventana fvuda

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/
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Cuando trabajamos con Geogebra en Geometria sintética:
a. En labarra de menas, en Visualiza, debemos desactivar la opcion Ejes.

b. Si no queremos que aparezcan rétulos en los objetos, en la barra de menus, en

Visualiza, debemos desactivar la opcién Ventana Algebraica.

Cuando trabajamos con Geogebra en Geometria analitica, en la barra de menus, en

Visualiza, debemos activar las opciones: Ejes y Cuadricula.
3. Barra de herramientas

Figura 4. Barra de herramientas
I
‘/“l.- '\\\.. _oi. 4{-'

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/

Desplaza: Desplaza o
=eleccionz ohjetos [Esc)

‘ -
) ‘» |ihﬁ
— & -

En la barra de herramientas estan los menus de las herramientas. Para abrir un menu de
herramientas hacemos doble-clic en el icono de la barra de herramientas o clic en el
tridngulo pequefio que hay en la parte inferior derecha. Observa que el icono seleccionado

se queda en la barra de herramientas.

Cuando la herramienta que queremos seleccionar ya estd directamente en la barra de

herramientas, no es necesario desplegar el menu, con hacer clic sobre ella es suficiente.

A la derecha de los menus de herramientas, se describe la herramienta seleccionada.

A la derecha del todo, encontramos los botones Deshace _ y Rehace

24 Copia de estilo visual

Copia el estilo de un objeto en otro u otros. Es muy util cuando elegimos un estilo para
un objeto y en el mismo dibujo tenemos varios objetos a los que deseamos ponerle el
mismo estilo.
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Por ejemplo, si queremos copiar el estilo de una mediatriz de un lado de un tridngulo en

las demas.

Para aplicar un estilo, seleccionamos Copia de estilo visual, hacemos clic sobre el

objeto que lo contiene y vamos haciendo clic en todos los que deseemos.

4. Menus de la barra de herramientas

Figura 5. Menus de la barra de herramientas

Manipulacion Angulos y medida

Q Cesplaza
z‘ Angulo
L]

% Rota entomo 2 un punto
L]
S\t Angulo dada su amplitud

e
. om ) )
Pllﬂtl].‘) . “ Distancia
A .
’ HMuevg Punto 7
L{] Area
)\’ Intersaccion de dos objetos
7/
_* Punto Mzdic o centro / Pendiente
Lineas Transformaciones

,/ Recta que pasa por 2 puntos
x Refleja objeto en recta

/ Segmento entre dos puntos
L]
.t Refleja objeto por punto

Segmento dados su longitud y punto extrema inicial

/5 Rota objeto entorno a punto, el angulo indicado

/ Semi-recta que pasa por dos puntos
* » Translada objeto acorde avector
./. Vector entre dos puntos
e " . o a
- o Dilata objeto desde punto indicado, segun factor
* Vector dados su punto de aplicacion y su equipolente

74




UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” f e

I A del Ecua
GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA o

Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

Construcciones Texto e imagen

Recia Perpendicular

a2 Deslizador

—*" Rer@aParalela

< #  Expone / ocula objetos al (des)tildar casillero
£ | Mediatriz

.{‘ Bisectriz ABC  Inserta texto

A Tangentes 'S Intercalaimagen

- v

v

Recia palar o diametral 2
a=h Relacion entre 2 objetos

5 Lugar Geométrica

Otros
Poligonos

. ) 4%' Desplazamiento de zona grifica
- Paligono

o . &, Zoom de acercamiento
. Paligono regular

&, Zoom de alejamiento

Circunferencia
Expone/ QOculta objeto
Circunferencia por centro y punto que cruza

A A ExponelOculta rétulo
Circunferencia dados su centro y radio

<.’f Copia de estilo visual

Q@

Circunferencia dados 3 de sus puntos

iminacion de obie
Semicircunferencia dados puntos extremos - ST

> )

Arco de circunferencia dados centroy 2 puntos extremas

-
-—

.
" <

Arco de Circunferencia que pasa por 3 puntos

Sector Circular dados centro y 2 puntos extremos

Sector Circular que pasa por 3 puntos

Py (Db

Cdnica que pasa através de 5 puntos dados

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/

Manejo de objetos

Seleccionar un objeto. Elegimos % Desplaza y hacemos clic sobre el objeto. Para
seleccionar varios objetos, mantenemos pulsada la tecla [Ctrl] y vamos haciendo

clic sobre los objetos, o bien, mediante un cuadro de seleccion con el raton.
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Quitar seleccion. Pulsamos la tecla [Esc] o hacemos clic con % Desplaza en
cualquier parte de la Zona Grafica, en la que no haya objetos.

Mover objeto. Lo seleccionamos y arrastramos con el raton. Solo podemos mover los
objetos libres o independientes. Si un objeto depende de otro, no lo podemos mover

directamente.
Borrar objeto. Lo seleccionamos y pulsamos la tecla [Supr]

Borrar todos los objetos. En la barra de menus seleccionamos Archivo/Nuevo y
elegimos No.

Deshacer/Rehacer las ultimas acciones. Pulsamos las teclas [Ctrl][Z], o bien, a la

derecha de la barra de herramientas, elegimos L) Deshace o Rehace.

Menu Contextual. Es el menu asociado a cada objeto. Para obtenerlo, apuntamos con
el ratén sobre el objeto y pulsamos el botdn secundario. Este mend se llama
Contextual porque es relativo al objeto elegido. Por ejemplo, el mend.

Figura 6. Menu Contextual

Recta a: Recta que pasa por A, B

Expone ohjeto

=

Expone rdtulo
Activa Trazo

Fenombra
Redefine
Barra

N & [o?]

(]

Propiedades ..

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/
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Contextual de una recta es el de la parte derecha.

e Ocultar objetos o rotulos. En su menu Contextual desactivamos o activamos la opcion

Expone objeto o Expone rétulo.

6. Propiedades de los objetos

Primero se crea el objeto; después, en su ment Contextual, elegimos Propiedades y las
modificamos. Las propiedades de cada elemento, como color, grosor, tipo de linea... no

las indicaremos en los ejercicios; se ven directamente en el dibujo.

La ventana Propiedades de un segmento contiene las fichas: Basico, Color, Estilo,

Decoracion y Avanzado.

Figura 7. Propiedades

¥ Propiedades ==
Objetos | Basico| Color | Estilo | Decoracién | Avanzado
H-NOmero
+-Pentagono i
{----Punto Reciente:
—I-Segmenta
- (@ Diagonal
@
@
o Wista Previa- g
@
-
g
@0
- Texto
<1 T s

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/

7. Animacion

Para modificar de forma continua un nimero o un angulo introducido en el Campo de

Entrada, seleccionamos % Desplaza, en la Ventana Algebraica hacemos clic sobre el

namero o angulo y mantenemos pulsada la tecla [+] o [-], 0 una de las teclas de
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[=, = 4 1]

angulos de 1 en 1. Si, ademé&s, mantenemos pulsada la tecla [Ctrl], los nimeros varian

™

movimiento del cursor los nameros varian de 0,1 en 0,1 y los

de 1 en 1y los angulos de 10 en 10. Si mantenemos pulsada la tecla [Alt] los nimeros
varian de 10 en 10 y los angulos de 100 en 100. La modificacion continua de los

numeros también se puede aplicar a los puntos.

8. Introducir texto en la Zona Gréfica

Figura 8. Introducir texto en la Zona Gréfica

¥ Propiedades (=]

Ohjetos
F-MNOmero

+-Pentagono Sans Serif -+ | 18 - I
P ome b 2]
+-Segmento
5 Texto

Lo textd

Basico | Texto | Colorl Paosicidn I Avanzadol

Posiciones Decimales: bt
Edita

"Mumero de oro ="+ aro = -

Féarmula LaTex Aplica || Cancela

7/ Borra Cierra

Fuente: http://geogebra.geometriadinamica.org/

Para introducir texto en la Zona Gréfica, en la barra de herramientas, elegimos

ABC
Insertar texto. Hacemos clic en la Zona Gréafica. En la ventana Texto

escribimos el texto y pulsamos Aceptar. En el menu Contextual del texto, podemos elegir

propiedades como el tamafio, el aspecto, el color.

La ventana Propiedades de un texto contiene las fichas:

e Basico, Texto, Color, Posicion y Avanzado.

También podemos escribir texto y valores. En este caso, el texto ird entre comillas y los
nombres de los valores precedidos de un signo + si llevan texto delante y otro signo + si
Ilevan texto detras. Ejemplo: "NUmero de oro =" + oro.
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UNIDAD II1: Aplicacion las TICS y el Geogebra para el segundo afio bachillerato
de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

TALLERN.1
AREAS DE FIGURAS PLANAS

HISTORIA

La idea de que el area es la medida que proporciona el tamarfio de la region encerrada en
una figura geomeétrica proviene de la antigliedad. En el Antiguo Egipto, tras la crecida
anual de rio Nilo inundando los campos, surge necesidad de calcular el area de cada
parcela agricola para restablecer sus limites; para solventar eso, los egipcios inventaron

la geometria, segun Herddoto.

El modo de calcular el &rea de un poligono como la suma de las areas de los triangulos,
es un método que fue propuesto por primera vez por el sabio griego Antifén hacia el afio
430 a. C. Hallar el area de una figura curva entrafia mas dificultad. EI método de
agotamiento consiste en inscribir y circunscribir poligonos en la figura geométrica,
aumentar el nimero de lados de dichos poligonos y hallar el &rea buscada. Con el sistema
que se conoce como método exhaustivo de Eudoxo, consiguid obtener una aproximacion
para calcular el area de un circulo. Dicho sistema fue empleado tiempo después por

Arquimedes para resolver otros problemas similares.

DEFINICION:
El area es la medida de la region o superficie encerrada por de una figura geométrica.

El area es una medida de la extension de una superficie, expresada en unidades de medida
denominada superficial. Para superficies planas el concepto es mas intuitivo. Cualquier

superficie plana de lados rectos puede triangularse y se puede calcular su a&rea como suma
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de las areas de dichos triangulos. Ocasionalmente se usa el término "area" como sinénimo

de superficie, cuando no existe confusion entre el concepto geométrico en si mismo

(superficie) y la magnitud métrica asociada al concepto geométrico (area).

Cuadro de area y perimetro de figuras geométricas

ELEMENTOS

FORMULA
PERIMETRO

FORMULA
AREA

b: Base
h: Altura

I: Lado1
m: Lado2
n: Lado3

P=l+m+n

bxh
A=

a: Lado

b: Base
h: Altura

K.

ROMBOIDE

TRAPECIO

P = 2b + 2h

A=bxh

a: Lado

d: Diagonal menor
D: Diagonal mayor

b: Base
h: Altura

P =2b + 2h

A=bxh

I: Lado1
m: Lado2
n: Lado3
o: Lado4

b: Base menor
B: Base mayor
h: Altura

P=l+m+n+o

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay

Area del cuadrado

En geometria euclidiana, un cuadrado es un paralelogramo que tiene sus cuatro lados

iguales y ademas sus cuatro angulos son iguales y rectos.
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Propiedades

Un cuadrado es un cuadrilatero que tiene sus lados opuestos paralelos y, por tanto, es un
paralelogramo. Dado que sus cuatro angulos internos son rectos, es también un caso
especial de rectangulo, es un rectdngulo equilatero. De modo similar, al tener los cuatro
lados iguales, es un caso especial de rombo, es un rombo equidngulo. Cada &ngulo interno
de un cuadrado mide 90 grados 6 m / 2 radianes, y la suma de todos ellos es 360° 6 2n

radianes. Cada angulo externo del cuadrado mide 270° ¢ 3w / 2 radianes.

Ecuaciones y elementos

La longitud de la diagonal se puede calcular mediante el Teorema de Pitagoras:

d=1V2
El area de un cuadrado es el cuadrado de la longitud del lado:
A= L2

Siendo A el area y L el lado.

Si inscribimos un circulo en un cuadrado de lado L, el radio sera la mitad del lado:
r=1~L/2.

Objetivo:

Al finalizar el estudio del tema, los estudiantes estaran en capacidad de:

Conocer y emplear adecuadamente las unidades de superficie.

Saber deducir la ecuacion del area de cada figura plana.

Aprender la ecuacion del area de cada figura plana.

Aplicar adecuadamente las ecuaciones para hallar el area de una figura plana.
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e Conseguir graficar las figuras geométricas y encontrar los datos requeridos por medio

de Geogebra
Actividades:

1. Encontrar una explicacién del concepto de area, hacer un mapa conceptual

\ AN Estas son figuras

\ \ 0 formas cerradas

| / —

W T

N . o s -
\ T
o

La zona coloreada es
2] area de cada figura

=

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay

2. Trazar en Geogebra un cuadrado, hallar el area y perimetro

Pasos:

1. Abrir Geogebra, hacer clic en archivo, nuevo

mEdita Wista Opciones Herra

|:| Mueva Wentana Cirl+ M

MU evo
= abre CHrl+0
[ abre Pagina WEE .

] Guarda Ctrl+5
Guarda Comao... ..

[ Pravisualiza lImpresidn Ctrl+P

Camparte...

Exporta ]

Feciente 4
|| ierra Alt+F 4
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2. Iravista hacer clic en ejes, cuadricula, vista grafica y vista algebraica
Archivo  Edita m Opciones  Herramientas  Ventana Ayuda

A v.l_Ejes
['\\‘:I * | w I cuadricula

Wista Algebraica
Chijetas Libre

v Wista Grafica Ctri+Mayisculas+1

= Objetos Depe v Wista Algebraica Crl+M &y A
@ A=(0,0) Haoja de Calculo Cirl+Mayisculas+S
CAS - Calculo Formal Ctrl+Maylisculas+D
Graficos 2 Ctrl+Mayisculas+2
[ Disposiciones ... b

ABC
3. Irainsertar texto 5

lo mismo para escribir &rea y perimetro

hacer clic en el documento, escribir el enunciado, hacer

E Texto El
Edita

1.- Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
Hallar el area y el perimetro

[] Farmula LaTe¥ Simbolos « Ohjetos +

[=T=T T T T T T T 1

Vista Previa

1.- Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
Hallar el areay el perimetro

A

o
4. hacer clic en “ punto e ir poniendo los puntos a la distancia de 10cm por

lado desde el eje (0,0) en el punto de coordenadas A

Ahv0 ROta Vst Op OITAMORNIas  Ventana

pesones M vermana  Ayuaa
f il ) & » e --—'I gl | 2 s, | Moeve Pumo
M Ol A ASC || G| "
RIS [(HClO) (B Nrec]@2) [ 4] frntm e o mmensessomeonn
- .-
",

1. Dibugar un cuadi ado de 10cm de lado .
Hallar of meay ol perimetro

Perimetro = 4l

P=12x4
P=acm
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5. Hacemos clic en poligono y trazamos las lineas sobre los puntos puestos en el
paso anterior.

e N N ) BN e PN S N RCE RS T [ H N
\ A - . ol = on? \.* ol @ Poligono
I-S f - - A B S | (= [ l o ABC | = a$s Vértices uno a ¢
o- .
14
1. Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
Hallar of aceay of perimetio
2
50 C
4 *
8
°
2 &
2 © s 0

6. Hacer clic en area y luego hacer clic dentro del cuadrado aparecera la
respuesta.

& GeoGebra - 1aller1.ggb

Archivo  Edita  Vista Opelonas Hemamientas Ventana Ayuda

(L o)

B

»
-

-
i I
==, L9

Inserta Texto

Clic on Vista Gréfica o en punto de posicion del texto

1.- Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
Hallar el areay el perimetro
1

BC 10 Perimetro = 4xL
% é P=10x4
2 2 . - * P=a0cm
8]
ea= |
Area DCDA= 100 100er
L3 |
beelineaDC = 10
B AB = 10
1

Entrada.

7. Luego de hacer clic en distancia y area y al hacer nuevamente clic en el dibujo

observamos que se ve claramente la distancia y el area del cuadrado

8. Hacemos clic en insertar texto y escribir lo que esta resuelto.

84




UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” ﬁ ey
el Ecuador

GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA
Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

9. Ir a archivo, exportar, copia la vista grafica al portapapeles.

mEdita wista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
7

[} Mueva Ventana CHrl+M L @ o Elige y Mueve
Muevo i ” |ﬂ( Arrastra o selecciona ohjetos (Esc)

[E5 e .. Crl+0
& Abre Pagina WEB

] Guarda Ciri+g
Guarda Cama - Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
allar el areay el perimetro

&y Previsualiza Impresion Ctrl+P

Comparte \sobrelineaBC = 10 Perimetro = 4xL
[* Hoja Dindmica como PAgina Wb (hmly  Clrl+Mayisculas +o P=10x4
@ wista Grafica como Imagen {png, eps .. Cirl+Maydsculas+P P=40cm

»
Recients Wista Grafica como GIF Animado
| cierra Alt+F4
wista Grafica como PSTHeKs . CtH+Maydsculas+T
vista Grafica como PGRITIKE ..
& Wista Grafica como Asymptote ...

Sube al ambito de GeoGebraTube
sobrelineaDC = 10

T \sobrelinea AB = 10

10. Ir al documento de Word y copiar observaremos el grafico como queda a

continuacion.

1.- Dibaijar un cusdiada de 10cm de lado .
Hallar & & ea y &l perimetio

iz

relineaBC = 10 Perimetro = 4il
C P10 x4
* P=40Em

Araa BCDA= 100

elineaDC = 10
relmeaABE = 10

celineaDd = 10
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3. Para comprobar lo resuelto, el estudiante tendra que desarrollar el ejercicio en

el cuaderno.

RECURSOS: software Geogebra, guias de taller pedagogico, internet, cuaderno de

apuntes, computadora, libros de consulta.

Actividades de evaluacion:

e Se tomara trabajo en grupo, cada estudiantes del grupo utilizara intercambiara datos

y diferentes medidas, trabajaran como con el demostrado.

e Realizar una clasificacion de las figuras planas y sus areas previa consulta en el

internet

e Se observara mediante una hoja de rubrica los aciertos y errores del taller

Tarea a la casa:

Desarrollar un ejemplo similar con otras medidas para practicar en Geogebra siguiendo
las indicaciones anteriores y descubrir cbmo se pondria un color en cada figura, se debe
enviar al profesor por correo electronico y entregar impreso.

Aplicacion: Disefie en el Geogebra una casa utilizando figuras geomeétricas.
EVALUACION DEL MAESTRO: Para la evaluacion del maestro existe una unidad al

final en la cual se detallan algunas formas de evaluar va a criterio del profesor o como la

normal de siempre que la expresare aqui:
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Tabla 1. Evaluacion del Maestro

Aspecto Cuantitativa
Cognitivo Conocer el area y perimetro de un

cuadrado S puntos

Procedimental Aplicar los conocimientos y ejecutar el
L 2.5 puntos

ejercicio en Geogebra

Actitudinal Vivenciar el valor de la responsabilidad

en el manejo de Geogebra 2.5 puntos

TOTAL SOBRE 10

PUNTOS Equivale a: Sobresaliente(S), Muy buena(MB),

Buena(B), Regular (R) Insuficiente (1)

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay
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TALLERN. 2

Area del Triangulo

Un triangulo, en geometria, es un poligono determinado por tres rectas que se cortan dos
a dos en tres puntos (que no se encuentran alineados). Los puntos de interseccion de las
rectas son los vértices y los segmentos de recta determinados son los lados del triangulo.
Dos lados contiguos forman uno de los &ngulos interiores del triangulo.

Por lo tanto, un triangulo tiene 3 angulos interiores, 3 lados y 3 vertices.

Si esta contenido en una superficie plana se denomina triangulo, o trigono, un nombre
menos comun para este tipo de poligonos. Si esta contenido en una superficie esférica se
denomina triangulo esférico. Representado, en cartografia, sobre la superficie terrestre,
se llama triangulo geodésico.

Clasificacion de los triangulos

Los triangulos se pueden clasificar por la relacion entre las longitudes de sus lados o por
la amplitud de sus angulos.

Por las longitudes de sus lados
Por las longitudes de sus lados, todo triangulo se clasifica:

e Como triangulo equilatero, si sus tres lados tienen la misma longitud (los tres angulos

internos miden 60 grados 6 g radianes.)
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e Como triangulo is6sceles (del griego iso, igual, y skelos, piernas; es decir, “con dos
piernas iguales™), si tiene dos lados de la misma longitud. Los angulos que se oponen
e aestos lados tienen la misma medida. (Tales de Mileto, filésofo griego, demostré que
un triangulo isosceles tiene dos angulos iguales, estableciendo asi una relacion entre

longitudes y angulos; a lados iguales, angulos iguales).

e Como tridngulo escaleno (“cojo", en griego), si todos sus lados tienen longitudes
diferentes (en un triangulo escaleno no hay dos angulos que tengan la misma medida).

A

Equilétero Isésceles Escaleno

G0~

Por la amplitud de sus angulos

Por la amplitud de sus angulos, los triangulos se clasifican en:

e Triangulo rectangulo: si tiene un angulo interior recto (90°). A los dos lados que

conforman el &ngulo recto se les denomina catetos y al otro lado hipotenusa.

e Triangulo oblicuangulo: cuando ninguno de sus angulos interiores son rectos (90°).

Por ello, los triangulos obtusangulos y acutangulos son oblicuangulos.

e Triangulo obtusangulo: si uno de sus angulos interiores es obtuso (mayor de 90°); los

otros dos son agudos (menores de 90°).
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e Tridngulo acutangulo: cuando sus tres angulos interiores son menores de 90°. El

triangulo equilatero es un caso particular de triangulo acutangulo.

Rectangulo \Obtuséngulo Acutangulo |

Oblicuangulos

Clasificacion segun los lados y los angulos

Los triangulos acutangulos pueden ser:

e Tridngulo acutangulo isdsceles: con todos los angulos agudos, siendo dos iguales, y

el otro distinto. Este triangulo es simétrico respecto de su altura.

e Triangulo acutangulo escaleno: con todos sus angulos agudos y todos diferentes, no

tiene eje de simetria.

e Triangulo acutangulo equilatero: sus tres lados y sus tres angulos son iguales; las

tres alturas son ejes de simetria (dividen al triangulo en dos triangulos iguales).

Los triangulos rectangulos pueden ser:

e Triangulo rectangulo isosceles: con un angulo recto y dos agudos iguales (de 45° cada

uno), dos lados son iguales y el otro diferente: los lados iguales son los catetos
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o y el diferente es la hipotenusa. Es simétrico respecto a la altura de la hipotenusa, que

pasa por el angulo recto.

Tridngulo rectangulo escaleno: tiene un &ngulo recto, y todos sus lados y &ngulos son
diferentes.

Los tridngulos obtusangulos pueden ser:

e Triangulo obtusangulo isésceles: tiene un angulo obtuso, y dos lados iguales que son

los que forman el angulo obtuso; el otro lado es mayor que estos dos.

e Tridngulo obtuséngulo escaleno: tiene un angulo obtuso y todos sus lados son

diferentes.
Objetivos:
e Aplicar los conocimientos de area y perimetro del triangulo

e Buscar las semejanzas y diferencias con el rea de figuras planas, reconociendo los

significados de las letras que aparecen en sus férmulas de calculo.
Proceso de aprendizaje:

1. Realizar una tabla en Word escribir la clasificacion del triangulo en un
organizador grafico.

2. Graficar en Geogebra las figuras que usted crea que son figuras planas y realice el
ejercicio. Se presentara de dos maneras las graficas; una copiando en portapapeles y

la otra pasandolo al Paint.

Pasos:

1. Abrir Geogebra, hacer clic en archivo, nuevo

UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” ‘ o

- — del Ecuador
GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA

91



| N [ Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

mEdita “ista Opciones Herra

|:| Mueva Ventana Cirl+M [

Muevo

[E abre . Cirl+0
& Abre Pagina WEE ..

] cuarda Crl+5
Guarda Como... .

(& Previsualiza Imprasian  Ctrl+P

Cormparte..

Exporta 3

Reciente »
(] cierra Alt+F 4

2. Iravista hacer clic en ejes, cuadricula, vista grafica y vista algebraica

Archiva  Edita Opciones  Herramientas Ventana Ayuda

A L_Ejes
[}3 ® v cuadricula

Wista Algebraica

v vista Grafica Ctrl+Mayisculas+1
Objetos Libre T —— Cll+Mavisculas+A

- ObjEtDS DBpE VIS ol L]t! araica L FI+ =L HSCUlas+A
L@ A = (0, 0) Hoja de Calculo Ctrl+Maylsculas+3
CAS - Calculo Formal Ctrl+Mayisculas+D

Graficos 2 Ctrl+Maylsculas+2
[ Disposiciones ... b

ABC
3. Ir a insertar texto J hacer clic en el documento, escribir el enunciado, hacer lo

mismo para escribir &rea y perimetro.

E Texio &

Edita

1.- Dibujar un cuadrado de 10cm de lado
Hallar el area y el perimetro

[] Farmula LaTex = Simbolos + Objetos =
[=T-T T T T T T T 1

Vista Previa

1.- Dibujar un cuadrado de 10cm de lado .
Hallar el area y el perimetro

A

o
4. Hacerclicen ¥ punto e ir poniendo los puntos a la distancia de base 6u por y los
lados de 5u, desde el eje (0,0) en el punto de coordenadas A.
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5. Hacemos clic en poligono

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas  Ventana  Avuda

oJ»|| Eliney Mueve
| | Anastra o selecciona ohjetos (Esch

L #He-~

5

Area= 112 bxh Perimetro= I+1+|

.
| o
4

paso anterior

= y trazamos las lineas sobre los puntos puestos en el

6. Hacer clic en area y luego hacer clic dentro del cuadrado aparecera la respuesta

7. Luego de hacer clic en distancia y area y al hacer nuevamente clic en el dibujo

observamos que se ve claramente la distancia y el area del cuadrado.

8. Hacemos clic en insertar texto y escribir lo que esta resuelto.

9. Iraarchivo, exportar, copia la vista grafica al portapapeles.

10. Ir al documento de Word y copiar observaremos el grafico como queda a

continuacion.
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™ GeoGebra

Archivo  Edita Wista Opciones Herramientas Ventana Avuda

A ~ - - e sm X P Elige v Mueve
292 ) B3 [ ) Amecteo Seciona et 0

I # e~
L
5]
Area= 142 bxh Perimetro= [+l+1
A= 1/2(Bxd) P=5+5+6
4 < P=16
g A=1207 =16u
3
3 s
. Arela ACB = 12
7 Perimetro ACBE =16
4
1
o D B
=3 3 2 1 o 1 2 1 2 4 13 7 2 o 10 11
1 8
2
3
-2

Entrada

RECURSOS: software Geogebra, guias de taller pedagogico, internet, cuaderno de

apuntes, computadora, libros de consulta.
Tarea a la casa:

Cada estudiante utilizara los ejercicios propuestos y utilizard datos diversos para
desarrollar ejercicios semejantes para afianzar sus conocimientos.
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Calcular el area de un triangulo isésceles inscrito en una circunferencia de radio 6cm

Pasos a seguir para desarrollarlo:

1. Abrir Geogebra, hacer clic en archivo, nuevo

Y Eaita wista  Opciones  Herra

| Muewa Wentana g o IS oY B

Mluewo
[E abre . CFl+ O
[E Akre Pagina WEE ...

) zuarda Cirl+ S
Suarda Coarmo... ...

ey Previsualiza lmpresion  Ctrl+F

Camparte...

Exporta [ 3

Reciente »
] cierra Alt+F 4

2. Ir avista hacer clic en ejes, cuadricula, vista grafica y vista algebraica

Archiva  Edita BUEEN Opciones Herramientas  Ventana  Ayuda

][

Wista Algebraica

v Visty Grafica CH+Mayisculas+1 L

Crl+Mayi

e @ Hoja de Calculo Ctri+Maylsculas+S
CAS - Calculo Formal Ctrl+Mayisculas+D
Graficos 2 Ctrl+Maylsculas+2
[d Disposiciones ... »
.A
3. Hacerclicen Z puntoeira. 7 poniendo un radio de 6¢cm.
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Al De :, o) )1 B2 N .,.L:L!Jaj Desphara Vista Grid

Desplazs Vista Gedd

ABC ‘
4. Ir ainsertar texto J hacer clic en el documento, escribir el enunciado,

hacer lo mismo para escribir area y perimetro.

Archivo  Edita  Vista Opciones Herramientas “Wentana Ayuda

A ~ . FOIRIES K Elige y Mueve

| Hec~

Perimetro= 27r
PerimetroCénica= 37.7 P= 2m(6)

P=377

Area= T
B A A= (6
=1 . A=113,1

Area=113.1

.
5. Hacemos clic en rectas perpendiculares 7l y bisectriz y trazamos las lineas

sobre los puntos
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o Tres punios o sos e
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e
e Parmatios I

P TG

I'ul:‘nyud.r..'\ura P
3 Arra-
©

6. Hacer clicendistanciay areay al hacer nuevamente clic en el dibujo observamos

que se ve claramente la distancia y el area de la circunferencia.

7. Hacemos clic en insertar texto y escribir lo que esta resuelto.

8. Ahora hacemos clic en modalidad poligonos y tomamos las intersecciones de las

rectas, y las ocultamos, luego hallamos el area y el perimetro.

Archivo Edita Wista Optiones Hemamiantas Ventana Ayuda

J_L"-:-

CIRCUNFERENCIA
PerimatroCdnica = 37.7

TRIAHGULD

Area= 1131 Parimayos Fur Argd= 172 bxh
: P= 2mif) A= 11208, 451 0,.24)
i . P= 377 A=41.46
‘\ M, Araa= e Parimairg
{ 110 N sing ) A= WG P |41+
| v N \ A=1131 P= 11,08+11,055 48
1 / P=30.68
| SAsea CDE = 4348
Patimatro OE = 306§
\
\-L? H ..e
T -
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9. Ir al documento de Word y copiar observaremos el grafico como queda a

continuacion.

10. Para comprobar lo resuelto, el estudiante tendra que desarrollar el ejercicio en

el cuaderno.

11. Para ejercitar realizar los mismos procesos y buscar la forma de que el triangulo

inscrito en una circunferencia, el triAngulo sea equilétero, buscar el area y el

perimetro como muestra la figura.

UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” ‘ gﬂédd
el Ecuador

GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA
Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

98




Sugerencia: para este ejercicio primero graficar el triangulo haciendo clic en

poligono, poligono regular E pinto dos puntos A y B y aparecerd un cuadro en

donde se pone el nimero de lados que desea dibujar, con ello los lados seran iguales de

la figura que desee en este caso 3 para el tridngulo equilatero.

A - - o - 1\ .. Ja | P g
L L &0 o o\ J—= 3% | Dot purdnd it den 1030, Lkt Auimien B4 vhSnt

Han

Una vez realizado esto, nos ubicamos en mediatrices y haciendo clic en cada lado del

triangulo obtendremos el centro D, de donde con la modalidad dado un punto y el centro

de la circunferencia podremos dibujar la circunferencia.

A 7

) Envada. x=25 a ¥ la ¥ Comando
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Ocultar las lineas haciendo clic en la linea y con el mouse en clic derecho activamos
mostrar imagen y desaparece.

Ve | CROmai Gatd s Contis y e e s s &
s SR T WA P 80 08 Cavundesenas

O povee w28 - = }

Con distancias verificar que los lados sean iguales, obtener el &rea y perimetro con los
botones indicados.

Archivo  Edita Vista Opciones Hermamientas Ventana Ayuda

A N\ " : oo\ e’ x =2 Elige y Mueve
I l\\s e . /‘/ AL\ ‘ ) C.) o/ (=1 ! —."-: 4" Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)
- = o] Area :

Poligono, circulo o cdnica

o™
"
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RECURSOS: software Geogebra, guias de taller pedagogico, internet, cuaderno de

apuntes, computadora, libros de consulta.
Actividades de evaluacion:

Se tomara trabajo en grupo, cada estudiantes del grupo utilizara intercambiara datos y

diferentes medidas, trabajaran como con el demostrado.

Realizar una clasificacion de las figuras planas y sus areas previa consulta en el internet

Se observara mediante una hoja de rubrica los aciertos y errores del taller
Tarea a la casa:

Desarrollar un ejemplo similar con otras medidas para practicar en Geogebra siguiendo
las indicaciones anteriores y descubrir cbmo se pondria un color en cada figura, se debe

enviar al profesor por correo electrénico y entregar impreso.
REALIZAR LOS SIGUIENTES EJERCICIOS ADICIONALES:

1. Determinar el lado de un triangulo equilatero cuyo perimetro es igual al de un

cuadrado de 12cm ¢Seran iguales sus aéreas?

Archivo  Edita  Vista Opriones Herramientas “entana Ayuda

A . w7 . X s Elige y Mueve
l [% o I L ] Tl ,'/T ,,':—‘T '({L o ! —a‘t , '{_’T Arrastra o selecciona objetos (Esc)
L H <~

20 |

1.- Determinar el lado de un triangulo equilatero cuyo perimetro es
igual al de un cuadrado de 12cm de lado.;Seran iguales sus areas?

a

aH

"5 o S5g 10 25 "an Tas "an

I15 IZD
Area cuadrado = 144

Area triangulo = 64 .36

Respuesta: Ellarea del cuadrado y del triangulo son diferentes
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Verificar en tu cuaderno la respuesta del area de las figuras dadas resolviendo el ejercicio

analiticamente.

2. Graficar un cuadrado de 2 cm de lado, inscribir un circulo en este un
cuadrado en este un circulo, Hallar el area del cuadrado y del circulo grande y del

pequefioc como muestra la figura.

Archivo Eoss Vista Opciones Mermamientss Ventans Ayuda

D[REEEE BN DD

2 Objetos Libres
JE~(1LY)

4 Objetos Dependientes

4 Ax(0, 0)

eR 2

4 F=(0, n 3. [nuracucdvm) 2m de lado se iInscribe tn circulo y en

4 G100

S H=(L2

JI1=(v0)

s J=(1,0)

JK=2,1
areaf » 1.58
distanciafbk = 0.71

Jex ety -1p=1

S Wy =05

petimetropoly? = 5.66
4 polyt~ 4
4 poly2 =2
2 > .
Mea deol cuadiado = 2
, Asea del circulo = 1.58
Area entre ol (Htimo ¢ladrado y ol (iteme circulo es 2 - 1,58 0,42
#) Entrada » ¥ 0 ¥ Comando -

3. Practica y aprende: hallar los perimetros entre distintas figuras con diverso

namero de lados y puede verificar con las formulas la respuesta en su

Archivo Edita vista o;. nnnnnnnnnnnnnn tas Ventana Ayuda
f\ - - 3:2 N Desplazar Vista Grafica
Desplazar vista Grafica o Ejes (May(sculas + Desplazar)

Circunferencia dados su CEm ro yunn de sus Puntos
Centro y un Punta de |a Circunfers
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TALLERN. 3

Angulos

Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas que tienen el mismo
punto de origen. Suelen medirse en unidades tales como el radian, el grado sexagesimal
o0 el grado centesimal. Pueden estar definidos sobre superficies planas (trigonometria
plana) o curvas (trigonometria esférica). Se denomina angulo diedro al espacio
comprendido entre dos semiplanos cuyo origen comun es una recta. Un angulo solido es

el que abarca un objeto visto desde un punto dado, midiendo su tamario aparente.
Existen basicamente dos formas de definir un angulo en el plano

1. Forma geométrica: Se denomina angulo a la amplitud entre dos lineas de cualquier
tipo que concurren en un punto comun llamado vértice. Coloquialmente, angulo es la
figura formada por dos lineas con origen comun. El &ngulo entre dos curvas es el

angulo que forman sus rectas tangentes en el punto de interseccion.

2. Forma trigonométrica: Es la amplitud de rotacién o giro que describe un segmento
rectilineo en torno de uno de sus extremos tomado como vértice desde una posicion
inicial hasta una posicion final. Si la rotacién es en sentido levégiro (contrario a las
manecillas del reloj), el angulo se considera positivo. Si la rotacion es en sentido

dextrdgiro (conforme a las manecillas del reloj), el &ngulo se considera negativo.

Clasificacion de angulos segun su medida

Agudo < 90° Recto = 90° Obtuso=90°
Convexo < 180° Llano = 180° Concavo > 180°
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Clasificacion de angulos segun su medida

Nulo = 0° Completo = 360°

Negativo < 0° Mayor de 360°

Tipos de angulos segn su posicion

.~'\ngulos consecutivos Angulos adyacentes

[ ®

Angulos adyacentes son aquellos que

. tienen el vértice y un lado comiin, y los
Angulos cgnsecuti\'os son aque!los que |.itias indos iliundes uno en

tienen el vértice y un lado comun. prolongacién del otro.

Forman un dngulo llano.

, Los angulos 1 y 3 son iguales.
Angulos opuestos por el vértice
Los angulos 2 y 4 son iguales.

/ 4
Son los que teniendo el vértice comun,

los lados de uno son prolongacion de los
lados del otro.
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Clases de angulos segun su suma

-inj.';ului complementarios

Dos dngulos son complementarios si
suman 907,

.-;mgulni suplementarios

.".-

//_.-' | 9
Dos dngulos son suplementarios si

suman 180%.Angulos enire paralelas y
una recta transversal

-ingulm correspondlentes

Los dngulos 1 v 2 son iguales.

.inguh: alternos Internos

Los dngulos 2 v 3 son iguales

Angulos aliernos externos

Los ngulos 1 v 4 son iguales.

Objetivos:

Conocer el concepto de angulo

Identificar las clases de angulos

Relacionar el contenido cientifico, en ejercicio de aplicacién con el Geogebra.
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Proceso de aprendizaje:

e Hacer un esquema con la clasificacion de los angulos

e Hacer un mentefacto del angulo.

o Graficar en Geogebra los &ngulos e identificar su medida en la figura dada

Actividades: resolver los siguientes problemas aplicando Geogebra

Un angulo mide 2x+20 y su &ngulo opuesto por el vértice mide 5x-34 Encontrar la medida

de cada &ngulo.

e Realizar las operaciones indicadas para encontrar el valor del angulo.

2x+20= 5x-34

-3x  =-54

X =18

Entonces 2x+20= 2(18)+20= 56 grados

Pasos

Ingresar a Geogebra, ir archivo, hacer clic en nuevo. Ir a angulo con amplitud, hacer clic
ubicar 2 puntos y aparecera un cuadro donde se pone el valor del angulo que

algebraicamente salio de 56 grados.

o B!

A e A e I . ol .l= W3y | Aonto dads i Arspined
L | |e s - <=0 T E11"30 ] punts tateral yvértie, hego, smpktad det ingulo

106



UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” ‘ ey
el Ecuador

GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA
Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

'
¥

Hacer clic en rectas y dibujar los lados del angulo entre dos rectas para graficar lo que

queremos demostrar.

B ians LiER
Arten (OB WIS GPTROIS TMTRTeRRT e
1 N . ’ . . wo || | .t "
o i 1% I L i - S
-— o bt e
- - -~ - -
.
.
— — \
- e —— N n
e
obade durs -

Escribir en texto las ecuaciones, hemos demostrado que los angulos opuesto por el vértice

son iguales.

Archivo  Edita Vista Opciones Herramiontas Ventana Ayuda

o 12 S 1 (o) [ 2

| 4 PNET “ = f_
-l € -~

- -
i <« Arrastis 0 seloccions objetos (sc)

Flhipge v Muaove
3
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Poner colores en propiedades clic derecho en el mouse, escribir el resto de texto que falta.

DEBER 2

mide Sx-34. Encontrar

S5.- Un angule mide Zx%20 v su dangule spuestos por el vertice
medida de cada angulos

=3

Evaluacién sustentada:

Identificar las clases de &ngulos en la gréafica y encontrar todos los tipos de angulos que

encajen las dos rectas cortadas por una secante, realizar un cuadro y poner su valor

respetivo utilice letras, imprimir la respuesta.

Las rectas las dibuja con la modalidad

I 25 =1 = (o) [ e DN 3
J— ﬁ C- Recta que pasa por Dos Puntos
Eleqir dos puntos
Luego con la modalidad
Archivo  Edita  Vista Opciones Herramientas “entana Ayuda
NIR =R el N = EEIE
|l ##c~ Recta Paralela

FPunto v recta paralela

108

Angulo
Tres puntos o dos rectas

/

Angulo
Tres puntos 0 dos rectas

/



UNIDAD EDUCATIVA
“PEDRO VICENTE MALDONADO” R Lo
GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA el Eoac
Codigo: GD-SG-UEPVM | Version: 01 | Fecha: 17-12-2015 | Por: Cachuput, J

Y angulo se obtiene la grafica

Si va de una en una de las rectas observando el valor de los angulos observara las

semejanzas de ellos y podra obtener la informacion que requiere
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TALLER IV

Tema: Pares ordenados

Objetivos del tema

Ensefiar funciones (pares ordenados) utilizando un software relacionado con el tema

Incentivar a los estudiantes en el uso de TICS en la asignatura de matematica.

Representar con un gréafico haciendo relacion del contenido con el programa.

Procedimiento de aprendizaje:

1. Representa los siguientes puntos: A (8,4), B (-10,2), C (7,-2), D (0,3), E (9,0), F (-
12,-3), G (-6, -9) en Geogebra y copiar a Word.
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2. Representa los siguientes puntos: A (3'5,4), B (-1'5,2°'1), C (4,-2°1), D (4°8,-2"1),
E (0'5,-3) y F (-2°6,-3"1). En la comilla arriba del nimero significa coma)

3. Describe las coordenadas de los puntos A, B, C, D, Ey F:

-10 E 0 10

&
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Evaluacion sustentada: Utilizando el Geogebray el Excel para las diferentes graficas

4. Dibuja unos ejes de coordenadas apropiados para representar los siguientes puntos: A
(2,5), B (5,8),C(-1,7),D (-4,-3), E (4,-2), F (-3,-7), G (-5,5) y H (-2,5)

5. Dibuja unos ejes de coordenadas apropiados para representar de una forma
aproximada los siguientes puntos: A (1'2,1), B (-0'4,-1), C (-1'5, 0), D (1'6,1), E (-
05,1'5), F (-2,05) y G (-1,0'4).

6. Tenemos datos del nimero de alumnos y del nimero de alumnas en 1° ESO, 2° ESO,

3° ESO, 4° ESO. Representa los datos en unos ejes coordenados en los que en el eje

horizontal estén los alumnos y en el vertical las alumnas:

Mivel Alumnas Alumnos
2 ESO 100 175
3°ESO 200 150
49 ESQO 150 125

7. Tenemos la siguiente informacion grafica relativa al nimero de alumnos y alumnas

del Instituto:

Alumnos y alumnas en el [ES

1" ESO Z*ESO

3*ESO

4*ESO
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Completa la siguiente tabla:

Nivel Alumnas I Alumnos I
12 ESO
2° ESO
3* ESO
4° ESO
1% Bach
2° Bach

Y representan los datos en unos ejes coordenados en los que en el eje horizontal estén los

alumnos y en el vertical las alumnas:

Responde a las siguientes cuestiones con los datos suministrados:

a. ¢Hay mas chicas o chicos en el Instituto?

b. ¢En qué nivel hay mayor nimero de alumnos y alumnas matriculados?

8. Completa la siguiente tabla en la que sabemos que el precio de una lata de refresco es
de 0,90 USD:

No. De Refrescos 1 2 3 4 5 7 8

Precio 0,90

9. Completa la siguiente tabla en la que sabemos que el precio de un CD-ROM es de
1,20 USD:

No. De cordon 1

Precio 12 24 48 6 8,4 96 110 132

10. Dibuja dos rectas, m y n, que sean:

a) Paralelas horizontalmente b) Secantes

c) Paralelas verticalmente d) Perpendiculares.
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11. ¢ Cuantas rectas puedes dibujar que pasen por dos de estos tres puntos?:

12. En la siguiente imagen se muestran diferentes puntos, indica a qué cuadrantes

pertenecen:

10 _F 4] S0
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UNIDAD IV: Formas para evaluar

Con la aplicacién del TICS en la matematica se pretende primordialmente evaluar lo que
los estudiantes pueden hacer, en lugar de lo que saben o sienten. En una tarea de ejecucion

se puede evaluar:

e El procedimiento empleado. Conjunto de pasos para llegar a un resultado.

e EIl producto resultante. Objeto concreto, como una escultura, el resultado de un
experimento, etc. Para su evaluacion, el producto puede compararse con ciertas
caracteristicas esperadas (evaluacion interna) o con otros productos (evaluacion

externa).

Una ventaja digna de mencionar es que este tipo de evaluacién requiere de la integracion
de conocimientos sobre contenidos especificos, destrezas, habilidades mentales y ciertas
actitudes para lograr una meta, resulta mas facil evaluar las habilidades de un estudiante
midiendo el desempefio que aplicando un examen escrito, si se le pide que ejecute
tareas que requieren ciertas habilidades especificas, que son justamente las que se

necesitan evaluar.

Actualmente, y de acuerdo a los nuevos modelos pedagdgicos, los agentes involucrados
en la evaluacion se han diversificado y ello ha significado mayor participacion en el
proceso de evaluacion y también el desarrollo de una mayor autonomia y autoconciencia

de lo que los sujetos saben y lo que les falta por saber.
La evaluacion se relaciona de manera estrecha con la educacion basada en

competencias; como éstas no pueden observarse en forma directa, entonces se tiene

informacién de ellas mediante técnicas de evaluacion y observacion de desempefios.
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Procedimientos e Instrumentos de Evaluacion: Evaluacién de los contenidos

La evaluacion del aprendizaje en la educacion bésica se establecen entre los distintos tipos

de contenido (conceptual, procedimental o actitudinal) de cada area de conocimiento.

El docente tiene que comprender como se evalla de acuerdo a la naturaleza del area y
del contenido, en un mismo acto de evaluacion se puede estar combinando maltiples
tipos de contenido de areas distintas, por cuanto los mismos no deben presentarse

aislados.

Como un aporte para entender esta complicada labor, vamos a intentar explicar en qué
consiste cada tipo de contenido y como se evaltan, colocando ejemplos de aplicacion en

areas distintas.

Contenidos conceptuales: los conceptos buscan valorar la comprensién que el estudiante
tiene del concepto. Los conceptos para ser adquiridos, necesitan de un procedimiento, que
permita facilitar el aprendizaje y favorecer el desarrollo de actitudes, las actitudes a su
vez facilitan la seleccion de los procedimientos adecuados (Mestres, 1994), para ello

se debe involucrar técnicas como:

La definicion del significado.

e El reconocimiento de la definicién.

e Laexposicidon tematica.

e Laidentificacion y clasificacion e ejemplo.

e Laaplicacion de la solucién de problemas.

e Larelacion del concepto con otros conceptos del area o de otras areas.
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La mejor herramienta que permite al estudiante comprender los conceptos es que
entiendan las dificultades que ellos tienen para hacerlo significativamente, es

recomendable utilizar los siguientes instrumentos.

e Mapas y conceptos
e Portafolio

e Pruebas: escritas, orales

Contenidos procedimentales: Es la construccion del aprendizaje mediante el proceso de
ejecutar las acciones en la adquisicion del conocimiento a través de sus estructuras
cognitivas, respondiendo a las secuencias y ordenacion de las habilidades intelectuales y
actividades observables que van desde las habilidades motrices, gasta las estrategias

pedagdgicas.

Los contenidos procedimentales no pueden evaluarse como actividades memoristicas,
porque lo que pretende este contenido es observar la capacidad de saber utilizar los
diferentes procedimiento de la accidén programada, de igual forma se utilizan varios
contenidos conceptuales que actuad como esencia para poder ejecutarlo. Sin embargo,
lo prioritario en la observacion es la ejecucion del procedimiento antes que la

comprension de los contenidos conceptiales.

Los instrumentos mas apropiados para esta técnica de observacion de los contenidos
procedimentales pudiesen ser: cuaderno de clase, registro anecdotico, escala de

estimacion, lista de cotejo, registro descriptivo.
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Para valorar este contenido procedimental es necesario evidenciar la coherencia del

estudiante en la secuencia logica de los pasos en la construccion de su aprendizaje. Se
sugieren las siguientes fases. EI docente debe estar atento a que la omision de una fase

puede obedecer al conocimiento previo del estudiante:

e Conoce los instrumentos musicales que tiene en el aula de musica ubicada sin ningun

criterio preestablecido.
e Identifica las diferentes familias de los instrumentos.
¢ Clasifica los instrumentos segun familia (cuerda, de viento, percusion).

e Ordena los instrumentos segun indicaciones anteriores.

Los contenidos actitudinales

Se buscan al desarrollar las acciones constituidas por los valores, creencias y normas,

actitudes dirigidas al equilibrio personal y a la convivencia social.

Estos contenidos actitudinales: deben extraer los componentes efectivo, cognitivos que
existen en el fondo de cada actitud. Para evaluar este contenido se emplea la observacion
de las acciones ejecutadas por el alumno y alumna, lo esencial en estos contenidos es que
la evaluacion debe tener presente que lo que se valora son las circunstancias en las que se
pone de manifiesto la actitud con relacion al contexto general donde se da la accién

educativa.

¢ Como utilizar los instrumentos de evaluacion?

Entendiendo la evaluacién cualitativa como el paradigma que marca elementos claves
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, tenemos pues, que la elaboracion y

aplicacion de los instrumentos no va a ser problema central de la accion educativa; lo
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realmente importante en este proceso es la coherencia existente entre el alumno construye

con relacion a las competencias que debe adquirir en cada etapa correspondiente, de
acuerdo con los programas oficiales del Ministerio de Educacién, y la manera como el
docente obtuvo, a través de la observacion, la forma de la valoracion del progreso del

estudiante.

La concepcion de los instrumentos de evaluacién responde a dos principios

esenciales:

1. Lalibre utilizacion por parte de los docentes.

2. Tomar en consideracion las diversidades de las practicas pedagdgicas.
Principales procedimientos

Hay formas de evaluar donde al estudiante se le da la libertad para escoger incluso la
estructura de su trabajo, convirtiendo la evaluacién en un acto creativo que no puede
limitarse a pautas de contenido. Para este tipo de evaluacion el docente s6lo ofrece pautas
generales, categorias estructurales del conocimiento, con cierto grado de flexibilidad para

considerar la situacion.

De hecho los principales procedimientos son la observacion y la entrevista, los cuales

requieren instrumentos en donde se recojan las evidencias para valorar.

Algunos Instrumentos

El docente, a través de la evaluacion, puede explorar como se va gestando el aprendizaje
en los estudiantes, para lo cual e deben obtener evidencias de los logros alcanzados, las
fallas y limitaciones. Los instrumentos de evaluacién permiten recolectar esta
informacidn necesaria, cada uno de estos cumple diversas funciones, es decir, unos sirven
para ciertos objetivos y otros no. Lo importante es conocer el uso adecuado de estos, y
aplicarlos a la situacion indicada. (Ver modelo de evaluacion integral).
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Todos los procedimientos sefialados anteriormente requieren del registro de la
informacion que se obtienen, en el caso de la prueba escrita (que se explicard més
adelante), el mismo alumno registra los resultados, pero en los otros casos es el docente
quien tiene la tarea de registrar ese cimulo de informacion. Para ello es necesario contar

con recursos que sirvan para que la informacion no se pierda.

Modelo de Evaluacion Integral

Plantel: Nombre:

Grado: Seccidn: Turno:

Este instrumento va a recoger el logro progresivo del aprendizaje de cada alumno, y va a
permitir al Docente conjuntamente con el equipo interdisciplinario ayudar al estudiante a
lograr el aprendizaje deseado

Coloca la evaluacién de la A hasta la E en cada uno de los indicadores y

evaluaciones.

Indicadores a evaluar Auto-evaluacion Evaluacion
A: Supero las expectativas de logro.
B: Logro todas las competencias.
C: Logrd las competencias més significativas o esenciales.
D: No logro algunas competencias esenciales.
E: No alcanz6 las competencias minimas del proyecto

Se cuenta con una diversidad de instrumentos para registrar la informacion. Unos son
sofisticados y costosos (equipos de grabacion y reproduccion de audio, video y
audiovisuales). Otros instrumentos pueden ser planificados y disefiados por el mismo

docente, son los denominados instrumentos de papel y lapiz.
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Hojas de Registro

Son tarjetas u hojas que contienen los aspectos referidos a las evidencias de aprendizaje
que se estan explorando, con espacios destinados a registrar lo que sucede. Las hojas de
registro pueden clasificarse, segun el nivel de estructuracion que posean, encerradas

abiertas y mixtas.

Las hojas de registro cerradas poseen un gran nivel de estructuracion, por cuanto

presentan espacios donde se debe marcar o sefialar la informacion.

Los aspectos que conforman este instrumento deben ser minuciosamente seleccionados
para gque este contengan las posibles manifestaciones de aprendizaje que los estudiantes

deberan evidenciar en el area trabajada.

Los instrumentos utilizados para registrar la actuacion de los estudiantes en la
observacién de procesos, como en el balance final, son las listas de control o de cotejo y

las escalas de apreciacion.

Se pueden citar dos tipos de hojas de registro cerradas, la lista de cotejo y las hojas de

registro escalares, las cuales se describen a continuacion:

Listas de cotejo: son instrumentos muy estructurados en los cuales solo se registra la
ausencia o presencia de un determinado evento, rasgo o caracteristicas mostrado por el

alumno.
Hojas de registro o escalas de estimacion: son instrumentos muy estructurados que

permiten registrar, a través de una escala, el grado en el cual el rasgo o caracteristica

observada se evidencia. Las escalas pueden ser graficas, numéricas o descriptivas.
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En cuanto a las hojas de registro abierto, se pueden afirmar que son instrumentos no
estructurados, en los cuales el registro de la informacion se hace de manera amplia y
detallada, que el docente estructura a la hora de hacer el registro. Entre estas hojas de

registro se destacan los registros descriptivos y los registros anecdoticos.

Registros descriptivos: son instrumentos en los que se describe claramente los detalles
y circunstancias de los hechos tal y como acontecen (frases, gestos, expresiones, etc.)

Registro anecdoticos: es muy similar al registro descriptivo en cuanto a detalles, pero se
emplea cuando acontece un incidente o anécdota interesante, lo cual permite tener en

cuenta esas manifestaciones espontaneas del estudiante.

Las hojas de registros mixtas permiten incluir dentro de una hoja estructurada
comentarios y detalles no contemplados dentro de esa estructuracion, pero que
pueden presentarse durante la observacion y ser de gran utilidad.

Diferencial semantico: es un cuestionario conformado por preguntas que contienen una
escala estimativa con pares de adjetivos o frases bipolares (bueno-malo, importante-

trivial, facil-dificil), vinculados a un determinado planteamiento.

Ejemplo de lista de control o cotejo para evaluar la actitud hacia el grupo:

Conducta a observar Si No Observaciones

Trata de dominar a los demas.

Se muestra amable.

Acata las decisiones del grupo.

Sabe escuchar.

Tiene muchos amigos.
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Registro Descriptivo:

El registro descriptivo es el instrumento que permite recoger informacién acerca de la
ejecucion de los alumnos y alumnas como resultado de la observacion de los diferentes
elementos que intervienen en la praxis educativas del escolar; alli se debe detallar
minuciosamente la actuacion del estudiante con relacion a los aspectos a evaluar,

previamente establecidas y la interpretacion de los hechos evidenciados.

Ejemplo de Registro Descriptivo:
Alumno: Pepe José Mora Fecha: 17/12/2015 Edad: 15 afios

Lugar: Taller de arte Momento: durante la clase Grado: 4to

Competencias: destreza para realizar un trabajo manual.

Descripcion Interpretacion

Al inicio de la ejecucién de la|La seguridad del manejo de las
elaboracion de objetos de madera, el | herramientas por el alumno y la
alumno, demostré habilidad y destreza | creatividad, contribuyeron al
en el manejo de las herramientas, lo | trabajo.

que contribuyé a la realizacion del

trabajo con confianza en si mismo.

Se debe describir el proceso, ya que permite lograr una mayor objetividad al evaluar al

estudiante.

Hay que sefialar que existen otras formas pedagogicas de evaluar que también suelen
dar suficientes datos para observar el progreso de nuestros estudiantes, siendo uno de

ellas.

La Escala de Estimacion: Este tipo de instrumento ha sido utilizado con mucha
frecuencia para valorar de manera numeérica cada rasgo. La valoracién se asigna dentro

de una escala gradual que suele ir de nimero 1 (muy malo) al 5 (excelente).
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Para ser coherentes con el enfoque cualitativo, se recomienda utilizar una escala nominal
o letras, porque le permite al docente expresar con mayor claridad los aspectos a evaluar;
siempre y cuando cada letra 0 nombre tenga una descripcion o definicion del sentido que
representa. Por ejemplo, una escala que va desde la “A”, que significa el maximo logro,

hasta la “E”, que representa carencias significativas de las competencias esperadas.

Ejemplo de Escala de Estimacion:

Competencia: uso adecuado del lenguaje verbal al interactuar con el ambiente natural.

Actividad a Evaluar: discusion sobre la importancia de conservacion del medio

ambiente. Se observaran las normas de buen oyente y del buen hablante.

RASGOS A OBSERVAR A B C D E

Conocimiento del tema

Tono de voz adecuado

Respeto a las ideas de

sus comparieros

Expresion fluida de ideas

Toma en cuenta las ideas de

los demas

B: logro total.
C: logro parcial.

D: presenta deficiencia

E: no alcanzo el logro.
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El Portafolio: Se refiere a la recoleccion de trabajos escritos, ordenandolos, con la
finalidad que el estudiante observe su progreso durante todo el proceso de la accion
pedagogica, esta actividad conlleva a realizar la autoevaluacion, la coevaluacion y la
evaluacion externa que serian la opiniones de los representantes y otro actor del proceso

de ensefianza y aprendizaje.
Esta estrategia es importante porque ayuda a darle valoracion a los trabajos de: guiones
de teatro, produccion del periodico escolar, proyectos pedagdgicos de aula, consultas

bibliogréficas, etc.

Ejemplo de Portafolio

PORTADA TRABAJO
Nombre: 1. Fuentes bibliogréaficas acerca del
Grado: ambiente.
Seccién:
Edad: 2. Elaboracion de un periodico acerca

del ambiente escolar.

Proyecto Pedagdgico de Aula: el
ambiente escolar 3. Elaboracién de un guion del

ambiente escolar

El portafolio cumple con su finalidad cuando se realiza de manera organizada, y asi
apreciar los procesos de aprendizaje, permitiendo al docente apoyar y retroalimentar las

ejecuciones que los alumnos realizan.
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FICHA DE EVALUACION

Tema: GEOMETRIA

Actividad: Graficar en el Geogebra el area y perimetro de figuras geométricas

Ponderacion: Gl | G2 | G3 | G4 | Gp

- Observaciones
Nombre de estudiantes
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FICHA DE EVALUACION ANUAL

Ponderacién: T1 | T2 | T3 | SUMA | PROMEDIO

Nombre de Observaciones

estudiantes
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6.9  Evaluacioén de la propuesta

El objetivo general de la propuesta es el de proporcionar una solucion de apoyo para
aplicar TICS en la geometria y mejorar el aprendizaje en los estudiantes del segundo afio
bachillerato de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™; servird para que lo
utilice tanto el docente como el educando, por tanto queda en manos de los actores
del proceso su utilizacién que de seguro permitira lograr un propicio clima para que
se desarrolle el aprendizaje significativo de matematica y por ende se vera reflejado en su
rendimiento por la forma dindmicay poco comudn de lo que ha estado acostumbrado
el estudiante a trabajar en la geometria , estard mas motivado a estudiar y su

rendimiento sera mejor.

La evaluacién de la propuesta sera realizada por parte de las autoridades de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, de la Ciudad de Riobamba, se realizara a través
de la aplicacion de la propuesta con los estudiantes segundo afio bachillerato, asi como

el seguimiento mediante la observacién y verificacion de dicha actividad.

El efecto o el impacto de este producto por ser de tipo social, es el de servicios altamente

positivos para el plantel en que trabajo.

La secuencia de estas actividades se evalu6 en el segundo quimestre, con el fin de validar
la propuesta, de esta manera se corrigio y modificd de acuerdo al contexto educativo de

la institucion y el medio en el que se desenvuelve el estudiante.

Se practico actividades individuales y grupales, que permiti6 la motivacion e interrelacion
para lograr aprendizajes significativos compartiendo las experiencias de los otros
estudiantes.

Se aplicara el desarrollo de técnicas y estrategias que ayuden al desarrollo de las clases

de matematica y lograr en los estudiantes la motivacion adecuada.

Los maestros siempre predispuestos al cambio tratando de actualizarse a cada momento
para obtener de los estudiantes el desarrollo de destrezas para que con el tiempo logren

adquirir mecanismos que les permitan ser competitivos.
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Ante el entorno educativo en que vivimos, he aplicado una forma adecuada en el proceso
de evaluacion que espero ayude de alguna forma evaluar de mejor manera a los

estudiantes.
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ANEXOS

Anexo A. Encuesta dirigida a estudiantes

OBJETIVO: Aplicar las TICS como recurso didactico en la ensefianza de la geometria para

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio bachillerato de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.
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INSTRUCCIONES: La presente encuesta es anénima y con fines netamente académicos por lo
gue se solicita responder con absoluta sinceridad, no hay respuestas buenas ni malas. Lea
cuidadosamente los planteamientos, escoja una sola alternativa, la que usted considere apropiada
y marque con una (X) dentro del paréntesis correspondiente tomando en cuenta la siguiente escala
valorativa.

SU COLABORACION ES MUY VALIOSA

1. ¢Cree usted que el uso de TIC mejoraria el aprendizaje de la geometria?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

2. 2. ¢Considera necesaria la utilizacion de TICS en la ensefianza aprendizaje de la
geometria?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

3. ¢Utiliza las TICS su maestro para el tratamiento de su asignatura?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

4. ¢Considera usted que con la ayuda de un software elevara su rendimiento académico en
la asignatura de geometria?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

5. ¢Analiza con su profesor los contenidos de matematica que aparecen en internet?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

6. ¢Emplealas TICS para presentar un deber a sus compafieros y maestro?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

7. ¢Trabaja activamente en talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos tecnol6gicos
para resolver ejercicios geométricos?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

8. ¢Lasclases de geometria se imparten en donde el Unico que habla es tu maestro?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

9. ¢Considera la posibilidad de aprender a utilizar algin programa para trabajar de
forma dinamica en la geometria?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

10. ¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprensién de la
geometria y su rendimiento académico?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

GRACIAS POR SU COLABORACION
Anexo B. Encuesta dirigida a docentes

OBJETIVO: Aplicar las TICS como recurso didactico en la ensefianza de la matematica para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio bachillerato de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado™.
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INSTRUCCIONES: La presente encuesta es anénima y con fines netamente académicos por lo
gue se solicita responder con absoluta sinceridad, no hay respuestas buenas ni malas. Lea
cuidadosamente los planteamientos, escoja una sola alternativa, la que usted considere apropiada
y marque con una (x) dentro del paréntesis correspondiente tomando en cuenta la siguiente escala
valorativa.

SU COLABORACION ES MUY VALIOSA

1. ¢Cree usted que el uso de TICS influye en el aprendizaje de sus estudiantes y en su
rendimiento académico?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

2. ¢Considera usted que con la ayuda de un software elevara su rendimiento académico en
la asignatura de geometria?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

3. ¢Emplea TICS para el tratamiento de su asignatura?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

4. ¢Propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y otras funciones
cognitivas de orden superior mediante la integracion de las TICS en el desarrollo de
actividades de aprendizaje?

| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

5. ¢Analizas con sus estudiantes los contenidos de geometria que aparecen en internet?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

6. ¢Solicita a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

7. ¢Planifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen las TICS para resolver ejercicios
geométricos?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

8. ¢Imparte sus clases en donde el Unico que habla es usted?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

9. ¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprensién de la
geometria y su rendimiento académico?
| Siempre | | A veces | | Nunca | |

10. ¢/Sera necesario desarrollar una guia didactica con la aplicacion de las Tics para
determinar el 6ptimo aprendizaje de la geometria?
| Siempre | | Aveces | | Nunca | |

GRACIAS POR SU COLABORACION

Anexo C. Resultados de la encuesta aplicada a docentes

1. ¢Cree usted que el uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria?
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Tabla 1. El uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 80
A Veces 1 20
Nunca 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 1. El uso de TICS mejoraria el aprendizaje de la geometria

CREE USTED QUE EL USO DE TICS
MEJORARIA EL APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 80% de docentes consideran que siempre es necesario el uso de TICS y que mejoraria
el aprendizaje de la geometria, el 20% indican que a veces nada mas seria bueno el uso
de las TIC.

Los docentes consientes del avance tecnoldgico que vive actualmente la educacion,

consideran que la incorporacion de TIC en el aula es una necesidad urgente, pues

mejoraria el proceso de ensefianza aprendizaje ya que las estrategias metodoldgicas se

ajustarian a las exigencias actuales.

2. ¢Considera necesaria la utilizacién de TICS en la ensefianza aprendizaje de la
geometria?
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Tabla 2. Utilizacion de TICS en la ensefianza aprendizaje de la geometria

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 80
A Veces 1 20
Nunca 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 2. Utilizacion de TICS en la ensefianza aprendizaje de la geometria

UTI~LIZACION DE TICS EN LA
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 80% de docentes encuestados opinan que siempre es necesaria la utilizacion de TICS

en la ensefianza aprendizaje de la geometria, el 25% indican que a veces.

Los docentes consientes de la realidad actual de la educacion en relacion a la

incorporacion de las TICS manifiestan que es necesario utilizar estas herramientas

constantemente en el aula, lo cual mejoraria sus resultados.

3. ¢Emplea TICS para el tratamiento de su asignatura de geometria?

Tabla 3. Emplea TICS para el tratamiento de su asignatura de geometria
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ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 0 0
A Veces 2 40
Nunca 3 60
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfay, 2015

Figura 3. Emplea TICS para el tratamiento de su asignatura de geometria

UTILIZATICS PARAEL TRATAMIENTO
DE SU ASIGNATURA DE GEOMETRIA

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a la pregunta sobre si el docente emplea las TICS para el tratamiento de su

asignatura, el 60% indica que nunca lo hace, el 40% dicen en cambio que a veces da esto.

A pesar de que existe un punto en comun que consideran necesaria la utilizacion de las

TICS, un numero considerable de docentes no lo han puesto en practica debido a que no

se han impartido las capacitaciones necesarias y no se ha dado la importancia necesaria a

este tema.

4. ¢Propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y otras
funciones cognitivas de orden superior mediante la integracion de las TICS en el
desarrollo de actividades de aprendizaje?
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Tabla 4. Propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 1 20
A Veces 3 60
Nunca 1 20
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 4. Propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico

PROPICIAEN LOS ESTUDIANTES EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO

o [

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 60% de los docentes encuestados indica que a veces propician en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento critico y otras funciones cognitivas de orden superior
mediante la integracion de las TICS en el desarrollo de actividades de aprendizaje, el 20%
de docentes opinan que siempre lo hacen, en semejante porcentaje opinan los que nunca

lo hacen.

En la actualidad la educacion exige la investigacion constante por parte de los docentes,
sin embargo muchos maestros se rigen Gnicamente a lo que dicen los textos dejando de
lado la valiosa informacidn que se puede encontrar en las TICS.

5. ¢Analiza con su estudiante los contenidos de geometria que aparecen en

internet?
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Tabla 5. Analiza los contenidos de geometria que aparecen en internet

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 1 20
A Veces 3 60
Nunca 1 20
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 5. Analiza los contenidos de geometria que aparecen en internet

ANALIZA CON SU ESTUDIANTE LOS
CONTENIDOS DE GEOMETRIA QUE
APARECEN EN INTERNET

o [

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

El 60% de maestros encuestados indican que solo a veces analizan con los
estudiantes los contenidos de geometria que aparecen en internet, el 20% indican que a

veces Yy en simultaneo porcentaje indican que nunca.

El docente tiene el deber de analizar la informacién que envia a consultar al estudiante
conjuntamente para llegar a un consenso general a que no se den diferentes
interpretaciones, para lograr el objetivo de que sea el estudiante el generador de su
conocimiento.

6. ¢Solicita a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber?

Tabla 6. Solicita a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber
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ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 0 0
A Veces 2 40
Nunca 3 60
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachupu

Figura 6. Solicita a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber

t Gusiiay, 2015

SOLICITAASUS ESTUDIANTES EL USO
DE LAS TICS PARA PRESENTAR UN

DEBER

= Siemp

Fuente: Encuesta (ANEXO B

re = AVeces =Nunca

Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

Sobre la pregunta encuestada el 60% de los docentes encuestados opinan que nunca

solicitan a sus estudiantes el uso de las TICS para presentar un deber, el 40% a veces lo

realizan.

Generalmente cuando se envian tareas, no se dan las indicaciones pertinentes para que

los estudiantes hagan uso de las TICS, si todos utilizaramos esta herramienta el uso de

TIC seria generalizado y el aprendizaje significativo.

7. ¢Planifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen las TICS para resolver

gjercicios geométricos?
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Tabla 7. Planifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen las TICS

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 0 0
A Veces 2 40
Nunca 3 60
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 7. Planifica talleres pedagdgicos en los que se utilicen las TICS

PLANIFICA TALLERES PEDAGOGICOS
EN LOS QUE SE UTILICEN LAS TICS

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 60% de docentes encuestados considera que nunca ha planificado talleres pedagdgicos

en los que se utilicen las TICS, el 40% dicen que a veces se trabaja en ese aspecto.

La capacitacion y apertura de los docentes son el punto clave para incorporar las TICS en
el aula, con talleres pedagdgicos activos, que mejoren el tratamiento de la geometria y su
rendimiento.

8. ¢lImparte sus clases en donde el Gnico que habla es usted?

Tabla 8. Imparte sus clases en donde el Unico que habla es usted
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ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 1 20
A Veces 3 60
Nunca 1 20
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Figura 8. Imparte sus clases en donde el Unico que habla es usted

IMPARTE SUS CLASES EN DONDE EL
UNICO QUE HABLAES USTED

N

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

El 60% de maestros encuestados indican que imparten sus clases en donde el Unico que

habla es el, el 20% indican que a veces y en simultaneo porcentaje indican que nunca.

Los cambios realizados por el ministerio de educacion las clases deben ser interactivas,
el maestro debe considerar que solo serd un guia y el estudiante sera el protagonista de su
trabajo, con lo cual se intenta que este sea critico, que sepa razonar, abstraer los
conocimientos con mayor facilidad y que su rendimiento sea Optimo por cuanto sus
conocimientos ya no seran a corto plazo sino seran significativos.

9. ¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la

geometria y su rendimiento académico?
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Tabla 9. Las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la

geometria
ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 80
A Veces 1 20
Nunca 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Figura 9. Las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de la geometria

LAS NUEVAS TECNOLOGIAS PUEDE
MEJORAR LA COMPRE’NSION DE LA
GEOMETRIA

= Siempre = A Veces = Nunca

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusiiay, 2015

Andlisis e Interpretacion:

El 80% de docentes encuestados sefialan que siempre el uso de las nuevas tecnologias

puede mejorar lacomprension de la geometria y su rendimiento académico, el 20% sefiala

que a veces.

La aplicacion de las TICS en la ensefianza de la geometria hace que el estudiante

se motive, Yy sus expectativas e interés aumenten por tanto mejore su rendimiento puesto

que le agrada trabajar de forma dinamica y novedosa.

10. ¢ Considera necesario desarrollar una guia didactica con la aplicacién de las Tics

para determinar el 6ptimo aprendizaje de la geometria?
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Tabla 10. Necesidad de una guia did&ctica con la aplicacién de las Tics

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 5 100
A Veces 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta (ANEXO B)
Elaborado por: Jorge Cachuput Gusfiay, 2015

Analisis e Interpretacion:

El 100% de docentes en su encuesta considera que es necesario desarrollar una guia
didactica con la aplicacién de TICS para determinar el Optimo aprendizaje de la

geometria.

Los docentes del area consideran la necesidad de tener una guia didactica que proporcione
informacidn acerca de la aplicacion de las TICS en la geometria para poder utilizar estas

herramientas en su clase y este trabajo esta dirigido a todos quienes se interesen por el
tema.
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