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I. “DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA LA DECLARATORIA
DE LA HACIENDA GUAMAG, COMO BOSQUE Y VEGETACION
PROTECTORA, UBICADO EN LA PARROQUIA ULBA, CANTON
BANOS, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

II. INTRODUCCION

Las &reas naturales se establecen para conservar muestras representativas de sus
recursos geoldgicos, ecosistemas, la flora y fauna silvestre, habitats de especies en
peligro de extincidn, recursos arqueoldgicos, objetos historicos y otros recursos
naturales y culturales de significativa importancia, a fin de que sean utilizados de

manera sustentable y en beneficio del ser humano (MAE, 2015).

Se considera bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales, naturales
o cultivadas, arboreas, arbustivas o herbaceas, de dominio publico o privado, que estén
localizadas en &reas de topografia accidentada, en cabeceras de cuencas hidrogréficas o
en zonas que por sus condiciones climéticas, edaficas e hidricas no son aptas para la
agricultura o la ganaderia. Sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora 'y
la fauna silvestre (Art. 16, TULAS, 2003)

La realizacion del presente estudio, esta encaminado a levantar una linea base para
declarar Bosque y Vegetacion Protectora a la Hacienda Guamag y de esta manera velar

por la conservacion y proteccion de la gran riqueza de biodiversidad existente.

En el area de estudio podemos disponer de recursos naturales como flora, fauna, sin
embargo, es importante mencionar que la mencionada propiedad es colindante con el
Parque Nacional Sangay, la misma que por ser una zona de amortiguamiento, tiene
presidén y amenaza por presencia antropica, siendo necesario la declaratoria de Bosque y

Vegetacion Protectora por parte del Ministerio del Ambiente.



A. JUSTIFICACION

El area de estudio registra problemas ambientales similares a los existentes en otras
areas del pais, las mismas que se encuentran sometidas a problemas antrépicos como
incendios forestales, pastoreo extensivo, tala ilegal de madera, avance de la frontera
agricola y otros. Estos ecosistemas son altamente diversos. Por lo que hay que generar
un cambio de actitudes e incentivar la percepcion de nuevos valores y preocupaciones

sobre el ambiente

Este trabajo estd encaminado a determinar los recursos bioticos y abidticos de la
propiedad, como su flora, fauna, suelo, clima y recursos hidricos, dichos resultados son
de vital importancia para la declaratoria de bosque y vegetacion protectora.

B. OBJETIVOS

1. Obijetivo general

Determinar la linea base para la declaratoria de la hacienda Guamag, como bosque y
vegetacion protectora, ubicada en la parroquia Ulba, canton Bafos, provincia de
Tungurahua.

2. Obijetivos especificos

a. Determinar las caracteristicas climaticas, edaficas y ecolégicas de la zona.

b. Registrar la flora y fauna existente en el area de estudio.



C. HIPOTESIS

1. Hipétesis nula

No existen caracteristicas climaticas, edéaficas, de flora y fauna en el bosque de la

hacienda Guamag para ser declarado “Bosque y Vegetacion Protectora”

2. Hipotesis alternante

Existen caracteristicas climaticas, edaficas, de flora y fauna en el bosque de la hacienda

Guamag para ser declarado “Bosque y Vegetacion Protectora”



I1l.  REVISION DE LITERATURA

A. BIODIVERSIDAD EN EL ECUADOR

“El territorio ecuatoriano presenta una altisima biodiversidad y endemismo, a pesar de
su pequefia extension. La fauna ecuatoriana estd considerada entre las de mayor
diversidad en el mundo, cuenta con 403 especies de mamiferos (global), 1.656 especies
de aves, 527 especies de anfibios, 951 especies de peces de agua dulce, 167 especies de
murciélagos, y 28 especies de mamiferos marinos, que hacen del pais un lugar
privilegiado a nivel mundial y sustenta su inclusion entre los paises de
“megadiversidad”. El campo de los invertebrados no esta bien conocido, y se espera

descubrir nuevas especies”. (GARCIA, 2014).

B. LAS AREAS PROTEGIDAS EN EL MUNDO Y EN ECUADOR

1. Area protegida

Es un espacio geogréafico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la
conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus
valores culturales asociados (COLUMBA, 2013).

Es una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a la proteccion y el
mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y los
recursos culturales asociados, y manejada a través de medios juridicos u otros medios
eficaces (COLUMBA, 2013).

2. Historia y tendencias en la creacion y gestion de areas protegidas en el mundo

La conservacion de &reas naturales tiene antecedentes historicos desde hace varios
siglos atrés. En Europa la nobleza reservé algunas areas, tanto para la caceria deportiva
como para la produccion de madera. A inicios del siglo XIX la familia real portuguesa
inicid la restauracion ecoldgica de las cuencas que proveen agua a Rio de Janeiro, en

una zona que hoy en dia constituye el Parque Nacional Tijuca. (COLUMBA, 2013).



En 1846 se promulga el decreto de conservacion del Volcan Barva en Heredia, Costa
Rica. En 1872 se crea el Parque Nacional Yellowstone en Estados Unidos y en la misma
época Nueva Zelanda, Canadd y otros paises estaban iniciando la tarea de reservar areas
bajo la denominacion de parques y bosques nacionales. En Chile y Argentina se crean
algunos parques nacionales en la primera decada del siglo pasado. En 1934, el gobierno
de Ecuador adopta el Decreto Ejecutivo 607 para proteger algunas especies claves y
controlar el acceso de barcos a las Islas Galapagos y en 1959, se establece el Parque
Nacional Galapagos. La mayoria de las areas protegidas de América Latina han sido
creadas en los ultimos 30 afios. El enfoque en la creacion y gestion de areas protegidas
ha cambiado y evolucionado, por lo menos desde hace 70 afios, conjuntamente las
corrientes de pensamiento y de conciencia ambiental. En los afios 60, se amplia la
preocupacion sobre la desaparicion de especies y ecosistemas causados por la actividad
humana y surgen proyectos que promueven la planificacion en areas protegidas y los
sistemas de areas protegidas para representar los ecosistemas existentes en cada pais.
(COLUMBA, 2013).

En los afios 80, surge el tema del desarrollo sostenible (Informe Brundtland en1987), el
cual se incorpora inmediatamente en la planificacion de las areas protegidas generando
un cambio sustancial en el enfoque de éstas. Aunque la mayoria de las areas protegidas
han sido creadas individualmente, en la actualidad gran parte de los paises cuentan con
sistemas nacionales de areas protegidas, que son un compromiso de todos los paises que
han ratificado la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica (CDB). En las ultimas
décadas se han desarrollado una variedad de instrumentos y métodos de trabajo que
tienen el potencial para fortalecer la gestion de las areas protegidas.

Sin embargo, en el mismo periodo de tiempo han surgido nuevos desafios que las areas
protegidas deben enfrentar y para lo cual se requiere que éstas cuenten con capacidades
institucionales, técnicas, financieras, de recursos humanos, de informacién y
tecnoldgicas. (COLUMBA, 2013).

Uno de los marcos conceptuales actuales, desarrollado para abordar los desafios de la
gestion de areas protegidas, es el enfoque ecosistémico, que se define como “una

estrategia para el manejo integrado de la tierra, el agua y los recursos vivos,



promoviendo su conservacion y uso sostenible de forma justa y equitativa. Es el

esquema principal para la accion bajo el Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB) y

comprende 12 principios:

1)

2)

3)

La eleccion de los objetivos de la gestion de los recursos de tierras, hidricos y vivos
debe quedar en manos de la sociedad.

La gestion de los recursos naturales debe estar descentralizada al nivel apropiado
mas bajo.

Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los efectos (reales o
posibles) de sus actividades en los ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.
Dados los posibles beneficios derivados de su gestion, es necesario comprender y
gestionar el ecosistema en un contexto econdémico. Este tipo de programa de gestion
de ecosistemas deberia:

Disminuir las distorsiones del mercado que repercuten negativamente en la
diversidad bioldgica

Orientar los incentivos para promover la conservacion y la utilizacion sostenible de
la diversidad bioldgica

Procurar, en la medida de lo posible, incorporar los costos y los beneficios en el
ecosistema de que se trate.

A los fines de mantener los servicios de los ecosistemas, la conservacion de la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas deberia ser un objetivo prioritario
del enfoque ecosistémico.

Los ecosistemas se deben gestionar dentro de los limites de su funcionamiento.

El enfoque ecosistémico debe aplicarse a las escalas especiales y temporales
apropiadas.

Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los efectos retardados que
caracterizan a los procesos de los ecosistemas, se deberian establecer objetivos a
largo plazo en la gestion de los ecosistemas.

En la gestidn debe reconocerse que el cambio es inevitable.

En el enfoque ecosistémico se debe procurar el equilibrio apropiado entre la

conservacion y la utilizacion de la diversidad bioldgica, y su integracion.



k. En el enfoque ecosistémico deberian tenerse en cuenta todas las formas de
informacion pertinente, incluidos los conocimientos, las innovaciones y las practicas
de las comunidades cientificas, indigenas y locales.

I. En el enfoque ecosistémico deben intervenir todos los sectores de la sociedad y las
disciplinas cientificas pertinentes. (COLUMBA, 2013).

A partir de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano, convocada por
la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) en 1972, donde surge la “Declaracion
de Estocolmo”, se da origen al Derecho Internacional Ambiental, el cual se desarrolla
vertiginosamente hasta nuestros dias. Se estima que existen mas de 300 tratados
multilaterales y cerca de 900 tratados bilaterales. Algunos de los tratados

internacionales de mayor relevancia para las areas protegidas son los siguientes:

a. Convencion para la proteccion de la flora, fauna y bellezas escénicas naturales
de los paises de Ameérica (conocida como la Convencion de Washington o del

Hemisferio Occidental). Firmada en Washington D.C. en 1940

Esta convencion dio inicio al desarrollo de las diferentes categorias de manejo
necesarias para la conservacion de las areas protegidas. Aunque a la fecha, se la
menciona escasamente, mantiene ciertas normas de gran importancia como la
prohibicion de reducir areas protegidas por un instrumento de menor jerarquia que una
ley. (COLUMBA, 2013).

b. Convenio relativo a los humedales de importancia internacional especialmente

como habitat de aves acuaticas. Firmado en Ramsar en 1971

Es el primer convenio internacional que protege un ecosistema especifico como son los
humedales. Introduce la idea de uso racional de los recursos naturales y aunque en
algunos paises se considera como una categoria de manejo en realidad no lo es y se
acerca mas a un instrumento de planificacion territorial. Actualmente 160 paises han
suscrito este convenio. La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) acttia como sede para la oficina técnica. Se realiza una conferencia de las partes

cada tres afios. Existe un grupo de examen cientifico y técnico que presta asesoramiento



a personal de la oficina técnica y se cuenta con organizaciones internacionales
asociadas. (COLUMBA, 2013).

c. Convencion para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural.

Firmada en Paris en 1972

Dio origen a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) y tiene como objetivo apoyar la conservacion de sitios naturales,
culturales y mixtos a través de la designacion de Patrimonio Mundial.

Actualmente cuenta con 730 bienes, de los cuales 144 son bienes naturales, 23 son
bienes mixtos (culturales y naturales) y 563 son bienes culturales. EI Comité de
Patrimonio Mundial es el que identifica y monitorea los sitios inscritos. (COLUMBA,
2013).

d. Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestres (CITES). Firmado en Washington D.C. en 1973

Es uno de los convenios mas activos. Es un tratado internacional que regula el comercio
internacional de especimenes de animales y plantas silvestres velando para que éste no
constituya una amenaza para la supervivencia de las especies. La aplicacion a nivel
nacional depende de una autoridad administrativa que brinda permisos de exportacion,
importacion, reexportacion o reimportacion, y de una autoridad cientifica que evalua las
solicitudes de aprovechamiento y manejo de las especies y brinda su opinion técnica-
cientifica a la autoridad administrativa. 175 paises hacen parte de este convenio
internacional. La entidad encargada de este convenio es la Secretaria CITES
administrada por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
(COLUMBA, 2013).

e. Convencion sobre la conservacion de especies migratorias de animales silvestres.

Firmada en Bonn en 1979

Tiene como objetivo contribuir a la conservacion de las especies terrestres, acuaticas y

aviarias de animales migratorios a lo largo de su area de distribucion. Se promueve que



los paises que hacen parte de este convenio dispongan de medidas de proteccion estricta
de las especies migratorias en peligro enumeradas en el Apéndice | de la Convencion, y
realicen acuerdos multilaterales para la conservacion y el aprovechamiento racional de
las especies migratorias incluidas en el Apéndice Il. 116 paises hacen parte de esta
convencion internacional. Se cuenta con una Secretaria, bajo el auspicio del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (COLUMBA, 2013).

f. Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Biologica. Firmado en Rio de

Janeiro en 1992

Es el primer acuerdo global para abordar todos los aspectos de la diversidad bioldgica:
recursos genéticos, especies y ecosistemas, y el primero en reconocer que la
conservacion de la diversidad bioldgica es “una preocupacion comun de la humanidad”,

y una parte integral del proceso de desarrollo.

Sus objetivos son la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de
los componentes de la diversidad bioldgica y la participacion justa y equitativa de los
beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos. Para alcanzar sus
objetivos, el Convenio desarrolla disposiciones sobre la cooperacion cientifica y
tecnoldgica, acceso a los recursos genéticos y la transferencia de tecnologias
ambientalmente sostenibles. Actualmente 193 paises hacen parte de este convenio. La
Conferencia de Partes (COP) es el maximo 6rgano del Convenio, el cual retne a los
representantes de todos los paises que lo han ratificado (Partes). La COP dirige,
supervisa y decide sobre el proceso de implementacion y futuro desarrollo del
Convenio. Las reuniones ordinarias se celebran cada dos afios. La Secretaria Ejecutiva
del Convenio es el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
(COLUMBA, 2013).

g. Reserva de la biosfera

En 1971 la UNESCO empez6 el proyecto “el hombre y la bidsfera” que tuvo como
objetivo posicionar el concepto actual de desarrollo sostenible.
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Como parte de ese proyecto se seleccionarian lugares geogréaficos representativos de los
diferentes hébitats del planeta, abarcando tanto ecosistemas terrestres como maritimos.

Estos lugares o reas se conocen como reservas de la bidsfera.

Estas reservas de la biosfera estan reconocidas internacionalmente, aunque permanecen
bajo la soberania de sus respectivos paises, y no estan cubiertas ni protegidas por ningdn
tratado internacional. Se seleccionan por su interés cientifico, basdndose en una serie de

criterios que determinan si un espacio se incluye en el programa.

La funcion de estos espacios es ademas de la conservacion y proteccion de la
biodiversidad, también el desarrollo econémico y humano de estas zonas, la
investigacion, la educacion y el intercambio de informacion entre las diferentes
reservas, que forman una red mundial. A junio de 2011, existian 563 reservas de la
bidsfera en 110 paises diferentes. (COLUMBA, 2013).

3. Historia y tendencias en la creacidn y gestion de areas protegidas en Ecuador

En 1934, Ecuador inicié la conservacién de sus ecosistemas al emitir las primeras
normas legales orientadas a la proteccién del archipiélago de Galapagos y algunas
especies de flora y fauna. Posteriormente en 1959, se establecié el Parque Nacional
Galapagos. “En 1966, se crea la Reserva Geoboténica Pululahua y en 1968, la Reserva
Ecologica Cotachachi Cayapas” (COLUMBA, 2013).

El manejo institucional de las areas protegidas se inicia en 1976 fundamentado en la
Estrategia Preliminar para la Conservacion de Areas Silvestres Sobresalientes del
Ecuador. La estrategia puso las pautas para avanzar desde una vision gubernamental
predominantemente comercial de los “recursos forestales” hacia un enfoque de
proteccion y conservacion de la biodiversidad; establecio las bases para la promulgacion
de la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre en 1981, la
que sigue vigente hasta la fecha. (COLUMBA, 2013).

En 1989, se elabord la segunda estrategia para el sistema de areas protegidas que

propuso la incorporacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) en los
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procesos de planificacion y ordenamiento territorial y la participacion comunitaria en el
manejo y gestion de las areas de conservacion. En 1991, siguiendo las recomendaciones
de las estrategias de 1976 y 1989, se creo el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas
Naturales y de Vida Silvestre (INEFAN), adscrito al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia. (MAE, 2013).

Afos mas tarde, la Comision Asesora Ambiental (CAAM), adscrita a la Presidencia de
la Republica, formulo la base politica para la creacion del Ministerio del Ambiente de
Ecuador (MAE), el cual asume su rol de autoridad ambiental en el afio 1996.
(COLUMBA, 2013).

La Constitucion Politica del Ecuador promulgada de 1998 dio paso a la
institucionalizacion del SNAP en el pais al declarar “el establecimiento de un Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas que garantice la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de los servicios ecoldgicos, de conformidad con los
convenios y tratados internacionales y precisar el derecho soberano del estado
ecuatoriano sobre la diversidad bioldgica, las reservas naturales, las areas protegidas y
los parques nacionales. (COLUMBA, 2013).

La Constitucion Politica del Ecuador del afio 2008 reconoce los derechos de la
naturaleza y destaca la importancia que tiene para el pais la biodiversidad sefialando
especificamente que “El sistema nacional de dareas protegidas garantizard la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas.” De
igual manera la Constitucion define la estructura del SNAP, el cual estéa constituido por
cuatro subsistemas 1) Estatal; 2) Auténomo descentralizado; 3) Comunitario y 4)
Privado. (COLUMBA, 2013).

El subsistema estatal recibe la denominacion de Patrimonio de Areas Naturales del
Estado (PANE). Este subsistema abarca 48 éareas protegidas que representan
aproximadamente el 20% del territorio nacional. “Ecuador es uno de los paises de
América Latina con mayor territorio dedicado a la proteccion de los ecosistemas.
(COLUMBA, 2013).



12

Las areas protegidas y humedales de Ecuador que cuentan con reconocimiento de

tratados internacionales son los siguientes:

a. Sitios Patrimonio Mundial Natural

1) Parque Nacional Sangay
2) Parque Nacional Galapagos

b. Reservas de la Biosfera

1) Archipiélago de Colon (Galépagos)
2) Yasuni

3) Sumaco

4) Pordocarpus El Condor

c. Sitios Ramsar

1) Abras de Mantequilla - provincia Los Rios

2) Complejo de Humedales Nucanchi Turupamba - Parque Nacional Cayambe Coca
3) Complejo Llanganati - Parque Nacional Llanganates

4) Humedales del Sur de Isabela, Isla Isabela Galapagos - Parque Nacional Galapagos
5) Isla Santay - Area Nacional de Recreacion Isla Santay

6) La Segua - provincia Manabi

7) La Tembladera - provincia El Oro

8) Laguna de Cube - Reserva Ecol6gica Mache Chindul

9) Manglares del Estuario Interior del Golfo de Guayaquil “Don Goyo” — provincia
Guayas

10) Manglares Churute - Reserva Ecolégica Manglares Churute

11) Refugio de Vida Silvestre Isla Santa Clara

12) Parque Nacional Cajas

13) Reserva Bioldgica Limoncocha

14) Reserva Ecoldgica de Manglares Cayapas Mataje

15) Zona Marina del Parque Nacional Machalilla

16) Reserva Ecolégica EI Angel
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17) Sistema Lacustre Lagunas del Compadre — Parque Nacional Podocarpus
18) Sistema Lacustre Yacuri — Parque Nacional Yacuri. (COLUMBA, 2013).

El subsistema auténomo descentralizado retne las areas protegidas declaradas por los
gobiernos autonomos descentralizados. Se destacan algunas iniciativas como la primera

area protegida declarada en el afio 2012, “Siete Iglesias”.

El subsistema de areas protegidas comunitarias indigenas y afroecuatorianas se
encuentra en estructuracion. Se destacan iniciativas como la del pueblo Shuar Arutam
en la Cordillera del Céndor, que tiene una propuesta de un territorio indigena protegido;
la iniciativa de una gran reserva Chachi en la provincia de Esmeraldas, y las propuestas
de areas comunitarias para la conservacion del manglar en varios puntos de la costa
ecuatoriana. El subsistema privado avanza igualmente hacia su consolidacién. El
Ministerio del Ambiente como Autoridad Ambiental Nacional, considera clave el
involucramiento de la sociedad en las acciones de conservacion y por eso se esta
trabajando en la generacion de lineamientos para la declaracion de areas privadas.
(COLUMBA, 2013).

Por otra parte, el Ministerio del Ambiente cuenta con algunos instrumentos y

mecanismos para la gestion de las areas protegidas, que se mencionan a continuacion:

* Politica y Estrategia Nacional de Biodiversidad del Ecuador 2001 — 2010

« Politicas y Plan Estratégico del Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador
2007 — 2016

« Revisién del avance y situacion actual del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas
del Ecuador. (PANE, 2008).

* Prioridades para la conservacion de la biodiversidad en el Ecuador continental, 2007

« Analisis de Necesidades de Financiamiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas

del Ecuador, 2005 (en actualizacion)
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« Establecimiento del Fondo de Areas Protegidas (FAP) en 2002 (COLUMBA, 2013).

4. Beneficios de las areas protegidas

a. Estabilizacion de las funciones hidrologicas

La cubierta vegetal en las cuencas es importante porque actla como esponja para
regular y estabilizar los escurrimientos, evitando las inundaciones en la época lluviosa y
aumentando la captacion de agua en la temporada seca.

b. Estabilidad del clima

Los bosques ayudan a mantener la precipitacion y temperatura locales, beneficiando a

las areas agricolas aledafas.

c. Proteccion de suelos

La vegetacion natural evita los deslizamientos de tierra, reduciendo la peligrosa

acumulacion de sedimentos en canales de irrigacion y presas hidroeléctricas.

d. Proteccion de recursos energéticos

El ser humano utiliza muchas especies vegetales y animales como alimento, medicinas
y materiales. Hay miles de especies que pueden tener un uso potencial. Los recursos
genéticos silvestres son esenciales para mantener y mejorar las especies domesticadas.

e. Conservacion de recursos renovables

Las areas naturales proporcionan numerosos recursos bioldgicos que pueden ser

recolectados y manejados en forma sustentable.
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f. Conservacion de la diversidad bioldgica

Las areas naturales protegen las etapas las etapas cruciales de los ciclos de vida de

especies que son ampliamente aprovechadas fuera de las reservas.

g. Promocion del turismo y la recreacion

Las comunidades locales, los visitantes nacionales y extranjeros se benefician de las

oportunidades para el turismo y la recreacion que ofrecen las areas protegidas.

h. Generacion de fuentes de empleo

Las plazas de empleo creadas dentro de un area protegida, generan otras fuentes de

trabajo en la educacion, recreacion y turismo.

i. Provision de oportunidades para la investigacion

Las areas protegidas constituyen laboratorios naturales para la realizacion de estudio

aplicados que orienten adecuadamente el manejo de los recursos naturales del pais.

j.  Provisién de facilidades para la educacién

Las areas naturales proporcionan importantes oportunidades para el desarrollo de
programas educativos sobre la naturaleza y sus procesos ecoldgicos.

k. Mejoramiento de la calidad de vida

Los habitantes locales y las comunidades aledafias a un érea protegida, disfrutan de un

ambiente puro y limpio, saludable y hermoso.
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I. Preservacion de valores tradicionales y culturales

La proteccién de areas naturales contribuye a la conservacion de sitios de importancia

cultural y lugares aptos para realizar préacticas tradicionales de manejo de recursos.

m. Orgullo y patrimonio nacional

Las areas protegidas constituyen el patrimonio natural de la nacion y en muchos casos
pueden ser reconocidas como Patrimonio Nacional de la Humanidad. (PASPUEL,

2002)

C. MARCO NORMATIVO DE ECUADOR RELACIONADO CON LAS AREAS
PROTEGIDAS

Para la gestion de las éareas protegidas es imprescindible conocer el ordenamiento
juridico del pais. De esta manera se hace factible la aplicacién de instrumentos y
procedimientos legales para resolver las situaciones que vulneran o ponen en peligro a
las areas protegidas. (COLUMBA, 2013).

Las normas juridicas se ordenan de mayor a menor jerarquia de la siguiente forma:

Cuadro 1. Normas juridicas y 6rganos habilitantes

Norma juridica Organo habilitante
1. Constitucion Politica Asamblea Constituyente
2. Tratados Internacionales Ratificados por la Asamblea Legislativa
3. Leyes Promulgadas por la Asamblea Legislativa
4. Acuerdos y Decretos Promulgados por el Poder Ejecutivo
5. Procedimientos Promulgados por entidades del Poder Ejecutivo
6. Ordenanzas Promulgadas por gobiernos autonomos descentralizados (GAD)

(COLUMBA, 2013).

D. BOSQUES Y VEGETACIONES PROTECTORAS

Son aquellas formaciones vegetales, naturales o cultivadas, arboreas, arbustivas o

herbaceas, de dominio publico o privado, que estén localizadas en areas de topografia
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accidentada, en cabeceras de cuencas hidrograficas o en zonas que por sus condiciones
climéticas, edéficas e hidricas no son aptas para la agricultura o la ganaderia. Sus
funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la fauna silvestre (Art. 16,
TULAS, 2003).

1. Conservacién de la biodiversidad bajo el régimen privado

La conservacion privada es la actividad de proteger, rehabilitar, fomentar y usar
racionalmente los recursos naturales renovables, de acuerdo con principios y técnicas
que garanticen su uso actual y permanente dentro de predios de propiedad privada o por
medio de figuras de derecho privado. Es decir, la conservacién privada se realiza en
predios de propietarios que manifiestan su deseo de proteger y utilizar sustentablemente

los recursos naturales que se hallan en los mismos.
Las figuras de derecho privado son contratos o convenios en los que no interviene el
Estado sino que se perfeccionan por la simple voluntad de las partes. Asi es el caso de

un arrendamiento, un comodato, una servidumbre, etc. (FALCONI, 2006).

2. Bosques v vegetacion protectores a nivel nacional

Mediante la ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
capitulo I11. (MAE, 2011).

Se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales,

naturales o cultivadas que tienen que cumplir con algunos requisitos.
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1] NOMERE DEL BOSGUE CODIFICACION REQIZTRO OFICIA - ACUERDO MNISTERLA ZREA (m2) AREA{ha) AREA [kmz)
Fiegizira Oficlal No.Z1 dsl & septiembee o= 1952 con Resolcion|
1 |Bamo gusuca Frovincia: Loja: Canitn: sP001 Ho. 422 del § agosio de 1332 101737551 10174 .03
Frovincls: Msnsbl Gumyss. Loz Rz Sio
Domingo: Cartor: EI Cammen. Manga del Cum| Fiegisiro Oficial Mo, €54 ded 13 may o de 1567 con Resakiclon|
2 |Doube - Peripa Eaena Fo. Chane: EPO04 No.131 del & maya de 1367 HE5TaEEz 4| 2155744 2.7y
Tgicos Car | Feg=in STl Mo, 473 ool X Jurlo o= 1554 con
3 |imbabura Frovineia: Esmersidas: Cantsn: San Lorena 8P011 No. 25 del 1 junia de 1354 23635834, 35| 2363 53 7364
[Cuencaz o= loz rios TaDiaz y[Frovinci:  Esmeraiges.  Canton:  Aiacames | [Fegizino GTicial o, 425 0= 3 oe maya de 1950 Con Resolcion|
aacames BF12.18 Ministerial Ho.234 del 24 de abrl de 1550 53251845,
Wogen derscha  gel ester Fegizin Oiicial Mo, 425 0= 3 e mayo de 1553 con Resacion]
Tanchigue Frovincia: Esmersidas: Canten: Atacames BF12.28 | No. 234 del 34 abril de 1590 1821012 99 881 1.2
Fic Sucus y cuenca ata del [Fegizino GTicial o, 425 0= 3 ot mayo de 1959 Con Resolcion|
€ |e=stern Tonchigue Frovincia: Esmeraidas: Canton: Atacames BF12.38 Ministerial No. 234 del 24 abril de 1530 4738195.19 47382 4.74
Frovnca:  Monaoh  Camion:  Boiovar,  Chone| Fiegizira Oficial Mo. 52 del 24 ociubre de 1588 con Resaluion|
7 |camizl - chone Fichincha EP093 Mo. SE del 12 octubre 1528 5343385123 2347985 E343)
Fegziro Cficlal Mo 172 o8l 14 de ociuoe de 1597 con|
£ |sum Chiguto Frovincia: Pichincha: Canterr Rumiciahul BPI4 Fiesciucion Ministerial No.35 del 19 de enem de 1357 WE043.63) 7.6} D-ﬂ
Feglsim Offcal No. 303 oo 3 ot agosio oc 1982 conl
5 |cusken Frovineia: Cacar Cantan: Bibilon. Amguez BRHS Fiesciucion Miniztenial Mo. 226 def I3 de Julio de 1332 10140985, 37| X
Frovnca: Fichincha. Ganto  Domings d=  iog| Fegizim Oficial Mo, 770 0= 14 08 Juni o= 15837 Con Resalcion|
40 _[Toachi Fiaton Tzachilas: Canton: Samo Dominga. Mejia BFiSS Ministertal No.352 del 26 de agosto de 1587 702527520, 7
Fianco Oriental de Pchincha ¥ Fcgsio offoal Mo, 353 oo 20 do cnom ot 1994 con|
i1 [Sinbursn Verde de Culio Frovincia: Pichincha: Canbér Cuitn BPIE2 1B Feesoiuciin Ministerial Mo 127 del 12 de sbril de 1358 315540125 44)
Feglzio Oficial Mo, 105 del 15 enero de 1557 con Resolclon]
12 |casacay Frovincia: €1 Om: Cantor: Chila Fasaje BFO1S Ministerial No. 2 del T enerm de 1557 125770563 13)
[Frovinci: Boilvar, Ghimboramn: Gamon: San Migoe | [Ficoiziro Gicial Mo, 53 ool 5 didembre oe 1568 Con Resokcion|
13 [cashca Totores Coita e Ministerial bo. 144 del 4 diciembes de 1323 B4TiE5TOAZ| 471,56 5473
Fegsin Ocal Haty del 15 ot noviemre g M09 con|
14 [Menina sur Frovincia: imbaburs: Cantén: Cotacachi EPN1 Feesciucion Miniztenial Mo B0 del 35 de sentiembre de 2005 Jazm3sss ox) 1029.37 0.29)
Fregizim Oficlal Mo, E osl 22 de agosio de 1588 con Resolicion|
15 |cem casigara Frovincia: Tungurahus: Canton: Ambata Caut] Ministerial Ho. 364 dei S Julo de 1364 135055165 138.08( 139
Fegzin Ofical Mo, &3 del 18 d= nowiembre d= 1554 conl
16 [cem sanco Frovincia: cumayas: Canton: cuay agul BPOZD [Feesoiucion Ministenal Mo. 35 del 37 de o 1554 IISTTTTRE 3357.78) 13 53]
Freglzim Cficial Mo. 408 o= 28 o= Juni G= 1588 Con Resahuicion|
17 _|Gineales Samana y Mumbes  |Frovincia: Los Rios: Camon: Babahoya. Caluma BPO2Z2 No.25 del 21 de maya de 1565 3425133345 342513 34 29)
Fegei Oioal Wo. 505 od 20 o= semlembre o2 198 oon|
18 [cem Frovincia: Carchi: Cantén: Tulcon. Ezpaio. Mim BRO23 Fiesciucion Ministenial Mo, 5 del 31 de enero de 4595 135502652.3| 13550.27 135.4)
Fegzio Oficsl Mo, 156 0= 3¢ o= marm o 1993 con|
19 [Ciudad de ios Muchachos Frovincia: Esmensidas: Canton: Esmenidas BPOZE Feesoiucion Ministeral No. & del 22 e dicembre de 1352 30842 2.8 u.j
[Frovincia: Sanic Dominga oe los Tsachias: Cart o) Fieglzim Cicial Mo, 471 o8 28 o= Junk ge 193¢ con Resahucion|
0 [FioL=is nto Domings 8R035 Ho.5 del 17 de fadrem de 1954 3I34DME. 3234
71 |Guenca dei rio Fajsn Frovincia: wanabic Canton: Jiplapa. Pajan n Informacion 173211060, 1752111
Cusnca Rio  ceuayliabamba)
idrea 20, area emire el i)
Tulml y mamen derschs del
22 |rio atambi. Frovincia: Pichinchar Cantrr Cuitn BPD41 11743015, 1174.3 11.74)
16 de crero oe 1985 conl
23 [Rio Arenilas presa Tahuin Frovincia: £1 Orm: Sanbdr: Arenillas. Atshusips BPos4 4TsTEssET &) 477555 475.77]
[Frovinci: Samio Domingo 6= o2 Tsachias: Cartor|
34 _|Cusnca dei rio Cajones anto Dominga BE17502 15 22175 EX= |
Fcgsio oficial Wo. 519 0o 21 oc feoeoro o= 2002 con|
25 [Commba - vacud Frovincia: Zamora Chinchipe: Cantén: Gorzam BPis2 Fiesolucién Ministerlal No. 17 del 30 de snero de 3002 7528363 =7.53) 0.33)
Fegzin Ofical Mo, 80F o=l § g nowiembre d= 1987 conl
35 |ElIngenioy Santa Rosa Frovincia: Loja: Camee: Quilanga. Espondola BFOTS Feesciucion Miniztenial Mo. 435 del I3 de octubne de 537 124165170.78) 1241552 124.17]
Feosim Ofioa Mo 448 oel 31 Ot mayo 0t 1390 conl
27 |cusnca dei rio Cube Frovincia: Esmersidas: Cantén: Gulnind: sP0S3 Feesolucin Ministerial Mo. 307 delf 22 de mayo de 1330 14ds585 02| 104457 40.45]
Ficgizira Oficial Mo, 413 ool & de abm 1954 con Resaluion|
2= |cumanss Frovincia: Mapo: Canbén: Gulos BR0E3 No.45 del 13 de diciembre de 1593 421311 42,18} 0.4
Freglzim Cficial Mo. 471 0= 28 0= Juni G= 1538 Con Resalicion|
2% _|cushrirumi (san Aberia) Frovinci: Imbsbura: Canten: Clavake BP0E4 No.3 dei 15 de enom de 1934 54390537 54.39) 0.4
gz OTIchl Fa. 275 ge1 10 o ulo 6= 1550 con
El = ¥ Frovineia: Picninchar Cantsrr cutn BP0Es No. 401 el 3 e Julio de 1990 e B2.58 o
Fegsio Ofios Moo 18 o= 11 0= mayo o= 1993 conl
31_[Chilicay y Manwsita [Frovincia: Chimboraen: Canton: Gumanda BPIES Fiesciucion Ministerial No. 5 del 22 de didembre de 1352 5167544.62] 518.75 6.1
Frovice Bolvar Gusyas: Comon  Chilanes| Fegeie Ooa Wa. 112 o8 5% & merm of 189 oon|
32 |Chillanes Bucay ieneral Antonio Elzide EP0ET Fiesolucién Ministerlal No. 27 del 10 de enero de 1335 13182733 13| 1318.27 5.1g]
Fregizim Cficial Mo, 472 02 23 o= Junk o= 1538 con Resolcion|
33 |E Bosque Frovinci: Loja: Camte: Loja BPOT No. 21 del 12 de abrl de 1354 57B0095.51 57A.01 6.7
Freden CTcl M. 377 o2 25 o¢ ful o2 155 con
34 |intag 1 Chontal) Frovincia: imbabura: Canién: Sotacachi 5PO73 No.2 del 14 de enam de 1534 GaEseien e e ez oo
[Frovinci: Samio Domingo 6% o2 Tsachias: Cartor|
35 [vann anto Dominga BPO34 n Informacien 2m83453.17] 23.95 29
Feosim Ofioa Mo 546 ool 31 Ot mayo 0 1398 con|
36 |E1 Guabo Frov inci: Loja: Camoen: Calvas BPOT4 Fesciucin Mintsteral Mo. 180 def 17 de mayo de 1582 23045813, 15) 2304. 56| 2
37_|E1 pacery Ia Fionda Frovincia: Imbebura: Canttn: Catacachi BPOTS n Informacion 3266685, 326.67] 3.
[Frovincia: Sanic Dominga oe los Tsachias: Cart o) Ficgizi Oficldl No. 808 de 7 oc segtembe de 1955 con|
35 [Estackn Clentifica rio Gusjaifo |[S3nta Domings BPOTT [Feezciucion Ministenal No.40 el 7 ge septimibre de 1595 3z54180.25 38542 18
Fegziro Cficlal Mo SA7 osl 21 de ocuoe de 156 con|
39 [Ester Salado Frovincia: cumyas: Canton: cuay agui BFOTS Feesciucion Miniztenial Mo. 406 des 30 de septiembre de 1585 AT1481.77] 4715} 0.
Ficgsio Oficidl Mo, 75 0cl 28 GOc nowlembm de 1968 con|
40 [Hackenda Aguallaca [Frov incia: Cotopaxt: Caman: Pullc EP0ED Fesciucion Ministerial Mo 115 del 12 de noviembre de 1325 15472848, 74 1547 58| 1E.
41 _|Paso ano Frovincia: Pichinchar Cantorr cutn BPN13 [Feesolucion Ministenal No. 237 del 17 dickembre de 2010 48135040, 18] 4513.3)
Frovinci cumyas. Azmy: Caomom:  Gusyagull) Fiegizia oficial No. 575 del 3 oc doemone de 1590 con|
42 |Haclenda Cigasa Camis Ponce Engusz sP0Ed Fiezciucion Ministenal No 625 del 27 de septiemone o 1950 455031469 25503 4.5
Fegziro Oficil Mo, 7E7 del 7 oe octube e 1987 con|
43 |Hackends shishimbe Frovincia: Bobvar Camon: Chilanes BP0s2 Feesciucion Ministenial Mo.359 del 29 de saptemone de 1387 13822267.63) 138273 13.53]
Fregsio (el No. 55 0ol 25 oc doombe oe 1588 con|
44 |Hoya de Loja Flanco Occidental |[Frovincis: Loja: Canige: Loja sP023 Fesoluciin Ministerial No.30 del 17 de noviembne de 1385 32235025 38| 32835 22 £3)
Fegizi Cficial Mo, 413 gel £ o= abnl o= 1554 con Resalcion]
45 _|La Chomera Frovincia: Loja: Camter Loja BFOS Ministerial No.47 e 17 de dciembre de 1533 2040020 58| 2045 ;a5
[Frovincia: Sanic Domings oe oz Tsachias: Cart o) Feeglsim CTicil No. 471 02 28 or Jun Ge 1558 Con Resohcion|
45 |La indana i Domingo sP0s2 Manisterial bio.5 del 1 de feoner de 1334 1858527 84 18555 .54
Ficgizie Cffdal No. 620 oo 28 de cnem ge 1995 con|
47 _|Lamone Frovineia: Esmersidas: Cantan: Roo Verde BP0s3 Fiesciucion Minizterial Mo 45 del 22 de sentiembre de 1994 28875537.75| 28575 25 o)
[Frovincia: &anic Domingo ge fos Tsachilas: Cant o) Fegzim Ofioal No. 508 0=l 23 0= sepuembre o= 1585 Conl
48 |Hackenda La Perla Concorda. Santo Domings BPOSS Feeschucion Ministenal No.313 del 11 de agosto de 1995 357T09690.5 3570.97, 5.7
Fieglaira Cficial No. 472 g 23 de Junka de 193¢ con Resoucion|
49 |La Prosperna Frovincia: cumyas: Cantén: cuay agul BR0SE1E Ho.23 del 45 de aodl de 1954 242356529 242 35 2.4
Freglzim Cicial Mo. 710 o= 18 o= Juni G= 1587 con Resaluicion|
Loma ata y_amplacien Frovincia: Santa Eena: Camon: Santa Elena BPOs? No.20Z del 5 de Jurio de 1987 28633831.85) 2863.35 25.63)
Fegeie OcEl Wo 132 of 20 & Teoere &8 199 oon|
] Frovincia: Pichincha: Canbér Cuitn sP01 Fesobucién Ministerlal Mo, &2 del 40 de febrero d= 1383 24742152 7| 2474.23 24.74)
Gubcuencas de los Rlos Matia | Feglsio Oficlal No. 35 del 35 de sepilembre de 1385 con)
52 v Fefia Blanca)  |Frovinci: Bolvar Camion: Cuaranda BPI02 Feesciucion Miniztenial Mo 23 del 32 def 1568 726782 52 S7263) .73
£3 [Memn Frovincia: Azsay: Cantén: Cuenca 5Pi03 in indormacién 23368573.04) 2335286, 73 2]
TSN SO Y
Cemos  Jatopamba Shulo|Frovincia: Loja: Canton: Macars y Scooranga y Feegisiro ©ficial Mo, 530 del 12 de abeil de 1556 con Resakucion|
54 |Chugu y Mutinuma Nueva Fotima BP104 Ministerial Ho. 11 gef 27 de marm de 1956 B1251381. 812514 Bl
Fegsim Ofloal Mo 617 oel 23 de enem o= 1982 conl
55 |Miganda Grande Frovincia: Pichinchar Canter Cutn Feesciucion Ministerial Mo 47 del 32 de septiembre de 1554 B1SETTT. 31558 21
Fcgzio oficlal Wo. 172 0o 14 de oo de 1597 con|
55 [moravia Frovincia: Pastaza: Canton: Mera Fiesciucion Ministenial No.29 del 11 de julio de 1557 SIS 160 503.57] 5.
Fegzim Ofical No. E51 ge 11 o= mamn o= 15892 conl
57 |Cusnca del Fio Mom - Mo |Provineis: £1 Om: Cantan: Foas [Fimzciucion Ministerial No. 112 del 26 de fennem de 1352 31312029 66 3131.3 .3
Fregiziro O Cal o B def 25 Oe enewo o8 1595 con 7
55 |Marania Faiz Frovincia: Boivar Camén: Caluma. Chimba No.58 def 27 de dickembne de 1594 1705255.59 170.53 1.7
Feglzia Offal No.i72 del 14 o ocbre gt 1997 con|
to |Pajas de oo Frovincia: imbaburs: Cantén: Cotacachi Feesciucien Miniztenial Mo, 32 del 47 de juio de 1557 27365313 278.37) 2.7
Fegzio Cficlal Wo. 906 Ol 4 de ociuoe de 1585 Con|
60 [Pata de Pajare Frovincia: Manabi: Cantan: Pedemales BP120 Fiesciucion Ministenial No.35 del 25 de agasto de 1995 43355320, 4336.53 42.27|
Ficgisiro Oficial Mo, 33 ool 26 Oc scptiembe o 1964 con|
&1 _[Haclends Figanta Frovincia: Pichincha: Canbér Cuitn BPiz3 Fesolucién Ministerial No.433 de agosio de 1584 4a0s1327.23| 400545 40.04]
Fegiziro Ofical Mo, 335 o 13 Ge dclemore o= 1953 con|
62 [Pmnast Frovincia: Pichincha: Cantr Cuitn BP124 [Feesolucion Ministenal No.S1 el S de noviembre de 1933 2547774 2 65 0.33
Feosim Ofloal Mo 495 oel 7 Ot aposio Oc 1990 conl
€3 [Poirem de shiscal Frovincia: Cacar Cantén: Cacar ] Feesoluciin Ministerial No_433 del 25 de julo de 1330 =400, 04 5.4 o.55
Fegzim Ofios Mo 19, o=l 24 o= mayo o= 1985 conl
54 [Predio Facay Frovincia: Pichincha: Cantérr cuito BP126 Fiesciucion Ministerial No. 163 dei 16 de maya de 19639 267334759 2857.33 2.7)
Frovinc: Pchncha Canton: &an Mgusl o= 10s) Fegzio Cfioal Mo, 620 Ol 20 de enero Oe 199E con|
65 |san Francisco Esncos. BP131 Feschucion Ministenal No.65 del 25 de noviemon: de 1954 2750500.44 275.05 2.7
| Fegsim Ofioa No. 553 o=l 23 o= mayo o= 1396 conl —1
g5 leancony panp Eroywcis wnab Canien: aoesicres EE13 Aiigi=sacial Mo 30 gied 30 cie byl gin 95E E0EaaTT w3l E0Ed 45 B
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B
&7 _|santa Rta Frovincla: Loja; Cantsn: Gonzanam 2. Catamay o BP136 Resolucion Ministerial Mo, 173 del 17 de mayo de 1988 22695370.47] 2289.54| 22
Fegto OTklal Mo, 217 del 17 o= dicembre de 1997 con|
62 [Hacienda Santa Roza Frovincla: Canten: Cumand>) BP139 Ministerial No.41 ded 13 de octubre de 1957 1013554,35 01,4 1.0
Fegistro OTicial o, 47 del 23 de Junio de 1558 con
53 |Siempre verue Provincla: Imbatura; Canton: Cotacacr BP1az NG.1Z @8l 6 oe enero de 1994 065898, 22| 405,53 2.0
Repsto Oficial Mo. 608 oSl 24 of actubre o= 1995 con|
70 |Siempre vida Frovincla: Imbabura; Canten: Cotacach EF143 Resoiucien Mnistenal ko, 17 del § ge mayeo de 1955 2102386,08 310,24 2
Frovincla: Guayss, Santa ena; Camten: Santa) Fegistro Oficlsl Mo 42 o=l £ de septiemors oe 1954 con|
71 dei Rla Chongen | Elena, Guayaqull BP145 Resolucion Ministerial Mo.42 del 5 de septs de 1594 170374938.5 17037.43) 170,77
Subcuencas de los rios Canta-| Repisto Oficlal No. 112 gel 15 oe enerc oe 1989 con|
72 |Gaso y Jiplaps Provincla: Manabi; Canton: Jiplaga BP146 Resolucion Ministerial 1o, 23 def 10 de enem de 1989 £5415292.02) 541,93 55.42)
Replstro Oficlal No. 552 osl B Gel agosio de 1983 con|
73 [sun Sun vanasacna Frovincia: Azuay; Camen: Cuenca BP151 Resoiucion Mnistenal Mo, 206 Ol § Oe JUllo de 1983 52535006.59| 5293.5| 52,54
Reptm Ofici Mo, 17 Ofl 4 septlemore o 1579 con|
74 |anmangs o Taminangs Grande |Frovincls: Imbaburs; Canton: Otavaio EFis3 Fesolucien Mnistenal bio. 4 el 23 agosto oe 1573 1026131522 1025, 13| 10,5¢]
Fegistro Oficial Mo. 508 oml 24 o= ochbre d= 1955 con|
75 |Tantahua y Ampliacisn Frovincla: Fichincha; Cantén: Guito BPi54 Resoiucion Ministerial Mo, 11 del 7 de abril de 1955 18672020.61 1857.2| 18,57
Registro Oficlal No. 303 del © de to de 1982 con
76 |Totorilas Frovincla: Azuay; Cantén: Cuenca BPi62 Resolucion Ministerial Mo, 229 del 23 de Julc de 1582 7782584,02| 778.27| 7.7
Fegistro CFicial No. 472 del 25 oe Junio de 1554 con Hesolucien
77 |umona Frovincla: Ficnincha; Camten: MejTa BP163 18 o= 2ot ge 1954 S712497,85| 571,25| 5.7
Regi=tro OTiCil NG, 489 del 30 Oe JUNo o= 1986 CoN HEsoILCIon
73 [zarspuio Frovincla: Cotopaxl; Canton: Slgchos EFiEs Ministenial Mo.234 cel 26 de junio de 1386 213288335.63) 2132823 213,39
Fegstro Oficlal No. 352 oel 20 o= enerc o= 1984 con|
73 |zhigue Salado Frovincla: Loja; Gantér: Loja BP166 Resolucion Ministerial Mo 41 def 13 de noviemibre des 1953 1375768.7] 137.38| 1.39]
20 |zuetay Anewo Cla. Lida. Frovincla: Imbatura; Canten: lbams, Pimampins EFiET Sin it ommacien 2043c082.32) 204561 20.45)
Frovincla: Mansbl, Gusyas, Sants Diena; Canton: Fepistro Oficlal No 615 oel 2 oe eners o= 1995 con|
81 |cordllers Chongan Colenche  |Jipljape, Santa Biena, Pedm Carbe EP130 Resolucion Miisterial Mo, £3 del 5 de setiembre de 1954 835536255, 67| 83953.63 839,54
Repistro Oficial No. 621 del 9 febrero de 1587 con Resoiucion|
82 [Bosgue Petrificado del Puyange [Provincla: Lojay Bl Om: Cantén: Fuy ango BP1a1 No. 22 dei 9 enero de 1957 35171910.4) 3917.15| 39,17
Fegebo OTcml Mo, 214 ool 25 oe novimbre de 2000 con|
83 |or. Servio Aguime vismagua |Frovincla: Loja; Gamen Lo 5P188 Resoiucion Mnistenal Mo, 125 Del S e nOViemone de 2000 251337.23) 3.13| 0.3
Registo Oficlal No. 207 gel 20 oc novlembre ge 2000 con|
24 |=sayo Frovincla: Lojs; Cantén: Lojs EFi3s Ministenal Mo, 130 del 30 o octubre e 2000 1157754,25) 115.78| .1¢]
Regstro Ofical No. B sgosto o= 2000 con
85 [Fumiwico Frovincla: Loja; Gantér: Loja BP133 ucien Ministenial Nn.AE nu 14 de Jullc de 2000 391851.79 33.19) 0.3
Feito Oficial Mo, 269 del 22 ge Junio de 1582 con
85 _|Papaloma Chamm Frovincla: CaJan Canten: BIBIIn BP135 No.152 del 17 demaya d= 1562 1454293,59) 145,44 14|
Registro Ofickal No. 36 ol 3 de abril de 1957 con
87 [reuraku o Annam Frovincia: Pastam; Canton: Pastazm BP136 NG.13 Gl 24 0e marm e 1997 27616502.38| 2761.65| 27.52)
Repisto OTicial NG, 455 Gel 30 0t hoviembre o 2001 con|
23 [esteriio Cioncto Frovincla: Santa Siens; Cantén: Santa Slena EFizs Resolucien Mnistenal bio. 72 del 14 e novlembre de 2001 2.33| 0.0
Registro Oficial No. 337 dei & o= Julo de 1593 con Resciucion
89 |serusalen Frovincla: Pichincha; Canten: Pedro Moncay o BP200 N0.244 del 29 de Junio de 1363 11505291.81 1160.53| 11,51
Registro Oficial No. 362 oel 1 Julo de 2005 con Resolucian|
50 [cemu Provincla: Imbatura; Canton: Cotacach BP0 No. 15 del 1 junio de 2002 22162022.38) 2216.2) 22,1}
Frovincla:  Morons  Santiage;  Canten:  Thwantsa, Fegiziro Cicial Na. 476 del 10 de Julo oe 1950 con Hesciucien
51 |coromer raumuku y snaimi Fatuca BP0z NO.402 oet 3 ge Jullo oe 1550 3440015164,95| 344001,92| 2440,0]
Repstn Ofcll No. 302 Gel 5 of agosto O 1982 con|
=2 el Rio D Azuay; Cantén: Cusnca EP304 Resolucién Mnistenal bo. 227 def 28 de h.lo de1se2 £314513,09) 531,45 5,21
[Facends  Santa  herna  oe| Registrs Oficial No. 303 1283 con
93 [shical Provincla: CaJar Canten: CaJar BP205 Resoiucion Mnisterial Nn.m del 23 ue o u: 1382 202842.76| 20.28| 0.2
Cusnca rio Guay labambs (Ao
1], drea de drenaje ge los rios|
Umachaca, Guetrada Afilana.|
Morgen &m el Ao Pichen.| Fegistro Oficial No. 213 def 15 ge Junio de 1989 con Resclucién
34 |Mambi Ao v Tandayaca Frovincla: Pichincha: Canten: Quite BPO39 MNo. 226 del 7 de lunio de 1539 14452415517 | 14452 £2 144,52}
Subcuencas atas de ks rios|
Antisana, Tambo, Tamboyacu v [Provincla: Pichincha, Mape: Canten: Quito. Mefla,
35 |Pta Rurni Jahul, Archidons BP255.15 Sin Inf ommacisn 532638254.06) 59263.83 592,64
Farte de s Cenus de los] Registro Oficlal Mo. 784 del 21 de octubre de 1951 con|
36 |t Frovincla: Canten: Patate BP137 jucien Ministerial No. 455 del 14 de octubre e 1551 11917072.57] 191,71 11.53]
Fegito Ofical o, 187 ool O ootubre oe 2003 con
57 |[sioseocururs Tuna maramma |Provincia: morona Santiago; Camon: Morona BF210 NGO, 111 oe 1 16 sept e 2003 3993535,06 359,39 3.5
Feohto Ofcll Mo, 10 ool 23 o ogosto ot 1956 con|
52 |= Sencers Paio Santo Frovincla: Guayas: Canton: Guayaaul ] Fesoiucien Mnistenal bo. 35 del 31 del Jullc de 1956 523,33 10.23| o
FRegistro Oficial No. 35 osi 3 de abrl de 1957 con Resciucion|
39 [mirador o= las Provincla: Carchi; Canten: Espelo BP237 N0.231 24 de amzD de 1957 1772800,43) 177.38| 1.77]
Registro Oficlal No. 620 el ae de 1995 con|
100 _[Los Cedros Provincla: Imbatura; Canton: Cotacach EP240 Resoiucion Ministerial Mo.57 ded 19 de octubre de 1954 5255580206 5255,58| 52,56}
Repistro Ofical Mo, 259 oel 23 oe agosto Oe 1969 con|
101_[Pertusia, imantag Provincla: Imbatura; Canton: Cotacacr BP234 Resoiucion Mnistenal Mo, 322 ool 16 Oe BOOSto os 1988 se282,54) 345,53 3.47]
Regsbo Oficial No.654 ol 7 oo ocubre o 1574 con|
102 |Hacends San Sloy Frovincla: Pichincha; Canten: Quite EP34s Resoiucien Mnistenal bo. 510 def 19 de septiembre de 1974 255820.75) 35,59 0.7
Registro Oficial Mo, 557 oei 1 e Junio de 3002 con Resciucion
103 [Samikimi Frovincla: Morona Santisga; Canten: BP211 No.57 del 17 de maye de 2002 5502029,54) 50,2 s.g|
Repistro Oficial No. 164 del 5 de abrll de 2010 con Resoiucion|
104 [Sacha Looge Frovincla: Cantén: Shushufingl BPN3 No.135 del 16 de diclembre de 2009 14750757.64) 1475,08| 14,7
Registro Oficlal No. 373 el 30 Julo de 2001 con Resolucion|
105 _[camougan Frovincla: Ficnincha; Camen: Quig BF251 MO, 5 08l 22 junio de 2001 #1158270.58| 4115,83| 1,7}
Frovincia: worona Sanags; Canton: Registro Cricial No. 557 e 14 oe Junio de 2002 con Hesoicion
105 [Tinaglias rio Gualacefc Santiage, ¥ ugan= EP213 Ministenial No.58 gel 17 o= mayo de 2002 321231756.32 33123.13 331,33
107 _|nongiar ae chone Frovincia: Manace; Canton: Sucrey Tosagua 5P2a3 5in int omacien ase62892.84| 5,55}
Provincia: Zamom Chinchipe; Canten: Gualaquim, Regsto Oficil No. S50 ool 23 de mamo de 2005 con|
108 [corstiers dei Condor |21 Pangu EFas Fesoiucien Mnistenal fo. 137 del 3 o= febrer de 2006 171320856, 51
108 _[mMonglar ac Joma Provincla: Manobi; Contén: Jama sP2a7 Sin infommacien 18444765.29 544,48 18,44
110_[naangiar ae Grses Provincla: Manati; Canton: Sucne 5P238 5in int omacien 202288, 18| 202,93 2,03
REQSLT OTiial Mo, B4 Ocl 8 08 May 0 e 2000 £on REsoICion|
111 [Mcrocuenca det rio Blance Frovincla: Morona Santiaga; Cantén: Morona EF330 Ministeniasl No.13 gel 5 o= maye de 2000 18855007.53) 1825.9| 18,57
[Cusncas de 1oz Rics Colonzo| Registro Oficial No. 248 dei 26 oe Junic de 1558 con Resciucion
112_[Tena, Shi Frovincla: Napo; Cantén: Archidona EPOS1 No. 27 del 17 de junia de 1936 115258584.56| 11825,86 119,2¢}
Registo Oficial No. 324 del 25 de mayo de 1998 con
113 (2 Bermeso Provincla: Sucumb Jos; Cantén: Cascales BPO7D Resolucion Ministerial Mo, 19 del 11 ge mayo de 1 10835055931 10885.07] 108,55}
Registro Oficlal No. 628 del 18 oe febrer de 1987 con|
114 |seco Frovincia: Azuay; Camen: San Femanco 5PO36 Resoiucion Mnistenal Mo.44 del 3 Oe Tebrem de 1987 23241496.85| 2324, 15| 23,24
[Frania Aurecedor os = laguna ae|
115 [Lago Agric Frovincla: Sucumt Jos; Cantén: Lago Agric EPoaT Sin inf omacien 2230431,98| 283,08 2.
Frovincla: Sucumboos; Camten: San Pearo oe| Fegistro Oficial Mo, 429 del 3 g may o de 1950 con Resciucion|
116 _[Lomas Corztn v Bretafia Huaca EPO38 Ministerial No.232 del 24 de abrl de 1590 71137445.33) 711374 7114
Fepto Oficml Mo, 261 o 24 ot agosto Ot 1999 con|
117_[San Segundo Frovincla: Fichincha; Cantén: Guito BPOS3 Resoiucion Ministerial Mo, 11 del 2 de agosto de 1999 324537 32.45| 0.33)
Registro Cficlal No. 723 del 10 de Jullo de 1951 con Resclucién
118 _[Parte media v alta del ric Tigre |Provincla: SucumbDos: Canten: Gonzmio Plzmo EP119 Pﬂ\lnﬂ N0.322 del 28 de Junlo de 1959 53686678.77| 5368.67| 53,59
RepEtT Oficial No.29 s 15 Of septiembore o= 1956 con|
113 [Sewa viva Provincla: Napo; Cantén: Tena B 141 Fesolucion Mnistenal Mo 40 def 31 de Julls de 1956 s235678,25) 523,57 s5.24
Subcuenca sits y media del rio| Registro Oficial No. 273 del 30 ge Junic de 2001 con Resciucion
120 [nanas Frovincla: Carchi; Cantén: Mont Tfar BF150 sterial bo 13 sel 30 g marm de 1995 24538520,75| 2463.38| 24.7]
Fegiato CFiCial Mo, 565 dl 2E o¢ Junio de 1992
121_|venecia Frovincla: Napo y OreSana; Cantor: Tena EPi54 Pﬂlnﬂ N0.230 del 16 de Junio de 1952 85651,52) 168.57| 159
Registro Oficial No. 533 del 15 de mayo de 1982 con
122 [Estacion Clentifica San Carios |Frovincla: Orellana Cantén: Joya de kos Sachas BP176 jucien Ministerial No. 157 del 10 de abl de 1952 1034733,61 108.47| 1.0
FEDiEts OTical Mo, 352 Gl 3 e enero O 2000 con
123 [Honatn Chamm Provincla: Carchi; Cantan: Mont Jfar 5P138 Mnisterial No.95 del 17 de dickembre e 1959 40338364.74) 4033,84| 40,24
Regsto Oficlal No. 458 ool 22 oc cnero o 2002 con|
124 [monaafa Frovincla: Napo; Cantén: Tena BF27E 18 Fesoiucion Mnisterial o 3 del 8 de enem e 2002 371£700,71 371.57| 7]
125 [Laz Caucnerss Frovincla: Naps; Camtén: Archidons EPI7s Sin inf ommacien 1818004,52) 131,8| .
Fegistro Oficial Mo, 24 oel 24 g may o de 2005 con Resciucion|
126 _[cepica Provincla: Pastazm: Cantan: Arajunc BP232 Mo. 135 del 24 de enero 022005 3326721199 3326.72| 3377
Coinas™  cicundantes o Registro CFicial No. 473 del 30 ge Junio de 1554 con Resolucien
127 [Portovieio Provincla: Manabl; Canton: Fortoviejo BPO27 No. 25 del 25 de mayo de 1994 39833002.48| 3583.3| 39,59)
Registro Oficlal No. 620 Gel 26 oe enerc o 1995 con|
128 _[raotagua Frovincia: Pastam; Canton: Mera BPO24.18 Resoiucion Mnistenal Mo.51 des 3 Oe octutre de 1954 24368952.13) 44363 24,77
Regsto OTicm Mo S38 as 19 de mayo ae 1982 con
122 [Estacion Clentfica Fayamine  |Frovincla: Orellana; Cantén: Orsilana EFoTE Fesoiucien Mnistenal o, 157 def 10 de abril de 1952 10340210.53) 4024,08| 10,34
Fichincha: Canter: San Mgosl o= 1oz|
120 [La Baisa Bances BPOa7 Sin Inf ommacisn 5564332,95 555.43| 5.54]
Frovincla: Pichincha; Canton: San Mguel de los| Repistro Oficil No. 265 oel 31 oe agosto de 1993 con|
131 |o e Saloya Bances 5PO33 Resolucion Ministenial No.20 del 4 de agosto de 1993 2332451,27) 239,25| 2.3
Registro Oficlal No. 626 del 13 oe febrer de 1987 con|
132 [@unca mguir Frovincia: Azuay; Camen: Cuenca sPoOZ Resoiucion Mnistenal Mo, 29 del 3 Oe Tedrem de 1987 28416331 284.18| 284
133 [vansun - Limbo Frovincla: Guayas: Canton: Guayaqull BPN4 Sin Inf omacisn 4m27540| 4012.75| 40,13}
Fegebo OFcll Mo 96 0o 28 ot aclembre de 1953 con|
134 [roya de Loja Flanco Onlemal | Provincia: Loja; Canton: Lo BPOS4 ILCIoN Ministenal NC.S0 el 17 Oe Noviemmone de 1568 51747264.28| 5174,73| 51,75}
Fegiato Oficial o, 55 ael 15 = Junio de 2000 con
135 |coramtn de oro Frovincla: Zamom Chinchips; Canten: Zamars, Lofs EFiz Mo 1S gel 11 o= mayo de 2000 S14743883.05) s1474.33) 14,75
[Cusncas que torman los Rics:|
San Francizco, San Ramon y Registro Oficial No. 73 del 14 de noviembre de 1570 con|
126 _[sabaniia Frovincla: Zamom Chinchips: Cantan: Loja, Zamor BPZ72 ucien Ministerial No. 425 del 29 de septiembre de 1970 84273512.99) 8427.36| 8477
Fegistro Oficll Ho. 40 el 22 de abrll ge 1997 con
137 [Jmwa Jee Frovincla: Pastaz: Canton: Mera BP129 No.14 del 24 de marm de 1997 54476848,63) 544,77 5.4
Repistro Oficil Ho. 658 del 6 de abrll e 1991 con Resciucion|
138 [Cooperatva Jima Lida. Frovincla: Morona Santiaga; Canton: Gualaguiz sPza7 Mnisterial No. 155 del 25 ge ma de 1991 52304451.03| 5250.45| sz
Fegistro Cficial Na. 239 del 20 de Jullo o= 2010 con Resciucion
133 |Cuembl Frovincla: Sucumbios; Cantsn: Putumayo BeNS Mnisterial o 80 del 13 o= maye de 2010 1016174305, 23] 101617.43] 4018, 17
Regsto Oficid No. 135 del 4 de febrem de 2010 con
40 Erovincly Gusyass: Canton Gusvaoul SENT Rnisteral bio 123 del 35 o 4305785 77 430 58 13
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Regisimo Oficidl No. 172 del 14 de octubre de 1397 con
141 |Humedal de! Y alaré Provincia: Esmeraldas; Canton: San Lorenzo BPOBS Resolucian Ministerial No.35 del 17 de julio de 1997 1E317673,9 1681,17) 168
142 |Canchalagua Provincia: Esmeraldas; Canion: Esmeraidas BPODS Sin Informacion 30923 14 4309 i4
143 |Mcha Munke Provincia: Zamora Chinchipe; Cantdn: Yacuamb BPNS Sin Informacion 16133166,75 1613,32 16,1
Provincia: Morona Santiago; Canton; Morona y R Registro Oicial No.312 del 13 de julio de 2006 con Resolucion
144 (Abanico Upana BROE2 Ministerial No.70 del 13 de julio de 2006 44556544 67 445666 45
Registro Cficial No. 582 del 23 de mayo de 2002 con
145 |Canqrejal de Okén Provincia: Santa Elena Cantan Santa Elena BP2&1 Resclucion Ministerial No.32 del 26 de marzo de 2002 £3539.5) 6,87 00
146 | Twi Nunke Provincia: Zamora Chinchipe; Cantdn: Yacuamb BPN10 Sin Informacion EA761088 5 6476,11 87
Regisiro Oficid No. 451 del 22 de ochubre de 2008 con
147 |LaChora Provincia: Loja; Canton: Genzanama BPNTT Resolucidn Ministerial No.47 del 22 de octubre de 2008 1650168,69 185,02 16
Provincia: Pichincha; Canton: Quio, San Migue! dé| Registro Oficial No. 921 del 25 de abrl de 1988 con Resolucion
143 {Mindo Nambilo los Bancos BP1OS Ministerial No.118 de 12 de abri de 1988 153490329 38 1934903 1934
Regisio Oficidl No. 616 del 2 de febrem de 1947 con
149 [Sanfa Rosay Yasquel Provincia; Pichincha; Cantdn: Cuito BP140 Resolucion Ministerial No.95 del 5 de enero de 1987 25071619,83 2587 15 x4
Regisio Oficial No. 112 del 19 de febrero de 1383 con
150 |Toaza Provincia: Pichincha; Cantdn Quita BP160 Resolucion Ministerial Mo. 103 del 10 de febrer de 1989 12455000,19 12459 124
Registro Oficial Ne. 891 del 11 de mao de 1992 con
151 |Subcuenca aita del rio Cinto  |Provincia: Pichincha; Canton: Quito BP25538  |Resolucitn Mnisterial No.98 del 21 de Febrero d 1992 41808355 11 4180, 84 413
Registro Ofici No. 187 del 16 de mayo de 1385 con
152 |LaPazy San José de Quics  |Provincia: Pichincha; Canton: Quito BPOM Resolucion Ministerial No.142 del 3 de mayo de 1985 3801404 3980 398
Subcuenca dlta de los rios Registro Oficial No. 8% del 11 de maro de 1992 con
153 |Pichdn y Verde Cocha Provincia: Pichincha; Cantdn: Quito BP25548  |Resolucion Mnisterial No 97 del 21 de febren de 1992 515627526 915,63 91
Registro Oficial Mo. 495 del 7 de agosto de 1986 con
154 |San Carlos de Yanahurco Provincia; Pichincha; Cantdn: Quito BP13D Resolucidn Ministerial No.257 del 13 de julio de 1986 B451189,62 643,12 g4
Registro Oficial No. §14 del 29 enero de 1987 con Resohucion
155 |Caracha Provincia: Pichincha; Cantdn Quita BPO1D Mnisterial No. 1 del 6 enero de 1987 260410877 26041 2
Subcuenca alta del rio Saloya y Registro Oficial No. 8% del 11 de maro de 1992 con
156 |Quebrada San Juan Provincia: Pichincha; Cantdn: Quito BP25578  |Resolucion Ministerial Mo. 100 del 21 de enero de 1932 25743115 2857 3 15
Registro Oficial No. 471 del 28 de junio de 1954 con Resolucion
157 |Tambo Grande La Florida Prov incia: Imbaburs; Cantén: Pimampiro BP152 Mnisterial No.1 del 6 de enero de 199 1500208, 35 150,02 1
Provincia: Pichincha; Canton: San Miguel de los Registro Oficial No. 145 del 21 de agosto de 2000 con
158 Mipe Pachial Bancos BP252 Resalucion Ministerial No.48 del 17 de jufo de 2000 I B4 M 3T
Provincia: Santo Domingo de los Tsachias; Canton Regisio Oficial No. 265 del 31 de agosto de 1993 con
159 |Delta Santo Domingo BROEE Reesolucion Ministerial Mo. 16 del 15 de junio de 1993 oI 80,31 0
Uzhumumi, La Cadena, Pefia|Provincia: Azuay, B Oro; Canton: Pucama, Santg
160 |Dorada, Brasi lsabel, El Guabo BP2S Sin Informaciin 1052818047, 18 1092818 10928
Registro Oficial No. 132 del 20 febrero de 1989 con Resolucion
161 |Cemo & Parsiso Provincia: Guayas; Canton: Guay aqul BP21B Mnisterial No. 60 del 10 de febrero 1989 2973909 68 249799 29
Regisio Cficial Mo. 363 del 20 de enero de 1994 con
162 {Mollsfuro y Mollzpungo Provincia: Azuay; Cantor Cuenca BP108 Resolucion Ministerial Mo 37 del 17 de noviembre de 19983 1405831143, 14 140593,11 14059/
Subcuenca afta del rio Leon y
microcuencas de los rios San|Provincia: Azuay, Loja, Zamora Chinchipe; Canton: Regiatro Oficial No. 182 del 29 de abri de 2010 con Resohucion)
163 |Felipe de Ofia y Shincata Nabon, Sig Sig, OCa, Saraguro, Y acuambi BPN14 Ministerial No.3 del 2 de junio de 2009 51544340 B4 55154 48 595
Subcuenca del rio Blanco | Regisiro Oficial No. 43 del 11 de octube de 1938 con
164 |Pmampiro Provincia: mbabura; Canécn: Pimampira BP18T Resolucidn Ministerial No.37 def 3 de actubre de 1966 10607865, 1060,79) 106
Registro Cficial No. 340 del 19 de mayo de 2008 con
165 | Tukcupi Nunke Provincia: Zamora Chinchipe; Canton: Yacuamb BPNS Resolucion Ministerial No.67 def 29 de mayo de 2008 50000790,07) 5000, 08 5
186 |La Ceiba Provincia: Loja; Canton: Zapatilo BPN12 Sin Informaciin H1E25478 41 182,55 i
Registro Oficidl No. 439 del 11 de oclubre de 2004 con
167 {Meshpi Provincia: Pichinch; Cantdn: Quito BP259 Resolucion Ministerial Mo 88 del 16 de septiembre de 2004 M8 47 178,22 17
Registro Oficial Mo. 274 del 12 de marn de 1998 con
168 [LaCascada Prov incia: Mapa; Canton: ) Chaco BRI Resolucion Ministerial Mo.3 del 20 de febrero de 1998 263800031 48 x| X3
Cemo Sumace y Cuenca alta) Regisiro Oficial No. 776 del 22 de septiembre de 1987 con
169 |del rio Suno Provincia: Napo y Orellans; Cantan: Archidona BPIZS Resolucion Ministerial No. 362 del 3 de sepfiembre de 1987 958299355 69 53829 94 968,
Provincia: Zamora Chinchipe; Cantdn: Nangariza Regisiro Oficial No. 508 cel 4 de febrero de 2002 con
170 |Cuenca alta del ric Nangartza  |Palarada BPN13 Resolucion Ministerial No.8 e 11 de enero de 2002 1002367936, 4 100238, 79| 10023
Regisiro Oficial Mo. 962 del 22 de junio de 1988 con Resohucion
171 |Pafiacocha Provincia: Sucumb. os; Canton: Shushufindi BP14E Ministerial No 202 del 27 de mayo de 1968 4902469, 16 55490, 25) 594,
112 |Tulipe_Pachial Provincia; Pichincha; Cantdn: Quito BPN1S Sin Informacion T34 5 73,84 0
173 |Morocumba Provincia: Los R” os; Canton: Valencia BPEN16 Resolucidn Mnisterial No.235 def 17 de diciembre de 2010 99029033, 12 99025 %0
Registro Oficial Mo. 157 del 28 de marzn de 1993 con
114 |El Cercado Provincia: Chimborazn; Canin: Riobamba BPOT2 Resolucion Ministerial Mo. 2 del 5 de enem de 1333 519474 42 51,99 05
Regisio Oficial No. 255 del 22 de agosto de 1385 con
176 |Cuenca def rio Paute Provincia: Azuay; Cantn: Cuenca BPM2 Resolucion Ministerial Mo. 292 del 30 de julio de 1985 1315036413 5 13150384 13150
Regisiro Oficial Mo. 143 del 4 de marzo de 2010 con Reschucion
117 |Chermo Provincia; Auay; Canton: GirCn BPNTT Misterial No. 12 del 26 de febrero de 2009 47304218,37 473042 47,
Registro Oficial No. 429 del 3 de mayo de 1990 con Resohucidn
186 |Subcuenca aita del Rio Blanco |Provincia: Chimborazy; Canton: Riobamba, Chambo BRO3S Ministerial No 233 del 24 de abril de 1990 43930180,2 439302 483
TOTAL SUPERHICIE 23150401998,07] 2315040.2 231504

MAE. 2011 Direccién Nacional Forestal.
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3. Aspectos legales

La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre en su capitulo
I11, indica en su articulo 6, que se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas
formaciones vegetales, naturales o cultivadas, que cumplan con uno o mas de los

siguientes requisitos:

a. Tener como funcién principal la conservacion del suelo y la vida silvestre.

b. Estar situados en areas que permitan controlar fendmenos pluviales torrenciales o la
preservacion de cuencas hidrogréficas, especialmente en las zonas de escasa

precipitacion pluvial.

c. Ocupar cejas de montafia o areas contiguas a las fuentes, corrientes o depositos de
agua;

d. Constituir cortinas rompe vientos o de proteccién del equilibrio del medio ambiente;

e. Hallarse en areas de investigacion hidrolégico - forestal;

f. Estar localizados en zonas estratégicas para la defensa nacional; v,

g. Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de infraestructura de
interés puablico. (Ley forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
2004)

Adicionalmente la Ley Forestal en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria (TULAS). En el libro 111 del régimen forestal, en el titulo IV. Son bosques y
vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales, naturales o cultivadas, arbéreas,
arbustivas o herbaceas, de dominio publico o privado, que estén localizadas en areas de
topografia accidentada, en cabeceras de cuencas hidrograficas o en zonas que por sus

condiciones climaticas, edaficas e hidricas no son aptas para la agricultura o la
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ganaderia. Sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la fauna

silvestre.

Art. 17.- La declaratoria de bosques y vegetacion protectores podra efectuarse de oficio

0 a peticion de parte interesada.

En virtud de tal declaratoria, los bosques y la vegetacion comprendidos en ella deberan
destinarse principalmente a las funciones de proteccion sefialadas en el articulo anterior

y complementariamente, podran ser sometidos a manejo forestal sustentable.

Art. 18.- Los interesados en la declaratoria de bosques y vegetacidn protectores deberan
probar su dominio ante el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de

éste.

Art. 19.- Para proceder a la declaratoria, el Ministerio del Ambiente o la dependencia
correspondiente de éste, analizara los estudios correspondientes y emitiran informe

acerca de los mismaos.

Art. 20.- Las Unicas actividades permitidas dentro de los bosques y vegetacion
protectores, previa autorizacion del Ministerio del Ambiente o la dependencia

correspondiente de éste, seran las siguientes:

a) La apertura de franjas cortafuegos;

b) Control fitosanitario;

c¢) Fomento de la flora y fauna silvestres;

d) Ejecucion de obras publicas consideradas prioritarias;

e) Manejo forestal sustentable siempre y cuando no se perjudique las funciones
establecidas en el articulo 16, conforme al respectivo Plan de Manejo Integral.

f) Cientificas, turisticas y recreacionales.

Art. 21.- Una vez declarados legalmente los bosques y vegetacion protectores, se
remitird copia autentica del respectivo Acuerdo Ministerial al Registrador de la

propiedad para los fines legales consiguientes y se inscribira en el Registro Forestal.
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Art. 22.- El Ministerio del Ambiente en calidad de Autoridad Nacional Forestal
propenderd a la conformacion de un Sistema Nacional de Bosques Protectores,
conformado por las areas declaradas como tales; cuya regulacion y ordenacion le
corresponden. Para el efecto se emitiran las normas respectivas.

(TULAS, 2003).

4. Informacion requerida para la declaratoria de bosque y vegetacion protectora.

Art. 23.- Para la declaratoria de oficio o a peticion de parte interesada, de bosques y

vegetacion protectores, deberd conformarse un expediente con la siguiente informacion:

1. Justificacidn técnica para la declaratoria, con firma de responsabilidad del profesional

especializado.

2. Datos del area a ser declarada - linea base. Para la presentacion de esta informacion

debera ser utilizado el formulario del anexo 3.
2.1 Datos generales del area a ser declarada;
a) Superficie (ha.);

b) Ubicacion; accesibilidad, localizacion politica - provincia, canton, parroquia,
localizacion geogréfica -latitud/longitud y coordenadas UTM;

c) Tenencia;

d) Poblacidn estimada dentro del area;

e) Nombre de los colindantes; vy,

f) Servicios de infraestructura fisica y social.

2.2 Caracteristicas ambientales:

a) Altitud - m.s.n.m. (maxima, minima);

b) Precipitacion - mm. (media anual, periodo seco, periodo lluvioso); v,
¢) Temperatura - 0C (media anual, minima, maxima).

2.3 Aspectos fisicos;
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a) Sistema hidrografico: nombre de la cuenca, nombre de la subcuenca, rios principales;
b) Relieve; y,

c) Erosion (presencia y nivel de erosion).

2.4 Uso del suelo;

a) Uso actual del suelo y tipo de cobertura:

- Zona de vida y formaciones vegetales existentes.

- Forestal (bosque nativo - primario, secundario, regeneracion natural, plantaciones

forestales).

- Agropecuario (agricultura, ganaderia, sistemas agroforestales).
- Infraestructura.

- Otros.

b) Principales actividades productivas de la poblacién que vive dentro del bosque

protector:

- Forestal (aprovechamiento bosque nativo - primario, secundario, regeneracion natural,

aprovechamiento, plantaciones forestales).

- Produccién Agropecuaria (agricultura, ganaderia, sistemas agroforestales).
- Otros.

2.5 Presencia de actividades institucionales.

3. Documentos que acrediten la tenencia del area:

3.1 Copias certificadas de todos los titulos de propiedad (providencias de adjudicacion
por parte del INDA o escritura de compraventa) debidamente inscritos en el Registro de
la Propiedad y mapa o croquis del &rea adquirida, en el cual deberan constar los
diferentes lotes de los cuales se compone el area para poder visualizar desde el punto de

vista de tenencia, la superficie total de area.

3.2 Las copias certificadas de los titulos de propiedad deberan estar acompafiadas por
copias certificadas de las cédulas de identidad de los propietarios, de los directivos de

las comunidades o de las representantes legales en caso de personas juridicas.
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4. Plan de manejo integral elaborado conforme a las normas vigentes. En este caso la
zonificacion deberd constar en un mapa base donde los limites estén claramente
definidos con las correspondientes coordenadas en el sistema UTM. El éarea a ser
declarada debera estar medida exactamente en hectareas para efectos de la declaratoria,
en el plan de manejo integral no podran constar zonas de conversion legal. (TULAS,
2003).

Art. 24.- Cuando la declaracién vaya a ser realizada de oficio, el expediente debera ser
elaborado por el Ministerio del Ambiente, a traves de los distritos regionales con

jurisdiccion en el area, o por terceras personas que para el efecto se designe o contrate.

Cuando la declaratoria vaya a ser realizada a peticion de parte, el expediente debera ser
elaborado por la parte interesada a su costo, y entregado con solicitud adjunta, en el
Distrito Regional del Ministerio del Ambiente con jurisdiccion en el &rea. En este caso,
los funcionarios del Distrito Regional deberén, en el plazo de 15 dias a partir de la
presentacion de la solicitud, efectuar una inspeccion del area y elaborar el informe

técnico respectivo o dar respuesta a la solicitud.

En el caso de que el informe sea favorable, remitiran el expediente a la Direccion
Nacional Forestal, solicitando dar tramite a la declaratoria; o en su defecto, mediante

oficio aclaratorio, devolveran al interesado. (TULAS, 2003).

Art. 25.- El informe elaborado en el Distrito Regional, determinara la procedencia de

la declaratoria cuando se verifique que:
a) La informacion del expediente es completa y veraz;

b) La no afectacion del Patrimonio Forestal del Estado (incluidas areas que hayan sido
previamente declaradas como bosque y vegetacion protectora) o de area protegida

alguna;

c) El plan de manejo integral esta adecuadamente elaborado y por lo tanto ha sido

aprobado;

d) El area presenta de forma parcial o total, una o varias de las siguientes condiciones:
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- Tierras ubicadas en regiones cuya precipitacion esté entre 4.000 y 8.000 mm., por afio
y su pendiente es superior al 30%, en areas de formaciones de bosque muy humedo
tropical y bosque pluvial montano bajo.

- Tierras cuyo perfil de suelo, independientemente de sus condiciones climaticas y
topogréficas, presente caracteristicas morfoldgicas, fisicas o quimicas que determinen

su conservacion bajo cobertura permanente.

- Tierras con pendiente superior al ciento por ciento (100%), en cualquier formacion

ecoldgica.

- Areas que se determinen como de influencia sobre cabeceras y nacimientos de los rios

y quebradas, sean éstas permanentes o no.

- Areas de suelos degradados por intervencion del hombre o de los animales, con el fin

de obtener su recuperacion.

Areas en la cual sea necesario desarrollar actividades forestales especiales con el fin de
controlar dunas, deslizamientos, erosion eo0lica, cauces torrenciales y pantanos

insalubres.

- Areas que por circunstancias eventuales afecten el interés comln, tales como
incendios forestales, plagas y enfermedades forestales, construccion y conservacién de

carreteras, viviendas y otras obras de ingenieria.

- Areas que han estado sujetas a explotaciones mineras y presentan condiciones para la

restauracion de la cobertura vegetal.

Areas que pueden ser destinadas a la proteccion de recursos forestales, particularmente

cuando se presenta escasa resiliencia de algunas especies.
Excepcionalmente, cuando sin ameritar la declaratoria de un area protegida, se trate de:

- Areas que por la abundancia y variedad de la fauna silvestre, acuética y terrestre
merezcan ser declaradas como tales para conservacion y multiplicacion de ésta y las que
sin poseer tal abundancia y variedad, ofrecen condiciones especialmente propicias al

establecimiento de la vida silvestre.
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- Areas que constituyan proteccion de remanentes de habitat natural requeridos para
asegurar la supervivencia de especies faunisticas o floristicas en vias de extincién o

raras.

- Areas para proteger a pequefios sectores inalterados o escasamente alteradas que son
importantes para mantener migraciones de animales silvestres o como lugares criticos
para su reproduccién. (TULAS, 2003).

Art. 26.- Siendo el informe favorable, el Ministerio del Ambiente emitira el
correspondiente Acuerdo y se ingresard al Sistema Nacional de Bosques Protectores.
(TULAS, 2003).

E. LEVANTAMIENTO DE LA LINEA BASE

1. Ubicacion politica y geogréafica

Para el proceso de levantamiento de linea base para declaratoria de BVP, se parte de
los datos generados en la linderacion. Como producto de este se genera una tabla en la
que consta la ubicacién politica-administrativa del predio y los puntos GPS levantados

en el proceso linderacion.

a. Ubicacién politica

En base al informe de linderacion es necesario localizar al predio en su jurisdiccion
politico-administrativa. Esta informacion es necesaria ya que permite que los y las
lectores/as del documento se ubique donde esté el predio en el pais.

Otra referencia importante que se sugiere es incluir el sistema hidrico al que pertenece
la propiedad. La ubicacién la se la puede hacer respecto a la cuenca, subcuenca o
microcuenca hidrografica a la que pertenece. Esta informacidn es importante porque la
figura de los bosques y vegetacion protectora se crea con la finalidad de proteger las

cabeceras de estos sistemas hidricos.
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b. Ubicacion geografica

Para ubicar geograficamente la propiedad en el que estamos trabajando se coloca las
coordenadas superior izquierda e inferior derecha de nuestro predio. Las coordenadas
seran expresadas utilizando el sistema de coordenadas geografico denominado
Proyeccion Universal de Mercator — UTM (MAE, 2012).

2. Situacion del area

Esta seccion del diagnostico requiere que se describa de manera sucinta las condiciones
sociales de la gente que vive o0 esta relacionada con la propiedad (poblaciones dentro o

cerca al area a ser declarada bosque y vegetacion protectora).

a. Tenencia del predio a ser declarado como BVP

Antes de iniciar con la declaratoria de BVP, es importante realizar el tramite para la
adjudicacion de tierras, que se detalla en el Acuerdo Ministerial 265 y la reformulacién
mediante Acuerdo Ministerial 011 del 11 de febrero de 2008, en el cual se indica los
pasos a seguir para la legalizacion de tierras para los casos de: comunidades o pueblos
indigenas y afro ecuatorianos; cooperativas u organizaciones de agricultores directos y
posesionarios-as con derechos preexistentes. Cumpliendo este tramite de adjudicacion
de tierras se evitaran los conflictos, que antes se ocasionaban al no tener un documento

que asegure la tenencia de la tierra.

b. Servicios basicos e infraestructura

En esta seccion se detalla la informacion sobre los servicios basicos y la infraestructura
de la propiedad. (MAE, 2012).

3. Aspectos socio-econdmicos

Es necesario describir y analizar la situacion economica de las personas directamente

relacionadas con la propiedad a ser declarada como BVP. Conocer cuanta gente y
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familias viven en el area, a que grupos sociales pertenecen, que religion practican y cual
es su historia de ocupacién de la zona, esta informacion ayudara a entender las

relaciones que tiene la gente con los recursos del BVP.

a. Aspectos productivos

Se describe el tipo de produccion agricola y pecuaria, venta de mano de obra, pesca,

caza, migracion, recreacion. (MAE, 2012).

4. Ecologia

En esta seccion sugerimos hacer una breve descripcion de las caracteristicas fisicas de la
zona donde se encuentra la propiedad a ser declarada BVP, entre las que estan: clima,
suelos, recursos hidricos, flora y fauna. Esta informacion nos ayuda a describir la
situacion ambiental y explicar las razones por las que la zona serd declarada como

bosque o vegetacion protectora.

a. Clima

El clima hace referencia al estado de las condiciones de la atmosfera, que influyen sobre
una determinada zona. Las condiciones atmosféricas, estan dadas por un conjunto de
factores climaticos como: precipitacion, temperatura, humedad relativa, direccién y
velocidad del viento. La interaccidon entre estos elementos, define las caracteristicas
propias del clima de una zona, ademas de determinar el tipo de especies tanto como de

flora dentro del area de estudio.

b. Suelos

Aqui es necesario mencionar las caracteristicas sobresalientes del tipo o tipos de suelos
que posee el predio, tales como: pendientes del terreno en porcentaje tipos del suelo de
acuerdo a las categorias establecidas (orden, suborden, gran grupo, subgrupo, familia y
serie), textura (porcentaje de arena, limo y arcilla), color, contenido de materia organica.
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Ademas se sugiere obtener los datos de las caracteristicas quimicas del suelo y el uso
potencial. (MAE, 2012).

1) Textura

Es la proporcion en la que se encuentran distribuidas variadas particulas elementales
que pueden conformar un sustrato. Segln sea el tamafio, porosidad o absorcién del agua
en la particula del suelo o sustrato, puede clasificarse en 3 grupos basicos que son: la
arena, el limo y las arcillas.

El porcentaje obtenido, se refiere a las diferentes porciones de separados en la fraccion
mineral del suelo. (CALDERON, 1992).

2) pH

El potencial hidrogeno, es el grado de acidez o alcalinidad que posee una solucion
preparada del suelo. La mayoria de los suelos cultivados poseen un indice pH entre 5 —
7,5. En general, el pH determina la eficiencia con la que las plantas pueden usar los
nutrientes. (CALDERON, 1992).

3) Materia organica (M.O.)

La materia organica es uno de los componentes del suelo, en pequefia porcién, formada
por los restos vegetales y animales que por la accién de la microbiota del suelo son
convertidos en una materia rica en reservas de nutrientes para las plantas, asegurando la
disponibilidad de macro y micronutrientes. Cuando son agregados restos organicos de
origen vegetal o animal, los microorganismos del suelo transforman los compuestos
complejos de origen organico en nutrientes en forma mineral que son solubles para las
plantas; pero este proceso es lento, por lo tanto la materia organica no representa una
fuente inmediata de nutrientes para las plantas, sino mas bien una reserva de estos

nutrientes para su liberacion lenta en el suelo. (CALDERON, 1992).
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4) Densidad aparente

La densidad aparente se define como el peso de una unidad de volumen de suelo que
incluye su espacio poroso. La densidad aparente refleja el contenido total de porosidad
en un suelo y es importante para el manejo de los suelos (refleja la compactacién y
facilidad de circulacion de agua y aire). La densidad aparente de los suelos no
cultivados varia generalmente entre 1y 1.6 g/cm3. (CALDERON, 1992).

5) Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica (CE) nos sirve para medir la concentracion total de sales en
una solucién, pero no indica qué sales estan presentes. La CE se expresa en dS/m
(anteriormente denominada mmho /cm). (CALDERON, 1992).

6) Humedad

Se denomina humedad del suelo a la cantidad de agua por volumen de tierra que hay en
un terreno. Establecer el indice de humedad del suelo es de vital importancia para las
actividades agricolas. (CALDERON, 1992).

7) Estructura

Es la forma en que las particulas del suelo se retnen para formar agregados. De acuerdo
a esta caracteristica se distinguen suelos de estructura esferoidal (agregados
redondeados), laminar (agregados en laminas), prismatica (en forma de prisma), blocosa
(en bloques), y granular (en granos). La estructura del suelo se define por la forma en
que se agrupan las particulas individuales de arena, limo y arcilla. Cuando las particulas
individuales se agrupan, toman el aspecto de particulas mayores y se denominan
agregados. (CALDERON, 1992).

c. Clasificacion de suelos

En el Ecuador, los suelos pueden clasificarse segun lo siguiente:
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Entisol.- Casi nula diferenciacion de horizontes; distinciones no climaticas: entre

otros.

Vertisol.- Suelos ricos en arcilla; generalmente en zonas subhimedas a aridas, con

hidratacidn y expansion en himedo y agrietados cuando secos.

Inceptisol.- Suelos con débil desarrollo de horizontes; suelos de tundra, suelos

volcanicos recientes.

Aridisol.- Suelos secos (climas aridos); sales, yeso o acumulaciones de carbonatos

frecuentes.

Mollisol.- Suelos de zonas de pradera en climas templados; horizonte superficial

blando; rico en materia organica, espeso Yy 0scuro.

Alfisol.- Suelos con horizonte B arcilloso enriquecido por iluviacion; suelos

jévenes, cominmente bajo bosques de hoja caediza.

Spodosol.- Suelos forestales humedos; frecuentemente bajo coniferas, con un
horizonte B enriquecido en hierro y/ o en materia orgénica y comunmente un

horizonte A gris — ceniza, lixiviado.

Ultisol.- Suelos de zonas humedas templadas a tropicales sobre antiguas superficies

intensamente meteorizadas; suelos enriquecidos en arcilla.

Oxisol.- Suelos tropicales y subtropicales, intensamente meteorizados formandose

recientemente horizontes lateriticos y suelos bauxiticos.

10) Histosol.- Suelos organicos, depositos organicos; turba, lignito. (MAE, 2012).

d.

Uso actual del suelo y Cobertura Vegetal

Uso del suelo, se refiere a los diferentes usos que el hombre puede hacer de la tierra, su

estudio y los procesos que llevan a determinar el mas conveniente en un espacio

concreto.

Cobertura vegetal, es la cobertura de plantas en estado puro o cultivadas que crecen

espontaneamente sobre una superficie de suelo o en un medio acuético.
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Su distribucion en la tierra depende de los factores climaticos y de los suelos. (MAE,
2012).

5. Recursos naturales

a. Recursos hidricos

Para esta seccion identificaremos las principales fuentes hidricas que nacen y recorren la
propiedad: rios principales y secundarios, quebradas, lagos y lagunas; con sus nombres
respectivos (los locales y los aceptados en la cartografia elaborada por IGM). A parte de
la informacion mencionada, de ser posible, se describen las fuentes de agua que se
encuentren dentro de la propiedad y dentro de estas mencionaremos: profundidad de los
acuiferos (de existir), fluctuaciones de los niveles de agua y, si se puede, las

caracteristicas fisicas-quimicas del agua. (MAE, 2012).

La calidad del agua se refiere a las condiciones en que se halla el agua respecto a sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, en estado natural, o después de ser
modificada por acciones antrdpicas. Para su determinacion se deben analizar un

conjunto de parametros como:

1) Potencial hidrogeno.- ElI pH es la medida de la concentracion de los iones
hidrogeno. Nos mide la naturaleza acida o alcalina de la solucion acuosa. Los
valores del pH comprenden entre 1 y 14. Las aguas con valores de pH menores de 7
son aguas acidas y favorecen la corrosion de las piezas metélicas en contacto con
ellas, y las que poseen valores mayores de 7 se denominan basicas y pueden

producir precipitacion de sales insolubles.

2) DBOS.- Es la cantidad de oxigeno que utilizan los microorganismos para llevar a
cabo la reduccion de la materia organica, la presencia del DBO5 puede condicionar

a las aguas en: vida acuatica no impactada y vida acuatica con impacto moderado.

3) Nitratos.- En general, los nitratos (sales del acido nitrico, HNO3) son muy solubles

en agua debido a la polaridad del ion. En los sistemas acuéticos y terrestres, los
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materiales nitrogenados tienden a transformarse en nitratos, la presencia de estos

nos indican actividad bacterioldgica.

4) Nitritos.- Los nitritos (sales del acido nitroso, HNO2) son solubles en agua. Se
transforman naturalmente a partir de los nitratos, ya sea por oxidacion bacteriana
incompleta del nitrégeno en los sistemas acuticos y terrestres o por reduccion

bacteriana, la presencia de estos nos indican que existen detergentes y fertilizantes.

5) Cobre - Hierro.- Metales pesados, se bioacumulan en la cadena tréfica (CHIQUIN,
2013).

b. Métodos para el registro del recurso floristico

1) Transectos

El método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con que se mide y
por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion. El tamafio de los
transectos puede ser variable y depende del grupo de plantas a medirse por ejemplo,
Gentry (1995) aplico los transectos de 2x50 m para medir arboles y bejucos con DAP
(didmetro a la altura del pecho) mayor a 2.5 cm. Si se quiere evaluar la vegetacion
arborea con DAP mayor a 20 cm, en un transecto de 2x50 m el numero de arboles de
esta categoria seria poco representativo, lo que indica que el tamafio del transecto debe
aumentarse (por ejemplo 10x50 m o 10x100 m). En los transectos, generalmente se
miden parametros como altura de la planta, abundancia, DAP y frecuencia (GARCIA,
2014).

La forma del transecto puede ser lineal, entre cortada, en zig-zag o en radial, el transecto
en zig-zag permite homogenizar el lugar muestreado, generalmente para bosques
himedos tropicales, hiUmedos pre montanos 0 montanos se utilizan 10 transectos de
50x2, 50x4 o 500 x2 y las especies evaluadas son > a 2,5 cm de DAP (CERON, 2003).
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2) Transectos variables

Este método es una variante de los transectos y fue propuesto por Foster et al. (1995),
para realizar evaluaciones répidas de la vegetacion. Este método tiene como base
muestrear un numero estandar de individuos en vez de una superficie estandar y no
requiere tomar medidas precisas de los datos. Con este método, se pueden muestrear
todas las plantas o clases de plantas, separadas por formas de vida (arboles, arbustos,
bejucos, hierbas, epifitas), familias. También, se puede hacer agrupaciones por estratos
(plantas del dosel, del estrato alto, del estrato medio, del sotobosque). Para considerar el
namero de plantas a muestrear, se debe tomar en cuenta que usualmente es mejor hacer

muchos muestreos pequefios que pocos muestreos grandes.

El ancho del transecto es variable y depende de la clase de plantas y la densidad de
individuos. Por ejemplo, si se quiere muestrear arboles, en bosques densos el ancho del
transecto sera menor, mientras que en areas quemadas o0 pastoreadas (pocos arboles)
tendra que aumentarse. Para arboles medianos (10-30 cm DAP), el ancho puede variar
de 10 a 20 m y para los arbustos, arboles pequefios (1-10 cm DAP) y hierbas, la anchura
puede ser de 1 a 2 m. (CERON, 2003).

3) Cuadrantes

El método de los cuadrantes es una de las formas més comunes de muestreo de
vegetacion. Los cuadrantes hacen muestreos mas homogéneos y tienen menos impacto
de borde en comparacion a los transectos. EI método consiste en colocar un cuadrado
sobre la vegetacion, para determinar la densidad, cobertura y frecuencia de las plantas.
Por su facilidad de determinar la cobertura de especies, los cuadrantes eran muy

utilizados para muestrear la vegetacion de sabanas y vegetacion herbacea.

El tamafio del cuadrante, también, depende de la forma de vida y de la densidad de los
individuos. Para muestrear vegetacion herbacea, el tamafio del cuadrante puede ser de 1

m? (1x1m).
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Para muestrear bejucos o arbustos, el tamafio puede ser de 4 m? (2x2 m) 0 16 m? (4x4
m). Para arboles (mayor a 10 cm DAP), los cuadrantes pueden ser de 25 m? (5x5) 0 100
m? (10x10). El tamafio de los cuadrantes depende de la densidad de las plantas a
medirse; para refinar el tamafio adecuado, es necesario realizar pre-muestreos, ya que de
no ser asi, habrd muchas parcelas con ausencia de individuos o, al contrario, se tendran

cuadrantes en los que se utilizara mucho tiempo. (CERON, 2003).

4) Punto centro cuadrado

El punto-centro-cuadrado es uno de los métodos usados, principalmente, para el
muestreo de arboles. Las ventajas de este método son la rapidez de muestreo, el poco
equipo y mano de obra que requiere y, ademas, la flexibilidad de medida tamafio de la
unidad muestral a las condiciones particulares de la vegetacién (Matteuci y Colma,
1982). Este método estd basado en la medida de cuatro puntos a partir de un centro.
Especificamente, consiste en ubicar puntos a través de una linea (senda, picadas, linea
imaginaria). En esta linea, cada cierta distancia (50 o 10 m) o al azar, se debe ubicar un
punto a partir del cual se hard el muestreo de la vegetacion se cruzan dos lineas
imaginarias, con las cuales se obtienen 4 cuadrantes con angulos de 90°. En cada
cuadrante se debe ubicar el arbol méas cercano al punto central y tomar la distancia

respectiva.

Al final, en cada punto se consideran solo 4 arboles, de los cuales se pueden tomar
medidas adicionales como especie, altura, DAP, forma de copa e infestacion de bejucos.
Los principales parametros obtenidos con este método son especies, densidad, DAP y
frecuencia. (CERON, 2003).

c. Meétodos para registro del recurso faunistico

Dadas las caracteristicas de la fauna no se puede contar con que un simple recorrido de
inspeccion basta para conocer su presencia. De ahi que, en general, sea necesario
recurrir a una serie de técnicas o fuentes de informacion y repetir la experiencia de

manera sistematica en distintas circunstancias (horas, épocas del afio...). No obstante,
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hay que permanecer siempre atento ya que frecuentemente se obtienen informaciones de

gran utilidad en el momento y lugar mas insospechados. (MAE, 2015).

1) Técnicas de muestreo de Herpetofauna

Algunas de las técnicas para realizar muestreos de la Herpetofauna y poder determinar
la presencia de anfibios y reptiles en un sitio particular son: inventario completo de
especies, muestreo de parcelas o cuadrantes, y muestreos por transectos de banda
estrecha. (MAE, 2015).

2) Inventarios completos de especies

Tiene como objetivo registrar el mayor numero de especies posibles y realizar
comparaciones entre habitats en un solo lugar, puesto que las comparaciones entre

lugares diferentes son inapropiados debido a diferencias ambientales.

El trabajo puede ser realizado en un sitio en un corto tiempo, de forma rapida o puede
ser mediante acumulacion de datos a largo plazo. Antes de realizar el estudio es
necesario tomar en cuenta varios aspectos como: las caracteristicas del sitio, tiempo del
muestreo, clima, estacionalidad, fenologia de las especies, experiencia del investigador,

esfuerzo a emplear por tipo de bosque, etc.

Las actividades a desarrollar consisten en la busqueda intensiva de anfibios y reptiles,
en todos los micro habitats posibles (troncos, ramas de arboles, charcos, lagunas, rocas,
etc.) durante caminatas realizadas en el dia y la noche, sin que existan mayores reglas
para la busqueda (excepto revisar minuciosamente todos los micro habitats). (MAE,
2015).

3) Muestreo de parcelas o cuadrantes

Esta técnica es muy util para especies que viven sobre la hojarasca dentro de un area

relativamente homogénea.
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Esta técnica consiste en buscar de manera intensiva los anfibios en poligonos de forma
y tamafios diversos. Se pueden usar cuadrantes de hojarasca de 25 m?en los que se hara
un muestreo desde los extremos hacia el centro levantando troncos y rocas y

examinando hasta 10 cm. de profundidad de la hojarasca.

También se puede emplear parcelas cuadrangulares de 8 X 8 m. en lugares
seleccionados de manera aleatoria dentro de un habitat, y se inspecciona
exhaustivamente en busca de anfibios y reptiles. Se recomienda no cambiar a los
observadores a lo largo del estudio, asi como repetir los muestreos bajo las mismas
condiciones climaticas y en el mismo periodo de tiempo. Un minimo de 50 cuadrantes

brinda datos suficientes para realizar anélisis estadisticos. (MAE, 2015).

4) Muestreo de transectos

Este método sirve para hacer muestreos sistematicos y estimar la abundancia relativa a
partir de conteos directos de los animales, monitorear cambios en un area determinada a

lo largo del tiempo, o evaluar diferencias faunisticas entre areas en un tiempo dado.

En los bosques tropicales se realizan transectos de 100 m. de longitud por 6 m. de ancho
(3 m. a cada lado) divididos en subsecciones de 10 m. No se debe ubicar los transectos a

lo largo de caminos o senderos.

A continuacién se realizan recorridos a lo largo de una linea recta predeterminada para
registrar visualmente la presencia de individuos de anfibios o reptiles, ya sea sobre la
hojarasca o al levantar troncos y hojarasca. El rango de observacion en estos transectos

va desde el nivel del suelo hasta los 3 m. de altitud.

Los horarios recomendados de observacion de anfibios y reptiles son en la mafiana de 9
Hoo a 23 Hoo.

Sirve para trabajar con especies no muy mdviles, que no huyen durante el periodo de
muestreo. (MAE, 2015).
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5) Técnicas de muestreo de aves y mamiferos

Como muchos otros animales las aves las aves pueden ser excelentes indicadores de
calidad ambiental y sobre todo de cambios ambientales en determinado lugar. Asi la
simple presencia de determinada especie de ave caracteristica de un cierto tipo de
habitat puede indicar si esta zona esta muy intervenida o no por las actividades del ser

humano.

Existen muchos estudios ornitologicos que miden el deterioro ambiental a través de
investigaciones sobre riqueza de especies. Por ejemplo, si sospechamos que un tipo de
bosque se esta deteriorando, ya sea por tala de arboles, erosion de suelos, contaminacion
de agua, caceria u otros factores, una herramienta para averiguarlo es realizar un estudio
de riqueza de especies de aves en este bosque, comparando muestreos entre partes muy

dafiadas y zonas de control que no estan dafiadas.

Los mamiferos son animales muy importantes para el ser humano, ya que son la primera
fuente de proteina animal utilizada. Es importante realizar varios estudios de este grupo
de animales porque mientras mas podamos conocer y/ o entender la vida de los
mamiferos en su habitat, podremos tomar decisiones adecuadas para que nuestras

actividades afecten lo menos posible el equilibrio en el que también vivimos.

El conocimiento de la fauna nos permitira establecer mejores formas para su
aprovechamiento sostenible. Permite tomar decisiones adecuadas al momento de

realizar planes de manejo.

Permite definir estrategias que permitan resolver los conflictos que pueden existir entre

los productores y los animales silvestres. (MAE, 2015).

6) Meétodo de transectos lineales

Consiste en hacer un conteo de los animales observados a lo largo de un camino, fijando
previamente un horario, distancia a recorrerse y metodologia de registro. Se recomienda
un minimo de 80 a 100 kilémetros recorridos para tener una muestra representativa de

la fauna del lugar.
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Es un método muy usado en bosques tropicales para registrar fauna silvestre. Permite
registrar simultdneamente aves y mamiferos dentro de los ecosistemas boscosos y
proporciona datos valiosos sobre la situacion actual de la fauna de un sitio en corto

tiempo.

La aplicacién de este método facilita la obtencion de datos necesarios para realizar

diferentes calculos.

Los transectos lineales pueden ser de un ancho fijo o no. Cuando se realiza un transecto
de un ancho fijo, el ancho del transecto es determinado antes del censo. Pero para que
este método sea valido, el observador debe estar seguro de que encontrara cada
individuo o sefial de animal, dentro de esa faja predeterminada, y que, su presencia a lo
largo del transecto, no afecta la presencia o ausencia del animal. Puede realizar por

tierra, mar o desde el aire. Se lo realiza de la siguiente manera:

Se seleccionan los sitios de muestreo para la aplicacion del método de transectos. Los
sitios de muestreo deben ser escogidos de acuerdo a los objetivos del estudio. En caso
de que se quiera evaluar la biodiversidad de un ecosistema, los sitios de muestreo deben
ser representativos del ecosistema a evaluar. En caso de que se quiera evaluar el efecto
de actividades de caceria, lo ideal es monitorear areas donde ocurre caceria y areas que

no son visitadas, de modo que se pueda establecer comparaciones.

Se determina la extension de los transectos y el nimero de los transectos, de acurdo a
los objetivos del estudio. EI nimero de transectos puede variar, pero recomendable

realizar por lo menos 5 transectos de muestreo.

Una vez definido los sitios de muestreo y planificada la logistica necesaria para acceder
a estos sitios, un equipo conformado por un minimo de 2 personas y maximo de 3 se
traslada al sitio de muestreo elegido y empieza el recorrido del transecto a partir de las
06 Hoo de la mafana a una velocidad media de caminata de 1,5 Km. / hora. La distancia

a recorrerse dependera del objetivo del estudio.
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Durante el recorrido por la linea del transecto el observador debe registrar cada animal o
vestigio (huella, heces fecales, pelo, madriguera, etc.) a cada lado del transecto. Ademas
debe registrar datos como la actividad del animal, y la distancia perpendicular al

transecto, esto es la distancia entre el observador y el animal.

En caso de que se detecte el la presencia del animal por medio de rastros o signos, y por
observacion directa, se registrara si se trata de huellas, cantos, excrementos,
madrigueras, bafiaderos o despojos alimenticios y se calculara el niUmero de animales
que han dejado el rastro o signo. Se registran por igual a las aves y mamiferos o puede

hacerse de forma selectiva dependiendo del objetivo de estudio. (MAE, 2015).

7) Informacion oral

Entre la poblacion rural la presencia de fauna es bien conocida y generalmente es facil
obtener informacién verbal de las especies méas representativas. Esta informacion puede
ser un buen punto de partida de nuestro trabajo aunque deberd imperativamente ser
contrastada ya que las exageraciones o inexactitudes (cuando no pequefios embustes
para impresionar al forastero) son habituales. Asi, en una zona con presencia de 0so0
pardo, todo el mundo asegurara que “lo ha tenido a tres metros” mientras que una
pregunta sobre el triton levantara escasas pasiones y dara lugar a respuestas mucho méas
fiables. (MAE, 2015).

6. Categorias y Criterios de la Lista Roja de la Uniéon Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (UICN)

Las Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN, tienen la intencion de ser un

sistema de facil comprension para clasificar especies en alto riesgo de extincién global.

El fin general del sistema es brindar una estructura objetiva y explicita para la
clasificacion de la gama mas amplia de especies segun su riesgo de extincion. Sin
embargo, mientras que la Lista Roja puede enfocar la atencion sobre aquellos taxones

en mayor riesgo, no es el inico medio de establecer prioridades para su conservacion.
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Tras una amplia consulta y aplicacion practica del sistema, se ha comprobado que es

aplicable para la mayoria de los organismos.

Sin embargo, se debe anotar que aunque el sistema sitla a especies en las categorias de
amenaza con un grado alto de fiabilidad los criterios no tienen en cuenta “la historia
natural” de las especies. Por lo tanto, en ciertos casos concretos el riesgo de extincion

puede estar sub - o sobreestimado. (TIRIRA, 2011).

a. Lanaturaleza de las categorias

Los criterios pueden aplicarse a cualquier unidad taxondémica, a nivel de especie 0
inferior. En el presente documento el término ‘taxén’, se utiliza por conveniencia, y
puede representar a las especies 0 a niveles taxondmicos mas bajos, incluyendo formas
que no estan aun formalmente descritas. Existe una gama de criterios suficientemente
amplia entre unos y otros como para permitir el listado apropiado de taxones del

espectro taxonomico completo, con la excepcién de microorganismos.

La extincion es un proceso estocastico. Asi, adjudicar a un taxén una categoria de alto
riesgo de extincién implica una expectativa mas alta de extincion, y dentro del margen
de tiempo considerado, es de esperar que se extinga un mayor nimero de taxones
incluidos en una categoria de mayor amenaza, que aquellos que se encuentran en una de
menor amenaza (en ausencia de actividades efectivas de conservacion). Sin embargo, la
persistencia de algln taxdn en alto riesgo no significa necesariamente que su evaluacion
inicial fuera incorrecta. (TIRIRA, 2011).

Cuadro 3. Estructura de las categorias de la lista roja de la UICN

‘ Extinto (EX)

Extinto en Estado
Silvestre (EW)
En Peligre Critico (CR)

(Datos Adecuados) | (Amenazado) En Poligro (EN)

Vulnerable (VU)

(Evaluadao) Casi Amenazado (NT)

Preccupacién Menor
(LCS)

Datos Insuficientes
(DD)

No Evaluado (NE)
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Todos los taxones incluidos en peligro critico se suponen como vulnerable y en peligro,

y todos aquellos que se encuentran como en peligro lo estdn también como vulnerable.

Estas tres categorias se consideran como ‘amenazadas’. Las categorias de amenaza
forman una parte del esquema general. Cualquier taxon podréa ser incluido en alguna de

las categorias definidas.

b. Las categorias

Una representacion de las relaciones entre las categorias se muestra en el cuadro 03.

1) Extinto (EX)

Un taxon estd Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que el dltimo
individuo existente ha muerto. Se presume que un taxon esta extinto cuando
prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos
apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucién

historica, no ha podido detectar un solo individuo.

Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de
vida y formas de vida del taxon. (TIRIRA, 2011).

2) Extinto en Estado Silvestre (EW)

Un taxon esta Extinto en Estado Silvestre cuando solo sobrevive en cultivo, en
cautividad o como poblacion (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su
distribucion original. Se presume que un taxén estd Extinto en Estado Silvestre cuando
prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos
apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucién

histérica, no han podido detectar un solo individuo.
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Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de
vida y formas de vida del taxén. (TIRIRA, 2011).

3) En Peligro Critico (CR)

Un taxén esta En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica que se
estd enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre.
(TIRIRA. 2011)

4) En Peligro (EN)

Un taxén esta En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que se esta

enfrentando a un muy alto riesgo de extincion en estado silvestre. (TIRIRA, 2011).

5) Vulnerable (VU)

Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que enfrenta un

alto riesgo de extincion en estado silvestre. (TIRIRA, 2011).

6) Casi Amenazado (NT)

Un taxdén estd Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios y no
satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable;
pero esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro
cercano. (TIRIRA, 2011).

7) Preocupacion Menor (LC)
Un taxon se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo sido evaluado, no

cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En

Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado.
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Se incluyen en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion. (TIRIRA,
2011).

8) Datos Insuficientes (DD)

Un taxon se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando no hay informacion
adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincion
basandose en la distribucion y/o condicion de la poblacion.

Un taxdn en esta categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien conocida,
pero carecer de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucién. Datos

Insuficientes no es por lo tanto una categoria de amenaza.

Al incluir un taxon en esta categoria se indica que se requiere mas informacion, y se
reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras demuestren que una clasificacion
de amenazada pudiera ser apropiada. Es importante hacer un uso efectivo de cualquier
informacién disponible. En muchos casos habra que tener mucho cuidado en elegir

entre Datos Insuficientes y una condicion de amenaza.

Si se sospecha que la distribucion de un taxon esta relativamente circunscrita, y si ha
transcurrido un periodo considerable de tiempo desde el ultimo registro del taxon,
entonces la condicion de amenazado puede estar bien justificada. (TIRIRA, 2011).

9) No Evaluado (NE)

Un taxon se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido clasificado en relacion a
estos criterios. (TIRIRA, 2011).

c. Criterios para las categorias de En Peligro Critico, En Peligro y Vulnerable

1) En Peligro Critico (CR)

Un taxdn estd en Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica que

cumple cualquiera de los siguientes criterios (A a E), y por consiguiente, se considera
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que se esta enfrentando un riesgo extremadamente alto de extincion en el estado

silvestre.

A. Reduccion del tamafio de la poblacion basada en cualquiera de los siguientes puntos:

1. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada > 90% en
los ultimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo més largo, en el
que se puede demostrar que las causas de la disminucion son claramente reversibles y

entendidas y que han cesado; basadas (y especificando) en cualquiera de los siguientes:

(a) Observacion directa

(b) Un indice de abundancia apropiado para el taxén

(c) Una reduccion del area de ocupacidn, extension de presencia y/o calidad del habitat
(d) Niveles de explotacion reales o potenciales

(e) Efectos de taxones introducidos, hibridacion, patgenos, contaminantes,

competidores o parasitos.

2. Una reduccion de la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada > 80% en
los Gltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, donde
la reduccion, o sus causas, pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o
pueden no ser reversibles; basadas (y especificando) en cualquiera de los puntos (a) a
(e) bajo Al.

3. Una reduccion de la poblacion >80% que se proyecta o se sospecha sera alcanzada en
los proximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo (hasta
un maximo de 100 afios); basadas (y especificando) en cualquiera de los puntos (b) a (e)
bajo Al.

4. Una reduccion de la poblacion observada, estimada, inferida, o sospechada > 80% en
un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo
(hasta un méaximo de 100 afios en el futuro), donde el periodo de tiempo debe incluir el

pasado y el futuro, y la reduccién o sus causas pueden no haber cesado, o pueden no ser
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entendidas, o pueden no ser reversibles; basada (y especificando) en cualquiera de

puntos (a) a (e) bajo Al.

B. Distribucion geogréafica en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (area de

ocupacion) o ambos:

1. Extension de la presencia estimada menor de 100 km2, y estimaciones indicando por

lo menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se conoce s6lo en una localidad.
b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extension de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Namero de localidades o subpoblaciones
(v) NUmero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:

(i) Extension de la presencia
(ii) Area de ocupacion
(iif) Numero de localidades o subpoblaciones

(iv) Namero de individuos maduros.

2. Area de ocupacion estimada en menos de 10 km?, y estimaciones indicando por lo

menos dos de los puntos a—c:
a. Severamente fragmentada o que se conoce sélo en una localidad.
b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extension de la presencia
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(ii) Area de ocupacion
(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Numero de localidades o subpoblaciones

(v) NUmero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:

(i) Extension de la presencia
(ii) Area de ocupacion
(iii) NUmero de localidades o subpoblaciones

(iv) Namero de individuos maduros.

C. Tamafio de la poblacién estimada en menos de 250 individuos maduros y ya sea:

1. Una disminucion continua estimada de por lo menos 25% dentro de los tres afios o
una generacion, cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios en
el futuro), o

2. Una disminucion continua, observada, proyectada, o inferida, en el nimero de

individuos maduros Y al menos una de los siguientes subcriterios (a—b):

a. Estructura poblacional en una de las siguientes formas:

(i) Ninguna subpoblacion estimada contiene més de 50 individuos maduros, o
(ii) Por lo menos el 90% de los individuos maduros estan en una subpoblacién.

b. Fluctuaciones extremas en el nimero de individuos maduros.

D. Se estima que el tamafio de la poblacién que es menor de 50 individuos maduros.
E. El analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincion en estado silvestre
es de por lo menos el 50% dentro de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el

periodo mayor (hasta un méximo de 100 afios). (TIRIRA, 2011).
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2) En Peligro (EN)

Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los siguientes criterios (A a E) y, por consiguiente, se considera que se

estd enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre.

A. Reduccion en el tamafio de la poblacion basado en cualquiera de los siguientes

puntos:

1. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada >70% en
los Gltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, donde
se puede demostrar que las causas de la disminucion son claramente reversibles Y
entendidas Y que han cesado; basadas (y especificando) en cualesquiera de los

siguientes:

(a) Observacién directa

(b) Un indice de abundancia apropiado para el taxén

(c) Una reduccion del &rea de ocupacion, extension de presencia y/o calidad del habitat
(d) Niveles de explotacion reales o potenciales

(e) Efectos de taxones introducidos, hibridacién, patégenos, contaminantes,

competidores o parasitos.

2. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada > 50% en
los Gltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, donde
la reduccion, o sus causas, pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o
pueden no ser reversibles; basadas (y especificando) en cualesquiera de los puntos (a) a
(e) bajo Al.

3. Una reduccion en la poblacion >50% que se proyecta o se sospecha sera alcanzada en
los proximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo (hasta
un maximo de 100 afios); basadas (y especificando) en cualesquiera de los puntos (b) a
(e) bajo Al.
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4. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida, o sospechada > 50% en
un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo més largo
(hasta un méximo de 100 afios en el futuro), donde el periodo de tiempo debe incluir el
pasado y el futuro, y la reduccion o sus causas pueden no haber cesado, o0 pueden no ser
entendidas, o pueden no ser reversibles, basadas (y especificando) en cualquiera de los

puntos (a) a (e) bajo Al.

B. Distribucion geogréafica en la forma B1 (extension de la presencia) O B2 (area de

ocupacion) o ambas:

1. Extension de la presencia estimada menor a 5000 km?, y estimaciones indicando por

lo menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de cinco localidades.
b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extension de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Namero de localidades o subpoblaciones

(v) Namero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:

(i) Extension de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iif) Numero de localidades o subpoblaciones

(iv) Namero de individuos maduros.

2. Area de ocupacion estimada en menos de 500 km?, y estimaciones indicando por lo

menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de cinco localidades.
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b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extension de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Numero de localidades o subpoblaciones

(v) NUmero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:

(i) Extension de la presencia
(ii) Area de ocupacion
(iif) Numero de localidades o subpoblaciones

(iv) Namero de individuos maduros.

C. Tamafio de la poblacién estimada en menos de 2500 individuos maduros y ya sea:

1. Una disminucion continua estimada de por lo menos 20% dentro de los cinco afios o
dos generaciones, cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios
en el futuro), o

2. Una disminucion continua, observada, proyectada, o inferida en el nimero de

individuos maduros Y al menos una de los siguientes subcriterios (a—b):

a. Estructura poblacional en la forma de una de las siguientes:

(i) se estima que ninguna subpoblacion contiene més de 250 individuos maduros, o

(ii) Por lo menos el 95% de los individuos maduros estan en una subpoblacién.

b. Fluctuaciones extremas en el nimero de individuos maduros.

D. Se estima que el tamario de la poblacion que es menor de 250 individuos maduros.
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E. El analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincion en estado silvestre
es de por lo menos 20% dentro de 20 afios 0 cinco generaciones, cualquiera que sea el
periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios). (TIRIRA, 2011).

3) Vulnerable (VU)

Un taxdén es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los siguientes criterios (A a E) y, por consiguiente, se considera que se

estd enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre.

A. Reduccion en el tamafio de la poblacion basado en cualquiera de los siguientes

puntos:

1. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada > 50% en
los Gltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, donde
se puede demostrar que las causas de la disminucién son claramente reversibles y
entendidas y que han cesado; basadas (y especificando) en cualesquiera de los

siguientes:

(a) Observacion directa

(b) Un indice de abundancia apropiado para el taxén

(c) Una reduccion del area de ocupacidn, extension de presencia y/o calidad del habitat
(d) Niveles de explotacion reales o potenciales

(e) Efectos de taxones introducidos, hibridacién, patégenos, contaminantes,

competidores o parasitos.

2. Una reduccidn en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada > 30% en
los Gltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo, donde
la reduccion, o sus causas, pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o
pueden no ser reversibles; basados (y especificando) en cualesquiera de los puntos (a) a
(e) bajo Al.
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3. Una reduccion en la poblacion > 30% que se proyecta o se sospecha serd alcanzada
en los proximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo méas largo
(hasta un maximo de 100 afios); basados (y especificando) en cualesquiera de los puntos
(b) a (e) bajo Al.

4. Una reduccién en la poblacion observada, estimada, inferida, o sospechada > 30% en
un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mas largo
(hasta un méaximo de 100 afios en el futuro), donde el periodo de tiempo debe incluir el
pasado y el futuro, y la reduccion o sus causas pueden no haber cesado, o0 pueden no ser
entendidas, o pueden no ser reversibles, basadas (y especificando) en cualesquiera de
puntos (a) a (e) bajo Al.

B. Distribucion geogréafica en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (area de

ocupacion) o ambos:

1. Extension de la presencia estimada menor de 20.000 km?, y estimaciones indicando

por lo menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de 10 localidades.
b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extension de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Namero de localidades o subpoblaciones

(v) NUmero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(i) Extension de la presencia
(ii) Area de ocupacion

(iii) Numero de localidades o subpoblaciones
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(iv) Namero de individuos maduros.

2. Area de ocupacion estimada menor de 2000 km?, y estimaciones indicando por lo

menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de 10 localidades.
b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera de las

siguientes:

(i) Extensidn de la presencia

(ii) Area de ocupacion

(iii) Area, extension y/o calidad del habitat
(iv) Namero de localidades o subpoblaciones

(v) NUmero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:

(i) Extension de la presencia
(ii) Area de ocupacion
(iif) Numero de localidades o subpoblaciones

(iv) Namero de individuos maduros.

C. Tamafio de la poblacién estimada en menos de 10.000 individuos maduros y ya sea:
1. Una disminucion continua estimada de por lo menos 10% dentro de los diez afios o
tres generaciones, cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios
en el futuro), o

2. Una disminucién continua, observada, proyectada, o inferida, en el nimero de
individuos maduros Y al menos una de las siguientes subcriterios (a—b):

a. Estructura poblacional en la forma de una de las siguientes:

(i) Se estima gue ninguna subpoblacion contiene mas de 1000 individuos maduros, o
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(ii) todos (100%) los individuos maduros estan en una subpoblacion.

b. Fluctuaciones extremas en el nimero de individuos maduros.

D. Poblacion muy pequefia o restringida en la forma de alguno de los siguientes:

1. Tamafio de la poblacion estimado en menos de 1000 individuos maduros.

2. Poblacion muy restringida en su area de ocupacion (tipicamente menor a 20 km?) o
en el numero de localidades (cominmente 5 0 menos) de tal manera que es propensa a
los efectos de la actividad humana o a eventos fortuitos dentro de un periodo de tiempo
muy corto en un futuro incierto, y es por consiguiente, capaz de cambiar a En Peligro

Critico (CR) e inclusive a Extinta (EX) en un periodo de tiempo muy corto.

E. El analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincion en estado silvestre
es de por lo menos 10% dentro de 100 afios. (TIRIRA, 2011).



IV. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

1. Localizacién

El presente estudio se realizé en la hacienda Guamag, ubicada al margen derecho de la
via Bafios — Puyo, provincia de Tungurahua, canton Bafios de Agua Santa, parroquia

Ulba.

De acuerdo a escrituras, el bosque tiene una superficie aproximada de 207 hectareas

(ha) y es propiedad del Sr. Fabricio Marcelo Acosta Valencia.

2. Ubicacién geoqgréfica

PREDIO GUAMAG “
forestal

0800 UBICACION A NIVEL DEL CANTON BAROS

ESCALA GRAFICA 1:30.000

0 15 20 460 890

Proyecciin Universal Transversal de Mercator UTM
Datum Mundil WGS 84
2008 17 Sur

FUENTE: CARTOGRAFICA BASICA PROPORCIONADA
POR EL IGM ESCALA 1:50000 Y
EL  MAE A ESCALA  1:250.000

SIMBOLOGIA
[ Prepio cuamac

PROTECTO: DECLARACION DE BOSQUE Y
VEGETACION PROTECTORA
PROVINCIA:  TUNGURAHUA
CANTON: |BANOS DE AGUA SANTA
PARROQUIA:  ULBA
SECTOR: |GUAMAG
ELABORADO POR:  MANUEL HEREDIA

Figura 1. Mapa de ubicacion de la hacienda Guamag



57

a. Latitud: 793070 m.

b. Longitud: 9844068 m.

c. Altitud: 1532 - 2280 m.s.n.m.

Coordenadas Proyectadas UTM Zona 17S, DATUM WGS 84

3. Caracteristicas climaticas

o

Temperatura promedio anual: 18,8 °C

o

Temperatura promedio maxima anual: 22,2 °C
Temperatura promedio minima anual: 15,6 °C
d. Humedad relativa: 84,6 %

e. Precipitacion promedio anual: 1316,5 mm

4. Clasificacion ecologica

La hacienda Guamag se encuentra en la zona de vida Bosque siempre verde montano
bajo (bsv-MB) y Bosque de neblina montano (bn-M) (SIERRA, 1999).

5. Caracteristicas fisicas del suelo

Los suelos de la hacienda son derivados de materiales piroclasticos producto de diversas
erupciones volcanicas, el relieve se forma de productos metamorficos y sedimentarios,
con una topografia irregular. (PDOT, PARROQUIA ULBA)

B. MATERIALES Y EQUIPOS

1. Materiales

Libreta de apuntes, piola, cinta métrica, estacas, lapiz, machete, fundas plasticas
herméticas, frascos de vidrio, cooler, pala de desfonde, balde plastico, marcadores.
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2. Equipos

GPS, computador, cAmara fotogréfica, calculadora, vehiculo.

C. METODOLOGIA

1. Determinacion de las caracteristicas climaticas, edaficas y ecoldgicas de la

Zona.

a. Reconocimiento del area y levantamiento planimétrico

Se realizé el reconocimiento del area y con la ayuda del GPS se determind los puntos

referenciales que permitieron establecer los limites y elaboracion del mapa.

b. Caracteristicas del clima.

De la estacion meteorologica en el parque de la familia de la parroquia Ulba ubicada a
700 metros del area de estudio se recopilo informacién sobre temperatura, humedad

relativa y precipitacion, que permitieron sacar el promedio de las mismas.

c. Caracteristicas del suelo

Para caracterizar el suelo en el bosque se tomé 3 sub muestras, y luego de homogenizar
las mismas se llevé una muestra al laboratorio de suelos de la Facultad de Recursos
Naturales de la ESPOCH, donde se determind: pH, materia organica, densidad aparente,

conductividad eléctrica, humedad, textura y estructura.

d. Caracteristicas ecoldgicas de la zona

Para determinar las caracteristicas ecoldgicas de la zona nos valimos de la informacion
secundaria del PDOT (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia
Ulba) y de otras investigaciones para comparar con las formaciones vegetales

determinadas por Sierra.
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2. Reqistro de la flora y fauna existente en el area de estudio.

a. Distribucion, ubicacion y trazado de las parcelas.

Para registrar las especies arbdreas existentes en el bosque se establecié 4 parcelas
rectangulares (50 m. x 4 m.) que cubre una superficie total de 800 m? a diferentes

altitudes y en los lugares mas representativos del bosque.

PARCELAS DE ESTUDIO “
forestal

UBICACION A NIVEL DEL CANTON BANOS

ESCALA GRAFICA 1:30.000

0 e 190 380 570
m

Proyeccion Unwersal Transversal de Mercator UTM
'Datum Mundial WGS 84

150,7 ha =

FUENTE: CARTOGRAFICA BASICA PROPORCIONADA
POR EL IGM ESCALA 1:50000 Y
EL MAE A ESCALA 1250000

SIMBOLOGIA
O PARCELAS
[ zona bE BosQUE

[ Prenio cuamac

| PROTECTO: DECLARACION DEBOSQUEY |
VEGETACION PROTECTORA

PROVINCIA:  TUNGURAHUA |

CANTON: BANOS DE AGUA SANTA

PARROQUIA:  ULBA

SECTOR: GUAMAG

ELABORADO POR:  MANUEL HEREDIA

Figura 2. Ubicacion de las parcelas en el bosque

b. Flora

Se recolectd en el bosque muestras de la vegetacion con flores y/o frutos, para su
identificacion se cont6 con la ayuda del Ing. Jorge Caranqui responsable del herbario de
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
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La informacion se registro en una ficha de campo como se muestra a continuacion:

Cuadro 4. Ficha de campo para especies forestales

N° Coordenada Altura | Nombre | Nombre | Familia | Fecha
Parcela X Y m.s.n.m | Comudn | Cientifico
1 793048 | 9843990 | 2039
2 792925 | 9843852 | 2076
3 792965 | 9843520 | 2275
4 793068 | 9843457 | 2280

c. Fauna

Para determinar el recurso faunistico, se realizd recorridos y registro fotografico del
area, ademas se considerd informacion secundaria de personas conocedoras del area y
se relaciond con el inventario faunistico del Bosque Protector Cerro Candelaria, que se
encuentra dentro del corredor ecoldgico Llanganates — Sangay a 5 Km. del area de

estudio.

Los datos (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) se registraron en una ficha de campo

como se muestra a continuacion:

Cuadro 5. Ficha de campo para fauna

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN




V. RESULTADOS Y DISCUSION

De las 207 ha, 150,7 ha corresponden al area boscosa, cuyas coordenadas se encuentran
en el cuadro 06, el resto de tierra corresponde a zonas de pastoreo, agroforesteria e

infraestructura turistica.

A. DELIMITACION DEL AREA BOSCOSA

AREA BOSCOSA DEL PREDIO GUAMAG “
P8

UBICACION A NIVEL DEL CANTON BANOS

¥

A

ESCALA GRAFICA 1:30.000

0 15 230 460 690
—— '

Proyeccion Universal Transrersalde Mercator UTM
Datum Mundial WGS

150,7 ha =
AREA BOSCOSA A —

EL  MAE A ESCALA 1250000

SIMBOLOGIA
[ zonaDE BOSQUE

[ Prepio cuawec

PROTECTO: DECLARACION DE BOSQUE Y
VEGETACION PROTECTORA
PROVINCIA:  TUNGURAHUA
CANTON: |BANOS DE AGUA SANTA
PARROQUIA:  ULBA
SECTOR: (GUAMAG
ELABORADOPOR:  MANUEL HEREDIA

Figura 3. Mapa del area boscosa



Cuadro 6. Coordenadas UTM del area del bosque.
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PUNTOS EXTREMOS COORDENADAS X | COORDENADAS Y

NORTE 794149 9845215

SUR 792457 9843377

ESTE 792575 9844451

OESTE 793556 9843348

DATUM WGS 84

ZONA 17S

AREA TOTAL DEL BOSQUE 150,7 ha

B. CARACTERISTICAS CLIMATICAS, EDAFICAS Y ECOLOGICAS DE LA

ZONA

1. Caracteristicas climaticas

El clima es templado, semi humedo, con una temperatura promedio de 18,8°C

temperaturas minimas de 15,6 °C y maxima de 22,2 °C, ideales para las actividades

recreacionales al aire libre.

a. Precipitacion

Cuadro 7. Precipitacion medio anual

PRECIPITACION

MEDIA ANUAL (mm.) | 2010

2011 2012|2013

2014 | 2015

1316,5 mm 1304,6

1240,6 | 1257 [ 1275,6

1359,4 | 1462
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Graéfico 1. Precipitacion medio anual
La precipitacion segun datos proporcionados por la Direccion de Recursos Hidricos y
Gestion Ambiental del Gobierno Provincial de Tungurahua que cuenta con una estacion

en el sector del parque de la familia nos refiere una precipitacion media anual de 1316,5

mm. (Cuadro 7.)

b. Humedad del aire

Cuadro 8. Humedad medio anual del aire

% MEDIO DE ANO
HUMEDAD 2010 (2011 |2012 [2013 [2014 |2015
84,6 81 (82 831 (842 |854 [922
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Grafico 2. Humedad medio anual del aire
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Cuadro 8, el porcentaje promedio de humedad es de 84,6% segun datos presentados por

la Direccion de Recursos Hidricos y Gestion Ambiental del Gobierno Provincial de

Tungurahua y el PDOT de la Parroquia Ulba y corresponde a un periodo de 6 afios entre

2010 al 2015.

c. Temperatura.

Cuadro 9. Temperaturas media anual

ANO
TEMPERATURA °C {2010 | 2011 {2012 {2013 [ 2014 | 2015 | PROMEDIO
MAXIMA 247 (24,3 23,3 [22,3 [19,4 [19,6 22,2
MEDIA 19,7 21,2 [19,4 [17,7 [17,7 [17.2 18,8
MINIMA 14,8 18,2 [16,2 [14,2 [16 [145 15,6
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Graéfico 3. Temperaturas media anual

La temperatura promedio anual es de 18,8 °C, (Cuadro 9)

d. Altitud.

La hacienda Guamag se encuentra entre 1532 y 2280 msnm.

2. Suelo

a. Topografiay suelos

La topografia de la hacienda Guamag presenta una pendiente escarpada que supera el

70%. Teniendo partes de dificil acceso, con encafionados profundos, taludes y diversos

sustratos rocosos propios de la region. Estas caracteristicas se relacionan con las

propiedades de las estribaciones orientales de la cordillera central.



b. Andlisis fisico-quimico del suelo

Cuadro 10. Resultado del andlisis fisico-quimico del suelo

PARAMETROS RESULTADO INTERPRETACION
El suelo del bosque en estudio es
Ph 58 medianamente acido. Segin (pH U.S.D.A)
Corresponde a un suelo rico en M.O. Segln
MATERIA ORGANICA 32% (Calder6n E.)
TEXTURA Franco arenoso | Existe una correlacion entre la estructura,
textura y contenido de materia organica (Ofate
M.) ya que la materia organica hace que el
ESTRUCTURA Granular . ;
suelo se adhiera entre sus particulas.
DENSIDAD APARENTE 1,2 gr/lcm3 Propio de los suelos con una textura gruesa
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 80,2 uS De conductividad eléctrica no salino
HUMEDAD 49,6 % Corresponde a un suelo altamente himedo
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Segun el mapa general de suelos del Ecuador 1986, los suelos del area en estudio

pertenece al orden de los Inseptisoles los mismos que son suelos con una insipiente

formacion de horizontes y de superficies geo morficas jovenes; Sub Orden Andepts

originados de cenizas volcénicas; Gran-grupo de los Hidrandepts.

El material de origen es producto de proyecciones volcanicas de ceniza reciente suave y

permeable. Las caracteristicas de estos suelos son: Alofénicos: limosos a franco

limosos; ricos en materia organica, saturados en bases, pH acido, retienen humedad

mayor al 100% son de color negro en zonas frias y pardos amarillos en templadas o

calidas, lixiviados; esponjosos y son de baja fertilidad.

3. Caracteristicas ecologicas

a. Recursos hidricos

El area en estudio se encuentra ubicada dentro de la cuenca alta del rio Pastaza. Se

identificd cinco cuerpos hidricos (Cuadro 11) son de gran importancia, tanto para las



67

poblaciones asentadas en el area, asi como para el mantenimiento de la flora y fauna de
la zona.

En las zonas altas de la cuenca, los cuerpos de agua son utilizados para regadio
(cultivos), consumo humano para varias zonas urbanas. Son utilizados también como

recursos para recreacion y turismo de aventura o naturaleza.

Cuadro 11. Cuerpos hidricos de la hacienda Guamag

N° | CUERPOS HIDRICOS
Quebrada La Yata

Quebrada Primer Soltura

Quebrada sin nombre

Rio Guamag

gl B W N

Rio Pastaza

De los cinco cuerpos de agua, el principal tributario del rio Pastaza es el rio Guamag, el
resto son cuerpos de agua con caudales menores que al pasar por el bosque son de

importancia para el equilibrio ecoldgico de la zona.

Cuadro 12. Anélisis del agua del Rio Guamag

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO *CRITERIO INTERPRETACION USOS
DE CALIDAD
Riego vy fines
pH [H1] 6,58 6,5-9 Normal recreativos
Nitratos mg/I 3,2 13 Normal Agua para riego
Nitritos mg/I 0,009 0,2 Normal Agua para uso pecuario

Para la proteccion de la

DBO5 mg /l 3 2-6 Impacto moderado vida

Preservacion de la vida

Cobre mg/I 0,02 0,005 Impacto moderado acuatica

Preservacion de la vida

Hierro mg/l 0,07 0,3 Normal acuética

Informe de anélisis de agua- laboratorio de servicios ambientales (UNACH)
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*Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en
aguas dulces, marinas y de estuarios. (Registro Oficial N° 028 libro IV TULAS - 13 de
febrero de 2015)

(Cuadro 12), el agua al tener un pH al dentro de un rango normal se la puede utilizar
para riego y fines recreativos, de la misma manera la presencia de nitratos al encontrarse
dentro de un rango normal se la puede utilizar para riego, los niveles de nitritos en el
agua nos indican que puede ser utilizada para uso pecuario, la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO:s) al encontrarse dentro del rango de vida acuética con impacto moderado
es permisible para la proteccion de la vida. La presencia de metales pesados como el
cobre y hierro tienen un impacto moderado y normal, dentro de estos pardmetros es

permisibles para la preservacion de la vida.

b. Uso actual del suelo

Con relacion al uso actual del suelo, destacan la actividad agrosilvopastoril, e

infraestructura turistica asi como la zona de bosque.

Cuadro 13. Uso actual del suelo

USO ACTUAL DEL SUELO ha %

ZONA DE PROTECCION PERMANENTE (Bosque Nativo) 150,7 72,8

ZONA DE USO MULTIPLE

v' Agroforesteria e Infraestructura Turistica 5 27,2
v' Pastos 51.3
Total 207 ha 100 %

El area de pastizales corresponde a 51,3 ha, las mismas que se encuentran en distintas
partes de la propiedad, incluso se encuentran dentro del bosque representando un

peligro por la contaminacion de los cuerpos de agua.
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El area de agroforesteria e infraestructura le corresponden 5 ha, estd delimitada de la
zona de pastizales por el denominado camino de los contrabandistas, en esta zona
existen un huerto de frutales que en su mayoria son de citricos, de la misma manera en

el area se encuentra la hosteria, y los puntos de llegada del canopy v la tarabita.

La zona de proteccién permanente, es decir el bosque corresponde a 150,7 ha,
representando el 72,8 % mientras que las 56,3 ha corresponden a la zona de uso

multiple (pastos, agroforesteria e infraestructura turistica) con un 27,2%

USO ACTUAL DEL SUELO %
sl
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W it 0_115 230 460 620
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ELABORADOPOR:  MANUELHEREDIA

Figura 4. Mapa de uso actual del suelo
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c. Zonas de vida

El &rea en estudio se encuentra en la zona de vida Bosque siempre verde montano bajo
y Bosgue de neblina montano, (sistema de clasificacion de ecosistemas del ecuador
continental del Ministerio del Ambiente) con pendientes fuertemente inclinadas a
escarpadas (5 a 87°). Los suelos son de textura franco limoso y franco arcilloso,
(inseptisoles y andosoles perhidratados), existen especies diagnosticas que se
registraron en el presente estudio, como: Cecropia sp, Cedrela montana, Croton
lechleri, Ficus sp., Hedyosmum racemosum, encontrandose como referencia geografica
en las zonas de amortiguamiento del Parque Nacional Llanganates y Parque Nacional
Sangay.

El area de estudio corresponde a una zona de vida Bosque de neblina montano con una
altura de 1532 a 2280 msnm. La temperatura media anual de 18,8 °C (Sierra 1999). Y
la precipitacién medio anual de 1316,5 mm.

Algunas especies vegetales caracteristicas de este bosque y registradas en el presente
estudio son: Barnadesia parviflora (Asteraceae), Weinmannia sp. (Cunoniaceae);
Cyathea caracasana (Cyatheaceae); Erythrina edulis (Fabaceae); Cedrela montana
(Meliaceae).

C. REGISTRO DE FLORA Y FAUNA EXISTENTE EN EL AREA DE
ESTUDIO

1. Registro floristico

a. Especies en el area de estudio



Cuadro 14. Frecuencia de especies
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INDIVIDUOS POR

PARCELA
FAMILIA ESPECIE NOMBRE FRECUENCIA
COMUN 1 2 3 4
URTICACEAE Cecropia sp. Guarumo 3 3 2 8
CUNNONIACEAE Weinmannia pinnata Wilmo 3 3
CLUSIACEAE Clusia multiflora 1 1
CHLORANTHACEAE Hedyosmum racemosum 6 6
MYRSINACEAE Myrsine coriacea 2 2
CLETHRACEAE Clethra obovata Almizcle 2 2
ASTERACEAE Barnadesia parviflora Palo santo 6 6
CLUSIACEA Vismia baccifera Carate 3 2 5
CYATHEACEAE Cyathea caracasana Helecho arbéreo 2 2
BRUNELLIACEAE Brunellia sp. Cedrillo 2 2 2 6
FABACEAE Erythrina edulis Porotén 4 4
EUPHORBIACEAE Croton lechleri Sangre de drago 2 5 7
EUPHORBIACEAE Croton abutiloides 1 1
POACEAE Chusquea scandens Bambu 1 2 3
MELASTOMATACEAE Tibouchina lepidota Sietecueros 3 3
PIPERACEAE Piper carpunya Guaviduca 2 2
SIPARUNACEAE Siparuna muricata 2 2
MYRICACEAE Morella pubescens Laurel de cera 1 1
MELASTOMATACEAE Clidemia dentata Paitzi 2 2
BORAGINACEAE Tournefortia fulliginosa 2 1 3
MELASTOMATACEAE Miconia affinis Colca 6 6
MORACEAE Ficus cuatrecasana Caucho 2 2
EUPHORBIACEAE Croton sp. 1 1
ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis Pumamaqui 3 3
EUPHORBIACEAE Hyeronima alchorneoides Motilén 2 2
ROSACEAE Hesperomeles ferruginea 1 1
TOTAL 19 (24 | 26 | 15 84
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FRECUENCIA DE ESPECIES
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Graéfico 4. Frecuencia de especies

En el cuadro 14, la primera parcela registr6 un total de 14 especies. La especie
representativa fue Barnadesia parviflora con 6 individuos, Vismia baccifera vy
Cecropia sp presenta 3 individuos cada uno el mismo no se logré identificar hasta nivel
de especie debido a que no presentaban flores, ni frutos, las otras con 2, encontrandose
Cyathea caracasana que es una especie denominada helecho arboreo, su principal
caracteristica es presentar un tallo y tiene un habito arbéreo a diferencia del resto de los
helechos. Este tipo de helechos presenta un crecimiento lento por lo que sus poblaciones

no pueden recuperarse al ser talado un bosque.

En la parcela 2 se registrd un total de 24 individuos. La especie con 5 individuos fue
Croton lechleri. Cabe recalcar que la importancia de esta especie radica en sus
propiedades medicinales, entre ellas por ser un excelente cicatrizante. (HUAPAYA,
2003).

En la parcela 3, se registro 26 individuos, la especie mas abundante fue Miconia affinis
con 6, mientras que Croton sp., Morella pubescens y Hesperomeles ferruginea registrél

individuo.
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Para la parcela 4, Hedyosmum racemosum es la especie que mostré mas individuos con

un total de 6, en esta parcela se registr6 un total de 15 individuos.

Se registrd un total de 84 especies en el area de estudio, Cecropia sp con 8 individuos,
Croton lechleri con 7, las especies, Clusia multiflora, Croton abutiloides, Morella

pubescens, Croton sp, y Hesperomeles ferruginea, presentan un solo individuo.

2. Registro faunistico

a. Mamiferos

Cuadro 15. Especies de mamiferos

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
DIDELPHIMORPHIA | DIDELPHIDAE Didelphis albiventris Raposa de orejas blancas
ARTIODACTYLA CERVIDAE Mazama rufina Venado colorado

CARNIVORA PROCYONIDAE Nasuella olivacea Cuchucho andino
CARNIVORA URSIDAE Tremarctos ornatus Oso de anteojos
CHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE | Artibeus glaucus Murciélago frutero comun
CHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE | Sturnira bidens Murciélago frutero andino
PERISODACTYLA TAPIRIDAE Tapirus pinchaque Danta, Tapir andino
RODENTIA CUNICULIDAE Agouti taczanowskii Sacha cuy

RODENTIA SCIURIDAE Microsciurus flaviventer Ardilla enana amazonica

Se registro 4 especies que constan en el Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador,
Mazama rufina, Nasuella olivacea, Tremarctos ornatus, Tapirus pinchaque, todos estos
categorizados en la UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)
(TIRIRA, 2011).
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Mazama rufina (Venado colorado), (VU) especie vulnerable (Amenazado), y que segun
(TIRIRA, 2011) estd amenazada por la deforestacion y la fragmentacion de su hébitat

natural, amenaza que habitualmente viene acompafiada con la caceria.

Nasuella olivacea (Cuchucho andino), (VU) especie vulnerable (Amenazado), la
principal amenaza que enfrenta la especie es la disminucion de su habitat natural, lo que
ha producido la fragmentacién y el aislamiento de sus poblaciones. La caceria no esta
dentro de los principales peligros para su supervivencia, pero es también un problema

que afecta a la especie.

Tremarctos ornatus (Oso de anteojos), (EN) especie en peligro (Amenazado), la pérdida
del habitat y la reduccion del tamafio poblacional por la caceria son consideradas las
principales amenazas directas que afectan a la especie. Y segun (TIRIRA, 2011) en
ambos casos, incrementan la endogamia y la perdida de diversidad genética, lo que hace
la especie mas susceptible a la extincion de sus poblaciones.

Tapirus pinchaque  (Danta, Tapir andino), (CR) especie en peligro critico
(Amenazado), debido a la perdida y fragmentacion del habitat son considerables las
principales amenazas que enfrenta la especie, con la consiguiente destruccion de
extensas zonas de su habitat natural, originada principalmente por el avance de la
civilizacion, la busqueda de nuevas tierras con fines agricolas o ganaderos y la siembra
de bosques introducidos. (TIRIRA, 2011)

b. Aves

Cuadro 16. Especies de aves

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
FALCONOFORMES | CATHARTIDAE Coragyps atratus Gallinazo Negro
FALCONOFORMES | ACCIPITRIDAE Buteo magnirostris Gavilan campestre
CULUMBIFOMES COLUMBIDAE Geotrygon frenata Paloma-perdiz
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Pyrrhura melanura Perico colimarron




PASSERIFORMES

RHINOCRYPTIDAE

Scytalopus latrans

Tapaculo Negruzco

PASSERIFORMES

CONTIGIDAE

Pipreola riefferii

Frutero verdinegro

PASSERIFORMES

TURDIDAE

Myadestes ralloides

Solitario Andino

PASSERIFORMES HIRUNDINIDAE Notiochelidon cyanoleuca

Golondrina azul

PASSERIFORMES TROGLODYTIDAE | Troglodytes solstitialis

Soterrey Montafiés

PASSERIFORMES THRAUPIDAE Tangara heinei

Tangara gorrinegra
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Cuadro 16, se registran 10 especie de aves de las cuales ninguna esta en la lista roja de

aves del Ecuador, por lo tanto no estan en peligro.

c. Anfibios y Reptiles

Cuadro 17. Especies de anfibios y reptiles

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ANURA AMPHIGNATHODONTIDAE | Gastrotheca riobambae Rana marsupial andina
ANURA STRABOMANTIDAE Pristimantis festae Cutin andino
ANURA STRABOMANTIDAE Pristimantis petersi Rana saltarina
ANURA STRABOMANTIDAE Pristimantis pastazensis Cutin de Pastaza
GYMNOPHIONA CAECILIDAE Caecilia sp. Cecilia
SQUAMATA (OFIDIA) COLUBRIDAE Clelia clelia Chonta
SQUAMATA (SAURIA) POLYCHROTIDAE Anolis fitchi Lagartija comun

Cuadro 17, Anolis fitchi
peligro, pero si estd casi amenazada (NT)

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), segin (YANEZ. 2013) esto es

debido a la fragmentacidn de su habitat natural, lo que ha provocado su desaparicion en

la mayor parte de su area de distribucién original.

(Lagartija coman) es una especie que no se encuentra en

segun la categoria UICN (Unidn



VI.

CONCLUSIONES

De las 207 ha. que comprende la hacienda, 150,7 ha son de proteccion permanente
es decir el 72,8 % el resto corresponde al area de agroforesteria e infraestructura
turistica con 56,3 ha (27,2 %).

La irregularidad del terreno hace que existan pendientes en el bosque del 70%.

Existe escases de especies forestales como Cecropia sp. Clusia multiflora,
Oreopanax ecuadorensis que constan en el libro rojo de las plantas endémicas del

Ecuador y junto a Croton lechleri (sangre de drago).

De las especies de mamiferos encontradas en el bosque, 4 de ellas constan en el
Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador, Mazama rufina, Nasuella olivacea,

Tremarctos ornatus, Tapirus pinchaque.

Del grupo de reptiles y anfibios, la Unica especie que se encuentra casi amenazada
es Anolis fitchi (lagartija coman).

El agua del rio Guamag es apta para riego, fines recreativos, uso pecuario,

proteccion y preservacion de la vida.

Se acepta la hipdtesis alternante ya que existen caracteristicas climaticas, edaficas,
de flora y fauna en el bosque de la hacienda Guamag para ser declarado bosque y

vegetacion protectora.



VIl. RECOMENDACIONES

1. Realizar el plan de manejo del bosque y ejecutar un inventario turistico de la

propiedad, para conocer sus potenciales y dar sostenibilidad al mismo.

2. Realizar estudios fenoldgicos para conocer el tipo de regeneracion natural del

bosque, para su restauracion.

3. Realizar un plan de manejo y proteccion del Rio Guamag como principal afluente

del rio Pastaza.

4. La baja frecuencia de especies de flora y fauna en el bosque podria ser una razon

mas para la declaratoria como bosque y vegetacion protectora.

5. Declarar el area de estudio como bosque y vegetacion protectora por cumplir con lo
que establece el articulo 6 del capitulo 111 de la Ley Forestal y de Conservacion de

Areas naturales y Vida Silvestre.



VIll. RESUMEN

La presente investigacion propone: determinar la linea base para la declaratoria de la
hacienda Guamag como bosque y vegetacion protectora, ubicada en la parroquia Ulba,
canton Bafios, provincia de Tungurahua; para ello en este trabajo se consideré los
lincamientos establecidos por el Ministerio del Ambiente que permitan aplicar la
declaratoria. La investigacion establece que 150,7 ha es de bosque nativo. el resto son
areas de agroforesteria, infraestructura y zona de pastoreo. La evaluacion ecoldgica
rdpida realizada arroja los siguientes datos, existen taxones de especies forestales como
Cecropia sp. Clusia multiflora, Oreopanax ecuadorensis que constan en el libro rojo de
las plantas endémicas del Ecuador, y Croton lechleri que posee propiedades
medicinales, ademas existen 4 especies de mamiferos que constan en el libro rojo segin
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), Mazama rufina,
Nasuella olivacea, Tremarctos ornatus y Tapirus pinchaque, y el reptil Anolis fitchi que
se encuentra como una especie casi amenazada segun la UICN. Por lo antes expuesto v
la pendiente del bosque (70%), si consideramos que el agua del rio Guamag es apta para
riego, uso pecuario, fines recreativos, proteccion y preservacion de la vida, al ser el
principal afluente del rio Pastaza, se hace indispensable la declaratoria como bosque y
vegetacion protectora por parte del Ministerio del Ambiente al cumplir con lo que
establece el articulo 6 del capitulo 11l de la Ley Forestal y de Conservacion de Areas

naturales y Vida Silvestre.

Palabras claves: bosque y vegetacion protectora, anélisis fisico-quimico, suelo y agua.




IX. ABSTRACT

This research proposes: to determine the baseline for the declaration of the Guamag
hacienda as protective forest and vegetation, located in the parish Ulba Bafios Canton
province of Tungurahua; so in this work it is considered the guidelines established by
the Ministry of Environment necessary to implement the declaration. The research states
that 150.7 ha is native forest, the rest are agroforestry areas, infrastructure and grazing
area. The rapid ecological assessment shows the following data, there taxa of forest
species like Cecropia sp. Clusia multiflora, ecuadorensis Orreopanax contained in the
red book the endemic plants of Ecuador, and Croton lechleri that has medicinal
properties, there are also 4 mammal species recorded in the red book according to the
International Union for Conservation of Nature (IUCN), Mazama Rufina Nasuella
olivacea, Termarctos ornatus and PHVA, and the reptile Anolis fitchi found as a near
threatened species according to IUCN. Taking into account the slope of the forest
(70%), it is considered that the river water Guamag is suitable for irrigation, livestock
use, protection and preservation of life, being the main tributary of the Pastaza River,
the declaration as forest and protective vegetation by the Ministry of Environment to

comply with the provisions at Article 6, Chapter III of the Law of Forestry and

Conservation of Natural Areas and Wild life is essential
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XI.  ANEXOS

Anexo 1. Resultados del analisis de agua del rio Guamag

Laboratorio de ensayo acreditado por el OAE con acreditacién No. OAE LE C 12-006
N° SE: 046-15

INFORME DE ANALISIS
NOMBRE: Sr. Manuel Heredia Vaca INFORME N° 046— 15
EMPRESA: Proyecto de Tesis ESPOCH N° SE: 046-15
DIRECCION: Cdla. MOP atras de la ESPOCH
FECHA DE RECEPCION: 11— 06 —15

TELEFONO: FECHA DE INFORME: 18- 06— 15
NUMERO DE MUESTRAS: 1 Agua rio Guamag, Bainos TIPO DE MUESTRA:
IDENTIFICACION: MA - 083-15 Muestra 1 Agua

El laboratorio se responsabiliza solo del analisis, no de las muestras.

RESULTADO DE ANALISIS

MA - 083-15
PARAMETROS UNIDADES | METODO/PROCEDIMIENTO | RESULTADO U(K=2) T
pH H] PE-LSA-01 658 +/-0,08 11-06-15
= STANDARD METHODS T1-06-15
Nitratos mg/l 4500 NOs - E mod 32 N/A
. STANDARD METHODS 11-06 -15
Nitritos mg/l 4500-NO, - B 0,009 N/A
- DBOS mg 0211 STANDA;;D ltllgTHODS 3 N/A 11-08 —15
7 STANDARD METHODS N/A TI-06-15
Cobre mg/t 3500 - Cu - 3111B 002
. STANDARD METHODS N/A Ti-06 15
Hierto moll 3500 Fe - 31118 0.07

METODOS UTILIZADOS: Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWWA, WPCF, STANDARD METHODS 21°
EDICION y métodos HACH adaptados del STANDARD METHODS 21° EDICION.
RESPONSABLES DEL ANALISIS:

Dr. Juan Carlos Lara

Itados de este informe a la(s) muestra(s) analizadas)
- Los ensayos marcados con (*) no se encuentran dentro del alcance de acreditacion del SAE

-Los

-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio

FMC2101-01
Paginal del

L.S.A. Campus Master Edison Riera Km 1 % via a Guano Bloque Administrativo.
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Anexo 2. Resultados del analisis de suelo del bosque de la propiedad

7 /9-=\q 21
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO y O
\\{]/ FACULTAD DE RECURSOS NATURALES i g
DEPARTAMENTO DE SUELOS

Nombre del Propietario: Manuel Heredia Fecha de ingreso: 26/05/2015
Remite: Fecha de salida: 10/06/2015
Ubicacién: Hacienda Guamag Ulba Bafios de Agua Santa Tungurahua

Nombre de la Granja Parroquia Cantén Provincia

RESULTADOS E INTERPRETACION DEL ANALISIS QUIMICO DE MATERIAL ORGANICO

gr/em® us %
cacién | pH | % M.O D.A Cond. Eléct. | Humedad Textura
Suelo [ 5.8 LAc [ 51M 12 80.2 no salino 49.6 Franco arenoso | Granular

CODICO
| N: Neutro
B Suﬂde nte |
LAc. Uig. &cido_|

: ? —Sat s e
¢ X » § Elfzaber) Féchaca a 2X(W

DIRECTOR DPTO DE SUELOS gy TECNICO DE LABORATORIO X
Direccién: Escuela Superior Politécnica de Chir bomo'\?manmum Sur Kml 1, Facultad de Recursos Naturales, Teléfono 2998220 Extension 418

“Apoyando a la produccién sana, rentable y amigable con la naturaleza

Anexo 3. Formulario para la presentacion de datos del area a ser declarada como

bosque y vegetacion protectora

A. DATOS GENERALES

Superficie del Bosque Protector: Ha
Ubicacion del Bosque
Accesibilidad al Bosque

Via Principal:

Vias Secundarias:




Localizacién Politica: Provincia:
Canton:

Parroquia:

Localizacion Geografica (cuadrante):

Norte:

Sur:

Este:

Oeste:

Tenencia del Bosque:
Estatal:

Privada:

Mixta:

Poblacion estimada por tipo de propiedad:

No. de familias en &rea estatal:
No. de familias en area privada:
No. de familias en area mixta:

Nombre de los colindantes:

Servicios de infraestructura fisica y social:

B. CARATERISTICAS AMBIENTALES

Altitud

Maxima: m.s.n.m.

Minima: m.s.n.m.

Latitud/Longitud

UTM
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Precipitacion

Media anual ---- mm. /afio
Periodo seco (meses):
Periodo lluvioso (meses):
Temperatura

Media anual: °C

Minima: °C

Maxima: °C

C. ASPECTOS FiSICOS

Sistema hidrogréfico:
Nombre de la cuenca:
Nombre de la subcuenca:
Rios principales:

Relieve (preponderancia %)
Socavado:

Plano:

Ondulado:

Escarpado:

Total (%):

Erosién: Nivel de erosién:

No hay erosion; . Moderada:

Localizada: Fuerte:

General: - Severa:
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D. USO DEL SUELO

Uso actual del suelo y tipo de cobertura
Zona de vida y cobertura vegetal existente:
% estimado del area del Bosque Protector
Forestal:

Bosque nativo:
Primario:
Secundario:
Regeneracién natural:
Plantaciones forestales:
Agropecuario:
Agricultura:
Ganaderia:
Sistemas agroforestales:
Infraestructura__

Otros:

Total: 100%

Principales actividades productivas de la poblacion que vive dentro del bosque

protector:
Forestal:
Aprovechamiento bosque nativo:

Primario:

Secundario:

Regeneracion natural:




Aprovechamiento plantaciones forestales:

Produccion Agropecuaria:

Agricultura:

Ganaderia:

Sistemas agroforestales:

Otros (servicios ambientales)

E. PRESENCIA INSTITUCIONAL

Instituciones presentes en el bosque protector o su area de influencia

Nombre de la institucién Estatal Privada

Actividad institucional
Tipo:

Social

Productivo
Investigacion

Social

Productivo

Investigacion
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Anexo 4. Especies de flora y fauna registradas en el area de estudio

Helecho arboreo (Cyathea caracasana) Palo santo (Barnadesia parviflora)

Guarumo (Cecropia sp.) Poroton (Erythrina edulis)



Caecilia sp.

Anexo 5. Visita del tribunal
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Anexo 6. Toma de muestras de suelo y agua

Quebrada primer soltura

Rio Guamag
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