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INTRODUCCION

Hoy en dia los sistemas de gestion de base de datos libres, se han ido involucrando
mas en el manejo de los datos de muchas empresas, instituciones y organizaciones en
general, ya que han ido evolucionado e integrando nuevas caracteristicas que se

asemejan a los SGBD propietarios considerados de un nivel alto.

El objetivo principal de esta investigacion es realizar un analisis comparativo entre los
motores de base de datos PostgreSQL y Firebird, en un ambiente de igual
caracteristicas, seleccionando al SGBD que presente mejor desempefio y bajo consumo
de recursos para ser implementado en la creacion de la base de datos aplicado al sistema
de garantias (SYSGAR) para Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de San
José de Chimbo.

Se busca también probar si PostgreSQL es el que posee mejor rendimiento que

Firebird.

El documento investigativo estad conformado por cuatro capitulos distribuidos de la
siguiente manera: El Capitulo I contiene al marco referencial y estd compuesto por los
antecedentes, justificacion tedrica, justificacion practica, objetivo general, objetivos

especificos, hipotesis y, las técnicas y fuentes de investigacion utilizadas.

En el Capitulo 11, se contempla al marco tedrico que hacer referencia al estudio de los
conceptos principales de los motores de gestion de datos PostgreSQL y Firebird e

informacion relacionada a esta investigacion.

El Capitulo 111 como base principal de esta investigacion contiene el analisis, procesos
y resultados de las pruebas que intervinieron para la comparacion entre los dos gestores
de base de datos en estudio, en el cual intervienen herramientas de gestion, prototipo de
la base de datos, parametros e indicadores de medicion, procedimientos almacenados,

etc. Con toda la informacién obtenida se comprobara al final la hipdtesis planteada

Por ultimo se tiene el Capitulo 1V este contempla la implementacion del sistema de
garantias (SYSGAR) para el GAD del Canton Chimbo, mediante la aplicacion de la
metodologia Extreme Programming (XP) la cual esta compuestas de cuatro fases la

planificacion disefio, codificacion y pruebas.



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes

En los ultimos afios han ido apareciendo diferentes motores de base de datos, cada uno
de ellos poseen las mismas o diferentes herramientas, pero todas llegan al mismo fin en

la administracion de los datos (informacion).

Entre los motores de base de datos mas conocidos tenemos Oracle que es el lider en el
area de base de datos, SQL server, PostgreSQL, mySQL y Firebird en la cual cada uno

posee sus propias fortalezas.

En la actualidad los sistemas de gestion de base de datos libres, se han consolidado
como alternativa, técnicamente viable y econdmicamente sostenible, convirtiéndose

como una nueva opcion para reducir costos.

PostgreSQL es un motor de administracion de base de datos relacional orientado a
objetos con sus siglas en inglés (ORDBMS), muy difundido e implementado en
entornos de software libre, soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los
tipos base, también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos
sobre redes (MAC, IP...), cadenas de bits, etc.

También permite la creacién de tipos propios, incluye herencia entre tablas, por lo que
a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-relacionales,

cumple con ciertos estandares como por ejemplo el SQL92 y SQL99, y por el volumen



de funcionalidades avanzadas tiene a soporta, por lo cual lo sitda al mismo o a un nivel

superior referentes a los SGBD comerciales.

En cambio Firebird es un motor de administracion de base de datos relacional con sus
siglas en inglés (RDBMS), que se basé en la version 6 de Interbase, posee soporte
completo de procedimientos almacenados y triggers, las transacciones son totalmente
ACID compliant, arquitectura multi generacional, poca o ninguna necesidad de un
DBA especializado, ofreciendo asi una ventaja enorme por su alto rendimiento y

adaptacion de almacenamiento de informacion.

Actualmente no se cuenta con un estudio comparativo sobre el rendimiento (eficiencia
en el consumo de recursos y tiempos de respuesta) de un ORDBMS como es
PostgreSQL y un RDBMS que es Firebird, lo cual dificulta a los desarrolladores en la

creacion de sistemas informaticos Optimos
Este estudio se enfocara a la comparacion de los SGBD libres PostgreSQL y Firebird.

En otro aspecto el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de San José de
Chimbo, son personas juridicas de derecho publico con autonomia politica,
administrativa y financiera, que formula y ejecuta los planes de desarrollo y

ordenamiento territorial.

Esto quiere decir va a promover el desarrollo econdomico y sustentable; aplicando
politicas ambientales, fortaleciendo los consejos de seguridad y proteccion integral,
patrocinando la cultura, artes, actividades deportivas y recreativas a través de alianzas

estratégicas con instituciones publicas y privadas.

En la actualidad el GAD de Chimbo genera proyectos para la comunidad, los cuales
requieren de Garantias para su ejecucion de acuerdo a la ley de Contratacion Publica, en

el capitulo III, sobre las Garantias, a las que el GAD debe sujetarse.

De dichas garantias, la entidad cuenta con un proceso de almacenamiento de

informacion manual ya que lo manejan solo en archivos Excel.

Este proceso actual que se lleva a cabo retarda las actividades y requiere de un gran
esfuerzo, para mantener actualizada la informacion asi como la integridad de los datos.

Por lo tanto requieren contar con sistema que se maneje dicha informacion.



1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion Teorica

El resultado de la investigacion permitira a los desarrolladores conocer el SGBD mas
optimo para el desarrollo de los sistemas informaticos. Ya que PostgreSQL como
Firebird son motores de base de datos de licencia libre y que estan a nivel de lo SGBD
comerciales, el uso de los mismos ahorrard costos de produccion y sobre todo de

implantacion, brindando asi beneficios tanto para el usuario como para el desarrollador.

A demés con el estudio se determinara un soporte informativo para poder recomendar a
empresas, instituciones u otras, la buena administracion que proporcionan los SGBD
expuestos. De acuerdo al desempefio que ofrezca cada uno de ellos y el que brinde
menor consumo de recurso garantiza que el gestor presentara un alto grado de eficacia y

eficaz al incorporalo en el manejo de los datos de un sistema.

1.2.2 Justificacion Practica

En la parte aplicativa estard compuesta por dos etapas, el desarrollo de la parte
comparativa y la creacion del sistema.

En el desarrollo de la primera etapa este permitird obtener resultados de dicha
comparacion mediante la implementacion de pardmetros de medicion, para determinar
el consumo de recursos y tiempos de respuesta al trabajar con los SGBD, en escalas de
datos ingresadas previamente en la base datos, que irdn desde pequeiias cantidades hasta
un promedio maximo que se requiera.

Una vez obtenido el resultado deseado del proceso anterior, se creara un sistema que se
denominara SYSGAR este permitird la administracion de datos referentes a la
institucion, por la cual su desarrollo estd compuesta por las siguientes etapas: Analisis,
Disefio e Implementacion. Generalizando asi que el sistema SYSGAR contendra
modulos que permitiran al usuario(s) ingresar, modificar, y eliminar la informacién

referentes a sus actividades entre ellas sobre las pélizas de seguros que mantiene el



Municipio de San Jos¢ de Chimbo, buscando obtener asi informacion actualizada que

sirva a la entidad en el cumplimiento de sus objetivos y metas.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Realizar un andlisis comparativo entre los motores de base de datos PostgreSQL y
Firebird aplicado al sistema SYSGAR en el Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal de San José de Chimbo

1.3.2 Objetivos Especificos

e Estudiar los beneficios, caracteristicas y funcionamiento de los SGBD PostgreSQL
9.2.3 y Firebird 2.5.2 versiones estables.

e [Establecer pardmetros y herramientas de medicion de rendimiento para los SGBD
expuestos.

e Implementar la base de datos para el SYSGAR y determinar el SGBD de mejor
rendimiento y menor consumo de recursos.

e Desarrollar el sistema Informatico SYSGAR para el Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de San José de Chimbo con el SGBD seleccionado.

1.4 HIPOTESIS

El SGBD PostgreSQL es el que posee mejor rendimiento que el SGBD Firebird para la
administracion de informacion del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de

San José de Chimbo



1.5 Métodos y Técnica

1.5.1 Métodos

El método que se ha utilizado como guia para la realizacion de la presente investigacion

es el método cientifico, el cual contempla los siguientes puntos:

e El planteamiento del problema que en este caso es el analisis comparativo entre los
SGBD PostgreSQL y Firebird.

e El apoyo del proceso previo a la formulacién de la Hipotesis.

e Levantamiento de informacion necesaria.

e Anélisis e interpretacion de Resultados.

e Proceso de comprobacion de la Hipdtesis.

1.5.2 Técnicasy Fuentes de Informacion

Técnicas

Para la recopilacion de la informacion necesaria que sustente este trabajo de
investigacion, se ha establecido como técnicas las siguientes:

¢ Revision de Documentos

e Pruebas

e Observacion

Fuentes de Informacién

e Para lo que tiene que ver en cuanto a fuentes de informacién se utilizaran libros,

sitos web oficiales de las tecnologias, pepear, tesis, etc.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos

En este capitulo se describe los principales temas, necesarios para adquirir el
conocimiento general y comprender la investigacion expuesta. Para ello sobre los
SGBD PostgreSQL y Firebird se plantean definiciones, historia, caracteristicas, tipos,

ventajas y desventajas, etc.

Previamente se detalla algunos conceptos importantes referentes al area de las bases de

datos.

2.2 Base de Datos

2.2.1 ;Por qué Base de Datos?

Imaginemos si nos hacemos una pregunta. ;Cémo pueden compaiias e instituciones o
demads entidades procesar pequefias o enormes cantidad de datos? o ;Coémo pueden
guardar y después recuperar rapidamente solo los datos que desean conocer quienes
toman decisiones, justo cuando quieran verlos? La respuesta es que usan base de datos.
Las bases de datos son “estructuras especializadas que permiten a sistemas
computarizados guardar, manejar y recuperar datos” con gran rapidez. Practicamente en
forma general todos los sistemas modernos se apoyan en base de datos, por los cual una
buena compresion de como se crean estas estructuras y como se usan es vital para

cualquier profesional de sistemas de informacion.[1]



Una base de datos proporciona a los usuarios el acceso a datos, que pueden visualizar,
ingresar o actualizar, en concordancia con los derechos de acceso que se le hayan

otorgado. Se convierte mas 1til a medida que la cantidad de datos aumente.

2.2.2 Definicion de Base de Datos

“Fondo comun de informacién almacenada en una computadora para que cualquier
persona o programa autorizado pueda acceder a ella, independiente de su procedencia y

del uso que haga”.[2]

Se define como ‘el conjunto de datos logicamente relacionados entre si y una
descripcion de estos datos, disefiado para satisfacer las necesidades de informacion™ de

una empresa , organizaciones , instituciones, etc .[3]

Entonces se puede definir que una base de datos es un conjunto de archivos (datos)
interrelacionados desde un punto de vista logico, junto con una descripcion de estos

datos (metadatos), para luego ser encontrados y manipulados.

2.2.3 Componentes

Los componentes [4] de una base de datos son:

e Los datos. El componente fundamental de la base de datos, son los datos que estan
interrelacionados entre si, formando un solo conjunto con un minimo de
redundancias.

e El software. Los datos, para que puedan ser utilizados por diferentes usuarios y
aplicaciones, deben estar estructurados y almacenados de forma independiente de
las aplicaciones. Para ello se utiliza un software o conjunto de programas que actia
de interfaz entre los datos y la aplicacion. A este software se le denomina Sistema
de Gestion de Base de Datos (SGBD).

e Usuarios. Otro componente de una base de datos son los usuarios: existen tres tipos
diferentes de usuarios como son los Programadores que construyen los programas
de aplicaciones. Usuarios Ingenuos que son poco experimentados y utilizan las
aplicaciones escritas previamente. Por ultimo los Usuarios Casuales que utilizan

consultas formuladas en un lenguaje de consulta de base de datos.
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e Administrador de base de datos (DBA). Son la persona o grupo de personas

encargadas del control del sistema.

2.3 Sistema de Gestion de Base de Datos

2.3.1 ;Por qué el Sistema de Gestion de Base de Datos?

Luego de la base de datos, rapidamente surgi6 la necesidad de contar con un sistema de
administracion para controlar tanto los datos como los usuarios y otras funciones

adicionales.

La administracion de bases de datos se realiza con un sistema llamado SGBD. Este es
un conjunto de servicios (aplicaciones de software) para administrar DB la cual permite
un facil acceso y manipulacion a los datos, acceso a la informacion por multiples

usuarios, etc.

2.3.2 Definicion de Sistema de Gestion de Base de Datos

Un sistema de administracion de base de datos (DBMS, por sus siglas en inglés):
“Es un conjunto de programas que maneja la estructura de la base de datos y controla el

acceso a los datos guardados en ella”.[1]

“Conjunto de elementos software con capacidad para definir, mantener y utilizar una

base de datos”. [2]

Software que controla la organizacidon, almacenamiento, recuperacion, seguridad e
integridad de los datos en una base de datos. Acepta solicitudes de la aplicacion y
ordena al sistema operativo transferir los datos apropiados. Su funcion principal es

servir como interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones.

2.3.3 Caracteristicas

En la Tabla II.I se presenta las caracteristicas [25] que son deseables en los SGBD y que

capacidades deben ofrecer. El DBA debe aprovechar estas capacidades para lograr



diversos objetivos relacionados con el disefio, la administracion y el empleo de una base

grande multiusuarios.

TABLA 2.1 CARACTERISTICAS DE LOS SGBD

Caracteristica

Descripcion

Control de redundancia

Debe controlar los datos repetidos

Restriccion de los accesos

no autorizados

El SGBD debe contar con un mecanismo de seguridad y de
autorizacion que permita al Administrador de la BD crear
cuentas y especificar restricciones para ellas.

Almacenamiento
persistente de objetos vy
estructuras de datos de

programas.

SGBD

compatibilidad con

de

programacion

Los tradicionales  poseen  problemas

los lenguajes de
(Orientados a objetos). Ante esta necesidad cubren los

SGBDOO.

Inferencias en la base de
datos mediante reglas de

deduccion

En un SGBD tradicional se tendria que escribir un
programa por procedimientos explicito. Pero si cambian las
reglas del mini mundo, casi siempre es mas facil modificar
las reglas de deduccion declaradas que volver a codificar

los programas por procedimientos.

Suministro de multiples

interfaces con los usuarios

El SGBD debe ofrecer diferentes interfaces por los tipos de

usuarios expertos e inexpertos.

de

vinculos complejos entre

Representacion

los datos

El SGBD debe representar diversos vinculos complejos de
los datos y también obtener y actualizar con rapidez y

eficiencia datos que estén mutuamente relacionados.

Cumplimiento de las

restricciones de integridad

El SGBD tiene que proporcionar recursos para definir

dichas restricciones y hacer que se cumplan.

Respaldo y recuperacion

Todo SGBD debe contar con mecanismos de recuperacion
en fallos de HW o de SW. Para ello esta el subsistema de

respaldo y recuperacion del SGBD.

Fuente: Victor Colcha




Las caracteristicas mencionadas anteriormente representan la forma basica que debe

brindar un buen SGBD.

2.3.4 Arquitectura

“El comité ANSI-SPARC propuso una arquitectura de tres niveles para los SGBD”. La
cual sea convertido en un estdndar para los SGBD por ser la mas utilizada. Cuyo
objetivo principal es el de separar los programas de aplicaciones de la base de datos

fisica en este esquema una base de datos se define en tres niveles de abstraccion

distintos.[8]

FIGURA 2.1 ARQUITECTURA DE LOS SGBD

/ ™

Nivel i Es el mas cercano al almacenamiento fisico
|\(/)eﬁ|sri1(t:((e)rno (ordenador). Describe el cémo se almacenan
fisicamente los datos.

. Es el mas cercano a los usuarios, donde se

describen varios esquemas externos o vistas de
usuarios. Representa la vision individual de un
usuario o de un grupo.

Nivel
externco o de
vision

ARQUITECTUR
A SGBD

Describe la estructura de toda la BD. Este
esquema describe las entidades, atributos,
relaciones, operaciones de los usuarios.

Nivel
conceptual

Fuente: Victor Colcha

Los SGBD necesitan que les demos una descripcion o definicion de la BD. Esta
descripcion recibe el nombre de esquema de la BD y los SGBD la tendran

continuamente a su alcance.

2.3.5 Componentes

Un sistema de base de datos se encuentra dividido en mdédulos cada uno de los cuales

controla una parte de la responsabilidad total de sistema.

10



En la mayoria de los casos, el sistema operativo proporciona Gnicamente los servicios
mas basicos y el sistema de la base de datos debe partir de esa base y controlar ademas
el manejo correcto de los datos. Asi el disefio de un sistema de base de datos debe
incluir la interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema operativo.

Los componentes funcionales de un sistema de base de datos, son: [3]

» Gestor de archivos.
Gestiona la asignacion de espacio en la memoria del disco y de las estructuras de
datos usadas para representar datos.

» Manejador de base de datos.

Sirve de interfaz entre los datos y los programas de aplicacion.

» Procesador de consultas.
Traduce las proposiciones en lenguajes de consulta a instrucciones de bajo nivel.

Ademas convierte la solicitud del usuario en una forma mas eficiente.
» Compilador de DDL.
Convierte las proposiciones DDL en un conjunto de tablas que contienen metadatos,

estas se almacenan en el diccionario de datos.

> Archivo de datos.

En él se encuentran almacenados fisicamente los datos de una organizacion.

> Diccionario de datos.
Contiene la informacién referente a la estructura de la base de datos.

> Indices.

Permiten un rapido acceso a registros que contienen valores especificos.

11



2.3.6 Funciones

Un SGBD realiza varias funciones importantes que garantizan la integridad y
consistencia de los datos en la base datos, casi todas esas funciones son transparentes a

los usuarios finales y se describe a continuacion. [1]

» Administraciéon de un diccionario de datos.

e El SGBD guarda definiciones de los elementos de datos y sus relaciones
(metadatos) en un diccionario de datos.

e FEl SGBD emplea el diccionario de datos para buscar las estructuras y relaciones
requeridas de componentes de datos, relevando asi al usuario de tener que codificar

esas complejas relaciones en cada programa.

> Administracion de almacenamiento de datos.

El SGBD crea y maneja las complejas estructuras requeridas para el almacenamiento de
estos datos, liberando asi al usuario de la dificil tarea de definir y programar las

caracteristicas fisicas de datos.

» Transformacion y presentacion de datos.

El SGBD transforma los datos introducidos para apegarse a las estructuras de datos
requeridas. También libera al usuario del trabajo de hacer una distincion entre el

formato de datos logico y el formato de datos fisico.

» Administracion de seguridad.

El SGBD crea un sistema de seguridad que hace cumplir la seguridad del usuario y la
privacidad de datos. Las reglas de seguridad determinan cuales usuarios pueden tener
acceso a la base de datos, a qué elementos puede tener acceso el usuario y cuéles

operaciones (leer, agregar, eliminar, o modificar) puede realizar el usuario.

» Control de accesos a multiples usuarios.
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Para dar integridad y consistencia de datos, el SGBD utiliza algoritmos complejos para
asegurar que multiples usuarios tengan acceso concurrentemente a la base de datos sin

comprometer la integridad de esta.

» Administracion de respaldo y recuperacion

El SGBD suministra respaldo y recuperacion de datos para garantizar la seguridad e

integridad de los datos.

» Administracion de integridad de datos.

El SGBD promueve y hace cumplir las reglas de integridad, reduciendo al minimo la

redundancia y maximizando la consistencia de los datos. Las relaciones de datos.

> Leguajes de acceso a base de datos e interfaz de programacion de aplicaciones.

El SGBD proporciona acceso a los datos por medio de un lenguaje de consulta. Un
lenguaje de consulta no es un lenguaje de procedimiento; es un lenguaje que permite al

usuario especificar qué debe hacerse sin tener que especificar como debe hacerse.

> Interfaz de comunicacion de una base de datos.

El SGBD de la generacion actual aceptan peticiones de un usuario final hechas a través

de multiples y diferentes ambientes de red.

2.4 PostgreSQL

24.1 ;Qué es PostgreSQL?

Es un “sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional que se ha desarrollado en
varias formas desde 1977”. “Es considerado como un sistema de base de datos de

codigo abierto mas avanzada y experimentado de todo el mundo.” [5]
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PostgreSQL es un motor administracion de base de datos orientado a objetos o
relacional extendido, de software libre se fue publicado en la licencia BSD.
PostgreSQL no es manejado por una empresa, institucion o persona, Sino que es
administrado por un grupo de desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, libre

y/o apoyada por organizaciones comerciales. Este grupo es denominado el PGDG.

2.4.2 Breve Historia de PostgreSQL

Este proyecto PostgreSQL como se conoce hoy en dia comenzé en 1996, aunque las
bases principales y el trabajo en la que se basa tiene sus principios en la década de los
70. A continuacion en la Tabla ILII se ve una corta descripcion de la historia de

PostgreSQL. [17]

TABLA 2.1I1 BREVE HISTORIA DE POSTGRESQL

Versiones Anos Hecho historico

Ingre Un profesor de la Universidad de Berkeley,
1977-1985 | Michael Stonebraker empezd a desarrollar sus

ideas sobre bases de datos relacionales.

PostgreSQL 1986-1994 | Michael Stonebraker lideré un nuevo proyecto
llamado Postgres (después de Ingres), el cual en

1988 ya se contaba con una version utilizable.

Postgres95 Andrew Yu vy Jolly Chen, que fueron
estudiantes en Berkeley, empezaron a
1994-1995 | desarrollarla con el codigo de Postgres (version
4.2) y llamaron ese proyecto Postgres95.
Hicieron una limpieza general del codigo,
arreglaron errores en el mismo, ¢
implementaron otras mejoras

PostgreSQL 6 1996-1999 | PostgreSQL Global Development Group. Se

integra en el mundo Open Source.

PostgreSQL 7 1999-2004 | Adopcion en el mundo comercial, se le califico
como la quinta SGBD mas popular en USA

Continuara: ...
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Continua:

PostgreSQL 8 Paso el test de Coverty Inspected encontrando
2005-2009 | solo 20 errores en 775000 lineas de codigo y

trajo nuevas mejoras en la usabilidad,

caracteristicas centradas en el desarrollo y

rendimiento.
PostgreSQL 9x | 2010 en | Aparece la Replicacion sincrona: replicacion
adelante sin pérdida de datos. En una primicia mundial,

los wusuarios incluso pueden controlar Ila
durabilidad de cada transaccion, y todos los
niveles de durabilidad pueden co-existir en la

misma aplicacion. En la actualidad la tltima

version es la PostgreSQL 9.4

Fuente: Victor Colcha

2.4.3 Caracteristicas

Las caracteristicas [26] mas importantes y que son soportadas por el SGBD
PostgreSQL se detalla a continuacidn. Estas fueron divididas en tres niveles:

a) Nivel General:

e Esuna base de datos 100% ACID y controla la integridad referencial

e Posee Tablespaces y Nested transactions (savepoints), replicacion
asincronica/sincronica y realiza copias de seguridad en caliente (Online/hot
backups).

e Posee Unicode, Juegos de caracteres internacionales y Regionalizacion por
columna. También contiene Multiples métodos de autentificacion

e Permite el acceso encriptado via SSL, licencia BSD, grande y diversa
documentacion

e Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AIX, BSD, HP-UX, SGI
IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.
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b) Nivel Programaciéon

e Permite crear funciones/procedimientos almacenados en numerosos lenguajes de
programacion, entre otros PL/pgSQL (similar al PL/SQL de Oracle), PL/Perl,
PL/Python y PL/Tcl

e Contiene numerosos tipos de datos y posibilidad de definir nuevos tipos.
Ademas de los tipos estandares en cualquier base de datos, tenemos disponibles,
entre otros, tipos geométricos, de direcciones de red, de cadenas binarias, UUID,
XML, matrices, etc.

e Soporta el almacenamiento de objetos binarios grandes (graficos, videos,
sonido).

e Contiene APIs para programar en C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl,
ODBC, PHP, Lisp, Scheme, Qt y muchos otros.

c) Nivel SQL:

e Contiene los estandares SQL92,SQL99,SQL2003,SQL2008

e Permite crear las claves primarias (PK) y claves foraneas(FK), control de Check,
Unique y el control Not null constraints.

o Controla la restriccion de unicidad.

e Permite en las columnas el auto-incremento de la numeracion, creacion de
indices compuestos, Unicos, parciales y funcionales en los métodos de
almacenamiento disponibles en PostgreSQL, B-tree, R-tree, hash 6 GiST.

e Permite crear Sub consultas, consultas recursivas, relacion de tablas (join),
vistas, disparadores (triggers), por columna, condicionales, reglas y proporciona
la herencia de tablas.

e Permite realizar Eventos LISTEN/NOTIFY.

2.4.4 Ventajas y Desventajas

Entre las principales ventajas y desventajas de SGBD PostgreSQL tenemos [12].
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VENTAJAS

e En PostgreSQL la velocidad de respuesta pueda parecer deficiente en bases de datos
muy pequefias, esa velocidad se mantiene al aumentar el volumen de informacién
de la base de datos, la cual no sucede con otros tipos de programas, donde
bruscamente cambian su estado poniéndose lentos.

e Instalacion ilimitada: No se puede demandar a una empresa por instalarlo en mas
ordenadores de los que la licencia permite, ya que no hay costo asociado a la
licencia de software.

e Los Ahorros de costo son considerables: PostgreSQL fue disefiado para tener un
mantenimiento  eficiente 'y de ajustes menores que los productos
de distribuidores comerciales, conservando todas sus potentes caracteristicas de
estabilidad y rendimiento.

e PostgreSQL posee Estabilidad y confiabilidad, por lo que no se han presentado
caidas o problemas en las base de datos.

e Extensible: El cédigo fuente estd disponible de forma gratuita, para que quien
necesite extender o personalizar el programa pueda hacerlo sin costes.

e Multiplataforma: Est4 disponible en casi cualquier sistema operativo, con 34
plataformas en la dltima version estable, ademas de una version nativa para
Windows.

e Desarrollado para ambientes con altos volumenes de datos:

e Posee grandes y diversas herramientas de interfaz para disefio y administracion de
bases de datos.

e Este soporta diferentes tipos de datos, condiciones, funciones y comandos de tipo
estandar SQL92/SQL99 y tipos extendidos propios que posee PostgreSQL.

e Puede operar sobre distintas plataformas, incluyendo Linux, Windows, Unix, Solaris
y MacOS X.

e Buen sistema de seguridad mediante la gestion de usuarios, grupos de usuarios y
contraserias.

e Gran capacidad de almacenamiento.

e Buena escalabilidad ya que es capaz de ajustarse al nimero de CPU y a la cantidad
de memoria disponible de forma Optima, soportando una mayor cantidad de

peticiones simultaneas a la base de datos de forma correcta.
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DESVENTAJAS

e En comparacion con MySQL es mas lento en inserciones y actualizaciones, ya que
cuenta con cabeceras de interseccion que no tiene MySQL.

e Soporte en linea: Hay foros oficiales, pero no hay una ayuda obligatoria.

e Consume mas recursos que MySQL.

e Lasintaxis de algunos de sus comandos o sentencias no es nada intuitiva.

245 Componentes

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos
para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectard el
resto y el sistema continuara funcionando. A continuacién se muestra un grafico que

ilustra de manera general los componentes méas importantes ver Figura I1.2. [19]

FIGURA 2.2 COMPONENTES DE POSTGRESQL

Cliente

Aplicacion

Auten tificacicon, consultas
v resultados

pa_hba.conf

e g e

PostgreS QL Share Write-ahead
Buffer Cache Tog (VALY

Fuente: Victor Colcha
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Aplicacion cliente: Esta es la aplicacion cliente que utiliza PostgreSQL como
administrador de bases de datos. La conexion puede ocurrir via TCP/IP 0 sockets

locales.

Demonio postmaster: Es el encargado de escuchar por un puerto/socket por
conexiones entrantes de clientes. También es el encargado de crear los procesos
hijos que se encargaran de autentificar estas peticiones, gestionar las consultas y

mandar los resultados a las aplicaciones clientes

Ficheros de configuracién: Los 3 ficheros principales de configuracion utilizados

por PostgreSQL, postgresql.conf, pg_hba.conf y pg_ident.conf
Procesos hijos postgres: Procesos hijos que se encargan de autentificar a los
clientes, de gestionar las consultas y mandar los resultados a las aplicaciones

clientes.

PostgreSQL share buffer cache: Memoria compartida usada por PostgreSQL para

almacenar datos en caché.

Write-Ahead Log (WAL): Componente del sistema encargado de asegurar la
integridad de los datos.

Kernel disk buffer cache: Caché de disco del sistema operativo

Disco: Disco fisico donde se almacenan los datos y toda la informacion necesaria
para que PostgreSQL funcione.

2.4.6 Tipos de Datos

PostgreSQL posee un conjunto de tipos de datos nativos disponibles para los usuarios.

Los usuarios pueden agregar nuevos tipos a PostgreSQL usando el comando CREATE

TYPE. La siguiente Tabla ILIII muestra todos los datos incorporados en los tipos de

datos [27] de uso general.
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TABLA 2.II1 TIPOS DE DATOS DE POSTGRESQL

TIPOS NUMERICOS
Nombre | Tamaifio | Descripcion Rango
Smallint | 2 bytes Entero de pequefio rango -32768 a +32767
Integer 4 bytes Entero (utilizado con -2147483648 a +2147483647
regularidad)
Bigint 8 bytes Entero de amplio rango -9223372036854775808 a
9223372036854775807
Decimal | Variable | Precision especificada por | Sin limite
el usuario, exacta
Numeric | Variable | Precision especificada por | Sin limite
el usuario, exacta
Rgal. | 4bytes | Precision variable inexacta | 6 digitos decimales de precision
Double 8 bytes Precision variable inexacta | 15 digitos decimales de pieéisitn -
Serial 4 bytes Entero auto incremento 1 a2147483647
Continua: ...
Bigserial | 8 bytes Entero grande auto 1 2 922337203685477580dhtinuara: ...
TIPO MONEDA
Nombre | Tamafio | Descripcion Rango
money $ bytes Moneda -92233720368547758.08 a
+92233720368547758.07
TIPOS CARACTER
Nombre Descripcion

Character varying(n), varchar(n)

De longitud variable con limite

Caracter(n), char(n)

De longitud fija, acolchado en blanco

Text De longitud ilimitada variables

TIPO DATO BINARIO

Nombre | Tamafo Descripcion

Bytea 1 0 4 bytes Cadena binaria de longitud binaria

TIPO FECHA/HORA

Nombre Tamafo Descripcion

timestamp [(p) ] [without time zone ] | 8 bytes Ambas fecha y hora (sin zona
horaria)

timestamp [(p) ] with time zone 8 bytes Ambas fecha y hora con zona
horaria.

Date 4 bytes fecha (sin hora)

time [ (p) ] [without time zone ] 8 bytes Hora del dia (sin fecha)

time [ (p) ] with time zone 12 bytes Hora del dia con zona horaria

Fuente: Victor Colcha
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2.4.7 Herramientas de Administracion

PSQL.: Esta herramienta ayuda a conectarse a la DB, ejecutar sentencias SQL y
gestionar una base de datos, incluyendo la creacion de la DB, incluyendo las nuevas
tablas con la actualizacion o insercion de datos, mediante comandos SQL.[7]

pgAdmin I11: Esta herramienta es completamente de modo grafico para bases de
datos de PostgreSQL.[15] es la herramienta libre de administracion por excelencia.
Entre sus caracteristica importantes tenemos el soporte completo para UNICODE,
edicion rapida de consultas y datos multihilo, y soporte para todos los tipos de

objetos de PostgreSQL.

phpPgAdmin: Es una nueva forma de administrar basada en la web para manejar
DB de PostgreSQL. Es una aplicacion escrita en PHP, que se instala en un servidor
web, y proporciona uno modo grafico en navegador aplicaciones web para la gestion
los servidores de bases de datos. [15]

DBTools Manager Professional [13]

El DBManager es la mas potente aplicacion para la gestion de datos. Con soporte
incorporado para MySQL, PostgreSQL, Interbase / Firebird, SQLite, tablas DBF,
MSAccess, MSSQL Server, Sybase, Oracle y motores de bases de datos ODBC,
sino que también le trae nuevas caracteristicas que la convierten en la aplicacion

mas avanzada.

Se presenta en dos ediciones para que puedas elegir la que se ajuste a sus
necesidades: Standard y Enterprise. La edicion estandar es totalmente funcional y
algunas caracteristicas no estan aun disponibles en ningln otro software libre para la
gestion de bases de datos. El Enterprise Edition es un producto comercial, aunque

barato, si se compara con otros productos comerciales disponibles en el mercado.
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Caracteristicas de gran alcance.

a. Editor de consultas con el Editor de consultas, depurador, planificador, con
multiples resultados set

b. Gestion de bases de datos, tablas (incluyendo indices, claves foraneas,
disparadores, comprobar las limitaciones), dominios, etc.

C. Muchos asistentes para importacion y exportacion de datos hacia y desde una
variedad de fuentes, incluyendo: MSAccess, MSExcel, Paradox, FoxPro, ODBC

d. Tablas DBF, texto y archivos XML.

e. Disefio diagrama

f. Forma y Constructores de informe.

Algunas de estas caracteristicas solo estan disponibles en la version Enterprise

Edition.

e Otras herramientas de gestion: A mas de las nombradas existen varias
herramientas para PostgreSQL, muchas integradas en el proyecto ‘pgfoundry’. La
pagina web de GBorg también tiene muchos proyectos relacionados con
PostgreSQL, el sitio central de proyectos se encuentra en la pagina oficial
http://projects.postgresql.org, y gran cantidad de herramientas que dan soporte a este
SGBD en la pagina web GUI de PostgreSQL.

Un monitor rizador de sesiones llamado ‘pgmonitor’ especificamente para el
monitoreo del SGBD PostgreSQL se encuentra en la pagina web

http://gborg.postgresql.org/project/pgmonitor. [15]

2.4.8 Limites de PostgreSQL

PostgreSQL posee los siguientes limites [27]
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TABLA 2.IV LIMITES DE POSTGRESQL

Limites que presenta Valor

Tamafio méaximo de la base de datos llimitado

Tamafio méximo de la tabla 32TB

Tamafio méaximo de la fila 1.6 TB

Tamafio maximo del campo 1GB

Numero maximo de la filas por tabla Ilimitado

NUmero maximo de columnas por tabla | 250 - 1600 (depende del tipo )
Numero maximo de indices por tabla llimitado

Fuente: Victor Colcha

2.4.9 Empresa que lo Utilizan

e Yahoo!
e Geni.com

e OpenStreetMap

o Afilias

e Sony Online
e BASF

e Reddit

e Skype

e SunxVM

e MusicBrainZ
e International Space Station
e Heroku

e Instagram
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2.5 Firebird

25.1 ;Qué es Firebird?

Es un sistema de administracion de base de datos relacional (0o RDBMS) (Lenguaje

consultas: SQL) de codigo abierto, “basado en la version 6 de Interbase, cuyo codigo

fue liberado por Borland en 2000". [9]

2.5.2 Breve Historia de Firebird

A una semana de ser liberado el Interbase 6.0 por Borland el 25 de julio del 2000,

el proyecto Firebird fue creado en SourceForge. “Firebird fue desarrollado para Linux,

Windows y Mac OS X el 11 de marzo del 2002, con los puertos de Solaris, FreeBSD 4,

HP-UX fue desarrollado en los siguientes 2 meses”. El trabajo en portar el codigo base

de C a C++ empez0 en el ano 2000. En la Tabla II.V se describe brevemente la historia

de Firebird. [9]

TABLA 2.V BREVE HISTORIA DE FIREBIRD

Versiones

Afos

Hecho histdrico

Firebird 1.5

23 de febrero
del 2004

Fue la primera version estable de la nueva base de
codigo, esta tenia como caracteristica un
optimizador de consultas, SQL-92 expresiones
condicionales, SQL: 1999 puntos de guardado y
soporte para bloqueo explicito

Firebird 2.0

12 de noviembre
del 2006

En esta version se fue afiadiendo soporte para
arquitectura de 64-bit, tablas anidadas en DRON
clauses, y bloqueos temporales programables y
transaccion de bloqueo.

Firebird 2.1.3,

Esta version afiadi6 nuevas caracteristicas
incluyendo la  accibn de  desencadenar
procedimientos, consultas recursivas, y soporte
para SQL: 2003MERGE estados

Continuara: ...
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Continua: ...

Firebird 2.5 Inicio del 2010 | Es la actual version estable, nuevas caracteristicas

incluyen la mejora: multithreading, sintaxis para
expresiones regulares y la habilidad de consulta de
base de datos remota

version 3.0 Actualidad Soporte procedimientos almacenados en otros

lenguajes como el Java y C++. SQL y funciones
que restringen resultados de la busqueda

Fuente: Victor Colcha

2.5.3 Caracteristicas

Firebird tiene enormes caracteristicas y la potencialidad de un RDBMS. Se pueden

administrar DB desde unos pocos KB hasta varios Gigabytes con un gran rendimiento y

casi sin mantenimiento.

Sus caracteristicas [28] principales son:

Las transacciones son totalmente ACID compliant, controla la integridad
referencial.

Completo lenguaje para Procedimientos Almacenados y Triggers (PSQL).

Soporte para funciones externas (UDFs) con poca o ninguna necesidad de DBAs
especializados.

Practicamente no necesita configuracion, jsolo instalar y empezar a usarla!

Una gran comunidad y muchas paginas donde conseguir buen soporte gratuito.
Opcion a usar la versién embebida de un solo fichero ideal para crear CDROM con
catalogos, versiones de evaluacion o monousuario de aplicaciones.

Docenas de herramientas de terceros, incluyendo herramientas visuales de
administracion, replicacion, etc.

Escritura segura, recuperacion rapida sin necesidad de logs de transacciones.
Muchas formas de acceder a tus bases de datos: nativo/API, driver dbExpress,
ODBC.

Soporte variado para los S.O. incluyendo Windows, Linux, Solaris, MacOS.
Permite el respaldos incrementales y esta disponible para arquitecturas de 64bits

Completa implementacion de cursores en PSQL
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Otras caracteristicas

e Ejecutable pequefio, con requerimientos de hardware bajos, con una arquitectura
Cliente/Servidor sobre protocolo TCP/IP y otros (embedded).

e Es medianamente escalable, posee una Buena seguridad basada en usuarios/roles.

e Requisitos de administracion bajos, siendo considerada como una base de datos
libre de mantenimiento, al margen de la realizacion de copias de seguridad y
restauraciones periddicas.

e Pleno soporte del estandar SQL-92, tanto de sintaxis como de tipos de datos.

e Capacidad de almacenar elementos BLOB (binary large objects). [10]

2.5.4 Ventajas y Desventajas

Ventajas [10]

e Se minimizan los dafos a la base de datos cuando falla uno de los programas
clientes, pues lo peor que puede pasar es que se quede abierta una 0 mas
transacciones, las cuales posteriormente se pueden recuperar o eliminar.

e Se aprovecha al méximo las capacidades del hardware del servidor, debido a que el
proceso de consulta de datos es ejecutado por el servidor SQL, el cual corre sobre el
servidor de hardware.

e Se optimiza el tréfico en la red, debido a que cuando el servidor SQL devuelve los
datos de una consulta al programa cliente, solamente envia el conjunto de datos
producto de la consulta, y no el total de los datos de la tabla, como sucede cuando se
utiliza un servidor de archivos.

e Estas son Unicamente las ventajas a nivel de acceso y transmision de datos, ya que a

nivel de seguridad e integridad tiene muchas mas ventajas.

Otras ventajas [11]

e Ofrece una gran variedad de medios para acceder a los datos (nativo/API) driver

dbExpress, OBDC, OLEDB, .NET provider, etc.
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Otras peculiaridades resaltables son la creacion de copias de seguridad y la
funcionalidad en arquitecturas de 64 bits.

Firebird administra la concurrencia en las actualizaciones en los datos, asi como el
manejo de las transacciones.

Firebird ofrece una concurrencia excelente, alto rendimiento y poderoso lenguaje de

procedimientos almacenados y disparadores.

Desventajas

Si alguna conexion de red o programa cliente tiene un problema, puede dafiar el
archivo de datos, ya que lo esta abriendo directamente.[12]

Las consultas a datos pueden llegar a ser muy lentas, ya que para seleccionar los
registros de una consulta, cada programa cliente debe de pedir todo el archivo al
servidor de archivos y toda esta informacion debe viajar por la red. [10]

No se estan aprovechando los recursos del servidor, solamente aquellos que
optimizan el acceso a los archivos, dado que la maquina que ejecuta la consulta es la
méaquina cliente, ademas de que se crean cuellos de botella en la red, como se

explica en el punto anterior. [10]

2.5.5 Arquitectura

A continuacion se presenta una en la Figura I11.3 obtenida de los escritos del libro "The

Firebird Book" de Helen Borrie, donde se visualiza la arquitectura de la SMBD

Firebird: [18]
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FIGURA 2.3 ARQUITECTURA DE FIREBIRD

Programa
Programa de
Interface de
Cliente remoto
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g Traductor SQL (DSQL)
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almacenamiento y recuperacion

manejador de archivos .
2 Motor BD Relacional (JRD)

CAPA FISICA
Administrador de Bloqueos (LOCK)

Disco duro, hardware y
manejador de disco

g

Fuente: http://sabd15n1.wikispaces.com/Firebird

Etapa cliente:

En esta etapa se encuentran las interfaces de los usuarios que proporcionan al cliente
interactuar el sistema, dependiendo del tipo de sistema, requerira de un software

intermedio que realice una conexion dela aplicacion con la base de datos.

Como Firebird estd basado en el modelo cliente servidor este hace un enlace con la
interface de cliente remoto, El servidor acepta peticiones TCP/IP de los clientes, por
defecto sobre el puerto 3050. Ademds puede comunicarse usando IPX. Para que los
equipos clientes puedan conectarse al servidor es necesario instalar unas herramientas
cliente, generalmente una libreria, que en Windows consiste en el fichero

gds32.dll/fbclient.dll.

Etapa Servidor BD:
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En esta seccion se obtiene las solicitudes realizadas por el usuario y es enviada a por

medio de la red al servidor de la base de datos, mediante un protocolo para la

comunicacion.

Capa Logica:

En Firebird, todas las operaciones se realizan a partir de SQL, un sublenguaje para

acceso a sistemas de manejo de bases de datos relacionales. Es en esta capa que se

interpretan los query y las operaciones y son traducidas por el manejador de archivo

para encontrar o devolver una pagina determinada. [6]

2.5.6 Tipos de Datos

En la tabla II.VI se describe los tipos de datos que posee el SGBD Firebird. [7]

TABLA 2.VI TIPOS DE DATOS DE FIREBIRD

Tipo Descripcion

BIGINT Integer, 64 bits (-2 x 10* hasta 2 x 10% -1)

CHAR(n) Cadena de (n) caracteres.

DATE Entero de 32 bits. 01-01-100 a 31-12-9999

DECIMAL Decimal (Precision: 1-18, escala: 1-18) DECIMAL(8,3)
DOUBLE PRECICION | Punto Flotante de 64 bits 2.225 x 107" hasta 1.797 x 10°*
FLOAT Punto Flotante de 32 bits 1.175 x 10”* hasta 3.402 x 10
INTEGER Entero de 32 bits, con signo -2.147.483.648 hasta 2.147. 483.647
NUMERIC Igual que DECIMAL (Precision [,scale])

SMALLINT Entero de 16 bits ( -32.768 hasta 32.767 )

TIME Entero de 32 bits 0:00:00 hasta 23:59:59.9999
TIMESTAMP Entero 64 bits.

Continuara: ...
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Continua: ...

VARCHAR(n) Cadena de (n) caracteres (0 a 32.765 bytes).

BLOB Variable.

Fuente: Victor Colcha

2.5.7 Tipos de Servidores

Esta recopilacion de los casos m&s comunes es una sugerencia y sirve como guia, un

punto de partida en su eleccion [14]

SuperServer
e Bases de datos pequefias 0 bases de datos con poco acceso Servidores pequefios.
e Entornos donde la caché compartida es mas deseable que la escalabilidad de

SupercClassic.

ClassicServer
e Entornos donde la estabilidad es la prioridad principal
e Servidores multi-procesadores.

e Grandes bases de datos con cientos de usuarios.

SuperClassic

e Servidores multi-procesadores.

e Grandes bases de datos con cientos de usuarios.

e Entornos donde la caché de dicada es mas deseable que la caché compartida de
SuperServer.

e Entornos donde ClassicServer ya no escala bien.

Firebird tiene otro tipo de datos que posee también variante: Embedded Server
(Servidor embebido), pero esta es una bestia completamente distinta y no esta orientada
a sus instalaciones cliente-servidor tipicas. Esta version estd enfocada a aplicaciones
que van a trabajar en modo Local y no necesitan la tecnologia cliente servidor para su

funcionamiento.
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2.5.8 Herramientas de Administracion

e Gfix - Gestion y reparacion de errores

Es una herramienta de Firebird en linea de comandos para la solucion de problemas

de administracion como la reparacion de los datos, eliminar temporales, etc

e Ghbak - Copias de Seguridad

Es una herramienta de Firebird en linea de comandos para copia de seguridad y

restauracion de una base de datos completa.

e IBExpert Developer Studio

Es una completa herramienta de edicion para el desarrollo en SQL compatible con

Firebird e InterBase, necesaria para desarrollar de forma rapida y eficiente. [30]

2.5.9 Limites de Firebird

Los limites de Firebird se describen en la Tabla IL.VII. [29]

TABLA 2.VII LIMITES DE FIREBIRD

ITEM

Firebird 2.X

Tamafio maximo de DB

Practicamente ilimitada.

Tamafio maximo DB en un solo

fichero

El limite viene definido por el sistema de

archivos (4Gb o 2 Gb) en algunas plataformas.

Méaximo numero de ficheros de base

64.535

de datos

Maximo namero de tablas 64.535

Maximo tamafio de una tabla 32Th

Méaximo tamafio de un fichero | 2 Gb

externo de tabla

Maximo namero de filas por tabla Mayor a 16 Billones (Esto no esta

comprobado, este dato es tedrico).

Maéaximo tamario de fila

64.535 bytes (64 KB)

Maéaximo tamario de pagina de datos

16 Kb Nota: El tamafio puede ser de 1024,

Continuara: ...
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http://www.firebirdmanual.com/firebird/es/firebird-manual/2/gfix-gestion-y-reparacion-de-errores/44
http://www.firebirdmanual.com/firebird/es/firebird-manual/2/gbak-copias-de-seguridad/47

Continua: ...

2048, 4096, 8192 0 16384.

Méaximo ndmero de columnas por | Depende del tipo de dato usado.
tabla

Maéaximo nimero de indices por tabla | 65.535

Maximo tamafio de indice principal | 4096 cuando el tamafio de la pagina es 16 Kb.

Méaximo nimero de indices por tabla | 4.398.046.511.104

Fuente: Victor Colcha

2.5.10 Empresa que lo Utilizan

Algunas de las empresas [16] que utilizan el SGBD Firebird se detallan a continuacion:

Bas-X (Australia). Es un proveedor de tecnologias de informacion empresarial a
vendedores independientes, particularmente y grupos de administracion. Bas-X es un
lider verdadero en el desarrollo basado en Firebird: dos de sus clientes tienen bases de
datos de Firebird con mas de 450Gb, y otras mas tienen bases de datos de mas de

200Gb.

Watermark Technologies (Reino Unido). Da servicio a empresas en los sectores de
Finanzas y de Gobierno. Watermark Technologies produce software que utiliza Firebird
para administracion de documentos que incluye un OCR indexado para busquedas
textuales. Es utilizado por consultores financieros, compafiias de seguros y similares.

Tienen varias bases de datos de Firebird de mas de 300 Gb actualmente con sus clientes

Profitmed (Rusia). Es uno de los distribuidores mas grandes de Rusia. Tienen bases de
datos relativamente pequefias (s6lo cerca de 60Gb y creciendo 2Gb al mes), pero
decidimos mencionarlo ya que tienen una carga extremadamente alta en términos de
conexiones simultaneas, sirviendo a cientos de pequefios puntos de ventas y farmacias

en toda Rusia
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CAPITULO 111

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS SGBD POSTGRESQL Y FIREBIRD

3.1 Introduccion

En este capitulo se presenta un analisis comparativo de los sistemas de gestion de base
de datos PostgreSQL y Firebird con el fin de conocer el rendimiento que posee cada uno
de ellos, donde se utilizara parametros e indicadores para su evaluacion, aplicandolos en

escenarios de pruebas establecidos.

Al final de las pruebas realizadas y con los resultados obtenidos se escogera el SGBD
que posea mejor rendimiento y se implementara en la creacion de la base de datos para
el sistema de garantias del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantoén

Chimbeo.

3.2 Sistema de Gestion de Base de Datos a Comparar

Los SGBD a comparar son PostgreSQL 9.2.3 y Firebird 2.5.2 de versiones estable, los
mismos posee grandes e importantes caracteristicas por lo cual a continuacion se define
las razones y criterios personales de seleccion de estos dos administradores de base de

datos.
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3.2.1 PostgreSQL

e SGBD de software libre.

e El mas utilizado del mundo.

e Modelo de datos Objeto-Relacion o Relacional Extendido.

e Esun SGBD extremadamente robusto que se iguala a ORACLE, el SGBD lider

del software propietario.

3.2.2 Firebird

e DBMS de software libre.
e El menos conocido en nuestro medio pero con enormes capacidades potenciales.

e El proceso de manipulacién de datos lo realiza en corto tiempo superando a

MYSQL. [7]

3.2.3 Otros Criterios

» Conocimiento previo en el manejo de los SGBD PostgreSQL.

3.3 Descripcion del Problema

Para la creacién de cualquier sistema informatico Optimo unos los requerimientos
importantes es la seleccion de un buen SGBD de alto rendimiento, el cual debe
proporcionar excelente administracion de datos, tiempos de ejecucion y respuesta de la

informacion cortos, robustez, seguridad, etc.

Complementando a lo anterior en este contexto el problema se enfoca en medir el
rendimiento entre los SGBD PostgreSQL y Firebird, para ello se someteran a distintas
pruebas mediante criterios de medicién, como los tiempos respuesta de los datos, uso

de memoria RAM y procesador.

3.4 Recursos Hardware y Software

Todas las pruebas presentes se realizardn bajo las mismas condiciones de hardware

como de software, tiempo, estructuracion basica, disponibilidad de recursos y
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herramientas de gestion, esto con la finalidad de no proporcionar ninguna clase de

ventaja o desventaja a cualquiera de los dos sistemas de administracion de bases de

datos sometidas a la prueba, tal como se observa en la Tabla III.1.

TABLA 3.1 RECURSOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Recursos

Hardware

Software

Procesador: Inter (R) Core(TM) i3

Sistema Operativo Windows 8 Enterprise

Velocidad de 2.40GHZ

Gestor de base de datos PostgreSQL 9.2

Memoria RAM de 2 GB

Gestor de base de datos Firebird 2.5

Disco Duro de 320 GB Herramienta de gestion
Herramientas de Gestion

POSTGRESQL PgAdminlIII

FIREBIRD IBExpert

Mixto DB Tool Manager Professional

Otros Administrador de Tareas de Windows

IBM SPSS Statistics version 19

Fuente: Victor Colcha

3.5 Prototipo de Prueba

Para el prototipo de la pruebas se tomd como referencia una porcion de la base de datos

creada previamente para el sistema de garantias el cual es la parte aplicativa de esta

investigacion. En donde se implantara a los dos SGBD PostgreSQL y Firebird.

Dicha base de datos creada para el Gobierno Autdbnomo Descentralizado Municipal del

Cantén chimbo se definen a continuacion:

Contrato Representa los datos del documento firmado para la ejecucion de la obra.

Obra Es el objeto de trabajo a ejecutarse.

Seguro Es la garantia de la obra a ejecutarse
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Compania Representa a la compaiiia de seguros que se encarga de asegurar el

cumplimiento de la obra.

Entidad Representa a la institucion en este caso es el GAD municipal de Chimbo

FormaPago es la forma con que se registra la garantia

Garantia Es el tipo de garantia.

La ubicacion geografica representa las tablas Parroquia, Cantén y Provincia

En la Figura III.1 se visualizan la relacion entre las distintas tablas.

FIGURA 3.1 BASE DE DATOS

&) gar.entidad

# ruc_municipio: gar.dom_cedula_ruc

< id_entidad: serial

< descripcion_mun: gar.dom_descripcion
< direccion_mun: gar.dom_descripcion
@ telefono_mun: gardom_telefono

&) gar.contrato

£ codigo_cont: gar.dom_contrato (FK2)

o id_contrato: serial

@ plazo: gar.dom_entero_codigo

¢ fecha_incio_cont: gar.dom_fecha

< fecha_fin_cont: gar.dom_fecha

< estado_cont: gar.dom_estado

< descripcion_cont: gar.dom_descripcion (0)
¢ cedula_contratista: gardom_cedula_ruc (FK1)
¢ ruc_municipio: gar.dom_cedula_ruc (FK4)

¢ id_parroquia: gar.dom_entero_codigo (FK3.1)
¢ id_canton: gar.dom_entero_codigo (FK3.2)

¢ id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK3.3)
o fecha_celebracion_cont: gar.dom_fecha

z

&) gar.obra

& codigo_cont: gar.dom_contrato

< id_obra: serial

¢ descripcion_obra: gar.dom_descripcion
¢ presupuesto_ref_obra: gar.dom_saldo
¢ estado: gar.dom_estado (0)

& gar.contratista

& gar.parroquia
- — |@id_parroquia: gar.dom_entero_codigo
42id_canton: gar.dom_entero_codigo (FK.1)
42id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK.2)
‘o descripcion_parr: gar.dom_descripcion

|
|
|
|
|
|
|
|
*
%gar.seguro o

& codigo: gar.dom_entero_codigo

¢ id_seguro: serial

1= = %5 ranovacion: gar.dom_entero_codigo

4 monto: gar.dom_saldo

© formapago: gar.dom_descripcion

o fecha_inicio_s: gar.dom_fecha

o fecha_fin_s: gar.dom_fecha

< vigencia: gar.dom_entero_codigo

o referencia: gar.dom_descripcion (0}

@ codigo_cont: gar.dom_contrato (FK2)

< id_garantia: gar.dom_entero_codigo (FK4)

< id_formag: gar.dom_entero_codigo (FK3)

@ ruc_compania: gar.dom_cedula_ruc (FK1)

@ id_parroquia: gar.dom_entero_codigo (FK5.1)
4 id_canton: gar.dom_entero_codigo (FK5.2)
4 id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK5.3)

¢ fecha_celebracion: gardom_fecha (0)
[,

[ gar.compania

& ruc_compania: gar.dom_cedula_ruc

< id_compania: serial

» cedula_ruc: gar.dom_cedula_ruc

< id_contratista: serial

< nombres: gar.dom_descripcion
< apellidos: gar.dom_descripcion
© genero: gar.dom_genero

o direccion_cont: gar.dom_descripcion
o telefono_cont: gar.dom_telefono
o email: gar.dom_emai

¢ direccion_comp: gar.dom_descripcion
¢ telefono_comp: gar.dom_telefono

¢ descripcion_comp: gar.dom_descripcion

Fuente: Victor Colcha
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3.6 Definicion de los Parametros de Medicion

El pardmetro de estudio principal en la presente investigacion es el Rendimiento el

mismo que se define a continuacion:

RENDIMIENTO

En el area informatica se manifiesta como un criterio de medicion o cuantificador de la

velocidad y resultado con que realiza una tarea o proceso. [19]

3.6.1 Criterio de Medicion del Rendimiento

En numerosas aplicaciones es necesario procesar grandes volumenes de datos que
poseen una estructura bien definida. Los SGBD han demostrado ser de gran utilidad
pasando a ser una tecnologia consolidada de amplia y necesaria aceptacion. El tiempo
de respuesta en un SGBD no es un factor critico cuando se esta manipulando pequefios
volumenes de informacion, pero si son de grandes proporciones serd importante el

desempefio en el SGBD.

Un aspecto primordial referente al rendimiento es saber como esta respondiendo el
sistema operativo a las actividades que realiza las aplicaciones en cuanto al HW. En este
punto es importante contar con un sistema que funcione apropiadamente ain mas alla de

la carga de trabajo méaxima esperado. [31]

En base a la definicion y al criterio de medicion plateada se ha definido dos pardmetros
para el andlisis del rendimiento los mismos que estan directamente relacionados con el

parametro original donde solo se ha tomado nombres diferentes:

» Desempeiio: Es tiempo que se empleado para realizar una tarea o actividad. [32]
» Consumo de recurso: Es el uso del hardware que se requiere para un proceso
activo. [32]
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3.6.2 Desemperio

Las pruebas de desempefio estan disefiadas para medir tiempos de respuesta. Esta
prueba ayudard a medir y dar a conocer la rapidez de manipulacion de datos que

generan los dos SGBD.

Por lo cual se ha definido los siguientes indicadores en base a las necesidades del

manejo de la informacion, mas adelante en la seccion 3.9.1.se detalla lo mencionado.

Tiempo de respuesta para el registro de datos.- Tiempo que se demora en almacenar
la informacidn de acuerdo a una determinada cantidad de datos proporcionados.

Tiempo de respuesta para la actualizacién de datos.- Tiempo que demora en editar o
modificar la informacion de acuerdo a una determinada cantidad de datos

proporcionados

Tiempo de respuesta al listar datos sin condiciones.- Tiempo que se demora en listar
la informacion de acuerdo a un volumen de datos determinado. Cabe mencionar que

esta consulta estan relacionadas las tablas pero no tienen condicién de busqueda

Tiempo de respuesta al buscar datos con condiciones.- Tiempo que se demora en
buscar la informacion de acuerdo a un volumen de datos determinado. Cabe mencionar

que esta consulta estan relacionadas las tablas y si poseen condiciones de busqueda

3.6.3 Consumo de Recursos

En este parametro consiste en realizar tareas de trabajo diario como consultas,
actualizaciones, inserciones y eliminaciones de registros simultaneamente en una sola
accion, el SGBD consumiré recursos mientras realiza sus actividades. Lo que se va a
medir es la capacidad de realizar la tarea y el comportamiento del sistema operativo en
cuanto el nivel de consumo de recurso del procesador y memoria RAM que son los
indicadores de este parametro, mas adelante en la seccion 3.9.1 se detallara el origen de

estos indicadores.
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3.6.4 Parametros Adicionales

En base a los objetivos planteados en esta investigacion estos pardmetros no seran
tomados en cuenta en la calificacion final, pero serviran para definir las conclusiones y

recomendaciones.
Integridad de datos
La integridad de datos, es la calidad, precision y validez de la informacion. [33]

Durante la ejecucion de las pruebas es posible que los datos sufran algun tipo de
anomalias o se pierdan, ocasionado por problemas fisicos en la estructura de la tabla o
posiblemente por problemas del SGBD al momento de procesar las tablas con millones
de registros. Por esta razon se procedera después de cada prueba a realizar consulta a

los registros almacenados comprobando la integridad y existencia.
Robustez

Es la capacidad de los productos software de reaccionar apropiadamente ante
condiciones excepcionales. La robustez es la habilidad del sistema para manejar

elegantemente entradas invalidas. [33]

La robustez se va a analizar mediante una prueba adicional, que consiste en demostrar
como responde los SGBD en consultas de seleccion ante la estructura de la sentencia

SQL mal definida.

Cabe mencionar que uno de los SGBD no supero ni las pruebas iniciales, y no se
pudo culminar con todas las pruebas, por tal motivo no serd tomada en cuenta en la

calificacion final, esto servira solo para las conclusiones y recomendaciones.

3.7 Parametros e Indicadores

Resumiendo del item 3.6 en la Tabla IIL.II se describen los parametros e indicadores

implementados para medir el rendimiento de los SGBD PostgreSQL y Firebird.
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TABLA 3.I1 PARAMETROS E INDICADORES

Parametros Indicadores Descripcion
Tiempo de respuesta de | Tiempo que se demora en registrar
ingreso. la cantidad de datos especificados.
Tiempo de respuesta de | Tiempo que se demora en actualizar
actualizacion. la cantidad de datos especificados.
Tiempo de respuesta de | Tiempo que se demora en
consulta para listar | seleccionar la cantidad de datos

Desempeiio | datos especificado

Tiempo de respuesta de
consultas para busqueda
de datos

Tiempo que se demora en buscar y
listar los datos en cantidades
especificadas

Consumo de

Uso de la Memoria

RAM

Cantidad de memoria necesaria para
operaciones de sentencias SQL.

Uso del procesador

Porcentaje de uso del procesador

recursos
Fuente: Victor Colcha

para operaciones de sentencias SQL.

3.8 Escenarios de Prueba

Un aspecto importante de los SGBD y demanda de muchas empresas es su rendimiento
que posee al administrar enormes volumenes de datos, donde los factores principales
son el tiempo de respuesta, robustez, seguridad e integridad. Por lo cual es necesario
observar el comportamiento del SGBD en estudio Postgre SQL y Firebird enfocandonos
al desempeno desde diferentes perspectivas como el tipo y complejidad de las

operaciones, asi como también el volumen de datos que pueden soportar.

A demas en estas pruebas permitird determinar los alcances del sistema operativo, de
manera que DBA decida donde concentrar esfuerzos para maximizar el desempefio del
SGBD, ya sea con el mejoramiento de las caracteristicas del HW, configurando los
elementos del servicio de la base de datos para que su uso sea optimo en velocidad y en
uso de memoria, o bien estructurando las estrategias de programacion sobre la base de

datos.

Como uno de los objetivos de estas pruebas es pretender analizar el efecto que produce

la variacion del numero de registros al insertar, actualizar y de recuperacion de los
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mismos, en los tiempos de respuesta que proporciona los SGBD en estudio, al igual el

consumo de recursos que demanda.
Escenarios

Para poder cumplir dicho objetivo se define 5 escenarios con diferentes volimenes de
datos, los cuales varian entre los 1000, 10000, 100000, 1000000 hasta 10000000 de
registros. Aplicando a las operaciones mas criticas de un SGBD como la de insercion,
actualizacion y seleccion de acuerdo a la experiencia del autor més el criterio de

evolucion de resultado detallados mas adelante en la seccion 3.9.1.
Operaciones Insertar y Actualizar

Para estas dos operaciones se han creado procedimientos almacenados para cada SGBD,
el mismo que en la operacion insertar generara el numero de registros que se ingrese
como parametro, mientras que en la operacion actualizar va a modificar la misma

porcion de datos del parametro ingresado, de acuerdo a los escenarios propuestos.
Operacion de Consulta (seleccion de datos)

Para esta operacion se ha estructurado en dos partes: el listado de datos y la busqueda de

los mismos.

En la operacion de listado de datos se va a visualizar el nimero de registros insertados
como parametro, mientras que en la busqueda de datos se va a visualizar el nimero de

registros buscados de acuerdo al valor ingresado como parametro.

Hay que tener en cuenta de que cuando listamos los datos después de hacer alguna
operacion de insercion actualizacion o eliminacion de datos estamos comprobando la
integridad de los datos, es decir si sufri6 algin cambio la informacién que desea

manejar o que estaba manejando.
Grado de complejidad de las sentencias SQL

Para la prueba de seleccion a implementar se han definido 3 grados de complejidad:

simple, mediana y alta.

La Tabla IILIII se detalla las caracteristicas que posee un grado de complejidad para las

sentencias SQL en donde se aplicara en las diferentes pruebas.
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TABLA 3.III GRADO DE COMPLEJIDAD Y SUS CARACTERISTICAS

SENTENCIA SQL

Grado de complejidad Caracteristicas

Simple e Tiempos en consultas y ordenamiento de datos.
e 3tablas.

Mediana e Tiempos en consultas y ordenamiento de datos.
e (Capacidad de subconsultas.
e 5 tablas.

Alta e Tiempos en consultas y ordenamiento de datos.

e (apacidad de subconsultas.

e (Combinacién de resultados por medio de la sentencia
union.

e 9 tablas.

Fuente: Victor Colcha

3.9 Modelo para Evaluar los Resultados

Los motores de base de datos tanto a PostgreSQL como Firebird seran evaluados de
forma comparativa mediante datos estadisticos, que se obtuvo de los resultados de las
pruebas realizadas a los escenarios en cada parametro planteado. Para comparar el nivel
de cumplimiento de cada SGBD se crearan tablas de calificacion, donde se pretende

exponer dicha comparacion.

3.9.1 Criterios de Evaluacion de Resultados

Las empresas, instituciones, organizaciones en general, desarrolladores y distintos
usuarios sin darse cuenta la necesidad de ellos es conocer donde y como estd su

informacion rapidamente.

Esta necesidad con lleva a saber que la administracion de la informacion es un factor
muy importante de las personas en todo el mundo. Al igual que los medios para el

acceso a ellas en software y hardware. [34]

De aqui nace el criterio de medicion para evaluar las distintas pruebas y saber su

importancia.
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Como primer indicador influyente en cualquier tipo de necesidades es el tiempo por lo
que se le asignd al parametro de desempeio una porcentaje alto del 60 %. Donde se

dividiran en porciones iguales para poder administrar toda la informacion.

Como segundo indicador se ha planteado el consumo del hardware ya que este influye
en la velocidad de obtencioén de la informacion, principalmente al procesador que es
encargado de la administracion de los procesos o servicios y la memoria RAM que se
encarga de brindar la velocidad requerida para tales procesos. Por lo cual se ha
asignado al parametro consumo de recurso un total de 40 % que seran divididas en

porciones igual en el uso del procesador y el uso de la memoria RAM

La evaluacion de los dos SGBD se lo hard en base al criterio de evaluacion de
resultados, importancia de los indicadores de cada pardmetro y bajo la experiencia del

autor de la tesis, con lo cual se obtendra resultados cuantitativos y cualitativos.

La Tabla III. TV muestra la ponderacion de los datos que ha sido asignado que seran

como base para el cumplimiento de objetivos de esta investigacion.

TABLA 3.IV PONDERACION DE DATOS

PRUEBAS TECNICAS Valor Porcentual
Parametros Indicadores Unitario | Total
Desempeiio Tiempos de respuesta para ingresar de datos 15 % 60 %

Tiempos de respuesta para actualizar de datos 15%

Tiempo de respuesta de consulta para listar | 15 %

datos

Tiempo de respuesta de consulta para buscar | 15 %

datos
Consumo de | Uso de la memoria RAM 20 % 40 %
recursos

Uso del Procesador 20 %

TOTAL 100 %

Fuente: Victor Colcha
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3.9.2 Calificacion Porcentual Parametro de Desempeiio

En base al porcentaje asignado al pardmetro de desempefio, para el analisis de los cuatro
indicadores detallados de la Tabla III.IV se utiliza la siguiente calificacion como se

describe en la Tabla II1. V.

TABLA 3.V CALIFICACION PORCENTUAL PARAMETRO DE DESEMPENO

Rango de calificacion Valor Valor Descripcion
cuantitativo | cualitativo
>12% 0 <=15% 5 Excelente | Todas las expectativas
cumplidas.
>9% o0 <=12% 4 Muy bueno | Mayoria de las expectativas
cumplidas.
>6% 0 <=9% 3 Buena Expectativa media
>3% 0 <=6% 2 Regular | Pocas de las expectativas
cumplidas.
>=0% o0 <=3% 1 Malo Ninguna expectativa
cumplida.

Fuente: Victor Colcha

3.9.3 Calificacion Porcentual Consumo de Recursos

En base al porcentaje asignado al pardmetro consumo de recursos, para el andlisis de los
dos indicadores detallados de la Tabla III.IV se utiliza la siguiente calificacién como se

describe en la Tabla III.VL

TABLA 3.VI CALIFICACION PORCENTUAL CONSUMO DE RECURSOS

Rango de calificacion Valor Valor Descripcion

cuantitativo | cualitativo

>16% o <=20% 8 Excelente | Todas las expectativas
cumplidas.
>12% o0 <=16% 6 Muy buena | Mayoria de las expectativas

Continuara: ...
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Continua: ...

cumplidas.

>8% o0 <=12% 4 Buena Mediana expectativa cumplida

>4% 0 <=8% 2 Regular Pocas de las expectativas
cumplidas.

>=0% o0 <=4% 0 Malo Ninguna expectativa
cumplida.

Fuente: Victor Colcha

3.9.4 Calificacion Porcentual de Datos Finales

En base a la suma de los dos porcentajes asignados para cada pardmetro el desempefio y

consumo de recursos detallados en la Tabla III.IV se utiliza la siguiente calificacion

como se describe en la Tabla II1. V.

TABLA 3.VII CALIFICACION PORCENTUAL DE DATOS FINALES

Val Val
Rango de calificacion a- or. ? or. Descripcion
cuantitativo | cualitativo

Tod 1 tati

>80% o0 <=100% 5 Excelente | oo % CXPOCIAIVAS
cumplidas.

~60% o <=80% 4 Muy buena Mayor.la de las expectativas
cumplidas.

>40% o <=60% 3 Buena Mediana expectativa cumplida

~20% o <=40% ) Regular Pocas. de las expectativas
cumplidas.

>=0% o0 <=20% 1 Malo Nlnguljla expectativa
cumplida.

Fuente: Victor Colcha
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3.9.5 Formulasy Reglas

FORMULAS
Para el célculo del promedio se utiliza la siguiente la siguiente formula.

n ,
i=1 VIp _ Vi + Vi1t Vg
n n

Pp = ¢y

_Xivif vt vt v

n n

pf (2)

Ptotal = 2 id _ ldy tid; +ids + idy + ids + ids
nid nid

(3)

Doénde:

vip= Valor de las pruebas individuales del SGBD PostgreSQL

vif= Valor de las pruebas individuales del SGBD Firebird

n= Numero total de pruebas

Pp= Valor promedio de las pruebas individuales del SGBD PostgreSQL
Pf= Valor promedio de las pruebas individuales del SGBD Firebird

Pf= Valor promedio de las pruebas individuales del SGBD Firebird
Ptotal= Promedio total de los indicadores

id= Indicador

nid= Numero total de indicadores
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REGLAS

El indicador tiempo especialmente el individual y la capacidad con la que se trabajan

todos los procesos, son factores importantes al momento de determinar el optimo

desempefio, robustez y consumo de recurso global de los SGBD.

Es por esta razon donde nace esta forma de calificar, la cual consiste en la asignacion de

un puntaje que se presenta en cada prueba individual, tanto en PostgreSQL como en

Firebird. Con la cual se verificara con mayor exactitud los datos (Tiempo de respuesta

y capacidad del recurso) en dichas pruebas, donde el mejor tiempo o capacidad sera el

menor tiempo de respuesta y por lo tanto el que optimice mejor ese recurso

Para evaluar (asignar un puntaje) los tiempos y consumo de recursos se lo va a

realizar de acuerdo a la Tabla III.VIIL. [19]

TABLA 3.VIII REGLAS PARA ASIGNACION DEL MEJOR PUNTAJE

Puntaje Regla Eqv. Puntos Detalle
Menor tiempo de respuesta,
Excelente T1 <T2 T1 10 cumple con todo lo
esperado.
Mayoria de 1 tati
Muy Buena | T2<=T1+20%T1 | T2 8 ayotta € fas expectativas
cumplidas
Medi tati
Buena | T2<=T1+60%T1 | T2 6 - expeciativa
cumplida
P de 1 tati
Regular | T2<=T1+100%T1 | T2 4 ocas de s expectativas
cumplidas
Ninguna expectativa
Malo T2> T1+100%T]1 T2 2 .
cumplida

Fuente: Victor Colcha
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3.10 Proceso de Analisis y Ejecucion de Pruebas

3.10.1 Pruebas de Rendimiento: Desempeiio

v" Prueba de Desempeiio : Ingreso de Datos

TABLA 3.IX PRUEBA DE DESEMPENO INGRESO DE DATOS

PRUEBA No.1

INGRESO

registrar una determinada cantidad datos.

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

PARAMETROS:
v Desempefio: Tiempo de ingreso
v’ Parametro adicional integridad de

datos

LECTURAS A OBTENER: 10

HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:

v" PROPIAS: PgAdmin III
IBExpert

v EXTERNA: DBTools Manager

Professional

| ESCENARIO DE PRUEBAS: [ 1000 | 10000 | 100000 | 1000000 | 10000000 |
PROCEDIMIENTO:
v Creacidn de los procedimientos almacenados REGISTRAR con sentencias SQL

similares para cada SGBD.

cada SGBD.
v

v

Ejecucion de los procedimientos almacenados en las herramientas propias de

Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

Visualizar el registro mediante una consulta de datos en la herramienta externa.

CODIGO:

1. Coédigo Registro de datos en PostgreSQL ver en el anexo 1, literal “a”

2. Cddigo Registro de datos en Firebird ver en el anexo 1, literal “o”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT, se puede

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “a” y “b” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de una consulta con la herramienta externa

se pudo medir la integridad y existencia de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiio: Actualizar Datos

TABLA 3.X PRUEBA DE DESEMPENO ACTUALIZACION DE DATOS

PRUEBA No.2 ACTUALIZACION

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

modificar una determinada cantidad datos

PARAMETROS: HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:
v Desempefio: Tiempo de actualizacion | v PROPIAS: PgAdmin III
v' Parametro adicional integridad de IBExpert

datos v' EXTERNA: DBTools Manager
LECTURAS A OBTENER: 10 Professional

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 | 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v" Creacion de los procedimientos almacenados ACTUALIZAR con sentencias
SQL similares para cada SGBD.

v" Ejecucion de los procedimientos almacenados en las herramientas propias de
cada SGBD.

v Obtencidn de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

v" Visualizar el registro mediante una consulta de datos en la herramienta externa.

CODIGO:
1. Codigo Actualizacion de datos en PostgreSQL ver en el anexo 1, literal “b”

2. Cddigo Actualizacion de datos en Firebird ver en el anexol, literal “o”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT se puede

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “c” y “d” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de una consulta con la herramienta

externa se pudo medir la integridad y existencia de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiio : Listar en Complejidad Simple

TABLA 3.XI PRUEBA LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

PRUEBA No.3 LISTAR COMPLEJIDAD SIMPLE

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad simple.

PARAMETROS: HERRAMIENTA DE LOS SGBD:
v' Desempefio: Tiempo de seleccion v EXTERNA: DBTools Manager
v' Parametro adicional integridad de Professional

datos
LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 | 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v" Creacion de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD SIMPLE con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v" Ejecucion de los procedimientos almacenados en la herramienta externa para
cada SGBD.

v Obtencidn de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:
1. Codigo listar datos de complejidad simple en PostgreSQL, ver anexo 1, literal “c”

2. Codigo listar datos de complejidad simple, en Firebird, ver anexo 1, literal “d”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
y FIREBIRD se lo ha realizado en DBTOOLS MANAGER PROFESSIONAL, se

[IPN4)

puede apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “e” y “f” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la

informacion esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiio : Listar Complejidad Media

TABLA 3.XII PRUEBA LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA

PRUEBA No.4 LISTAR COMPLEJIDAD MEDIA

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad media

PARAMETROS: HERRAMIENTA DE LOS SGBD:
v" Desempeiio: Tiempo de seleccion v EXTERNA: DBTools Manager
v’ Parametro adicional integridad de Professional

datos
LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 ( 10000 (| 100000 | 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v Creacion de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD MEDIA con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v Ejecucion de los procedimientos almacenados en la herramienta externa para
cada SGBD.

v Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:
1. Cédigo listar datos de complejidad media PostgreSQL, ver anexo 1, literal “e”

2. Codigo listar datos de complejidad media en Firebird, ver anexo 1, literal “f”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
y FIREBIRD se lo ha realizado en DBTOOLS MANAGER PROFESSIONAL, se

puede apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “e” y “f” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la

informacion esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v" Prueba de Desempeiio : Listar Complejidad Alta

TABLA 3.XIIT PRUEBA LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA

PRUEBA No.5 LISTAR COMPLEJIDAD ALTA

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad alta.

PARAMETROS: HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:
v" Desempeiio: Tiempo de seleccion v EXTERNA: DBTools Manager
v’ Parametro adicional integridad de datos Professional

LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 | 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v Creacidn de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD ALTA con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v" Ejecucion de los procedimientos almacenados en la herramienta externa para cada
SGBD.

v Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:

1. Cédigo listar datos de complejidad alta en PostgreSQL, ver anexo 1, literal “g

2. Cddigo listar datos de complejidad alta en Firebird, ver anexo 1, literal “h”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL y
FIREBIRD se lo ha realizado en DBTOOLS MANAGER PROFESSIONAL, se puede

(1P

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “e” y “f” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la informacion

esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiio: Busqueda en Complejidad Simple

TABLA 3.XIV PRUEBA BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

PRUEBA No.6 BUSQUEDA COMPLEJIDAD SIMPLE

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

buscar y listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad

simple.

PARAMETROS: HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:
v" Desempefio: Tiempo de seleccion v PROPIAS: PgAdmin III

v’ Parametro adicional integridad de datos IBExpert
LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 [ 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v' Creaciéon de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD SIMPLE con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v Ejecucioén de los procedimientos almacenados en la herramienta propia para cada
SGBD.

v Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:
1. Cédigo buscar datos de complejidad simple en PostgreSQL, ver anexo 1, literal “i”

[13%2]

2. Codigo buscar datos de complejidad simple en Firebird, ver anexo 1, literal «j

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT, se puede

(1344

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “h” y “i” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la informacion

esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiio: Busqueda en Complejidad Media

TABLA 3.XV PRUEBA BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA

PRUEBA No.7 BUSQUEDA COMPLEJIDAD MEDIA

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

buscar y listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad

mediana.

PARAMETROS: HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:
v" Desempefio: Tiempo de seleccion v PROPIAS: PgAdmin III

v’ Parametro adicional integridad de datos IBExpert
LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 [ 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v' Creaciéon de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD MEDIA con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v Ejecucioén de los procedimientos almacenados en la herramienta propia para cada
SGBD.

v Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:
1. Codigo buscar datos de complejidad media en PostgreSQL, ver anexo 1, literal “k”

C‘l”

2. Codigo buscar datos de complejidad media en Firebird, ver anexo 1, literal

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT, se puede

(1344

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “h” y “i” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la informacion

esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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v Prueba de Desempeiios : Busqueda con Complejidad Alta

TABLA 3.XVI PRUEBA BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA

PRUEBA No.8 BUSQUEDA COMPLEJIDAD ALTA

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta de los SGBD PostgreSQL y Firebird al

buscar y listar una determinada cantidad datos mediante una consulta de complejidad

alta

PARAMETROS: HERRAMIENTAS DE LOS SGBD:
v" Desempefio: Tiempo de seleccion v PROPIAS: PgAdmin III

v’ Parametro adicional integridad de datos IBExpert
LECTURAS A OBTENER: 10

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 [ 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v' Creaciéon de los procedimientos almacenados para la consulta de
COMPLEJIDAD ALTA con sentencias SQL similares para cada SGBD.

v Ejecucioén de los procedimientos almacenados en la herramienta propia para cada
SGBD.

v Obtencion de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO:
1. Codigo buscar datos de complejidad alta en PostgreSQL, ver anexo 1, literal “m”

2. Codigo buscar datos de complejidad alta en Firebird, ver anexo 1, literal “n”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT se puede

(1344

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal “h” y “i” respectivamente.

OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de la consulta se obtuvo la informacion

esperada probando asi también la integridad de los datos.

Fuente: Victor Colcha
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3.10.2 Pruebas de rendimiento: Consumo de Recursos

v Prueba en consumo de recurso : Memoria RAM y el procesador

TABLA 3.XVII PRUEBA DE USO DE LA MEMORIA RAM Y PROCESADOR

PRUEBA No.9

MEMORIA RAM Y PROCESADOR

OBJETIVO: Obtener el uso de los recursos en memoria RAM y Procesador que

generan los SGBD  PostgreSQL y Firebird al realizar simultaneamente las 4

operaciones SQL.

PARAMETROS:
v" Consumo de recursos: Uso de RAM
Uso Procesador

v" Parametro adicional integridad de datos

LECTURAS A OBTENER: 10

HERRAMIENTAS:

v' PgAdmin III

v IBExpert

v DBTools Manager Professional
v

Administrador de tareas Windows

ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000

10000 | 100000 | 1000000 | 10000000

PROCEDIMIENTO:

v" Creacion de los procedimientos almacenados de las 4 operaciones para los dos

SGBD con sentencias SQL similares.

v" Ejecucion de los procedimientos almacenados en las herramientas propias de cada

SGBD.

v Obtencion de los valores del consumo de memoria RAM vy del procesador que

genera los SGBD.

v" Visualizar el registro mediante una consulta de datos en la herramienta externa.

CODIGO:

1. Cédigo para el consumo de recursos en PostgreSQL, ver en el anexo 2, literal “a”

2. Cddigo para el consumo de recursos en Firebird ver en el anexo 2, literal “b”

EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para POSTGRESQL
se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en IBEXPERT se puede

apreciar esta ejecucion en el anexo 4 literal ) y “k” respectivamente.

Continuara: ...
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OBSERVACIONES: Mediante la realizacion de una consulta con la herramienta

externa se pudo medir la integridad y existencia de los datos.

Fuente: Victor Colcha

3.10.3 Prueba Adicional: Robustez de los SGBD

TABLA 3.XVIII PRUEBA ADICIONAL

PRUEBA ADICIONAL ROBUSTEZ DE LOS SGBD

OBJETIVO: Obtener el tiempo de respuesta y comprobar la robustez que posee los
SGBD PostgreSQL y Firebird al implementar codigo inconsistente mediante una

consulta de complejidad simple.

PARAMETROS: HERRAMIENTAS:
v Parametro adicional Robustez v' PgAdmin III

v’ Parametro adicional integridad de datos | v/ IBExpert
LECTURAS A OBTENER: 3

| ESCENARIOS DE PRUEBAS: | 1000 | 10000 | 100000 | 1000000 |

PROCEDIMIENTO:

v" Creacion de una sola SENTENCIA SQL para la consulta de complejidad simple
que servira para los dos SGBD PostgreSQL y Firebird.

v Ejecucién de la sentencia SQL en los diferentes SGBD.

v Obtencidn de los tiempos de respuesta que emiten cada SGBD.

CODIGO: El Cédigo de los dos SGDB se encuentra en el anexo 2.1 literales “a” y “b”

v EJECUCION DE LA PRUEBA: La ejecucion de esta prueba para
POSTGRESQL se lo ha realizado en PG ADMIN III y para FIREBIRD en
IBEXPERT vy su comprobacion el DBTools Manager.

OBSERVACIONES: La utilizacion la sentencia SQL dependié de los tiempos de

respuestas de los datos obtenidos en todas las pruebas.

NOTA: Esta prueba no se involucra en la calificacion final, solo servira para definir

las conclusiones y recomendaciones de esta investigacion.

Fuente: Victor Colcha
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3.11 Resultados y Cuadros Comparativos

Para las distintas pruebas se tomaron 10 lecturas, por cada volumen de datos en los dos
SGBD. La tabulaciéon de las lecturas se lo hizo mediante la herramienta SPSS

ESTADISTIC, para cada volumen de datos se obtuvieron los siguientes detalles:
N: NUmero de lecturas

Minimo: Valor mas pequefio.

Maéaximo: Valor mas grande.

Media: Muestra el promedio aritmético; la suma dividida por el nimero de casos.

E.T. media: Error tipico de la media, o sea la desviacion tipica de la distribucion
muestral de la media. Se obtiene dividiendo la desviacion tipica por la raiz cuadrada del
numero de casos. Es una medida de cuanto puede variar el valor de la media de una

muestra a otra, extraidas éstas de la misma distribucién.

Desviacion tipica: Medida de dispersion en torno a la media. Raiz cuadrada de la
varianza. Mide el grado en que las puntuaciones de la variable se alejan de su media.

Conjuntamente se procedera a su respectiva comparacion de valores, su forma grafica y
la asignacion del puntaje donde se aplicara las reglas de la tabla IIL.VII, la cual

servirdn para el analisis de resultados.

A continuacioén se definen las pruebas realizadas por cada uno de los indicadores

3.11.1 Tiempo de Respuesta en Ingreso de Datos

SGBD POSTGRESQL

En la Figura II1.2 muestra los datos estadisticos tabulados por la herramienta SPSS
referente a PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este

indicador se observa en el literal “a” del anexo 3.
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FIGURA 3.2 POSTGRESQL - DATOS ESTADISTICOS DE INSERCION

SGBD POSTGRESGL: DATOS ESTADISTICOS DE INSERCION

I Minirmo Mt dxirmno Medis Desy. tip.
Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Errar tipico Estadistico
1000 10 41245 8344 5366 30 475,557 1503842
10000 10 IEZY AATH3 40208,40 2004 246 339,878
100000 10 4038548 465293 41858500 5343 546 16897 777
1000000 10 4142122 4174688 4151583,00 2962 633 Y368 BEE
10000000 10 53514547 509435323 | 5426202910 | 477522097 | 1826285226
M valido (segun lista) 10

Fuente: Victor Colcha

SGBD FIREBIRD

En la Figuralll.3 muestra los datos estadisticos tabulados por la herramienta SPSS

referente a Firebird, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este

indicador se observa en el literal “a” del anexo 3.

FIGURA 3.3 FIREBIRD - DATOS ESTADISTICOS DE INSERCION

SGED FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS DE INSERCION

¥ inimo Maximao Media Desy. tip.

Esztadistico | Estadistico | Estadistico Exztadistico Errortipico | Estadistico

1000 10 ave 781 663,80 16,814 483170

10000 10 29141 32009 3048500 287 810 809185

100000 10 MNB515 46797 33027840 2926291 9253 746

1000000 10 4065478 4108571 4085220 50 5271,554 16670,134

10000000 10 J2546754 320939032 | 3267805010 | 31559880 99801,104
M wdlido (seqln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Cuadro comparativo

En la Tabla II.XIX se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

ingresar datos representados en milisegundos
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TABLA 3.XIX COMPARACION - INGRESO DE DATOS PARA LOS SGBD

Insercion de datos
Volumen de datos PostgreSQL (ms) Firebird (ms)
1000 5366,3 663,8
10000 40208,4 30485
100000 418585 330278,4
1000000 4151583 4085220,5
10000000 54262029,1 32678050,1

Fuente: Victor Colcha

En el Figura II1.4 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.4 COMPARACION DE INGRESO DE DATOS DE DOS SGBD

Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la Tabla IIL.VIII del literal 3.9.4 del
modelo para evaluar los resultados, donde se aplica dichas reglas. En la Tabla II1. XX se

muestra los puntajes con su equivalencia que se asignados para cada SGBD.
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TABLA 3.XX PUNTAJE DE INGRESO DE DATOS PARA LOS DOS SGBD

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD

datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 5366,3 2 Malo 663,8 10 | Excelente
10000 40208,4 6 Bueno 30485 10 | Excelente
100000 418585 6 Bueno 330278,4 10 | Excelente
1000000 4151583 8 Muy buena | 4085220,5 | 10 | Excelente
10000000 54262029,1 4 Regular 32678050,1 | 10 | Excelente

PROMEDIO 5.2 10

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecid en la Tabla III.XIX y observando la Figura II1.4 los tiempos de
respuesta van creciendo de acuerdo al volumen de datos a ingresar. Mostrando que
Firebird globalmente supera aproximadamente con un 50 % de ventaja a Postgre SQL
en todos los escenarios de prueba al brindar menor tiempo de respuesta, posesionandose

como el mejor en este indicador.

Por lo cual en la Tabla III.XX se muestra por cada volumen de datos el puntaje de
calificacién asignados con su respectiva equivalencia, superando Firebird con 4.2

puntos de diferencia mas rapido que PostgreSQL.

3.11.2 Tiempo de Respuesta en Actualizar Datos

SGBD POSTGRESQL

En la Figura III.5 muestra los datos estadisticos tabulados por la herramienta SPSS
referente a PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este

indicador se observa en el literal “b” del anexo 3.
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FIGURA 3.5 POSTGRESQL - DATOS ESTADISTICOS DE ACTUALIZACION
SGBD POSTGRESQL: DATOS ESTADISTICOS DE ACTUALIZACION

M Mikirmo Maxirmo Media Diesy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Errortipico | Estadistico
1000 10 1906 2735 2115,50 3,673 2324975
10000 10 23076 25689 2384950 246 976 81,007
100000 10 2193456 248407 22693220 25813 5984 9214828
1000000 10 1610640 24659349 1871904,80 | 81465665 | 2476H17 054
10000000 10 23159243 240788495 | 2353093480 | 72401,860 | 228954 786
M owdlido (segin lista) 10

Fuente: Victor Colcha

SGBD FIREBIRD

En la Figura I11.6 se muestra los datos estadisticos tabulados por la herramienta SPSS

referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para

este indicador se observa en el literal “b” del anexo 3.

FIGURA 3.6 FIREBIRD - DATOS ESTADISTICOS ACTUALIZAR
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS DE ACTUALIZACION

] hikirrio M aximo Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Errortipico | Estadistico

1000 10 4906 1219 1068 20 28110 42,0485

10000 10 9766 124953 11944 80 264 752 g3r.218

100000 10 133031 166487 154110,00 3736 E34 11816,275

1000000 10 1213361 1253406 123181030 3403 712 10763483

10000000 10 20323423 204632158 | 20360314 90 | 14018 861 44331,530
M valido (segin lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Tabla comparativa

En la Tabla II1. XXI se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

ingresar datos representados en milisegundos.
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TABLA 3.XXI COMPARACION ACTUALIZAR DATOS DE LOS DOS SGBD

Actualizacion de datos
Volumen de datos PostgreSQL(ms) Firebird (ms)
1000 21155 1069,2
10000 23849,5 11944.8
100000 226932,2 154110
1000000 1871904,8 1231810,3
10000000 23530934,8 20360314,9

Fuente: Autor

En la Figura II1.7 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.7 COMPARACION DE DATOS DE ACTUALIZAR EN SGBD

Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla III.VIII del literal 3.9.4 del
modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas. . En la Tabla II1. XXII

se muestra los puntajes asignados.
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TABLA 3.XXII

ASIGNACION DE PUNTAJE ACTUALIZAR DATOS EN SGBD

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos ms Puntaje Ms Puntaje
1000 21155 4 Regular 1069,2 10 Excelente
10000 23849,5 4 Regular 119448 10 Excelente
100000 226932,2 6 buena 154110 10 Excelente
1000000 1871904,8 | 6 buena 1231810,3 10 Excelente
10000000 23530934,8 | 8 | Muybuena | 20360314,9 10 Excelente
PROMEDIO 5.6 10

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se apreci6 en la Tabla III.XXI y observando la Figura IIL.7 los tiempos de
respuesta van creciendo de acuerdo al volumen de datos a ser actualizados. Mostrando
que Firebird en los escenarios individuales hasta el 1000000 datos supera
aproximadamente con un 50 % de ventaja a PostgreSQL, superando también en los
10000000 de datos pero con un nivel de diferencia menor, posesionandose Firebird

nuevamente como el mejor en este indicador a al brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la Tabla III.XXII se muestra por cada volumen de datos el puntaje de
calificacién asignados con su respectiva equivalencia, superando Firebird con 4.4

puntos de diferencia mas rapido que Postgre SQL.

3.11.3 Tiempo de Respuesta Listar Datos Diversa Complejidad

SGBD POSTGRESQL

Complejidad Simple: En la Figuralll.8 muestra los datos estadisticos tabulados por la
herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “c” del anexo 3.
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FIGURA 3.8 POSTGRESQL — LISTAR COMPLEJIDAD SIMPLE
SGBD POSTGRESOL: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD SIMPLE

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 16 172 449 80 13,934 44 063

10000 10 0 1000 500,00 166,667 527,046

100000 10 2000 G000 2700,00 395811 1251 66R

1000000 10 36000 47000 38800,00 1043,2749 3314,949

10000000 10 2884000 3034000 | 294730000 | 14372079 45448 506
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Mediana: En la Figura II1.9 muestra los datos estadisticos tabulados por

la herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “c” del anexo 3.

FIGURA 3.9 POSTGRESQL — LISTAR DATOS COMPLEJIDAD MEDIA
SGBD POSTGRESOL: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD MEDIA

! Winimo Maxirmo Media Degy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Error tipico Estadistico
1000 10 a7 765 146,60 AB 837 217 631
10000 10 I 1000 T0oo,00 152,743 483,046
100000 10 G000 a00n0 BEO0,00 3045 504 466,092
1000000 10 AE000 133000 §1900,00 G224 414 19683,326
10000000 10 11891000 13902000 | 1238780000 | 198648 702 | 628182341
M yalido (segdn lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Alta: En la Figura III.10 muestra los datos estadisticos tabulados por la

herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “d” del anexo 3.

FIGURA 3.10 POSTGRESQL — LISTAR DATOS COMPLEJIDAD ALTA
$GBD POSTGRESOL: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD ALTA

il Minirmo Maxirmo Media Desgy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Error tipico Estadistico
1000 10 203 1688 367,50 146,782 464,166
10000 10 a 2000 900,00 174,504 A67T B4B
100000 10 20000 25000 24300,00 T00,000 2213594
1000000 10 267000 407000 238100,00 13293 649 42038210
10000000 10 20743000 22838000 | 2126410000 | 194484 415 | B15013,722
M valido (segdn lista) 10

Fuente: Victor Colcha
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Tabla Comparativa

En la Tabla III.XXIII se observa la comparacion del SGBD PostgreSQL del indicador

listar datos con diversidad compleja representados en milisegundos.

TABLA 3.XXIII POSTGRESQL — LISTAR DATOS DIVERSA COMPLEJIDAD

Consulta listar datos de diversa complejidad
Volumen de datos Simple Mediana Alta
1000 49,8 146,60 367,5
10000 500 700 900
100000 2700 6600 24300
1000000 38900 91900 288100
10000000 2947300 12387800 21264100

Fuente: Victor Colcha

En la Figura III.11 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.11 POSTGRESQL- COMPARACION LISTA DE DATOS
COMPLEJIDAD DIVERSA

Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecid en la Tabla III.XXIII y observando la Figura IL.11 los tiempos de

respuesta van creciendo de acuerdo al volumen de datos y del grado de complejidad de
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las consultas. Es decir tiene una relacion directamente proporcional, mientras mas

volumen de datos y un alto grado de complejidad los tiempos de respuesta son mayores.

Cabe mencionar que la estructura de las sentencias SQL con distintos grados de
complejidad solo se relacionan las tablas no poseen condiciones de comparacion y es
ejecutada en una herramienta externa llamada DBTools Manager para SGBD

PostgreSQL.

SGBD FIREBIRD

Complejidad Simple: En la figura II1.12 muestra los datos estadisticos tabulados por
la herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que

se procesaron para este indicador se observa en el literal “e” del anexo 3.

FIGURA 3.12 FIREBIRD — LISTAR DATOS COMPLEJIDAD SIMPLE
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD SIMPLE

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 A2 1456 78,20 8,065 28,350

10000 10 1000 2000 1200,00 133,333 421 637

100000 10 10000 15000 11800,00 442 217 1388412

1000000 10 174000 230000 202600,00 5844 G5E 18482424

10000000 10 3597000 3831000 | 369370000 | 22284544 T0469 931
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Media: En la Figura III.13 muestra los datos estadisticos tabulados por

la herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que

se procesaron para este indicador se observa en el literal “e” del anexo 3.

FIGURA 3.13 FIREBIRD -LISTAR DATOS COMPLEJIDAD MEDIA
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD MEDIA

M Minirmo Maxirmo Media Degy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Error tipico Estadistico
1000 10 109 175 119,10 6,423 20,311
10000 10 1000 3000 2100,00 233,333 3T BEA
100000 10 21000 23000 21700,00 213,437 674,949
1000000 10 3Tooo 3E3000 344100,00 4083 707 12813817
10000000 10 14701000 15970000 | 1492740000 | 117243071 A707A5,145
M valido (segdn lista) 10

Fuente: Victor Colcha
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Complejidad Alta: En la figura II1.14 muestra los datos estadisticos tabulados por la

herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que se

procesaron para este indicador se observa en el literal “f” del anexo 3.

FIGURA 3.14 FIREBIRD — LISTAR DATOS COMPLEJIDAD ALTA
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS LISTAR COMPLEJIDAD ALTA

M Minimao M aximo Media Desv. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Errortipico | Estadistico
1000 10 156 188 170,60 2,960 9,354
10000 10 2000 3000 2400,00 163,298 516,398
100000 10 28000 35000 31300,00 887 216 1888 562
1000000 10 A78000 r43000 F30500,00 | 14822843 46873944
10000000 10 28412000 30036000 | 29570000,00 | 54603,215 | 172670,528
M walido (segin lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Cuadro comparativo

En la Tabla IIL.XXIV se observa la comparacion en Firebird del indicador listar datos

con diversidad compleja representados en milisegundos

TABLA 3.XXIV FIREBIRD - LISTAR DATOS DE DIVERSA COMPLEJIDAD

Consulta listar datos de diversa complejidad
Volumen de datos Simple Mediana Alta
1000 78,2 119 170
10000 1200 2100 2400
100000 11800 21700 31300
1000000 202600 344100 630500
10000000 3693700 14927400 29570000

Fuente: Autor

En la Figura III.15 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.
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FIGURA 3.15 FIREBIRD - COMPARACION DE LISTAR DATOS DE

DIVERSA COMPLEJIDAD
Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se menciond anteriormente en los resultados de PostgreSQL, también se puede
apreciar en la tabla I[II.XXIV y observar en la Figura II1.15 los tiempos de respuesta
van creciendo de acuerdo al volumen de datos y del grado de complejidad de las
consultas. Es decir tiene una relacion directamente proporcional, mientras mas volumen

de datos y un alto grado de complejidad los tiempos de respuesta son mayores.

Cabe mencionar que la estructura de las sentencias SQL con distintos grados de
complejidad solo se relacionan las tablas no poseen condiciones de comparacion y es
ejecutada en una herramienta externa llamada DBTools Manager para el SGBD

Firebird.

3.11.4 Comparacion Listar Datos de Diversa Complejidad para los dos SGBD

Cuadro comparativo listar datos de complejidad simple con los dos SGBD

En la Tabla III. XXV se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador listar

datos con complejidad simple representados en milisegundos.
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TABLA 3.XXV LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE DE LOS SGBD

Lista de complejidad simple

Volumen de datos PostgreSQL (ms) Firebird (ms)
1000 49,8 78,2
10000 500 1200
100000 2700 11800
1000000 38900 202600
10000000 2947300 3693700

Fuente: Victor Colcha

En la Figura II1.16 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.16 COMPARACION LISTAR DATOS COMPLEJIDAD SIMPLE
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla III.VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.
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TABLA 3.XXVI PUNTAJE PARA LISTAR DATOS DE LOS SGBD

Volumen de POSTGRESQL (puntos) FIREBIRD(puntos)
datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 498 10 Excelente 78,2 6 Buena
10000 500 10 | Excelente 1200 2 Malo
100000 2700 10 | Excelente 11800 2 Malo
1000000 38900 10 | Excelente 202600 2 Malo
10000000 2947300 10 | Excelente 3693700 6 Buena
PROMEDIO 10 3.6

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla I[II. XXV y observa la Figura I11.16 los tiempos de respuesta
van creciendo de acuerdo al volumen de datos para ser listados. Mostrando que
PostgreSQL globalmente supera aproximadamente con un 64 % de ventaja a Firebird,
posesionandose PostgreSQL como el mejor en este grado de complejidad simple al

brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la tabla III. XXVI se muestra por cada volumen de datos el puntaje de
calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando PostgreSQL con 6.4

puntos de diferencia mas rapido que Firebird.
Cuadro comparativo de listar datos de complejidad media

En la Tabla III.XXVII se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

listar datos de complejidad media representados en milisegundos

TABLA 3.XXVII LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA DE LOS SGBD

Consulta listar de complejidad media
Volumen de datos PostgreSQL(ms) Firebird(ms)
1000 146,6 119,1
10000 700 2100
100000 6600 21700
1000000 91900 344100
10000000 12387800 14927400

Fuente: Victor Colcha
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En la Figura II1.17 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.17 LISTAR DATOS DE LA COMPLEJIDAD MEDIA

Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla IIL.VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XXVIII PUNTAIJE - LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA

Volumen de POSTGRESQL (puntos) FIREBIRD(puntos)
datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 146,6 6 Excelente 119 10 Buena
10000 700 10 | Excelente 2100 2 Malo
100000 6600 10 | Excelente 21700 2 Malo
1000000 91900 10 | Excelente 344100 2 Malo
10000000 12387800 | 10 | Excelente 14927400 6 Buena
PROMEDIO 9.2 4.4

Fuente: Victor Colcha
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Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla IILXXVII y observa la Figura II1.17 los tiempos de
respuesta de los dos SGBD van creciendo de acuerdo al volumen de datos para ser
listados. Mostrando que Firebird en el primer escenario individual de 1000 datos supera
aproximadamente con un 40% de ventaja a Firebird, pero PostgreSQL desde los 10000
hasta 10000000 datos supera enormemente con un 70% de ventaja a Firebird,
posesionandose PostgreSQL nuevamente como el mejor en este grado de complejidad

media a al brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la tabla III. XXVIII se muestra por cada volumen de datos el puntaje de
calificacién asignados con su respectiva equivalencia, superando PostgreSQL

aproximadamente con 4.8 puntos de diferencia mas rapido que Firebird.
Cuadro Comparativo de listar datos de complejidad alta

En la Tabla III.XXIX se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

listar datos con complejidad alta representados en milisegundos

TABLA 3.XXIX COMPARACION-LISTAR DATOS COMPLEJIDAD DE ALTA

Consulta listar de complejidad alta

Volumen de datos PostgreSQL (ms) Firebird(ms)
1000 367,5 170,6
10000 900 2400
100000 24300 31300
1000000 288100 630500
10000000 21264100 29570000

Fuente: Victor Colcha

En la Figura II1.18 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.
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FIGURA 3.18 LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA

Milisegundos
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Fuente: Victor Colcha
Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla III.VIII del literal 3.9.4 del

modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XXX PUNTAIJE- LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 367,5 2 Malo 170,6 10 Excelente
10000 900 10 | Excelente 2400 2 Malo
100000 24300 10 | Excelente 31300 6 Buena
1000000 288100 10 | Excelente 630500 2 Malo
10000000 21264100 | 10 | Excelente 29570000 6 Buena
PROMEDIO 8.4 5.2

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla III.XXIX y observa la Figura III.18 los tiempos de
respuesta de los dos SGBD van creciendo de acuerdo al volumen de datos para ser
listados. Mostrando que Firebird en el primer escenario individual de 1000 datos supera
aproximadamente con un 80 % de ventaja a Firebird, pero PostgreSQL desde los 10000
hasta 10000000 datos supera aproximadamente con un 40 % de ventaja a Firebird,
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posesionandose PostgreSQL nuevamente como el mejor en este grado de complejidad

alta a al brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la Tabla III. XXX se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificaciéon asignados con su respectiva equivalencia, superando PostgreSQL

aproximadamente con 3.2 puntos de diferencia mas rapido que Firebird.

3.11.5 Tiempo de respuesta en buscar datos de diversa complejidad.

SGBD POSTGRESQL

Complejidad Simple: En la Figura II1.19 muestra los datos estadisticos tabulados por
la herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “g” del anexo 3.

FIGURA 3.19 POSTGRESQL- BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD SIMPLE
SGBD POSTGRESQL: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD SIMPLE

M Minimo Maximo Media Desv. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico
1000 10 16 354 61,00 33172 104,900
10000 10 1049 1141 220,10 102,340 323,626
100000 10 1641 4741 269110 272048 860,285
1000000 10 175448 23220 2020410 GOY, 197 1920,124
10000000 10 1160232 16211583 | 1334691,00 | 39020747 | 123394 437
M walico (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha
Complejidad Media: En la Figura II1.20 muestra los datos estadisticos tabulados por

la herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “g” del anexo 3.
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FIGURA 3.20 POSTGRESQL- BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD MEDIA
SGBD POSTGRESQL: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD MEDIA

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 ) 610 92,40 A7.5418 181,982

10000 10 203 1540 386,80 128,354 405,894

100000 10 23249 G032 3464 80 435474 1377107

1000000 10 294887 44140 3F01,70 1357,158 4291, 711

10000000 10 14044493 1787248 | 155190870 | 30740,783 97210891
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Alta: En la Figura II1.21 muestra los datos estadisticos tabulados por la
herramienta SPSS referente al SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “h” del anexo 3.

FIGURA 3.21 POSTGRESQL- BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD ALTA
SGBD POSTGRESOL: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD ALTA

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 140 234 16410 8,355 26,427

10000 10 1110 1226 114630 10,416 32,938

100000 10 12611 18021 1405620 459,037 1483224

1000000 10 145071 190792 161284 50 4085 973 12952 604

10000000 10 2341345 2603520 | 237534800 | 14872824 47032014
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Cuadro comparativo del SGBD PostgreSQL con diversa complejidad

En la Tabla HLXXXI se observa la comparacion del SGBD PostgreSQL con el

indicador buscar datos con diversa complejidad representados en milisegundos.

TABLA 3.XXXI COMPARACION BUSCAR DE DIVERSA COMPLEJIDAD

Consulta busqueda de diversa complejidad

Volumen de datos Simple Mediana Alta
1000 61 92,4 164,1
10000 220,1 386,8 1146,3
100000 2691,1 3464,8 13986,2
1000000 20204,1 37011,7 161294,5
10000000 1334691 1551908,7 2375348

Fuente: Victor Colcha
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En el grafico namero II1.22 se observa el comportamiento de los datos entre los dos

SGBD PostgreSQL y Firebird.

FIGURA 3.22 POSTGRESQL - COMPARACION BUSCAR DATOS

Milisegundos

2790000
2480000
2170000
1860000
1550000
1240000
930000
620000
310000

o0 —1% e \ ik ! - T 1 Volumen de datos
1000 10000 100000 1000000 10000000

=¢=—SIMPLE

== MEDIANA

ALTA

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Se puede apreciar en la tabla III.XXXI y observar en la Figura II1.22 los tiempos de
respuesta van creciendo de acuerdo al volumen de datos y del grado de complejidad de
las consultas. Es decir tiene una relacion directamente proporcional, mientras mas

volumen de datos y un alto grado de complejidad los tiempos de respuesta son mayores.

Cabe mencionar que la estructura de las sentencias SQL con distintos grados de
complejidad en este caso ya poseen condiciones de comparacion y es ejecutada en la
propia herramienta disefiada para el SGBD PostgreSQL. Por ende los resultados de los

tiempos ya son de proporciones menores comparados al indicador lista de datos.

SGBD FIREBIRD

Complejidad Simple: En la Figura II1.23 se muestra los datos estadisticos tabulados
por la herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “i” del anexo 3.
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FIGURA 3.23 FIREBIRD DATOS ESTADISTICOS

SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD SIMPLE

M Minirno W&o Media Degy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 15 7a 26,80 6,163 14,4249

10000 10 167 4189 215,480 33,785 106,869

100000 10 1869 7010 252200 4499 7ES 15280,406

1000000 10 25641 43434 2856580 1758807 a4a61,837

10000000 10 43025 To03a4 GEEAED,ED 5656116 17886,208
M owalido (segln lista 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Mediana: En la Figura II1.24 se muestra los datos estadisticos tabulados
por la herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “i” del anexo 3.

FIGURA 3.24 FIREBIRD- BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD MEDIA
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD MEDIA

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 ) A3 34 60 3,159 9,891

10000 10 303 400 320,80 9,360 28 600

100000 10 465 F7BR 402370 427126 1350,692

1000000 10 Gr5494 101516 89532 70 2757 911 871,231

10000000 10 1224531 1564321 130407430 | 29678,2549 93850,895
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha

Complejidad Alta: En la figura II1.25 muestra los datos estadisticos tabulados por la

herramienta SPSS referente al SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que se

procesaron para este indicador se observa en el literal “j” del anexo 3.

FIGURA 3.25 FIREBIRD- BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD ALTA
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS BUSCAR COMPLEJIDAD ALTA

M Minimo Maximao Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Etrortipico | Estadistico

1000 10 ra 124 92,20 4149 13,122

10000 10 921 1062 971,50 11,912 37,669

100000 10 101049 17500 11636,70 G596, 406 2202229

1000000 10 180240 222147 1987E7,30 AT46,B02 | 11848429

10000000 10 2795531 3053806 | 289693320 | 25309645 80320,8849
M walido (segln lista) 10

Fuente: Victor Colcha
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Cuadro comparativo

En la Tabla II.XXXII se observa la comparacion del SGBD Firebird con el indicador

buscar datos con diversa complejidad representados en milisegundos

TABLA 3.XXXII BUSQUEDA-CUADRO COMPARATIVO

Consulta busqueda de diversa complejidad
Volumen de datos Simple Mediana Alta
1000 26,5 34,6 92,2
10000 215,5 320,8 971,9
100000 2522 4023,7 11636,7
1000000 28565,8 89532,7 198767,3
10000000 666560,6 1304074,3 2896933,2

Fuente: Autor

En la Figura I11.26 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD.

FIGURA 3.26 FIREBIRD- BUSCAR DATOS DE DIVERSA COMPLEJIDAD

Milisegundos

3100000
2790000
2480000
2170000
1860000
1550000 &= SIMPLE
1240000 f ~—#— MEDIANA
930000 ALTA
620000
310000
0o —1I% o \ ok 1 Volumen de datos
1000 10000 100000 1000000 10000000

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se mencion6 anteriormente en los resultados de PostgreSQL de este indicador se
puede apreciar en la tabla IILXXXII y observar en la Figura II1.26 los tiempos de

respuesta van creciendo de acuerdo al volumen de datos y del grado de complejidad de
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las consultas. Es decir tiene una relacion directamente proporcional, mientras mas

volumen de datos y un alto grado de complejidad los tiempos de respuesta son mayores.

Cabe mencionar que la estructura de las sentencias SQL con distintos grados de
complejidad en este caso ya poseen condiciones de comparacion y es ejecutada en la
propia herramienta disefiada para el SGBD Firebird. Por ende los resultados de los

tiempos ya son de proporciones menores comparados al indicador lista de datos.

3.11.6 Comparacion Buscar datos de Diversa Complejidad para dos Dos SGBD

En la Tabla IIT.XXIII se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador listar

datos con complejidad simple representados en milisegundos.

TABLA 3.XXXIII RESULTADOS COMPARATIVOS DIVERSA COMPLEJIDAD

Consulta busqueda de complejidad simple
Volumen de datos | PostgreSQL (ms) Firebird(ms) Salida de datos
10000 61 26,5 250
100000 220,1 215,5 2500
1000000 2691,1 2522 25000
10000000 20204,1 28565,8 250000
100000000 1334691 666560,6 2500000

Fuente: Victor Colcha

Grafica estadistica

En la Figura II1.27 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.
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FIGURA 3.27 RESULTADO BUSCAR DATOS COMPLEJIDAD SIMPLE

1350000
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1050000
900000
750000
600000
450000
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150000
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100000 1000000 10000000

94— POSTGRES
== FIREBIRD

1 Volumen de datos

Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla IIL VIII del literal 3.9.4 del

modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XXXIV ASIGNACION DEL PUNTAJE BUSQUEDA SIMPLE

VYolumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 61 2 Malo 26,5 10 Excelente
10000 220,1 8 | Muy buena 215,5 10 Excelente
100000 2691,1 10 Excelente 2522 8 Muy Buena
1000000 20204,1 10 Excelente 28565,8 6 Buena
10000000 1334691 2 Malo 666560,6 10 Excelente
PROMEDIO 6.4 8.8

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la Tabla I[II. XXXIII y observa la Figura 27 los tiempos de respuesta

de los dos SGBD van creciendo de acuerdo al volumen de datos en el que van hacer

buscados. Mostrando que Firebird en los escenario individual de 1000, 10000 y
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10000000 datos supera aproximadamente con un 60 % de ventaja a PostgreSQL, pero
en los 100000 y 1000000 datos PostgreSQL supera aproximadamente con un 30 % de
ventajas. Posesionandose Firebird como el mejor en este grado de complejidad simple a

al brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la Tabla III. XXXIV se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando Firebird

aproximadamente con 2.4 puntos de diferencia mas rapido que PostgreSQL.

Cuadro comparativo buscar datos de complejidad media

En la Tabla III. XXXV se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

buscar datos con complejidad media representados en milisegundos.

TABLA 3.XXXV CONSULTA BUSQUEDA DE COMPLEJIDAD MEDIA

Consulta biasqueda de complejidad media
Volumen de datos PostgreSQL(ms) Firebird(ms) Salida de datos
10000 92,4 34,6 146
100000 386,8 320,8 1564
1000000 3464,8 4023,7 16576
10000000 37011,7 89532,7 174184
100000000 1551908,7 1304074,3 1817656

Fuente: Victor Colcha

En la Figura II1.28 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.
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FIGURA 3.28 BUSQUEDA DE COMPLEJIDAD MEDIA
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla IIL. VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XXXVI ASIGNACION DEL PUNTAJE BUSQUEDA MEDIA

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos ms Puntaje ms Puntaje
1000 92,4 2 Malo 34,6 10 Excelente
10000 386,8 6 Buena 320,8 10 Excelente
100000 3464,8 10 | Excelente 4023,7 8 | Muy Buena
1000000 37011,7 10 Excelente 89532,7 2 Malo
10000000 1551908,7 8 | Muy Buena 1304074,3 10 Excelente
PROMEDIO 7.2 8

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla III.XXXV y observa la Figura I11.28 los tiempos de

respuesta de los dos SGBD van creciendo de acuerdo al volumen de datos en el que van

hacer buscados. Mostrando que Firebird en los escenario individual de 1000, 10000 y
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10000000 datos supera aproximadamente con un 46 % de ventaja a PostgreSQL, pero
en los 100000 y 1000000 datos PostgreSQL supera aproximadamente con un 50 % de
ventajas. Posesionandose Firebird pero con una diferencia corta, nuevamente como el

mejor en este grado de complejidad media al brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la tabla III. XXXVI se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando Firebird

aproximadamente con 0.8 puntos de diferencia mas rapido que PostgreSQL.

Cuadro comparativo de buscar datos de complejidad alta entre los dos SGBD

En la Tabla III. XXXVII se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

buscar datos con complejidad alta representados en milisegundos

TABLA 3.XXXVII COMPARATIVO BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA

Consulta busqueda de complejidad alta
Volumen de datos PostgreSQL (ms) Firebird (ms) Salida de datos
10000 164,1 92,2 132
100000 1146,3 971,9 1656
1000000 13986,2 11636,7 19248
10000000 161294,5 198767,3 213984
100000000 2375348 2896933,2 2311872

Fuente: Victor Colcha

En la Figura I11.29 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

PostgreSQL y Firebird.
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FIGURA 3.29 BUSQUEDA DE COMPLEJIDAD ALTA DE LOS SGBD
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla IIL. VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XXXVIII ASIGNACION DEL PUNTAJE BUSQUEDA ALTA

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos Ms Puntaje ms Puntaje
1000 164,1 4 Regular 92,2 10 Excelente
10000 1146,3 8 | Muy buena 9719 10 Excelente
100000 13986,2 8 | Muy buena 11636,7 10 Excelente
1000000 1612945 10 Excelente 198767,3 6 Buena
10000000 2375348 10 | Excelente 2896933,2 6 Buena
PROMEDIO 8 8.4

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla IILXXXVII y observa la Figura II1.29 los tiempos de
respuesta de los dos SGBD van creciendo de acuerdo al volumen de datos en el que van

hacer buscados. Mostrando que Firebird en los tres primeros escenario individual de

85



1000, 10000 y 100000 datos supera aproximadamente con un 33.3 % de ventaja a

PostgreSQL, pero en los 1000000 y 10000000 datos PostgreSQL supera
aproximadamente con un 40 % de ventajas. Posesionandose Firebird pero con una
diferencia mas corta, nuevamente como el mejor en este grado de complejidad media al

brindar menor tiempo de respuesta.

Por lo cual en la tabla IIL. XXXVIII se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando Firebird

aproximadamente con 0.4 puntos de diferencia mas rapido que PostgreSQL.

3.11.7 Uso de la Memoria RAM

En la Figura I11.30 se muestra los datos estadisticos obtenidos mediante la herramienta
SPSS referente a los datos del SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas

que se procesaron para este indicador se observa en el literal “k” del anexo 3.

FIGURA 3.30 USOS DE LA MEMORIA RAM
SGBD POSTGRESQL: DATOS ESTADISTICOS USO MEMORIA RAM

M Minirno W&o Media Degy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 3.4 37 34810 0314 09494

10000 10 an 5.4 48490 2063 523

100000 10 18,8 14,7 18,360 08497 2836

1000000 10 1487 1641 160,050 4724 1,4954

10000000 10 1909 2055 200,250 1,3067 4131
M owalido (segln lista 10

Fuente: Victor Colcha

En la Figura II1.31 se muestra los datos estadisticos obtenidos mediante el software

SPSS del SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este

indicador se observa en el literal “1” del anexo 3.
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FIGURA 3.31 FIREBIRD USO DE MEMORIA RAM
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS USO MEMORIA RAM

M Minirmo i &ximo Media Desy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 g3 8,2 6,830 17aq Ralitat:

10000 10 16,6 17,9 17,230 1383 4373

100000 10 4,1 B35 0540 B455 267328

1000000 10 494 3 108,7 103,280 G863 21704

10000000 10 1480,2 2043 197,740 1,4527 45938
I ovalido (seqdn lista 10

Fuente: Victor Colcha

Cuadro comparativo
En la Tabla III.XXXIX se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador

uso de memoria RAM representados en MB.

TABLA 3.XXXIX COMPARACION-USO DE LA MEMORIA RAM

Consumo de la memora RAM
Volumen de datos PostgreSQL (MB) Firebird (MB)
1000 3,510 6,830
10000 4,890 17,230
100000 19,360 60,540
1000000 160,050 103,280
10000000 200,250 197,740

Fuente: Victor Colcha

En la Figura I11.32 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD.
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FIGURA 3.32 RESULTADOS DEL USO DE MEMORIA RAM
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Fuente: Victor Colcha

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla III.VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

TABLA 3.XL ASIGNACION DEL PUNTAJE USO DE LA MEMORIA RAM

Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos MB Puntaje MB Puntaje
1000 3,510 10 Excelente 6,830 4 Regular
10000 4,890 10 Excelente 17,230 2 Mala
100000 19,360 10 Excelente 60,540 2 Mala
1000000 160,050 6 Buena 103,280 10 Excelente
10000000 200,250 8 | Muy buena 197,740 10 Excelente
PROMEDIO 8.8 5.6

Fuente: Autor

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la Tabla III. XXXIX y observa la Figura II1.32, el uso de la memoria
RAM de los dos SGBD va creciendo de acuerdo al volumen de datos. Mostrando que
PostgreSQL en los tres primeros escenario individual de 1000, 10000 y 100000 datos

supera aproximadamente con un 73.3% de ventaja a Firebird, pero en los 1000000 y
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10000000 datos Firebird supera aproximadamente con un 30% de ventajas.
Posesionandose PostgreSQL como el mejor en este indicador al consumir menor

memoria RAM y mantener su administracion de los datos sin cambio alguno.

Por lo cual en la tabla III.XL se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando PostgreSQL

aproximadamente con 3.2 puntos de diferencia mas rapido que Firebird.

3.11.8 Uso del Procesador

En la Figura I11.33 se muestra los datos procesados mediante el software SPSS de
SGBD PostgreSQL, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este

indicador se observa en el literal ’k” del anexo 3.

FIGURA 3.33 POSTGRESQL - USO DEL PROCESADOR

SGBD POSTGRESOL: DATOS ESTADISTICOS USO PROCESADOR

M Minirno W&o Media Degy. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 8,1 74 6,430 23487 7454

10000 10 a4 10,2 84910 704 54045

100000 10 2,9 10,9 10,140 1686 AT

1000000 10 9,9 10,7 10,800 Or30 23049

10000000 10 10,0 11,2 10,550 1186 3744
M owalido (segln lista 10

Fuente: Autor

En la Figura II1.34 se muestra los datos procesados mediante el software SPSS de

SGBD Firebird, la existencia de todas las lecturas que se procesaron para este indicador

se observa en el literal “I” del anexo 3

FIGURA 3.34 FIREBIRD USO DEL PROCESADOR
SGBD FIREBIRD: DATOS ESTADISTICOS USO PROCESADOR

i Minimo Maximo Media Desv. tip.

Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico

1000 10 71 10,4 g.710 111 8837

10000 10 9.6 10,6 10,140 D8RS 3062

100000 10 10,0 10,5 10,300 0715 2261

1000000 10 8,4 11,1 10,490 1386 4383

10000000 10 9,9 11,4 10,570 1804 6014
I valicdo (segun lista) 10

Fuente: Victor Colcha
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Tabla comparativa
En la Tabla ITII.XLIV se observa la comparacion de los dos SGBD con el indicador uso

del procesador representado en el porcentaje del proceso

TABLA 3.XLI COMPARACION DEL USO DEL PROCESADOR

Consumo de la procesador
Volumen de datos PostgreSQL (%) Firebird (%)
1000 6,26 8,80
10000 9,74 10,08
100000 10,06 10,30
1000000 10,40 10,38
10000000 10,46 10,66

Fuente: Victor Colcha

En el Figura I11.35 se observa el comportamiento de los datos entre los dos SGBD

FIGURA 3.35 RESULTADOS USO DEL PROCESADOR

%
11

9 /
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/ —4—POSTGRES

7 / - FIREBIRD

6

5 T T T T 1 Volumen de datos
1000 10000 100000 1000000 10000000

Fuente: Autor

Asignacion del puntaje

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la tabla IIL. VIII del literal 3.9.4 del

Modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.

90



TABLA 3.XLII ASIGNACION DEL PUNTAJE - USO DEL PROCESADOR
Volumen de POSTGRESQL FIREBIRD
datos % Puntaje % Puntaje
1000 6,430 10 | Excelente 8,710 6 Buena
10000 9,910 10 Excelente 10,140 8 Muy Buena
100000 10,150 10 Excelente 10,300 8 Muy Buena
1000000 10,500 8 | Muy Buena 10,490 10 Excelente
10000000 10,550 10 Excelente 10,570 8 Muy Buena
PROMEDIO 9.6 8

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la Tabla III.XLI y observa la Figura II1.35, el uso del procesador de

los dos SGBD va creciendo en proporcionalidades muy pequefias de acuerdo al

volumen de datos. Mostrando que Firebird en escenario individual de 1000000 de datos

supera aproximadamente con un 20% de ventaja a PostgreSQL. Pero en los de mas

escenarios PostgreSQL supera aproximadamente con un 25% de ventajas.

Posesionandose PostgreSQL con una diferencia corta como el mejor en este indicador

al hacer uso poco uso de procesador y mantener su administracion de los datos sin

cambio alguno.

Por lo cual en la Tabla III.XLII se muestra por cada volumen de datos el puntaje de

calificacion asignados con su respectiva equivalencia, superando PostgreSQL con 1.6

puntos de diferencia en menor consumo de este recurso que Firebird.

3.11.9 Prueba Adicional

Esta prueba fue realizada para comprobar la robustez de los SGBD ante situaciones

como una mala definicién de sentencias SQL. Mediante esta prueba se obtuvieron los

siguientes datos como se muestra en la tabla III.XLIII y se describe su equivalencia en

tiempo normal.
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Tabla 3.XLIII PRUEBA ADICIONAL DE SELECCION

Prueba adicional - Consulta de complejidad simple
Volumen de PostgreSQL Firebird
datos ms equivalencia ms equivalencia
1000 281 281ms 1738204 21m 58s 204ms
100000 25453 255453 ms 10084543 2h 48m 4s 543ms
1000000 5666778 1.574105h | Tiempo indeterminado(mas 8 horas )
10000000 42654355 11.848 h Tiempo indeterminado(mas de un dia)
100000000 ---prueba no realizada-- ---prueba no realizada------

Fuente: Victor Colcha

En la Figura I11.36 se visualiza los cambios de tiempos en la recuperacion de datos.

FIGURA 3.36 TIEMPO DE RESPUESTA PRUEBA ADICIONAL

TIEMPO DE RESPUESTA

==¢==POSTGRES === FIREBIRD

10084543
1738204 25453
5666778
1000 10000 100000 1000000

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Con base al objetivo de esta prueba donde se pretende demostrar si el SGBD soporta

sentencias SQL mal definidas se define mediante la visualizacion de la tabla III.LIIT que

hace referencia a la Figura I11.36 donde se muestra los tiempos de respuesta de acuerdo

a los escenarios planteados, el cual PostgreSQL responde con un tiempo inferior a los

que presenta Firebird. Cabe mencionar que Firebird presenta volimenes de tiempos

92




extremadamente altos referentes al otro gestor, la cual no pudo culminar las pruebas
con los demas escenarios ya que el archivo de la base de datos Firebird se dafaba. Por

lo tanto Firebird presenta falencias de respuesta mediante un codigo mal definido.

3.12 Analisis de Resultados

3.12.1 Resultados Desempeiio

Una vez que se procesaron los resultados se asignd los puntajes respectivos a sus

pruebas. Con la cual se procede al analisis de estos resultados y poder calificarlos

Obteniendo de la Tabla el Promedio de los puntajes de los dos SGBD para cada uno de
los indicadores se procedid a aplicar una regla de tres simple para obtener el porcentaje

de acuerdo a su ponderacion descrita en el modelo de evaluacion.

Para la asignacion del puntaje se hace referencia a la Tabla III.V del literal 3.9 del

modelo para evaluar los resultados donde se aplica dichas reglas.
INSERCION DE DATOS

En la tabla IIL.XLIV se describe la evaluacion para este indicador tomando como

referencia la tabla I[II. XX de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.XLIV ANALISIS DE RESULTADOS INSERCION

Puntaje Peso Valor Valor Peso %
SGBD
Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo maximo
PostgreSQL 52 7.8% 3 Bueno 15%
Firebird 10 15% 5 Excelente 15%

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla III. XLIV Firebird presenta el menor tiempos de respuesta
al ingreso de datos en base a los distintos escenarios de prueba, con un puntaje de 10
equivalente a Excelente y porcentaje del 15 % referente a la tabla de calificacion para
este indicador escritas anteriormente, mientras que PostgreSQL obtuvo un puntaje de
5.2 equivalente a Bueno y porcentaje de 7.8% que esta por debajo de Firebird.
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Por lo cual en la Figura II1.37 se observa que Firebird con una diferencia del 7.2% se

considera el mas rapido en el ingreso de datos entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.37 RESULTADO DE ANALISIS INSERTAR

Mejor tiempo de respuesta - Ingreso de datos
15%

15%

12%

9%

m POSTGRES

6% = FIREBIRD

3%

0%
Valor Porcentual

Fuente: Autor

ACTUALIZACION DE DATOS

En la Tabla III.XLV se describe la evaluacion para este indicador tomando como

referencia la Tabla III. XXII de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.XLV ANALISIS DE RESULTADOS ACTUALIZACION

Puntaje Peso Valor Valor Peso %
SGBD
Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo maximo
PostgreSQL 5.6 8.4% 3 Bueno 15%
Firebird 10 15% 5 Excelente 15%

Fuente: Autor

Interpretacion de resultados

Como se aprecia en la tabla III. XLV Firebird presenta el menor tiempos de respuesta
al actualizar los datos en base a los distintos escenarios de prueba, con un puntaje de 10
equivalente a Excelente y porcentaje del 15 % referente a la tabla de calificacion para

este indicador escritas en sesiones anteriores, mientras que PostgreSQL obtuvo un
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puntaje de 5.6 equivalente a Bueno y porcentaje de 8.4% que estd por debajo de

Firebird.

Por lo cual en la Figura II1.38 se observa que Firebird con una diferencia del 6.6% se

considera el mas rapido en la actualizacion de datos entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.38 RESULTADO ACTUALIZAR DATOS

Mejor tiempo de respuesta - Actualizar datos
15%

15%

12%

9%

m POSTGRES

6% = FIREBIRD

3%

0%
Valor Porcentual

Fuente: Victor Colcha

CONSULTA: LISTAR DATOS

En la Tabla III.XLVI se describe la evaluacion para este indicador tomando como
referencia la Tabla III.XLVI, Tabla III.XXVIII y Tabla IIL. XXX de la prueba listar de

diversa complejidad, de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.XLVI PUNTAIJE LISTAR DATOS

POSTGRESQL FIREBIRD
Complejidad simple 10 3.6
Complejidad mediana 9.2 4.4
Complejidad alta 8.4 5.2
PROMEDIO 9.2 4.4

Fuente: Victor Colcha

Obteniendo los promedios de la Tabla IIL.XLVI se cre6 los resultados del indicador

listar datos donde se observa en la Tabla [II. XLVII
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TABLA 3.XLVII RESULTADO LISTAR DATOS

Puntaje Peso Valor Valor Peso %
SGBD
Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo | maximo
POSTGRESQL 9.2 13.8% 5 Excelente 15%
FIREBIRD 4.4 6.6% 3 Bueno 15%

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de datos

Como se aprecia en la tabla IILXLVII PostgreSQL presenta el menor tiempos de
respuesta al listar los datos en base a los distintos escenarios de prueba y aplicando
diferentes grados de complejidad a sus sentencias SQL, con un puntaje de 9.2
equivalente a Excelente y porcentaje del 13.8 % referente a la tabla de calificacion para
este indicador escritas en sesiones anteriores, mientras que Firebird obtuvo un puntaje

de 4.4 equivalente a Bueno y porcentaje de 6.6% que estd por debajo de PostgreSQL.

Por lo cual en la Figura I11.39 se observa que PostgreSQL con una diferencia del 7.2%

se considera el mas rapido en listar datos entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.39 RESULTADO LISTAR DATOS

Mejor tiempo de respuesta - Listar datos
15% 13,80%
12%
9%

m POSTGRES

6% = FIREBIRD

3%

0%

Valor Porcentual

Fuente: Victor Colcha
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CONSULTA: BUSQUEDA DATOS

En la tabla III.XLVIII se describe la evaluacidon para este indicador tomando como
referencia a la tabla III. XXXIV, Tabla III. XX VI y Tabla III. XXXVIII de la prueba listar

de diversa complejidad, de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.XLVIII RESULTADO BUSCAR DATOS

POSTGRESQL FIREBIRD
Complejidad simple 6.4 8.8
Complejidad mediana 7.2 8
Complejidad alta 8 8.4
PROMEDIO 7.2 8.4

Fuente: Victor Colcha

Obteniendo los promedios de la Tabla III.XLVIII se cre6 los resultados del indicador
listar datos donde se observa en la Tabla III. XLIX

TABLA 3.XLIX PUNTAJE BUSCAR DATOS

Puntaje Peso Valor Valor Peso %
SGBD
Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo | maximo
Muy
POSTGRESQL 7.2 10.8% 4 15%
bueno
FIREBIRD 8.4 12.6% 5 Excelente 15%

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de datos

Como se aprecia en la tabla III. XLIX Firebird presenta el menor tiempos de respuesta
al buscar y mostrar los datos, en base a los distintos escenarios de prueba y aplicando
diferentes grados de complejidad a sus sentencias SQL, con un puntaje de 8.4
equivalente a Excelente y porcentaje del 12.6 % referente a la tabla de calificacion para

este indicador escritas en sesiones anteriores, mientras que PostgreSQL obtuvo un
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puntaje de 7.2 equivalente a Muy Bueno y porcentaje de 10.8% que se aproxima a los

valores de Firebird.

Por lo cual en la Figura I11.40 se observa que Firebird con una diferencia del 1.8% se

considera el mas rapido en buscar y mostrar los datos entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.40 TIEMPO DE RESPUESTA PARA BUSCAR DATOS

Mejor tiempo de respuesta-buscar datos
15%

12,60%

12% 10,80%

9%
m POSTGRES

6% H FIREBIRD

3%

0%
Valor Porcentual

Fuente: Autor

3.12.2 Resultados Consumo de Recursos

Memoria RAM

En la tabla III.L se describe la evaluacion para este indicador tomando como referencia

la Tabla III. XL de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.L USO DE MEMORIA RAM DE LOS SGBD

Puntaje Peso Valor Valor Peso %

SGBD Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo | maximo
POSTGRESQL 8.8 17.6% 8 Excelente 20%
FIREBIRD 5.6 11.2% 4 Buen0 20%

Fuente: Victor Colcha
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Interpretacion de datos

Como se aprecia en la tabla [ILL PostgreSQL presenta el menor uso de la memoria
RAM en base a los distintos escenarios de prueba y aplicando sentencias SQL de
complejidad alta, con un puntaje de 8.8 equivalente a Excelente y un porcentaje del
17.6 % referente a la tabla de calificacion para este indicador escritas en sesiones
anteriores, mientras que Firebird obtuvo un puntaje de 5.6 equivalente a Bueno y un

porcentaje de 11.26% que esta por debajo de PostgreSQL.

Por lo cual en la Figura I11.41 se observa que PostgreSQL con una diferencia del 6.4%

se considera el que menos consume la memoria RAM entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.41 MEMORIA RAM DE LOS SGBD

Memoria RAM

20%

17,60%

16%

11,20%

12%
m POSTGRES

8% = FIREBIRD

4%

0%

Valor Porcentual

Fuente: Victor Colcha

USO DEL PROCESADOR

En la tabla III.LI se describe la evaluaciéon para este indicador tomando como

referencia la Tabla III. XLII de donde se obtuvieron los promedios para este indicador.

TABLA 3.L1I USO DEL PROCESADOR

Puntaje Peso Valor Valor Peso %
SGBD
Promedio | Porcentual | cuantitativo | cualitativo | maximo
POSTGRESQL 9.6 19.2% 8 Excelente 20%
FIREBIRD 8 16% 6 Muy buena 20%

Fuente: Victor Colcha
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Interpretacion de datos

Como se aprecia en la tabla III.LI PostgreSQL presenta el menor uso del procesador
en base a los distintos escenarios de prueba y aplicando sentencias SQL de complejidad
alta, con un puntaje de 9.6 equivalente a Excelente y porcentaje del 19.2 % referente a
la tabla de calificacion para este indicador escritas en sesiones anteriores, mientras que
Firebird obtuvo un puntaje de 8 equivalente a Muy Bueno y porcentaje de 16% que se

aproxima un poco a los valores de PostgreSQL.

Por lo cual en la Figura I11.36 se observa que PostgreSQL con una diferencia del 3.2%

se considera el que menos consume el procesador entre los dos SGDB expuestos.

FIGURA 3.42 PROCESADOR

Procesador
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Fuente: Victor Colcha
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3.13 Resultados y Evaluacion General

Aplicando la formula 3 del método de evaluacion se procederd a evaluar todos los

indicadores en general de los dos SGBD.
Calificacion porcentual maxima

Indicadorl (15 %) + Indicador2 (15 %)+ Indicador3 (15 %)+ Indicador4 (15 %) +
Indicador5 (20 %)+ Indicador6 (20 %)=100%

Calificacion PostgreSQL

7.8% +8.4% + 13.8% + 10.8 % + 17.6% +19.2% = 77,6%
Calificacion Firebird

15% + 15% + 6.6% + 12.6% +11.2%+ 16% = 76.4%

En la Tabla III.LII muestra en forma resumida los datos generales por cada indicador de
cada parametro donde se puede apreciar los valores finales para el andlisis del

rendimiento de los dos SGBD expuesto.

TABLA 3.LII CALIFICACION DE LOS PARAMETROS E INDICADORES

Rendimiento Calificacion Porcentaje
Parametro | Indicador | PostgreSQL | Firebird | Max | PostgreSQL | Firebird | Max
Ingreso 3 5 5 7.8% 15% 15%
§ Actualizar 3 5 5 8.4% 15% | 15%
é Listar datos 5 3 5 13.8% 6.6% 15 %
8 Buscar datos 4 5 5 10.8% 12.6% 15 %
g . | Uso RAM 8 4 8 17.6% 112% | 20%
2
g ° § Uso 8 6 8 19.2% 16% 20 %
@) = | Procesador
Totales 31 28 36 77.6% 76.4% | 100%

Fuente: Victor Colcha
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Grafica estadistica

FIGURA 3.43 RESULTADOS PARCIALES DEL RENDIMIENTO

Resultados del Rendimiento

m Tiemp.Resp. Ingreso de datos ® Tiemp.Resp. Actualizar datos ~ ® Tiemp.Resp. Lista de datos

H Tiemp.Resp.Busqueda de datos ® Uso de la memoria RAM u Uso del procesador
20% 17,60%19'20%
16% 13,80% 15% 15%
12% 10,80%

7,80% 8,40%

8%
4%
0%

POSTGRES FIREBIRD

Fuente: Victor Colcha

FIGURA 3.44 RENDIMIENTO GLOBAL

Rendimiento Global

100%
s0% 77,60% 76,40%
60%
® POSTGRES
40% ® FIREBIRD
20%

0%

Valor porcentual

Fuente: Victor Colcha

Interpretacion de resultados

Por medio del analisis realizado con base a los parametros e indicadores se ha obtenido
como resultado final que PostgreSQL con un valor porcentual del 77,60 % vy
Firebird con su respectivo valor porcentual del 76,40%. Se considera a ambos SGBD
con una equivalencia de Muy buena donde cumplen la mayor parte de las expectativas,
de acuerdo a la tabla general de evaluacion descrita en el modelo de evaluacion.
Concluyendo asi que PostgreSQL 9.2 y Firebird 2.5.2 con una diferencia del 1.2 % y
de acuerdo a la tabla IIL.VII que los dos SGBD tienen una calificacion de MUY

BUENA al poseer en forma general casi el mismo rendimiento.
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3.14 Comprobacion de Hipotesis

En infinidad de ocasiones nos encontraremos con una serie de datos u observaciones
que hemos obtenido al analizar una variable aleatoria de patron desconocido. Esto
ocurrird, por ejemplo, al registrar los tiempos transcurridos entre llamadas sucesivas a
un call-center, al registrar los tiempos de fallo de un determinado dispositivo, al

contabilizar el nimero de visitas en una de paginas web, etc

En tales casos, resulta fundamental intentar identificar un patrén conocido (distribucion

de probabilidad) que nos ayude a explicar el comportamiento de la variable aleatoria.

La distribucion Chi Cuadrada (ji cuadrado o X2) [35] es una de las distribuciones mas
empleadas en todos los campos como en medicina uno de los ambientes mas exactos en
el andlisis de datos. Su uso mas comun es cuando se quiere probar si unas mediciones
que se hayan efectuado siguen una distribucion esperada, por ejemplo la normal o

cualquier otra.

Por lo cual luego de haber analizado e interpretado los datos, para la demostracion de la
hipotesis se ha utilizado la distribucion estadistica Chi-cuadrado, la cual nos permitio
definir la aceptacion o rechazo de la hipdtesis plateada en esta investigacion.

En base a la prueba Chi-cuadrado se plantea una hipotesis nula y la hipdtesis

investigativa o alternativa.

Ho = El DBMS PostgreSQL 9.2 es el que no posee mejor rendimiento que el DBMS
Firebird 2.5 para la administracion de informacion del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de San Jos¢ de Chimbo.

Hi= El DBMS PostgreSQL 9.2 es el que posee mejor rendimiento que el DBMS
Firebird 2.5 para la administracion de informaciéon del Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de San José de Chimbo.

3.14.1 Analisis de los Datos

Para realizar el calculo del Chi-cuadrado se tomara los valores en base a la calificacion

porcentual de los resultados finales de cada indicador, detallados en la Tabla III.LII.
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Para igualar a un nivel unico del 100% a todos los valores porcentuales de cada
indicador se aplico una regla de tres simple, tal proceso se visualiza en la Tabla III.LII.
Cabe mencionar que no alterara el significado de calificacion, ya que se mantiene el

balance obtenido del analisis.
Tabla valores observados

TABLA 3.LIII DATOS OBSERVADOS

Rendimiento Calificacion
Parametro | Indicador | PostgreSQL | Firebird Max
Insertar 52 100 152
Actualizar 56 100 156
Lista 92 44 136

Desempefio

Busqueda 72 84 156
RAM 88 56 144
Consumo | Procesador 96 80 176
Totales 456 464 920

Fuente: Victor Colcha

3.14.2 Calculo del Chi-Cuadrado (X2)

A través de Chi-cuadrado [24] se procedi6 a probar de forma afirmativa o negativa que
la distribucion de las frecuencias observadas difiere significativamente en relacion a la
distribucion de las frecuencias que deberiamos esperar, en la Tabla III.LIV se visualiza

dicho proceso.

X2= (fo-fe)*/ fe
Doénde:
fo= frecuencia obtenida.

fe= frecuencia esperada.

fe= (Total fila*Total columna) /Total general.

(fo-fe)?/ fe= Resultado de frecuencia observada menos la frecuencia esperada al

cuadrado y todo eso dividido a la frecuencia esperada.
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TABLA 3.L1IV CALCULO CHI-CUADRADO

Celda Fo Fe (fo-fe) (fo-fe)? (fo-fe)?/ fe
1 52 75,3391304 | -23,3391304 | 544,715009 | 7,23017383
2 100 76,6608696 | 23,3391304 | 544,715009 | 7,10551566
3 56 77,3217391 | -21,3217391 454,61656 | 5,8795439
4 100 78,6782609 | 21,3217391 454,61656 | 5,77817245
5 92 67,4086957 | 24,5913043 604,73225 | 897113115
6 44 68,5913043 | -24,5913043 604,73225 | 8,81645648
7 72 77,3217391 | -5,32173913 | 28,3209074 | 0,36627354
8 84 78,6782609 | 5,32173913 | 28,3209074 | 0,35995848
9 88 71,373913 16,626087 | 276,426767 | 3,87293838
10 56 72,626087 | -16,626087 | 276,426767 | 3,80616358
11 96 87,2347826 | 8,76521739 | 76,8290359 | 0,88071562
12 80 88,7652174 | -8,76521739 | 76,8290359 | 0,86553087
Total (X2) 53,932574

Fuente: Victor Colcha

3.14.3 Nivel de Significancia y Reglas de Decision.

Valores criticos de Chi-cuadrado

La tabla Chi-cuadrado es usada para realizar pruebas de independencia, que nos permite
determinar si existe una relacion entre dos variables categdricas. La tabla tiene dos

entradas:

1. Grado de libertad.

Es un estimador del nimero de categorias independientes en la prueba de independencia
0 experimento estadistico. Se encuentran mediante la formula siguiente

Grados de libertad = (nimero filas -1*nimero de columnas -1)

Grados de libertad = (6-1)*(2-1) =5
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2. Grado de significancia

Nivel de significacion (P): Denominado nivel de confianza, se refiere a la probabilidad
de que los resultados observados se deban al azar. Este valor es fijado por el
investigador, usualmente es el 5% o 10%. Alfa (a) este valor hace referencia al nivel de
confianza que deseamos que tengan los calculos de la prueba; es decir, si queremos
tener un nivel de confianza del 95%, el valor de alfa debe ser del 0.05, lo cual
corresponde al complemento porcentual de la confianza.

Lo que indica que si se toma P=0.05, se esta significando que solo en un 5% de las
veces en que se realice la medicion, el resultado obtenido podria deberse al azar. De lo
contrario seria decir que existe un nivel de confianza del 95% que el resultado es real y
no debido a la casualidad.

Nivel de confiabilidad = 95% vy el grado de significancia sera 0.05

En la Figura 3.45 se observa el valor critico de Chi-cuadrado (tabla)

FIGURA 3.45 TABLA CHI- CUADRADO

TABLA 3-Distribucién Chi Cuadrado y*

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado. v = Grados de Libertad

v/p ] 0.001 | 0,0025 [ 0,005 0,01 0,025 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45 0.5
1 ] 108274 | 01404 | 78704 | 66340 | 50230 | 38415 | 27055 | 2,072 | L6424 | 1,3233 | 1,042 | 08735 | 07083 | 05707 | 04549
2 ] 138150 | 11,9827 | 10,5965 | 92104 | 7,3778 | 59015 | 4,6052 | 37042 | 32180 | 2,7726 | 24079 | 2,0006 | 1,8326 | 1,5970 | 1,3863
3 | 162660 | 143202 | 128381 | 113440 | 03484 | 78147 | 62514 | 53170 | 46416 | 41083 | 36640 | 32831 | 20462 | 2,6430 | 12,3660
4 | 184662 | 164238 | 148602 | 132767 | 11,1433 | 94877 | 77704 | 67449 | 50886 | 53853 | 48784 | 44377 | 40446 | 36871 | 33567
5 ] 205147 | 183854 | 167496 | 150863 | 12,8325 | ILO705 | 02363 | 81152 | 72803 | 66257 | 60644 | 55731 | 51310 | 47278 | 43515
6 | 224575 | 202401 | 18,5475 | 16,8110 | 14,4404 | 12,5016 | 10,6446 | 04461 | 85581 | 7,8408 | 7.2311 | 6,6048 | 62108 | 57652 | 53481
7 ) 243213 | 220402 | 202777 | 184753 | 16,0128 | 14,0671 | 12,0170 | 107479 | 08032 | 00371 | 83834 | 7,8061 | 72832 | 68000 | 63438
8 | 261230 | 237742 | 21,0540 | 20,0002 | 17,5345 | 155073 | 133616 | 12,0271 | 11,0301 | 102180 | 0,545 | 80004 | 83505 | 7,835 | 73441
9 | 278767 | 254625 | 235803 | 21,6660 | 19,0228 | 169190 | 14,6837 | 132880 | 122421 | 11,3887 | 10,6564 | 10,0060 | 94136 | 88632 | 83428

Fuente: http://lab‘rad.ﬁsica.eduAuy/docs/tablaichiicuadrado.pdf

3.14.4 Criterio de decision:
Para afirmar o negar la hipdtesis planteada debemos comparar el valor obtenido de X2
calculado= 53,932574 con el Chi-cuadrado de la tabla de valores criticos, donde es X2

critico=11,0705. Por consiguiente se observa que X2 calculado es mayor a X2 critico.
X2 calculado =53,932574 > X2 critico =11,0705

Ahora se puede afirmar que Ho se rechazada y se acepta la Hi debido a que el valor
obtenido de tabla de Chi-cuadrado critico es menor al calculado. Por lo cual El SGBD
PostgreSQL 9.2 es el que posee mejor rendimiento que el SGBD Firebird 2.5 para la
administracion de informacion del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de

San José de Chimbo.
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA SYSGAR

En este capitulo para el desarrollo del Sistema de Garantias para el GAD del Canton
Chimbo se implement6 la metodologia de desarrollo de software Programacion Extrema
[20] (en adelante XP) es una metodologia de desarrollo ligera (o agil) basada en una
serie de valores y de practicas que persigue el objetivo de aumentar la productividad a

la hora de desarrollar sistemas.

4.1 Metodologia de Desarrollo de Software XP

Segiin Kent Beck quien es considerado como el padre de la metodologia XP, menciona
que es un proceso ligero, de bajo riesgo, flexible, predecible, cientifico y divertido de

desarrollar software. [36]

En XP se realiza el software que el cliente solicita y necesita, en el momento que lo
precisa, alentando a los programadores a responder a los requerimientos cambiantes que
plantea el cliente en cualquier momento. Esto es posible porque estd disefiado para
adaptarse en forma inmediata a los cambios, con bajos costos asociados, en cualquier

etapa del ciclo de vida., es decir XP esta disefiada para el cambio.

Esta metodologia cuenta con cuatro fases, que son: Planificacion, Disefio, Codificacion

y Pruebas, las cuales fueron implementados durante el desarrollo de este capitulo.
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4.2 Planificacion del Proyecto

El proposito de esta fase es el de llegar a un acuerdo entre los clientes y los

programadores para empezar una recopilacion de todos los requerimientos del sistema.

En este punto se tendrd que identificar el nimero de interacciones, historia de usuario,
planes de entrega para cumplir el proposito establecido. En otras palabras asumiendo
que en este proceso de planificacion habrd errores ante la cual esta metodologia
establece mecanismos de revision, donde cada tres o cinco iteraciones es normal revisar

las historias de los usuarios y renegociar la planificacion.

4.2.1 Descripcion del Sistema

El Sistema de Garantias también llamado “SYSGAR”, va a permite al usuario(s)
ingresar, actualizar o eliminar informacion sobre las polizas de seguros que mantiene el
Municipio de San Jos¢ de Chimbo, entre los beneficios principales que brinda el
sistemas es la notificacion o alerta de las pdlizas por vencer a la fecha establecida y
poder renovarse la misma, buscando obtener asi informacion actualizada que sirva a la

entidad en el cumplimiento de sus objetivos y metas.

Este sistema fue desarrollado con herramientas estables de tltima tecnologia y software
libre brindando de esta manera a los usuarios una aplicacién confiable, disponible,

segura y con interfaz facil, y eficiente.

4.2.2 Especificacion de Requerimientos

En este punto se define los requerimientos de comportamiento funcional y no funcional
con el fin de comprender el alcance del sistema de garantias, los mismos que fueron

discutidos y acordados en varias reuniones con las autoridades del GAD del Canton
Chimbeo.
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Requerimientos funcionales

Para poder identificarlos requerimientos se hace uso del prefijo “Req” mas un valor

numérico, los mismos se detallas en la tabla IV.I

TABLA 4.1 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

ID Requerimientos

Reql El sistema permitird la autentificacion de los usuarios.

Req2 El sistema permitira almacenar, editar y eliminar los datos del usuario

Req3 El sistema permitira almacenar, editar y eliminar los datos del contratista

Req4 El sistema permitird almacenar, editar y suspender los datos del contrato

El sistema permitird almacenar, editar y eliminar los datos de la
Req5
compaiiia de seguros.

El sistema permitird almacenar la informacion de la garantia de la obra
Req6
en base al articulo de garantias

Req7 El sistema permitira almacenar la informacion de las renovaciones

Req8 El sistema permitira alertar de caducidad de las garantias.

El sistema permitira visualizar las polizas vencidas y por vencer en base
Req9
al tiempo que dispone en el articulo sobre garantias.

El sistema permitira enviar la notificacion del vencimiento de la garantia
Reql0 | mediante un correo electronico al contratista, en base al articulo de

garantias

El sistema permitira estructurar automaticamente los datos de la nueva
Reqll
renovacion de la garantia para su posterior envio.

El sistema permitird enviar la notificacion y datos adjuntos de una
Reql2 | nueva renovacion de la garantia mediante un correo electrénico a la

compaiiia de seguros

Continuara: ...
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Continua:

3 El sistema permitira listar los datos de los contratistas, usuarios y
Req
compaiiia mediante su identificador, respectivamente en cada interfaz

A El sistema permitird consultar la informacion de obras y contratos que
Reql
maneja la institucion.

Reql5 | El sistema permitira consultar la informacion de las garantias de la obras

Fuente: Victor Colcha

Requerimientos no funcionales

TABLA 4.11 REQUERIMIENTO NO FUNCIONALES

No funcionales Descripcion

o Este sistema es intuitivo agradable y facil de navegar, con esto
Amigabilidad o
el usuario final

Escalabilidad | El sistema poseerd una arquitectura distribuida en n-capas.

La disponibilidad del sistema sera continua con un nivel de
) o servicio para los usuarios de 24 horas al dia, ya sea para generar
Disponibilidad o ) . ]
solicitudes, realizar modificaciones o generar reportes, evitando

asi perdida de informacién y procesos rapidos.

Este sistema web tiene una probabilidad de operaciones libres
Fiabilidad de fallos, con la finalidad de que al final el usuario este

deliberando la calidad que garantiza al sitio.

Es muy necesario para definir perfiles de usuario y el acceso a
Seguridad los datos consistente del usuario por medio de una autenticacion

de inicio.

Mantenibilidad | Mantenimiento anual de la base de datos.

o El tiempo que se demora una peticion es aceptable conforme a
Rendimiento ) )
la expectativa del usuario.

Fuente: Victor Colcha
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4.2.3 Usuarios del Sistema

Es la persona que interactua directamente con el sistema SYSGAR y puede manipular la

informacion de acuerdo a su necesidad
Roles

Existen diferentes roles (actores) y responsabilidades para las distintas tareas y

propositos durante el proceso, a continuacion se describe los mas importantes:

Administrador: Gestiona todo el sistema SYSGAR (secretario GAD del canton
Chimbo).

Contratista: Visualiza el estado de la informacion de su contrato de la obra y Garantia

Usuario Dependiente: usuario asignado por el administrador por defecto le permite

visualizar la informacion de los contratos de obras y sus garantias

4.2.4 Historias de Usuario

Permite que clientes (usuarios) describan brevemente las caracteristicas que el sistema
debe poseer, es decir todos los requerimientos funcionales. Estd formado de las

siguientes componentes:
NUmero.-Permite indicar el identificador de la historia de usuario.

Nombre de la historia.- Se especifica el nombre de la historia de usuario.

Usuario.- Se especifica nombre del usuario al que pertenece la historia de usuario.
Iteracion.- Permite indicar la interaccion en la que se va a entregar.

Prioridad de negocio.- Se especifica el nivel de importancia para el usuario.
Programador responsable.- Se especifica el nombre del Programador encargado de
historia de usuario.

Riesgo de desarrollo.- Se especifica el nivel de riesgo al momento de desarrollar la

historia de usuario.

En La tabla IV.III se visualiza la historia de usuario para el requerimiento “Req7”, las

demas historias de usuario se encuentran en el anexo 5
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TABLA 4.I11 HISTORIA DE USUARIO RENOVACION DE GARANTIA

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 7

Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacena la

informacion de las renovaciones.

Iteracion Asignada: 3

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Cantén Chimbo almacena la informacion de

las renovaciones que se realiza por cada contrato de las obras en desarrollo.

Observaciones: Requerimiento primordial para las notificaciones.

Fuente: Victor Colcha

4.2.5 Plan de Interacciones

Por medio del plan de interaccion se va a medir el tiempo de avance del sistema, es

decir la cantidad de trabajo que el equipo de desarrollo realiza en ese tiempo. Para este

proyecto la medida del tiempo que se va implementar es por dia. A continuacion se

detallan las interacciones implementadas.

Interaccion 1

En esta primera interaccion se especifica la autentificacion de los usuarios y la gestion

del usuario, en la cual se detalla mediante la Tabla IV.IV el nimero con la historia de

usuario y el tiempo que tarda en dias el desarrollo de esa tarea.

TABLA 4.1V HISTORIA DE USUARIO -

INTERACCION 1

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)
1 Autentificacion de los usuarios. 5
2 Almacena, edita y elimina los datos del usuario 7

Total dias 12

Fuente: Victor Colcha
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Interaccion 2

En la segunda interaccion se especifica la gestion del contratista y del contrato de la
obra, en la cual se detalla mediante la Tabla IV.V el numero con la historia de usuario y

el tiempo que tarda en dias el desarrollo de esa tarea.

TABLA 4.V HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 2

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)
3 Almacena, edita y elimina los datos del contratista. 6
4 Almacena, edita y suspender los datos del contrato 8

Total dias 14

Fuente: Victor Colcha

Interaccion 3

En la tercera interaccion se especifica el almacenamiento de la informacion de la
garantia de la obra y las renovaciones respectivas, en la cual se detalla mediante la

Tabla IV.VI el niimero con la historia de usuario y el tiempo que tarda en dias el

desarrollo de esa tarea.

TABLA 4.VI HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 3

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)
6 Almacenar la informacion de la garantia de la obra 7
7 Almacena la informacion de las renovaciones. 8

Total dias 15

Fuente: Victor Colcha

Interaccion 4

En la cuarta interaccion se especifica la visualizaciéon de datos con la alerta de las
garantias vencidas y por vencer, y el formato con la informacion para la nueva

renovacion, en la cual se detalla mediante la tabla IV.VII el niimero con la historia de

usuario y el tiempo que tarda en dias el desarrollo de esa tarea.
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TABLA 4.VII HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 4

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)
8 Alerta de caducidad de las garantias. 2
9 Visualiza las polizas vencidas y por vencer 6
11 Estructura automatica de los datos de la nueva renovacion 7
de la garantia para su posterior envio.

Total dias 15

Fuente: Victor Colcha

Interaccion 5

En la quinta interaccion se especifica ¢l envid de la notificacion por correo electronico
al contratista y a la compafiia de seguros, con el archivo adjunto de datos para la

renovacion, en la cual se detalla mediante la tabla VIII el nimero con la historia de

usuario y el tiempo que tarda en dias el desarrollo de esa tarea.

TABLA 4.VIII HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 5

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)

10 Envi6 de la notificacion del vencimiento de la garantia 6

mediante un correo electronico al contratista.

12 Envi6 de la notificacion y datos adjuntos de una nueva 10
renovacion de la garantia mediante un correo electronico

a la compaiiia de seguros.

Total dias 16

Fuente: Victor Colcha

Interaccion 6

En la sexta interaccion se especifica las consultas sobre los contratos de las obras y las
respectivas garantias, en la cual se detalla mediante la Tabla IV.IX el nimero con la

historia de usuario y el tiempo que tarda en dias el desarrollo de esa tarea.
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TABLA 4.IX HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 6

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)
14 Consulta sobre la obra y contrato que maneja la 6
institucion.
15 Consulta sobre la garantia del contrato de la obra. 6
Total dias 12

Fuente: Victor Colcha

Interaccion 7

En la séptima interaccion se especifica la gestion de la compaiia de seguros y la lista de
datos de la misma mas la de los contratistas y usuarios, en la cual se detalla mediante la
tabla IX el nimero con la historia de usuario y el tiempo que tarda en dias el desarrollo

de esa tarea.

TABLA 4.X HISTORIA DE USUARIO - INTERACCION 7

No. Historia de Usuario Tiempo(dias)

5 Almacena, edita y elimina los datos de la compania de 6
seguros.

13 Lista de los datos de los contratistas, usuarios y compafia 8
mediante su identificador.

Total dias 14

Fuente: Victor Colcha

4.3 Diseifo del Sistema

El disefio del sistema es una de fases mas importante para el desarrollo del software ya
que se establecen mecanismos de flexibilidad para cualquier cambio posible, entre sus
principales componentes tenemos diagrama de base de datos, diccionario de datos y las

interfaces.
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4.3.1 Base de Datos

La representacion del diagrama de la base de datos se visualizar en la figura IV.1 la

cual permitird un manejo 6ptimo de informacion.

FIGURA 4.1 BASE DE DATOS SYSGAR

gar.obra

2 codigo_cont: gar.dom_contrato

o id_obra: senial

 descripcion_obra: gar.dom_descripcion
o presupuesto_ref_obra: gar.dom_saldo
> estado: gar.dom_estado (0)

B gar.entidad

o
» ruc_municipio: gar.dom_cedula_ruc |

o

o 1d_entidad: senal
9 descripcion_mun: gar.dom_descripcion
 direccion_mun: gar.dom_descripcion

o telefono_mun: gar.dom_telefono

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

.

7 gar.contrato

» codigo_cont: gardom_contrato (FK2)

o id_contrato: serial
o plazo: gar.dom_entero_codigo

2 |o fecha_incio_cont: gar.dom_fecha

o fecha_fin_cont: gar.dom_fecha
o estado_cont: gar.dom_estado

o descripcion_cont: gar.dom_descripcion (0)

9 cedula_contratista: gar.dom_cedula_ruc (FK1)
» ruc_municipio: gar.dom_cedula_ruc (FK4)

o id_parroquia: gar.dom_entero_codigo (FK3.1)

9 id_canton: gar.dom_entero_codigo (FK3.2)

o id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK3.3)

o fecha_celebracion_cont: gar.dom_fecha

¢

|
[ gar.contratista

[ gar.canton

5 id_canton: gar.dom_entero_codigo
#id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK)

|) descripcion_cant: gar.dom_descripcion

[ gar.parroquia

 1d_parroquia: gar.dom_entero_codigo
#id_canton: gar.dom_entero_codigo (FK.1)
4 id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FK.2)

|) descripcion_parr: gar.dom_descnpcion

.
! gar.sequro

5 codigo: gar.dom_entero_codigo

5 1d_seguro: senal

o renovacion: gar.dom_entero_codigo

o monto: gar.dom_saldo

¢ formapago: gar.dom_descripcion

o fecha_inicio_s: gardom_fecha

o fecha_fin_s: gar.dom_fecha

 vigencia: gar.dom_entero_codigo

o referencia: gar.dom_descripcion (0)

o codigo_cont: gar.dom_contrato (FK2)

¢ id_garantia: gar.dom_entero_codigo (FK4)

¢ id_formag: gar.dom_entero_codigo (FK3)

o ruc_compania: gar.dom_cedula_ruc (FK1)

+ id_parroquia: gar.dom_entero_codigo (FKS.1)
+ id_canton: gar.dom_entero_codigo (FKS.2)
¢ id_provincia: gar.dom_entero_codigo (FKS.3)
o fecha_celebracion: gar.dom_facha (0)

[ gar.compania

5 ruc_compania: gar.dom_cedula_ruc

» cedula_ruc: gar.dom_cedula_ruc

 id_contratista: serial
o nombres: gar.dom_descripcion
o apelidos: gar.dom_descripcion

5 1d_compania: serial

o descripcion_comp: gar.dom_descripcion
o direccion_comp: gar.dom_descripcion
o telefono_comp: gar.dom_telefono

i gar.provincia

id_provincia: gar.dom_entero_codigo |

>

descrpcion_prov: gardom_descrpeion |

% gar.garantia

 1d_garantia: serial

& descripcion_gar: gar.dom_descripcion

&l gar.forma_garantia

~|2id_forma_garantia: serial
¢ descripcion_fg: gardom_descrpcion

o genero: gar.dom_genero
o direccion_cont: gar.dom_descripcion
o telefono_cont: gar.dom_telefono

o email: gar.dom_email

Fuente: Victor Colcha

4.3.2 Diccionario de Datos

El diccionario de datos almacena informacién acerca de la estructura de la base de
datos. Es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas logicas y puntuales
de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa. En el diccionario de
datos se describe el nombre de la tabla, los nombres de los campos o los atributos, tipo
de dato, PK o clave primaria, FK o clave fordnea, valores no nulos o nulos y una

descripcion.

En la Figura IV.2 se detalla el diccionario de datos de la tabla contrato en la cual se
puede observar todos los atributos, los tipos de datos y los otros elementos que posee la

tabla mencionada, los demads diccionario de datos se pueden encontrar en el anexo xxx.
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Tabla Contrato

FIGURA 4.2 DICCIONARIO DE DATOS DE LA TABLA CONTRATO

Field Name Field Type Key Mot Mull Drefault Description
» g gar.dom_contrato (varchar(22)) Primary Key | | |pk_mnh'at|:|
g id_contrato serial nextval("gar.contrato_id_cor
= plazo gar.dom_entere_ceodigo (integer)
g fecha_incio_cont gar.dom_fecha (bigint)
g fecha_fin_cont gar.dom_fecha (bigint)
= estado_cont gar.dom_estado (varchar(15))
g descripcicn_cont gar.dom_descripcicn (varchar(100)) |:| Null
e g cedula_contratista gar.dom_cedula_ruc (varchar(13)) fk_contratista
+ = ruc_municipic gar.dom_cedula_ruc (varchar(13)) fk_municipic
A g id_parroguia gar.dom_enterc_codige (integer) fk_parroquia
e g id_canton gar.dom_entero_codigo (integer) fk_canton
@ g id_provincia gar.dom_entere_codigo (integer) fk_provincia
g fecha_celebracion_cc|gar.dom_fecha (bigint)

Fuente: Victor Colcha

4.3.3 Diseifio de Interfaz

La Metodologia XP define que las interfaces sean faciles y sencillas, involucrando el
menor tiempo posible es el disefio.
Para el desarrollo de las interfaces de usuario o pantallas se determind un esquema

grafico que posee las siguientes caracteristicas:

Banner.- También conocido anuncio banner, este se cred con un estilo basico de
acuerdo a los estandares de una institucion publica, consta del logo del sistema, el de la
institucion y el nombre del sistema, adicional en la parte izquierda los datos del usuario

que se autentico en el mismo.

Menu.- Siguiendo las normas basicas de un sitio web el menu es horizontal, cada item

del menu posee submenu de acuerdo a la estructura del sistema creado.

Boton notificador.- Se colocé un botoén para entras a las notificaciones en caso que

requieran ingresar otra vez

Alertas.- Se colocaron al inicio del sistema SYSGAR dos luces el primero es de color
verde que representa la valides de la informacion y la segunda es de color roja que

representa q la informacion ya caduco.

Fuente.- Para optimizar el desarrollo se crearon hojas de estilos para dar e formato la

fuente, tipos, color y el tamafio de letra que se utiliza en la aplicacion.

Todas estas caracteristicas mencionadas se puede visualizan en la Figura IV.3
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Para mayor entendimiento del funcionamiento del sistema SYSGAR en el Anexo xxx

se muestra el manual de usuario del sistema.

FIGURA 4.3 PANTALLA PRINCIPAL SYSGAR

wgP SISTEMA DE GA

AINGRESADO AL SISTEMA DE GARANTIAS

NOTIFICACION DE POLIZAR POR VENCER

(1]

4 Dias Contrato Lugar Poliza = Monto Inicio Fin Confratista M

1 CONTRATO001 Guanuo | 978787 677  Olmey2015  08may2015 | cokhs —

(1]

NOTIFICACION DE POLIZAR VENCIDAS

(1]

& Dias Contrato Lugar Poliza =~ Monto Inicio Fin Contrafista '

3 CONTRATO0012 Belevista | 8777 127 | Olmay2015 | O4mey2015  cokhs —

(1]

Fuente: Victor Colcha

4.4 Codificacion

Para la codificacion del sistema se empled el lenguaje de programacion Java, el cual es
de propdsito general, concurrente, orientado a objetos y basado en clases que fue
disefiado especificamente para tener tan pocas dependencias de implementacion como
fuera posible. Su intencion es permitir que los desarrolladores de aplicaciones escriban
el programa una vez y lo ejecuten en cualquier dispositivo, lo que quiere decir que el
codigo que es ejecutado en una plataforma, no tiene que ser recompilado para correr en

otra.

El sistema se elabor6 bajo una arquitectura en N-capas a fin de que este sea modular y
escalable. Bajo el patron de disefio MVC permitiendo de esta manera tener un orden en
la programacion, para ello se desarrolld las capas de: Acceso a datos, Logica de
negocios, Controladores y Vistas, cabe mencionar que el desarrollo de la logica de

negocios también involucrd la creacion de: Entidades, Pardmetros y Servicios.
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Cada capa fue creada en el paquete (Java SourcePackage), las mismas que contenian
los diferentes archivos .java. Para la codificacion del sistema se siguido un estdndar
propio del autor, para definir aspectos como nombres de: clases, archivos, objetos,
atributos, métodos, entidades, parametros, servicios, controladores. En la Figura IV.5 se

visualiza mas detalladamente la estructura definida para SYSGAR

FIGURA 4.4 ESTRUCTURA DE SYSGAR
QO

File Edit View Mavigate Source Refactor
s
Prc-jec‘ts = | Files | Services |
=8 aw; SYSGAR
G| fm Web Pages
- B
- [F5 sysgar.AccesoDatos
:} sysgar.logica.dases

-,_:} sysgar.logica. cotroladores
{::} sysgar.logica. funcones
‘EE| sysgar.recursos

Test Packages

Libraries

Test Libraries

...
...
[
o=}
=]
B
L)

e B e WO e WO
e

Configuration Files

Fuente: Victor Colcha

A continuacioén se define cada capa para el desarrollo del sistema de garantias.

Capa de Acceso a Datos

Para la inicializacion se defini6 la capa de acceso a datos, la misma que contiene clases
y métodos relacionados con la ejecucion de las sentencias SQL de la Base de Datos. La
capa de acceso a datos nos ayuda a conectarnos con la base de datos, por ende es de
gran utilidad para realizar el modulo de autenticacion del sistema, esta capa consta de 5
clases .java y de 1 .properties file los cuales son necesarios para realizar la conexion
hacia la base de datos, como se observa en la Figura IV.5 donde se detalla el

procedimiento almacenado para la conexion.
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FIGURA 4.5 CODIGO DE LA CAPA DE ACCESO A DATOS

roiects % [Files [ Services |

StartPage X |[] Conexonjava |

& srscar

5 WebPages

& [ Source Packages

=[] sysgar.AccesoDatos

i [ AccesoDatos.java
B
B ConuntoResultado.java
& clobal.java

& Parametro.java
[#] database.properties
sysgar.logica. dases

sysgar logica.cotraladores

sysgar logica. funciones
[ sysgar.recursas

[ TestPackages

& Liraries

>

CH=RF

avigator X |

zmbers w || <empty>
%) Conexion
- ¢ Conexion()
- (@ areaPreparedSmt(String scf) : PreparedStatement
© desconectar()
© ejecutaPrepared(Preparedstatement prétm) : ResuliSet
@ ejecutaPreparedComando(Preparedstatement prétm) : boolean
© ejecutaPreparedint{Preparedstatement prstm) : int
Q ejecutaQuery(String sqf) : ResuliSet
© ejecutaQueryEscalar(String sqf) : int
@ getCon() : Connection
@ getDriver() : String
© getPass() : String
© getPrstm() : Preparedstatement

& [O[E] &) & |

Fuente: Autor

Source‘Hlstnry |BE-- TS e
L

34 }

this.setPass(pass);

38
37
38 }

public void setPassword(String pass) {

39

40 O public Conexion() throws Exception{

41 Global global= new Globalf():

42 this. =global.getDRIVER () ;

43 obal.getURL () ;

44 this. lobal.getUSER();

45 this.pass= global.getPASS():

46 txy {

47 Class.forName (this.d: H

48 con = DriverManager.getConnection(this.url,this.user,this.pass);
® } catch (Exception &) {

50 throw e;

51 )

52 - )

53

54 public ResultSet ejecutaQuery(String sql) throws SQLEzception, ClassNotFoundException
55 [ {

56 setRs (null);

57 try {

58 Statement st = getCon() .createStatement():
59 setRs (st.executeQuery (sql)):

60 } catch (SOLException exConec) {

61 throw exConec;:

62 ]

63 return getRs();

64 - H

Capa de la légica de negocios

Luego de realizar la capa de acceso a datos se procedio a realizar la capa logica de

negocios, que en primera instancia se defini6 las entidades relacionadas las tablas de la

base de datos. Es decir por cada tabla y columna una entidad con sus respectivos

atributos, en la Figura IV.6 se observa las tablas creadas del SYSGAR. Para para la

codificacion del sistema en esa capa se dividid en dos elementos

funciones.

FIGURA 4.6 CAPA LOGICA DE NEGOCIOS

browser

----- fill FTs Dictionaries (0)

{3 FTS Parsers (0)

FTS Templates (0)

[ % Functions (65)

Ej---% Sequences (3)

=[5 Tables (12)

- canton

- compania

E=f contratista

B 5] Columns (8)

[ id_contratista
cedula_ruc
nombres
apelidos
genero
direccion_cont
telefono_cont
email

P4 Constraints (1)
-2 Indexes (0)

----- Rules (0}

% Triggers (0)
contrato

entidad
forma_garantia
garantia

obra

CEBEE

T F-F

Fuente: Victor Colcha

las clases y las

—— DROP TABLE gar.contratistar

CEEATE TRABLE gar.contratista

=

email gar.dom email HOT NULL,

7]

EWITH

L 0IDS=FALSE
-

ALTER TABLE gar.contratista
OWMNER TO postgres;
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id contratista serial NOT HULL,
cedula_ruc gar.dom cedula ruc NOT NULL,
nombres gar.dom descripcion NOT HNULL,
apellidos gar.dom descripcion NOT NULL,
genero gar.dom genero NOT WULL,
direccion cont gar.dom descripcion NOT WULL,
telefono cont gar.dom telefono NOT NULL,

COMMENT ON COLUMM gar.contratista.cedula ruc I35

Properties | Statistics Dependencies Dependents
Property value
£
SQL pane
—— Tabkle: gar.contratista

—-- pk_contratista

COMNSTELAINT pk_cedula FEIMARY KEY (cedula ruc)

'pk_contratista’:



Clases: Como se mencion6 anteriormente la clase se cred por cada tabla y columna de
la base de datos con sus repetidos atributos. En la Figura IV.7 se puede observar la

creacion de una clase.

FIGURA 4.7 MODELOS DE CLASES

ojects X[Files | Services | —|[strtfage % |[E] Contratistajava X | v
-8 sysgar bogica.dlases Al soree [Hsory |RE-E-QBEFRBES|FPE RIS
-[#] canton.java 12| L= »
@ Cliente.java 13 public class Contratista {
@ Compania.java 14
-8 15 private int id_co
-[#] Contrato.java 16 private String
[# Coreo.java 17 private String n
@ Entidad.java 18 private String
@ Forma_Garantia java 19 private String g
-[#] Garantia.java 20 private String
[& Grupo_Menus.java 21 private String
@ Menu_navg.java 22 private String
-[& obra.java 23
-[#] Paroquia java 24 % public Contratista() {
[& Provinda.java 25 H
& Senurn.i hdl| Y3
ontratista - Navigator x| = 27 public Contratista(int id contratista, String cedula_ruc, String nombres, String apellidos, String gene
mbers v || <empty> E 28 this.id contratista = id contratista;
) Contratista all 228 this. = cedula ruc:
& Contratista() 30 mbres = nombres;
¢ Contratista(int id_contratista, String cedula_ruc, String nombres, String o Llides = apellidos;
© getApelidos() : String = = genero;
© getCedula_ruc) : String +# 7t = direccion conti
(O getDireccion_cont() : String 2 - = telefono_cont;
O getErail): Strng 35 this.email = email;
© getGenera() : String &5 i
© cetld_contratista) : int a7
O cetlombres( :Strng 38 public int getId contratista() {
O getTelefono_cont): String 39 T return id_contratista;
© setApelidos(String apelidos) v :S i

Fuente: Victor Colcha

Funciones: En base a las clases se crearon las funciones los cuales van a permitir con
una conexion la gestion de los datos de cada tabla, perteneciente a la base de datos del

Sistema de Garantias. En la Figura I'V.8 se observa un modelo de funcion.

FIGURA 4.8 MODELO DEFUNCIONES

jects X |Files  |services | — || startPage x| Feontatistajova %]
[ sysgar logica. funciones A | source | History ||@ B-H- | Lo == \ o \ &
@ FCanton.java
mn return lst;
@ FCompania java
72 }
@ FContral
73
@ FContrato.java - -
@ Foren java 74| [ public static boolean InsertarContratista (Contratista oContratista) throws Exception {
: 735 boolean eje = false;
@ FEntidad.java
) 76 try {
@ FForma_Garantia.java . .
ki Arraylist<Parametro> lstP new ArrayList<Parametro>();
@ FGarantia.java - ~
78 String =gl = " RN
EE] FMenu_navg.java
79
@ FObra,java R
20 1stP.add (new Parametro(l, oContratista.getCedula ruc(}}):
@ FParroquia.java . -
Bl 81 13tP.add (new Parametro(2, oContratista.getNombres())):
@ FProvinda java . .
@ Foeqwo.java 82 1stP.add (new Parametro(3, oContratista.gethpellidos())):
@ s - 83 1atP.add (new Parametro(4, oContratista.getGenero(})):
Isuario.java
J_ 84 1stP.add (new Parametro(5, oContratista.getDireccion cont()));
-[# fCliente.j v -
85 1stP.add(new Parametro(6, oContratista.getTelefono_cont()));
tgator | e 1stP.add(new Parametro(7, oContratista.getEmail(})):
nbers w || <empty> ﬁ a7
&) FContratista 88
« ([ EliminarContratista(String cedula) : boolzan B9 ConjuntoResultado rs = AccesoDatos.ejscutafusry (sgl, 1stPB);
([ InsertarContratista(Contratista oContratista) : boolean 90 while (rs.next()) {
- ‘]]', ListarContratista() : ArrayList=Contratista> @ if (rs.getString(0).equals("true™));
([) ObtenerContratistaxCodigo(String ceduls) : Contratista 92 eje = true;
- () actualizarContratista(Contratista oContratista) : boolean 93 }
~ ([ lenarContratista(ConjuntoResultado rs) : ArrayList<Contratista 34 } catch (SQLException exConec) {
95 throw new Exception(exConec.getMessage());
96 H
97 return eje;
a8 - }
39

Fuente: Autor

121



Capa de presentacion

Luego de la realizaciéon de la capa de logica de Negocios realizamos, la capa de

presentacion, en la cual se disefid clases denominadas controladores y archivos XHTML

que con ayuda de otros archivos como CSS, JavaScript permitieron realizar las paginas

que actualmente los usuarios navegan. Cabe aclarar que los archivos CSS, JavaScript

asi como otros forman parte de la capa compartida. En la Figura IV.9 se define las clase

controlador y en la Figura IV.10 los archivos XHTML o denominadas vistas.

Controladores: Este es el elemento mas importante ya que es el intérprete entre la

logica de negocios y la vista, permitiendo enviar o recibir datos que se encuentran en

memoria. En la figura IV.9 se observa un modelo de controlador utilizado en la

aplicacion.

FIGURA 4.9 MODELO DEL CONTROLADOR

©

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

€TEbBG

LEES

SYSGAR - NetBeans IDE 7.4

Projects X |Files | Services

StartPage ][] cont_y istajava |

Qr Search (Ctl+1)

N - |

-] sysoar lodica. cotroladores
@ Color.java

>

2
[ controMenuC.java -
[&] ParroquiaC.java P
[&] sesion.java -
[# cont_autentifcar.java 28
[&] cont_dente.java -

[&] cont_compania.java -

@ cont_contratista java 31

[E] cont_contratojava

[E] cont_entidad java

@ IstContratista : ArrayList<Contratista:»
Fuente: Victor Colcha

Vistas: Es la interfaz

Source | History |

[&] cont_correo.java 2l g

3

& cont_fechas.java -

[&] cont_seguro.java %

[&] cont_usuarios.java [

[&]_vaiidacion.java hd| s
cont_contratista - Navigator X | =] 5| L
Members v || <empty> E 40| [

- ¢ cont_contratista() all 4L

- @ actuslzarContratistal) 42

© cargarContratista() 43

© elminarContratistal) 4

~ () getlstContratista() : ArrayList<Contratista 43

- (O getObjContratista() : Con 46
© getObjContratistaSel() : Contratista 47

- insertarContratista() 48

- () reset() 49
© setlstContratista(ArrayList<Contratista > lstContratista) 50 -
@ setObjContratistafConiratisia objContratista) 51

- O setohic 2 obiC 52

grafica

RRFER LR EY 0 H|&

EManagedBean
EViewScoped
public class cont_contratista {

private Contratista ol

private Contratista obj

private Arraylist<Contratista> 1

public cont contratista() {
this. tista = new Contratista();

Sel = new Contratista():

tista = new ArrayList<Contratista>();

cargarContratista();

ratista;

this.
this.lstl

public void cargarContratista() {

try {
setLstContratista(FContratista.ListarContratista());
setObiContratistaSel (geclstContratista().ges(0));

} cateh (SCLException ex) {

Logger. getlogger (cont_contratista.class.getName ()).log(Level.SEVERE, null, ex):
catch (Exception ex) {
Logger.getLogger (cont_contratista.class.getName ()).log(Level.SEVERE, null, ex):

public void reset() {
this.setObjContratista(new Contratista()):

del usuario, donde la aplicaciéon con el usuario

interactan para la administracion de la informacion. En la Figura IV.10 se muestra un

modelo del cddigo utilizado en la aplicacion misma.
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FIGURA 4.10 MODELO VISTA

ojects X‘F\Ies iSemDes ‘ = || Start Page X‘@ Contratista.xhtml X‘
b METATE | [soue [ sty [RB-B- QRSB ¢SS |9 00
-\ WEB-INF
-l resources 65
) templates (11
-l vistas 67 [J <p:dataTable id="tblvcContratista” "#{cont_contratista.lgtContratistal” va
@ Base xhiml 68 L " filverEvent="enter" | emptyMessage="No nt
8] compania.xhtml 69
(8] Contactos.xhtm 70
-.[8) thahsm.lhh'ri 71 g <f:facet name="header">
@ Contrato.xhtml 72| <p:outputPanel>
@ Entidad. xhtml 73 <p:commandButton actionlistensr="#{cont contratista.cargarContratista(}}" update="tblvcC
(] Notificacion.xht Mo </p:outputPansl>
@ Seguro.xhim| 75 r </f:facet>
-8 Usuarios xhtml 76
(8] menu.xhml 7 E <p:colun>
@ sinbase, xhiml v|| 78| <f:facet name="h
79 <h:outputText val
Ligator X‘ —| e b </f:facet>
@ et 81 <h:outputText valuz="#{oContratista.cedula ruc}"/>
T, cs5 82 r </p:column>
& o
@ ML 84 [ <p:column>
85 g <f:facet name="h ">
86 <h:outputText -
87 </f:facet>
88 <h:outputText value="#{oContratista.apellidos}"/>
B9 </p:column>
90 [ <p:column>
91 g <f:facet name="header
92 <h:outputText v
93 </f:facet>
94 <h:outputText value="#{oContratista.nombres}"/>

Fuente: Victor Colcha

4.5 Pruebas

Nadie puede estar seguro de algo si no lo ha probado. En el desarrollo de software, la
metodologia XP recomienda probar contantemente tanto como sea posible, ya que las
pruebas dan la oportunidad de controlar y ver si lo que se estd implementado es lo correcto
acorde a lo planeado, es decir si se estd cumpliendo los requerimientos planteados por el

usuario correctamente.

Las pruebas fueron realizadas por cada historia de usuario, a continuacion se presenta en
Tabla IV.1 la prueba que fue realizada a la historia de usuario No 7. Cada prueba esta

constituido de los siguientes elementos, formato empleado por el autor.

Numero de prueba: Se especifica el nimero de la prueba que esta realizando.
Historia de usuario: Es nombre de la historia de usuario para la respectiva prueba.
Descripcion: Se especifica un relato breve de lo que se desea realizar

Entrada: Son las secuencias de pasos que interviene para cumplir la prueba
Resultado deseado: Es el resultado con la cual se desea concluir la prueba

Prueba: Es el cumplimiento de la prueba
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Actividad: Se especifica lo que se estd realizando

Autor: Es la persona a quien va dirigida la prueba

Modificador: Es la persona quien rectifica las pruebas

Observaciones: Se especifica los fallos o problemas encontrados para su correcta solucion.

Esta prueba de muestra esta realizada principalmente porque se especifica uno de las partes

importantes que representa el sistema.
Prueba para la historia de usuario No 7: Almacenar las renovaciones

TABLA 4.XI PRUEBA HISTORIA DE USUARIOS No 7

No. 1 HISTORIA DE USUARIO: Almacenamiento de la informacidon de las
renovaciones.

Descripcion:

El secretorio del GAD podra realizar las renovaciones de la garantia (pdliza de seguro).

Entradas

e Elsecretario GAD ingresa al sistema SYSGAR como administrador.

o El sistema visualiza una notificacion en la pantalla principal de las garantias que estan
por vencer la fecha limite

e Enel menu se selecciona garantia y luego en renovacion.

e Se ingresa el codigo del contrato y se activa la opcion renovar

e Se despliega una pantalla y registra los datos de la nueva renovacion

Resultado deseado Prueba:

Una vez ingresado los datos acepta y emite un mensaje de | Satisfactoria
renovacion realizada.

Actividad: Prueba de historia de usuario

Autor : Modificador:
Secretario GAD de Canton Chimbo Victor Colcha
Observaciones:

En esta prueba realizada se pudo observar que la estructura de las fechas tenia formatos
diferentes, lo cual representaba un problema para el usuario rectificandose
inmediatamente.

Fuente: Victor Colcha
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CONCLUSIONES

e La herramienta DBTools Manager permite controlar los dos SGBD, se demostrd
en la prueba listar datos de acuerdo a todos los escenarios planteados, PostgreSQL
supera con una diferencia porcentual del 7.2% con relacién a Firebird.

e Mediante el analisis comparativo se demostré que Firebird supera a PostgreSQL
con el 8.4 % de diferencia en tiempos de respuesta para la gestion de la
informacion, mientras que con el 9.6% de diferencia PostgreSQL supera a Firebird
en el uso de la memoria RAM y procesador. Concluyendo que en rendimiento
PostgreSQL  supera con un valor minimo del 1.2% de diferencia a Firebird,
calificandolos a ambos con una equivalencia de MUY BUENA de acuerdo a la
ponderacion establecida en esta investigacion.

e Para pruebas adicionales con consultas mal definidas en un volumen de 1000 datos,
respondieron en un tiempo de respuesta con 281 ms de PostgreSQL que es menor
al de Firebird que obtuvo un tiempo de 21min; 58s; 204 ms. Mientras que en
100000 datos PostgreSQL logro un tiempo de 1.57 horas y Firebird presento
inconvenientes al no visualizar los datos pasados las 8 horas. Demostrando asi que
PostgreSQL es totalmente robusto.

e Se demostré mediante las tablas de lecturas en tiempos de repuesta , que el SGBD
PostgreSQL la primera lectura de datos obtenida varia mas de 60% del promedio
totalmente de las demads lecturas, mientras que en Firebird solo vario un 20%, cabe
mencionar que desde la segunda toma se estabilizaron lectura en los dos SGBD.

e Se ha desarrollado el sistema de garantias con el motor de gestion de base de datos
PostgreSQL por ser el ganador en el analisis de rendimiento, presentar robustez y

controlar la integridad de los datos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para el desarrollo de futuras aplicaciones y manejo de pequeios o
grandes volumenes de datos como una de las alternativas a PostgreSQL porque ha
demostrado robustez, variabilidad en la manipulacion de los datos, consumo estable
de recurso, control de integridad de datos, etc.

Si el usuario requiere una alta velocidad en la gestion de datos con pequeios y
medianos volumenes de informacion en base a lo expuesto en esta investigacion, se
sugiere que Firebird es una opcion fiable ya que proporciona estabilidad en la
manipulaciéon de datos, consumo de recursos variable, control de integridad de
datos, pero no garantiza la robustez de la misma.

Es conveniente detectar antes de ejecutar las pruebas de este tipo de analisis detener
todos los procesos innecesarios de sistema operativo para obtener la toma de
muestras reales y no vari¢ en una o varias interacciones.

Se recomienda en futuras investigaciones utilizar caracteres especiales y de
comparacion ya que permite visualizar acciones inesperadas en el proceso de

manipulacién de la informacion.
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RESUMEN
El proposito de esta Investigacion es realizar un analisis comparativo entre los motores
de base de datos libres PostgreSQL 9.2.3 y Firebird 2.5.2 de versiones estables con el
fin de medir su rendimiento, en donde seleccionaremos el mejor para la utilizacién en
una aplicacién web para el control de garantias en los contratos de las obras publicas,
aplicado al Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) Municipal del Cantén Chimbo,

Provincia de Bolivar.

Por medio del método cientifico se analizaron los resultados de los datos obtenidos en
los distintos escenarios de pruebas. Los pardmetros para el andlisis es el desempeno que
representa los tiempos de respuesta en la gestion de datos y el consumo de recurso que
es el uso del hardware. Como herramientas se utilizaron los software PgAdmin III que
va a controlar los datos en PostgreSQL, IBExpert para el control de datos en Firebird
y una herramienta externa el DBTools Manager Professional que controlara ambas
bases de datos. Mientras para el consumo de recursos se utiliz6 el administrador de

tareas de Windows.

Obteniendo como resultados finales en el desempefio mas el consumo de recurso a
PostgreSQL con el 77.6% y Firebird con un 76.4%. Por lo tanto ambos reciben una

equivalencia de muy buena.

Manifestando como conclusion que PostgreSQL supera con un valor minimo del 1.2%
de diferencia a Firebird, por lo que se seleccion6 el motor de base de datos PostgreSQL
para la creacion del sistema de garantias del Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal del Cantéon Chimbo.

Se recomienda a los técnicos del proceso de contratacion publica del GAD Municipal
del Canton Chimbo el uso del Sistema de Garantias para un 6ptimo desempenio de sus

actividades.

Ademas para el desarrollo de futuras aplicaciones una de las alternativas es Postgre SQL

porque ha demostrado robustez y variabilidad en la manipulacion de los datos.

Palabras claves: <ANALISIS COMPARATIVO> <SISTEMA DE GARANTIAS> <BASE
DE DATOS POSTGRESQL> <BASE DE DATOS FIREBIRD> <DESEMPENO DE LA
BASE DE DATOS> <CONSUMO DE RECURSOS> <VERSION ESTABLE>
<SOFTWARE DBTOOLS MANAGER PROFESSIONAL> <SOFTWARE IBEXPERT>
<SOFTWARE PGADMIN III>
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SUMMARY
The purpose of this research is a comparative analysis between database engines and
free data PostgreSQL 9.2.3 Firebird 2.5.2 stable versions in order to render
performance, where would select the best for use in a web application for the guarantees
control in the contracts of public works, applied to the Autonomous Decentralized

Government (GAD) of Chimbo Canton, in Bolivar Province.

Through the scientific method the results of the data obtained in different test scenarios
were analyzed. The parameters for performance analysis that represents the response
times in data management and resource consumption that is the use of hardware.
PgAdmin III as the software tools that will handle the data in PostgreSQL, IBExpert for
Firebird data control and an external tool the DBTools Manager Professional will
control both databases were used. While resource consumption for the Windows Task

Manager was used.

Obtaining as final results on performance rather resource consumption PostgreSQL with

77.6% and 76.4% Firebird. Therefore both receive a good equivalence.

Manifesting as conclusion that PostgreSQL exceeds a minimum value of 1.2% in
difference in Firebird, which the PostgreSQL database engine data was selected, to

create the guarantees system of Chimbo Government.

It is recommended that specialist’s procurement process GAD Chimbo Canton the use

of the guarantee system for optimal performance of the activities.

In addition to the development of future applications an alternative is PostgreSQL

because it has proved variability in robustness and data manipulation.

Keywords: <COMPRARATIVE ANALYSIS> <WARRANTIES SYSTEM> <POSTGRES
DATABASE> <FIREBIRD DATABASE> <PERFORMANCE OF THE DATABASE>
<CONSUMPTION OF RESOURCES> <STABLE VERSION> <SOFTWARE DBTOOL
MANAGER PROFESSIONAL> <IBEXPERT SOFTWARE> <PGADMIN Il
SOFTWARE>
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ANEXO 1
SENTENCIAS SQL PARA LA PRUEBA DE DESEMPENO

a. POSTGRESQL: Procedimiento almacenado ingresar (Un parametro de entrada).

POSTGRESQL - CODIGO INSERTAR

begin
v =num_registros / 4;

i=1;
while(i<=v) loop
INSERT INTO gar.compania(ruc_compania, descripcion_comp, direccion_comp, telefono_comp)
VALUES ('060']100000 +i || i % 10 || '001', 'Comp. seguros'|]i, 'matrix' [, '(593-3)'|| 1000000+i);
i=1i+1;
end loop;

i=1;
while( i <= num_registros ) loop
INSERT INTO gar.obra( descripcion_obra, presupuesto_ref obra, codigo_cont,estado)
VALUES ('Obra_'||cast(i as varchar), 100.01 + i, 'Contrato_'||cast(i as varchar), 'Activo');

i=1it+l;
end loop;

=1;
while( i <= num_registros ) loop
if (1< 999999) then
INSERT INTO gar.contratista(cedula_ruc, nombres, apellidos, genero, direccion_cont,telefono_cont,
email)
VALUES ('060'||100000 +i ||'-' || 1 % 10, 'nombre || i, 'apellido_'|| i, 'M', 'direccion |1, '(593-3)'||
1000000+1,'nombre || i ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo_cont, plazo, fecha incio cont,fecha fin cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista, ruc_municipio, id_parroquia, id canton, id_provincia,
fecha_celebracion_cont)
VALUES ('Contrato _'||cast(i as varchar), i+2, 11111+i, 1111141, 'Activo’, 'principal obra', '060'/[100000
+i||-'|| 1% 10,'0260000680001", 50, 3, 2, 1111);
else
if (1< 999999999) then
INSERT INTO gar.contratista(cedula_ruc, nombres, apellidos, genera, direccion_cont,telefono_cont,
email)
VALUES (100000000 +i ||'-' || 1 % 10, mombre || i, 'apellido || i, 'F', 'direccion_'||i, '(593-3)'||
1000000+1,'nombre '|| i ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo_cont, plazo, fecha incio_cont,fecha fin_cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista, ruc_municipio, id_parroquia, id_canton, id_provincia,
fecha celebracion_cont)
VALUES (‘Contrato_'||cast(i as varchar), i+2, 11111+, 11111+, 'Activo’, 'principal obra’, 100000000 +i
[I'']] 1 % 10,'0260000680001', 50, 3,2, 1111);
else
INSERT INTO gar.contratista(cedula_ruc, nombres, apellidos, genero, direccion_cont,telefono_cont,
email)
VALUES (1000000000+i , 'nombre || i, 'apellido || i, 'M', 'direccion_'||i, '(593-3)'||
1000000+1,'nombre || i ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo _cont, plazo, fecha incio cont,fecha fin cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista, ruc_municipio, id_parroquia, id_canton, id_provincia,
fecha celebracion_cont)
VALUES ('Contrato '||cast(i as varchar), i+2, 11111+i, 11111+, 'Activo', 'principal obra', 1000000000+i
,'0260000680001', 50, 3, 2, 1111);
end if ;
end if}
i=1t+1;
end loop;
=1;
y=1;
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r=0;
p=25;
estado = 'Terminado';
while( i <= num_registros +3 ) loop
if( y <= v ) then
INSERT INTO gar.seguro(codigo, renovacion, monto, formapago, fecha inicio_s, fecha fin_s,
vigencia, referencia, codigo _cont, id garantia, id_formag, ruc_compania, id_parroquia, id_canton,
id_provincia, fecha celebracion)
VALUES (i, r, 10000, p||'%', 111111, 11111, 20, estado, 'Contrato_'||cast(y as varchar), 1, 2,
'060']100000 +y || y % 10 || '001, 50, 3, 2, 111111);
else
y=0;
r=r+1;
p=p+25;
if(p>74) then
estado = 'Activo';
end if}
end if;
y=ytl;
i=1t+l;
end loop;
return true;
end;

b. POSTGRESQL: Procedimiento almacenado actualizar (Un parametro de entrada)

CODIGO ACTUALIZAR POSTGRESQL
begin
v =num_registros / 4;
i=1;
while( i <=v ) loop
UPDATE gar.compania
SET descripcion_comp='Actualizado Comp. seguros'||i
WHERE ruc_compania='060'||100000 +i || i % 10 || '001";
1=1it+1;
end loop;
i=1;
while( i <= num_registros ) loop
UPDATE gar.obra
SET descripcion_obra='Actualizado Obra '||cast(i as varchar)
WHERE codigo_cont='Contrato_'||cast(i as varchar);
UPDATE gar.contrato
SET descripcion_cont="Actualizar principal obra '||cast(i as varchar)
WHERE codigo_cont="Contrato_'||cast(i as varchar);
UPDATE gar.seguro
SET id garantia=2
WHERE codigo=i;
1=1itl;
end loop;
i=1;
while( i <= num_registros ) loop
if (1< 999999) then
UPDATE gar.contratista
SET nombres= 'Actualizado nombre || i
WHERE cedula_ruc ='060')]100000 +i ||'-' || i % 10;
else
if (1<999999999) then
UPDATE gar.contratista
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SET nombres= 'Actualizado nombre || i
WHERE cedula ruc =100000000 +i ||'-"|| 1 % 10;
else
UPDATE gar.contratista
SET nombres= 'Actualizado nombre || i
WHERE cedula_ruc =1000000000+;
end if ;
end if;
1=1it+l;
end loop;
return true;
end

c. POSTGRESQL - Sentencia SQL listar datos de complejidad simple

LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

SELECT
ob.descripcion_obra as Obra,
sg.formapago as forma_pago,
ct.codigo _cont as Contrato,
sg.renovacion as Renovacion
FROM gar.obra as ob inner join gar.contrato as ct on (ob.codigo cont = ct.codigo cont)
inner join gar.seguro as sg on (sg.codigo_cont = ct.codigo_cont)
GROUP BY ob.descripcion_obra, ct.codigo_cont, sg.formapago, sg.renovacion, sg.id seguro
ORDER BY sg.id_seguro DESC, ct.codigo_cont;

d. FIREBIRD- Sentencia SQL listar datos de complejidad simple
Es el mismo codigo del literal ¢ con la diferencia que Firebird no posee esquemas

e. Sentencia SQL listar datos de complejidad media

LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA

SELECT

sg.renovacion AS Renovacion,

ct.codigo_cont AS Contrato,

ctt.apellidos AS Apellido,

ctt.nombres AS Nombre,

ob.descripcion_obra AS Obra,

cp.descripcion_comp AS Compania,

sg.referencia AS Estado

FROM gar.obra AS ob INNER JOIN gar.contrato AS ct ON(ob.codigo cont = ct.codigo cont)
INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo_cont)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)

GROUP BY sg.renovacion, ct.codigo _cont, ctt.apellidos, ctt.nombres, ob.descripcion_obra,

ct.codigo_cont, cp.descripcion_comp, sg.referencia, sg.id_seguro

ORDER BY sg.id _seguro DESC, ct.codigo cont, ctt.apellidos DESC;
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f. FIREBIRD -Sentencia SQL listar datos de complejidad media
Es el mismo codigo del literal e, con la diferencia que FIREBIRD no posee esquemas

g. POSTGRESQL- Sentencia SQL listar datos de complejidad alta

LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD ALTA:
SELECT
sg.id seguro AS Id_seguro,
sg.renovacion AS Renovacion,
ct.codigo_cont AS Contrato,
ctt.apellidos AS Apellido,
ctt.nombres AS Nombre,
ctt.cedula_ruc AS Cedula,
ob.descripcion_obra AS Obra,
cp.descripcion_comp AS Compania,
g.descripcion_gar AS Garantia,
c.descripcion_cant AS Canton,
sg.formapago AS Porcentaje Pago,
sg.referencia AS Estado
FROM gar.obra AS ob INNER JOIN gar.contrato AS ct ON(ob.codigo cont = ct.codigo_cont)
INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo _cont)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
INNER JOIN gar.forma_garantia AS fg ON (fg.id_forma_garantia = sg.id_formag)
INNER JOIN gar.garantia AS g ON(g.id_garantia=sg.id_garantia)
INNER JOIN gar.parroquia AS p ON (p.id_parroquia= sg.id_parroquia AND p.id canton
=sg.id_canton AND p.id provincia= sg.id provincia)
INNER JOIN gar.canton AS ¢ ON (c.id_canton=p.id_canton AND c.id_provincia=
p-id_provincia)
GROUP BY sg.id_seguro, sg.renovacion, ct.codigo_cont, ctt.apellidos, ctt.nombres, ctt.cedula_ruc,
ob.descripcion_obra, cp.descripcion_comp, g.descripcion_gar, sg.referencia, c.descripcion_cant,
sg.formapago, sg.referencia
ORDER BY sg.id seguro DESC, ct.codigo cont, ctt.apellidos DESC, ob.descripcion obra ;

h. FIREBIRD -Sentencia SQL listar datos de complejidad Alta
Es el mismo codigo del literal g con la diferencia que FIREBIRD no posee esquemas

i. POSTGRESQL Sentencia SQL buscar datos de complejidad simple

BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

SELECT
ob.descripcion_obra as Obra,
sg.formapago as forma_pago,
ct.codigo_cont as Contrato,
sg.renovacion as Renovacion
FROM gar.obra as ob inner join gar.contrato as ct on (ob.codigo cont = ct.codigo_cont)
inner join gar.seguro as sg on (sg.codigo_cont = ct.codigo_cont)
WHERE (sg.renovacion =2)
GROUP BY ob.descripcion_obra, ct.codigo cont, sg.formapago, sg.renovacion, sg.id_seguro
ORDER BY sg.id seguro DESC, ct.codigo cont;
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j. FIREBIRD Sentencia SQL buscar datos de complejidad simple
Es el mismo cédigo del literal i con la diferencia que FIREBIRD no posee esquemas

k. Sentencia SQL buscar datos de complejidad media

BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA:
SELECT
sg.renovacion AS Renovacion,
ct.codigo_cont AS Contrato,
ctt.apellidos AS Apellido,
ctt.nombres AS Nombre,
ob.descripcion_obra AS Obra,
cp.descripcion_comp AS Compania,
sg.referencia AS Estado
FROM gar.obra AS ob INNER JOIN gar.contrato AS ct ON(ob.codigo cont = ct.codigo_cont)
INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo cont)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
WHERE (ct.cedula_contratista IN (SELECT cedula_ruc FROM gar.contratista WHERE apellidos
LIKE'apellido%4' OR apellidos LIKE'apellido%1%') and sg.formapago="25%"' and sg.referencia like
"Terminado")
GROUP BY sg.renovacion, ct.codigo_cont, ctt.apellidos, ctt.nombres, ob.descripcion_obra,
ct.codigo_cont, cp.descripcion_comp, sg.referencia, sg.id_seguro
ORDER BY sg.id seguro DESC, ct.codigo cont, ctt.apellidos DESC;

|.  FIREBIRD -Sentencia SQL listar datos de complejidad media
Es el mismo coédigo del literal k con la diferencia que FIREBIRD no posee esquemas

m. POSTGRESQL -Sentencia SQL buscar datos de complejidad alta

BUSCAR DATOS DE COMPLEJIDAD MEDIA
SELECT
sg.id_seguro AS Id_seguro,
sg.renovacion AS Renovacion,
ct.codigo _cont AS Contrato,
ctt.apellidos AS Apellido,
ctt.nombres AS Nombre,
ctt.cedula ruc AS Cedula,
ob.descripcion_obra AS Obra,
cp.descripcion_comp AS Compania,
g.descripcion_gar AS Garantia,
c.descripcion_cant AS Canton,
sg.formapago AS Porcentaje Pago,
sg.referencia AS Estado
FROM gar.obra AS ob INNER JOIN gar.contrato AS ct ON(ob.codigo cont = ct.codigo_cont)
INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo _cont)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula_ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
INNER JOIN gar.forma_garantia AS fg ON (fg.id forma garantia = sg.id_formag)
INNER JOIN gar.garantia AS g ON(g.id garantia=sg.id garantia)
INNER JOIN gar.parroquia AS p ON (p.id_parroquia= sg.id_parroquia AND p.id canton
=sg.id_canton AND p.id_provincia= sg.id_provincia)
INNER JOIN gar.canton AS ¢ ON (c.id_canton=p.id_canton AND c.id provincia=
p.id_provincia)
WHERE (sg.codigo _cont IN (SELECT codigo_cont FROM gar.obra WHERE descripcion_obra LIKE
'Obra%6%' OR (descripcion_obra LIKE 'Obra%®8%"') ) AND sg.renovacion=0 AND ob.estado
LIKE'Activo')
GROUP BY sg.id seguro, sg.renovacion, ct.codigo cont, ctt.apellidos, ctt.nombres, ctt.cedula ruc,
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ob.descripcion_obra, cp.descripcion_comp, g.descripcion_gar, sg.referencia, c.descripcion_cant,
sg.formapago, sg.referencia
UNION
SELECT
sg.id_seguro AS Id_seguro,
sg.renovacion AS Renovacion,
ct.codigo _cont AS Contrato,
ctt.apellidos AS Apellido,
ctt.nombres AS Nombre,
ctt.cedula_ruc AS Cedula,
ob.descripcion_obra AS Obra,
cp.descripcion_comp AS Compania,
g.descripcion_gar AS Garantia,
c.descripcion_cant AS Canton,
sg.formapago AS Porcentaje Pago,
sg.referencia AS Estado
FROM gar.obra AS ob INNER JOIN gar.contrato AS ct ON(ob.codigo cont = ct.codigo_cont)
INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (ct.codigo cont = sg.codigo cont)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula_ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
INNER JOIN gar.forma_garantia AS fg ON (fg.id forma garantia = sg.id formag)
INNER JOIN gar.garantia AS g ON(g.id_garantia=sg.id_garantia)
INNER JOIN gar.parroquia AS p ON (p.id_parroquia= sg.id_parroquia AND p.id canton
=sg.id_canton AND p.id provincia= sg.id_provincia)
INNER JOIN gar.canton AS ¢ ON (c.id_canton=p.id_canton AND c.id provincia=
p.id_provincia)
WHERE (sg.codigo cont IN (SELECT codigo _cont FROM gar.contrato WHERE cedula contratista
LIKE '%-9' OR (cedula_contratista LIKE '%-0") ) and sg.renovacion=3 AND ob.estado LIKE'Activo")
GROUP BY sg.id_seguro, sg.renovacion, ct.codigo_cont, ctt.apellidos, ctt.nombres, ctt.cedula_ruc,
ob.descripcion_obra, cp.descripcion_comp, g.descripcion_gar, sg.referencia, c.descripcion_cant,
sg.formapago, sg.referencia
ORDER BY 1 asc

n. FIREBIRD- Sentencia SQL listar datos de complejidad simple
Es el mismo codigo del literal m con la diferencia que FIREBIRD no posee
esquemas

0. FIREBIRD- Sentencia SQL insertar y actualizar
Es el mismo cddigo del literal a y literal b con la diferencia que FIREBIRD solo

en la sentencia de repeticion el orden la estructura es inversa a la de PostgreSQL
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ANEXO 2
SENTENCIAS SQL PARA LA PRUEBA DE CONSUMO DE RECURSOS
a. POSTGRESQL- Sentencia SQL de las cuatro operaciones basicas

SENTENCIAS SQL DE LAS CUATRO OPERACIONES BASICAS

begin
v =num_registros / 4; i=1;
while( i <=v) loop

INSERT INTO gar.compania(ruc_compania, descripcion_comp, direccion comp, telefono comp)
VALUES ('060')]100000 +i || i % 10 || '001', 'Comp. seguros'||i, 'matrix' |i, '(593-3)'|] 1000000+i);
i=itl;
end loop;
=1;
while( i <= num_registros ) loop
INSERT INTO gar.obra( descripcion_obra, presupuesto_ref obra, codigo cont,estado)
VALUES ('Obra_'||cast(i as varchar), 100.01 + i, 'Contrato_'||cast(i as varchar), 'Activo’);
i=1it+l1;
end loop;
i=1;
while( i <= num_registros ) loop
if (1 < 999999) then
INSERT INTO gar.contratista(cedula_ruc, nombres, apellidos, genero, direccion cont, telefono_cont,
email)
VALUES ('060')|100000 +i ||'-' || i % 10, 'nombre || i, 'apellido_"|| i, "M, 'direccion_"|i, '(593-3)'||
1000000+1,'nombre || 1 ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo cont, plazo, fecha incio_cont,fecha fin cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista, ruc_municipio, id_parroquia, id canton, id_provincia,
fecha celebracion cont)
VALUES ('Contrato_'||cast(i as varchar), i+2, 11111+i, 11111+, 'Activo', 'principal obra', '060'||]100000 +i
[I"II 1% 10,'0260000680001', 50, 3, 2, 1111);
else
if (1< 999999999) then
INSERT INTO gar.contratista(cedula ruc, nombres, apellidos, genero, direccion_cont,telefono cont,
email)
VALUES (100000000 +i ||'' || 1 % 10, 'nombre '|| 1, 'apellido || 1, 'F", 'direccion_'||i, '(593-3)/]
1000000+1,'nombre || 1 ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo cont, plazo, fecha incio_cont,fecha fin cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista,
ruc_municipio, id_parroquia, id_canton, id_provincia, fecha celebracion_cont)
VALUES ('Contrato _'||cast(i as varchar), i+2, 1111141, 11111+, 'Activo’, 'principal obra', 100000000 +i
"Il 1% 10,'0260000680001', 50, 3, 2, 1111);
else
INSERT INTO gar.contratista(cedula_ruc, nombres, apellidos, genero, direccion_cont,telefono_cont,
email)
VALUES (1000000000+i , 'nombre || i, 'apellido_'|| i, 'M', 'direccion_'||i, '(593-3)/||
1000000+1,'nombre || 1 ||'@gmail.com');
INSERT INTO gar.contrato(codigo cont, plazo, fecha incio_cont,fecha fin cont, estado cont,
descripcion_cont, cedula_contratista, ruc_municipio, id parroquia, id canton, id_provincia,
fecha celebracion cont)
VALUES ('Contrato_'||cast(i as varchar), i+2, 11111+i, 11111+, 'Activo’, 'principal obra', 1000000000+1
,'0260000680001', 50, 3, 2, 1111);
end if ;
end if;
i=1it+1;
end loop;
i=1; y=1; r=0; p=25; estado = 'Terminado';
while( i <= num_registros ) loop
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if( y<=v) then

INSERT INTO gar.seguro(codigo, renovacion, monto, formapago, fecha_inicio_s, fecha fin s,
vigencia, referencia, codigo cont, id_garantia, id formag, ruc_compania, id_parroquia, id_canton,
id_provincia, fecha celebracion)

VALUES (i, r, 10000, p||'%", 111111, 11111, 20, estado, 'Contrato_'||cast(y as varchar), 1, 2, '060']|100000
+y |y % 101 '001', 50, 3,2, 111111);

else
y=0; r=r+1; p=p+25;
if(p>74) then
estado ='Activo’;
end if;
end if;
y=y+l; i=1i+1;
end loop;
w =num_actualizar / 4;
FL
while( j <=w ) loop
UPDATE gar.compania

SET descripcion_comp='Actualizado Comp. seguros'||i
WHERE ruc_compania='060'|]100000 +j || j % 10 || '001";

=it

end loop;

=L

while( j <= num_actualizar ) loop
UPDATE gar.obra

SET descripcion_obra='Actualizado Obra _'||cast(j as varchar)
WHERE codigo _cont='Contrato_'||cast(j as varchar);
UPDATE gar.contrato
SET descripcion_cont="Actualizar principal obra '||cast(j as varchar)
WHERE codigo _cont='Contrato_'||cast(j as varchar);
UPDATE gar.seguro
SET id_garantia=2
WHERE codigo=j;
J=itL
end loop;
=L
while( j <= num_actualizar ) loop
if (j <999999) then
UPDATE gar.contratista
SET nombres= 'Actualizado nombre || j
WHERE cedula_ruc ='060'|[100000 +j ||'-' || j % 10;
else
if (j; <999999999) then
UPDATE gar.contratista
SET nombres='Actualizado nombre || j
WHERE cedula _ruc =100000000 +j ||'-"|| j % 10;
else
UPDATE gar.contratista
SET nombres= 'Actualizado nombre || j
WHERE cedula_ruc =1000000000+j;
end if ;
end if}
i=ith
end loop;
-- =1;
--while( i <= num_registros ) loop
delete from gar.obra where descripcion_obra like '%1";
-- 1=1t+1;
--end loop;
return query
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SELECT

ctt.nombres as Nombre,

ob.descripcion_obra as Obra,

ct.codigo_cont as Contrato,

ct.descripcion_cont as Des_contrado,

cp.descripcion_comp as Compania,

count(*) as Total

FROM gar.obra AS ob inner join gar.contrato AS ct on(ob.codigo_cont = ct.codigo_cont)
inner join gar.seguro AS sg on (ct.codigo _cont = sg.codigo_cont)
inner join gar.contratista AS ctt on (ctt.cedula_ruc = ct.cedula_contratista)
inner join gar.compania As cp on (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)

WHERE (sg.ruc_compania in(select ruc_compania from gar.compania where ruc_compania

like'%1001") )

GROUP BY ctt.nombres, ob.descripcion_obra, ct.codigo cont, ct.descripcion_cont,

cp.descripcion_comp, ob.id_obra

ORDER BY ob.id obra ASC;

Firebird- sentencias SQL de las cuatro operaciones basicas
Es el mismo codigo del literal k con la diferencia que FIREBIRD no posee

esquemas
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ANEXO 2.1
SENTENCIAS SQL PARA EL PARAMETRO ADICIONAL
a. POSTGRESQL- sentencias SQL listar mediante el comando de comparacion LIKE

LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

SELECT
ob.descripcion_obra as Obra,
sg.formapago as forma_pago,
ct.codigo_cont as Contrato,
sg.renovacion as Renovacion
FROM gar.obra as ob inner join gar.contrato as ct on (ob.codigo_cont LIKE ct.codigo _cont)
inner join gar.seguro as sg on (sg.codigo_cont LIKE ct.codigo cont)
GROUP BY ob.descripcion obra, ct.codigo cont, sg.formapago, sg.renovacion, sg.id_seguro
ORDER BY sg.id_seguro DESC, ct.codigo cont;

b. FIREBIRD- sentencias SQL listar mediante el comando de comparacion LIKE

LISTAR DATOS DE COMPLEJIDAD SIMPLE

SELECT
ob.descripcion_obra as Obra,
sg.formapago as forma pago,
ct.codigo cont as Contrato,
sg.renovacion as Renovacion
FROM obra as ob inner join contrato as ct on (ob.codigo_cont LIKE ct.codigo _cont)
inner join seguro as sg on (sg.codigo_cont LIKE ct.codigo cont)
GROUP BY ob.descripcion_obra, ct.codigo cont, sg.formapago, sg.renovacion, sg.id_seguro
ORDER BY sg.id seguro DESC, ct.codigo cont;
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ANEXO 3
LECTURAS REALIZADAS POR CADA INDICADOR

En las siguientes figuras se representan las lecturas tomadas por cada indicador de los

parametros de desempefios y consumo de recurso por cada escenario de prueba

a. POSTGRESQL Y FIREBIRD - Numero de lecturas realizas para el indicador

ingreso de datos.

pi 1000 | p.i 10000 | p i 100000 | p i 1000000 | p i 10000000 | fi 1000 | fi 10000 | f.i 100000 | fi 1000000 f i 10000000

1 4125 55753 410819 4174688 58435323 578 29141 346797 4093922 32939032
2 7563 31627 465293 4157732 535456765 640 29765 319016 4080141 32546754
3 6345 36658 403858 4149584 53514547 78 31359 318515 4066780 32664344
4 4438 40174 414307 4148453 54003122 781 29359 344172 4106539 32664320
5 6118 37440 415616 4155476 53943102 645 32009 324521 4108571 32654034
6 5432 44323 412254 4144232 53634343 658 30143 329705 4087678 32647898
7 4543 37443 413222 4146544 53636434 648 30543 328332 4100876 32657876
8 4366 40023 417304 4147665 53623443 661 31045 331844 4067898 32689434
9 431 39232 414944 4149334 53535654 658 31054 330654 4074322 32682083
10 4422 39411 418233 4142122 53548558 651 30432 329528 4065478 32634726

b. POSTGRESQL Y FIREBIRD - Numero de lecturas realizas para el indicador
actualizar de datos

p_a_1000 | p_a_10000 | p_a_100000p_a_1000000 p_z_10000000 | fa_1000 | f_a_10000 | t.a_100000 | £ a_1000000 | fa_10000000 [;

1 2735 23892 248407 2465939 24078895 1219 12953 133031 1253406 20463215
2 2078 23517 220129 2074154 23453229 906 9766 1411258 1213361 20342331
3 2109 24611 221020 2001211 23443022 985 11898 150688 1232448 20323423
4 2172 25689 221032 1935939 23159243 1046 12043 147134 1223543 20381221
D 1906 23611 220282 1709876 23550204 1000 12643 166487 1224773 20392302
6 2105 23325 225643 1610650 23567665 1123 12079 164345 1234565 20377543
7 2074 23076 219356 1807657 23438797 1143 12043 164754 1239347 20339546
8 2056 24009 228743 1705435 23568678 1130 12034 160647 1233574 20323556
) 1995 23278 229067 1707864 23587453 1107 11945 165345 1236543 20334355
10 1925 23487 235643 1700323 23461962 1033 12044 147544 1226543 20325657
"

c. POSTGRESQL- Numero de lecturas realizas para el indicador listar de datos de

complejidad simple y media

p_sshe_1000|p_sshe_10000 | p_sshe_100000 | p_sshe_1000000 p_sshe_10000000| p_smhe_1000 | p_smhe_10000 | p_smhe_100000 p_smhe_1000000 | p_smhe_10000000 |p

1 172 1000 6000 47000 3034000 765 1000 9000 133000 13902000
2 32 0 2000 39000 2982000 67 0 6000 70000 11891000
3 16 1000 3000 40000 2884000 47 0 6000 66000 12160000
4 47 0 2000 36000 2943000 79 1000 6000 99000 11980000
5 H 0 2000 38000 2899000 72 1000 7000 104000 11991000
6 45 1000 2000 36000 2964000 87 1000 6000 100000 12454000
7 45 0 3000 38000 2962000 85 1000 6000 80000 12043000
8 32 0 2000 36000 2895000 90 0 7000 85000 12943000
9 47 1000 2000 41000 2964000 87 1000 7000 102000 12549000
10 N 1000 3000 38000 2946000 a7 1000 6000 76000 11965000
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d. POSTGRESQL- Numero de lecturas realizas para el indicador listar de datos de
complejidad alta.

p_sahe_1000 | p_sahe_10000 p_sahe_100000 p_sahe_1000000 | p_sahe_10000000 | f

1 1688 2000 29000 407000 22438000
2 203 1000 25000 267000 20743000
3 218 1000 24000 281000 21026000
4 219 0 20000 276000 21071000
5 234 1000 23000 268000 20917000
6 220 1000 24000 273000 21430000
7 203 1000 24000 280000 21654000
8 214 1000 25000 276000 20643000
9 246 0 24000 279000 21045000

230 1000 25000 274000 21074000

=

e. FIREBIRD: Numero de lecturas realizas para el indicador listar de datos de
complejidad simple y media.

f sshe 1000 f sshe 10000 | f sshe 100000 |f sshe 1000000(f sshe 10000000 f smhe 1000 | f smhe 10000 | f smhe 100000 f smhe 1000000 [f smhe 10000000 f

1 156 2000 15000 222000 3831000 175 2000 23000 363000 15870000
2 62 1000 11000 174000 3726000 109 1000 22000 317000 14746000
3 78 1000 13000 190000 3597000 125 2000 21000 336000 14785000
4 62 1000 10000 230000 3762000 1o 2000 22000 361000 14891000
5 62 1000 11000 218000 3672000 109 3000 21000 345000 14701000
6 65 1000 12000 200000 3630000 1o 3000 22000 344000 14832000
7 80 2000 11000 218000 3657000 18 2000 21000 350000 14843000
8 65 1000 12000 194000 3704000 1o 2000 22000 340000 14793000
9 72 1000 12000 183000 3654000 15 3000 22000 342000 14854000
10 80 1000 11000 197000 3684000 1o 1000 21000 343000 14855000

f. FIREBIRD- Numero de lecturas realizas para el indicador listar de datos de
complejidad alta.

risahej[][][] f sahe_10000 f sahe_100000 | f sahe_1000000 f sahe 10000000 |

1 188 3000 35000 T43000 30036000
2 172 2000 29000 612000 29412000
3 157 2000 33000 643000 29477000
4 172 3000 32000 578000 29553000
5 156 2000 32000 5398000 29518000
6 178 2000 30000 601000 29538000
T 169 3000 31000 632000 29454000
8 168 2000 30000 648000 29563000
9 171 2000 29000 653000 29576000
10 175 3000 32000 597000 29573000
11

g. POSTGRESQL- Numero de lecturas realizas para el indicador busqueda de datos de
complejidad simple y media
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p_ssh_1000 p_ssh_10000 p_ssh_100000  p_ssh_1000000 | p_ssh_10000000 p_smh_1000| p_smh_10000 | p_smh_100000 | p_smh_1000000 |p_smh_10000000)

1 389 1141 441 22627 1621153 610 1840 6032 44190 1787248
2 16 110 1641 23220 1240630 H 203 5376 43190 1556449
3 32 109 2687 22158 1258723 47 250 4625 40080 1464106
4 k)l 125 1803 17548 1160232 H 234 3531 3611 1558904
5 3 110 3344 18079 1257551 32 274 2329 29987 1404493
6 3 123 2643 19435 1373854 32 212 2445 34463 1546576
7 32 122 2623 19343 1368533 47 274 2565 34654 1548564
8 16 122 2593 19034 1356540 32 275 2575 35544 1546543
9 kIl 119 2493 20530 1353648 H 276 2596 35943 1546677
10 3 120 2443 20067 1354346 H 270 2574 34968 1558637

11

h. POSTGRESQL: Numero de lecturas realizas para el indicador bisqueda de datos de
complejidad alta.

p_sah_1000 | p_sah_10000) p_sah_100000 | p_sah_1000000 | p_sah_10000000 | f

1 234 1226 18021 190792 2503520
2 172 1131 12893 161556 2380202
3 166 1110 14391 175260 2341345
4 172 1150 13798 150930 2361493
5 140 117 12611 145071 2345382
3 150 1127 13784 154385 2354678
7 155 1134 13886 158754 2354643
8 149 1165 13866 168933 2356876
9 157 1187 13658 158359 2376576
10 166 1146 13654 168905 2378765
11

i. FIREBIRD: Numero de lecturas realizas para el indicador busqueda de datos de
complejidad simple y media

£ ssh_1000 | f ssh_10000] f ssh_100000 | f ssh_1000000 | f ssh_10000000 | smh_1000( f smh_10000 | fsmh 100000 | £ smh_1000000 | f smh_10000000 | 1

1 78 519 7010 43484 700354 63 400 7766 67594 1564321
2 kY 187 1905 32063 643025 2 320 4469 96766 1304391
3 16 17 1969 26578 660501 3 328 3464 101516 1224531
4 15 188 1083 25641 639266 2 313 469 89266 1281719
5 16 177 1869 26515 662469 31 328 3641 91672 1297015
6 16 167 2109 26435 659353 2 ] 3465 88544 1274343
7 Y 188 2085 25984 659456 Y 305 465 89644 1266435
8 15 179 2197 25991 653424 31 303 3506 89434 1276754
9 16 17 2003 26034 653235 2 30 uTs 30349 1275755
10 Y 176 2140 26933 864523 Y 303 497 90543 1275479
11

J.  FIREBIRD: Numero de lecturas realizas para el indicador buscar datos de complejidad
alta.

f_sah_1000 |f_sah_10000| f_sah_100000 | f sah_1000000 | f_sah_10000000

1 125 1062 17500 222157 3053906
2 94 969 10828 208172 3001407
3 78 953 13031 191578 2795531
4 93 968 10932 210329 2950484
5 94 964 10109 180250 2898016
6 95 964 10435 193657 2843665
7 87 996 11046 194654 2854678
8 82 948 11065 194654 2857544
9 93 921 10765 195657 2856445
10 81 954 10656 195565 2857656
1
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k. POSTGRESQL- Numero de lecturas realizas para el indicador usos de memoria RAM y
procesador.

_ram_1000|p_ram_10000 p_ram_100000 p_ram_1000000 | p_ram_10000000 | p_p_1000 | p_p_10000 | p_p_100000| p_p_1000000) p_p_ 10000000

1 16 54 19.7 164.1 2031 51 10.1 101 99 10.4
2 kN 52 19.4 189.3 2052 6,9 9.9 10.8 104 10,0
3 34 4.8 19,5 160.0 190.9 T4 84 4.9 105 101
4 38 50 18,8 188.7 2055 6.8 10,1 101 10,7 10.6
5 34 31 19,5 160.1 200.2 51 10,2 10.3 105 1.2
6 14 52 194 160.1 200.2 6.5 10,1 10.3 10,6 1A
T 35 52 19,5 159.3 2001 6,6 10.2 10,0 10,5 10,5
8 35 51 195 159.6 2000 6,7 99 10,3 10,7 10,6
9 36 49 194 159.3 198.0 6,6 10.1 10.3 10,6 10.5
10 35 50 18.9 160.0 199.3 6,6 10.1 10.3 10,6 10.5

I.  FIREBIRD: Numero de lecturas realizas para el indicador usos de memoria RAM y
procesador

fram 1000 | fram 10000 | f ram 100000 | fram 1000000 | fram 10000000 fp 1000 | fp 10000 | fp 100000 | f p 1000000 f p_100000...

1 6,9 16,6 63,5 1067 1902 104 96 106 107 13
2 8.2 179 63,0 1024 194.5 71 104 103 102 101
3 6.5 16,9 55,1 99.8 2000 78 101 104 11 14
4 6.3 174 60,3 1045 2043 8.6 10.2 10,0 99 99
5 6,6 178 62,7 1063 1904 101 101 10.2 10,0 106
] 6.5 16,8 632 104,1 198.2 B85 104 105 1.0 15
7 64 174 60,2 1025 2000 B4 106 103 103 103
8 6,6 171 60,3 1032 2003 B4 103 106 105 103
9 71 174 58,4 1011 199.2 86 98 10,1 1.0 10.2
10 12 16,9 58,7 1022 2003 9.2 99 10,0 102 101
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ANEXO 4
INTERFACES DE LAS PRUEBAS EN LOS SGBD

En las siguientes figuras se representa un ejemplar de las 10 lecturas que se tomaron por
cada indicador de los parametros desempefio y consumo de recurso en los 5 escenarios
de prueba, utilizando las herramientas PGADMIN III para PostgreSQL e IBEXPERT
para Firebird.

a. POSTGRESQL - Tiempo de repuesta en insertar datos

w pgAdmin Ill - g
File Edit Plugins View Tools Help

POIEwT S EE A

Obj;

®°

Query - dbsysgar10000 on postgres@localhost:5432 * = &

Functions (65) Al =

- fn_actualizar_compania(inteq File Edit Query Favourites Macros View Help

& f_actualizar_contratistafinte =3 =1F) Qleam P PRIgE
9 fn_actualizar_¢
& f_actualizar_contrato_estac | QU Editor | Graphical Query Buider | =
- f_actualizar_entidad(integer
& f_actuelzar regsiro(niege! Previous aueries v|  Delete Delete All
9 f_actualizar_sequro(nteger EISELECT gar.fn_insertar_registres(

& f_actualizar_seguro_estado L 10000

- f_actualizar_ususriofinteger ’:

& fn_administrar(integer, intege
% fn_eliminar_companiaigar.doi
& fn_eliminar_contratistafgar.d
- f_siminar_contrato(gar.don
& fn_eliminar_entidad(gar.dom_
% fn_eliminar_seguro(gar.dom_
& fn_eliminar_usuariofinteger)

- f_fitro_canton_a_parroquia
& fn_filro_canton_a_parroguia
@ fn_fitro_provindia_a_cantoni e x
% f_insertar_ do
- fo_insertar_contratista(gar.d | DataOutput | Expan | Messages | Hstory | -
& fn_insertar_contrato(gar.don imlmserEnriregetos|

9 fn_insertar_entidad(gar.dom boolean

&> f_insertar_obra(gar.dom_de
- fn_insertar_registros(nteger
& fn_insertar_seguro(gar.dom_
% fn_insertar_usuario(gar dom,_
&> fn_select_canton(gar.dom_ei
-6 fn_select_canton()

& fn_select_canton(gar.dom_ei
9 fn_select_compania()

%> fn_select_compania(gar.dom
- _select_compleja0)

& fn_select_complejalike()

& fn_select_contratista()
e

2 ‘ ] dbsysgar 10000 on postgres @ocahost: 5432 v

Scratch pad x

< >

T

OK. Un  Ln2, Col 10, Ch 44 1row, 60122ms

< > < >

Retrieving detals on function fn_insertar_registros... Done. 0,00 secs

b. FIREBIRD - Tiempo de repuesta en insertar datos

@ |BExpert - [Procedure : [SP_INSERTAR_REGISTROS] : dbsysgar10000 (C:\Ecenarios\sysgar10000\BSYSGAR.FDB)] = = “
) Dstobase Edit Gid Ven Optens Toos Services Dlgns Windows Help -
ey ewlaaie R meaasae: [BoBiEReeEYLRa
G0 W|v x| & 5| S # e | v | sP_INSERTAR REGISTROS -
Databases ', Project  Windows 2.3 ‘% H 3
Enter fiter sing =
losRA ~ |Edit::4825bytes | Descripton  Dependences  Operations /IndexUsing  Performance Analysis  Plan Analyzer DDL  Grants  VersonHistory — Comparison  To-do
[EPARROCUIA
Eprovincia Name |Type | TYPEOF |Domain/Column |size  |Scale |Default Source |Subtype | Charset | Mothull |Collate | Description
BEseeuro NUM_REGISTROS INTEGER
= Views
(9
SFENTIDAD_SEL
7t TIA_SEL < >
FNEVI_PROCEDURE
ENEWF [FotParandtas
omA e InputParamelers | OutputParameters | Variables | Cursors |
#4¥SP_ACTUALIZAR_REGISTROS
p=25; ~
#5P_ADMINISTRAF estado—iTerminade’;
#%5P_INSERTAR_REGISTROS niL o : 5 a
255P_INSERTAR_REGISTROS_G while( 1 <= num zegistzos + 3) do
2¥SP_PROVINCIA I begin
HSP_PROVINCIA_IU Lf( v <= v ) then
#*5P_PROVINCIA R begin
#*SP_PROVINCIA S INSERT INTO seguzc(codigo, removacion, monto, formapage, fecha inicic s, fecha fin s, vigencia, referencia, codigo
Fco oorwmcts 11 A2 id garantia, id formag, ruc_compania, id parroguia, id canton, id provincia, fecha celebracion)
VALUES (:i, :r, 10000, :pl||¥%%, 111111, 11111, 20, :estado, [Comtrate '|lecast(:v as integer) , 1, 2, [F0&0Y|1 (100
by 000 P SERTAR,REGISTRCS o
Parameters', DDL else begin
y=0
P;ramarer |Type |Scop. et
NUM_REGISTROS INTEGER Input 257
ifineT4) then A
< >
A
weens Performance info —-----
Prepare tme = Oms
Current memory = 34.718.320
Max memery = 34,762,652
< > Memory huffers = 2.048 &
1 dbsysgarl0000 (Dialect 3) 254 changes of table [PROVINCIA] left
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¢. POSTGRESQL- Tiempo de repuesta en actualizar datos

w pgAdmin 1l - o

File Edit Plugins View Tools Help
)

@ a4

=

POIEwY BEEFE-

T N 3 [ . -crtic | Simintin | Dependences | Deoersents |

/2 FTS Parsers (2)

) FTS Templates (@) Proj A Query - dbsysgar100000 on postgres@localhost:5432 * -
& Functions (55)
fn_actualizar_compani

File Edit Query Favourites Macros View Help
PEH Sa@Rolan L bk n|? ‘E‘Ddbsysgarlﬂnuuu on postres @localhost: 5432

|| QL Editor | Graphical Query Bulder | =

Previous queries | || Delete Delete Al

< fn_achualizar_registra(
- fn_sctualizar_sequrofir
& fn_actualizar_seguro_e
% fn_sctualizar_usuariof
% f_administrar(nteger,
&9 fn_eliminar_compania(c
& fn_eliminar_contratista
< fn_eliminar_contrato(g:
& f_eliminar_entidad(gal
&9 fn_eliminar_segurofgar
& fn_eliminar_usuario(nt
< fn_filtro_canton_a_par
< f_fltro_canton_a_par
&9 fn_filtro_provincia_a_c.
& fn_insertar_companialc
< fn_insertar_contratista
% f_insertar_contrato(g;
&9 fn_insertar_entidad{ga
& fn_insertar_obra(gar.d
< fn_insertar_registros{ir
- f_insertar_seguro(gar a
&9 fn_insertar_usuario{gal
& fn_select_canton(gar.c st
< fn_select_canton()
-9 fn_select_canton(gar.c e
&9 fn_select_compania() dd
& fn_select_¢
% fn_select_compleja) IT.!b\ oK. Unix  Ln2, Col§,Ch 43 1rom. 309268 ms
- Qi

< > <

EJSELECT gar.fn_actualizar_registro(
L 100000
)

< >

Output pane
|| Data Qutput | Expln | Messages | Hstory | -

0,00 secs

= [& [0 &l b

Retrieving details on function fn_actualizar_registr

e &

e IBExpert =
Database Edit Grid View Options Tools Services Plugins Windows Help
EY A AL TR BER TBDERE (B

1 dbsysgar100000 (Dialect 3) 254 changes of table [PROVINCIA] left

=M1~ HE A=A -

[SP_ACTUALIZAR_REGISTROS] : dbsysgar 100000 (I
G0 W v x| &5 | R | o o |27 sP_ACTUALIZAR REGISTROS

e Database Explorer @) Procedure

Databases | Project  Windows  Recent G| & Procedure ~

TESIS DE GRADO\bases de datos\BASE DE DATOS ORIGINAL\Ecenario.. - = [HESM

Enter filter string . 3_';, |§ Cl
3 dbsysgar 1000 ~
3) dbsysgar 10000 Edit:: 2263 bytes | Desription  Dependencies  Operations /Index Using  Performance Analysis  Plan Analyzer  DDL  Grants  Version History  Comparison  To-do
(Dislect 3)
3 Domains (12) Name [Type | TYPEOF |Domain/Column |Size  |Scale |Default Source |Subtype | Charset | Motnull |Collate
[ Tables (1) NUM_REGISTROS INTEGER
Views
18)
FFENTIDAD_SEL
TIA_SEL <
2
kg?&fgg-ca:unz Input Parameters ‘ Output Parameters | Variables ‘ Cursors ‘

#

ke

£¥5P_ACTUALIZAR REGISTROS SRoTy
#¥SP_ADMINISTRAR . .
#¥Sp_INSERTAR_REGISTROS /% Procedure Text +/

- 5P_INSERTAR REGISTROS_G

45¥SP_PROVINCIA I

#¥SP_PROVINGIA_IU

5P PROVINGIA R ¥ = num_registros / 4;
4¥55P_PROVINCIA_S

¥SP PROVINCIA U v

Parameters | DDL x
Parameter [Type |scope ——Performance info ——
~®NUMREGISTROS  INTEGER Input

o
Currentmemory = 34,786,080
Max memory = 35,062,432
Memory buffers = 2.048
Reads from disk to cache = 4,408
Writes from cache to disk = 3.421
Fetches from cache = 7,414,729

el e R < [ 0
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Para el indicar LISTAR DATOS se utilizO DBMANAGER PROFESSIONAL el cual
controla los dos SGBD POSTGRESQLY FIREBIRD

e. POSTGRESQL- Tiempo de repuesta en listar

e Complejidad simple

DBManager Professional - [Query Builder [Postgres 100000 consulta de complejidad simple]] - o lEH
File Edit View Formet Management Tools Window Help

8 XhP oo X | BEY & (B S 2o X 9 B0 -
Switch Catalog <=> Workgroup ~

|4 % Workspace (Local) ' 3 Query Builder [Postgres 100000 consulta de jidad simple]|

[ « gk ~ #  dbsysoar100000 -
Enterprise Edition (Trial) postgresql@localhost - dbsysgarl00000 (postares) (1

b X
) (= Open From Disk A7 Save | [P Compile B Execute [ -5 ) | 4 T % % | % R £ export

01 SELECT =
02 ob. deseripeion_obra AS Obra, ~
03 cg. formapage AS forma_page,

04 ct.codige_cont AS Contrate,

05 s renovacion AS Removacion

06 FROM gar obra AS ob INNER JOIN gar. contratc AS ct ON (ob. codigo_cont = ct.codige_cont)
INNER JOIN gar seguro A5 sg ON (sg codigo_cent = ct.codigo_cont}

GROUP BY ob.descripcion_obra, ct.codigo_cont, sg. formapags, sg. removacion, sg.id_seguro

09 ORDER BY sy id_seguro DESG:

Exscuting Query. Wait
Guery 'Postgres 100000 consulta de complejidad simple' Statistics (iR

Records: 100000, Fields: 4)
Query Successfull. Returned 100000 records.

Ln1, Cal1 [E) DBManager Pro

= [ 0@ &l

e Complejidad media

DBManager Professional - [Query Builder [Postgres 100000 consulta de complejidad mediana]] - a -
Eile Edit View Formet Management Tools Window Help
(XD o o X T & Wi E e % 00 Bo @ - T B G- led - dbsysgariooooo -

Switch Catalog <=> Workgroup ~ Enterprise Edition (Trial) postgresql@localhost - dbsysgarL00000 (postgres) 1

|4 %2 Workspace (Local) ' 5 Query Builder [Postgres 100000 consulta de Ji ] b X
4 @& Open From Disk 47 Save b Compile B Execute Bl 45| & 4 T S %% M B 3 Export

01 SELECT — | obje x
02 sg.rensvacien AS Rencvecion, . [Objects vax
03 ct.cedige_cont AS Centrate,

Objects | SQL/DDL Tem...| Queries
02 ctioapellides AS Apsilide, Properties | Object | SQU/DDL Te..| Queries
05

ctt.nombres AS Nombre, = Query Properties
gg ob. :eszréptgon_obra :g ghl‘a. R Database dbsysgar’!
cp. dascripeion conp AS Compania, o000
05 sy referancia KS Eytado Name Fostgres 100000 consuka
09 FROM gar.cbra AS cb INNER JOIN gzar.contrate AS ct ON(eb.cedigo_cont = ct.codige_tont)
10 INNER JOIN gar segurc AS sg ON (ct codige_cont = sg codigo_cont)
n INNER JOIN gar contratista AS ctt ON (ett cedula_rue = ct.cedula_contratista)
12 INNER JOIN gar. compania AS cp ON (cp. ruc_compania = sg ruc_compania)
13 GEOUP BY sg.renovacicn, et.cedigo_cont, ctt.apellides, ett.nombres, ob.descripeion_sbra, ct.cedigo_cont,
4

cp.descripcion_comp, sg referencia, sg. i
ORDER BY sg.id_seguro DESC, ct.codigo_cont, ctt.apellidos DESC:

IE ’

Executing QOuery. Wait ..
Query 'Postgres 100000 consults de conplejidad mediana' Statistics (
Query Successfull. Returned 100000 records

Records: 100000, Fields: 7)

[EfResUiis | TyMessages

Ready Ln 14, Col 65 {2 DBManager Pro

e NG ED - mma
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e Complejidad alta

L] DBManager Professional - [Query Builder [Postgres 100000 consulta de complejidad altall - o -
File Edit View Formet Management Tools Window Help

G oo x @RS & U@ 0@ k9 B - T8 5 - - 4 dbsysgarioooon -
Switch Catalog <=> Workgroup -
|4 % Workspace (Local) ' 3 Query Builder [Postgres 100000 consulta de jidad alta]|

Enterprise Edition { Trial) postgresgl@localhost - dbsysgarL00000 (postgres) 21

box |
) & Open From Disk &7 save  [Ib comile B Execute | BL -l £ 4 76 % % B 1 G wport
01 SELECT -
02 =g id_seguro AS Id_segurs, [}
03 sg.rencvacion AS Renovacion, Objects Tem..
04 ct.cedigo_cont AS Contrato,
05 ctt.apellidos AS apellido, B Query Properties
06 ctt nombres AS Nembre, Database dbsysqar100000
07 ctt_cedula_ruc AS Cedula,
08 ob.descripcion_sbra AS Obra, Name Postgres 100000 consuka
09 cp.descripeion_comp AS Compania,
10 g descripcion_gar AS Garantia,
11 c_descripcion_cant AS Canton,
12 sg. formapago AS Porcentaje Page,
13 sg referencia AS Estado
14 FEON gax.obra A5 b INWER JOIN sar. contrate 48 ct ON(cb. cedige_cont = ct.codige_gont)
15 INNER J 5 A (odlgo cont
16 = ct_cedula_contratista)
17 INNER JOIN gar. compznia AS ¢p ON (cp.ruc (ompz\nlz\ = sg ruc_compania)
15 INNER JOIN gar. forma_garantia AS fg ON (g id_forma_garantia - sg. id_formag)
] INNER JOIN gar.garantiz AS g ON(g. id garantia=ig. id_garantia)
20 INNER JOIN gar. parroquis A5 ¢ OF {p 1d_parroquia= sg id_parroquia AND p id_canton =sg id_tanton AND p id_provincia= sg id_provin
21 INNER JOIN gar.canton AS ¢ ON {c.id canton=p. id_canton AND c.id provincias p.id provincia)
22 GROUP BY sg. 1d_seguro, sg. renovacion, ct mmgo cont, ett apellides. ett.nombres, ett cedula_rue, ob.descripeion_obra,ep. descripeion_comp, g dese
23 ORDER BY _segurc DESC, ct.codige_cont, ctt.apellides DESC, ob.descripcion obra :
v
1< >

Exccuting Query. Wait
Query 'Postgres 100000 consulta de complejidad alta
Ouery Successiull. Returned 100000 records.

Statistics (0¥ . Records: 100000. Fields: 12}

Messages | & Execution Plan |

Ready Ln 22, Col 119

f. FIREBIRD- Tiempo de repuesta en listar datos

e Complejidad simple

& DBManager Professional - [Query Builder [Firebird 100000 consulta de complejidad simple]] - o -
i Fle Edit View Formet Management Iools Window Help

BEhm oo x @EY & U @0 @ k9 B -0 S -G esser -

Switch Catalog <=> Workgroup

Enterprise Edition (Trial) firebird@localhost - BSYSGAR (sysdba)

|4 % Workspace (Local) ' Query Builder [Firebird 100000 consulta de jidad simple] | box |
) (& Open From Disk £ Save [P compile B Execute B} S 1 | 4 T % & B Export

01 SELECT —

02 ob. descripeion_obra AS Dbra, A

0 sg. formapage AS forma_pago, Objects Tem..

04 et cods t AS Contrato,

05 g, rencvacion AS Rencvacion B Query Properties

06 FROM obra AS cb INNER JOIN contrato AS ct ON (ob. codige_cont = ct.codigo_cont) Database BSYSGAR

07  INNER JOIN seguro AS sg ON (sg codige_eont = ct.codige_cont}

08  GROUP BY ob._descripcion_obra, ct.codigo_cont, tg formapago, sg. removacion, sg.id_seguro Name Firebird 100000 consuta d
0

ORDER BY sg id_seguro DESC, ¢t codigo_cont:

Exa:uung (n

Query 'Firebird lﬂDDDD consulta de complejidad simple' Statistics [EEE Records: 100000, Fields: 4)
Select Statement with 100000 rows affected

Ln 9, Col 47
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e Complejidad media

o] DBManager Professional - [Query Builder [Firebird 100000 connsulta de complejidad medianall - g -
File Edit View Formet Management Tools Window Help

LMD o o X R E S (S R e % B0 - T BB - G- 3§ asvsear .

Switch Catalog <=> Workgroup « Enterprise Edition (Trial) firebird@localhost - BSYSGAR (sysdba) )

4. 4 Workspace [Local) ' % Query Builder [Firebird 100000 de i ] b x|
i) & Open From Disk /7 Save | b complle B Bxecute B 45 ) 4 76 M T W B 83 Expor

o s s wax
sg.rencvacion AS Renovacion, ~

0z

03 ct.codigo_cont AS Contrato, Objects Tem..
04 ctt apellidos AS apeilido.

05 ctt.nombres AS Nombre, B Query Properties

08 ob. dascripeion chra AS Obra, Database BSYSGAR
07 cp.descripeion_comp AS Compania,

08 sg referencia AS Estado Name. Firebird 100000 cornsuita
09 FROM cbrz AS ob lmm.x JOIN contrato AS et ml(nb codigo_cent = ct.codige_cont)

10 NNER JOIN segurc AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo_cont)

1 le JOIN contratista AS ett ON (et cedula_ruc = et cedula_centratista)

12 INNER JOIN cozpania AS cp ON (cp.ruc_companiZ = sg.ruc_compania)

13 BY sg.remsvacion, ct.eodige_cont, ctt.apallides, ett.nombres, ob. descripeion_sbra, ct.codige_cont, ¢p. descripeion_comp, sg. referencia, sg.i

Gl
u BY sg. id_segurc DESC, ct.codige_cent, ctt.apellides DESC:

I >

Exscuting Query. Vai
Query 'Firebird 100000 connsulta de complejidad mediana’ Statistics (HEE

Records: 100000, Fields: 7)
Select Statement with 100000 rows affected

Ready Ln 14, Col 65

g. Complejidad alta

S DBManager Professional - [Query Builder [Firebird 100000 consulta de complejidad altall - g -
File Edit View Formst Management Tools Window Help

LR oo x @E % &S 0@ E R e k950 -0 8 5 - - esvsear -

Switch Catzlog Workgroup - Enterprise Edition (Trial) firebird@localhost - BSYSGAR (sysdba) 1
|4 %% workspace (Local) ' 7 Query Builder [Firebird 100000 consulta de jidad alta]| box |
P 5 Open From Disk /7 Save | [Ib Compile B Bxcecute Bl 561 ) | 4 % % % T R Bieort

01 SELECT =

02 sg. id_seguro AS Id_seguro, ~

03 sg. rensvacion AS Renovacion, Objects
04 ct.codigo_cont Contrato,

05 ctt.apellidos AS Apellido, 5 Query Properties
0%

o7

08

Tem..

Cipmombres A3 Nombre, Database. BSYSGAR
ett.cedula_rue AS Cedula,
cb.deseription_ohra AS Obra, Name Firebird 100000 consuka d...
09 cp.descripcion_comp AS Compania,
10 g descripcion gar AS Garantia,
11 c.descripcion_cant AS Canton,
12 sg. formapago AS Porcentaje_Page,
15 tprefsrencis 48 Esisde
4 AS 1

1 ob INNER JOIN contrato AS ¢t ON(ob. codigo_cont = ct.codigo_cont)

1 INNER JOIN seguro AS sg ON (ct.codige cont = sg.codige_cont)

16 INNER JOIN contratista AS c¢tt ON (ctt_cedula_rue = ct.cedula_contratista)

17 INNER JOIN compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)

18 INNER JOIN forma_garantia AS fg ON (fz.id_forma_garantia - sg.id_formag)

13 INNER JOIN garantia AS g ON(g id_garantia=sg. id_garantia)

20 INNER JOIN parroquiz AS p ON (p.id_parroquia= sg.id_parroguia AND p.id_canton =sg. id_canton AND p.id_provincias sg.id_provincia)
21 INNER JOIN canton AS ¢ ON (c¢. id_canton=p. id_canton AND ¢. id_provincia= p. id_previncial

22 GROUP BY sg.id_seguro, sg.renovacion, ct.cedigo_cont, ett.apellidos, ctt.nombres, ctt.cedula’ruc, ob.descripeion obra, cp.descripcion_co

g.de
3 BY sy 1d_seguro DESG. ct.codigo_cont, ctt.apellides DESG. ob. descripeion_obra -

Executing Query
Query 'Firebird 100800 consults de conplejidad alta’ Statistics [

Records: 100000, Fields: 12)
Select Statement with 100000 rows affected

Ln 23, Col 87 {E) DBManager Pro
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h. POSTGRESQL Tiempo de repuesta buscar datos

o

Ediitar

Archivo
Ve

e

Explorador de Objetos

Plugins Vista

Hemamientas

% BEE/ER PP

Complejidad simple

pgAdmin Il
Ayuda

£ [] PostgreSQL 9.2 (ocalhost: 5437 n | A Query - dbsysgar100000 en postgres@localhost:5432 *
|- Bases de Datos (13) Archivo Editar Consulta Favorites Macros Vista Ayuda
(3% dbsysgar1000 e » @ [F
(38 dosysger 10000 FPH G| an L Pk n|? ‘ledbsysgarmﬂﬂﬂu en postares@localhost: 5432
| dbsysgar100000 B ~| | Borrador '3
> Catdloges (2) || Editor SQL | &Constructor Gréfico de Consultas ) =
% Extensions (1) Previous queries | Borar | Eiminar Todos
@ Esquemas (2)
gar SELECT
7 Colstions ( cb.descripcion_obra AS Obra,
5 3g.formapago RS forma_pago,
% Dominios (1 ct.codige_cont AS Comtrate,
-~ Configuradi 3g.renovacion AS Renovacion
[ili bictionarios FROM gar.cbra AS cb INNER JOIN gar.contrato AS ct ON (cb.codigo_cont = ct.cedigo_cont)
'S Analizadore INNER JOIN gar.seguro AS sg ON (sg.codigo_cont = ct.codigo_cont)
12 Plantilas FT WHERE ({sg.renovacion = 2 )
> Funciones ( GROUP BY ob.describcion_cbra, ct.codige cont, sg.formapago, sg.renovacion, sg.id seguro
& f_acty ORDER BY sg.id_seguro DESC, ct.codige_cont:
v
< >
Panel de Salida X g
| Salida de datos | Comentar | Menssjes | Fistorial | >
obra forma_pago contrato renovacion ~
character varying(100) character varying(100) | character varying(22)  integer
1 |obra 25000 75% Contrate 25000 2
2 |obra 24393 5% Contrate 24999 2
3 Obra 24998 75% Contrato 24998 2
4 obra 24887 75% Contrato 24387 2
5 Obra 24996 753 Contrato 24996 2
6 Obra 24995 75% Contrato 249395 2 v
OK. Unix Lng, Col 22, Ch 357 25000 rows. 4141ms
< = >
Retrieving details on schema gar.... Hecho. 0,48 seg
2lolel™mElaw| cRBNO
.s .
e Complejidad media
w pgAdmin 1l - a
Archivo  Editar Plugins Vista Herramientas  Ayuda
= [}
O BER/H-P?
Explorador de Objetos
5[] PostgresqL 9.2 (locabhost:s43: A | A28 Query - dbsysgar100000 en postgres@localhost:5432 *
=2 [ESSES de Datos (13) Archivo Editar Consulta Favoritos Macros Vista Ayuda
(38 dbsysgar1000 o = o [k
(3 dbsysgar10000 =88 Ola | P Bkt | P [;]0dsymarionoensostresgiocahostisazz | v ]
| dbsysgar100000 . — | ‘Borrador X
P Catdloges () || Editor SQU | &Constructor Gréfico de Consuitss | -
g Extensions (1) Previous queres | v| eomer | Eiminar Todos
® Esqugear:as @ SETECT
sg.renovacion A5 Renovacion,
7 Colations (¢ ct.codige_cont AS Contrato,
% Dominios (1 ctt.apellides AS Apellide,
Configurad ctt.nombres AS Nombre,
il Dictonarios ob.descripeion obra AS Obra,
& Analizadore. cp.descripcion_comp A5 Compania,
- 5] Plantilas FT ag.referencia A5 Estado
2 Funciones FROM gar.obra AS cb INNER JOIN gar.contrato AS ct ON({ob.codigo_cent = ct.codigo_cont)
D s INNER JOIN gaz.segure A5 sg ON (ct.cedige_cent = sg.codige_cent)
INNER JOIN gar.contratista AS ctt ON (ctt.cedula ruc = ct.cedula_contratista)
INNER JOIN gar.compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
WHERE (ct.cedula_contratista IN(SELECT cedula ruc FROM gar.fontratista WHERE apellidos LIKE'apellide$4' OR ape
GROUP BY sg.renovacion, ct.codigo_cont, ctt.zpellidos d pcion_obra, ct.codigo_cont, cp.des
ORDER BY 3g.id_seguro DESC, ct.codigo_cont , ctt.apellides DESC; v
< > ]
Panel de Saida X
|| Salida de datos | Comentar | Mensajes | Historial |
renovacion| contrato apellido nombre obra compania ~
integer | character varying(22) varying(100)| varying(100)| varying(100)| varying(100)| varying(100)
1o Contrato 24984 apellido 24384 nombre 24384 Obra 24384 Comp. segurcs24394 Terminado
2 o Contrato 24991 apellido 24991 nombre 24991 Obra 24991 Comp. sequrcs24991 |Terminado
3 |o Contrato 24984 apellido 24984 nombre 24984 Obra 24984 Comp. sequrcs24984 |Terminado
4 o Contrato 24381  apellido 24381 nombre 24381 Obra 24381 Comp. segurcs24381 Terminado .
oK. Unix  Ln 13, Col 62, Ch 613 16576rans.  6032ms
< = >
Retrieving details on schema gar.... Hecho. 0,20 seg

@ L @

[

=L 3
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e Complejidad alta

w pgAdmin 1l - a
Archivo Editar Plugins Vista Herramientas Ayuda

PO BEREF PP
[orrosr o — ol

-[38 dbsysgar10000 | &= Query - dbsysgar1000000 en postgres@localhost:5432 *
(38 dbsysgar100000 Archivo  Editar Consulta Favoritos Macros Vista Ayuda
| dbsysgar1000000 n = - > = |n
£ Catdoses () i 2RI clan PP MD dbsysgar 1000000 en postgres@iocahost:5432 | v |
A, Exter 1 Borrador X
‘i E:qul:";:((l” || Editor SQL | &Constructor Gréfico de Consuitas | =
gar Previous queries | v|  orar | Eiminar Todes
- g““““”s((l( THNER JOIN gar.forma_garantia A5 fg ON (fg.id_forma garantia — sg.1d_formag) ~
% "’"g‘"’s INNER JOIN gar.garantia AS g ON(g.id_garantia—sg.id_garantia)
Configuraci INNER JOIN gar.parrogquia AS p ON (p.id parroguia= sg.id_parroguia AND p.id_canton =sg.id_cantc
[ili ictionarios TWNER JOTN gar.canton A5 c ON (c.id_canton=p.id canton AND c.id provincia= p.id provincia)
~{& Anslizadare WHERE (sg.codigo_cont IN(SELECT codigo_cont FROM gar.cbra WHERE descripeion_obra LIKE 'Obra3€s' OR (descripc
. GROUP BY sg.renovacion, ct.codigo cent, ctt.spellidos, ctt.nombres,ctt.cedula ruc, ob.descripcion obra, ct.cc
IO
% f_actu SELECT
e fn_acty =g.1d_sequre,
woggp fn_actu sg.renovacion AS Renovacion,
& fn_actu ct.codigo_cont AS Contrato,
© foactu ctt.apellidas AS Apellids,
- f_acty ctt.nombres AS Nembre,
$ oo ot oetila_mc 23 cesita; . I
g fn_actu < >
fn_actu
- f_adm | |Panel de Salida X
% f_elimi
& ool || salida de datos | Comentar | Mensajes | Historial | v
B f_eiimi id_seguro| renovacion| contrato |apelido nombre cedula obra compania garantia A
s fr_simi integer |integer | character varying(22)| varying(100) varying{100) varying(13)| varying(100)| varying(100)| var
% f_elimi 1 s 0 Contrato 6 apellido 6 nombre & 060100006-6 Obra & Comp. segurosé Garantia de
o fn_elimi 2 [e a Contrato & apellido § nombre & 060100002-8 Obra & Comp. segurosg Garantia de
= fn_fiitre 3 |1s 0 Contrato 16 apellido 16 nombre 16 060100016-6 Obra 16 Comp. sequrosls Garantia de
g :f:::g‘ 4 |12 0 Contrato 18 apellido 18 nombre 18 060100018-8 Obra 18 Comp. seguros1s Garantia de
> gl 5 |28 0 Contrato 26 apellido 26 nombre 26 060100026-6 Obra 26 Comp. seguros2é  |Garantia de
& fnser || L€ 4
e TJ”“‘ OK. Unixx  Ln49, Col 1, Ch 3054 213984rows.  190792ms
< 5 |~ >
Retrieving details on schema gar... Hecho. 0,22 seg

e 4 @

< [& [ &)

FIREBIRD -Tiempo de repuesta en buscar datos

e Complejidad simple

@ IBExpert = B
Datsbase Edit Grid View Options Tools Services Plugins Windows Help

AT B I e LR
Modified dbsysgar100000 (Dialect 3} 254 changes of table [PROVINCIA] left

® Database Explorer | SQL Editor ~

(3) dbsysgarl 00000

X RO ERERE v X

1 |Resuts History PlanAnalyzer  Performance Analysis  Logs  Find query

B | & | count records | TIL: Read Commited ~

Databages |\ Project  Windows  Recent

Enter fiter siring | | G [Record: 5210 3| = [Jon| w0 < > w0 25000 records fetched
3 dosysgar 1000 » [ [osra [FORMA_PAGO A
3)cbsysgar 10000 Obra_15783 75%

23 Domams (12 (Dusect3) | |obra_15732 75%
(= Tables (11) L7 REE
e 1) | |Obra_15783 75%
SRENTIDAD_SEL | |obra_1s788 75%
TIA_SEL | |obra_ts787 7%
#8*NEW_PROCEDURE | |obra_15786 75%
4 0BRA_SEL | |obra_i5785 75%
#5P_ACTUALIZAR_REGISTROS | |obra_15784 75%
£2¥5P_ADMINISTRAR Obra_15783 75%
£8¥SP_INSERTAR_REGISTROS | |obra_15782 75%
#2tSP_INSERTAR_REGISTROS_G | |obra_1s781 75%
#¥SP_PROVINCIA_I | |obra_15780 75%
#5P_PROVINCIA_IU "~ obra_ 15773 J5%
£2¥SP_PROVINCIA R " obra_15778 7%

£¥SP_PROVINCIA_S — v

#2%5p PROVINCIA U ~ll< >
EE N [Sever | e | oo
Properties | Active Users  Desaription Mesme Query cokums

Brpesty |value [~ PLAN SORT (SORT (JOIN (5G NATURAL, OB INDEX (PK_OBRA}, CT INDEX (PK_CONTRATO)))) ~

‘Server Version WI-V6.3.3.26778 Firebird 2.5

0DS Version 12 e Performance info ~—-

Page Size 16384 Prepare time

Pages Allocated 5247 Avg fetch time = 468,75 ms

DB File Size 81MB Current memery = 99,572,404 0

Server

Database File D:\TESIS DE GRADO \pases de dato...

Clieptbrary - C:\Windggs s
|Clie rirv\u-g 6.3.3!

]
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155



Complejidad media

IBExpert

Datshase Edit Grid View Optons Tools Services Plugins Windows Help

% . B E
Ry D2 &S 3|02 E-| |8
=[O sQu Editor
[ dosysgarlo0000 Dialects) | @ SQL Editor : 1 : dbsysgar1000000 (SQL Dialect 3} - o IEN
e Database Explorer | ¢ soL Editor - (3) dbsysgar1000000~ | (7 v X |®8 E{\éﬁ% ?%"| Count yemms\ TIL: Read Commited - _
Databases \ Project  Windows  Recent
Enter fiter string 1% Resuts History Plan Analyzer  Performance Analysis  Logs  Find query
dbsysgar 1000 ~ SELECT
dbsysgar 10000 sg.renovacion AS Renovacion,
dbsysgar 100000 ct.codigo_cont AS Contrato, EH_J) < Default query set > (1)
(Dialect 3) ctt.apellidos AS Apellido, S P
+]- (3 Domains (12) ctt.nombres AS Nombre,
+1-[=] Tables (11) ob.descripcion_cbra AS CObra,
& Views cp.descripcion_comp AS Compania,
(18) sg.referencia AS Estado
#¥ENTIDAD_SEL FROM obra AS ob INNER JOIN contrato AS ct ON(ob.codigo_cont = ct.codigo_cont)
. VTIA_SEL INNER JOIN seguro AS sg ON (ct.codigo_cont = sg.codigo_cont)
W PROCEDURE INNER JOIN contratistz AS ctt ON (ctt.cedula_ruc = ct.cedula_contratista)
"?PBR:ESUE;L[ZAR RECISTROS INNER JOIN compania AS cp ON (cp.ruc_compania = sg.ruc_compania)
:'spinumm = WHERE (ct.cedula contravista IN(SELECT cedula ruc FROM contratista WHERE apellidos LIRENSDelisg
- STRAS i i apellid nombr: ripcion
259 INSERTAR_RECISTROS GROUE BY sg.renovacion, ct.codige_ceat, ctt. ;o oee , ob.des. _obra, ct.cac
45P_INSERTAR_REGISTROS G ORDER BY =g.id seguro DESC, ct.codigo_cont , ott.apellidos DESC:
#2*SP_PROVINCIA I
£¥SP_PROVINGIA_IU
#¥SP_PROVINCIA R {3 < Default query set > (1)
#1SP_PROVINCIA S h
v
< >
Properties | ActiveUsers  Description " Messages), Query cokumns
Byl value [~ PLAN SORT (SORT (JOIN (SG NATURAL, CT INDEX (PK_CONTRATO), CP INDEX (PK_COMPANLA), OB TNDEX (PK_OBRA), CTT INDEX (PK_CONTRATISTA)))) ~
‘Server Version WI-V6.3.3.26778 Firebird 2.5
0DS Version 12 ———Performance info ——
Page Size 16384 Jats
Pages Allocated 49378 Avg fetch time = 6,767, 73 ms
DB File Size 771M8 Current memory = 103,806,556 v
Server
Database File D:\TESIS DE GRADO \pases de dato..
Clien®_gbrary - CWingaa s 1SV ==—=y0p2.dl rYs
\(heps mrv\@é 3.3 @ hg‘%j L dj e = [z (0 &8 )
.s
e Complejidad alta
@® IBExpert = B
Database Edit Grid View Options Tooks Services Plugns Windows Help

By ePiaaE RG2Er48 e

HodE e PGS U Dakect) ® SQL Editor : 1: dbsysgar1000000 (SQL Dialect 3) - oIEd
® Database Explorer | sQL Editor » | (3] dbsysgar1000000 » ‘ D >0 ‘ > ‘ ) | EINE | ) ‘ v X BB ‘ [ | Count records ‘ TIL: Read Commited =
Databases |\ Project  Windows  Recent Gl &
Enter fiter string v| Edti1 [Resus\ Hstory Plananalyzer  Performance Analyss  Logs  Find query
dosysgar 1000 ~ B | % [Recors: (213980 3] ()| = [[or| o4 o 213984 records fetched
::::::; llgggg o ID_SEGURO | RENOVACION | CONTRATG | APELLIDO ~
{Dialect 3) | | 1.000.000 3 Contrato_250000 apelido_250000
7 (3 Domains (12) | | 1.000.000 3 Contrato_250000 apelido_250000
2.5 Tables (11) 1,000,000 3 Conftrato_250000 apelido_250000
5 views 1,000,000 3 Contrato_250000 apelido_250000
(19) | 999920 3 Contrato_249930 apelido_243930
ENTIDAD_SEL || 99993 3 Contratn_249939 apelido_249933
[TIA_SEL 999.940 3 Contrato_249340 apelido_249940
¥ NEW_PROCEDURE || ssgm 3 Contratn_249349 apelide_243943
¥ OBRA_SEL 993,950 3 Contratn_249950 apelido_249950
#5P_ACTUALIZAR_REGISTROS | 999.959 3 Contrato_243953 apelido_249359
5P_ADMINISTRAR [ 999.0e0 3 Contrato_249960 apelido_243960
&% SP_INSERTAR_REGISTROS || 9s9.959 3 Contrato_249969 apelido_249969
#%5P_INSERTAR_REGISTROS G [ ] sss.9m 3 Contrato_249970 apelido_249970
#85P_PROVINCIA I || sesgm 3 Contrato_249379 apelido_243979
#2¥SP_PROVINCIA_IU m ool
#¥SP_PROVINCIA R - =
#%SP PROVINCIA S M« >

I || o | e |
x

Properties | Active Users  Desription B Query s

Biopeit |Value [ (PK_FORMA_GARANTIA), P INDEX (PK_PARROQUIA), C INDEX (PK_CANTON))) Y
‘Server Version WI-V6.3.3.26778 Firebird 2.5

'ODS Version 11.2 = Performance info -

Page Size 16384 Prepare time = 16ms

Pages Allocated 49378 g fetch time = 12.140,60 ms

DB File Size 771MB Current memory = 48,329,972 -
Server

Database File D:TESIS DE GRADO \pases de dato...

CliepEbrary - C:Winggg SY>
|Clie rarn@ 6.3.3! !@ﬂ

|

by
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j. POSTGRESQL- Usos de la memoria RAM (MB) y Procesador

5*} @ ! Query - ga100000 on 432 % - B
e
Equipe Gerentindorde  6520VACT. File Edit Query Favourites Macros View Help
Grupo de Tra.., Bl AdnGe an P bk 5|9 i 0dssgacagaioomnon alhost:s:
|| SOL Editor | Graphical Query Bulder | v | [Foraehpad x
] W Previous queries| v| Delete Delete Al
— EISELECT gar.fn_aduinistrar(
100000,
Papelersde  HK-Software  indicadores tesis Toonog
reciclje  service contr, sysgar )
< >
Output pane x
|| DataOutput | Explain | Messages | Hstory | =
Panel de control
aa Query s running. Unic  Ln3, Col, ¢h 47 1160857 ms
s o = —
r Ll [=] Administrador de tareas = = -
Actualizar  IBExpertLive Archivo  Opeiones Vista
licencia
[ Procesos | Historiel de aplicaciones | Inicio | Usuarios | Detalles | Servicios|
10% - 37% 49% 0%
Nombre Estado CPU| Memoria Disco Red
] & W] Microsoft Word o 34ME  OME/s  OMbps A
Adobe Reader 9 Workgroup -
i 3 Explorador de Windows 0%  212MB OMB/s  OMbps
‘ [+ PostgreSQL Server 101%  197ME  OMB/s  OMbps
[ Administrador de ventanas del .. 02%  139MB  OMB/s  OMops

- hd

DETools liberarRan (%) Menos detalles

Manager

197 GB DU Usage - 26 % CPU Speed - 2.400,013 MHz

BEoMEi0dab

@ IBExpert - oIEd
Datsbase Edit Grid View Options Tools Services Plugins  Windows Help

Ry yEGDBER G R G2E(RE (8P |E |8
@ Procedur

1 dbsysgarcargal 00000 {Dialect 3)

BEAPRPYLS

SP_ADMINISTRAR] : dbsysgarcargal 00000 (DATESIS DE GRADO\bases de datos\BASE DE DATOS ORIGINAL\Ecenarios\sys.. —
F B | B % (]~ | sP_snmnSTRAR =
S ENESES!

375 bytes | Description  Dependencies  Operations / Index Using  Plan Analyzesr  DDL  Grants  Version History  Comparison  To-do

Jead fuat

Proceciure ~

® Database Explorer

Databases | Project  Windows ~ Recent | &
~

Enter fiter string
dosysgarLo00oo Name | Type | TYPE OF |DomainjColumn |Size |Scale |Default Source: |Subtype |Charset | mok bl | Collate
:ES"SQETEEEEEED NUM_REGISTROS INTEGER [m]
jdbsysgar
dberaarcargaion LM _ACTUALIZAR, INTEGER, m}
jdbsysgarcargal000n
(Dialect 3) < >
+1- (3 Domains (12)
S Tables (1) Input Parameters | Output Parameters | Variables | Cursors |
- iews =
3. Procedures (19) beyin ~
P ENTIDAD_SEL v = num registros J 4:
RANTIA_SEL i=1:
A HEW_FROCEDURE while( i < ;& Administradar de tareas - oIEl
2 OBRA_SEL begin
£ SP_ACTUALIZAR REGISTROS Ao Cpds Yo
#45P_ADMINISTRAR. I | Procesos Historial de aplicaciones | Inicio | Usuarios | Detalles | Servicios|
7 5P_INSERTAR_REGISTROS
1:SPJNSERTARJEG[STROSJS v 10% ~ 39% 0% 0% e |1 i, [ESEEI
SP_PROVIMNCIA_I " "
:lsp_pnovmcm_xu v Nombre Estado CPU | Memoria Disco Red (583-3) "1 1000000+2.
> [=7 ESET Service 0% 54,8 MB. 0ME/s O0Mbps
e e T ‘ © () Firebird SQL Server 105%  445MB OMB/s  0Mbps
Parameters | DDL
Parameter [Type |seape © (W] Microsoft Word 0% 325MB OMB/s  OMbps
+@NUM_REGISTROS INTEGER Input
= e b |21 Host de servicio: Sistema local (... 0%  258MB OMB/s 0 Mbps
H@NUM_ACTUALIZAR  MTEGER Input
{@+0UT_NOMBRE VARCHAR(100) Output Lotivo'); v
{@+0UT_DESCRIPCION. .. VARCHAR(100) Output < @ Menos detalles b3
{@+0UT_CODIGO_CONT  VARCHAR(ZZ) Output
©+OUT_DESCRIPCION, . VARCHAR100) Output "
SN, 7ACB I S5 % eed - 2.400,1 z
. VARCHAR(100) Qutput 17468 U Usage - 25 % ©PU Spe 2,400,011 MH;

EEoEEad
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ANEXO 5

HISTORIAS DE USUARIOS

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 1

Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Autentificacion

de los usuarios.

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Alto

Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo almacena ingresa al sistema

mediante su cuenta de administrador y clave

Observaciones: el administrador proporciona nos permisos de acceso a los demas

usuarios

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2

Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacena, edita

y elimina los datos del usuario.

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Medio

Riesgo en desarrollo: Medio

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo tiene todos los permisos para

registrar, editar y eliminar los datos para cada usuario del sistema

Observaciones: Crea todos los tipos de usuarios
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HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacena, edita | Iteracion Asignada: 2

y elimina los datos del contratista.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo tiene todos los permisos para

registrar, editar y eliminar los datos para cada contratista del sistema.

Observaciones:

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacena, edita | Iteracion Asignada: 2

y suspender los datos del contrato

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo tiene todos los permisos para

registrar, editar y cambiar de estado de los datos del contrato de obras.

Observaciones: Requerimiento esencial

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacena, edita | Iteracion Asignada: 7
y elimina los datos de la compaiia de

Seguros.

Prioridad en Negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Medio
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Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo tiene todos los permisos para

registrar, editar y eliminar los datos de la compaiiia de seguros

Observaciones:

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Almacenar la | Iteracion Asignada: 3

informacion de la garantia de la obra

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo almacena la informacion de la

garantia que se realiza por cada contrato de la obra.

Observaciones: Todo contrato de obra debe tener una garantia

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 8 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Alerta de | Iteracion Asignada: 4

caducidad de las garantias.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo ingresa al sistema SYSGAR
donde se muestra una luz verde en el formulario de consulta alertando la caducidad de

garantias
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Observaciones: Las garantias se basan de acuerdo al articulo sobre Garantias

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 9 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: visualiza las | Iteracion Asignada: 4

poélizas vencidas y por vencer

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Cantén Chimbo ingresa al sistema SYSGAR
donde este visualiza las polizas vencidas y por vencer de acuerdo al tiempo que dicta el

articulo sobre garantias

Observaciones: Las garantia hace referencia a la pdliza ya que es un documento
principal para los contratos de obras, tomando en cuenta que si se puede utilizar otro

medio de garantia, estos detalles se encuentran en el articulo de la ley de garantias.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Envié de la | Iteracion Asignada: 5
notificacion del vencimiento de la garantia
mediante un correo electronico al

contratista.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo notifica al contratista el

vencimiento de la garantia mediante un correo que permite el sistema.

Observaciones: Notifica para que se acerque a renovar la garantia.
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HISTORIA DE USUARIO

Numero: 11 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Estructura | Iteracion Asignada: 4
automatica de los datos de la nueva
renovacion de la garantia para su posterior

envio.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo ingresa al sistema, el cual en
las opciones de alerta puede visualizar los datos de la nueva renovacion de la garantia

creadas automaticamente en un archivo con formato pdf.

Observaciones: El archivo pdf es creado internamente por sistema solo de las

garantias por caducarse

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 12 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Envié de la | Iteracion Asignada: 5
notificacion y datos adjuntos de una
nueva renovacion de la garantia mediante
un correo electronico a la compaiiia de

seguros.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo notifica con un archivo adjunto
a la compaiia de seguros la renovacion de una nueva garantia por medio de un correo

electronico que permite el sistema

Observaciones:
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HISTORIA DE USUARIO

Numero: 13 Usuario: Administrador (secretario GAD)

Nombre de la Historia: Lista de los datos | Iteracion Asignada: 7
de los contratistas, usuarios y compafiia

mediante su identificador.

Prioridad en Negocio: Bajo Riesgo en desarrollo: Bajo

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: El secretario de GAD de Canton Chimbo ingresa al sistema, donde en
cada interfaz del contratista, usuario y compafiia posee la opcion de buscar por su

identificacion y lista los datos respectivos.

Observaciones:

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 14 Usuario:  Administrador  (secretario
GAD), contratista y usuario
dependendiente.

Nombre de la Historia: Consulta sobre la | Iteracion Asignada: 6

obra y contrato que maneja la institucion.

Prioridad en Negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: Con cualquier perfil de usuario que ingrese al sistema le va a permitir

poder consultar los datos del contrato de la obra.

Observaciones: No es necesario que el contrato este vigente
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HISTORIA DE USUARIO

Numero: 15

Usuario:  Administrador  (secretario
GAD), contratista y usuario
dependendiente.

Nombre de la Historia: Consulta sobre la

garantia del contrato de la obra.

Iteracion Asignada: 6

Prioridad en Negocio: Media

Riesgo en desarrollo: Alto

Programador Responsable: Victor Colcha

Descripcion: Con cualquier perfil de usuario que ingrese al sistema le va a permitir

consultar los datos de la garantia del contrato de la obra.

Observaciones: El contrato debe estar vigente
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Tabla compaiiia

ANEXO 6
DICCIONARIO DE DATOS

Field Mame
2 = ruc_compania

Field Type
gar.dom_cedula_ruc (varchar(13))

Defauit

Description

pk_compania

= |id_compania serial nextval(gar.compania_id_ct
E descripcion_comp gar.dom_descripcion (varchar(100))
E direccion_comp gar.dom_descripcion (varchar(100))
E telefono_comp gar.dom_telefono (varchar(20))
Tabla provincia
Field Name Field Type Key 7 MotNul  Default Description

2 B id_provincia

gar.dom_entero_codigo (integer)

Primary Key

pk_provincia

E descripcion_prowv gar.dom_descripcion (varchar(100))
Tabla canton
Field Name Field Type T Key Not Nul  Default Description
£ = id_canton gar.d dig g /| P
k2l E id_provincia gar.dom_entero_codige (integer) pk;fk
E descripcion_cant gar.dom_descripcion (varchar(100))
Tabla parroquia
Fiekd Mame Field Type Key T MotNul  Default Description
gar.dom_enterc_codigo (integer)
E descripcion_parr gar.dem_descripcion (varchar(100))
» E id_canton gar.dem_entero_codigo (integer) pk; fke
b2 E il_provincia gar.dom_entero_codigo (integer) pk; fk
Tabla contratista
Field Name Field Type Key 7 NotNul  Default Description
2 E cedula_ruc gar.dom_cedula_ruc (varchar(13)) | Prmary Key pk_contratista

B |id_contratista serial nextval(gar.contratista_id_c
= | nombres gar.dom_descripcion (varchar(100))
E apelidos gar.dom_descripcicn (varchar(100))
EH |genero gar.dom_genero (char(1))
E direccion_cont gar.dom_descripcion (varchar(100))
B |telefono_cont gar.dom_telefone (varchar(20))
= |emai gar.dom_emai (varchar(50))

Tabla entidad(municipio)

2 = id_forma_garantia
E descripcion_fg

Field Type

Primary Key

gar.dom_descripcion (warchar(100))

nextval('gar.forma_garantia_

Field Name Field Type Key % Mot Null Default Description
o E gar.dom_cedula_ruc (varchar(13)) |Primary Key pk_municipic
E id_entidad serial nextvalgar.entidad_id_enti
E descripcion_mun gar.dom_descripcion (varchar(1007)
E direccion_mun «gar.dom_descripcion (varchar(1007)
E telefonc_mun gar.dem_telefono (varchar(20))
.
Tabla formagarantia
Field Name Key ¥ Mot Nul  Default Description

pk_forma_garantia
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Tabla garantia

Field Name
» B |_garantia
E descripcion_gar

gar.dom_descripcion (varchar(100))

Description

Tabla seguro

Field Name Field Type Key ¥ MotNul  Default Description
&2 E Mmr.dﬂn_entem_mﬁgn (integer) Primary Key pk_seguro

E i_seguro senal nextwalgar.seguro_id_segl

EH | renovacion gar.dom_entero_codigo (integer)

E monto gar.dom_sakdo (double precision)

EH formapago gar.dom_descripeion (varchar(100))

= |fecha_inicio_s gar.dom_fecha (bigint)

= |fecha_fin_s gar.dom_fecha (bigint)

= vigencia gar.dom_entero_codigo (integer)

= |referencia gar.dom_descripcion (varchar{100]) |:| Mull
* E codigo_cont gar.dom_contrato (varchar(22)) fk_contrato
+ E= |id_garanta gar.dom_enterc_codigo (integer) fi_garantia
* E id_formag gar.dom_enterc_codigo (integer) fk_forma_garantia
+ H ruc_compsania gar.dom_cedula_ruc (warchar(13)) fk_compania
* E id_parroguia gar.dom_enterc_codigo (integer) fk_parroguia
+ H id_canton gar.dom_entero_codigo (integer) fk_canton
* E id_provincia gar.dom_enterc_codigo (integer) fk_provincia

= |fecha_celebracion | gar.dom_fecha (bigint) O Null
Tabla obra
Field Name Field Type Key ¥ Not Null Default Description

igo_cont ¢ Primary Key pk_cbra

E i_cbra senial nextval('gar.cbra_kd_cbra_s

= descripcion_obra | gar.dom_descripoion (v

E presupuesto_ref_obrz| gar.dom_sakdo (double |

= estado gar.dom_estado (varch: O N
Tabla usuario
Field Name Field Type Key 7 NotNull  Default Description

E cedula gar.dom_cedula_ruc (varchar(13)) Unigue |:| MNull
2 = i_usuario Primary Key nextval('gar. usuan

= nombres gar.dom_descripcion (varchar(100))

= apelidcs gar.dom_descripcion (varchar(100])

= |genero gar.dom_genero (char(1))

= | cuenta gar.dom_descripcion (varchar(100))

= |gave gar.dom_descripcion (varchar(100)

= tipo gar.dom_tipo (varchar(13))

=] |fecha_acesso gar.dom_fecha (bigint)
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ANEXO 7
MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE GARANTIAS
Introduccion de sistema

Este manual estd enfocado a la guia en el manejo del sistema de garantias, conocido
también como SYSGAR. Donde se proporciona a los usuarios toda la informacién
posible de la manipulacion y control de la informacion de acuerdo a las herramientas
proporcionadas en el sistema, con el fin de realizar sus actividades con eficacia y

eficiencia.
Funcionamiento general

SYSGAR esta enfocado principalmente al control de garantias de las obras que
administra el GAD Municipal de Canton Chimbo. Basicamente a las alertas y
notificaciones de las garantias que se van a caducar la fecha de vencimiento, para su

posterior renovacion.
Objetivos

Bridar una informacion clara, precisa y basica para el control y manipulacion del

sistema de garantias.
Autentificacion de los usuarios

En la figura 1 se visualiza la ventana de acceso al sistema la cual le pedira su CUENTA
y CLAVE pre registrada por el administrador en caso de un usuario , mientras que los

contratista su ingreso serd de acuerdo a su registro establecido solo para consultas.

SISTEMA DE GARANTIAS

FlashMortex.com.

INICIO DE SESION

Figura 1 Autentificacion de los usuarios
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Pantalla Principal

Una vez que se autentifico le aparecerd la estructura principal del sistema, tal como se
muestra en la Figura 2. La cual consta del encabezado que visualiza el logo y nombre
del sistema, posee un menu que esta divida en varios mddulos. En la parte central se
visualizara lo més importante del sistema las alertas de caducidad y vencimiento de las

garantias. Cabe mencionar que el tiempo establecido estd basado en la ley de garantias.

-
L)

£
'::
3
5
(73]
=]
¢
|,.

I,,,M! B SISTEMA DE GA

AINGRESADO AL SISTEMA DE GARANTIAS

NOTIFICACION DE POLIZAR POR VENCER

(1]

8 Dias Contrato Lugar | Poliza = Monio Inicio Fin Contratista '

1 CONTRATO001 Guanujo 878787 877 01-may-2015 10-may-2015 Colcha Victor

(1]

NOTIFICACION DE POLIZAR VENCIDAS

(1]

& Dias Confrato Lugar | Poliza | Monto Inicio Fin Contrafista '

4 CONTRATO0012 Bellavists 45644 567878 01-may-2015 14-may-2015 Sanchez Mariene

(1]

unes, 18 de mayo de 2015

Figura 2 Pantalla Principal SYSGAR
Menu del sistema

El menu representa los mddulos establecidos para la administracion del sistema, para
una buena organizacion a la hora de realizar las tareas. En la Figura 3 se muestra como

se establecio

WR‘ rig SISTEMA DE GARANTIAS v“', Gos

A INGRESADO AL SISTEMA DE GARANTIAS
NOTIFICACION DE POLIZAR POR VENCER

Figura 3 Pantalla Principal SYSGAR
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Alertas en el inicio al sistema de garantias

En la Figura 4 observaremos las alertas que posee este sistema referente a las garantias

de los obras para su cumplimiento.

El color verde representa las garantias que estan por vencer, el tiempo establecido de

acuerdo a la ley de garantias.

El color rojo representa las garantias que estan ya se vencieron.

AINGRESADO AL SISTEMA DE GARANTIAS
NOTIFICACION DE POLIZAR POR VENCER

1]

4 Dias Confrato Lugar Poliza | Monto Inicio Fin Contrafista '

1 CONTRATO001 Gusnujo 878787 677  O1-may-2015 19-may-2015 Colcha Victor

1]

NOTIFICACION DE POLIZAR VENCIDAS

1]

& Dias Confrato Lugar Poliza  Monto Inicin Fin Confratista !

4 CONTRATOO0012 Belavista = 456844 567878  01-may-2015 14-may-2015 Sanchez Markene

1]

Figura 4 Pantalla Principal SYSGAR

Notificacion

En Figura 5 se muestra un boton NOTIFICACION el cual se emitira por correo
electronico una notificacion de vencimiento de la garantia a los contratistas mientras
que a la compatfiia se enviara un archivo adjunto de los datos. Tomando en cuenta que

solo seran en las notificaciones por vencer.

NOTIFICACION DE POLIZAR POR VENCER

1]

8 Dias Conirato Lugar Poliza  Monto Inicio Fin Contratista !

1 CONTRATOO001 Gusnujo = 878787 67.7 01-may-2015 10-may-2015 Colcha Victor

1]

Natificar

Figura 5 Pantalla Principal SYSGAR
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Modulo de Garantia

Este se encuentra en la parte inicial del ment y consta de la administracion del

CONTRATO y la administracién de la RENOVACION con se visualiza en la Figura

A INGRESADO AL SISTEMA DE GARANTIAS

Figura 6 Modulo garantia

Administracion del Contrato

En la figura 7 se muestra la administracion del contrato de cada obra.

ADMINISTRACIGN DEL CONTRATO

Cédigo Presupuesto Ref Inisiacién Finalizasién Canton Estado Opeiones
o758 01-may-2015 15-may-2015

45328.80 11-may-2015 18-may-2015

-
5
8 8 =

CONTRATO0012 67.8 01-may-2015 18-may-2015

Figura 7 Modulo garantia

Nuevo contrato.- En la Figura 7 se muestra los datos de ingreso para le contrato
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contrato principal 4343

resupuast 1238513 Fecha Actusl
r centro

18/05/15

18105115 R 2200815 ez

Contratista.

Figura 8 Modulo garantia

Opciones varias para la administracion del contrato

En el sistema en todos los modulos posee las opciones de listar, actualizar y eliminar
los datos

Estado
45328.80

67.8

11-may-2015

Activo

01-may-2015

.
B

16-may-2015

Astivo

o 8 ®

]

Figura 9 Modulo garantia

Administracion de las garantias

Para Garantizar una obra primero se debe buscar el contrato como se visualiza en la
figura 10.

Figura 10 buscar contrato

Garantizar Obra
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Una vez obtenida los datos del contrato de la obra como se muestra en la figura 11, se

activa la opcion GARANTIA en donde llenamos los datos de la garantia como se

visualiza en la Figura 12.

ADMINISTRAGIGN DE LA GARANTIA

Obra Presupuesto Plazo
Reconstrucsin de las calles prinipales de Cantén Chimba 45328 80

Figura 11 garantiza la obra

Ingreso de la garantia

534343

18105715 = 29005/15 e 1
Geranta [ ‘Garantia de fel cumpimento | w | | COMPNE | (aeoquradors delsur| v | | FEChS Actusl  (iggits

Cuenca

Figura 12 garantiza la obra

Renovar la Garantia

Una vez que caduca la fecha de la garantia se procede hacer la renovacion de esta, en
base al articulo III de la ley de garantias. Par lo cual el boton de GARANTIA una vez
registrado se desactiva y automaticamente se activa el de las RENOVACIONES como

y se llena los datos. Se puede apreciar en la Figura 13
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Forma de Garants Sgiza de 20 digo Péiza de seg o

Manto 223 Foms de page Ty Renovaiin .
Iniio 0110515 Fin 03107115 P

Garant Garant Sema | w| Comeanma Frr—r— Fecna Actusl | [gimais
Pro = Gantsn P Parmg Caluma

Figura 13 Renovacion de la Garantia

Renovaciones Varias: Cabe mencionar que se puede hacer varias renovaciones de la
garantia hasta el momento que de por terminado el contrato de la obra. En la Figura 14

se puede observar el contador de renovaciones realizadas

ADMINISTRACION DE LA GARANTIA

Cdigo delContrsta  [coNTRATOOD! 5 Buscar contrat © Renovar
Cédigo del Contrato Fresupue: Pl
CONTRATO001 Reca o738 14
Renovacién Garantia Fol F Contrato Opeiones
0 Garantia por anticpo a78787 o7 01-may-2015 19-may-2015 CONTRATO001 o

(1]

Figura 14 Renovacion de la Garantia

Validacion de datos

En cada operacion insertar actualizar eliminar existen validaciones que permitiran un
control 6ptimo de informacion. En la Figura 15 se observa las validaciones de insertar
datos del contrato.

TEMA DE GARANTIAS

Nuevo Dt l
&= rato os J
lm La deseripeion de 1a ob “mJ
== Fresupussto: #.00 Facna Actus onans 63 S ER. s
P
‘ &= Debe Selessionar ia provincia J
18/05/15 Fin 18/05/15 Plaza:
l x] Deve Selecsion on ]
= Sisumsemeen . camen = - Faroq ©
l &= Debe Sel s Parroquia J
O Buscar o .
<] Debe Seleccionsr un contratists
E E
| Aceptar | c: | = Debe itac |
1
12 ds maya g 20

Figura 14 Renovacion de la Garantia

173



174



