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RESUMEN

La “Gestion del Mantenimiento en los equipos debjpa automotor del Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Chimborazo nmelian software”, tiene por finalidad
mejorar las condiciones de trabajo de la maquinzaiainera, pesada y liviana, a través de

planes especificos que eviten paros no prograsnado

La implementacion de la gestion de mantenimient@leparque automotor se inicié con la
codificacion de los equipos, esto nos sirve paatagorizacion y localizacion de cada uno de
ellos. Dentro del levantamiento de documentacionelsdoraron las fichas técnicas que
contienen los datos necesarios para reconoceatasteristicas principales de las maquinarias

y vehiculos.

En los planes de mantenimiento constan las tardescyencias, las mismas que indican el
procedimiento de ejecucion y los recursos necesar@mo son: repuestos, materiales y

herramientas para cada una de las tareas asignadas

Toda la informacién recopilada referente a la maang y vehiculos es necesaria para el
“software” de gestion de mantenimiento SMG Pro gseun programa sistematico, facilita la

localizacion de informacion de los automotorespproiona planes de mantenimientos anuales
por equipo, historiales de actividad de afos emes, reporte de fallas eventuales, creacion de

ordenes de trabajos y el control de bodega.

La gestion de mantenimiento a través de un “soéiivaonstituye una técnica adecuada que
controla el funcionamiento de los automotores,ispahibilidad del personal, el manejo de los
recursos de bodega. Es funcional siempre y cuareloagique secuencialmente sin
interrupciones en la Jefatura de la Unidad de Mwamiento y en los Talleres. Su uso garantiza
calidad y bienestar en los servicios de consitbacg mantenimiento de vias transporte de
materiales y movilizacion institucional. Se reconde utilizar los planes de mantenimiento
propuestos, para lograr la consecucion de lostiobge del Taller de Mantenimiento del
GADPCH.



ABSTRACT

The “Maintenance Management of fleet belonging tmbiérno Auténomo
Descentralizado of the Province of Chimborazo ywse” is aimed at improving the
working conditions of caminera machinery, heavy &glt, through specific plans to
avoid unscheduled stoppages.

The implementation of maintenance management infléded started with equipment
codification, this serves to categorization andatmmn of each. Within the survey
documentation date sheets containing the date smgedo recognize the main

characteristics of machinery and vehicles were lopeel.

The plans consist of maintenance tasks and freigsn indicating the same
enforcement proceeding and resources such as; patsrials and tools for each of the
assigned tasks.

All information collected relating to machinery angehicles necessary for the
maintenance management software SMG Pro is a sggtepnogram that facilitates the
positioning of automotive information, provides aah maintenance plans for
equipment, records of activity from previous yeaeyort any failures, work order

creation and control of warehouse.

The maintenance management though software is@o@pate technique that controls
the operation of the vehicles, the availability sbaff, the management of warehouse
resources. It is functional as long when appliegusatially without interruption to the
Head of Maintenance and Workshops. They are guegdrguality and welfare services
in construction and maintenance of roads, tranaport of material and institutional
mobilization. Is recommended that the proposed teaance plans for the attainment
of the objectives of the Workshop Maintenance GABIPC



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

EL Gobierno Auténomo Descentralizado de la Prodmd Chimborazo, es el eje de desarrollo
con las politicas del buen vivir que est4 fomentagldgobierno nacional ha, establecido como
prioridad fundamental el mantenimiento y apertiandevas vias en la provincia, permitiendo

el desarrollo de la agricultura, el comercio ygomd de los cantones.

El GADPCH cuenta con varias areas dedicadas aicgere la provincia. Para desarrollar el
presente tema se trabajé con la jefatura de laadnide mantenimiento y maquinaria,
conjuntamente con el técnico operativo de las idetiles de los talleres quien nos informoé de
las falencias existentes en el taller y las areasafectan al adecuado mantenimiento correctivo

y preventivo del equipo liviano, pesado y caminero.

Siendo, el parque automotor el mas importante elesdrrollo de los proyectos, al trasladar el
personal a los diferentes frentes de trabajo,aabdambién la movilizacion de material pétreo

en la apertura y mantenimiento de las distintas déla provincia.

Al momento el GADPCH cuenta con una gestion delterdmiento de su parque automotor, la
cual se vuelve obsoleta por la gran cantidad déesen sus diferentes categorias, debido a
que se lleva un archivo fisico muy extenso y estesa confusiones, pérdida de tiempo, mal
manejo de recursos entre otros factores que afectasvlo al correcto mantenimiento de los
equipos sino también a las obras que se encueeltragjiecucion, retrasando su entrega y

afectando a los pobladores que se encuentranspdaaede las mismas.

Conforme al desarrollo de la tecnologia se encaairla busqueda de mejorar la gestion con,
la implementacion de una base de datos, la cual levar toda la informacién técnica de los
equipos como es la codificacion, la ubicacionpdeue automotor, el stock de repuestos y la

gestién del personal de mantenimiento.

El software nos permite programar los planes deienémiento con las frecuencias designadas
para cada tarea con la informacidn técnica poipequw poseer un historial de mantenimiento

del parque automotor.
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1.2 Justificacion

Todos los equipos funcionan correctamente por ertccitiempo en condiciones de trabajo
adversas a las recomendadas por el fabricante abeato de un tiempo los automotores y sus
sistemas llegan a averiarse, estas pueden caysaal&Zacion del trabajo, y en ciertos casos la

muerte del personal que opera el equipo o se etrauamel entorno.

Por eso, el area de mantenimiento se dedica a naarites equipos en condiciones ideales de
funcionamiento para el trabajo y esto se los raatian los planes de mantenimiento mas

eficaces o idoneos para cada equipo.

Por ende la jefatura de la unidad de mantenimignttaller del Gobierno Autonomo
Descentralizado de Provincia de Chimborazo tienelan de mantenimiento que se aplica en
todo el parque automotor como son: automotorearlds, pesados y camineros. Este plan de
mantenimiento consta de documentos como son: uaniasio de equipos, solicitud de
reparacion y/o trabajo, acta de entrega recepaolicitud de bodega, etc. Todos estos
documentos y técnicas se refieren al mantenimieatoectivo y preventivo, aunque el mas

utilizado es el correctivo.

Por lo cual la aplicacion de estos mantenimientesieficaz porque, en el trascurso de los afios
con el crecimiento del parque automotor y a su kezantidad de las tareas especificas de los
equipos, esto ocasiona ineficacia de los planesadgenimiento ya existentes y la jefatura de la
unidad busca mejorar la gestion de mantenimienta patar a la vanguardia no solo de la

tecnologia sino también en la aplicacion de un heoddecuado de gestion. Pero, para esto
debemos profundizar los conocimientos sobre lasidés de gestion a través de la tecnologia
de software que se ofrece hoy en dia, porque donsel mejora y facilita las tareas de

mantenimiento.

En la actualidad es necesario el uso de paqudtemiticos para la gestion del mantenimiento,
los cuales nos permiten concentrar toda la infoibmacnecesaria para la adecuada
administracion del mismo, disponer de la informadiécnica de manuales y repuestos, con lo
que se asegurara cumplir con eficiencia y efichmsatrabajos programados, optimizando los

recursos en el area de mantenimiento.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivogeneralesimplementar la Gestion del Mantenimiento en losugidel
parque automotor del Gobierno Autbnomo Descengrdtizle la Provincia de Chimborazo

mediante un software de mantenimiento.
1.3.2 Objetivoespecificos

Determinar el estado técnico de los automotoresexes.

Elaborar las fichas técnicas de cada uno de |asraiores.

Realizar los bancos de tareas del parque automotor.

Organizar los procedimientos de trabajo y segdrida

Realizar la estandarizacion de repuestos, mateydherramientas.

Investigar y seleccionar el software apropiada pamaplicacion del tema.

Introducir los datos al software de gestion deht@aimiento de los automotores del GADPCH.

Aplicar el software de gestion del mantenimiento.

Capacitar al personal sobre manejo del softwagedgdn del mantenimiento.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Gestion del mantenimiento

2.1.1 Definicibn de mantenimiento Mantenimiento es el conjunto de acciones oportunas,
contintias y permanentes dirigidas a prever y ageg@lifuncionamiento normal, la eficiencia y

la buena apariencia de sistemas, edificios, equipesesorios(KNEZEVIC, 1996)

Acciones Son efectos de hacer algo. Las acciones mas iamtest de mantenimiento son:

planificacidn, programacion, ejecucién, supervigi@ontrol.
Contindas Que duran o se hacen sin interrupciones.

PermanentesDe duracion firme y constante, perseverantes.

2.1.2 Finalidad del mantenimientoLa finalidad del mantenimiento es instalar, estedt y
mantener operable el equipo en condiciones dednaniiento predeterminado; con eficiencia

y eficacia para obtener la maxima productividad.

“El mantenimiento incide por lo tanto, en la catidacantidad de la produccién.”

En consecuencia la finalidad del mantenimientorgglar la maxima capacidad de produccién

en los equipos, aplicando técnicas que brindarontral eficiente del equipo e instalaciones.

2.1.3  Objetivosdel mantenimiento

1. Garantizar la disponibilidad y la confiabilidadlde equipos e instalaciones.
2. Satisfacer los requisitos del sistema de caliddd éenpresa.

3. Cumplir todas las normas de seguridad y medio antsie
4

Maximizar la productividad y eficiencia.

Son los objetivos probables dentro de una indygistms garantizan la disponibilidad de equipo

y las instalaciones con una alta confiabilidadadmisma y con el menor costo posible.

2.1.4 Cantidadde mantenimientoEn éste espacio analizamos la cantidad de mantawtioni

que se debe realizar en una industria.

. La cantidad esta en funcién del nivel minimo pdduitde las propiedades del equipo

definidas por el fabricante.



. El tiempo de uso o de funcionamiento durante el egmipo estd en marcha y se

determina que sus propiedades de funcionamiensm baj

. Forma en que los equipos estan sometidos a tessioaigas, desgaste y corrosién etc.

Que causan perdida de las propiedades de los mismos

“Resumiendo, la cantidad de mantenimiento est&icglada con el uso de los equipos en el

tiempo por la carga y el manejo de los mismosipdigol, 2008)

El mantenimiento no debe verse como un costo siomo una inversion ya que esta ligado

directamente a la produccion, disponibilidad, edig eficiencia;

El equipo de mantenimiento debe estar perfectan@itenado y motivado para llevar a cabo
la tarea de mantenimiento; Se debe tener presentmtruccion, disefio y modificaciones de la
planta industrial como también debe tener a manmftamacion del equipo, herramienta

insumos necesarios para el mantenimiento.

El mantenimiento requiere planeacion, calidad, petididad, trabajo en equipo, para reducir

costos y pérdidas.

2.2 Implementacion de la gestion en la industria

2.2.1 Gestion de documentoka Gestidon de Documentos es la organizacion palizant

eficazmente la informacién basada en documentlasy@z que permite una mejor localizacion
y recuperaciéon de los mismos. Cuando se hablagt@®galocumental se refiere a la aplicacion
de la tecnologia y también de los procedimient@s\@n a permitir la gestion y la unificacion

de la informacién que es generada por la orgarinade los siguientes documentos.

2.2.1.1Inventaria Son documentos que se encuentran detallados logsbie demas cosas

perteneciente a una persona o empresa en fornasapre

2.2.1.2 Ficha de equipos En las fichas de equipos se encuentran la infodnaaéisica de los
equipos gue son:

. Marca / Modelo/ Serie/ Color.
« Potencia/ Tipo de combustible.
- Las dimensiones del equipo.

» Capacidad de carga.



« Cadigo.

« Informacién del fabricante. (como localizarlo etc.)
« Componentes mecanicos y eléctricos.

«  Seguridad.

2.2.1.3 Manuales Son todos los documentos que vienen con los equipsas adquisicion,

éstos facilitan la comprension y su uso en la esapre

2.2.1.4 Ordenesde trabajo. La orden de trabajo es wocumento escrito que la empresa le
entrega a la persona que corresponda y que contiendescripcion detallada del trabajo que

debe llevar a cabo

2.2.1.5 Ordenes de repuestbas 6rdenes de repuesto son documentos que somomiten las
empresas dirigidas para la bodega solicitando raésry repuestos para realizar las tareas que

pueden ser correctivas o preventivas.

En la orden de trabajo, ademas de indicarse elr lggagrafico preciso y algunos datos
personales de quien solicito la realizacion ddidj@a en el caso que se trate de una empresa de
instalaciones, se podra indicar el tiempo que fiem@slebe durar el trabajo a realizar en el
lugar, los materiales que se necesitaran paraltesiecabo, los costos aproximados y cualquier

otro tipo de contingencia que sea relevante demeacionada.

2.2.1.6 Historial de mantenimientoEl historial de mantenimiento es el registro de la
informacién de los mantenimientos ejecutados eretpspos y esta informacién es relevante
para otro mantenimiento obviamente si el mantemitoi fue producto de una falla,

evidentemente se registra la falla, que posteriotenge utilizara en algun andlisis.

Este analisis de falla, tiene como objetivo redaa@liminar la falla resolviendo el origen de la

misma a través del analisis de causa raiz.

Este documento debera tener la informacion dertienés de trabajo de cada equipo como son:

. El nimero de orden.

. El sistema que se encuentra la falla.

. Fecha de ingreso de reparacion.

. Las acciones correctivas o preventivas realizadas.
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. Las horas hombres usadas.
. Fecha de salida de la reparacion

. Observaciones.

2.2.1.7 Beneficios de la gestion documentoscrementa considerablemente el valor

informativo de la empresa.

Evita que se dupliguen las tareas como tambiétidogos que se tarda en la busqueda de la

informacién interna de la organizacion.
También incrementa la calidad de servicio y la potiidad de la empresa.

2.2.2 Gestion de equipod.a gestidbn de equipo esta orientada a la orgardizade la
maquinaria en la empresa por niveles para faclétamformacion y la distribucion de tareas en

las diferentes areas.

2.2.2.1Lista de equipoRealizamos un inventario de los activos de pladtaes mas que una

lista de datos pero no es informacion.

Si queremos realizar una lista Util debemos expreesta lista en forma estructural arborea, en la
gue indique las relacién de dependencia de caddeifas items con los restantes.
Estructura arborea:

A continuacioén definiremos que entendemos por dadastos términos.
Planta Centro de trabajo.

Ejm: GADPCH

Area: Zona de la planta que tiene una caracteristicaicom

Ejm: Equipo caminero

Equipo: Cada uno de las unidades productivas que compbi@eea, que constituyen un

conjunto unico.
Ejm: Tractor.
Sistema Conjunto de elementos que tiene una funcién catedtro de un equipo.

Ejm: Encendido



Elemento cada una de las partes que integran un sistema.
Ejm: Motor de bomba
ComponentesPartes que puede subdividirse un elemento.

Ejm: Rodamiento.

Figura 1. Estructura arbo6rea

NIVEL 1 | PLANTAS |
NIVEL 2 I AREAS
NIVEL 3 | EQUIPOS
NIVEL 4 SISTEMAS
NIVEL 5 [ ELEmEnTOS
< L
NIVEL 6 COMPONENTES

Fuente: BARROSO Fernando. Manual sobre gestiomdatenimiento

2.2.2.2 Codificacién de equipos Una vez elaborado la lista de equipos es muyoitapte
identificar cada uno de los equipos con un codigxal Esto facilita su localizacion, su
referencia en 6rdenes de trabajo, en planos, petmielaboracion de registros histéricos de
fallos e intervenciones, permite el célculo dedadores referidos a areas, equipos, sistemas,

elementos, etc. y permite el control de costos.

Bésicamente, existen dos posibilidades a la hocdiicar:

. Sistemas de codificacion no significativos: soriesigs que asignan un ndmero 0 un
cadigo correlativo a cada equipo, pero el nimerddigo no aporta ninguna informacion
adicional.

. Sistema de codificacion significativo o inteligenés el que el cédigo asignado aporta

informacion.



2.2.3  Analisis de criticidadNo todos los equipos tienen la misma importanciarenplanta

industrial. En un hecho que unos equipos son mgsriantes que otros.

Como los recursos de una empresa para manten@tania sin limitados, debemos destinar la
mayor parte de los recursos a los equipos mas tenges, dejando una pequefia porcion de

reparto a los equipos que menos pueden influiogmndsultados de la empresa.

Cuando tratamos de hacer esta diferenciacion, estagalizando el Analisis de Criticidad de

los equipos de la planta.

Comencemos distinguiendo una serie de nivel derirapcia o criticidad.

. Equipos criticos (A) Son aquellos equipos cuya parada o mal funcicetmiafecta

significativamente a los resultados de la empresa.

. Equipos importantes (B): Son aquellos equipos cuya parada, averia o mal

funcionamiento afecta a la empresa, pero las capse@s son asumibles.

. Equipos prescindibles (C)Son aquellos con una incidencia escasa en lofta@ss.
Como mucho, supondrédn una pequefia incomodidadn glgquefio cambio de escasa

trascendencia, o un pequefio coste adicional.

Veamos, en segunda lugar, que criterios podemdigantipara clasificar cada uno de los

equipos en alguna de las categorias anteriores.

Debemos considerar la influencia que una anomai#e ten cuatro aspectos: produccion,

calidad, mantenimiento y seguridad.

. Produccion: Cuando se valora la influencia que un equipo tieneproduccion, nos
preguntamos cémo afecta a esta un posible fallpebsiendo de que suponga una
parada total de la instalacion, una para de una gdenproduccion preferente, paralice
equipos productivos pero con pérdidas de produczsdmible o no tenga influencia en

produccion, se clasifica el equipo como A, B o C.

. Calidad: El equipo puede tener un influencia decisiva ercdddad del producto o
servicio final, una influencia relativa que no doosbre a ser problematica o una

influencia nula.

. Mantenimiento: El equipo pueden ser muy probleméticos, con avedeas y frecuentes;
0 bien con un equipo con un costo medio en mantentoy o por Gltimo un equipo con

muy bajo costo, que normalmente no dé problemas.
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Seguridad y medio ambiente: Un fallo de equipo puggponer un accidente muy grave, bien
para el medio o para las personas, y que ademga tégrta probabilidad de fallo; es posible
también que un fallo del equipo puede ocasionaagidente, pero la probabilidad de que eso

ocurra puede ser bajo; o, por ultimo, puede seequipo que no tenga ninguna influencia en

seguridad. (BARROSO, 2010)

Tabla 1. Analisis de la zonas / equipos

TIPO DE SEGURIDAD Y PRODUCCION CALIDAD MANTENIMIENTO
EQUIPO O DE MEDIO
ZONA AMBIENTE
La posibilidad Es clave para Alto costo de
de originar un la calidad del| reparacion en
accidente grave producto. caso de averia.
es alta.
Necesita Averias muy
revisiones frecuentes.
periodicas Su pare afecta Es el
A frecuentes al Plan d? causante de
] (mensuales) por| Produccion y/o \n aito
CRITICO razones de a clientes. porcentaje de
seguridad. rechazos.
Ha producido Consume una
accidentes en el parte importante
pasado, en esta de los recursos d¢
planta o en mantenimiento
plantas (mano de obra y/¢
similares. materiales).
Necesita Afecta ala Afectaala | Costos medio en
revisiones produccion, calidad, pero| mantenimiento.
periddicas pero es habitualment
(anuales). recuperable enoes
B . no llega a roblematico
Puede ocasionar ;fectarga P
IMPORTANTE i .
un acudent(? clientes o al
gra\_/k(;:‘_,l_ge:jo 8S | Plano de
posibilidades Produccion).
son remotas.
C Poca influencia | Poca No afecta a | Bajo costo de
PRESCINDIBLE | €n seguridad. influencia en | la calidad. mantenimiento.
produccion.

Fuente: BARROSO Fernando. Manual sobre gestiomdatenimiento

2.2.4 Plan de mantenimiento Antes de aplicar el plan de mantenimiento debemos

descomponer la planta en &reas, elaboramos las tistlos equipos, descomponemos cada uno
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de ellos en sistemas, codificamos los elementosignamos los modelos de mantenimiento
gue mejor se adapta a las caracteristicas del@gapsu funcion en el sistema productivo de la

planta.

Una vez este trabajo esté finalizado, estamos @eps para comenzar a elaborar la lista de

tareas que incluira el Plan de Mantenimiento.

2.2.4.1 Modelosde mantenimientgosibles Cada uno de los modelos que se exponen a

continuacion incluye varios de los tipos de mambégnto, en la proporcidn que se indica.
Ademas, todos estos incluyen dos actividades: aosmees visuales y lubricacion.

Esto es asi porque estéd demostrado que la redlizdeiestas dos tareas en cualquier equipo es
rentable. Incluye el modelos mas sencillo (Modelorréctivo), en el que practicamente
abandonamos el equipo a su suerte y no nos ocuparadiasta que se produce una averia, es
conveniente observar al menos una vez al mes, ncéulm con productos adecuados a sus

caracteristicas.

Las inspecciones visuales practicamente no cuegtano (estas inspecciones estaran incluidas
en una gama en las que tendremos que observar efrdpos cercanos, por lo que no

significara que tengamos que destinar recursoesaprente para esta funcion).

Esta inspeccion nos permite detectar averias denagmwecoz, y su resolucion generalmente

sera mas barata detectado antes el problema.

La lubricacion siempre es rentable. Aunque si & un costo (lubricantes y la mano de
obra aplicada), en general esta tan bajo que jastéicado, ya que una averia por una falta de

lubricacién implica siempre un gasto mayor.

Modelo correctivo: Este modelo es mas bésico, e incluye de las ingpexsc visuales y la

lubricacién de los equipos con las reparacionesvdeias que surjan.

Esta se aplica en las unidades con el mas bag @év criticidad, cuyas averias no suponen
ningun problema, ni econémico ni técnico.

Tabla 2. Modelo correctivo
Modelo correctivo

* Inspecciones visuales
* Lubricacion.
* Reparacion de averias.

Fuente:http://books.google.com.ec/books?id=PUovBBIG&printsec=frontcover&hl=es&sou
rce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=true
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Modelo condicional:Contiene la accion de los modelos anterior y ademasserie de pruebas
0 ensayos que estableceran una actuacion post8iida prueba descubre una anomalia,

estableceremos una serie tareas; si en caso tomoaactuaremos sobre el equipo.

Este modelo de mantenimiento es valido en aquetjagos de poco uso, o0 en sistemas que su

probabilidad de falla es baja.
Tabla 3. Modelo condicional
Modelo condicional
* Inspecciones visuales.
e Lubricacion.
e Mantenimiento condicional.
* Reparacion de averias.

Fuente:http://books.google.com.ec/books?id=PUovBBIG &printsec=frontcover&hl=es&sou
rce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=true

Modelo sistematicoEn este modelo se realiza tareas sin importarseala condiciones del

equipo, también hace mediciones y pruebas parawate trabajos de mayor envergadura, y la

solucion de las averias que surjan.

Este modelo se aplica en equipos de disponibilidaedia, cuya averias causan problemas en la
produccion, a su vez a las tareas no tienen qee tera frecuencia fija. La principal diferencia
de los modelos anteriores son tareas que se agealizimportar la presencia de sintomas de

fallas.
Tabla 4. Modelo sistematico

Modelo sistematico

* Inspecciones visuales.

* Lubricacion.

» Mantenimiento preventivo sistematico.
* Mantenimiento condicional.

* Reparacion de averias.

Fuente:http://books.google.com.ec/books?id=PUovBBIG&printsec=frontcover&hl=es&sou
rce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=true

Modelo de altadisponibilidad Este modelo es el mas exigente y exhaustivo desteddo

aplica en los equipos que por ningln motivo puedersina averia o un mal funcionamiento,

que tiene un nivel de disponibilidad alta, por ervecidel 90 %.

Por el nivel tal alto de disponibilidad no podemeaslizar mantenimientos que requieren parar
el equipo, por tal motivo debemos usar técnicamnaetenimiento predictivas, que nos permiten
conocer su estado en marcha o programar paradasigaaen una revision general completa,

con una frecuencia generalmente anual o superior.
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El objetivo especifico de este modelo es tenemuipe con cero averias.

Tabla 5. Modelo de alta disponibilidad
Modelos alta disponibilidad
* Inspecciones visuales.
* Lubricacion.
* Mantenimiento preventivo sistematico.
* Mantenimiento condicional.
* Reparacion de averias.
* Analices de fallas.

Fuente:http://books.google.com.ec/books?id=PUovBBIG&printsec=frontcover&hl=es&sou
rce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=true
Tras analizar la criticidad de los equipos de &nfa y el modelo de mantenimiento que mejor

se adapta a las caracteristicas de cada equigmuamos con las siguientes fases:
» Determinacion de medidas preventivas que evitanartiggiien los efectos de los fallos.
» Determinacion de la frecuencia éptima para cadstar

. Agrupacion de las tareas en rutas y gamas de nianigato, elaboracién del plan inicial

de mantenimiento.
e Puesta en marcha de las rutas y gamas, correc@bples inicial.

Hay que recordar que un buen Plan de Mantenimigotcsi solo no reduce a cero las
averias. Un buen mantenimiento comienza en el mtrdsi disefio. Un equipo o una
instalacion mal disefiada, por muy bien atendida qa®, siempre tendra mas
posibilidades de sufrir fallos que una instalacémm un disefio robusto. En segundo
lugar, un buen mantenimiento continda con un bismndel equipo y cumplimiento las

especificaciones de cada equipo.

» Personal de produccion. Igual que en el apartaderian la consulta al personal de
produccion nos ayudara a identificar los fallos gqués incomodan al personal.
(Ediciones Diaz, 2003)

2.2.4.2 Clasificacion de los fallasSera muy importante estudiar los resultados que ti@da

uno de los fallos que se han determinado. Segisresaltados, decidiremos si el fallo debe ser
evitado (cuando las consecuencias de fallo seamiséles) o tan solo deben buscarse formas
de amortiguar sus efectos, de manera que éstasserte producirse, sean minimos. Por tanto,

existen dos categorias posibles:

* Fallos a evitar.

* Fallos a amortiguar.
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Evitar un fallo es mucho més costoso, en geneual,agnortiguar o minimizar sus efectos, por
lo que la primera calificacion debe reservarse amente a aquellos fallos cuyos resultados

derivan en un muy alto costo.

Tabla 6. Formas de actuacién ante un fallo

Formas de actuacion antes un fallo
Equipos con modelo de Falla funcionales Fallos técnicos
mantenimiento
Alta disponibilidad A evitar A amortiguar
Sistematicos A evitar A amortiguar
Condicional A amortiguar A amortiguar
Correctivo No se estudia

Fuente:http://books.google.com.ec/books?id=PUovBBIG&printsec=frontcover&hl=es&sou
rce=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&g&f=true

En los equipos cuyo modelo es el Condicional, téwsofallos funcionales como los técnicos

deberian ser tratados como fallos a amortiguar.

Evitar los efectos de un fallo implica, casi siemymvitar que un fallo se produzca. Amortiguar
sus efectos no implica que no deba producirse,irosus efectos sean minimos. Para ello, en
la mayor parte de los casos basta con buscar fdentetectarlo a tiempo, antes de que tenga
incidencia en produccion o implique un alto costordparacion. En otros casos, involucrara
prever cOmo actuar si se produce: tener equipodicddps, preparar procedimientos de

actuacién en caso de fallo, estudiar medidas pomdtes.

2.2.4.3Determinacion de la frecuenci&n punto muy importante, cundo se determina que la
forma de actuacion ante determinado modo de fallouma tarea de mantenimiento, es

determinar la frecuencia con la que se realizatasta.

Para determinar existen tres posibilidades.

1. Tenemos los datos del historial.

2.  Técnicas estadisticas.

3. Manual de los fabricantes de los equipos.

4. Por la experiencia de los operarios de mantenimient

2.2.4.4 Puestaen marcha Una vez redactado el plan hay que poner en maidhaes

estrictamente necesario acabar de redactar epplanpoder en marcha cada una de las Gamas
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y Rutas que lo compone.
Para poner en marcha, es necesario tener en aaeits cosas:

1. Hay que asegurarse de que todo lo que se indiehan es realizable. Es muy habitual
gue quien redacta el plan y quien lo ejecuta seesppas distintas, con puestos distintos
una vez realizado el Plan y antes de ponerlo ecladray que comprobar cada una de
las tareas, fijando los rangos de medidas quetsederan como correctos, anotando las
herramientas que son necesarias, anotando el tigpgp@e necesita para llevar a cabo

cada una de ellas.

2. Haya que designar una o varias personas que sejaraade su realizacion. Cada Gama
y cada Ruta deben tener un responsable para smaodédh, contando con recursos

adicionales a los existentes si es preciso.

3. Hay que realizar una accién formativa para la puestmarcha de cada una de las gamas
y rutas, explicando claramente el alcance de cadala las tareas y qué hacer en caso de

encontrar anomalias.

No es necesario poner en funcionamiento todasdasag y rutas a la vez. Es mucho mas

efectivo ponerlas en marcha escalonadamente, aréaga de la planta. (Ediciones Diaz, 2003)

2.2.5 Gestion de repuesto y materialésctualmente dentro de las empresas existe mucha
presion para reducir los inventarios y diariamesgt@xige mayor disponibilidad de los equipos
para que trabajen adecuadamente y que garanticgar @mn la produccion requerida en las

fechas establecidas, con calidad y al menor costo.

Para cumplir con este reto, tenemos que anticisaantms posibles problemas que pudieran
ocurrir con los equipos industriales y programaiplam de mantenimiento adecuado para cada
magquina y determinar cuales son los repuestos axgepara realizar las reparaciones a tiempo

y sin generar gastos innecesarios a la compafia.

Por lo tanto, los ingenieros de mantenimiento srengstaremos involucrados en la gestion de
repuestos, la cual parece una tarea sencilla pere® complica cuando se requiere justificar la
adquisicion de los repuestos que tienen poca Gotagi un elevado precio pero que son

fundamentales para mantener la operacion de lgaplan

Para empezar se tiene que contar con una estralegantenimiento y se debe conocer el
consumo estimado anual con el fin de clasificar dd$culos por su alto o bajo indice de

rotacion por el cual tenemos la siguiente clagifimat
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Tipo A: Piezas que es necesario tener en stock @rmplanta Pues un fallo supondra una

pérdida de produccion inadmisible.

Tipo B: Piezas que no es necesario tener en stpekp que es necesario tener localizadgs
caso de fallo, es necesario no perder tiempo bdscproveedor o solicitando ofertas. De esa
lista de piezas que es conveniente tener locakzddaeremos conocer, proveedor, precio y

plazo de entrega.

Tipo C: Consumibles de consumo habitugbe trata de materiales que se consumen tan a
menudo que es conveniente tenerlos cerca, puesaattémites burocraticos de compra y

facilita la operatividad del departamento de maintemto.

Tipo D: Piezas que no es necesario preveues un fallo en ellas no supone ningun riesga par
la produccion de la planta (como mucho, supondrgenuefio inconveniente). (Ediciones
Diaz, 2003)

2.2.6 Gestion de herramientag\ctualmente las bodegas se han convertido endanas
areas de mayor importancia para el funcionamieetdad empresas, sea cual sea el sector
industrial a que pertenezcan, En ellas se almaciesamateriales, las herramientas y equipos
necesarios para el desarrollo de los planes deemaméento; un tema vital en cualquier

empresa.

Hoy en dia, la gestion de las bodegas requierpelsonas que dominen técnicas especificas
para el desplazamiento de materiales; transpoéend; almacenamiento; control critico de

stock e inventarios.

Porque manejando estos tipos de técnica nos daltttrabajos de mantenimiento correctivo y

preventivo en la empresa.

2.2.7 Gestion de recursos humanos en mantenimidrdoadministracion de los recursos
humanos consiste en aquellas actividades disefada®cuparse de y coordinar a las personas

necesarias para una organizacion.

La administracién de los recursos humanos buscgtroimy mantener un entorno de excelencia
en la calidad para habilitar mejor a la fuerzardédjo en la consecucion de los objetivos de

calidad y de desempefio operativo de la empresasparaas competitiva.
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2.3 Gestion empleada en los automotores

Para la iniciacion de la gestion de mantenimienttoe automotores debemos desarrollar desde
las bases como son los establecimientos donderoléesaos el mantenimiento por ende

clasificar de la siguiente manera.

a) Taller automotriz.

b)  Mecanica automotriz liviano.

c) Mecénica automotriz semipesado.

d) Mecénica automotriz pesada.

e) Mecanica general.

f) Vulcanizadores.

g) Lavadoras.

Definicién

Bajo la siguiente definicion ubicaremos los diféesn automotores para el servicio de

mantenimiento y reparaciones.

a. Taller automotriz: Se denomina taller automotriz a los establecimeiedicados a la

reparacion y mantenimiento de bicicletas, bicimotestonetas y motocicletas.

b. Mecanica automotriz liviano: Se denomina taller automotriz liviana, a los
establecimientos dedicados a la reparacion y memiento de automoviles, camionetas,

furgonetas, y mas similares con capacidad de Hastzeladas.

C. Mecanica automotriz semipesadd@e denomina taller automotriz semipesado, a los
establecimientos dedicados a la reparacion y/o@ananiento de colectivos, autobuses,

camiones y similares con capacidad de hasta 1attase

d. Mecanica automotriz pesada:Se denomina taller automotriz pasada, a los
establecimientos dedicados a la reparacién o mantto de automotores, de mas 10
toneladas de tractores, rodillos, palas mecaniegsavadoras, gruas, trailer y mas

similares, empleados en la agricultura, construcgitrasporte.
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e. Mecanica general:Se denomina Mecanica general, los establecimiefgdEados a los

trabajos de tornos, cerrajeria gasfiteria (plomerfandicion.

f. Vulcanizadores: Se denomina vulcanizadoras a los establecimiedémbcados a la

reparacion, vulcanizacioén, reencauchaje, cambladtas, y tubos, balanceo de ruedas.

g. Lavadoras: Se denomina lavadoras, a los establecimientocaidos lavado, engrase,
cambio de aceite, pulverizacion y otras actividadfses que tiene que ver con el

mantenimiento de vehiculos, sin que este signifigparacion mecanica.

Actividades en mecanicas automotrices

En la mecéanica automotrices de los tipo: b, ¢, thd#asificacion anterior se podran efectuarse

los siguientes trabajos:

a. Afinamiento de motores.
b. Reparacion de maquinas.

C. Reparacion de sistema mecénico, embrague, fremgseission, cajas de cambios y otro.
d. Enderezada de carrocerias y pintura.

e.  Servicio de soldaduras.

f. Cambio de ventanas y parabrisas.

g. Arreglo de tapiceria e interiores.

h.  Sistema eléctrico y bateria.

i. Todo trabajo afin a los mencionados y que se reggubara el mantenimiento y

funcionamiento de vehiculos.

2.3.1 Metodologia del mantenimiento automotriz. mantenimiento en si es un proceso
sistematico y secuenciado, de tal forma que elasjpepueda detectar, diagnosticar o incluso
corregir fallas leves o bien esquematizar planpsogramas de servicio para los automotores.

Para este fin se desarrollan las siguientes aatieist

. Inspeccion.-Es un procedimiento para determinar la necesidadpbraciones en mayor
0 menor magnitud. Por lo general es visual y laealfugas de liquidos, ausencia de

sellos o empaquetaduras.
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2.4

Codificacion.- Consiste en nombrar de forma particular y Unicanadeterminado
elemento o sistema. Sea el caso de la culata deotor CATERPILLAR; su codigo es
podria ser CAT-D4D. La particularidad de este codig que lleva el nimero de motor al
cual pertenece la culata, de esta manera se esgtdusiones con otros elementos de

otros automotores de similares caracteristicas.

Planificacion.- Es la realizacion de cronogramas de tareas o daties de
mantenimiento, especificando claramente el tiemgtimedo a invertir en cada
automotor. Se pueden establecer rutinas controlamaempo, para cada dia laborable

del afo.

Programacion.- Implica la coordinacion entre el personal de madntemto y

operadores, para la realizacion de trabajos quear la paralizacion de las maquinas.

Ejecucién.-Es la puesta en marcha de las actividades de niaigeto en cada uno de

los automotores, donde se especifica el area @qotieafel trabajo, el nimero de horas-
hombre destinadas para esta actividad, la frecaelecrealizacion, prioridad, condiciones
de operacion del equipo que va a ser intervenidb yimero de semana de ejecucion.
Gran parte de la informacién es obtenida de lo&lagds y manuales del fabricante de

cada automotor.

Retroalimentacion o seguimientoBe todos los trabajos realizados, la llevan a d¢ado

operadores de cada maquinaria; debido a que eléfogienen una relacion directa y
permanente con el automotor, brindan la informacétualizada sobre el estado del
equipo, creando una comunicacion bidireccionaldes direcciones) con la gestion de
mantenimiento, que se encargara de realizar ebigpmantenimiento necesario con el fin

de que el automotor continte produciendo y no éx@erte paralizaciones inoportunas.

Software de gestion de mantenimientos

2.4.1 Gestion del mantenimiento asistido por ordenadom gestion del mantenimiento

asistido por ordenador (GMAO) nos permite gestionar el mani@nto con medios

informaticos, por medio de los tres aspectos basitw mantenimiento, el aspecto técnico,

econOmico y a nivel de organizacion.

Nos permite gestionar la informacién recogida delisio de mantenimiento, mejorando la

eficiencia del servicio de mantenimiento.
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Los Programas CMMS permiten disponer de gran caditde informacion, que debe estar
adecuadamente organizada y ser facil de extraepo&ible disponer de un historial de cada
equipo (méaquina o instalacion), en cuanto a caiatitas técnicas, revisiones, sustituciones,
fechas de las Ultimas incidencias o averias, patsbaras y materiales utilizados en la solucién
de los problemas, etc. Al mismo tiempo, permitesgmmar en funcion de los parametros que
se analicen, las revisiones preventivas y/o priedt generando los listados correspondientes
para la tarea de los técnicos, segun los plazaggrados. Los Programas CMMS suelen estar
compuestos de varias secciones 0 modulos interzmie; que permiten ejecutar y llevar un

control exhaustivo de las tareas habituales eDépmrtamentos de Mantenimiento.

La instalacion y utilizacion de un programa de igestie mantenimiento debe repercutir en una
mejora de la planificacion y de la ejecucion de tlabajos, aumentando la eficiencia global,
puesto que gracias a su utilizacion el mantenimisatbasa en datos precisos, conociendo en

tiempo real la carga de trabajo y la disponibilidadequipos y personas.

Las siglas CMMS encuentran su equivalente en espaémo GMAO (Gestion del
Mantenimiento Asistido por Ordenador) Asi mismo, kngran mayoria de los paises
latinoamericanos, se usan las siglas GMAC (Gestien Mantenimiento asistida por

Computadora).

2.4.2  Funciones.Las funciones principales de un software de gediiél mantenimiento

son:

. La entrada, salvaguarda y gestion de toda la irdoidm relacionada con el
mantenimiento de forma que pueda ser accesiblaiglguier momento de uno u otro

modo.

. Permitir la planificacion y control del mantenimien incluyendo las herramientas

necesarias para realizar esta labor de forma kencil

. Suministro de informacidén procesada y tabuladaalmd que pueda emplearse en la

evaluacion de resultados y servir de base parartaata toma de decisiones.

. Las distintas aplicaciones comerciales inciden smé&senos profundamente en cada uno
de estos puntos, originando productos adecuadas tpdas las necesidades. Aunque
conceptualmente un software de gestion del mantenim es un producto genérico,
aplicable a cualquier tipo de organizacion, existesarrollos especificos dirigidos a

algunos sectores industriales.
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. Estas herramientas también deben ser adecuadasimtientemente de la metodologia o
filosofia empleada para la gestién del manteniriesit bien algunos productos ofrecen

mddulos especiales en este sentido para facilitamglantacion.

Otra tendencia muy importante en estos momentodaeposibilidad de enlazar estas
aplicaciones con los sistemas de gestion de lan@azdn o bien integrarlos completamente en

estos, para facilitar el intercambio de informaaditre los diversos sectores implicados.

2.4.2.1 Criterios para tomar en cuenta al seleccionar uftiware de mantenimiento.

. Libre redistribucion: La licencia de un componente no debe restringuelata o el uso

de una distribucion de software integrado por duraates

. Cadigo fuente:El programa debe incluir y permitir la distribugidel cédigo fuente, asi

como la forma compilada.

. Trabajos derivadosLa licencia debe permitir modificaciones y tralsagterivados, debe
permitir que se distribuya bajo los mismos térmigae los de la licencia dsbftware

original.

. No debe existir discriminacion contra personas ougps: La licencia no debe

discriminar a ninguna persona o grupo de personas.

. No debe existir discriminacion contra areas espe@s$ de trabajo:La licencia no debe

restringir a nadie de hacer uso del programa.

. La licencia no debe restringir otro softward:a licencia no debe imponer restricciones

sobre otro software.

. La Licencia debe ser tecnolégicamente neutrilo debe haber predisposicion para que

se utilice cierta tecnologia o estilo de interfaz.

2.4.3 Beneficios:

Optimizacioén de los recursos

. Laborales:Mejora de la planificacion, seguimiento y aplicaci

. Materiales: Mayor disponibilidad, disminucion de existencif@s;l localizacion.

. Mejoras en la calidad y productividad de la orgacian.
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Disminucién de los tiempos de paro en elementosiymtovos. Mayor fiabilidad y

disponibilidad.

Mejora de los procesos de actuacién establecidos.

Posibilidad de realizar estudios y anticipar cadgsrabajo o consumo de piezas.

Conocimiento inmediato de los gastos originados qaalquiera de los elementos

controlados.

Posibilidad de implementar cualquiera de las métadas de mantenimiento existentes.
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CAPITULO 1l

3. EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS AUTOMOTORE S
EXISTENTES EN GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA
PROVINCIA DE CHIMBORAZO

3.1 Organizacion administrativa y técnica

La Estructura Organica del Gobierno Autonomo Deabrado de la Provincia de
Chimborazo estd basada en la misidn, vision, valgpeincipios y politicas institucionales

basadas al enfoque de procesos.

3.1.1 Mision. Liderar la minga para el desarrollo provincial daexdo a su ambito de accion
con capacidad institucional, planificacién partatipa, mediante actividades productivas
competitivas con enfoque intercultural, solidagmmoviendo el manejo y conservacion de los
recursos naturales de manera equitativa, juststesiable para elevar la calidad de vida de la

poblacion a fin de lograr el Sumak kawsay (Bueviryi

3.1.2 Vision En el 2012, la institucion consolida un modelo dsstign alternativo de
desarrollo provincial, que articula los niveles @ebierno de manera participativa, social y
eficiente, con talento humano competente y empaldetrabajando por el bienestar de la

poblacion, aplicando la complementariedad, equidasigentralizacion y transparencia

Valores Institucionales.
Honestidad:Fortalecer la rectitud de los funcionarios endo®s propios de sus funciones.

Respeto: Relaciones interpersonales que comienzan en eélidod, es la consideracion y
reconocimiento mutuo de los funcionarios que tigoe ver con la moral y ética personal.

Consiste en saber valorar los intereses y necesidlotro individuo en un espacio de accion.

ResponsabilidadOrientar las acciones hacia el logro de los olgetila correcta ejecucion de

las funciones y la proteccion de los derechos oredipndo por las actuaciones y omisiones.

Solidaridad.Valor humano que representa la colaboracion memti@ los servidor es publicos
de la institucién, sentimientos que mantiene g&asonas unidas en todo momento, y mas aun

en vivencias y experiencias dificiles de las queasalta facil salir.
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3.1.3 Organizacion del Gobierno Auténomo Descentralizdeda Provincia de Chimborazo.

3.1.3.1 Jefatura de la unidad de mantenimiento y tall®lanificar las actividades de la unidad
bajo su responsabilidad, controlando, coordinandsupervisando el mantenimiento y
reparacion de las unidades automotoras de la dastit, a fin de garantizar un buen

funcionamiento.

Funciones, actividades y/o tareas

Planifica y coordina el trabajo a realizarse emadér de mantenimiento y reparacion de las

unidades automotoras.

Controla el mantenimiento y las reparaciones rad#iz a los vehiculos.
Selecciona los materiales y repuestos que vanu#ibeados en el trabajo.
Distribuye el trabajo del personal a su cargo.

Autoriza, supervisa el mantenimiento y reparaci@nediuipos y aparatos mecanicos de la

unidad.

EvalGa y controla el uso, salida y entrada de nizdés; herramientas, repuestos, lubricantes y

aceites utilizados en las unidades.

Aprueba el trabajo realizado por los mecanicos.

Contacta con los talleres o empresas mecéanicasresodver problemas mecénicos de los

vehiculos.

Realiza inventario de materiales y equipos.

Adquiere los repuestos de los vehiculos en diverasas proveedoras.

Solicita presupuesto de reparacion de vehiculos.

Elabora y presenta los reportes estadisticos defed aspectos de su competencia.

Cumple con las normas y procedimientos en materiaeduridad integral, establecidos por la

organizacion.
Mantiene en orden equipo y sitio de trabajo, repatd cualquier anomalia.

Elabora informes periédicos de las actividadeszadhs. (GADPCH, 2012)
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3.14

Organizacion estructural del personal por sus ddtdes

Tabla 7. Distribucion del personal y de sus actigies en la JUMYM

[0

(0]

L

Area Categoria Personal Actividad
Secretaria 1 Manejo de documentos
técnicos
, Caja chica 1 Manejo activos
Gerencial —— - — —
Técnico operativo Distribucion del personal en
de las actividades 1 los trabajos de
de los talleres mantenimiento en los talleres
como en los frentes.
Bodega de 1 Despacho de herramientas.
herramientas
Bodegas
Bodegas de 1 Despacho de repuestos
repuestos usados usados.
Mecanico 4 Reparacion y mantenimien
Taller mecanico de de equipos camineros tanto
equipos caminero dentro de los talleres como
Ayudante 4 _
en los frentes de trabajo.
Taller mecénico | Mecanico 2 Reparacion y mantenimien
vehiculos livianos y de vehiculos livianos y
dos Ayudante 1 ) :
pesa pesados de diesel y gasolin
Mecanico 2 Suelda especial y
mantenimiento de equipo
Taller de suelda Ayudante 1 caminero y vehiculos
livianos y pesados dentro y
fuera de los talleres.
Reparacion y mantenimiento
de sistema eléctricos de
Taller eléctrico | Eléctrico 1 equipo pesados, vehiculos
livianos y camineros dentro
de los talleres como fuera.
Vulcanizadora Mecénico 1 Desenllantaje, enllantaje y
alineadora vulcanizador balanceo.
Lavadora - Lavador 1 Lavada, engrasada,
lubricadora Lubricador 1 pulverizada y espirada.
Despacho de aceite y
Despacho de Despachador 3 combustible tanto dentro de
combustibles y los talleres como en los
lubricantes frentes de trabajo.
Taller de Carpintero 1 Elaboracion y mantenimier
carpinteria de mobiliarios.

Fuente: Jefatura de la unidad de mantenimiento y maquiri@#DPCH, 2012)
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3.2 Determinacion del estado técnico de los automotores

3.2.1 Calificacion del estado técnico de los equipdara establecer el estado técnico del
parque automotor del Gobierno Autonomo Descengrdtizde la Provincia Chimborazo, se
realizé el estudio a través de las siguientes saiplee nos muestran el estado de operacion de

los sistemas y elementos.

Este estudio se realiz6 individualmente para cadede |os equipos.

La informacion mas directa es de los operadoresngsi tienen contacto directo con las
maquinaria que operan y a su vez conocen las dondiideales de operacion de los sistemas,
ademas tenemos la experiencia de los mecanicobrogan la informacion del estado actual

de los equipos, de esta manera se diagnosticsaebe®gcnico de los siguientes sistemas como

son:
. Motor a diesel o gasolina.
. Bastidor.

. Herramienta de trabajo.

. Tren de rodaje o ruedas.

. Tren de fuerza.

. Sistema de admision y escape.
. Sistema eléctrico.

. Sistema hidraulico.

. Sistema de lubricacion.

. Sistema de refrigeracion.

. Sistema de mando.

Para definir el estado de los sistemas se haaddita tabla 8.

Que nos muestra los valores para clasificar eldestgerativo de los equipos como son de

bueno, regular, malo y muy malo.
Los mismos que calculamos a partir de una evalnan#diante el siguiente procedimiento.
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. Se multiplica la cantidad de aspectos evaluado®dmrenos, por 1; los evaluados como
regular, por 0,80; los evaluados como malos, [80;0; los evaluados como muy malos,
por 0,40.

. Se suma todos los productos y el resultado se dieitre la cantidad de aspectos

evaluados.

El resultado anterior se multiplica por 100, y béeme el indice que permite evaluar, segun los

criterios, el estado técnico del equipo en su cdoju

Tabla 8. Criterios para determinar el estado técnic

Bueno (90-100) %

Regular (75-89) %

Malo (50-74) %
Muy malo Menos del 50 %

Fuente: Ing. MOROCHO Manuel. Texto de administraaél mantenimiento

Es de destacar que el hecho de conocer previaraketgado técnico de un equipo, permite
definir por cual de los diferentes tipos de seoscjue comprende el Plan de MPP de debe
iniciar el mantenimiento, asi como evaluar la eficia del Plan de MPP una vez concluido

éste, lo que permite, a su vez, hacer las modifinas pertinente que se deriven analisis.

Asi, para cada una de las diferentes valoracioek®stado técnico correspondera iniciar el

mantenimiento por uno de los servicios siguientes:

Tabla 9.Inicios de planes de mantenimiento

Estado técnico Tipo de servicios de
mantenimiento
Bueno Revisiéon
Regular Reparacion pequefa
Malo Reparacion media
Muy malo Reparacion general

Fuente: Ing. MOROCHO Manuel. Texto de administracél mantenimiento
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3.2.2 Estado técnico de los equipos livianos

Tabla 10. Ficha técnica -CA001

N — .
P b i GOBIERNO AUTONOMO
prem———— ESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

de la Provincia de Chimborazo

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Cadigo
Chevrolet luv 4x4 2000 Doble cabina GCHJM.L-CA001
15Kilometraje: 50898 | Afo de adquisicion: 2000 Plas: HEA 601
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS = . adetl \\\\-; -
g e g
Modelo: Modelo: = "‘f"
2000 2000 ‘ :
Serie: Serie:
6VD1- 8LBTFS25 |~
816218 HY0110091| Tipo: CAMIONETA LUV
4X4

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:
Sl NO: X Sl NO: X |SI: X NO: SI: NO: X
Cadigo técnico: GCHJIM.L-CA001 Significado: Anexos | 82
Caodigo activo fijo: 1410105.C013 Significado: Anexx

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel
Trasmision

Estado de chasis

Estado de ruedas

Sistema de admision y escape

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

Sistema de control

Conclusion BUENO
Fuente: Autor
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Tabla 11. Ficha técnica — JEOO1

/{K“"‘“’@ " GOBIERNO AUTONOMO
Rz

, DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo
Mitsubishi jeep 4x4 | 2006 5P Bodega 1048 | GCHJM.L-JEOO1
Kilometraje: 343790 | Afo de adquisicion: 2006 Placsa HEA 0632
DATOS DE PLACA e — 4_‘% s
MOTOR CHASIS —

Modelo: Modelo:

2006 2006
Serie: Serie:

6G75SC8 JMYLYV77

635 W6J000311 | Tipo: JEEP 5P 4X4

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl: NO: X | St X NO: Sl: NO: X
Cddigo técnico:GCHJIM.L-JEOO1 Significado: Anexos 001
Caodigo activo fijo: 1410105.J014 Significado: Anex

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de chasis X
Estado de ruedas X

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

| X[ X[ X x

Sistema de control

Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 12. Ficha técnica — MB002

f{\“‘:}di‘; - GOBIERNO AUTONOMO
L e DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
Gobierno Autdnomo Descentralizado DE CHIMBORAZO.

de |la Provincia de Chimborazo

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caddigo
Chevrolet 2007 Bodega 158 GCHJM.L-MB002
Kilometraje: 182110 Afo de adquisicion: 2007 PlacasiEA 0683
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2007 2007
Serie: Serie:

398116 9GCNKR55

37B004424 [ Tipo: MICRO BUS

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:
Sl NO: X Sl NO: X |SI: X NO: Sl NO:
X

Caodigo técnico: GCHJIM.L-MB002 Significado: Anexos 02
Caddigo activo fijo: 1420105.M003 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de furgén X
Estado de ruedas X

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

x| X| X| X]| x

Sistema de control

Conclusién BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 13. Ficha técnica — MTO003

e

1 _H“;?_“-..
; ?e/%’“ ~
R TRl e

Gobierno Autonomo Descentralizado
de la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo:
Suzuki Ranger 2009
Croos

125cc

Serie:

Caddigo
GCHJIM.L-MTO003

Kilometraje: 23109

Afio de adquisicion: 2009

PlacassA 205 D

DATOS DE PLACA P | 0 —
MOTOR CHASIS :
Modelo: Modelo:
2009 2009
Serie: Serie:
Fkkkdkkk LRSPCLJ039
2880133 Tipo: MOTOCICLETA
INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X |SI: X NO: Sl: NO: X
Caodigo técnico: GCHIM.L-MT003 Significado: Anexos 03
Caddigo activo fijo: 1410105.M006 Significado: Anex®
DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular] Bueno
Motor a gasolina X
Trasmision X
Estado de chasis X
Estado de ruedas X
Sistema de admision y escape X
Sistema eléctrico X
Sistema de control X
Conclusion BUENO

Fuente: Autor

-31-



3.23 Estado técnico de los equipos pesados

Tabla 14. Ficha técnica — VT001

g ;
: f;ic% b GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
de la Provincia de Chimborazo DE CHlMBORAZO

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caddigo
Nissan Diesel 2006 PKC212EHLB GCHJIM.P-VT001
Kilometraje: 234517 Afo de adquisicion: 2006 Matriala: HEA 679
DATOS DE PLACA ] N S A
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2006 2006
Serie: Serie:

FE600279 JNBPKC2

7H 126AE0077 | Tipo: VOLQUETA

9

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl: NO: X |SI: X NO: Sl: NO: X
Cddigo técnico: GCHIM.P-VT001 Significado: Anexos 01
Caddigo activo fijo: 1420105.vV029 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de balde X
Estado de ruedas X

Sistema de admision y escape X
Sistema eléctrico
Sistema hidraulico
Sistema lubricacién
Sistema refrigeracion
Sistema de control
Conclusion BUENO
Fuente: Autor

x| X X | X x
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Tabla 15. Ficha técnica — TA0OO1

Gobierno Autdnomo Descentralizado
de |la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO

DE CHIMBORAZO.

DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo:
Nissan Diesel 2006

Serie:
PKB212EHHA

Caodigo

GCHJIM.P-TA002

Kilometraje:143059

Ao de adquisicion: 2006

Matricula: HEA 663

DATOS DE PLACA _ S
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
2006 2006
Serie: Serie:
FE621957 IJNBPKB21
4D 26AE00141 [ Tipo: TANQUERO H ,0

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion:

Manual de Matto:

Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X

Sl

NO: X |SI: X NO:

Sl: NO: X

Caodigo técnico: GCHIM.P-TA002

Significado: Anexos

02

Caodigo activo fijo: 1420105.T005

Significado: Anex®

DATOS TECNICOS

Datos técnicos

Obsoleto Malo

Regular

Buen(

D

Motor a diesel

Trasmision

Estado de tanque.

Estado de ruedas

| x| <[ X<

Sistema de admision y escape

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

Sistema de control

Bomba agua

X| x| X| X| X| x

Conclusién

BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 16. Ficha técnica — TC001

i~ N GOBIERNO AUTONOMO
ey DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
de la Provincia de Chimborazo DE CHIMBORAZO

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caddigo
Nissan Diesel | 2006 T4-U041 GCHJIM.P-TCO01

Kilometraje: 242197 Afo de adquisicion: 2006 Matriala: HEA 662

DATOS DE PLACA ]
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2006 2006
Serie: Serie:

TD4250 JNBOT4U

1553T 416A08306 | Tipo: TANQUERO COMBUST

5

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl: NO: X | Sl X NO: Sl: NO: X
Caodigo técnico: GCHIM.P-TC001 Significado: Anexos @1
Caddigo activo fijo: 1420105.T008 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de tanque. X
Estado de ruedas X
Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

Sistema de control

X[ x| X| X| X| x

Bomba agua

Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 17. Ficha técnica — CG002

o
Gobierno Autdnomo Descentralizado
de la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo
lzuzo 2005 CXZ50Q GCHJM.P-CG002
Kilometraje: 78963 | Afo de adquisicion: 2005 PlacadiEA 703
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2005 2005
Serie: Serie:

JALCXZ50 400029

757000013 Tipo: CAMION GRUA 6TOM

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl NO: X
Cadigo técnico: GCHIM.P-CG002 Significado: Anexos @m
Caddigo activo fijo: 1420105.G001 Significado: Anex®
DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de grda X
Estado de ruedas X
Sistema de admision y escape X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema lubricacién X
Sistema refrigeracion X
Sistema de control X
Control de grua X
Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 18. Ficha técnica — CT001

/Fﬁ ~5 GOBIERNO AUTONOMO

o

Mo = DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo
Chevrolet 2011 FRR9O0OL GCHJM.P-CTO001
Kilometraje: Afo de adquisicion: 2011 | Placas: HEAL016
DATOS DE PLACA : R
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
2011 2011
Serie: Serie:
4HK1882 JALFRR90
943 LB7000081 | Tipo: CAMION TALLER

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl: NO: X

Cadigo técnico: GCHJIM.P-CT001 Significado: Anexos @

Caddigo activo fijo: 1420105.C002 Significado: Anex

DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno|
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de furgén X
Estado de ruedas X

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

x| X[ X| X| x

Sistema de control

Conclusién BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 19. Ficha técnica — CAV001

A== )
/’ f E GOBIERNO AUTONOMO

‘ asu DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Cadige
Chevrolet 2012 IZUZU 4HK1-TCS | GCHIM.P-CAV001
Kilometraje: 11342 | Ao de adquisicion: 2012 Placas: HSA 102
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2012 2012
Serie: Serie:

4HK193 JALFRR90

1246 LC7000723| Tipo: CAMION AULA VIRT

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
SI: NO: X Sl: NO: X | Sl X NO: Sl: NO: X
Caodigo técnico: GCHIM.F-CAV001 | Significado: Anexos 001
Cadigo activo fijo: 1420105.C00 Significado: Anexos
DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular | Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de furgén X
Estado de ruedas X
Sistema de admision y esca X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema lubricacion X
Sistema refrigeracior X
Sistema de control X
Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 20. Ficha técnica — CFS001

A== GOBIERNO AUTONOMO
e G DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
e P oy nata e Unrmborate DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caddigo

Nissan Diesel | PCK212MHLB | UD TRUCKS GCHJM.P-CFS001
Clase: Especial

TlllgToetraJe: Afo de adquisicion: 2011 Placas: HEA 1018

DATOS DE PLACA

MOTOR CHASIS X ,‘-mﬁ ~
Modelo: Modelo:
2011 2011
Serie: Serie:
FE60046 JNBPKC2
16H éggAM01 Tipo: CAMION FURGON SALUD

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X |SI: X NO: Sl: NO: X

Caddigo técnico: GCHJIM.P-CFS001 Significado: Anexos 001

Caddigo activo fijo: 14129105.C005 Significado: Anes

DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Buenc
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de furgén X
Estado de ruedas X

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

| X[ X X

Sistema de control

Conclusién BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 21. Ficha técnica — C001

/{“‘?5/'5% GOBIERNO AUTONOMO
ghh__ig

= DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
Gy Aomo Desratatzde DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo:
Chevrolet 2007 2814 Bodega GCHJIM.P-C001
Kilometraje: 241578 Afio de adquisicion: 2007 PlacasiEA 717
DATOS DE PLACA N =
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
2007 2007
Serie: Serie:
536165 9GBNKR55
X8B008015 | Tipo: CAMION

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: Manual Repuesto: | Planos:
Sl NO: X Sl NO: X |SI: X NO: Sl NO: X
Cadigo técnico: GCHJM.P-C001 Significado: Anexos B
Caddigo activo fijo: 1420105.C036 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor a diesel
Trasmision

Estado de cajon

x| x| X[ X

Estado de ruedas

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

x| X| X| X| x

Sistema de control

Conclusién BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 22. Ficha técnica — TLOO1

A2
Y2

—

[
Gobierno Autdnomo Descentralizado
de |la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO

DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Cadigo
Mack Truck 2003 CV713 GCHJIM.P-TL001
Kilometraje: 235720 Afo de adquisicion: 2003 PlacasiEA 0658
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2003 2003
Serie: Serie:

1IM1AG11lY 3A0910

93M007200 Tipo: TRAILER

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl: NO: X
Caddigo técnico: GCHJIM.P-TL0O01 Significado: Anexos 00
Caddigo activo fijo: 1420105.C019 Significado: Anex®
DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Trasmision X
Estado de plataforma X
Estado de ruedas X
Sistema de admision y escape X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema lubricacion X
Sistema refrigeracion X
Sistema de control X
Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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3.24 Estado técnico de los equipos camineros

Tabla 23. Ficha técnica — TR002

-
il {;_‘?&w GOBIERNO AUTONOMO
rIT——— =S CENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca Modelo: Serie: Caodigo
Caterpillar D6 C GCHJM.C-TR002
Horémetro: 1606 Afo de adquisicion: 1972
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
3306/2P6795 D6
Serie: Serie: 2T
3N3658 10K8372
Tipo: TRACTOR
INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl NO: X
Caddigo técnico: GCHJIM.C-TR002 Significado: Anexos \ 003
Caodigo activo fijo: 1420104.T007 Significado: Anex®
DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Bastidor X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje o ruedas X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema lubricacion X
Sistema refrigeracion X
Sistema de mandos X
Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 24. Ficha técnica — TAOO1

sp- B
AR 7N GOBIERNO AUTONOMO
roswwmsrsmm——— DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
de la Provincia de Chimborazo DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca Modelo: Serie: Caddigo
Ford New Holland | TL 95 FWD GCHJIM.C-TAO001
Horémetro: 0736 Ao de adquisici(')n: 2011
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
TD229E TL9S5FW
C4 D
Serie: Serie:
B184694 ZACB767
54 67 Tipo: TRACTOR AGRICOLA

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl NO: X
Cddigo técnico: GCHIM.C-TA001 Significado: Anexos 01
Cadigo activo fijo: 1420104.T019 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Bastidor X
Herramienta de trabajo X

Tren de rodaje o ruedas

x| %<

Tren de fuerza

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

><><><><><

Sistema de mandos

Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 25. Ficha técnica — MNOO1

-

N —
7
R

Gobierno Autdnomo Descentralizado
de la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo:
130

Marca:
Caterpillar

Serie:
G

Caodigo
GCHJM.C-MNO0O01

Horometro: 2796

DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
3304PG 130G
Serie: Serie:
78P53468 74V1621

Afo de adquisicion:

1980

A " 2012/08/01

Tipo: MOTONIVELADORA

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion:

SI: NO: X SI:

Manual de Matto:

NO: X|SI: X

Manual Repuesto:

NO:

Planos:

Sl: NO: X

Caodigo técnico: GCHIM.C-MNO001

Significado: Anexos

01

Caodigo activo fijo: 1420104.M004

Significado: Anex®

DATOS TECNICOS

Datos técnicos

Obsoleto

Malo

Regular| Bueng

D

Motor a diesel

X

Bastidor

Herramienta de trabajo

X

Tren de rodaje

Tren de fuerza

Sistema de admision y escape

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

Sistema de mandos

Conclusion

BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 26. Ficha técnica — RE001

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

Gobierno Autdnomo Descentralizado

de la Provincia de Chimborazo DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caddigo
Caterpillar 416 B GCHJM.C-REOO01

Horometro: **++ Ao de adquisicion: 1993

DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
3711H04 416B
" A n ‘}fm 2/08/02
Serie: Serie;
122 *8ZKO00
633* Tipo: RETROEXCAVADORA

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacion: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl NO: X Sl NO: X|SI: X NO: Sl NO: X

Cddigo técnico: GCHIM.C-REO001 Significado: Anexos (1R

Cadigo activo fijo: 1420104.R001 Significado: Anex

DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular] Buenc

Motor a diesel X

Bastidor X

Herramienta de trabajo X

Tren de rodaje o ruedas X

Tren de fuerza X

Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

><><><><><

Sistema de mandos

Conclusién REGULAR

Fuente: Autor
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Tabla 27. Ficha técnica — EX002

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

Gobierno Autdnomo Descentralizado

de la Provincia de Chimborazo DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca Modelo: Serie: Cadigo
Doosan DX 225 LC V GCHJIM.C-EX002
Horémetro: 8440 Afio de adquisicién: 2006
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

0858 SOLAR225

*kkkk LC_V
Serie: Serie:

DB58TIS- DHKHEMX

508787EB 0E50002192 | Tipo: EXCAVADORA

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:
Sl: NO: X Sl: NO: X|SI: X NO: Sl: NO: X

Caddigo técnico: GCHJIM.C-EX002 Significado: Anexos 02

Caodigo activo fijo: 1420104.E002 Significado: Anex

DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regula Bueno

Motor a diesel X

Bastidor X

Herramienta de trabajo X

Tren de rodaje o ruedas X

Tren de fuerza X

Sistema de admision y escape X

>

Sistema eléctrico

X

Sistema hidraulico

x

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion X

Sistema de mandos X

Conclusion BUENO

Fuente: Autor

-45-



Tabla 28. Ficha técnica — CG004

GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA

Sl ANiinomo Desemita DE CHIMBORAZO.

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo
Shantui Caterpillar | ZL50 G GCHJIM.C-CGO004
Horémetro: 7951 Afo de adquisicion: 2002

DATOS DE PLACA

MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
C6121ZG ZL50G
10h
Serie: Serie:
0100203 4PO23MOS & I ip0: CARGADORA

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl NO: X| Sl NO: X Sl: NO: X
Cadigo técnico: GCHJIM.C-CG004 Significado: Anexos ()7}
Caddigo activo fijo: 1420104.C004 Significado: Anex®

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Bastidor X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

><><><><><

Sistema de mandos

Conclusién BUENO

Fuente: Autor
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Tabla 29. Ficha técnica — RD001

f et
BN GOBIERNO AUTONOMO

[T e wmsmrmw DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

de la Provincia de Chimborazo

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Caodigo
Vibromax VM116 D GCHJM.C-RDO001
Horémetro: 4504 Afo de adquisicion: 2006
DATOS DE PLACA
MOTOR CHASIS

Modelo: Modelo:

2BC 06466GATE

RSLEBEN

Serie: Serie:

23H5G22 JKC8342300

JZ 0 & Tipo: RODILLO

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO

Manual de Operacién: | Manual de Matto: | Manual Repuesto: | Planos:

Sl: NO: X Sl: NO: X | Sl X NO: Sl: NO: X
Caddigo técnico: GCHJIM.C-RD001 Significado: Anexos @3
Caddigo activo fijo: 1420104.R006 Significado: Anexo

DATOS TECNICOS
Datos técnicos Obsoleto Malo Regular Bueno
Motor a diesel X
Bastidor X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje o ruedas X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema refrigeracion

X
X

Sistema lubricacion X
X

X

Sistema de mandos

Conclusion BUENO

Fuente: Autor
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3.24.1 Resumen del estado técnico de parque automotor
Criticidad de los equipos

La categorizacidon de la maquinaria o equipos @eeh en:

. Categoria A (Critico).

. Categoria B (Importante).

. Categoria C (Prescindible).

Tabla 30. Categorizacion de quipos (Aspectos teds}
Aspectos selectivos | Categoria Caracteristicas

Intercambiabilidad A Irremplazable
Propiedad de serB Reemplazable
sustituir por otra C Intercambiable
Importancia A Imprescindible, su parada afecta mas del 50% de
productivo la produccion.
B Limitante, su parada afecta entre el 10% y 40%
de la produccion.
C Convencional, su parada afecta menos del L0%

de la produccion.

Régimen de A Trabajo en un proceso continuo.
operacion B Trabajo en un proceso seriado.
Forma de participacionC Trabajo en un proceso alternado.
en el proceso
productivo.
Nivel de utilizacién A Muy utilizada.

B Medio utilizacion.

C Poco utilizacion.

Fuente: Texto de administracion del mantenimiento.

Tabla 31. Aspectos selectivos de los equipos lbsan

Equipo Intercambiabili | Importancia Régimen de Nivel de
dad productiva operacion utilizacion
Camionetas B C B B
Jeep B C B B
Micro bus A A C B
Motocicleta B C B B

Fuente: Autor
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Figura 2. Grafica de aspectos selectivos de lopes|livianos

% Analisis de Criticidad Equipos Livianos
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WA (Critico). mB(Importante). C(Prescindible.)
Fuente: Autor
Tabla 32. Aspectos selectivos de los equipos pesado
Equipo Intercambia | Importancia | Régimen de | Nivel de
bilidad productiva | operacion utilizacién

Volgueta B B B B
Tanquero agua B B B
Tanquero combustible A A A A
Trailer A A A A
Camién graa A B B B
Camién y camion A A B B
taller
Camion aula virtual y B B C B
camién furgdn salud

Fuente: Autor

Figura 3.Grafica de aspectos selectivos de lopeguesados
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camion

furgdn salud

M A (Critico). B (Importante). CiPrescindible.)

Fuente: Autor
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Tabla 33. Aspectos selectivos de los equipos cansne

Equipo Intercambiabili | Importancia Régimen de | Nivel de
dad productiva operacion utilizacién
Tractor B A A A
Tractor agricola B A A A
Motoniveladora B A A A
Retroexcavadora B A A A
Excavadora B A A A
Cargadora B A A A
Rodillos B A A A

Fuente: Autor

Figura 4. Grafica de aspectos selectivos de logpesg@amineros

% Analisis de Criticidad Equipos Camineros.
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BA(Critico).  mB({Importante).  WC(Prescindible.)

Fuente: Autor
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3.24.2

Parametros directivos

Tabla 34. Categorizacion de quipos (ParametrestiWos).

Parametros directivos

Categoria

Caracteristicas

Parametro principal de
la maquinaria: Se
considera la presion

Alta.
Media.
Baja.

Mantenibilidad
Facilidad para darle
mantenimiento.

Maquina de alta complejidad.
Maquina de media complejidad.
Méaquina de simple complejidad.

Conservabilidad:

en conservacion.

Facilidad de permanect

D

Maquina con condiciones especiales.
Maquina protegida.
Méaquina normal en condiciones severas.

Automatizacion:

Automaético (robot, computadora, etc..)
Semiautomatica.
Maquina total mente mecanica.

Valor de la maquina Alto valor.
Comparado con el parque Medio valor.
gue se posee. Bajo valor.
Facilidad de Mala.
aprovisionamiento Regular.
Buena.

Seguridad operacional

ofrece al entorno.

Seguridad que el equipo

OWX OWX OWX OWwr OWrX OwWrX OwW>

Maquina peligrosa.
Maquina con peligrosidad media.
Méaquina poco peligrosa.

Fuente: Texto de administracion del mantenimiento

Tabla 35. Parametros directivos de los equipoarivé

Equipo Parametro Mantenibil | Conservab | Automatiz | Valor dela | Facilidad Seguridad
principal de la | idad ilidad acion maquina de operacional
maquinaria aprovision

amiento

Camionetas A B C B B B B

Jeep A B C B B B B

Micro bus A B C B A A B

Motocicleta A B C B B B B

Fuente: Autor
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Figura 5. Grafica de los parametros directivosodesljuipos livianos
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Fuente: Autor
Tabla 36. Parametros directivos de los equiposdossa
Equipo Paradmetro Mantenibil | Conservab | Automatiz | Valor de la | Facilidad Seguridad
principal de la | idad ilidad acion maquina de operacional
maquinaria aprovision
amiento

Volqueta B A B C A A B
Tanquero de B B B C B B B
agua
Tanquero de A B A C A A A
combustible
Trailer A A B C A A A
Camién grua B B B C A B B
Camiény B B B C A B A
Camién
taller
Camién aula B B B C A B A
virtual y
camién
furgén salud

Fuente: Autor
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Figura 6. Grafica de los pardmetros directivosodesquipos pesados

%

Analisis de Criticidad Equipos Pesados.

Volgueta Tanquerode Tanguerode Trailer
agua combustible
WA (Critico).  MEB(Importante).

Camion gria Camion y Camion aula
Camion taller  virtual y
camian furgdn
salud

W C(Prescindible.)

Fuente: Autor

Tabla 37. Gréfica de los parametros directivoodeshuipos camineros

Equipo Parametro Mantenibil | Conservab | Automatiz | Valor de la | Facilidad Seguridad
principal de idad ilidad acion maquina de operacional
la aprovision
magquinaria amiento

Tractor A A C B A B A

Tractor A A C B A B A

agricola

Motoniveladora A A C B A B A

Retroexcavadora A A C B A B A

Excavadora A A C B A B A

Cargadora A A C B A B A

Rodillos A A C B A B A

Fuente: Autor

Figura 7. Grafica de los parametros directivosodeslquipos camineros
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w CiPrescindible.)

Fuente: Autor
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Tabla 38. Estado técnico y criticidad por equipasathos

Vehiculos livianos

N° Codigo | Estado | Criticidad
Camioneta
1| GCHJIM.L-CA001| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |Bueno. Importante
2| GCHJM.L-CA002 | Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet | Bueno. Importante
3| GCHJM.L-CA003| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |Bueno. Importante
4| GCHJM.L-CA004| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |-------- Importante
5| GCHJM.L-CA005| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |Bueno Importante
6| GCHJIM.L-CA006| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |-------- Importante
7| GCHJIM.L-CA007| Camioneta Luv D/C 4x4 Chevrolet |Bueno Importante
8| GCHJM.L-CA008| Camioneta C/S 4x4 G Chevrolet Bueno Importante
9| GCHJM.L-CA009| Camioneta C/S 4x4 G Chevrolet Bueno Importante
10| GCHJM.L-CA010| Camioneta C/S 4x4 D Chevrolet | -------- Importante
11| GCHJM.L-CAQ011| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
12| GCHJM.L-CA012| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
13| GCHJM.L-CA013| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
14| GCHJM.L-CA014| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
15| GCHJM.L-CA015| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
16| GCHJM.L-CA016| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
17| GCHJIM.L-CA017| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
18| GCHJM.L-CA018| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolet Bueno. Importante
19| GCHJM.L-CA019| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolef -------- Importante
20| GCHJM.L-CA020| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D.Chevrolef Bueno. Importante
21| GCHJM.L-CA021| Camioneta D/C 4x4Toyota Bueno Importante
22| GCHJM.L-CA022| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
23| GCHIM.L-CA023| Camioneta D/C 4x4Mazda ~  [---—--—-- Importante
24| GCHJM.L-CA024| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
25| GCHJIM.L-CA025| Camioneta D/C 4x4 Mazda ~ [---—--—--- Importante
26| GCHJM.L-CA026| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
27| GCHJIM.L-CA027| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
28| GCHJM.L-CA028| Camioneta D/C 4x4 Mazda | ---—--—--- Importante
29| GCHJIM.L-CA029| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
30| GCHJIM.L-CA030| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
31| GCHJM.L-CA031| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
32| GCHIM.L-CA032| Camioneta D/C 4x4 Mazda ~ |---—--—---- Importante
33| GCHJM.L-CA033| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
34| GCHJIM.L-CA034| Camioneta D/C 4x4 Mazda Bueno Importante
35| GCHJM.L-CA035| Camioneta D/C 4x4 Chevrolet Bueno Importante

Fuente: Autor
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Tabla 39. Estado técnico y criticidad por equipaaho

Vehiculos livianos

N° Caodigo Estado | Criticidad
Camioneta
36| GCHIM.L-CA036| Camioneta D/C 4x4 Nissan | -------- Importante
37| GCHJIM.LC-A037| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolet -------- Importante
38| GCHJIM.L-CA038| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolet Bueno Importante
39| GCHJIM.L-CA039| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolef Bueno Importante
40| GCHJM.L-CA040| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolef --------- Importante
41| GCHJM.L-CA041 | Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolef Bueno Importante
42| GCHJIM.L-CA042| Camioneta D-MAX D/C 4X4 D. Chevrolef Bueno Importante
Furgoneta
43| GCHJM.L-FR001| Furgoneta Hyndai Bueno Importante
Jeep
44| GCHJM.L-JE001|Jeep 5P 4x4 Mitsubishi Bueno Importante
45| GCHJM.L-JE002| Jeep 5P 4x4 Mitsubishi [ ---——-- Importante
46| GCHJM.L-JE003|Jeep 5P 4x4 Chevrolet Bueno Importante
47| GCHJM.L-JE004| Jeep 5P 4x4 Toyota Bueno Importante
48| GCHJM.L-JEO05|Jeep 5P 4x4 Chevrolet [ ------—-- Importante
49| GCHJM.L-JE006| Jeep 5P 4x4 Chevrolet Bueno Importante
50| GCHJM.L-JEO08|Jeep 5P 4x4 Chevrolet ~ |----——- Importante
51| GCHJM.L-JEOQ9|Jeep 5P 4x4 Chevrolet Bueno Importante
52| GCHJIM.L-JE010|Jeep 5P 4x4 Chevrolet Bueno Importante
53| GCHJM.L-JE012|Jeep 5P 4x4 Chevrolet | -------- Importante
54| GCHJM.L-JE013|Jeep 5P TM 4x2 FL 2.0L Chevrolet | --------- Importante
55| GCHJM.L-JE014|Jeep 5P TM 4x2 FL 2.4L Hyndai | ---------- Importante
Micro bus
56| GCHJIM.L-MB001| Micro Bus Chevrolet Bueno Importante
57| GCHIM.L-MB002| Micro Bus Chevrolet Bueno Importante
Motocicleta
58| GCHJM.L-MT001 | Motocicleta Suzuki 200cc ~~ [-------- Importante
59| GCHJM.L-MT002| Motocicleta Suzuki 200cc | --------- Importante
60| GCHJM.L-MT003| Motocicleta Suzuki 200cc | --—------ Importante
61| GCHJM.L-MT004| Motocicleta Suzuki 1IES0FMGA1C54412| Bueno Importante
62| GCHJM.L-MT005| Motocicleta Suzuki 1IE50FMGA1C54513| ---------- Importante
63| GCHJIM.L-MT006| Motocicleta Suzuki 1IESOFMGA1C54527 | --------- Importante
64| GCHIM.L-MTO007| Motocicleta Yamaha 5AV853027 | ---------- Importante

Fuente: Autor
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Tabla 40. Estado técnico y criticidad por equipesgolos

Vehiculos pesados

N° Cédigo Estado Criticidad
Volqueta
1| GCHIM.P-VT001 Nissan Diesel Bueno. Importante
2| GCHIM.P-VT002 Nissan Diesel Bueno. Importante
3| GCHJIM.P-VT003 Nissan Diesel Bueno. Importante
4| GCHIM.P-VT004 Nissan Diesel Bueno. Importante
5| GCHJIM.P-VT005 Nissan Diesel Bueno. Importante
6| GCHJIM.P-VT006 Nissan Diesel Bueno. Importante
7| GCHIM.P-VT007 Nissan Diesel Bueno. Importante
8| GCHIM.P-VT008 Nissan Diesel Bueno. Importante
9| GCHIM.P-VT009 Nissan Diesel Bueno. Importante
10| GCHJIM.P-VT010 Nissan Diesel Bueno. Importante
11| GCHIM.P-VT011 Nissan Diesel Bueno. Importante
12| GCHIM.P-VT012 Nissan Diesel Bueno. Importante
13| GCHJIM.P-VT013 Nissan Diesel Bueno. Importante
14| GCHIM.P-VT014 Nissan Diesel Bueno. Importante
15| GCHJIM.P-VT015 Nissan Diesel Bueno. Importante
16| GCHIM.P-VT016 Nissan Diesel Bueno. Importante
17| GCHJIM.P-VT017 Nissan Diesel Bueno. Importante
18| GCHJIM.P-VT018 Nissan Diesel Bueno. Importante
19| GCHIM.P-VTO19 Nissan Diesel Bueno. Importante
20| GCHJIM.P-VT020 Nissan Diesel Bueno. Importante
21| GCHIM.P-VT021 Nissan Diesel Bueno. Importante
22| GCHIM.P-VT022 Nissan Diesel Bueno. Importante
23| GCHIM.P-VT023 Nissan Diesel Bueno. Importante
Tanquero agua
24| GCHJIM.P-TA001 Nissan Diesel Bueno. Importante
25| GCHJIM.P-TA002 Nissan Diesel Bueno. Importante
26| GCHJIM.P-TA003 Nissan Diesel Bueno. Importante
27| GCHJIM.P-TA004 Nissan Diesel Bueno. Importante
28| GCHJIM.P-TA005 Nissan Diesel Bueno. Importante
Camion cisterna
29| GCHIM.P-CCO0Y} | | Bueno. Importante
Tanquero combustible
30| GCHIM.P-TCO0L \issan Diesel Bueno. Critico.
31| GCHIM.P-TCO0Z! \issan Diesel Bueno. | Critico.

Fuente: Autor
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Tabla 41. Estado técnico y criticidad por equipesgolos

Vehiculos pesados

N° Cédigo | Estado | Criticidad
Trailer
32| GCHIM.P-TLOO1 | pack Truck Bueno. Critico.
33| GCHIM.P-TLO02 | |nternacional Bueno. Critico.
Camidn grua de 5 tom
34 GCHJM'P'CG()Ol‘ Isuzu ‘ Bueno. ‘ Importante
Camidn grua de 6 tom
35| GCHJIM.P-CG002 ‘ Isuzu ‘ Bueno ‘ Importante
Perforadora de pozos
36 GCHJM.P-CPPOOl‘ Isuzu ‘ -------- ‘ Importante
Camion
37| GCHJM.P-C001 ‘ Chevrolet ‘ Bueno ‘ Importante
Camion taller
38| GCHJIM.P-CT001 ‘ Chevrolet ‘ Bueno ‘ Critico.
Camion aula virtual
39| GCHIM.P-CAV001 | Chevrolet [— | Prescindible
Camion furgén salud
40| GCHJIM.P-CFS001 ‘ Nissan Diesel ‘Bueno ‘Prescindible
Fuente: Autor
Tabla 42. Estado técnico y criticidad por equipasiceros
Equipos caminero
N° Cadigo Estado Criticidad
Tractor
1 GCHJM.C-TRO01 | D7C Caterpillar Bueno. Critico.
2 GCHJM.C-TR002 |D6C Caterpillar Bueno. Critico.
3 GCHJM.C-TR003 | D6¢c Caterpillar Bueno. Critico.
4 GCHJIM.C-TR004 | D6d Caterpillar Bueno. Critico.
5 GCHJIM.C-TR005 | D7g Caterpillar con ripper Malo. Critico.
6 GCHJM.C-TR0O06 | D7g Caterpillar con ripper Regular. | Critico.
7 GCHJM.C-TR0O07 | Td20-e Internacional con ripper | Regular. | Critico.
8 GCHJM.C-TR0O08 | Td20-e Internacional dresser Regular. | Critico.
9 GCHJIM.C-TRO09 | Td20-g Internacional dresser rippgRegular. | Critico
10 |GCHJIM.C-TR0O10 | D6h Caterpillar Bueno. Critico.
11 |GCHIM.C-TRO11 | Shantui Ty230b (Komatsu d8ra-2IBueno. Critico.
12 |GCHIM.C-TR0O12 | Shantui tyl60(Komatsu d65e) Bueno. Critico.
13 |GCHJIM.C-TR013 | Shantui tyl60(Komatsu d65e€) Bueno. Critico.
14 |GCHJIM.C-TR014 | D6T DS Caterpillar con ripper Bueno. Critico.

Fuente: Autor
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Tabla 43. Estado técnico y criticidad por equipasiceros

Equipos caminero

N° Cadigo Estado Criticidad
Tractor agricola
15 |GCHJIM.C-TA0O1 | Ford New Holland TL-95 FWD | Bueno. Critico.
16 |GCHJM.C-TA002 | Ford New Holland TL-95 FWD | Bueno. Critico.
Motoniveladora
17 |GCHJIM.C-MNO0O1 | Caterpillar 130G Bueno. Critico.
18 |[GCHJM.C-MNO002 | Caterpillar 120G Bueno. Critico.
19 |GCHJIM.C-MNO03 | Caterpillar 130G Bueno. Critico.
20 |GCHJIM.C-MNO004 | Internacional Galién T-500 Regular. |Critico.
21 |GCHJM.C-MNOO5 | Champion 710 Bueno. Critico
22 |GCHJIM.C-MNOO6 | ghantui PY160c Bueno. Critico.
23 | GCHIM.C-MNOO7 | New Holland RG170B Bueno. | Critico.
24 | GCHIM.C-MNOO8 | New Holland RG170B Bueno. | Critico.
25 |GCHIM.C-MNOO9 | caterpillar 140H Bueno. | Critico.
26 | GCHIM.C-MNO10 | caterpillar 120M Bueno. | Critico.
27 | GCHIM.C-MNOI1 | caterpillar 120M Bueno. | Critico.
Retroexcavadora
28 |GCHIM.C-REQ0L | caterpillar 416B Regular. | Critico.
29 |GCHJIM.C-RE002 | New Holland LB110 Regular. | Critico.
Excavadora
30 |GCHJIM.C-EX001 | Komatsu-Shantuipc200-6 Bueno. | Critico.
31 |GCHIM.C-EX002 | pgosan Daewoo Solar 225LC-v2191| Bueno. | Critico.
32 | GCHIM.C-EX003 | poosan Daewoo Solar 225L.C-2192 | Bueno. Critico.
33 |GCHJIM.C-EX004 |Doosan DX225LCA Bueno. Critico.
34 | GCHJM.C-EX005 Doosan DX225LCA Bueno. | Critico.
Cargadora
35 |GCHIM.C-CGOO0L | nternacional 520B Regular. | Critico.
36 |GCHIM.C-CGO02 | caterpillar Frontal 930 Regular. | Critico.
37 |GCHIM.C-CGO03 | caterpillar Frontal 920 Regular. | Critico.
38 |GCHIM.C-CG004 | Shantui ZL50G Bueno. | Critico.
39 |GCHJIM.C-CGO05 | Komatzu Frontal WA250-5 Bueno. | Critico.
40 |GCHIM.C-CGO06 | Hyundaihl 757-7 Bueno. | Critico.
41 |GCHIM.C-CGO07 | Hyundaihl 757-7 Regular | Critico.
42 | GCHIM.C-CGO08 | caterpillar 938H Regular. | Critico.
Rodillos
43 | GCHIM.C-RDO01 | vihromax VM 116D Bueno. | Critico.
44 | GCHIM.C-RD002 | vjihromax VM 116D Bueno. | Critico.
45 | GCHIM.C-RD003 | vjihromax VM 132D Bueno. | Critico.
46 | GCHIM.C-RD004 | caterpillar CS-533E Bueno. | Critico.
47 | GCHIM.C-RD004 | caterpillar CS-533E Bueno. | Critico.

Fuente: Autor
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Tabla 44. Resumen del estado técnico del parqoenator del GADPCH

Estado técnico de los equipos en general
Equipos Numero de] Buena | Regular Malo Obsoleto | No datos
vehiculos
Liviano 64 46 0 0 0 18
Pesado 40 38 0 0 0 2
Caminero 47 34 12 1 0 0
Total 151 118 12 1 0 20
% 100 78,15 7,95 0,66 0 13,25

Fuente: Autor

Al término del resumen del estado técnico de latig& de la unidad de mantenimiento y
maquinaria que nos muestra la tabla: 44 nos daoerga que los vehiculos livianos, vehiculos
pesados y equipos camineros, se encuentra en unelstedo con algunas disensiones como

muestra en la tabla.

Al realizar el estudio de criticidad los datos r@mweoja que los equipos mas criticos son los
tanqueros de combustible porque con ellos distdbelycombustible por los diferentes frentes

de trabajo de los equipos caminero.

Los equipos camineros son los segundos equiporitiE®s por que realizan los trabajos en
los frentes como son el movimiento de tierras, i@pp de las vias, apertura de carreteras y

proyectos de diferente indole.

Los automotores que trasportan el personal mecdnalocamion de taller estos automotores
estan en tercer lugar porque con ellos se trasladws diferentes frente para realizar los

trabajos de mantenimiento correctivo y preventivos.

Los vehiculos restantes son Importante y Presdediorque si se produce una averia estas no

afectas al trabajo de los equipos camineros.
3.3 Tipo de mantenimiento que se efectda actualmente

3.3.1 Programa de mantenimiento Al realizar el andlisis del sistema en la unidad de
mantenimiento y maquinaria del Gobierno Auténomosdeatralizado de la Provincia
Chimborazo se emplea el mantenimiento correctiviaenayoria de los trabajos y en las tareas

de lubricacion se aplica el mantenimiento prevent
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Al producirse las averias en los equipos caminerosl frente que se encuentra, el operario a
cargo de la maquinaria da a conocer al técnicoatipery este autoriza la salida del técnico
mecénico y su auxiliar. El técnico mecénico evéditalla y da solucidén pero en algunos casos

es cambio de un elemento, este informa a la jefatur

En la jefatura el técnico operativo ejecuta unaworde bodega para el repuesto. Si no esta en
stock emite una orden de compra, en este periodiempo permanece el equipos en el frente

paralizado.

En las reparaciones de los equipos livianos y mpesa®# los traslada a los talleres de la

institucion para su mantenimiento correctivo y preivo.

La lubricacién que consta de cambio de aceitepdilde aceite, filtro combustible y filtro de

hidraulico, el conductor a cargo de la maquina deftar atento a la hora del cambio para
informar al técnico operativo y que este desigrneeetonal y autorice la salida de los materiales
de la bodega. Este mantenimiento preventivo ndieazenente realizado porque en ocasiones

se alarga los tiempos para cada cambio.

Por ello existe el un incremento en el tiempoeajrracién y a subes el tiempo de pare en los

equipos, esto conlleva pérdida el tiempo de trapajcu vez econdmicas.

3.3.2 Bodega de repuestos y lubricantdsas bodegas de repuesto y lubricantes son
administrados por 2 técnicos encargados de la ci#pely salida de los materiales para los

trabajos de mantenimiento a través de las érdemtraloiajo que realiza el técnico operativo.

3.3.3 Revisién de documentacidén técnica existeBie.la revision de documentos de la
jefatura de la unidad de mantenimiento y maquirexisten con diferentes documentos que nos

facilitan el manejo de datos de los equipos tdettbs equipos livianos, pesados 'y camineros.

Pero cabe destacar que algunos documentos no liensuficientes datos para facilita la

realizacion la gestién de mantenimiento.

3.3.3.1 Inventario de equipod.os inventarios de los equipos de la jefatura denligad de
mantenimiento y maquinaria, muestra las cantidaid¢sparque automotor en una forma no

detalla.

Cuenta con una codificacion que no esta acordesanéresidades y requerimientos de

informacién del equipo.
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Figura 8. Inventario de equipos

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria

Tabla 45. Inventario de equipos modificada

/&g—} GOBIERNO AUTONOMO

Gobierno Autdnomo Descentralizado DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

de |a Provincia de Chimborazo

Area:

Responsable:

Fecha:

CANT | Cdédigo| Modelo Estado de equipo Criticidac | Observacion

enafc | Byeno| Regular] Malo [ Obsoleto

Fuente: Autor.

3.3.3.2Fichas de equipa Las fichas son documentos que contienen las caistitas
especificas de los automotores y mas cuando habldemana cantidad grande de estos,
documentos nos facilitan la localizacion de cadadmellos

3.3.3.3 Solicitud de reparacion y/o trabajiLas solicitudes de trabajo son de forma verb
escrita del operador al técnico operativo de mamiento y este a su vez a los mecanicc
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ayudantes de los diferente areas como son talegdipos camineros, taller vehiculos livia
y pesados, tallede suelda, taller eléctrico, vulcanizad— alineadora, lavador— lubricadora
etc.

Las solicitudes de trabajo de cambio de aceiteodiltson a través de documentos
mantenimiento preventivo pero no son efectivoslp®icronogramas de trabajo designado
cada tipo de maquinaria.

Figura9. Solicitud de reparacion y/o trabajo

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria

Figura 10 Solicitud de mantenimiento imaquinaia y/o vehicul

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria
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Tabla 46. Solicitud de mantenimiento modificada
GOBIERNO AUTONOMO ,’{1:;;\
Miﬁ#g\mgﬁfo DESCENTRALIZADO DE
LA PROVINCIA DE de la Provineia de Chimborazo

CHIMBORAZO
Fecha emitida: | N°
Codigo: | Equipo:
Solicitante:
Prioridad: Ata () |[Media ( )| Bap ( )

Técnico responsable:
Sistema a reparar:
Descripcion del trabajo a realizar:

Cronograma Fecha Horas
Comenzo

Termino

Tiempo planificado: Tiempo real:

Obrero trabajador:

Observaciones generales: Anular:

Fuente: Autor

3.3.3.4 Acta de entrega recepciohas actas de entrega de recepcion son los trategtizgados

fuera de la jefatura de la unidad de mantenimigmt@quinaria.

Estos trabajos son los que no se pueden desaenlialrdepartamento de mantenimiento por la

falta de los equipos y/o mano de obra, estosrdentos contiene los diferentes datos.
« Lafecha de salida y entrega de equipos.

* Las persona que estan en involucradas tanto geédizo el trabajo y de quién recibe en la

jefatura.

* La explicacion de la averia del equipo o trabajos gor falta de herramientas no se lo

puede realizar.
« El procedimiento para la reparacion del equipoeaprealizada.
e Conformidad en la recepcion del trabajo.

« Firmas para la constancia recibida.
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Figura 11. Acta de entrega recepcion

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria

3.3.3.5Solicitud de bodeg La solicitud de bodega son lo®aimentos que sirvan pe
solicitar materiales y repuesto para los trabagpmentenimiento correctivo y preventivo en
equipos de la jefatura de la unidad de mantenimigmiaquinarit

Figura 12. Solicitud de bodega

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria
-64-



Figura 13. Nota de pedido

Fuente: Jefatura de IlUnidad de mantenimientorgaquiniria

Tabla 47. Solicitud de bodega modificada

GOBIERNO AUTONOMO =2
SOLICITUD DESCENTRALIZADO DE -
DE BODEGA LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO e avine A e e mbory
PARA COMPRA | SI() NO (
DPTO. SOLICITANTE: FECHA
SOLICITUD DE MATERIA N °: USO / EQUIPO
TIPO DE MANTENIMIENTO

ORDEN DE TRABAJO N°:

SE DESPACHO AL SENOR:

CcODIGO DESCRIPCION

UNIDAD | UBICACION | SOLICITUD | ENTREGA

SOLICITADO POR
FIRMA:

Fuente: Autor.

-65-



Tabla 48. Historial de vida de equipo

Gobierno Autdnomo Descentralizado
da la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE
LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO

HISTORIAL DE VIDA DE EQUIPO

N°: Fecha de vigencia:
Cadigo del equipo: Nombre de los equipos:
Fech |N° Orden Tipo de Matt.  [ipo de trabajg Tiempo fuera defiempo dg  Matt. N° de | Costos
a |de trabajo servicio ejecucién| Utilizados Horas
hombres
usadas

Fuente: Autor.
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CAPITULO IV

4. IMPLEMENTACION DEL S OFTWARE DE GESTION DEL MANTENIMIENTO
EN LOS AUTOMOTORES

4.1 Seleccion del software apropiado para los automotet

Existe una amplia oferta de programa que nos tiaddi realizacion de gestion y monitoreo
los programas de mantenimiento. La eleccion detwsoé apropiado relta ser lo mas
importante y critico para el desarrollo de los pkde gestion. Por este motivo es de s
importancia evaluar cuidadosamente cada una dpolsibles opciones que estan disponi

hasta llegar a la eleccién del sistema mas ade

4.1.1 Proceso de seleccic Identificar 3 etapas que se deben seguir paracsaher de formi

exitosa un sistema:

Etapa 1: Identificar sus requerimient
Etapa 2: Buscar los sistemas que se ajusten a los requetosipractico:
Etapa 3: Seleccionar el sistemigpropiado de un conjunto de sistemas encontradosass ¢

una metodologia de selecci

Figural4. Diagrama para seleccion software.

Estudio de 5 Anilisis de
viabilidad requisitos
! i My I}
H Especificacion de
Informe de Tequisitos
viabilidad v T v
Requisitos Validacion de
de usuario requisitos
:. |
Requisitos f

de sistema Especificacion de
requisitos software

Fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Software#mediaviewdl#Modelo _Cascada_Secuencial
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Tabla 49. Clasificacion dsloftware

Software SISMAG | MANTENIMIENTO d SGM Pro
FACILye) Cala

Contenido
Seguridad en los datos por el X X X X
sistema con clave.
Aplicacion Web. X X X
Flexibilidad del software X X X X
Conectividad X X X X
Planificacion X X X X
Ejecucién X X X X
Control X X X X
Fichas técnicas. X X X X
Creacion de 6rdenes de trabajo X X X X
Orientadas a las pequenias,
medianas X X
y grandes industrias
Gestionar sus activos X X
Control de inventarios X X X X
Diseflado para empresa que no
cuenta con personal de X X X
mantenimiento
No existe problema X X X
en la instalacién del software
Facilidad de manejo X X X
No es necesario tener
conocimiento especificos del X X
software para el manejo

Fuente: Autor.
4.1.2 Participantes directos en la seleccion e implemedtadel sistema
. Centro de computo del GADPCHResponsables de definir los requisitos que elvsoé

debe cumplir y definira las caracteristicas de ifumamiento. Para ello se basard en su

experiencia en la empresa y su vision al futuro.

. La jefatura de la unidad de mantenimiento y maquime& Son los responsables de
realizar y hacer cumplir los planes de mantenimien€omo introduciendo la

informacion de las tareas realizadas y no realzadeel sistema.

. Responsable de bodeg&on los encargados de la informacion de ingresaliga de

mariales y repuesto en la jefatura de mantenimiento
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4.1.3 Software SGM ProSGM Pro es una aplicacion web, la cual permitengtdso de
estrategias, técnicos, equipos, ubicaciones téarwoaponentes, repuestos y fallas, con el fin de

realizar el plan de mantenimiento anual.

Es una aplicacion amigable para el usuario y de facy manejo, con iconos intuitivos para

cualquier persona, lo cual permitira el auto apiije del funcionamiento del software.

Este software puede ser utilizado mediante elrietea través de un dominio, o por defecto, en
un grupo de computadoras conectadas en una rede doa funcione como servidor, en el cual
estara alojada la aplicacion y en donde todos tdenadores accederan a los servicios que

proporciona el servidor; a esto se le denomina dotnanet. (Anexo |)

4.1.4 Analisis y requerimientos del sistem&8GM Pro: requiere de las siguientes

especificaciones técnicas para su uso 6ptimo gzfic

. Sistema Operativo Windows XP.

. Disco Duro de 20GB.

. Memoria RAM de 512MB.

. Procesador Intel Pentium 4 de 3.0 Ghz.
. Monitor 14” Resolucion 1280 x 720.

. Navegador Mozilla Firefox version 3.0.19.

4.2 Gestion del banco de tareas de los automotores

Al implantar un sistema de control del manteninvese necesita un banco tareas donde esta la
informacién sobre toda las maquinas y sus utilidatitro de una empresa a esto se le conoce
como las acciones y trabajos que deben realizam#jnua o periodicamente, en forma
sistematica, para proteger las obras fisicas, eguipaquinaria y otros activos de la accion del
tiempo y del desgaste por su operaciéon, asegurahdwximo rendimiento de las funciones

para las cuales éstas han sido construidas

4.3 Procedimiento de trabajo

En los trabajos de mantenimiento, ajustes, limpieta. tiene mucha importancia para el

desarrollo seguro de los trabajos el modo de haderoperar.
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Por lo cual es importante que un procedimiento iggrde preparacion de trabajo contemple
alguna instruccion referente al orden y limpiezadaleona de trabajo antes y después de los

trabajos.

4.4 Determinacion de frecuencias de trabajo

La frecuencia de mantenimiento es la magnitud eoque repiten los diversos trabajos de

mantenimiento determinados en bancos de tareas.

Se tendran siempre en consideracion las frecuegum#i0s dan los fabricantes a través de sus
manuales, folletos, dibujos, croquis, etc., perprilcipal criterio es la experiencia del jefe de
mantenimiento y técnicos, que deberan tener lzisnfe capacidad de analisis para excluir o

aplicar esta informacion.

Los siguientes items 4.2, 4.3, 4.4 estan de$adod en las siguientes tablas que se muestra la

gestion de tareas, procedimiento de tareas y fnetaide cada una de las tareas designadas.

Equipos livianos

MICRO BUS

Semanal.
Andlisis de los sistemas.

Por 1000 km de servicios. 2 semanas.
Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria
Inspeccion de terminales de la bateria
Inspeccion del cableado

Inspecciéon 3000 km de servicios. Cambio 60000 kreedteicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.
Correas de ventilador.

Inspeccién 3000 km servicios. Cambio 20000 kmisErs.
Inspeccion 3 semanas y cambio 20 semanas.
Cambiar filtro aire.

Inspeccién 7500 km servicios. Cambio 45000 knaises.
Inspeccién 7 semanas y cambio 45 semanas.

Liquido de frenos y embrague.

Anticongelante — refrigerante del motor.

Aceite de trasmision.

Liquido de la direccion.

Inspeccion 20000 km de servicios. 20 semanas.
Desgaste disco de embrague y regulacion.
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Por 30000 km de servicios. 30 semanas.
Cambiar aceite filtro del motor y filtro de combibt.
Cambio de neumaéticos

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.
Holgura de véalvula. (Realizar o regular)

Por 150000 km servicios. 150 semanas.

Inspeccién de tubos y mangueras de sistema decidyec

Par de apriete tuercas de abrazaderas U de muelles.

Carrera libre del pedal de embrague. (Inspecciéemntbio en caso necesarios)

Tabla 50. Andlisis de los sistemas de los “Miaus™d

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Analisis de los sistemas.

FRECUENCIA: Semanal.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor
Colocar el blogueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Revision del nivel de aceite a través de la bard# medicion.
Revision del nivel del liquido del radiador.

Revision del nivel de liquido de frenos.

Revisién del nivel de combustible.

Pulgar filtro de combustible.

Revision de presién de neumaticos y del estadiadeddo.
Revision del estado de plumas.

Revision del sistema eléctrico.

Revision del liquido de bateria.

Inspeccién de estado de focos.
Inspeccionar estado de bandas del motor.
Inspeccion al sistema de escape.
Inspeccién de puertas y ventanas.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl
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Tabla 51. Niveles de electrolito de las bateriawgéMicro bus”.

EQUIPO: Micro bus

TAREA: Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria

FRECUENCIA: Por 1000 km de servicios. 1 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el blogueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Remueva la cubierta de la bateria y chequee quieedlde electrolito no esté muy bajo.
Si el nivel de electrolito esta entre las lineapésior) e (inferior) al costado de la bater
esto es normal.

Si el nivel es bajo, llene con liquido para repdraerias o con agua destilada.
Cuando no exista indicacién de la linea de nivielcbmo nivel estdndar, 10 mm arriba
de la placa del polo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Voltimetro.
Guantes de nitrilo.

Agua destilada

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl.

Tabla 52. Inspeccion de terminales de la bateriasiéMicro bus”.

EQUIPO: Micro bus

TAREA: Inspeccion de terminales de la bateria

FRECUENCIA: Por 1000 km de servicios. 1 semanas.

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el blogueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Chequee los terminales por aflojamiento y corrasion

Lave con agua caliente, cualquier polvo blancosgukaya formado, y luego seque.
Ajuste las mordazas de los cables después de dreglimpiar, asi esta no se aflojara
Luego de ajustarlas, aplique una fina peliculardsagde chasis.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Voltimetro.
Guantes de nitrilo.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl.
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Tabla 53. Inspeccién del cableado de los “Micrd’bus

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Inspeccion del cableado

FRECUENCIA: Por 1000 km de servicios. 1 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el blogueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:
Chequee si los sujetadores de cables estan conexttia colocados, sea muy cuidadog
evitando el doblado, dafio y pellizcos de los alasibr

Cualquier defecto encontrado en el cableado ingjeelo y reparelo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Voltimetro.
Guantes de nitrilo.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtal.

Tabla 54. Correas de ventilador de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Correas de ventilador.

FRECUENCIA: Inspeccién 3000 km de servicios. Cambio 60000 kreedieicios.
Inspeccién 3 semanas y cambio 60 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor Ugepa apropiada y protecciones personale
Nunca utilices gatos para apuntalar el coche: psoyinestables!
Colocar el bloqueo de frenos de mano. Use cuiias en las ruedas traseras.

No utilice herramientas para colar la banda.

2S.

PROCEDIMIENTO:

Desconectar la masa de la bateria.

Girar el ciglefal hasta que las marcas coincidardamarca de distribucion.
Localizamos el tensor de la banda.

Aflojamos el tensor de banda hasta que nos pedegmontar la banda.
Nota no debemos realizar el cambio cuando el motéradiente.

Montar la banda en el motor respetando el sengétlonémo y de la flecha.
Primero debemos respetar la orden siguiente 1raBage del cigiefal. 2.-Engranaje €
auxiliar. 3.- Rodillo tensor fijo. 4.- Polea detdisucion lado de admision. 5.- Polea de
distribucion lado de escape. 6.- Tensor automético.

Accionar el tensor de la corea llevando a limitinyaajustamos la tuerca del tensor.
Color tapas, banda secundaria y tensores.

je

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas. Banda Tensores.
Cunas

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtenl.
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Tabla 55. Inspeccion y cambio del filtro de aireg@n las condiciones de trabajo) de la “Micro
bus”.

EQUIPO: Micro bus.
TAREA: Cambiar filtro aire.

FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km servicios. Cambio 20000 knaisies.
Inspeccion 3 semanas y cambio 20 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurar que le capot es te bien sujeto.
Mantener apagado el motor.

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales
Use cuias en las ruedas traseras.
PROCEDIMIENTO:

Ubicar el filtro de aire dentro del motor que estatenido en un gabinete o caja
plastica generalmente negra.

Esta ubicado en los costados del motor, cercaos fatos o las ruedas y
generalmente es rectangular.

(D

En modelos mas antiguos el filtro de aire estadiusobre el motor, en la parte d
arriba, y suele tener forma redonda. En ambos aews buscarse un gabinete
plastico.

Quitamos la tapa que casi siempre esta sujetagomhgs o clips para poder
removerse manualmente, en muy pocos casos lagtipalgeta con tornillos, en
Ccuyo caso necesitaremos un destornillador pararpetiexrlos.

Ya retirada la tapa, observamos como esta ubidddtiey lo extraemos.
Para finalizar tomamos el filtro de aire nuevo w@iejo en condiciones y lo situamos
en la caja contenedora en la misma posicion eresfiaa antes de sacarlo (en
general entra solo de una forma) y la tapamosaajdstlos tornillos o colocando lgs
ganchos.

Colocamos en el vehiculo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro de aire.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtal.
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Tabla 56. Liquido de frenos y embrague de los “Dlizus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Liquido de frenos y embrague.

FRECUENCIA: Inspeccion 7500 km servicios. Cambio 45000 kmises.
Inspeccién 7 semanas y cambio 45 semanas.

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsoy imestables!
Usar caballetes.

Colocar cuias en ruedas posteriores.

PROCEDIMIENTO:

Comenzamos desde las ruedas que se encuentrgjanasdel conductor hasta la
mas cerca.

Colocamos el vehiculo en alzas o caballetes yarats las ruedas, esto nos facil
la limpieza del sistema de frenos y su regulacion.

Para la regulacion y cambio de liquido de los fsemecesitamos de dos persona
una en el asiento del conductor que bomba y otnoekregula a través de los
purgadores.

Destapamos los depdsito de liquido freno y pocéddierias de las ruedas vaciam
pero sin olvidar que debemos recoger el mismo.

Cerramos las carierias y colocamos el nuevo ligledoeno en el sistema.
Pasos para la regulacion de frenos:

Bombeamos el pedal de freno algunas veces hastsegendure el pedal.
Abrimos el purgador hasta que salga el aire d&drsis

Serramos el purgador repetimos varias veces el ommdn pedal de freno hasta
eliminar todo el aire en el sistema.

Ya finalizado el purgado colocamos la llanta retios las alzas y reponemos el
liquido freno faltante.

Repetimos los mismos paso para todas la ruedas.

El cambio del liquido de embrague son los mis gaseo el liquido de freno pero
en otro sistema.

Vaciamos el liquido a través de del pulga de ligwd un recipiente y para la pul
es la misma forma y reponemos el liquido faltante.

[72)
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HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Grasa

Liquido de freno.

Liquido de embrague.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtal.

-75-



Tabla 57. Anticongelante — refrigerante del mo®ta$ “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Anticongelante — refrigerante del motor.

FRECUENCIA: Inspeccion 7500 km servicios. Cambio 45000 kmisies.
Inspeccidén 7 semanas y cambio 45 semanas.

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor
Colocar el bloqueo de frenos de mano.
Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Ubicamos el depdsito de recuperacion del refrigeran el automotor y retiramos
la tapa para que no se produzca un vacio en ebilepo

Retira la manguera de la parte inferior del radigdwa esto debemos aflojar la
abrazadera y nos preparamos para la salida digjereinte con un recipiente.

Esperamos que se vaciara el liquido.
Conectamos nuevamente la manguera.

Expulsamos el aire del sistema de enfriamiento pidwalebemos retirar la
manguera del bulbo cerca del sensor de tempem@logeaamos anticongelante por
la manguera esto nos sirve para expulsar el ailesdmafierias colocamos
rapidamente la cafieria en si sitio.

Encendemos el auto hasta que se active el ventéstio nos ayuda a asegurarnos
gue no exista recalentamiento del sistema si naaje en el depdsito de
recuperacion desciende el nivel del liquido deigefante le repondremos, pero
debemos espera que se enfrié ante de colocar.

Verificar la temperatura del auto a través delgabtontrol del auto que no debe
sobre pasar los 9.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Gata.

Llaves de pinzas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Recogedor.

Tapete

Galon anticongelante

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl
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Tabla 58. Aceite diferencial de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Aceite de trasmision.

FRECUENCIA: Inspeccion 7500 km servicios. Cambio 45000 kniisies.
Inspeccidn 7 semanas y cambio 45 semanas.

Procedimiento de seguridad:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Colocar cuiias en ruedas traseras.
Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Procedimiento:

Levantamos el automotor y colocamos caballeteslgidar poner en las otras
ruedas cufias para evita que se resbale.

Limpiamos el &rea del diferencial.

Aflojamos los pernos y con un pequefo golpe moweiatapa con esto comienz
a fluir el aceite no olvidare colocar un recipiedéebajo.

Vaciamos el depdsito y retiramos tapa.

Limpiamos las superficies donde se encuentraiebsitanto en la tapa como en
diferencial con disolvente.

Limpiamos el diferencial.
Colocamos el empaque con silicon y a su vez efiléssde la caja del diferencial

Esperamos por un cierto tiempo para que se seguecgdemos a colora la tapa
con sus pernos sin un olvidar la forma de aprigteas en cruz.

Bombeamos aceite por el agujero hasta que el nmssiga, esto maraca el nivel
normal de la caja del diferencial tanto delantenma posterior.

Procedemos a secarlo y ajustamos el tapon.

ra

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Aceite de trasmision.

Papel de adsorbente.

Silicon.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtenl.
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Tabla 59. Liquido de la direccion de los “Micro hus

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Liquido de la direccion.

FRECUENCIA: Inspeccion 7500 km servicios. Cambio 45000 krvices.
Inspeccién 7 semanas y cambio 45 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsoy imestables!
Usar caballetes.

Colocar cuias en ruedas posteriores.

PROCEDIMIENTO:
Levantar el coche de la parte de adelante con mmpa

Preparar el area con una bandeja (para recolddtauido viejo) y papel para no
manchar el piso.

Desconectar las mangueras de la caja de la direbh@éaulica para que empiece
drenar el fluido.

Una vez que no sale mas liquido girar el volantiade a lado. Esto siempre con
el coche apagado.

Realizar esto hasta que el depdsito del liquiddigecion hidraulica quede vacic
y no salga mas liquido.

Volver a conectar con mucho cuidado las manguerda daja de direccion
hidraulica.
Agregar lentamente el nuevo aceite al depésitadigréccion hidraulica.

Una vez que esta lleno encienda el motor y espe@ segundos a que el aceit
llegue a bomba de direccion hidraulica.

Luego de unos minutos mueva el volante de ladol@ para que el aceite
comience a circular por la caja.

No se asuste si después de un rato de hacerlobabsigue haciendo ruidos,
siempre tarda mucho en purgarse y por lo geneq@igga sola una vez detenido
motor.

[¢7)

el

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similar).
Liquido de hidraulico.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl.
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Tabla 60. Desgaste disco de embrague y regulaeidosd'Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Desgaste disco de embrague y regulacion.

FRECUENCIA: Inspeccién 20000 km de servicios. 20 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor.

Use la ropa apropiada y protecciones personales

Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsoynimestables!
Usar alzas.

PROCEDIMIENTO:

Calzar el pedal en la posicién de reposo, ya qaeabnamiento accidental del pedal, con €
sistema desmontado, puede provocar serios accidente

1. Desacoplar el asta de accionamiento de la Hzrgigl embrague.

Nota: Desacoplar el servo del embrague o el cilindreduilico auxiliar y las respectivas
tuberias de aire y fluido, de ser necesario.

2. Soltar y retirar la caja de cambio, alinean@ongire para no forzar el cubo del disco.

3. Marcar las piezas, en caso que esté removidrmmjeinto para verificaciones y/o analisis
4. Retirar el cojinete.

5. Soltar los tornillos de fijacion de la placa.

Importante: Soltar poco a poco cada tornillo, en cruz, hasadiveo de tensién de los
tornillos.

6. Retirar la placa y el disco.

Importante: No lavar las piezas. Retirar la suciedad con wapo y con aire comprimido.
Limpiar las superficies metalicas con un trapo efteuen solvente.

Para el montaje, siga los siguientes pasos:

1. Observar las marcas del desmontaje en casdgjuea piezas vayan a ser reutilizadas.
2. Colocar el disco sobre el volante, guiado pear erramienta que simule el eje piloto (eje [de
directa)
3. Colocar la placa y apreté gradualmente, en cada tornillo hasta que la carcasa de la placa
se arrime en el volante del motor.
Nota: Mientras esté apretando, verifique varias vecesrsidamiento o crapodina guia pued
ser movido libremente, indicando que el disco peena centrado. Importante: sustituir los
tornillos de fijacion de la placa “Tornillos - Ctasgle resistencia y torque de ajuste de tornillos”.
4. Virar la placa con el alicate recomendado.
5. Instalar el ruleman en la horquilla pendiendo les respectivas grampas o prendiendo la
horquilla en el resorte del ruleman.

6. Colocar el cambio, aportar y apretar los tawsill

Importante: Guiar sin tumbos y alineado para evitar dafiosilab del disco.

7. Conectar los mecanismos de accionamiento dealagué.

8. Presionar el pedal tres veces.

9. Purgar el sistema hidraulico.

10. Regular el sistema de accionamiento (pedaiwpke

11. Enganchar una marcha alta (52 o 62) y verifi@mualmente si el vehiculo da embrague
12. Colocar el cardan y apretar

13. Pruebe el vehiculo.

9]

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Disco de embrague.
Rampas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo o similares.
Solvente.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl
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Tabla 61. Cambiar aceite filtro del motor y fildle combustible de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Cambiar aceite filtro del motor y filtro de combibe.

FRECUENCIA: Por 30000 km de servicios. 30 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Nunca utilices gatos para apuntalar el coche: naaninestables!
Colocar el blogueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales

Use cufias en las ruedas traseras.

No deseche el aceite porque es toxico para el adbie

PROCEDIMIENTO:

Enciende el motor durante unos minutos para calentpoco el aceite o si ha estado
funcionando, espere hasta que se enfrié.

Conduzca cuidadosamente el coche hasta que lassrdetiinteras estén de lleno en lag
rampas. Ajuste el freno de mano, apaga el mot@ja/& coche en primera, coloca cufias
detras de las ruedas traseras.
Colocase los guantes gafas para protegerte Ig pied ojos de sustancias quimicas de|
aceite, deslizate por debajo del coche y localirapén de vaciado del aceite en el motgr.
Luego coloca el recogedor de aceite por debajo.

Afloje el tapon superior del motor.

Afloja el tapon con la llave inglesa hasta queudegas quitar con la mano, y preparate
para un chorro de aceite. Una vez vaciado aceiteca de nuevo el tapén.

Cambiar el filtro del aceite.

Sube el capo del coche y asegure. Localiza e filel aceite y usando la llave
desenrdsquelo. Coge el filtro nuevo y llénelo @ertes lubrique el sello de goma con una
capa fina de aceite que ayude a protegerlo.

Y atornillar el filtro en su lugar y ajustarlo ctallave.

Retira el tapon para llenar el depésito de aceita @arte superior del motor. Coloca el
embudo y vierte el aceite limpio. Confirma con marde instrucciones la capacidad de
aceite y comprueba que los niveles son correctakamie una varilla medidora. No
olvides colocar de nuevo el tapon.

Pon el coche en punto muerto y comprobacion visidady algo que gotee debajo del
coche. Si es asi, para el motor, ponlo de nuevoanha y asegurate de que todos los
tapones estan cerrados y ajustados.

El aceite usado de motor es muy toxico para el ongaibiente.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Un filtro de aceite.
Llave inglesa para el filtro de aceite
Llave combinada

Dos rampas portétiles

Cufas

MATERIALES: EQUIPOS:
Aceite para motor.

Guantes de nitrilo (o similares).
Recogedor de aceite.

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl.
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Tabla 62. Cambio de neumaticos de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Cambio de neumaticos

FRECUENCIA: Por 30000 km de servicios. 30 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales
Colocar el bloqueo de frenos de mano y cuiias eniéakas posteriores.

PROCEDIMIENTO:

Tienes que colocar el gato en el punto de posioegrao indicado en el manual ¢
instrucciones y levantarlo hasta que tenga contamicel vehiculo.

Asegurate de que el gato esta posicionado correct@nen el sitio indicado, firme

y en una parte plana. De lo contrario debes rejaeticcion hasta que asi sea,
porque si no puedes correr un elevado riesgo derteadano.

Antes de elevar debemos aflojar los pernos decdaru

Acciona el gato, levantando tu vehiculo hasta guedda del vehiculo empiece &
guerer levantarse del suelo.
Seguidamente con la llave, afloja un poco los tesigue sujetan la rueda. No Il
aflojes del todo, solo un poco.
Vuelve a accionar el gato levantando el vehicukighgue la rueda quede a unos
15cm del suelo.

Afloja totalmente los tornillos de las ruedas, $d@&& seguidamente ya puedes
retirar la rueda vieja o usada.

Coloca la nueva rueda en el sitio donde antes&$adue has retirado. Para ellg
debes poner el primer tornillo y ayudarte con pat@a colocar bien la orientacion
de todos los agujeros donde deben ir el restordélts.

Coloca el resto de tornillos y tienes que ir aprétdos todos por igual, para que
rueda vaya colocandose equilibradamente.

Una vez hayas colocado y apretado todos los tosnplbr igual, ya puedes accion
el gato y bajar el vehiculo totalmente hasta quadda esté situada por complet
en el suelo y puedes retirar.

Finalmente, una vez tienes el coche estabilizadinylas ruedas en el suelo,
aprieta muy fuerte toddes tornillos de la nueva rueda.

Asegurate de hacer esta operacion correctamerds tpseguridad depende de
ello.

=4

&
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O

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Neumaticos.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Gata o elevador
Guantes de nitrilo (o similares). Cunas.

Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtal.
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Tabla 63. Holgura de valvula de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Holgura de valvula. (Revisar y regular)

FRECUENCIA: Por 60000 km de servicios. 60 semanas.

Operaciones de seguridad:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsoy imestables!
Colocar cuias en ruedas posteriores.

Procedimiento:

Primero quitar la cubierta de las valvulas y metljuego entre el vastago de la
valvula y el balancin.

En la mayoria de las especificaciones se recomiefetéuar la comprobacién
estando el motor caliente y parada.

El juego o huelgo se mide con el calibrador desejala valvula sobre la
circunferencia de la base de la leva.

Para ello se gira el cigliefial mediante impulsonuzbr valiéndose del motor de
arranque hasta que la circunferencia de baseldeddpunto mas bajo) queda
debajo del empujador de la valvula.

Hay dos tipos de balancines. Uno es el balancirtadorsobre el eje y el otro es
balancin montado independiente sobre un pivotetidar

El primero usualmente tiene un tornillo de ajugtes por la general es
autoblocante y no requiere contratuerca. Usarlama te cubo para girar el
tornillo de ajuste hasta dejar el huelgo que ingliigias especificaciones.

No utilizar una llave de boca porque podra detarita cabeza del tornillo.
Si se trata de balancines montados independiemeekaduerca autoblocante de
pivote de balancin y reduzca la holgura.

Vuelva a armar y compruebe su funcionamiento.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Calibrador de hojas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.
Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl
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Tabla 64. Inspeccion de tubos y mangueras de sisienmyeccion de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Inspeccion de tubos y mangueras de sistema dedidye

FRECUENCIA: Por 150000 km servicios. 150 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor
Colocar el bloqueo de frenos de mano.
Use la ropa apropiada y protecciones personales

PROCEDIMIENTO:

Identificamos donde se encuentra los inyectored gahiculo.

Desarmar los inyectores con mucha precaucion gaidl la porta toberas o
manguito roscado.

Colocar las piezas sobre la mesa.

Limpiamos la tobera con disolvente o gasolinaatrdd de despegar suciedades de
las paredes internas.

Limpiamos todo el cuerpo con disolvente o gasofifeavolvemos armar.
Comprobamos la presién de los inyectores en elddaprueba que mide en
(BAR), donde debe marcar la presién requerida gseipo de inyector.

Tanto el caudal como el flujo de combustible

Si no es la correcta a través de la limpiezauficat sonido tenemos un barrido
interno para el inyector.

Comprobamos la presion y caudal nuevamente si@stiacta armamos en el
vehiculo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas. Inyector

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares.) Banco de limpieza de inyectores (de presion
Guaipe. y limpieza por ultra sonido).

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtal.
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Tabla 65. Carrera libre del pedal de embragueode'Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Carrera libre del pedal de embrague. Inspeccigsmntbio en caso necesarios)

FRECUENCIA: Por 150000 km servicios. 150 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Colocar el blogueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Mida la distancia del recorrido libre del pedalthasue se sienta resistencia sobre el pe
del embrague. Ajuste la varilla de acuerdo a Igiente especificaciones
A-Contratuercas

B-Tensor

C-Carrera libre del pedal

Distancia 30 £ 5 mm (1-1/8 + 3/16 in.)

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo.

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtenl.

Tabla 66. Par de apriete tuercas de abrazaderasnuielles de los “Micro bus”.

EQUIPO: Micro bus.

TAREA: Par de apriete tuercas de abrazaderas U de muelles

FRECUENCIA: Por 150000 km servicios. 150 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor.

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Colocar cuias en las ruedas posteriores.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Ubicamos en el automotor los diferentes puntos e@edencuentra los tuercas o
muelles.

Revision del estado de las hojas, abrazadera®dinto si encontramos alguna
con presencia de 6xido o una pequefia dobles cammgiam

Para tener mejor estado de las hojas pintamosinamganticorrosiva.

dal

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Abrazaderas.
Llave de torque. Pernos.
Rodelas de presion.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.
Brocha.
Gantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.haimovich.com.ar/servicio_toybtanl.
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Equipos pesados

TRACTOCAMION MACK TRUCK

Semanal.
Analisis de los sistemas.

Inspeccién 3000 km de servicios. Cambiar 60000 &reetvicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.
Correas de ventilador.

Inspeccion 3000 km servicios y Cambia 20000 kiisies.
Inspeccién 3 semanas y cambio 20 semanas.

Cambiar filtro aire.

Engrase de chasis.

Liquido refrigerante.

Inspeccion 3000 km de servicio y Cambio 40000 krsatgicios.
Inspeccién 3 semanas y cambio 40 semanas.
Aceite diferencial delantero y posterior.

Inspeccién 3000 km de servicio y cambio 60000 krvisies.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.
Liquido de la direccion hidraulica.

Por 20000 km de servicios. 20 semanas.

Regular frenos y revisar desgaste de balata pdtamir

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria.

Inspeccion de terminales de la bateria.

Inspeccién del cableado y funcionamiento de lusesina y instrumentos.
Quinta rueda

Revisar la suspensién de aire y las bolsas de aire.

Inspeccion del desgaste disco de embrague y re@ulac

Inspeccién 20000 km servicios y Cambio 40000 kniisiers.
Inspeccién 20 semanas y cambio 40 semanas.
Aceite de la caja de cambios.

Inspeccién 20000 km de servicios Cambio 100000 &rsetvicios.
Inspeccion 20 semanas y cambio semanas.
Revisar regular o cambiar liquido frenos y liquiloembrague.

Por 30000 km de servicios. 30 semanas.
Cambio de neumaéticos
Cambiar aceite filtro del motor.

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.
Holgura de valvula. (Realizar o regular)

Por 100000 km de servicios.100 semanas.
Masa de ruedas (limpiar interior de tambores, cardbigomas, retenes, engrase de

rodamientos).
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Tabla 67. Andlisis de los sistemas del “Tractocarhi
EQUIPO: Tractocamion

TAREA: Analisis de los sistemas.

FRECUENCIA: Semanal.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor
Colocar el bloqueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Inspeccion del nivel de aceite del motor.

Pulgar la trampa de combustible.

Pulgar secadores de aire.

Inspeccidn el nivel del liquido refrigerante.

Inspeccion del nivel del liquido de embrague.

Limpiar periédicamente el filtro de admision deeadrla cabina.
Inspeccion de filtro de aire (Remplazar de ser seie).
Inspeccidn del sistema de entrada de aire.

Inspeccionar estado de bandas del motor.

Inspeccién del nivel del liquido de frenos.

Drenaje de cada una de las camaras del tanqueede ai
Inspeccidn del apriete de la tuercas de las ruedas.
Inspeccion al sistema de escape.

Inspeccidn del sistema hidraulico.

Inspeccion de las luces del tablero.

Inspeccidn de luces y farros.

Comprobar el sistema de suspension.

Inspeccion del estado de la quinta rueda y mecasista enganche.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 68. Correas de ventilador del “Tractocamion”
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Correas de ventilador.
FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km de servicios. Cambiar 60000 &m d
servicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Use cufas en las ruedas posteriores.

No utilice herramientas para colar la banda.

PROCEDIMIENTO:
Desconectar la masa de la bateria.

Girar el cigtiefal hasta que las marcas coinciderlamarca de distribucién.
Localizamos el tensor de la banda.

Aflojamos el tensor de banda hasta que nos pedegmontar la banda.

Nota no debemos realizar el cambio cuando el motorozdignte.
Montar la banda en el motor respetando el senetlonésmo y de la flecha.

Primero debemos respetar la orden siguiente

1.- Engranaje del ciguenfal.

2.-Engranaje eje auxiliar.

3.- Rodillo tensor fijo.

4.- Polea de distribucion lado de admision.
5.- Polea de distribucion lado de escape.
6.- Tensor automatico.

Accionar el tensor de la corea llevando a limitexinyaajustamos la tuerca del
tensor.
Color tapas, banda secundaria y tensores.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Banda

Cuias Tensor de banda.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 69. Filtro de aire o (segun condicién dbdja) del “Tractocamion”.

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Cambiar filtro aire.

FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km servicios y Cambia 20000 kniisies.
Inspeccién 3 semanas y cambio 20 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor.

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Use cuias en las ruedas traseras.

PROCEDIMIENTO:

Ubicar el filtro de aire que se encuentra en ab laduierdo de la parte trasera que esta contenigo
en un gabinete o caja plastica generalmente negra.
En modelos més antiguos el filtro de aire estéaditia un costado del motor, en la parte de arriba,
y suele tener forma redonda.

Quitamos la tapa que casi siempre esta sujetagnahgs o clips para poder removerse
manualmente, en muy pocos casos la tapa esta sajetarnillos, en cuyo caso necesitaremos un
destornillador para poder retirarlos.

Ya retirada la tapa, observamos cdmo estan ubidaddstros y lo extraemos.

Para finalizar tomamos el filtro de aire nuevo @iejo en condiciones y lo situamos en la caja
contenedora en la misma posicién en que estabs datgacarlo (en general entra solo de una
forma) y la tapamos ajustando los tornillos o catap los ganchos.

Comprobamos el Tractocamion.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro de aire.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe..

Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf

Tabla 70. Engrase de chasis del “Tractocamién .

EQUIPO: Tractocamion

TAREA: Engrase de chasis.

FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km servicios y Cambia 20000 kniisies.
Inspeccion 3 semanas y cambio 20 semanas.

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Use cuias en las ruedas posteriores.

PROCEDIMIENTO:

Localizamos las chumaceras en los diferentes puigamiones del Tractocamiéon como son en,
articulaciones de la suspensidon mecanica, la teddmvolante, pasadores del los resortes o
suspension.

Limpiamos las chumaceras de cualquier sustancieseada.

Rellenamos de grasa y limpiamos el exceso de grasa.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Grasa Bomba de grasa.
Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf

-88-



Tabla 71. Liquido refrigerante del “Tractocamion”.
EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Liquido refrigerante.

FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km servicios y Cambia 20000 kniisiess.
Inspeccion 3 semanas y cambio 20 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Colocar cuias en ruedas posteriores.

Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Ubicar el depdsito de recuperacion en la volquetgigamos la tapa para que no [se
produzca vacio en el sistema.

Retira la manguera de la parte inferior del radigdwa esto debemos aflojar la
abrazadera y nos preparamos para la salida diglergfnte con un recipiente.

Esperamos que se vaciara el liquido.

Conectamos nuevamente la manguera.

Expulsamos el aire del sistema de enfriamiento eléwalebemos retirar la
manguera del bulbo cerca del sensor de tempem@loeamos anticongelante por
la manguera esto nos sirve para expulsar el ailesdmaferias colocamos
rapidamente la cafieria en si sitio.

Encendemos la volqueta hasta que se active elagortesto nos ayuda a
asegurarnos que no exista recalentamiento delrgstenotamos que en el depdsito
de recuperacion desciende el nivel del liquidaefeigerante le repondremos per
debemos espera que se enfrié ante de colocauigldiq

(@)

Verificar la temperatura del tractocamién en elgebdel control y que no debe
sobre pasar los ST

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Gato.

Llaves de pinzas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Tapete

Galén anticongelante

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 72. Aceite de diferencia del “Tractocamion”.
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Cambiar aceite diferencial delantero y posterior.
FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km de servicio y Cambio 40000 knsetvicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 40 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor Colocar el bloqueo de frenos de mano.
Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Use cufias en las ruedas posteriores.

No deseche el aceite porque es toxico para el amébie  Use rampas.

PROCEDIMIENTO:

Levantamos el tractocamion y colocamos en rampaslgidar poner en las otras
ruedas cufas para evita que se resbale.

Limpiamos el &rea del diferencial.

Procedemos aflojar los pernos y con un pequeifegabvemos la tapa con esto
comienza a fluir el aceite no olvidare colocar ecipiente de bajo.

Vaciamos el deposito y retiramos tapa.

Limpiamos las superficies donde se encuentraiebsitanto en la tapa como en ¢
diferencial con un disolvente.

Limpiamos el diferencial.
Colocamos el empaque con silicon y a su vez efiléssde |la caja del diferencial.

Esperamos por un cierto tiempo para que se seguecgdemos a colora la tapa
con sus pernos sin un olvidar la forma de apriateas en cruz.

Bombeamos aceite por el agujero hasta que el nssiga, esto maraca el nivel
normal de la caja del diferencial tanto delantenma posterior.

Procedemos a secarlo y ajustamos el tapon.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Bomba de mano.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Silicon.
Guantes de nitrilo (o similares).
Aceite de trasmision.

Papel de adsorbente.
OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 73. Liquido de direccion hidraulica “Tractogén”.
EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Liquido de la direccion hidraulica.

FRECUENCIA: Inspeccion 3000 km de servicio y cambio 60000 kmisios.
Inspeccién 3 semanas y cambio 60 semanas.

Procedimiento de seguridad:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Use rampas o caballetes.

Colocar cuias en ruedas posteriores.

Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Procedimiento:

Levantar el coche de la parte de adelante con mmpa

Preparar el area con una bandeja (para recolddtquieo viejo) y papel para no
manchar el piso.

Desconectar las mangueras de la caja de la direb@éaulica para que empiece|a
drenar el fluido.
Una vez que no sale mas liquido girar el volantiade a lado. Esto siempre con|el
Tractocamion apagado.

Realizar esto hasta que el depdsito del liquida déreccién hidraulica quede
vacio y no salga mas liquido.

Volver a conectar con mucho cuidado las manguerada daja de direccion
hidraulica.

Agregar lentamente el nuevo aceite al depésitaréeaon hidraulica.

Una vez que esta lleno encienda el motor y esp®re minutos hasta que el aceite
llegue a bomba de la direccién hidraulica.

Luego de unos minutos comience a mover el voldatado a lado para que el
aceite comience a circular por la caja.

No se asuste si después de un rato de hacerlpagalia bomba sigue haciendo
ruidos, siempre tarda mucho en purgarse y poriernge se purga sola una vez,
detenido el motor.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Liquido de hidraulico.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 74. Regular frenos y revisar desgaste déaopta mirilla del “Tractocamién”.
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Regular frenos y revisar desgaste de balata pdramrealizar o regular.
FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:
Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Colocar cufias en ruedas posteriores.
Nunca utilices dos gatos para apuntalar el coslog nuy inestables!
PROCEDIMIENTO:
Comenzamos des la rueda que se encuentra masdejacanductor hasta la mas cerca.
Colocamos el vehiculo en alzas o caballetes yarats las ruedas, ya éste nos facilita la
limpieza y la regulacion del sistema de frenos.
En las llantas traseras revisamos el tambor (4e pderna), las zapatas. A su vez
regulamos.
Retiramos la rueda delantera y revisamos el estelddisco y pastillas. Y regulamos.
Ya finalizado colocamos la llanta y retiramosadémas.
HERRAMIENTAS: REPUESTES:
Caja de herramientas. Pastillas o zapatas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).
Brocha.

Disolvente / gasolina.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionoeents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files /PV776-
TSP188821.pdf

Tabla 75. Nivel Liquido baterias del “Tractocamion”

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Inspeccioén del nivel de electrolito de la bateria
FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Colocar el blogueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Use cuiias en las ruedas traseras.

PROCEDIMIENTO:

Remueva la cubierta de la bateria y chequee quieedlde electrolito no esté muy bajo.
Si el nivel de electrolito esta entre las lineapésior) e (inferior) al costado de la bateridg,
esto es normal.

Si el nivel es bajo, llene con liquido para repdraerias o con agua destilada.
Cuando no exista indicacion de la linea de nivjelcomo nivel estandar, 10 mm arriba de
la placa del polo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Voltimetro.
Guantes de nitrilo (o similares).

Agua destilada

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 76. Inspeccion de terminales de la batetiardactocamion”.
EQUIPO: Tractocamion
TAREA: Inspeccion de terminales de la bateria
FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el bloqueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
PROCEDIMIENTO:

Chequee los terminales por aflojamiento y corrasion

Lave con agua caliente, cualquier polvo blancosgukaya formado, y luego
seque.

Ajuste las mordazas de los cables después de dregjlimpiar, asi esta no se
aflojara.

Luego de ajustarlas, aplique una fina peliculardesagyde chasis.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Voltimetro.

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionatents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf

Tabla 77. Inspeccion del cableado del “Tractocatnion

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Inspeccién del cableado y funcionamiento de lugesina y
instrumentos.

FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el blogueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
PROCEDIMIENTO:

Chequee si los sujetadores de cables estan conesttia colocados, sea muy
cuidadoso evitando el doblado, dafio y pellizcolmdg@lambres.

Cualquier defecto encontrado en el cableado ingpeelo y reparelo.
Revision de estado de estado de lamparas y bocina.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas Cableado.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe Voltimetro.

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 78. Quinta Rueda del “Tractocamién”.
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Quinta rueda
FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el bloqueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
PROCEDIMIENTO:

Lubrique los puntos de pivote de la placa y el msrao deslizante. Aplique una capa
gruesa de grasa arriba de la placa.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Maleta de herramientas

MATERIALES: EQUIPOS:

Guaipe Bomba neumatica de grasa.
Guantes de nitrilo (o similares).

Grasa.

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf

Tabla 79. Revisar la Suspension de Aire y las BadigeAire del “Tractocamion”.
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Revisar la suspension de aire y las bolsas de aire
FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Colocar el blogueo de frenos.
Use la ropa apropiada y protecciones personales.
PROCEDIMIENTO:

Para llevar a cabo la revision de la suspensicirdey las bolsas de aire complete lo
siguiente:

Revise el desgaste y apriete de las barras dénaisila suspension y el montaje superipr
de los amortiguadores.
Inspeccione el columpio de las muelles, las hoga®ibion y los tornillos de la suspensipn
al eje.

Inspeccione el desgaste y grietas de todas laashdésaire.

Revise la altura de viaje de la suspension de aire.

Nota: Si existe presencia de escape de aire lcardag&niente es el cambio.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Maleta de herramientas Bolsas de aire.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe

Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDawents/VTNA_Tree/Mexico/pdf_files_/
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 80. Desgaste disco de embrague y regulaeidii chctocamion”.

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Desgaste disco de embrague y regulacion.

FRECUENCIA: Por 20000 km de servicios. 20 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Use rampas o caballetes por seguridad.

Mantener apagado el motor

Colocar el blogueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Calzar el pedal en la posicién de reposo, ya qaeabnamiento accidental del pedal, con e
sistema desmontado, puede provocar serios accidente

1. Desacoplar el asta de accionamiento de la Hzrgigl embrague.

Nota: Desacoplar el servo del embrague o el ciifddraulico auxiliar y las respectivas
tuberias de aire y fluido, de ser necesario.

2. Soltar y retirar la caja de cambio, alinean@ongire para no forzar el cubo del disco.

3. Marcar las piezas, en caso que esté removidrmjeinto para verificaciones y/o analisis
4. Retirar el cojinete.

5. Soltar los tornillos de fijacion de la placa.

Importante: Soltar poco a poco cada tornillo, en cruz, hadstdivéo de tension de los
tornillos.

6. Retirar la placa y el disco.

Importante: No lavar las piezas. Retirar la suciedad con tiapo y con aire comprimido.
Limpiar las superficies metalicas con un trapo dridmeen solvente.

Para el montaje, siga siempre los pasos siguientes:

1. Observar las marcas del desmontaje en casdgjuea piezas vayan a ser reutilizadas.
2. Colocar el disco sobre el volante, guiado par herramienta que simule el eje piloto (eje de
directa)

3. Colocar la placa y apretar gradualmente, en cada tornillo hasta que la carcasa de la
placa se arrime en el volante del motor.

Nota: Mientras esté apretando, verifique varias vecesrsidamiento o crapodina guia puede
ser movido libremente, indicando que el disco peena centrado. Importante: sustituir los
tornillos de fijacion de la placa “Tornillos - Clasgle resistencia y torque de ajuste de tornillgs”.
4. Virar la placa con el alicate recomendado -etaltes en “Desmontaje y montaje de los
embragues”-

5. Instalar el ruleman en la horquilla pendiendo les respectivas grampas o prendiendo la
horquilla en el resorte del ruleman.

6. Colocar el cambio, aportar y apretar los tavsiliver detallasen “Desmontaje y montaje d
los embragues” Importante: Guiar sin tumbos y alifeepara evitar dafios al cubo del disco.
7. Conectar los mecanismos de accionamiento dalagué.

8. Presionar el pedal tres veces.

9. Purgar el sistema hidraulico.

10. Regular el sistema de accionamiento (pedaiwpke

11. Enganchar una marcha alta (52 o 62) y verifi@mualmente si el vehiculo da embrague.
12. Colocar el cardan y apretar. Probar del Tcartodn

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas. Disco de embrague.

Alzas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similar).
Tapete.

Solvente.
OBSERVACIONES:
Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 81. Aceite de la caja de cambios del “Traata@on”.
EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Aceite de la caja de cambios.

FRECUENCIA: Inspeccion 20000 km servicios y Cambio 40000 knisers.
Inspeccidén 20 semanas y cambio 40 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Use rampas.

Colocar cuiias en ruedas posteriores.

Mantener apagado el motor

Colocar el blogueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Levantamos el tractocamién en las rampas hastpasieion que nos facilita el
cambio de aceite.

Limpiamos la caja de trasmision de cualquier irepa.
Aflojamos el tapon de la parte superior de la gajaspués el inferior
cuidadosamente nos preparamos para el choro de acaiun recogedor de

aceite esperamos que se base.

Colocamos el tapon inferior y con una jeringa cainos el aceite por el agujero
superior hasta que salga un poco de aceite paiselaragujero y tapamos.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo o (similar).
Aceite de trasmision

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 82. Revisar regular o Cambiar liquido frepasquido de embrague del
“Tractocamion”.

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Revisar regular o cambiar liquido frenos y liquete embrague.
FRECUENCIA: Inspeccion 20000 km de servicios Cambio 10000@&m
Sservicios.

Inspeccién 20 semanas y cambio 100 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsoy imestables!
Use caballetes o rampas.

Colocar cuiias en ruedas posteriores.

Mantener apagado el motor.

PROCEDIMIENTO:

Comenzamos desde las ruedas que se encuentrgjanasdel conductor hasta I3
mas cerca.

Colocamos el vehiculo en alzas o caballetes yaratis las ruedas, esto nos faci
la limpieza del sistema de frenos y su regulacion.

Para la regulacion y cambio de liquido de los fsamecesitamos de dos personas
una en el asiento del conductor que bombea y btjoeeregula a través de los
purgadores.

Destapamos los depdsito de liquido freno y pocédéierias de las ruedas
vaciamos, pero sin olvidar que debemos recogerisshm

Cerramos las cafierias y colocamos el nuevo ligiedoeno en el sistema.
Pasos para la regulacién de frenos:

Bombeamos el pedal de freno algunas veces hastseqrmure el pedal.
Abrimos el purgador hasta que salga el aire dedrsis

Serramos el purgador repetimos varias veces el eormin pedal de freno hasta
eliminar todo el aire en el sistema.

Ya finalizado el purgado colocamos la llanta retios las alzas y reponemos el
liquido freno faltante.

Repetimos le mismos paso para todas las ruedas.

En cambio del liquido de embrague son los mis pasw el liquido de freno per
en otro sistema.

Vaciamos el liquido a través de la pulga en urpiente y

Para la regulacion son los mismos pasos y debesposer el liquido faltante.

fa

O

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similar).
Grasa

Liquido de freno.
OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 83. Cambio de neumaticos de la “Tractocamion
EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Cambio de neumaticos
FRECUENCIA: Por 30000 km de servicios. 30 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales
Colocar el bloqueo de frenos de mano y cuias emdaas posteriores.
PROCEDIMIENTO:

Tienes que colocar el gato en el punto de posioegrao indicado en el manual de
instrucciones y levantarlo hasta que tenga contamicel vehiculo.
Asegurate de que el gato esta posicionado correct@nen el sitio indicado, firme
y en una parte plana. De lo contrario debes rejaesiccion hasta que asi sea,
porque si no puedes correr un elevado riesgo derteadano.

Antes de elevar debemos aflojar los pernos decdaru

Acciona el gato, levantando tu vehiculo hasta guedda del vehiculo empiece &
guerer levantarse del suelo.
Seguidamente con la llave, afloja un poco los e gue sujetan la rueda. No las
aflojes del todo, solo un poco.
Vuelve a accionar el gato levantando el vehicukighgue la rueda quede a unos
15cm del suelo.

Afloja totalmente los tornillos de las ruedas, $d&& seguidamente ya puedes
retirar la rueda vieja o usada.

Coloca la nueva rueda en el sitio donde antes&$adue has retirado. Para ellg
debes poner el primer tornillo y ayudarte con pst@a colocar bien la orientacion
de todos los agujeros donde deben ir el restordélts.

Coloca el resto de tornillos y tienes que ir aprétdos todos por igual, para que |a
rueda vaya colocandose equilibradamente.
Una vez hayas colocado y apretado todos los tosnplbr igual, ya puedes accionar
el gato y bajar el vehiculo totalmente hasta quadda esté situada por complet
en el suelo y puedes retirar.

Finalmente, una vez tienes el coche estabilizadinylas ruedas en el suelo,
aprieta muy fuerte toddes tornillos de la nueva rueda. Asegurate de hestar
operacion correctamente, pues tu seguridad depEndko.

=4

&

O

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Neumaticos.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe. Gata o elevador
Guantes de nitrilo (o similares).

Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 84. Aceite del motor y filtro del “Tractocem”.
EQUIPO: Tractocamion.
TAREA: Cambiar aceite filtro del motor.
FRECUENCIA: Por 30000 km de servicios. 30 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Colocar el blogueo de frenos de mano.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Use cufias en las ruedas traseras.

No deseche el aceite porque es toxico para el anébie
PROCEDIMIENTO:

Enciende el motor durante unos minutos para calentpoco el aceite o si ha estado
funcionando, espere hasta que se enfrié.

Conduzca cuidadosamente el tractocamion hastaaquaddas delanteras estén de lleno
en las rampas.
Ajuste el freno de mano, apaga el motor y dejaehe en primera, coloca cuiias detrag de
las ruedas traseras.
Colocase los guantes para protegerte la piel darstias quimicas del aceite, deslizate |por
debajo del coche y localiza el tapén de vaciad@deite en el motor. Luego coloca el
recogedor de aceite por debajo.

Afloja el tapon con la llave inglesa hasta queudegas quitar con la mano, y preparate
para un chorro de aceite. Una vez vaciado aceiteca de nuevo el tapén.

Cambiar el filtro del aceite. Sube el cap6 del eoglasegurelo.

Localiza el filtro del aceite y usando la llave ele®squelo. Coge el filtro huevo y lubric
el sello de goma con una capa fina de aceite queeagy protegerlo. Y atornillar el filtro
en su lugar y ajustarlo con la llave.

Retira el tapon para llenar el depdsito de aceitie @arte superior del motor. Coloca el
embudo y vierte el aceite limpio. Confirma con marde instrucciones la capacidad de
aceite y comprueba que los niveles son correctaami& una varilla medidora. No
olvides colocar de nuevo el tapén.

Pon el Tractocamién en punto muerto y comprueha aitay algo que gotee debajo dg
coche. Si es asi, para el motor, ponlo de nuevoanha y asegurate de que todos los
tapones estan cerrados y ajustados.

El aceite usado de motor es muy téxico para el onmahbiente. Informese cémo reciclarlo
y almacenarlo.

D

A%

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Un filtro de aceite.
Llave inglesa para el filtro de aceite
Llave combinada

Dos rampas portétiles

Cufas

MATERIALES: EQUIPOS:
Aceite para motor.

Guantes de nitrilo (o similares).
Recogedor de aceite.

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDowents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 85. Holgura de valvula del “Tractocamion”
EQUIPO: Tractocamion

TAREA: Holgura de valvula. (Realizar o regular )
FRECUENCIA: Por 60000 km de servicios. 60 semanas.
Operaciones de seguridad:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Use cuias en las ruedas posteriores.
Procedimiento:

Primero quitar la cubierta de las valvulas y metljuego entre el vastago de la
valvula y el balancin.

En la mayoria de las especificaciones se recomiefedtuar la comprobacion
estando el motor caliente y parada.

El juego o huelgo se mide con el calibrador dedejalas valvulas sobre la
circunferencia de la base de la leva.

Para ello se gira el cigliefial mediante impulsonuwbr valiéndose del motor dg
arranque hasta que la circunferencia de baseldeddpunto mas bajo) queda
debajo del empujador de la valvula.

D

Hay dos tipos de balancines. Uno es el balancirtadorsobre el eje y el otro es|el
balancin montado independiente sobre un pivotetéar El primero usualmente
tiene un tornillo de ajuste, que por la generawsblocante y no requiere
contratuerca. Usar una llave de cubo para girfreillo de ajuste hasta dejar el
huelgo que indiquen las especificaciones.

No utilizar una llave de boca porque podra detarita cabeza del tornillo.

Si se trata de balancines montados independiemeekaduerca autoblocante de
pivote de balancin y reduzca la holgura.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Calibrador de hojas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.
Guantes de nitrilo (o similares).

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDatents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Tabla 86. Masa de ruedas (limpiar interior de tamdocambio de gomas, retenes, engrase de
rodamientos) “Tractocamion”.

EQUIPO: Tractocamion.

TAREA: Masa de ruedas (limpiar interior de tambores, ¢amé gomas, retenes,
engrase de rodamientos).

FRECUENCIA: Por 100000 km de servicios. 100 semanas.

Procedimiento de seguridad:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Nunca utilice gatos para apuntalar el coche: jsonimestables!
Colocar cuiias en ruedas posteriores.

Mantener apagado el motor

Colocar el blogueo de frenos de mano.

Procedimiento:

Calce una rueda de automavil para impedir que s/au

Afloje las tuercas de la rueda con el automovirsah suelo.

Levante el automovil con el gato y fijelo con sdesr

Desmonte la rueda.

Si la rueda esté bloqueada por el freno de magttetu

Si la rueda esta equipada con freno de disco, dgsrtws componentes del freno, sin
desconectar la manguera flexible de alimentacismspenda la mordaza para que no
estorbe.

Desmonte la tapa, el pasador u otros elementdfad®i, la tuerca, la arandela axial y ¢
cono, que incluye los rodillos, del rodamiento dgrte

Desmonte el tambor o disco.

Desmonte el aro interior, que incluye los rodillds| rodamiento interior del eje.
Retire el retén del tambor o disco.

Saque los aros exteriores del tambor o disco.

Limpie, eliminando toda la grasa y suciedad debiameje y superficies de contacto con
el retén. Compruebe que los asientos de los rodémsiestén libres de dafios.

Aplique abundante grasa SKF LGWA 2 en el cono adghmiento interior que incluye lo
rodillos y mdntelo en su posicion. jAviso!: esuital importancia realizar esta operacign
en las maximas condiciones de limpieza posiblegriteda de pequefias particulas de
suciedad en contacto con el rodamiento puede paovom falla prematura.

Engrase el labio o labios de obturacion del retén.

Monte el retén nuevo en su posicion usando un ningwn martillo de goma.

Monte el tambor o disco en el gje.

Aplique abundante grasa SKF LGWA 2 en el cono aghmiento exterior, que incluye
los rodillos y montelo en su posicién.

Instale la arandela axial y apriete la tuerca.

1%

[72)

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Rodamientos.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guaipe.

Guantes de nitrilo (o similares).

Grasa.

OBSERVACIONES:

Fuente:http://www.volvotrucks.com/SiteCollectionDatents/VTNA_Tree/Mexico/pdf files /
PV776-TSP188821.pdf
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Equipos camineros
TRACTOR BULLDOZER DE ORUGAS.

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)
Varillaje del desgarrador.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)
Inspeccion del estado de herramientas.

Comprobar tencion de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de cornlausti
Revisién del sistema eléctrico.

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)
Inspeccidn del sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision del nivel de aceite de la caja de maidd § agregue aceite.
Lubricacion.

Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado (maquéetpipada con cabina).
Revisién del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Revision de la tension de las orugas.

Mantenimientacada 500 horas. (Cada 12 semanas)
Cambio de aceite del motor y del elemento diebfilel aceite.
Cambio de aceite del depdsito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.
Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defileior.
Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

Cambio de filtro de combustible.

Mantenimientacada 1000 horas. (Cada 25 semanas)
Engrase de la union universal.

Forma de lubricar la union universal [cardan].
Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Mantenimientacada 2000 horas. (Cada 50 semanas)
Método para liberar la presion del circuito hidréal
Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)
Revision y apriete de los tornillos de las zapd&akas orugas
Inversion y reemplazo de las puntas y filos déecor
Comprobar la bomba de agua.
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Comprobar y limpiar o sustituir el elemento defdilde aire.

Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.

Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Revisién del recorrido del pedal de freno y rénsidel recorrido del pedal de acercamiento.

Tabla 87. Comprobacién antes de arrancar el mefdiTdactor bulldozer de orugas”.
EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobacion antes de arrancar el motor.

FRECUENCIA:

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj
Colocar el bloqueo de frenos de mano.

PROCEDIMIENTO:

Recorrido de comprobacion alrededor de la maquina

Revision del estado de puertas y ventanas.

Compruebe el nivel de aceite del motor, agregugeace
Compruebe el nivel de aceite del depdsito hidraubfiada aceite.
Compruebe el nivel del liquido de refrigeraciomeagie agua.
Comprobar el nivel de liquido de freno.

Comprobacién del nivel de combustible, afiadir castible.
Drenar el agua y sedimentos del tanque de comibistib

Revise el juego de elementos de direccion.

Comprobacién del cableado eléctrico

Revisar el pedal de efecto del freno de estaci@ram

Verifigue que las luces se encienden y bocina.

Comprobacion del astado de los elementos rodameesn@ticos / orugas).
Revision del estado de la herramienta de trabajo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.
Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 88. Varillaje del desgarrador del “Tractolidnzer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA: Varillaje del desgarrador.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 10 horas de servicio. (Diario).

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese gque el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@baj

PROCEDIMIENTO:

Localice las deferentes chumaceras de engrase.
Lubrique con el grasero hasta que la grasa salgapba rededores del elemento de
engrase.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares). Bomba de engrase neumatica.
Guaipe.
Grasa.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blog/188tral-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 89. Inspeccion del estado de herramientad dadtor bulldozer de orugas”.

QUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Inspeccion del estado de herramientas.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 50 horas de servicio. Cadarihsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y equipo de proteccion.
Colocar el equipo en una superficie estable y alniv
Asegurese que el motor este apagado.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Colocar el blogueo de frenos y demas elementos.

PROCEDIMIENTO:

Revision del estado:

Cilindro de inclinacion de la hoja topadora. Hoja

Cilindro de levantamiento de la hoja. Bastidor de oruga.
Cilindro de inclinacion del desgarrador. Rueda libre.
Cilindro de levantamiento del desgarrador. Bastidor.
Desgarrador multiple.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de de nitrilo.
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 90. Comprobar tencion de correas del vemtilddl “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar y ajustar la tension de la correa dedifaglor

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 50 horas de servicios. Cadanhisas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el bloqueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Revise la tensién de la correa. Oprimir la cormrealgounto medio, a media
distancia entre la polea del alternador y la pdiaventilador y comprobar que Ia
deflexion esté entre 14 y 16 mm (0.55 a 0.63 pagprftorrea nueva: 12 a 13 mm
(0.47 a 0.51 pulg.) al ser empujada con fuerzaedi® de aprox. 98 N (10 kgf.)

AJUSTE

Al efectuar ajuste, aflojar las tuercas palanadelyrodamiento de la tuerca del
apoyo de la polea tensora, después mueva la mrisart para efectuar el ajuste|
Comprobar si las poleas estan dafiadas y si hagstesgn la ranura en-V y en la
correa-en-V. Compruebe en especial que la corapazpidal no esté tocando el
fondo de la garganta en V.

Si la correa se ha estirado y no hay mas tolergrari ajuste, o si la correa esta
cortada o agrietada, reemplacela.

Al ajustar la correa-en-V, apretar la tuerca padamdel rodamiento (la tuerca de
la direccion opuesta a que se vaya a mover la pehsara), y después mueva la
polea tensora. Una vez fijada la posicién, aptatatra tuerca y la tuerca del
apoyo para retener en posicion la polea tensora.

Después de sustituir la correa V, ponga en marcmar durante una hora, y
ajuste de nuevo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Banda.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 91. Comprobar el nivel de electrolito de Hatdel “Tractor bulldozer de orugas”.

QUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar el nivel de electrolito de la bateria.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 50 horas de servicio. Cadariasas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y equipo de proteccion.
Colocar el equipo en una superficie estable y alniv
Asegurese que el motor este apagado.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Colocar el bloqueo de frenos y demas elementos.

PROCEDIMIENTO:

Si es posible comprobar el nivel de electrolitodees| lateral de la bateria, realic
la comprobacion de la manera siguiente.

1. Utilice un pafio himedo para limpiar la zona pnaa las lineas de nivel de
electrolito y compruebe que dicho nivel se encuaeetitre las lineas UPPER
LEVEL (U.L) [NIVEL MAXIMO] Y LOWER LEVEL (L.L) [NIV EL MINIMO].

Si se limpia la bateria con un pafio seco, la étéd#id estatica podria provocar un

incendio o una explosion.

2. Si el nivel de electrolito se encuentra por ¢eldal punto intermedio entre las
lineas U.L y L.L, extraiga inmediatamente el tag@iiada agua destilada.

3. Después de anadir, apriete el tapon correctanent

Observacion

Si al afiadir agua destilada se sobrepasa la lirlgautilice una pipeta para reduc
el nivel hasta la linea U.L.

Neutralice el fluido extraido con bicarbonato ddisg, a continuacion, limpielo
con agua abundante o consulte a su distribuidbfabbgecante de baterias.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo. Voltimetro.
Guaipe.

Liquido de bateria.

OBSERVACIONES:
Tenga cuida con el liquido de bateria

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogf@8ual-operacion-
mantenimiento-bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 92. Drenar el agua, sedimentados del tangj@embustible del “Tractor bulldozer de
orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Drenar el agua y los sedimentos del depoésito déustible

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 50 horas de servicio. Cadarihsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Aseglrese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Lleve a cabo este procedimiento antes de ponarraichamiento el vehiculo.
Prepare un recipiente para recoger el combustiieleadio.

Abra la valvula del fondo del depdésito y drenasedimento y el agua acumulada en el fondo junto
con el combustible. Al realizar esta operaciéngéecuidado de no impregnarse de combustible,
Cuando salga solamente combustible limpio, cierréilvula de drenaje.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.
Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 93. Revision del sistema eléctrico de la €faabulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Revisién del sistema eléctrico.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 50 horas de operacion. Caganamsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Aseglrese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tiabaj
Si un fusible esta corroido, oxidado reemplacelarsente con un fusible de la misma capacidadl.
Si hay signos de corte circuito en los cables, beisorepare la causa.

PROCEDIMIENTO:
Asegurese de que no haya cables desconectadosle safe corte de corto circuitos en el sistema
eléctrico.

Asegurese que los cables estén firmemente aseguaagices respetivos terminales. Apriete los
bornes flojos.

Revise lo siguiente:

Bateria

Arrancador

Alternador.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Cables.
Bomba de grasa.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Voltimetro.
Guaipe.

Grasa para bordes de bateria.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 94. Inspeccion del sistema de control hidrawdel “Tractor bulldozer de orugas”.
EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas
TAREA: Inspeccion del sistema de control hidraulica
FRECUENCIA: Mantenimientacada 100 horas de servicio. Cada 2 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Aseglrese que el motor este apagado.

Colocar el bloqueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Comprobar el nivel de aceite por el cristal de olesaon situado en el depdésito de aceite

hidraulico.

Nivel normal aprox. 3 cm por debajo de la arista superiorcdstal de observacion.

Nivel minimo en el centro del cristal de observacion.

Atencion

Si durante el control diario del nivel de aceitgpaede observar un descenso de nivel del aceite

hidraulico, todas las tuberias, los tubos flexilyiggupos deben comprobarse por hermeticidad

Si fuese necesario hay que repostar aceite hidcaaltravés el tubo de relleno.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:

Guaipe

Guantes nitrilo (o similares).

Aceite hidraulico.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 95. Revision del nivel de aceite de la dajanando final y agregue aceite del “Tractor
bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Revision del nivel de aceite de la caja de mdimdt agregado de aceite.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 250 horas de servicio. Cadarasas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.
Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el ti@abaj

Aseglrese que el aceite se encuentre en baja t@m@eantes de comenzar la tarea.
PROCEDIMIENTO:

Detenga la maquina para que el tap6n de drenageglieectamente hacia la parte inferior.
Desmonte el tapdn segundo de nivel del aceite yooebe si la caja del mando final esta llena
con aceite hasta el borde inferior del agujercajsbn.

Si el nivel del aceite esta bajo, retire el tap@iigda aceite para motor hasta que se derramé gor e
tapon del nivel de aceite.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.
Aceite.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 96 Lubricacion del “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA: Lubricacion.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 250 horas de servicio. Cadaisas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el ti@abaj

PROCEDIMIENTO:

Puntos de engrases en el tractor bulldozer.
Pasador central de la estructura de angulo e awén.( 1 sitio)
Eslabon del vastago de levante/ inclinacion (idsit
Pasador de la base del cilindro de levante ( @s3iti
Pasador de la cabeza del cilindro de levante i@ 9i
Eslabén de inclinacién ( 2 sitios)

Pasador de la cabeza del cilindro de levante t{d) si
Pasador de la base del cilindro de levante (d)siti
Pasador de la cabeza del cilindro de angulaciésit{d)
Pasador de la base del cilindro de angulaciént{dl)s

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares). Guaipe. | Bomba de engrasadora neumatica.
Grasa.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 97. Revision y limpiar el colador de combhlstidel “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Revision y limpieza del colador de combustible.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 250 horas de servicio. Cadar&neas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese gque el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@baj

PROCEDIMIENTO:

Abra la tapa de inspeccién situada en la baseadglie de combustible.
Cierre la valvula de suministro de combustibleglueemueva la tapa, lave el colador y su
caja.

El colador forma una sola unidad con la tapa.

Coloque el colador en su sitio correspondienteegduapriete la tapa.

Abra la valvula de suministro de combustible despleinstalar el colador.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Colador.
MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares). Guaipe.
Disolvente / Gasolina.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 98. Limpieza del filtro del aire acondiciongaquina equipados con cabina) del
“Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Limpieza del filtro del aire acondicionado.(fdtde aire fresco y
recirculado) (maquina equipada con cabina)

FRECUENCIA: Mantenimientacada 250 horas de servicio. Cada 6 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Si el filtro del aire acondicionado esta obstruigl® porque hay suciedades o polyo
dentro del, por lo tanto se debe limpiar asi:

Abra la cubierta de inspeccion, remueva la tapamueva el filtro del aire fresco
(externo).

Abra la cubierta de inspeccion situada debajoat#éto de instrumentos, hale
hacia arriba el filtro de recirculacion y remuévalo

Limpie con aire comprimido los filtros. Si tienecedte o suciedad adherida, o
estan extremadamente sucios, lavelos con algunealj@mpiador neutral.

Después del lavado, séquelos completamente antastdiarlos nuevamente.

Si la obstruccion de los filtros no se puede quitadiante el lavado, o con el aire
comprimido reemplace los por unos filtros nuevos.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro aire.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Compresor.
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 99. Revision del funcionamiento de los fredels‘Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Revision del funcionamiento de los frenos

FRECUENCIA: Mantenimientccada 250 horas se servicio. Cada 6 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese gque el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Asegurese de que esta despejada el area alregeldomdquina antes de iniciar las
siguientes pruebas.

Oprima totalmente el pedal de aceleramiento.

Arranque el motor.

Coloque la palanca de seguridad en posicion ligd mueva la palanca de control de
elevacion de la cuchilla para levantarla.

Deje la palanca de seguridad en posicion libre

Coloque la palanca de freno de parqueo en podibién

Mueva la palanca de control de combustible a us&igm intermedia entre bajas y altas

revoluciones.

Oprima el pedal de freno y mueva la palanca de@loata posicion de 22, mirando a
través de la ventanilla indicadora del rango dettamevise y asegurese de que el
engranaje esté en posicion de 22, luego muevddagaade mando a la posicion de
adelante.

Mantenga oprimido el pedal de freno y lentameferé el pedal de acercamiento.

Si la maquina no se mueve con esta operacion cuemdotor esta apagado, el sistema
frenos esta normal.

Ahora revise el pedal del freno de estacionamiento.

Mueva la maquina hacia una pendiente y coléquetiirencion hacia abajo.

Con el motor funcionando, oprima el pedal de frenievuelva la palanca de control
direccional a neutro para parar la maquina enraipate.

Coloque el freno de estacionamiento hacia abagtala posicion de bloqueo. Luego
suelte el pedal de freno para revisar si la magsgnaueve. Si la maquina no se mueva
freno de estacionamiento esta normal.

Si la maquina se mueve, mueva la palanca del fterestacionamiento a la posicion y
empuje el pedal de freno.

NOTA:

Si la palanca del estacionamiento no esta en iaipodibre, el pedal de freno no
trabajara.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Liquido de freno.

OBSERVACIONES:

de

, el

Fuente: http://www.méaquinariaspesadas.org/blog/198tmboperacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 100. Limpieza el exterior del radiador defd@tor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Limpieza el exterior del radiador.

FRECUENCIA: Mantenimientacada 250 horas de servicio. Cada 6 semanas

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj
Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

PROCEDIMIENTO:

Para limpiar el exterior del radiador, primero esesario aflojar los tornillos y
remover la guarda localizada en el frente de la tig) motor. Use una llave
hexagonal de 17 m m.

La limpieza de debe hacer por medio de un chor@réecomprimido y si es
necesario, con agua a presion bajo, o un ciclad®lb del vapor. Se puede usar
los detergentes disponibles en el mercado siguiEsdostrucciones que vengan
en los envases y finalmente enjuagando cuidadogartaetas las partes. Después
de lavar, cologue nuevamente la guarda delantera.

El condensador se debe limpiar en la misma fornesetjuadiador.

El condensador se debe limpiar por medio de urnralu® aire comprimido y si es$
necesario, con agua a presion baja, o un ciclavaelb con vapor. Se puede usa
detergente disponible en el mercado siguiendmktsuicciones que vengan en las
envases y finalmente enjuagando y secando cuidagosa todas las partes.

4

=

No use productos que contengan cualquier substaoeite, debido a que esta
facilite la adherencia de polvo, lo cual afectdema adversa el intercambio de
calor.

Limpie el exterior del radiador siempre que est@aon aceite, combustible
diesel, grasa o substancias aceitosas.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Compresor.
Guaipe.

Detergente.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 101. Revision de la tension de las oruga&Tdettor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA: Revision de la tension de las orugas

FRECUENCIA: Mantenimientacada 250 horas de servicio. Cada 6 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:
Para incrementar la tension

Bombee grasa a través de la grasera con la bomtnzahtde engrase.

Para verificar si la tension ha sido modificadaeciamente, mueva la maquina
hacia adelante y hacia atras.

Revise nuevamente la tension de las orugas, entadn no es la correcta, ajustela
nuevamente.

Continie bombeando grasa hasta que el soportedikbrtensor puede ser visto
desde la punta de la estructura de los carBlda. tension continua floja, eso
indica que los pasadores y los bujes estan exaasivte gastados y por lo tanto
necesitan ser invertidos, o reemplazados.

Para aflojar la tension

Afloje gradualmente el tapon para dejar salir ksgr
Como maximo puede girar el tapon una sola vuelta.
Si la grasa no sale suavemente, mueva la maquane ddelante y hacia atras pof
una corta distancia.

Apriete el tapon

Para verificar si la tension ha sido correctamatdanzada, mueva la maquina
hacia adelante y hacia atras.

Revise la tensidn de las orugas nuevamente, ashesjuedo correcta, ajlstela
nuevamente.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 102. Cambio de aceite del motor y del efeémdel filtro del aceite del “Tractor
bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Cambio de aceite del motor y del elemento itted fdel aceite.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cad®fifsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@paisegurese el equipo este frio.

PROCEDIMIENTO:

Retire la cubierta del fondo de la maquina y cotogn envase directamente debajo del tapdn
de drenaje para captar el aceite drenado.

Retire la cubierta.

Teniendo cuidado de no regarse el aceite sobressiandesmonte lentamente el tapon de
drenaje y después afloje el grifo de drenaje yelsdraceite.

Tenga cuidado de no aflojar demasiado el grifordeae para no deformar el pasador de tope
que se encuentra del grifo.

Revise el aceite drenado, y si contiene excesigefcplas metalicas o de material extrafio
consulte al manual de mantenimiento.

Apriete el tapén de drenaje y valvula de drenaje.

Torsion de apriete para el tapdn de drenaje: 68.83%Nem (7 + 1 kgfem, 50.6 + 7.2 Ibft).
Torsion de apriete para la valvula de drenaje: 63.4.7 Nem (6.5 £ 1.5 kgfem, 47 + 10.8 Ibft).
Con una llave para filtros o cadena, gire el cédudel filtro de flujo-total hacia la izquierda
para quitarlo.

Al hacer esto, para evitar que el aceite le cangéna, no ejecute esta operacion situado enjun
punto en que se encuentre usted directamente daidlagtemento.

Limpie el porta-filtro, llene con aceite del momuevo cartucho de filtro, luego recubra la
superficie de la empaquetadura y la rosca conefieadel motor (o cubralo una capa fina de
grasa), luego instale el cartucho del filtro.

COMENTARIO

Compruebe que no queda empaquetadura antiguadalleéporta-filtro. Si la empaquetadura
vieja estd agarrada en el sujetador, se provoageadel aceite.
Durante la instalacion, atornille el cartucho hagtea la cara con el empaque haga contacto con
el porta-filtro y, a continuacioén, apriete entréd /-1 vuelta.
Al usar una llave de filtros para apretar, tengamoucuidado para no dafiar o abollar el filtro|
Después de sustituir el elemento del filtro, afeaxckite de motor a través del orificio de
llenando hasta que el nivel del aceite esté siteatte las marcas H y L de la varilla de
medicion.

Haga funcionar el motor en ralenti durante un ctietopo y, luego, detenga el motor y
compruebe que el nivel del aceite esté entre lasavdd y L de la varilla indicadora.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro.

Prepare una llave de cubo y una llave para
filtros

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

Aceite 37 litros (9,78 Galones E.E.U.U)

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 103. Cambio de aceite del deposito hidrauleldTractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiar de aceite del depdsito hidraulica.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cadeefhfanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

Trabaje cuando el motor este frio.

Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmderrames.
El aceite y filtro debe ser reciclado porque esctmambiente.
El motor debe estar apagado y bloqueado.

PROCEDIMIENTO:

Etas operacion sirve para que fluya hacia afuecaridensacion acumulada dentro
del fondo del tanque.

Afloje la tapa de llenado para liberar la presiémanente en el tanque.

Use una llave de 27 mm, remueva el tapon de dremdgge que fluya hacia afuera
toda la condensacién completamente.

Instale la tapa de llenado.

En area con temperatura superiof@ (B2F), Se tiene que drenar el tanque antes
de arrancar el motor. Cuando la temperatura estdgtiajo de 0C(32°F), el
tanque hidraulico se tiene que drenar al termm@rhada de trabajo, o cuando la
temperatura de la maquina esté lo suficientemetatepara prevenir la

congelacion de la condensacion y facilitar el #ude su salida del tanque.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares)
Guaipe.

Bandeja.

Papel adsorbente.

Aceite hidraulico.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 104. Cambio del filtro del aceite del sistataahidraulico del “Tractor bulldozer de

orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiando el filtro del aceite del sistema hidcaul

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cad&fdsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

Si estado funcionando el equipo espere que seemfyara el cambio, porque puede
producir guemaduras.

Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmderrames.

El aceite debe ser reciclado porque es toxico antwie

Elimine la presion residual del equipo antes detaée la tarea.

PROCEDIMIENTO:

Abra el capot del motor Vea “PALANCA DE BLOQUEO HBEGURIDAD” vy afloje
lentamente la tapa de llenado del tanque paraalilweralquier presion remanente, luego
remueva la tapa.

Remueva el tapdn localizado en la brida de entlada bomba hidraulica y drene el
aceite sobre un recipiente con la capacidad adecuks llaves de 27 mm.

Afloje la abracadera y desconecte el acople dadatr

Afloje y remueva los tornillos y remueva la bridanpleta con el empaque y el filtro.
Limpie el colador usando solvente ligeros (querosaneite, diesel, etc.) ; seque el
colador con aire comprimido de baja presién (maxginar).

Revise cuidadosamente la malla de filtro y si né ea perfecto condiciones, reemplacs
Coloque el empaque en posicion e instale la biadeet filtro.
Conecte el acople de entrada y asegurelo con tagaderas.
Cambie el filtro de drenaje.

Cologque nuevamente el tapon de drenaje vy llerenglie con el aceite prescrito hasta
alcance el nivel correcto.

Levante la alfombra delantera y remueva la cubiéita lleves de 13 mm.

Afloje el tapon de purga localizado en la bombaditica, hasta que aceite salga claro
sin burbujas (Use una llave hexagonal de 19 mmijiefpel tapdn de purga y coloque
nuevamente la alfombra.

Vuelva a colar la tapa del agujero de suministm@recar el motor y operar la maquina
haciendo que cada pistbn se mueva varias veceppayar el sistema. Para la maquina
posicion de mantenimiento, revise nuevamente el wi@l aceite y rellene si es necesar
Siempre use aceite del tipo prescrito en el manual.

Cierre la tapa del motor.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares)
Guaipe.

Bandeja.

Papel adsorbente.

Aceite te hidraulico.

OBSERVACIONES: No arranque el motor en vacio.

a.

ue

en

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 105. Drenando el tanque de combustible d@ctor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas
TAREA: Drenando el tanque de combustible.
FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. CadsefrZanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:
Use la ropa apropiada y protecciones personal&€oloque el equipo en un aria a nivel para el
trabajo.
Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad. Trabaje cuando el motor este frio.
Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmderrames.
El aceite y filtro debe ser reciclado porque escmambiente.
El motor debe estar apagado y bloqueado.
PROCEDIMIENTO:
Esta operacion sirve para remover impurezas y cwadéones acumuladas en el tanque.
Remueva el tapon interior y espere hasta que ebastible salga limpio. (use una hexagonal de|17
mm.)
Cuando la temperatura exced?€(32°F) el tanque se deba drenar antes de arrancartet;mo
cuando la temperatura es menorf@@2°F), el tanque debe ser drenado al finalizar swajoab
diario mientras la temperatura esta caliente peragnir condensacion por congelamiento.
Antes de rellenar con combustible se tiene queirdintualquier impureza acumulada en el interior
del tanque.
HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares)
Guaipe.
Bandeja.

Papel adsorbente.
OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 106. Sustituir el elemento de filtro de aeei¢ tren de potencia del “Tractor bulldozer de
orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Sustituir el elemento del filtro de aceite dehtide potencia
FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cada&ffasas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado. Desconectamos la bateria.
Mantenga el switch del vehiculo cerrado. Use la ropa apropiada y protecciones
personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

La maquina esta funcionando esperemos unos miantes del cambio.
PROCEDIMIENTO:

Quite el perno y retire la cubierta.

Retire los pernos de montaje del filtro, luegoreckh tapa.

Extraiga el elemento.

Limpie las partes desmontadas y el interior deaja ¢ después instale un elemento nuevo. (utilice
elementos originales).

Instale la cubierta y apriete el perno.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Compresor.
Guaipe.

Aceite.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 107. Comprobar y ajustar la holgura de valwdlel “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar la holgura de las valvulas del motor.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cadsetfanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor

Colocar el bloqueo de frenos de mano.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj
Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Antes de cambiar el elemento esperar a que se&enfri

PROCEDIMIENTO:

Primero quitar la cubierta de las valvulas y metljuego entre el vastago de la
valvula y el balancin. En la mayoria de las espraifones se recomienda efectuar
la comprobacién estando el motor caliente y pafabjaiego o huelgo se mide cgn
el empujador o calibrador de hojas para las vadvsitdore la circunferencia de la
base de la leva.

Para ello se gira el cigiefial mediante impulsonuwzbr valiéndose del motor de
arranque hasta que la circunferencia de baseldeddpunto mas bajo) queda
debajo del empujador de la valvula.

Hay dos tipos de balancines. Uno es el balancirtadorsobre el eje y el otro es el
balancin montado independiente sobre un pivotetdéar El primero usualmente
tiene un tornillo de ajuste, que por la generagsblocante y no requiere
contratuerca. Usar una llave de cubo para girreillo de ajuste hasta dejar el
huelgo que indiquen las especificaciones.

No utilizar una llave de boca porque podra detarita cabeza del tornillo.
Si se trata de balancines montados independiemgekRduerca autoblocante de
pivote de balancin y reduzca la holgura.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.
Calibrador de hojas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 108. Sustituir o lavar el cartucho de filleocombustible / separador de agua del “Tractor
bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Sustituir el cartucho del filtro de combustiblgyaedor de agua

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicios. Cadsefifinas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Mantener apagado el motor lo€ar el bloqueo de frenos de mana.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@abaj

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Antes de cambiar el filtro, esperar a que las gisesenfrien.
No produzca chispas ni fuego cerca del combustible.

PROCEDIMIENTO:

Coloque el recipiente para recoger el combustiebeapb de los elementos de
filtro.

Con una llave para filtros, gire el elemento diédihacia la izquierda para
quitarlo.

Limpie él porta-filtro, llene los nuevos elementtesfiltro con combustible limpioj,
recubra la empaquetadura con aceite para motor.
Al efectuar la instalacién, apriete el cartuchotaagie la superficie de la empaque
haga contacto con la superficie de sellado delzalgke! filtro y después apriétel
aprox. ¥ vuelta.

Si la torsion de apriete se aplica al cartuchoyliségs instrucciones que aparezcan
en el cartucho. Si el elemento del filtro se apra#masiado, la empaquetadura
puede quedar dafiada y esto a su vez producir apeege combustible. Si el
elemento del filtro se aprieta poco, también sem@ combustible de la
empaquetadura. Por lo tanto, apriete siempre elezito correctamente.

Tras sustituir el elemento del filtro, afloje ebém de purga de aire.

Accione el émbolo de la bomba de levantamiento pargar el aire.

Apriete el tapdn de purga del aire.

Después de cambiar el filtro, arranque el motogjgld funcionar en ralenti por
unos pocos minutos, luego revise que no hayan goddgas de combustible po
las superficies de sello. Si hay alguna fuga debemtible, comprobar si hay que
apretar el cartucho del filtro. Si todavia perslatiuga, sigua los Pasos segundo y
tercero para retirar el elemento del filtro y,oatnuacion, compruebe si hay
dafos o materiales extrafios en la superficie def@aquetadura. Si hay dafios ¢
materias extrafias en la empaquetadura, instaleartuncho nuevo.

@)

=

7

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas. Filtro en caso de ser necesario.
Llaves para filtros.

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo(o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 109. Comprobar y ajustar la tension de leeeotlel ventilador del “Tractor bulldozer de
orugas”.
EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar y ajustar la tension de la correa defitaelor
FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicios. Cadsefianas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Colocar el bloqueo de frenos.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj
Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

PROCEDIMIENTO:

Revise la tension de la correa. Oprimir la cormrealgounto medio, a media

distancia entre la polea del alternador y la pddaventilador y comprobar que |
deflexion esté entre 14 y 16 mm (0.55 a 0.63 puagp(torrea nueva: 12 a 13 mm
(0.47 a 0.51 pulg.) al ser empujada con fuerzaede de aprox. 98 N (10 kgf.)

1574

AJUSTE

Al efectuar ajuste, aflojar las tuercas palanagelyrodamiento vy la tuerca del
apoyo de la polea tensora, después mueva la mvisart para efectuar el ajuste.

Comprobar si las poleas estan dafiadas y si hapstesgn la ranura en-V y en la
correa-en-V. Compruebe en especial que la corapazpidal no esté tocando el
fondo de la garganta en V.

Si la correa se ha estirado y no hay mas tolergai ajuste, o si la correa esta
cortada o agrietada, reemplacela.

Al ajustar la correa-en-V, apretar la tuerca padaindel rodamiento (la tuerca d¢
la direccion opuesta a que se vaya a mover la pehsara), y después mueva Ia
polea tensora. Una vez fijada la posiciéon, aplatatra tuerca y la tuerca del
apoyo para retener en posicion la polea tensora.

A\1”4

Despueés de sustituir la correa V, ponga en marcma®®r durante una hora, y
ajuste de nuevo.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 110. Limpiar las aletas del radiador del €ioabulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Limpiar, revisar las aletas del radiador

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicios. Caded®nas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese gque el motor este apagado.

Colocar el blogueo de frenos.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Siempre use gafas protectoras, careta y zapategdeidad por la alta temperatura del
agua.

Al efectuar limpieza, use una presion maxima iofea 0.2MPa (2.0kg/cm2 28.4 PSI)

PROCEDIMIENTO:

Limpiar las aletas del radiador si hay lodo o sdaitadheridos al radiador.

1. Quite los pernos y retire el panel.

2. Limpiar las aletas del radiador obstruidas calo) polvo y hojas empleando aire
comprimido. Puede utilizarse vapor o agua en ldgagire comprimido.

3. Compruebe la manguera de caucho. Sustitiyalargonueva si ve que tiene fisuras
esta endurecida por el uso. También, compruebedsegente que las abrazaderas de |
manguera estan bien fijadas.

DO

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 111. Limpieza de respiradero del “Tractotdmder de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Limpieza de respiradero

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cad&dsas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@baj

PROCEDIMIENTO:

Remueva el respiradero, lavelo y enjuaguelo corbestible diesel o aceite limpiador.
Respiradero de la caja de la transmision ( 1 kitio

Respiradero de la caja del embrague de giro {dl)sit

Respiradero del carter del motor (1 sitio)

Respiradero de la caja hidraulica. (1 sitio)

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 112. Cambio de filtro de combustible del ‘Gtca bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiando el filtro de combustible.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 500 horas de servicio. Cadeefhfanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@abaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

Trabaje cuando el motor este frio.

Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmderrames.
El aceite y filtro debe ser reciclado porque esctmambiente.
El motor debe estar apagado y bloqueado.

PROCEDIMIENTO:

Abra el cap6 del motor.

Ubique el filtro de combustible.

Limpie las superficies externas de la union y luego la llave especial,
desatornille y remueva el filtro viejo.

Limpie le interior de la cabeza.

Lubrique el empaque del filtro nuevo, atornilletorpletamente.

Apriete manualmente de suministro de combustible.

Pulgar el circuito.

Después de llenar el tanque, proceda de la sigumeahera:

Coloque el interruptor de la ignicion en posicidN”.

Usando una llave de 12 mm, afloje el tapon de giegnka cabeza del filtro.
Desatornille completamente la bomba de combusyitdeperilla.

Empuje y hale la perilla hasta que por la cabet#lute salga el combustible sin
burbujas de aceite. Apriete el tornillo de drenaje.

Empuje la perilla y apriétela completamente.

Arranque el motor.

No permita que el arranque funcione mas de 15 skegun

Si el motor arranca regularmente y luego se pdwa@ona irregularmente, revise
si hay aire en el sistema.

Después de haber quedado sin combustible, purdoestsistema.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro de combustible.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares)
Guaipe.

Bandeja.

Papel adsorbente.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 113. Forma de lubricar la union universatdéa) del “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA : Forma de lubricar la unién universal [cardan]

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 1000 horas de servicio. Cadseftanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Aplicar grasa a los botones engrasadores (2 lugadisados por las flechas.

Desmontar de la forma siguiente la cubierta degospn del protector inferior situado en la part

inferior trasera del chasis

Retire los pernos de la parte superior de la maquin

Sujetar la cubierta con su codo mientras graduakremdesmontan pernos en la parte posterior de

la maquina.

Bajar gradualmente la cubierta para abrirla.

Engrase.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares).  Guaipe. Engrasadora neumatica.

Grasa.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu

D

Tabla 114 Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision del “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Reemplazo del cartucho de filtro de aceite dealasmision

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 1000 horas de servicio. Cadseftanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Aseglrese que el motor este apagado.

Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tapasegirese que la maquina esta fria.
PROCEDIMIENTO:

Abra la cubierta.

Remueva el tapén de caucho de sello en la suged@iguardabarros debajo del filtro.
Utilizando la llave de cubo de 24 mm. Y su extensapliquela al tornillo base del cartucho de
filtro y girelo en el sentido contrario a las agujl reloj para removerlo.

Reemplace el empaque de la cabeza del cartuchmparuevo.

Cubra la superficie del nuevo cartucho de filtra coa capa de aceite de motor e instalelo en su
sitio original.

Cuando lo instale, apriételo hasta que las supesfibe sello del cartucho y del soporte hagan
contacto, luego apriete a un torque de 49 a 59 Hra 6 kgm, 36 a 43 Ibft).

Instale el tapon de caucho de proteccion.

Cierre la cubierta.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.  Llave de cubo de 24 mhiltro.

| Mango para la llave | Extension

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).  Guaipe.

OBSERVACIONES:

Apriete el cartucho del filtro al torque recomenalafi el torque queda bajo, quedara un escape de

aceite.

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blog/188tral-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 115. Cambio el aceite de trasmision del “ibraoulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiar el aceite en la trasmision.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 1000 horas de servicio. Cadsethanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el ti@abaj

PROCEDIMIENTO:

Haga funcionar el tractor para calentar el acatéadrasmision.
Quite el tap6n debajo de la caja de cambios y \el@éeite.
Limpie el tapon y coléquelo.

Llenado:

Quite el tapén en la apertura de la varilla.

Llene de aceite nuevo hasta la sefial superior darilia.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).  Guaipe.

Brocha. celte.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 116. Cambio del liquido de refrigerante dehttor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiando el refrigerante.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 1000 horas de servicio. Cadsefnas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

Trabaje cuando el motor este frio.

Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmsderrames.
El motor debe estar apagado y bloqueado.

PROCEDIMIENTO:

Abra el capot del motor.

Afloje y remueva la tapa del radiador superior.
Abra la llave de paso de drenaje del radiadorjeaffovalvula de drenado localizado en la cabeza
del portador del filtro. El refrigerante fluir4 haduera, recoja el aceite en un recipiente de
suficiente capacidad. Use llaves de 12 mm.

Cierre la llave de paso de drenaje de radiadoieteda valvula localizada en la cabeza del portado
delfiltro, y llene el radiador con refrigeranteewo.

Arranque el motor y deje funcionar en ralenti peosiminutos, luego revise nuevamente el nive| de

refrigerante. Agregue aceite si es necesario.ltnEdapa del radiador superior.
Llene el tanque de expansion hasta alcanzar dl midgeimo.
Después cerrar el capot del motor.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Refrigerante.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 117. Método para liberar la presion del d¢iechidraulico del “Tractor bulldozer de
orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA : Método para liberar la presion del circuito hidréo.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 2000 horas de servicio. Cadsebtanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:
1. Baje el equipo de trabajo hasta el suelo.

2. Coloque la palanca del freno de estacionamigtd@alanca de cierre del
equipo de trabajo en la posicion de LOCK = CERRADO.

Efectle los Pasos 3 -5 dentro de los siguientegdbndos.
Cuando el motor es detenido, la presion en el aladouse reduce gradualmentsg
Por esta razon, la revision se debe hacer inmedketizz después de parar el motor.

A3 %4

3. Pare el motor.
4. Gire el interruptor de arranque hasta la posi®dl (B).

5. Coloque la palanca de cierre del equipo de joadala posicion de FREE (F) 3
LIBRE y después opere la palanca de control dejayla palanca de control de|
desgarrador totalmente hacia la parte delantesera, izquierda y derecha para
dejar salir la presion hidraulica del circuito kidlico.

6. Coloque la palanca de traba del equipo de wadaja posicion cerrado y gire gl
interruptor de arranque a la posicion OFF.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 118. Cambio del liquido de freno del “TradiaHdozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Cambiando el aceite del sistema de frenos.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 2000 horas de servicio. Cadsebtanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

Trabaje cuando el motor este frio.

Colocar el piso papel adsorbente de aceite endmderrames.
El motor debe estar apagado y bloqueado.

El aceite y filtro debe ser reciclado porque esctmambiente.

PROCEDIMIENTO:

Antes de del cambio de aceite del sistema fremoeammendable frenar varias
veces para que se caliente el aceite, para fa@lidrenaje.

Instale una manguera delgada (para recoger ekaesitel tornillo de drenaje y
afléjelo usando una llave de 13mm.

Remueva la guarda delantera y tapa.

Opere los pedales en tAndem (interconectados) hastse termine el aceite del
tanque.

Llene el tanque con aceite nuevo y continle bontbehs pedales.
Llene el tanque mas de una vez, hasta que el arsgithh aproximadamente 0.8

litro(1.7 pintas) haya sido purgado completamdatgo purgue el aire remanen
Vea el detalle del aceite en el manual.

[e.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Liquido de frenos.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogf88ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 119. Comprobar el alternador, motor de awamtgl “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar el alternador, motor de arranque

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 2000 horas de servicios. Cadz&B@nas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Las escobillas pueden estar gastadas o los c@ipatden haber rodado sin grasa.

El cambio de escobillas debemos destapar los afterrdesconectamos los porte

54

escobillas y extraemos los carbonos para su regpeambio.

Y en las tapas cambiamos los rodamientos.

Armamos el alternador y colocamos en el tractor.

Pdongase en contacto con su distribuidor para elestp.

Si se arranca el motor con frecuencia, haga egisidr cada 1.000 horas.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Carbonos.

Rodamientos.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

-127-



Tabla 120. Limpiar y comprobar el turbo compresgrd@ractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Limpiar y comprobar el turbo compresor.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 2000 horas de servicios. Cad®b@nas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:
Use la ropa apropiada y equipo de proteccién. @oletequipo en una superficie estable y a nivel.
Asegurese que el motor este apagado.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Colocar el bloqueo de frenos y demas elementos.

PROCEDIMIENTO:

Lo primero a realizar es determinar el estadowtelocompresor y se procede a su desarme en
piezas para revisar todas las piezas internageyras.
Limpieza interna y externa de componentes.

Revision del eje de turbina y carcasa central.

Estado de bujes.

Cambiar empaquetadura, anillos de admision y escape
Alineamos las turbinas.

Limpieza interna y externa de componentes.

Balanceo de turbinas.

Armado y ensamble del turbo.

Verificacion del correcto funcionamiento

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Rodamientos.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo. Guaipe.

Brocha. Disolvent

OBSERVACIONES:
Si el equipo esta trabajando espere a que bagengeratura antes de comenzar este procedimiento.

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 121. Revisién y apriete de los tornillos @& 2apatas de las orugas del “Tractor bulldozer de
orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer orugas.

TAREA: Revision y apriete de los tornillos de las zapd&atas orugas

FRECUENCIA: Mantenimientacada 4000 horas de servicios. Cada 100 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Aseglrese que el motor este apagado. Desconectamos la bateria.
Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tiabaj

PROCEDIMIENTO:

Método para apretar los tornillos de las zapatas.

Primero apriételos a un torque de 196 + 20 Nm (2kgm, 145 + 14 Ibft ) luego revise que la
rosca y la zapata estén en contacto cercano cupéficie del eslabén de la cadena.
Después de la revision anterior, apriete unos 120°+

Método de apriete ( tornillo de conexion del eslaim maestro )

Primero apriete a un torque de 196 + 20 Nm ( 2Gkgr®, 145 + 14 Ibft ) luego revise que las
superficies de contacto de los eslabones en contact

Después de la anterior revision , apriete und@ 1

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Goaai

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 122. Inversion y reemplazo de las puntaley fle corte del “Tractor bulldozer de
orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA: Inversion y reemplazo de las puntas y filos d#eco

FRECUENCIA: Mantenimientacada 4000 horas de servicio. Cada 100 semahas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

PROCEDIMIENTO:

Eleve la cuchilla a una altura apropiada y coldojogues en su chasis para
prevenir una caida de la misma.

Coloque la palanca de blogueo de seguridad eniposle traba LOCK.=cerrar
Mida el desgaste de las puntas y de los filos de cle acuerdo con los margenes
de desgaste que se dan abajo.

Si el filo de corte y la punta final estan desgdss por los dos lados,
reemplacelas por unas nuevas.

Si el desgaste ha llegado mas alla de la supediiajuste, repare esta primerd
luego invierta, o reemplace las partes.

Remueva el filo de corte, las puntas y limpieslagerficies de montaje.
Invierta o reemplace el filo de corte y las purtados extremos si el desgaste ha
llegado mas alla de lo normal.

Torque de apriete de la tuerca:
255 + 34 Nm

(26 £ 35 kgm, 188 + 25 Ibft)
Después de algunas horas de trabajo, reaprietiediass.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas. Puntas y filos de corte
MATERIALES: EQUIPOS:

Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:
Invierta la posicion, o reemplace las puntas ofilos de corte antes de que el
desgaste llegue al final de la cuchilla.

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 123. Comprobar la bomba de agua del “Trdmitddozer de orugas”.

EQUIPO: del “Tractor bulldozer de orugas”.
TAREA: Comprobar la bomba de agua
FRECUENCIA: Mantenimiento cada 4000 horas de servicios. Ca@aséManas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.

Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tiabaj

PROCEDIMIENTO:

Localiza la polea de la bomba de agua.

Agarra los extremos opuestos de la polea y revida ¢l "juego” (holgura): intenta balancearlo
hacia adelante y hacia atras. No deberia dar pnatsleSi no se balancea, los rodamientos estan
atascados y es hora de reemplazar la bomba deEgehmomento en que puedas sentir el juego
en la polea de la bomba de agua, también podidastes el rodamiento en mal estado cuando gl
motor esté en marcha, que podria tener un ruidcegente de la polea de la bomba de agua.
Inspecciona visualmente la bomba de agua (situatdsdde la polea) para detectar signos de una
fuga de refrigerante. Si la junta de la bomba tleigas, debera ser reemplazada.

Este es un buen momento para obtener una nuevaalaerdgua, a menos que haya sido
recientemente sustituida.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Brocha.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Tabla 124. Comprobar y limpiar o sustituir el elemoedel filtro de aire del “Tractor bulldozer
de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Comprobar, limpiar y cambiar el filtro del purididor de aire.

FRECUENCIA: Mantenimiento cada 4000 horas de servicios. C@as&manas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

El motor debe estar apagado y bloqueado.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

PROCEDIMIENTO:

Remueva los 4 tornillos, remueva la guarda extgrgaque el elemento de filtro.

Golpee ligeramente el elemento de filtro con lar@atie su mano para eliminar el polvo y sople
ambas superficies con aire comprimido a una presdidmayor de 4 a 5 bar (65 psi) manteniendo la
boquilla del aire comprimido a una distancia dedb(6 plg.) aproximadamente.

Limpie cuidadosamente el bastidor del filtro, tewie cuidado para evitar que entren cuerpos
extrafios en el conductor de succién, luego re doisadmunidad.

Si el elemento de filtro esta excesivamente olkiroidafiado, cambielo por un elemento nueva.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Filtro de aire.
MATERIALES : EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares). Compresor.
Guaipe.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 125. Revisando el nivel del tanque del lakatpésas del “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas
TAREA: Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.

FRECUENCIA: Mantenimientaccada 4000 horas de servicio. Cada 100 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

El motor debe estar apagado y bloqueado.
Coloqgue el equipo en un aria a nivel para el t@baj

PROCEDIMIENTO:

El tanque del liquido esta localizado dentro dehgartimento del motor y contiene
detergente para los lavaparabrisas delanterogrtras

Mientras se rellena el depdsito tener cuidado ipapadir que el polvo penetre dentro d
reservorio.

Para llenar el tanque, use solamente detergeritélamable del tipo usado en los
automoviles.

No use el anticongelante usado en los sistemasfdamsiento del motor. En caso que
tenga cabina

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:

Caja de herramientas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).
Guaipe.

Liquido.

Detergente.
OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.méquinariaspesadas.org/blogfh88ual-operacion-mantenimiento-

bulldozer-d41e-komatsu

)

Tabla 126. Revisando las hojas de los limpiapasabrilel “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas

TAREA: Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

FRECUENCIA: Mantenimientacada 4000 horas de servicio. Cada 100 semanas.
OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Use la ropa apropiada y protecciones personales.

Coloque el equipo en un aria a nivel para el tiabaj

Lleve siempre gafas y zapatos de seguridad.

El motor debe estar apagado y bloqueado.

PROCEDIMIENTO:
Las hojas de los limpiaparabrisas se deben resigardo éste se haya parado, para verificar que
estén en 6ptimas condiciones de trabajo.
Si después de operar el lavaparabrisas se obsaguams lineas en el parabrisas, quiere decir que
se ha deteriorado el cable raspador y por lo taayogque cambiar las hojas.

Para asegurar un funcionamiento 6ptimo de los apgriabrisas, es recomendable cambiar sus
hojas por lo menos una vez por afio. Cambie la mofssfrecuentemente si la maquina trabajo en
condiciones ambientales dificiles.

Siempre mantenga las ventanas limpias, remuevguigakresiduo de grasa, mugre u otras
substancias, debido a que estas pueden afectaedacion regular de los limpiaparabrisas.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas. Limpiaparabrisas.
MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:
Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu
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Tabla 127. Revision del recorrido del pedal dadrg revision del recorrido del pedal de
acercamiento del “Tractor bulldozer de orugas”.

EQUIPO: Tractor bulldozer de orugas.

TAREA: Revision del recorrido del pedal de freno y riéwisdel recorrido del

pedal de acercamiento

FRECUENCIA: Mantenimientacada 4000 horas de servicio. Cada 100 semanas.

OPERACIONES DE SEGURIDAD:

Asegurese que el motor este apagado.
Desconectamos la bateria.

Mantenga el switch del vehiculo cerrado.

Use la ropa apropiada y protecciones personales.
Coloque el equipo en un aria a nivel para el t@abaj

PROCEDIMIENTO:
Revision del recorrido del pedal de freno
Oprima el pedal de freno todo lo posible hastapqre.

El recorrido, medido desde el centro del pedal cimmuestra la ilustracion
adjunta, debe ser entre 70 y 90 Milimetros ( 238yPulgadas ).

Cuando esta dimension se exceda de 90 Mm ( 3.agasy, o falle el
funcionamiento de los frenos, realice las regolaes correspondientes.

Revision del recorrido del pedal de acercamiento
Oprima el pedal de acercamiento.

El recorrido, medido desde el centro del pedal cimmuestra la ilustracion
adjunta, debe ser entre 95 y 115 Milimetros ( 347/yPulgadas ).

Cuando esta dimension se exceda de 115 mm ( 4adas), o falle el
funcionamiento de los frenos, realice regulaciawsespondientes.

HERRAMIENTAS: REPUESTOS:
Caja de herramientas.

MATERIALES: EQUIPOS:
Guantes de nitrilo (o similares).

Guaipe.

OBSERVACIONES:

Fuente: http://www.maquinariaspesadas.org/blogih@8ual-operacion-mantenimiento-
bulldozer-d41e-komatsu

Las fuentes de manual de equigGsevrolet.com, 2013) (Izuzu.com, 2013) (Pesadgs.or
2014) (Mécanica, 2014) (Ehow, 1999-2014) (Rolcaf2
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4.5 Procedimiento de seguridad

4.5.1 Precauciones durante las operaciones de mantentmiefiodos los trabajos de

mantenimiento ejecutados en las siguientes maqtier@sn que ser efectuados solamente por
personal entrenado. Cundo ejecute le mantenimiestonportante seguir los procedimiento de
mantenimiento descritos y la informacion de seguridescrita por el manual o el manual de

taller para las diferentes maquinas.

4.5.2 Placas de advertencidntes de efectuar cualquier operacion de mantenimien las

magquina, coloque la maquina en superficie firmévglado.

Cierre las palancas de control, remueva la llavignieion y marque el volante de la direccion.

Alertar a todo el personal en su area de que laumadestd parada para mantenimiento. Si es
necesario, coloque las etiquetas alrededor de pwedpecificos, para advertir a otros que la

magquina se encuentra en el proceso de mantenimiento

Figura 15. Placa de advertencia

o
A PELIGR

NO OPERE

Cuando no utilice esta placa de advertencia,
guardela en el compartimiento de mano.

FWAI 7330 \ ANA16850 J

Fuente: https://docs.google.com

Si la maquina se le debe hacer un mantenimientaupoperiodo de tiempo largo, antes de
iniciar los trabajos de reparacion al dia siguieasegurese de revisar y ver si todas las etiquetas

de advertencia continten en su lugar.

4.5.3 Almacenamiento del equip&iempre guarde el equipo opcional o equipo de jmaba

extra en un lugar seguro.
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Guardar los equipos de tal forma que no puedaeaepsasionar lesiones u otros.

Figura 16. Almacenamiento de equipos.

A .

EWROT 320

Fuente: https://docs.google.com

4.5.4 Trabajo debajo de la maquin&uando haga trabajos de mantenimiento debajo del
chasis, siempre use gatos de soporte aprobadosg@ranaquina y no confie en los gatos

hidraulicos porque estos no son seguros en djtrab

Siempre baje el equipo de trabajo sobre el terdmspués de elevar la maquina para efectuar
reparaciones.

Figura 17. Trabajo debajo de maquina.

Rniad2520

Fuente: https://docs.google.com

4.5.5 Usando ldmparas contra golpes (de segurid&i)ando revise combustible, aceite o
baterias, use solamente las lamparas aprobadasa gofpes y explosiones. Las lamparas no

aprobadas pueden causar una explosion o incendio.
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Figura 18. Usar lampara contra golpes.

AN0S5160

Fuente: https://docs.google.com

4.5.6 Mantenga limpia la maquinaNunca use liquido inflamable para limpiar su mégqui
Use solamente solvente de limpieza no inflamabfelsmlo para limpiar las partes o la propia

maquina.

Para lavar la maquina, si es posible, evitar usgiddor a vapor de gran presion, o jabones
causticos. La limpieza a vapor o los jabones cgastiueden dafiar la pintura de la maquina, el

arnés de cables o componentes eléctricos sensibles.

Cuando lave a presion, use agua caliente a ak&pre jabones suaves para cortar la grasa.
Siempre engrase la maquina después de una limpeeasempujar y sacar cualquier residuo de

agua de las conexiones y puntos de pivote.

Figura 19. Mantenga limpia la maquina.

0

LE X I
"L

RWAD1 330
Fuente: https://docs.google.com
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4.5.7 Precauciones generales

4.5.7.1Si se encuentran anomaliaSi detecta alguna anomalia en la maquina durante la
operacion y el mantenimiento (ruido, vibracion,rpladicadores incorrectos, humo, pérdida de
aceite, etc., 0 alguna manifestacion anormal edikositivos o en el monitor de advertencia),
informe a la persona al cargo e inicien las accdameresarias. No opere la maquina a menos

que se hayan corregido las anomalias.

4.5.7.2Ropas y articulos de proteccion persori. lleve puestos prendas y accesorios flojos.

Existe el riesgo de que se enganchen en las paldeazontrol o en otras piezas salientes.

Lleve siempre casco y calzado de seguridad. Satiraleza del trabajo lo requiere, lleve gafas
de seguridad, mascara, guantes, protectores de yidoturén de seguridad al operar o realizar

el mantenimiento de la maquina.
Compruebe que todo el equipamiento de proteccidcidna adecuadamente antes de utilizarlo.

Figura 20. Articulos de proteccion personal.

QJH01088

Fuente: https://docs.google.com

4.5.8 Caracteristicas de seguridaterifique que todos los protectores y dispositivies

seguridad estén en su sitio. Reparelos inmediatane@ncaso de que estén dafiados.

Asegurese de que entiende el método de operacitos diéspositivos de seguridad y utilicelos

adecuadamente.

Nunca desmonte ningun dispositivo de seguridad.téfteyalos siempre en buenas condiciones

de operacion. (Pesadas.org, 2014)
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4.6 Gestion de repuestos y materiales

46.1 Vehiculos livianos: Camionetas, jeep y micro bus

Piezas sometidas a desgastes

— Plomos adheribles.
- Plomos de ufas.

- Pastillas.
Consumibles

- Guaipe.

- Guantes de nitro.

— Brochas.

— Filtro de aire.

— Filtro de aceite.

- Grasa

— Aceite de motor.5,71t (15w40 gasolina)
- Aceite de trasmision.4,5It (80w90)

Componentes electrénicos

- Bujias.

Equipos

- Voltimetro

- Censores de alifiar.

— Magneto o nivel de burbuja.

- Lacomputadora.
— Balanceador por computadora.

Herramientas

— Caja de herramientas.

- Muelas de alifiar.

— Opresor de freno

— Opresor de volante.

— Martillo de goma.

- Entenalla de banco.

- Bomba de mano.

- Llave inglesa para el filtro de
aceite

Motocicleta
Piezas sometidas a desgastes
- Pastillas

— Neumatico.
— Zapatas.
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- Amortiguador.
— Inyectores.
- Neumatico.

— Aceite hidraulico.(SAN 10)
- Disolventes.

— Liquido de freno.

- Silicon.

— Papel adsorbente.

- Liquido penetrante.

- Agua destilada.

- Grasa liviana.

-  Cables.

— Bomba de engrase.
— Banco de limpieza de

inyectores (de presion y
limpieza por ultra sonido).

—  Elevador hidraulico.

- Llave combinada

— Dos rampas portétiles
- Cuinas

— Sujetador de resorte.

- Recogedor de aceite.

- Bateria.
- Cadena.
- Faros.



Consumibles

- Guaipe.

- Guantes de nitro.
- Esponja.

- Jabon.

- Frasco de grasa.

Componentes electronicos

- Bujias.

Equipos
— Cagado de bateria.

Herramientas
— Caja de herramientas.

Filtro de aceite.

Grasa liviana.

Aceite de motor.5,71tLsw40 gasolina)
Disolventes.

Liquido de freno.

Cables.

Caballete.

4.6.2 Vehiculo pesado: Volqueta, camiones, furgones ummg H20, tanqueros de

combustible

Piezas sometidas a desgastes

- Banda.
- Rodamiento.
— Disco de embrague.

Consumibles

- Guaipe.

- Guantes de nitro.

— Brochas.

— Filtro de aire.

— Filtro de aceite.

- Grasa

— Aceite de motor.5,71t (15w40)

— Aceite de trasmision.4,5It (80w90)
— Aceite hidraulico.(SAN 10)

Equipos
- Voltimetro
— Bomba de engrase.

Herramientas
— Caja de herramientas.

- Gata.

- Llave de pinzas.

— Calibrador de hojas.
- Bomba de mano.
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Neumaticos.
Pastillas.

Disolventes.

Liquido de freno.
Liquido refrigerante.
Liquido de embrague.
Silicon.

Papel adsorbente.
Liquido penetrante.
Agua destilada.
Grasa liviana

Elevador hidraulico.

Llave inglesa para el filtro de
aceite

Llave combinada

Dos rampas portatiles
Cunas

Recogedor de aceite.



4.6.3 Equipos de camineros
Piezas sometidas a desgastes.

Tractor bulldozer de orugas

- Banda.
— Tensor de banda.
— Limpia parabrisas.

Tractor agricola

- Banda.
- Tensor de banda.
- Rodamientos.

Motoniveladora

- Pastillas.

— Disco de freno
- Rodamientos.
— Carbones.

Retroexcavadora

- Pastillas.

— Disco de freno
- Rodamientos.
— Carbones.

- Neumaticos.

Excavadora hidraulica

- Banda.

— Tensor de banda.
— Limpia parabrisas.
- Rodamientos.

Cargadora frontal

- Pastillas.

— Disco de freno

- Rodamientos.

— Carbones.

— Neumaticos.

— Cortadores laterales.

-139-

Rodamientos.
Carbones.
Puntas y filos de corte

Carbones.
Neumaticos.
Pernos.

Neumaticos.
Pernos y hojas de la cuchilla.
Limpiaparabrisas.

Cortadores laterales.

Dientes del cazo

Arandelas de diferentes grosores.
Limpiaparabrisas.

Carbones.
Cortadores laterales.
Puntas y filos de corte

Chuchilla.
Pasadores.

Pernos de montaje.
Limpiaparabrisas.



Rodillo

- Rodamientos. — Pernos de montaje.
— Carbones. — Limpiaparabrisas.
- Neumaticos.

Materiales consumible, componentes eléctricos, @gsi herramientas

Tractor bulldozer de orugas, tractor agricola, moigeladora, retroexcavadora, excavadora
hidraulica, cargadora frontal, rodillo.

Consumibles

- Guipe. — Disolventes.

— Guantes de nitro. - Liquido de freno.

— Brochas. - Liquido refrigerante.
- Filtro de trasmision. - Liquido de embrague.
- Filtro del separador de agua. - Silicon.

— Filtro de aire. — Papel adsorbente.
- Filtro de aceite. — Liquido penetrante.
— Filtro de aceite hidraulico. - Agua destilada.

- Filtro de combustible. - Grasa liviana.

- Grasa — Detergente.

— Aceite de motor.5,71t (15w40) - Solvente.

- Aceite de trasmision.4,51t (80w90)
- Aceite hidraulico.(SAN 10)

Componentes electronicos
- Cables.
Equipos

- Voltimetro —  Compresor.
— Bomba de engrase.

Herramientas

— Caja de herramientas. — Llave pinzas.
— Calibrador de hojas. - | Mango para la llave.
- Laminas. - | Extension.

— Llave inglesa para el filtro de aceite
— Llave combinada
— | Llave de cubo de 24 mnu.95 Pulgadas)

Recogedor de aceite.
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4.7 Introduccién de los datos obtenidos al software dgestion de mantenimiento

47.1 Ubicacioén técnica en el software

Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de gestion.

. Sefialamos — Abrimos la ubicacion técnica.

. Abrimos el link. &
. Este nos muestra la tabla insertar ubicacion tacnic

Figura 21. Ubicacion técnico en el software.

;.- GESTION DEMANTENIMIENTO

Informacion Genral ! INSERTAR UBICACION TRCNICA

Gestion ;:W | ) AT

Reportes i s !
|| F RS s RASE e L e RS

Soporte Tecnico ' et

Cancelar

Fuente Autor

Codificacion de equipos

Empresa

Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provinei&timborazo
Codificacion: GCH

Jefatura

Jefatura de la Unidad de Mantenimiento y Maquinaria
Codificacion: JM

Area
Tabla 128. Codigo de area.
Area Codificacion
Caminero C
Pesados P
Livianos L

Fuente: Autor.
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Area: Camineros

Equipo:

Tabla 129. Codigo de equipo caminero.

Caddigo Tipo de equipo
Tractor TR
Tractor agricola TA
Excavadora EX
Retroexcavadora RE
Moto niveladora MN
Rodillo RD
Cargadora CG

Fuente: Autor.

Area: Pesados
Equipos:

Tabla 130. Codigo de equipos pesados.

Caodigo Tipo de equipo
Volqueta VT
Trailer TL
Tanquero de combustible TC
Tanquero de agua TG
Camion cisterna CcC
Camidn grua CR
Camion taller CT
Camién aula virtual CAV
Camién furgén de salud CFs
Camion C

Fuente: Autor.

Area: Livianos

Equipos:

Descripcion: Es la una breve y detallada descripcion de laagibo del equipo desde la

Tabla 131. Cédigo de equipos pesados.

Caodigo Tipo de equipo
Camionetas CA
Jeep JE
Micro bus MB
Furgoneta FR
Motocicleta MT
Motoneta MA

Fuente: Autor.

empresa hasta la localizacion de la maquinaria
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4.7.2 Ingreso del equipo al software
. Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de gestion.

. Sefnalamos — Abrimos equipos.

. Abrimos el link. &

. Este nos muestra la tabla de ingresar equipos.

Figura 22. Ingreso del equipo al software.

Pt GESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General INGRESAR EQUIPOS

Gestion Deseripeibn (*)

Estrategias i (2

Marca (+):

Ubicacion Tecnica

Madelo ()

Equip

Febricante:

Distribuidor:
Aaei M2

Repuestos ubieacion Tecniest || ey 11 C-TROO1 : CAMINERQ -TRACTOR D7G CATERPILLAR [=]

Fichs Tdenics: 4
Examinar_ | Hio s¢ fia seleccionado ningin archivo.

Reportes

Soporte Tecnico Aceptar

Cancelar

FLjente£ Autor.
Descripcion: Se expresa en forma abreviada las caracteristipesificas del equipo.
Cadigo: Es el codigo especifico de la maquina.
Marca: Del equipo.
Fabricante: Es el nombre de la empresa que construye los@gjuip
Distribuidor: Es la empresa que distribuye los repuestos yeatlifes compones en el pais.
Afo: Es el afio de fabricacion del equipo.
Ubicacion técnica:Es un enlace del software para la localizacioladeaquinaria.

Ficha técnica: Es un enlace para adjuntar un archivo al softveargreferencia en archivo pdf.
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Tabla 132. Ficha técnicas.

Sk -

A HEN
Gobierno Autdnomo Descentralizado
de la Provincia de Chimborazo

GOBIERNO AUTONOMO

CHIMBORAZO.

DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE

DATOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Marca: Modelo: Serie: Cddigo
Kilometraje: Afio de adquisicion: Placas:
DATOS DE PLACA Fotografia
MOTOR CHASIS
Modelo: Modelo:
Serie: Serie:
Tipo:

INFORMACION TECNICA DEL EQUIPO
Manual de Operacion: | Manual de Matto: Manual Planos:
Sl NO: Sl NO: Repuesto: Sl:  NO:

Sl NO:
Cadigo técnico: Significado: Anexos
Cédigo activo fijo: Significado: Anexos
DATOS TECNICOS

Datos técnicos Obsoleto Malo Regular | Buen

Motor a diesel

Trasmision

Estado de chasis

Estado de ruedas

Sistema de admisién y escape

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema lubricacion

Sistema refrigeracion

Sistema de control

Conclusién

Fuente: Autor.
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4.7.3 Incorporaciones de estrategias de mantenimiensntlvare.
. Ingresamos al software a través de un clave.

. Abrimos el enlace de gestion.

. Sefialamos — Abrimos estrategias.

«  Abrimos el link. "2

. Este nos muestra la tabla de inserta estrategias.

Figura 23. Insertar estrategias.

i ;.- GESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General INSERTAR ESTRATEGIAS
Gestion Tiin o

Reportes

Soporte Tecnico | Durscifn () 9]

Frecuencia (*};

Unided: Semanasg

iy Eetico []

Procedimignto;

Bxaminar_ | No 3¢ fia seleccionado ningn archiva:

Aceptar

Cancelar

Fuente: Autor.

Actividad: Es la descripcidn de la actividad que se realiabeguipo.
Duracion: Es el tiempo aproximado al desarrollo de la adtiea horas.
Frecuencia: Es el tiempo programado que transcurre entrafaas$ de mantenimiento.

Unidad: Son las unidad de medida de la frecuencia estdepser en semanas, kilometros,

golpes o horas esto depende la necesidad del eanpres

Tipo: Es la categorizacion de las tareas en eléctriddsaulicas, neumaticas, mecénicas,

electroénicas.

Procedimiento: Este enlace nos sirve para adjuntar documentos ropse detallen el

procedimiento de la actividad en pdf.

-145-



Tabla 133. Procedimiento.

Equipo:

Tarea:

Frecuencia:

Operaciones de seguridad:

Procedimiento:

Herramientas: Repuestos:

Materiales: Equipos:

Observaciones:

Fuente: Autor.

4.7.4 Ingreso de los componentes de los equipos

. Ingresamos al software a través de un clave.

. Abrimos el enlace de gestion.

. Sefalamos — Abrimos componentes.
«  Abrimos el link. &2

. Este nos muestra la tabla de ingresar componente.

Figura 24. Ingreso de componentes.

;.- GESTION DEMANTENIMIENTO

Informacion General T B LT
INGRESAR COMPONENTES
Gestion “‘i;;;apa&n ;-',; ‘ —— |
|
I |
| uipgi ‘ " |
Reportes ‘ il ‘ A4 equipo! B ‘
Soporte Tecnico ; g ‘

Cancelar

Fuente: Autor.
Descripcion:De cada uno de los componente por equipos.
Equipo: Es el enlace del componente con la ubicacionaigpe en el software.
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4.7.5 Incorporacion de los técnicos

. Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de gestion.
. Seflalamos — Abrimos técnico.

. Abrimos el Iink.

. Este nos muestra la tabla de ingresar técnico.

_J AVIR] | i

Informacion General

Gestion

Reportes

Soporte Tecnico

Fuente: Autor.

Cédula: Numero de cédula.

Nombre: Nombres de los técnicos.
Apellidos: Apellido de los técnicos.
Direccion: Direccién de la vivienda.

Teléfono: NUmeros telefonicos.
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4.7.6 Ingreso de los repuestos
. Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de gestion.

. Sefalamos — Abrimos repuestos.

. Abrimos el Iink.

. Este nos muestra la tabla de ingresar repuestos.

Figura 26. Ingreso de repuestos.

{5 Tl

«‘ .'rm-t J.ni
Informacion General

Gestion

Reportes

Soporte Techico

Fuente: Autor.

Descripcion:De los repuestos por equipos existentes.
Stock minimo:Es la cantidad de repuestos minimos que debeesstdock en la empresa.
Stock real:Es la cantidad existente de repuestos en stolzkefapresa.

Unidad: Es la unidad de medida de los repuesto como sdaadinkilogramos, metros

cuadrados, litros.

Costos:Es el costo de los repuestos.
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4.8 Gestion de documentos técnicos

4.8.1 Plan de mantenimientd.os documentos de gestion en el software éste pmelde
mantenimiento anual que se lo realiza por equiposocvemos en las siguientes tablas, estos
planes se programan autométicamente con la intcatfucde datos requeridos en el enlace de
gestion.

Figura 27. Historial de los planes de mantenimiento

ém GESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General

_ HISTORIAL PLAN DE MANTENIMIENTO
Gestion

T ) | PLAN DE MANTENIMIENTO ACCION

Soporte Tecnico I Plan de Mantenimiento del afio 2012

v
Plan de Mantenimiento del afio 2013

A%

¥

| Plan de Mantenimiento del afio 2014

© Generar nuevo Plan de Mantemmiento 2045

Fuente: Autor.

Figura 28. Plan de mantenimiento.
GCESTION DE MANTENIMIENTO

PLAN DE MANTENIMIENTQ 2014

Informacion General

Gestion

Reportes

Soporte Tecnico Cant  Eotrategia ¥ Equipo V'

o de TRACTOR

BULLDOZER - TROL
TRACTOR

BULLDOZER - TRO1

TRACTOR
BULLDOZER - TRO1

Fuente: Autor.

En estos planes de mantenimiento constan de:

Cantidad de tareas.

Estrategias por equipos.

. La frecuencia.

. La fecha de inicio de las estrategias.

En esta pagina encontramos los siguientes enlaecsinye para:

4=z Designacion de actividades por técnico.

@ Busca de actividades.
-149-



4.8.2 Ingreso fallas

. Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de reportes.

. Sefialamos — Abrimos reportes de fallas.

. Abrimos el link. &
. Este nos muestra la tabla de ingreso fallas.

Figura 29. Ingreso de fallas.

@ B o CESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General

Gestion Descriprion Equipo:

Nawedsd,

Reportes

Soporte Tecnico

Fecha Inieia (=)

Hora Initio (*):
Fecha Fin:
Hara Fin:

Tiempo de Fatle:

Fuente: Autor.

Descripcion equipoDesignamos el equipo que se encuentra la falla.
Novedad:Describimos la falla que se localiz6 en la maquina

Fecha inicio: Es la fecha inicio de la reparacion.

Hora inicio: Es la hora del inicio de la reparacion.

Fecha fin: La fecha de finalizacion de la reparacion.

Hora fin: La hora de finalizacién de la reparacion.

Tiempo de fallasEs el tiempo que se demora en la reparacién dgvegn horas.

4.8.3 Actividades designadas

. Ingresamos al software a través de un clave.
. Abrimos el enlace de reportes.
. Sefalamos — Abrimos actividades asignadas.
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Figura 30. Actividades designadas.

eneral

Fuente: Autor.

En esta tabla nos muestra diferentes iconos como so

Agrego de repuesto.

Figura 31. Lista de repuestos

Fuente: Autor.

Notificar la actividad.

Figura 32. Notificar actividad

Fuente: Autor.
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Seguro de cerrar actividad.

Figura 33. Seguro de cerrar esta actividad

Fuente: Autor.

Repuestos utilizados en esta actividad.

Figura 34. Repuestos utilizados en la actividades

Fuente: Autor.

4.8.4 Actividades técnicos

Figura 35. Actividades técnicos

Informacion General

Gestion

Reportes

Soporte Tecnico

Fuente: Autor.
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4.9

491

4.9.2

Manual del software

Activamos los siguientes programas

Glass fish server open source edition.

Xampp control panel application.

Figura 36. Programas de activacion del software
i ;l C:\Usets\ln}s\AppData\FMﬂiﬁ\MiﬂMﬁ\Wﬂdwﬁ\Sm Menu\GlassFih Server Open S;ur(e ..

Wlaiting for domainl to start .

FIs
Games

Glary Undelete

Total Video Converter
UltralSO
USE Disk Security

1 Avas

XAMPP Control Panel [ shell
§ (&pache Friends Edition) T
Setup |
Modules [ Port-Check |
[lsve  Apache Start | [ Explore
¥ sve Mysgl Running [ Stop | [Admin ] [ scm |
[FIsve  Filezila Start Admin Refrash
[Clsve  Mercury Start | [ Admin [ Help ]
5 Tomeat Start Admin et ]
2.5.8 (2009-07-28)
ice Pack 1
Current Direct
Status Check OK
. i '

Fuente: Autor.

Introduccién del nombre de usuario y su clave pgagaesar al programa

Figura 37. Autentificacion de usuario

Lo GESTION DEMANTENIHIENTO o S

Informacion General - s :
0 nformacion General
AUTENTICACION DE USUARIOS
Tareas -
y Introduccion
W
Gestion de Mantenimiento
INICIAR SESTON
e da v [ Gestion
Reportes
Gt (%

Fuente: Autor.
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4.9.3 Ingreso de datos de gestion

Estrategias.

. Ubicacion técnico.
. Componentes.

. Técnicos.

. Repuestos.

Figura 38. Herramientas de software

ENTO

ol i GESTION DEMANTENIM

Informacion General

(estion

Ubicacion Tecnica

Equpos
(estionar Fsfrategias Gestionar Ubicacidn Teenica

Companentes

Tecnicos
Repuestos -

Reportes ‘ /

Soporte Tecnico

(estionar Componentes Gestionar Tecnicos

(estionar Bquipos

4

(iestionar Repuestos

Fuente: Autor.

49.4 Documentos de gestion
. Planes de mantenimiento.
. Reportes de fallas.

. Actividades asignadas.

. Actividades de técnico.
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Figura 39. Menu de los reportes del sistema

ém ..~ GESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General

Gestion /
Reportes {‘

. L)/

Actividades \ & =
Reportes Fallas
Plan de Mantenimiento Reportes Fallas

Actividades Asignadas
Tecnicos - Actividades

Soporte Tecnico

Actividades Asignadas Actividades de Técnicos

Fuente: Autor.
4.9.5 Soporte técnico
. Requerimiento del software.
. Acerca de SGM Pro.

. Contactenos.

Figura 40. Menu del soporte técnico del sistema

ui.-  GESTION DE MANTENIMIENTO

Informacion General

Gestion
Reportes lBIJHWAHE 0E BESTION
§5M pro
Soporte Tecnico
REQUEHWHE!'\II:I‘E b
Requerimientos del Software Acerca de SGM Pro
ContActenos

labopc8080, porteTecnic

Fuente: Autor.

Este es un resumen basico del manual del softieagestion SGM Pro.
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CAPITULO V

5. PROGRAMACION DE TAREAS

5.1 La programacion de mantenimiento de los vehiculosivianos y pesados en

kilbmetros se lo convierte a semanas

511 Livianos - Kilémetros recorridos en dia 200 km ka@demana 1000 km

Tabla 134. Conversion de tareas de km a semanzmgonetas, jeep.

Camionetas a gasolina y diesel, jeep.

Semanal.

Analisis de los sistemas.

Por 1000 km de servicios. (1 semanas)

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria
Inspeccién de terminales de la bateria

Por 10000 km de servicios. (10 semanas)

Alinear de ruedas

Balancear y rotar ruedas.

Cambiar filtro aire.

Limpiar y lubricar mecanismos puertas y ventanas.
Inspeccién del cableado

Limpiar, revisar y regular frenos.

Reajustar suspension.

La primera inspeccion es a 15000 km, luego cad@@ &M de servicios. (10
semanas)

Cambiar bujias de encendido
Limpiar sistema de inyeccion.

Por 20000 km de servicios. (20 semanas)

Cambiar aceite de la caja de transmision.
Cambiar aceite diferencial delantero y posterior.

Por 25000 km de servicios. (25 semanas)

Limpiar cuerpo aceleracion IAC/MAF

Por 30000 km de servicios. (30 semanas)

Cambiar aceite filtro del motor.
Cambio de neumaticos

Cambiar liquido frenos.

Cambiar liquido direccion hidraulica.
Cambio filtro ventilacién.

Fuente: Autor.
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Tabla 135. Conversion de tareas de km a semanmagembus.

Micro bus

Semanal.

Analisis de los sistemas.

Por 1000 km de servicios. 2 semanas.

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria
Inspeccidn de terminales de la bateria
Inspeccion del cableado

Inspeccion 3000 km de servicios. Cambio 60000 kreedeicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.

Correas de ventilador.

Inspeccion 3000 km servicios. Cambio 20000 kmis@Ers.
Inspeccién 3 semanas y cambio 20 semanas.

Cambiar filtro aire.

Inspeccién 7500 km servicios. Cambio 45000 kmisiers.
Inspeccién 7 semanas y cambio 45 semanas.

Liquido de frenos y embrague.
Anticongelante — refrigerante del motor.
Aceite de trasmision.

Liquido de la direccién.

Inspeccién 20000 km de servicios. 20 semanas.

Desgaste disco de embrague y regulacion.

Por 30000 km de servicios. 30 semanas.

Cambiar aceite filtro del motor y filtro de comhbd.
Cambio de neumaticos

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.

Holgura de valvula. (Realizar o regular)

Por 150000 km servicios. 150 semanas.

Inspeccion de tubos y mangueras de sistema decidyec
Par de apriete tuercas de abrazaderas U de muelles.

Carrera libre del pedal de embrague. (inspeccicantbio en caso necesarios)

Fuente: Autor.
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Tabla 136. Conversion de tareas de km a semamastegicleta.

Motocicleta

Semanal.

Andlisis de los sistemas.
Limpieza de la motocicleta

Inspeccion cada 1000 km y cambio a los 30000 &rsedivicio.
Inspeccién cada semana y cambio cada 30 semana.

Cadena: revision de la transmision.
Neumaticos: estado de desgaste y presion de aire

Inspeccion cada 1000 km y Cambio cada 4000 &maicsos.
Inspeccién cada semana y cambio cada 4 semanas.

Revision y reemplazo de las pastillas de freno.
Reemplazo de las zapatas.

Inspeccién cada 1000 km y cambio cada 5000 kmic#ss.
Inspeccion cada semana y cambio cada 5 semanas.

Aceite: chequeo y cambio del lubricante.

Inspeccion cada 6000 km y cambio cada 12000 &mnaicsos.
Inspeccidn casa 6 semanas y cambio cada 12 semanas.

Bateria: cuidado y reemplazo.
Bujias: control y sustitucion.
Filtro de aire: chequeo y reemplazo.

Cambio 30000 km servicios. 30 semanas.

Frenos: cambiar el fluido de frenos..

Inspeccién cada 10000 km y cambio 50000 km ciexvi
Inspeccion cada 10 semanas y cambio cada 50 semanas

Luces: estado de los faros.
Neumaticos: cambio.

Fuente: Autor.
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51.2 Pesado - Kilbmetros recorridos en dia 200 km y sdlaana 1000 km

Tabla 137Conversion de tareas de km a semanas en volguetas.

Volgueta

Semanal.

Andlisis de los sistemas.

Inspeccion y limpieza a 3000 km de servicios. CamB0000 km de servicios.
Inspeccion y limpieza a 3 semanas. Cambio 60 sesnana

Correas de ventilador.

Por 3000 km de servicios y regular a 20000 km daes.

Cada 3 semanas de servicios. Regular cada 20 asman

Engrase de chasis.

Liquido refrigerante. Inspeccidn, ajustes o cambiacaso necesarios
Cambiar filtro aire. “inspeccion y cambiar.”

Inspeccion cada 3000 km de servicio y Cambio 40@0@e servicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio cada 40 semanas.

Cambiar aceite diferencial delantero y posterior.

Por 3000 km inspeccion y cambio 60000 km servicios

Cada 3 semanas y cambio 60 semanas.

Liquido de la direccién hidraulica. (Inspecciorysigs o cambiar en caso

necesarios)

Por 20000 km de servicios. (20 semanas)

Regular frenos y revisar desgaste de balata pdiamir

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria

Inspeccién de terminales de la bateria

Inspeccidn del cableado y funcionamiento de lucesina e instrumentos.

Inspeccidn de disco de embrague y regulacion.

Inspeccion 20000 km servicios y Cambio 40000 knaisiers

Inspeccion 20 semanas y cabio cada 40 semanas.

Aceite de la caja de cambios.

Revisar regular 20000 km de servicios Cambiar 1000 de servicios.

Regular cada 20 semanas y cabio 100 semanas.

Liquido frenos y liquido de embrague.

Por 30000 km de servicios. (30 semanas).

Cambiar aceite filtro del motor.

Cambio de neumaticos

Por 60000 km de servicios. (60 semanas).

Holgura de valvula. (realizar o regular)

Por 100000 km de servicios. (100 semanas).

Masa de ruedas (limpiar interior de tambores, cardbigomas, retenes, engrase de

rodamientos).

Por 150000 km servicios. (150 semanas).

Revisar lineas, sensor de cargas y manguerasraesfre
Fuente: Autor.
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Tabla 138. Conversion de tareas de km a semarza@anes, furgones, tanquero, grdas.

Camiones, furgones, tanqueros, gria.

Semanal.

Anéalisis de los sistemas.

Por 1000 km de servicios. Semana.

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria
Inspeccion de terminales de la bateria
Inspeccion del cableado

Inspeccidén 3000 km de servicios. Cambio 60000 krsedeicios.
Inspeccién 3 semanas y cambio cada 60 semanas.

Correas de ventilador.

Inspeccion 3000 km servicios y Cambio 20000 kmisers.
Cada 3 semanas. Regular cada 20 semanas.

Cambiar filtro aire.

Inspeccion 7500 km servicios y Cambio 45000 kruisers.
Cada 7 semanas inspeccion y cambio 45 semanas.

Liquido de frenos y embrague.
Anticongelante — refrigerante del motor.
Aceite de trasmision.

Liquido de la direccién.

Inspeccién 20000 km de servicios. 20 semanas.

Desgaste disco de embrague y regulacion.

Por 30000 km de servicios. 30 semanas.

Cambio de neumaticos
Cambiar aceite filtro del motor y filtro de comhbgs.

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.

Holgura de valvula. (Revisar y regular)

Por 150000 km servicios. Cada 150 semanas.

Inspeccion de tubos y mangueras de sistema decidyec

Par de apriete tuercas de abrazaderas U de muelles.

Carrera libre del pedal de embrague. (inspectost@$ o cambiar en caso
necesarios)

Fuente: Autor.
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Tabla 139. Conversion de tareas de km a semartas@ueros de combustible.

Tanqueros de combustible

Semanal.

Analisis de los sistemas.

Por 1000 km de servicios. 1 semanas

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria.
Inspeccién de terminales de la bateria.
Inspeccion del cableado.

Inspeccion 3000 km de servicios. Cambiar 60000 &reatvicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio cada 60 semanas.

Correas de ventilador.

Inspeccién 3000 km servicios y Cambio 20000 kmis&r.
Inspeccién 3 semanas y cambio 20 semanas.

Cambiar filtro aire.

Inspeccion 7500 km servicios y Cambio 45000 kmis&rs.
Inspeccion 7 semanas y cambio 45 semanas.

Liquido de frenos y embrague.
Anticongelante — refrigerante del motor.
Aceite de trasmision.

Liquido de la direccién.

Inspeccion 20000 km de servicios. 20 semanas.

Desgaste disco de embrague y regulacion.

Por 30000 km de servicios. 30 semanas

Cambio de neumaticos
Cambiar aceite filtro del motor y filtro de comhbd.

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.
Holgura de valvula. (revisar y regular)

Inspeccion del sistema de bombeo de combustible.

Por 150000 km servicios. 150 semanas.

Inspeccién de tubos y mangueras de sistema decidyec

Par de apriete tuercas de abrazaderas U de muelles.

Carrera libre del pedal de embrague. (inspectoste$ o cambiar en caso
necesarios)

Fuente: Autor.
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Tabla 140. Conversién de tareas de km a semarntascéocamion.

Tractocamién mack truck

Semanal.

Anédlisis de los sistemas.

Inspeccién 3000 km de servicios. Cambiar 60000 &raetvicios.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.

Correas de ventilador.

Inspeccién 3000 km servicios y Cambia 20000 kiisies.
Inspeccion 3 semanas y cambio 20 semanas.

Cambiar filtro aire.
Engrase de chasis.
Liquido refrigerante.

Inspeccién 3000 km de servicio y Cambio 40000 krsetgicios.
Inspeccidén 3 semanas y cambio 40 semanas.

Aceite diferencial delantero y posterior.

Inspeccion 3000 km de servicio y cambio 60000 krvises.
Inspeccion 3 semanas y cambio 60 semanas.

Liquido de la direccién hidraulica.

Por 20000 km de servicios. 20 semanas.

Regular frenos y revisar desgaste de balata pdiamir

Inspeccion del nivel de electrolito de la bateria.

Inspeccion de terminales de la bateria.

Inspeccion del cableado y funcionamiento de lusesina y instrumentos.
Quinta Rueda

Revisar la suspension de aire y las bolsas de aire.

Inspeccion del desgaste disco de embrague y regulac

Inspeccién 20000 km servicios y Cambio 40000 knaisies.
Inspeccién 20 semanas y cambio 40 semanas.

Aceite de la caja de cambios.

Inspeccién 20000 km de servicios Cambio 100000 &meetlvicios.

Inspeccién 20 semanas y cambio semanas.
Revisar regular o cambiar liquido frenos y liquitbbembrague.

Por 30000 km de servicios. 30 semanas.

Cambio de neumaticos
Cambiar aceite filtro del motor.

Por 60000 km de servicios. 60 semanas.

Holgura de valvula. (realizar o regular)

Por 100000 km de servicios. 100 semanas.

Masa de ruedas (limpiar interior de tambores, cardbigomas, retenes, engrase
rodamientos).

2 de

Fuente: Autor.
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5.2 La programacion de mantenimiento de los vehiculosamineros de horas de

trabajos se convierte a semanas

5.2.1 Camineros - Horas de trabajo al dia es 8 horaslg semana 40 horas

Tabla 141. Conversion de tareas de horas a seraaragldozer de orugas.

Tractor bulldozer de orugas

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Varillaje del desgarrador.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccién del estado de herramientas.

Comprobar tencidn de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de corbleusti
Revision del sistema eléctrico.

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccion del sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision del nivel de aceite de la caja de manthl § agregue aceite.
Lubricacion.

Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado (equipaaon cabina).
Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Revision de la tension de las orugas.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento dibfilel aceite.
Cambio de aceite del depésito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcaul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.
Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combhbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.
Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

Cambio de filtro de combustible.

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Engrase de la union universal.

Forma de lubricar la union universal [cardan].
Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Fuente: Autor.

-163-



Tabla 140. Conversion de tareas de horas a seraaragldozer de orugas.

Mantenimientacada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Método para liberar la presion del circuito hidréml
Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Revision y apriete de los tornillos de las zapdtakas orugas

Inversion y reemplazo de las puntas y filos déecor

Comprobar la bomba de agua.

Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddkdilde aire.

Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.

Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Revision del recorrido del pedal de freno y reénsidel recorrido del pedal de
acercamiento.

Fuente: Autor.

Tabla 142. Conversion de tareas de horas a sereariesctor agricola.

Tractor agricola

Comprobacién antes de arrancar el motor

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccidén del estado de herramientas.

Comprobar tencidn de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Engrase el eje delantero y los tetones de la daecc
Engrase los pedales de los frenos y del embrague.
Engrase el sistema de alzamiento a tres puntos.
Drenar el agua, sedimentados del tanque de corblausti
Revision del sistema eléctrico.

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccion del sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision y limpiar el colador de combustible.
Revisiéon del funcionamiento de los frenos.
Limpieza el exterior del radiador.

Revision de la tension de las tuercas de las ruedas

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Trabajos engrase y apriete.

Cambio de aceite del motor y del elemento debfdlel aceite.
Cambio de aceite del depdsito hidraulica.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.
Comprobar la corrosion, el desgaste y el estada lienta de la rueda, su anillo ¢
cierre y anillo lateral.

le

Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Fuente: Autor.
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Tabla 143. Conversion de tareas de horas a sereariesctor agricola.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combhbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tensién de la correa defilagior.

Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagmaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambiar el aceite de las reductoras de los cubos.
Cambio del liquido de refrigerante.

Mantenimiento cada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Cambio del liquido de freno.
Comprobar el alternador, motor de arranque.
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimiento cada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar la bomba de agua.
Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddkdilde aire.
Cambiar neumatico.

Fuente: Autor.

Tabla 144. Conversion de tareas de horas a sermamastoniveladora.

Motoniveladora

Comprobacién antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Lubricacion.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccion del estado de herramientas.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de corblausti
Comprobar tencidn de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Revision del sistema eléctrico.

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccion del sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision del nivel de aceite de la caja de manti Agregue aceite.
Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado (equipaaon cabina).
Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Revision de la tension de las tuercas de las ruedas

Cambiar el aceite en la caja de mandos tandem.

Comprobar el nivel del aceite en la caja del mdndd, afiadir aceite.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento debfdlel aceite.
Cambio de aceite del depdsito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcaul
Drenando el tanque de combustible.

Fuente: Autor.
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Tabla 145. Conversién de tareas de horas a sermamastoniveladora.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.

Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combhbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.

Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

Comprobar la corrosion, el desgaste y el estada lienta de la rueda, su anillo d
cierre y anillo lateral.

e

Comprobar el nivel de aceite en la caja del enggasheretroceso del circulo, afiadir

aceite.
Comprobar y ajustar la holgura de la junta esférica
Comprobar y ajustar la holgura de la guia del &tcu

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.

Cambio el aceite de trasmision.

Engrasar el eje propulsor.

Cambio del liquido de refrigerante.

Cambiar el aceite en la caja del mando final.

Comprobar la holgura y el juego de la junta eséées la parte delantera de la ba
de tiro.

Mantenimientacada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Método para liberar la presion del circuito hidréml
Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Comprobar y cambio del freno de discos.
Comprobar la presion del gas de los acumuladores.
Cambiar la grasa del rodamiento de la rueda detante
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar la bomba de agua.

Comprobar el amortiguador de vibracion.

Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddkdilde aire.
Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.
Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Cambiar de la hoja de la cuchilla.

Cambiar neumaticos.

Fuente: Autor.

Tabla 146. Conversion de tareas de horas a seraanmagoexcavadora.

Retroexcavadora

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Lubricacion.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccion del estado de herramientas.
Drenar el agua, sedimentados del tanque de corbleusti

Fuente: Autor.
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Tabla 147. Conversion de tareas de horas a seraamagroexcavadora.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Comprobar tencién de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.
Lubricacion del eje propulsor.

Lubricando las uniones del eje delantero.
Revision del sistema eléctrico

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccion del sistema de control hidraulica.
Lubricacion.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado (equipaaon cabina).
Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Revision del nivel de aceite del eje delantero.

Revision del nivel de aceite del eje trasero.

Revision de la tension de las tuercas de las ruedas

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento debfiltel aceite.

Cambio de aceite del depésito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidizaul

Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.

Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combhbigti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.

Limpiar las aletas del radiador.

Comprobar la corrosion, el desgaste y el estada ltenta de la rueda, su anillo d
cierre y anillo lateral.

e

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Cambiando el aceite del eje delantero.

Cambiando el aceite del eje trasero.

Mantenimiento cada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Método para liberar la presion del circuito hidréml
Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar la bomba de agua.

Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddrdilde aire.
Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.
Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Revisando y ajustando la convergencia de las rugelasteras.

Fuente: Autor.
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Tabla 148. Conversion de tareas de horas a seraanmagroexcavadora.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Ajustando el retorno automatico del cucharon delana la posicion de
excavacion.

Cambiar los cortadores laterales de la hoja.

Ajuste de la holgura del cazo y cambiar los diedsdscazo.

Cambiar neumaticos.

Fuente: Autor.

Tabla 149. Conversién de tareas de horas a sermamacavadora hidraulica.

Excavadora hidraulica

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Lubricacion.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccion del estado de herramientas.

Comprobar tencién de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.
Lubricacion del eje propulsor.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de corbleusti
Revision del sistema eléctrico

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccidn del sistema de control hidraulica.
Lubricacion.
Comprobar el nivel del aceite en la caja de la nmagia de giro, afiadir aceite.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision del nivel de aceite de la caja de manti Agregue aceite.
Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado.

Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Lubricar el circulo de giro.

Revision de la tension de las tuercas de las orugas

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento debfdlel aceite.
Cambio de aceite del depdsito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.
Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combbigti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.
Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiraderos.

Comprobar el nivel de engrasado del pifion de gimgrasar.

Fuente: Autor.
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Tabla 150. Conversion de tareas de horas a sermamacavadora hidraulica.

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Cambiar el aceite de la caja de la maquinaria e gi

Mantenimiento cada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Método para liberar la presion del circuito hidréml
Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar la bomba de agua.

Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddkdilde aire.
Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.

Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Ajustando el retorno automatico del cucharon delana la posicion de
excavacion.

Cambiar los cortadores laterales de la hoja.

Ajuste de la holgura del cazo y cambiar los diededscazo.

Fuente: Autor.

Tabla 151. Conversion de tareas de horas a serear@sgadora frontal.

Cargadora frontal.

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Lubricacion.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Lubricar el pasador pivote del eje trasero (3 psint
Inspeccion del estado de herramientas.

Comprobar tencién de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de corblausti
Revision del sistema eléctrico

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Inspeccion del sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Revision y limpiar el colador de combustible.

Limpieza del filtro del aire acondicionado (equipadon cabina).
Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Revision de la tension de las tuercas de las ruedas

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento debfdlel aceite.
Cambio de aceite del depdsito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcaul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.

Fuente: Autor.
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Tabla 152. Conversion de tareas de horas a seraar@sgadora frontal.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Comprobar la corrosion, el desgaste y el estada lienta de la rueda, su anillo g
cierre y anillo lateral.

Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.

Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Lubricacion (tren propulsor).

Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagmision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Mantenimiento cada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Revisando la funcion del acumulador.

Comprobar y cambio del freno de discos.

Limpiar el colador del circuito p.p.c. (control depresion proporcional).
Cambiar el aceite del eje.

Cambio del liquido de freno.

Comprobar el alternador, motor de arranque.

Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar el nivel de aceite del eje y afiadir aceit

Comprobar el amortiguador de vibracion.

Comprobar la bomba de agua.

Comprobar y limpiar o sustituir el elemento ddkdilde aire.

Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.

Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.

Cambiar el filo de corte empernado.

Cambiar los dientes del cucharon.

Lubricar el varillaje de la valvula de control @éegjuipo de trabajo (2 puntos).
Reemplazo del fusible de accién lenta.

Cambiar neumaticos.

Fuente: Autor.

Tabla 153. Conversién de tareas de horas a sermanmadlillo.

Rodillo

Comprobacion antes de arrancar el motor.

Mantenimiento cada 10 horas. (Diario)

Comprobar el separador previo de polvo del fillecatte en bafio de aceite.

Mantenimiento cada 50 horas. (Cada 1 semanas)

Inspeccion del estado de herramientas.

Drenar el agua, sedimentados del tanque de corbleusti
Comprobar tencién de correas del ventilador.
Comprobar el nivel de electrolito de bateria.

Revision del sistema eléctrico

Fuente: Autor.
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Tabla 154. Conversién de tareas de horas a sermanmadlillo.

Mantenimiento cada 100 horas. (Cada 2 semanas)

Sistema de control hidraulica.

Mantenimiento cada 250 horas. (Cada 6 semanas)

Comprobar el nivel de aceite en el cojinete deadiim.

Comprobar el nivel de aceite en el eje de accioeaini

Comprobar el nivel de aceite en los cubos de ledasiizquierda/derecha.
Revision y limpiar el colador de combustible.

Revision de la tension de las tuercas de las ruedas

Limpieza del filtro del aire acondicionado (equipadon cabina).
Revision del funcionamiento de los frenos.

Limpieza el exterior del radiador.

Mantenimiento cada 500 horas. (Cada 12 semanas)

Cambio de aceite del motor y del elemento dibfilel aceite.
Cambio de aceite del depésito hidraulico.

Cambio del filtro del aceite del sistema de hidcaul
Drenando el tanque de combustible.

Sustituir el elemento de filtro de aceite de trerpdtencia.
Comprobar la corrosion, el desgaste y el estada likenta de la rueda, su anillo ¢
cierre y anillo lateral.

Comprobar y ajustar la holgura de valvulas.

Sustituir o lavar el cartucho de filtro de combhbisti/ separador de agua.
Comprobar y ajustar la tension de la correa defilagior.

Limpiar las aletas del radiador.

Limpieza de respiradero.

le

Mantenimiento cada 1000 horas. (Cada 25 semanas)

Comprobar / cambiar la correa trapezoidal con osrvi
Cambiar el elemento del filtro de aceite de lagnaision.
Cambio el aceite de trasmision.

Cambio del liquido de refrigerante.

Cambiar el aceite en el eje de accionamiento.
Cambiar el aceite en los cubos de las ruedas.
Cambiar el aceite del cojinete de vibracion.
Reapretar la fijacion del eje en el bastidor.
Comprobar el ROPS (proteccién antivuelco).

Mantenimientacada 2000 horas. (Cada 50 semanas)

Comprobar las toberas de inyeccion.

Comprobar el alternador, motor de arranque.
Método para liberar la presién del circuito hidréol
Cambio del liquido de freno.

Limpiar y comprobar el turbo compresor.

Mantenimientacada 4000 horas. (Cada 100 semanas)

Comprobar la bomba de agua.

Revisando el nivel del tanque del lavaparabrisas.
Revisando las hojas de los limpiaparabrisas.
Limpiar, reemplazar el cartucho filtrante de akecs
Reajustar los rascadores.

Cambiar neumaticos.

Fuente: Autor.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El estudio realizado para establecer el estadoict&éae los equipos se ejecutd en los
diferentes sistemas como son: motor, sistema ts&@mi sistemas eléctrico, sistema
hidraulico, lubricacién, sistema refrigeraciontesisa de mandos, sistema admision y escape,
estado chasis, tren de rodaje, etc. Del parquemaito del Gobierno Autonomo
Descentralizado de la Provincia de Chimborazo daodwo resultado que el 78,15% estan en

buen estado, el 7,95% en un estado regular $&¥0un estado malo.

Con la creacion de documentos técnicos faltantés gptimizacion de tablas realizadas
técnicamente en la jefatura de unidad de mantenimig taller del GADPCH mejora la

disponibilidad de datos técnicos y documentos setpipos.

Un aspecto importante es la existencia de plaeegedtion de mantenimiento, porque con
ello se mejora la efectividad de tareas y a sulaafisponibilidad, fiabilidad y entre otros

mencionados durarte la investigacion.

El parque automotor no poseen historiales de mimiemto y fallas, por tanto no se logré
realizar un control eficaz para establecer lasuiracias adecuadas en las tareas, por tal motivo
se utilizo la frecuencia que los manuales nos efrgeero incluido la experiencia de técnicos

mecanicos.

La gestion del mantenimiento asistido por un safwpie en nuestro estudio es SGM Pro nos

permite gestionar las operaciones el mantenimigatos automotor del GADPCH.

Este software permite disponer de una gran cantldadformacion siendo un medio seguro y
confiable. Para beneficiar a la organizacion de desursos como son: mejorando la
planificacién, tener un seguimiento en las tareaayor disponibilidad y disminucién de

tiempo de pare de los equipos.
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6.2 Recomendaciones

Realizar un estudio estadistico en el desarrollosiplanes de mantenimiento con un historial

de actividades para disminuir paradas no prograsnada

Ejecutar los planes de mantenimiento de manersomeaple, y permanente por personal

calificado.

Fortalecer y realizar el seguimiento respectivdéaeaplicacion de la gestibn de mantenimiento

en el parque automotor del GADPCH.

Poseer y manejar los técnicos de mantenimientariasuales e informacion técnica sobre las

magquinarias, vehiculos y repuestos.

Capacitar al personal técnico, operadores de madaiy vehiculos, sobre el beneficio de
aplicar planes de mantenimiento en cada una dersdades, pues esto genera mejoras en las

actividades de las mismas.

Adquirir el software de gestion GSM Pro, facilital manejo de los planes de mantenimiento

en la maquinaria del Gobierno Auténomo Descentrdb de la Provincia de Chimborazo.
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