ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA
AMBIENTAL

“PROPUESTA DE UN PLAN INTEGRAL PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON TISALEO”

TESIS DE GRADO

PREVIA LA OBTENCION DEL TiTULO DE:

INGENIERAS EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
PRESENTADO POR
PATRICIA ALEXANDRA MEJIA MIRANDA
IRMA MONSERRATH PATARON ANDINO

RIOBAMBA - ECUADOR
2014



AGRADECIMIENTO

Agradecemos en primer lugar a nuestro
Dios y la virgen Maria por
acompafiarnos y bendecirnos cada dia,
por permitirnos concluir nuestros
estudios y haber alcanzado una meta
mas.

A nuestros queridos padres por todo su
esfuerzo, apoyo y confianza depositada
en nosotras.

A la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, nuestro segundo hogar,
por enriquecernos de conocimientos,
formandonos como profesionales.

Al GADM - Tisaleo por abrirnos las
puertas de la institucion y brindarnos la
oportunidad de realizar nuestra tesis de
grado, al Ing. Rodrigo Garcés Alcalde
municipal, por las facilidades prestadas
para el desarrollo del presente trabajo,
al Abogado Olger Carrera comisario del
Canton Tisaleo, al Ing. Marcelo
Guerrero, por la colaboracion durante el
desarrollo del proyecto.

A la Dra. Mayra Espinoza, tutora de la
tesis y a la Ing. Sofia Godoy quienes
nos compartieron sus conocimientos y
experiencias guiandonos y
ayudandonos a llevar a cabo este
proyecto de tesis nuestros sinceros
agradecimientos.

A todos nuestros familiares, amigos y
compafieros quienes en todo momento
nos han apoyado.

Irma y Patricia.



DEDICATORIA

El presente trabajo de tesis estd dedicado
especialmente a mi Dios por sus ayuditas, a la
Virgen Dolorosa del Colegio por su mediacion.

A mis padres: Juan y Patricia por todo el apoyo,
comprensidon que siempre me brindan y por darme
la mejor herencia que es el estudio, a mi querido
hermano Juan Martin por toda su ayuda.

A mis abuelitos Isaias y Victoria por toda la
confianza depositada en mi.

A Byron por estar siempre a mi lado, animandome
y apoyandome para alcanzar este logro.

A mis amigos y comparfieros de clases por su
ayuda y colaboracion, Monse, Gaby y Jeff

Con carifio, daty



DEDICATORIA

La presente tesis se la dedico a mi familia sobre
todo a mis padres que han sido mi principal apoyo
a lo largo de mi carrera, se lo dedico también a
mis hermanas y hermano, quienes a pesar de las
diferencias me dieron aliento para seguir y no
claudicar en mis suefios, y principalmente se lo
dedico a mi Dios que jamas me abandona
dandome fuerzas para seguir cada dia y nunca

rendirme.

Qema M. Pataron A.



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS

El Tribunal de Tesis certifica que: El trabajo de investigacion: “PROPUESTA DE
UN PLAN INTEGRAL PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL
CANTON TISALEQ”, de responsabilidad de las Egresadas Srta. Patricia Alexandra
Mejia Miranda y Srta. Irma Monserrath Pataron Andino ha sido prolijamente
revisado por los Miembros del Tribunal de Tesis, quedando autorizada su

presentacion.

CARGO

Dr. César Avalos
DECANO FAC. CIENCIAS

Dra. Nancy Veloz
DIR. ESCUELA
CIENCIAS QUIMICAS

Dra. Mayra Espinoza
DIRECTORA DE TESIS

Ing. Sofia Godoy
ASESORA DE TESIS

Dra. Yolanda Diaz
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

DIRECTOR CENTRO
DOCUMENTACION

NOTA DE TESIS ESCRITA

FIRMA

FECHA



Yo, Patricia Alexandra Mejia Miranda, soy responsable
de las ideas, doctrinas y resultados expuestos en esta
Tesis; y el patrimonio intelectual de la Tesis de Grado,

pertenece a la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

PATRICIA ALEXANDRA MEJIA MIRANDA

Yo, Irma Monserrath Patarén Andino, soy responsable
de las ideas, doctrinas y resultados expuestos en esta
Tesis; y el patrimonio intelectual de la Tesis de Grado,

pertenece a la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

IRMA MONSERRATH PATARON ANDINO



INDICE DE ABREVIATURAS

# Numero

% Porcentaje

4R Cuatro Erres

cm Centimetros

COOTAD Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion
EIA Evaluacion de Impactos Ambientales

EPM-GIDSA Empresa Publica Municipal de Gestion Integral de Desechos

So6lidos Ambato

EPP Equipos de Proteccion Personal

GAD Gobierno Autonomo Descentralizado

GADMT Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo
GIRS Gestion Integrada de Residuos Sdlidos

hab Habitante

has Hectéreas

INEN Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacién

INHAMI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

kg Kilogramos

kg/hab.dia kilogramo habitante dia

km Kilbmetro



MAE
MIRS

msnm

PAPLACA
PD

PEA
PGIRH
PGIRS
PGR
PNGIDS
POT
PPC
PQS
PSF
RPBI
RS

RSH

Kilbmetros cuadrados

Litros

Metros Cubicos

Ministerio del Ambiente Ecuador

Manejo Integral de los Residuos Solidos

metros sobre el nivel del mar

Numero de la muestra

Papel, Plastico y Carton

Plan de Desarrollo

Poblacion Econémicamente Activa

Plan De Gestion Integral De Residuos Hospitalarios
Plan de Gestion Integrada de Residuos Sélidos
Programa de Gestién de Residuos

Plan Nacional de Gestién Integral de Desechos Solidos
Plan de Ordenamiento Territorial

Produccion Per Capita

Polvo quimico seco

Programa de Separacion en la Fuente

Residuos Peligrosos Biolégico Infecciosos

Residuo Solido

Residuos Sdlidos Hospitalarios



RSM

RSU

SENAGUA

SF

Ton

TULSMA

UCADACT

Vr

Residuos Sélidos Municipales
Residuos Sdlidos Urbanos
Segundos

Secretaria Nacional del Agua
Separacion en la Fuente
Toneladas

Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del

Ambiente

Unidad de Control Ambiental Desarrollo Agropecuario Cultural y

Turistico
Volumen Total

Densidad



INDICE GENERAL

Pag.
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e s et eeeeeeeas [
INDICE DE CUADROS .......ooiieeeeeeeeeeeee ettt ettt seae e saesaeese e i
INDICE DE FIGURAS .......cutititietiiteeete ettt sttt st en s iv
INDICE DE GRAFICOS ......oiiiiiiiiietesteeete ettt v
INDICE DE FOTOGRAFIAS ......oiiiiiiittietee ettt Vii
INDICE DE ANEXOS ..ottt sttt ettt ettt viii
ST 1 IX
B U A o 2 X
INTRODUGCCION .....ovitiitiieiecieeiee ettt sttt be b an s Xi
JUSTIFICACION .....coeiiiiiiiiieiete ettt sttt xiii
OBUIETIVOS . ..o e e e e e e e e et e e e e e e e aae Xiv
L N P Xiv
ESPECIFICOS ..ottt sttt ans Xiv
CAPITULO Lttt 1
1. ANTECEDENTES TEORICOS (BIBLIOGRAFICOS)......cccceeeeeeeieieeeieeennn, 1
1.1. RESIDUO SOLIDO .....cuviieeeceeceeeeeeeeee e 1
1.2 CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS .......cccoveiveeeeeeeeeeceeeee e, 1
1.2.1. ReSiduo DOMICIHIAIIO.......ccceiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 2
1.2.2. ReSIidUu0 COMEICIAl.........ccoiiiiiiiiiii e 2
1.2.3. Residuo de limpieza de espacios pUbliCOS.............ccoovvviiiiiiieciiiiicee e, 2
1.2.4. Residuo de establecimiento de atencion de salud ...........ccccceevvvvviiiieinnnnnnnn. 2
1.2.5. ReSIdUOS MUNICIPAIES .......ciiiiiiieeeeee e e e 3
1.2.6. CeNIZAS Y IESIAUODS .....ccvvuieiiiiiie e ettt et e e e e e e e e e e e e e aaa s 3
2 G - U= 1] T U o 1 o 11 ] | 3
1.2.8. Residuo de las actividades de CONSLIUCCION..........cccvvvuvvriiiieeeeeeeeiiiiiine e 3
1.2.9. ReSIAUO AQIOPECUANIO......ceiiiiiiiieiieiie ettt 3
1.2.10. Residuos de instalaciones o actividades especiales..........cccccccvvviiiriennnnn. 4
1.2.11. ReSIdUOS PEIIGIOSOS ... .ccceiieeeeeiiiiii e ee ettt e e e e e e e 4

1.3. PROPIEDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.............ccucuvae.e. 4



1.3.1. PROPIEDADES FISICAS ......coiitiiiiieeeeceee et 4

1.3.2. PROPIEDADES QUIMICAS........coioieeeeeeeeeeecece e 6
1.3.2. PROPIEDADES BIOLOGICAS .....coeveeeeeeeeeeeceeeeeee e 6
1.4. TIEMPO DE DESCOMPOSICION DE ALGUNOS RESIDUOS. ...................... 7
1.5. LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES (RSM) ....ccoeiiieieeiieeee e 7
1.5.1. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES. .........cccoue...... 8
1.6. LINEA BASE (DIAGNOSTICO SITUACIONAL) ....ccooovieeeeeieceecee e 8
1.7. IMPACTO AMBIENTAL. ..o e e e e e eaas 9
1.7.1. TIPOLOGIA DE LOS IMPACTOS ...ttt 9
1.7.2. EVALUACION DE IMPACTOS ...t 11
1.7.3. MATRIZ DE LEOPOLD .....ccouiii e e e 12
1.8. RIESGOS ASOCIADOS A LA GESTION NEGATIVA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN UN PERIODO EXTENSO. ..ot 12
1.8.1. Latransmision de determinadas enfermedades ...........cccccccvvvvviiiiiiinnennnnn.. 12
1.8.2. Contaminacion del @ir............ccoovviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 13
1.8.3. Contaminacion del AgUa.............ooouuiiiiiiiiiee e 13
1.8.4. Contaminacion de SUEIOS .........ccceviiiiiiiiiiieeeee e 13
1.8.5. Problemas paisajiStiCOS Y MESY0. ....uuuriiiiiieeeiiiiiiiiieieee e e e eiiiieeee e e e e e e 13
1.9. RESPONSABILIDADES DE LAS MUNICIPALIDADES. .........cccooiiiiiiieeeeeins 14
1.10. PLAN DE GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS)..... 14
1.10.1. Manejo Integral de los Residuos Solidos (MIRS) ..........cccceeeiiieiiiivieiiinnnnnn. 15
1.10.2. Elementos para el desarrollo de una Gestion Integrada .......................... 15
1.11. PLAN NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS.. 16
1.12. PLANIFICACION DE LA GESTION DE RESIDUOS........ccccveeieeecvecene 17
3 O I 1 = Vo [ T 1S 1 o PP PUPRRR 17
1.12.2. Programas de gestion de reSiduos.............ouvvieiiieeiiiiiiiiiiiiieeee e, 18
1.13. ACTIVIDADES ASOCIADAS ALA GIRS ..ot 18
1.13.1. Generacion de reSIdUOS .........ccovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 19

1.13.2. Manipulacion de residuos, separacion, almacenamiento y procesamiento
(T =] o] T [T o PP SRP 19

1.13.3. RECOIECCION . ... e e, 20



1.13.4. Separacion tratamiento y transformacién de residuos sélidos ................. 21

1.13.5. Transferencia y tranSPOIte ..........cceiveeeeiiiiiiiiiiiie e e e e 21
1.13.6. DiSPOSICION fINAI ......uueiiiiie e 21
1.14. JERARQUIAS DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS ..........cocuo...... 23
1.14.1. ReducCiOn €N €l OFIgeN......cccoiiiiiiiiiiiiiee et 23
1.14.2. ReULIIZACION ......ccoiii i 23
1.14.3. RECICIAJE. ..o 23
FUENTE: COLOMER Y GALLARDO, 2007 ....ccuuiiiiie e 25
O L= Tod o - V- Y ST 26
1.12. TASAS DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS........cccoeeeiriaieeine. 27
1.15.1. Produccion Per CApita (PPC)........uuiiiiiiiaeiiiiiiiiiieieee e 27
1.16. MARCO LEGAL ..oecee et e e e e e e e e ean e 28
1.16.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.......ccccceevveennn.. 28

1.16.2. LEY ORGANICA DE LA SALUD (Libro II, Salud y Seguridad Ambiental) 29
1.16.3. CODIGO ORGANICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL AUTONOMIA

Y DESCENTRALIZACION (COOTAD) ...ttt 30
1.16.4. LEY DE GESTION AMBIENTAL ......vootiiiieeee e 30
1.16.5. LEY DEPREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ............ 31
1.16.6. TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO
DEL AMBIENTE (TUSLMA). ...ttt ettt 31
1.16.7. REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS ............ 34
1.16.8. ORDENANZA DE LOS DESECHOS SOLIDOS DEL CANTON TISALEO.

.............................................................................................................................. 37
(07X o4 1 1 U1 1 2 | R RPRSRRP 40
2. PARTE EXPERIMENTAL. ....cviiii ittt et 40
2.0, LINEA BASE ...ttt ettt 40
2.1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO .....ccovoiiiieeeieeeeeeeeee e 40
2.1.2. FLORA Y FAUNA DEL CANTON TISALEO.......ccoiieieieieeeee e, 41
2.1.3. RECURSOS HIDRICOS ......cooivieiieceeece et 43
214, GEOLOGIA ...ttt aaes 47
2.1.5. GEOMORFOLOGIA DEL SUELO EN EL CANTON TISALEO .................. A7

2.0.6. CLIMA L 48



2.1.7. CALIDAD AMBIENTAL AGUA, AIRE, SUELO, IMPACTOS EN LOS
SISTEMAS AMBIENTALES (CAUSA Y EFECTOS) POR TIPO Y SEVERIDAD .. 50

2.1.8. SITUACION SOCIOECONOMICA .......cveeeeeeieeeeeeeeeeee e, 56
2.1.9. INFRAESTRUCTURA SOCIAL ....ooovieiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 72
2.2. SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DE RESIDOS SOLIDOS DEL CANTON
L ST =L TR 77
2.2.1. LOCALIZACION BOTADERO DE PALAHUA ........ccoooveeveeeeeeeeeeeeeeee, 77
2.2.2. ADMINISTRACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. ......ccccoeeveevecvereene, 79
2.2.3. EQUIPOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL
CANTON TISALEO. ...ttt ettt ettt eae e eens 80
2.2.4. RUTAS DE RECOLECCION DE BASURA ......ccoioviieeeeeeeeeeeeeeeee e, 81
2.2.5. LIMPIEZA DE CALLES ....ocui ettt 82
2.2.6. MANEJO ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y FORMAS DE
ELIMINACION. ....cviiteiee ettt ettt et eteeteste et eseeetesae e 83
2.2.7. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS .......cccceeveeverernee, 84
2.2.8. FINANCIAMIENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS. ......... 85
2.3. METODOLOGIA ...ttt ettt 87
2.3.1. ANALISIS LINEA BASE .....coeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 87
2.3.2. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eeens 88
2.3.3. DETERMINACION DE LA PRODUCCION PER CAPITA Y DENSIDAD
COMPACTADA. ..ottt ettt ettt ettt et et et et et e et e eaeeaeeeeeeens 90
2.3.4. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES .....cocovevveeieieeeeeeeee e, 92
2.3.5. NUMERO DE RECIPIENTES ....ooviiiieieeeeeeeee ettt 97
2.3.6. DESARROLLO DE PLANES DE MANEJO .......c.covioieeieieeeeeceeeeee e, 97
(07X o4 1 1 U1 I 2 | PR PORSRRP 99
3. RESULTADOS Y DISCUSION. ......cviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 99
3.1. RESULTADOS ENCUESTAS ...ttt 99
3.1.1. Encuesta residuos solidos domicCiliarios.........cccoooeueeiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeee, 99
3.1.2. Encuesta a las instituciones educativas sobre residuos solidos .............. 105



3.3. NUMERO DE CONTENEDORES .......c.ccocoiiiiiiteiieeeeeieeee e 115

3.4. IMPACTOS AMBIENTALES ....ooo oottt 116
3.4.1. GeSHON POSITIVA ...ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt 116
3.4.2. GESHON NEYALIVA .....uiiieeeeiieeiiii e e e e e e e e e e e e e ees 117
3.5, CALCULOS ......ooictetetete ettt sttt ns 119
3.5.1. Célculo de muestra para realizacién de encuestas.........ccccccccvvvvververennnn. 119
3.5.2. Célculo del volumen del camion reColector ............cuuvvvvevieiieiiieiiieiiieeeeeen, 120
3.5.3. Célculo de la densidad............cceveviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 122
3.5.4. Célculo para la produccion per-capita (PPC) .........eevvviieiiiiiiiiiiiiieieeeeee 123
3.6. LINEAS DE ACCION CORRECTIVA ......cooviiitiieeeteeieese e 126
3.7. PROPUESTA DEL PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
............................................................................................................................ 127
3.7.1. PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION DE IMPACTOS .......... 129
3.7.2. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS..........ccoiiveinne. 133
3.7.3. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL ........... 139
3.7.4. PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL.......cc.cccevvunnees 144
3.7.5. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS.......cccoii e 151
3.7.6. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL ....ccviiiiieeeiieeeieceeieeei e 154
3.7.7. PROGRAMA DE REFORZAMIENTO INSTITUCIONAL ......cccvvvveeeeeeenns 156
3.7.8. PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE .....ccooooveeeeiececeee 160
3.7.9. PROGRAMA DE RECOLECCION, FRECUENCIA Y TRANSPORTE ..... 164
3.7.10. PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL......ccoeoveiieieceeeeeeeeeeeeeeeeee e 170
3.7.11. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJO DEL PLAN .......cccvvveeeeens 178
CONCLUSIONES ....coiiiiieeieect ettt e e e e e e e s eeaaeeeeeanes 179
RECOMENDACIONES ......ootiiiiiiiii ittt e e 181
BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt 182

ANEXOS e 188



INDICE DE TABLAS

Pag.
TABLA 1. Climatologia del canton TiSaleo ..........cccecvevievieiieieceeeee e 48
TABLA 2. Poblacion cantdn Tisaleo, SEQUN Area. .......ccccceevueeveeeerieeiieseesreere e 56
TABLA 3. Poblacion cantdn Tisaleo, SEQUN SEXO.......cccccverreevrereerieeiieniesreesreeeesseenns 56
TABLA 4. Poblacion econ6micamente activa, segun area. ........ccocceevevecvevervenvennnn. 57
TABLA 5. Residuos de los centros de salud Tisaleo. .........cccceoiverenenieienenicnennn 61
TABLA 6. Principales cultivos del cantdn Tisaleo. .........ccccoceveerineneinenenncrene 62
TABLA 7. Actividad productiva del caserio San Juan ..........cccccceveevevieseenieeceesnnene, 63
TABLA 8. Actividad productiva del caserio San FranciscCo.........c.ccccceeeveveevveeeennnene. 64
TABLA 9. Actividad productiva del caserio San LUIS........ccccoceeeevereneinieneneieneneenes 64
TABLA 10. Actividad productiva del caserio San Diego .........cccoeveeerenenenicrenienns 65
TABLA 11. Actividad productiva del caserio Santa Lucia la libertad ....................... 66
TABLA 12. Actividad productiva del caserio Alobamba. ........c...ccccoeevviiiiieiicienne 67
TABLA 13. Actividad productiva del caserio Santa Lucia arriba ........c..cccccueeuenneeee. 68
TABLA 14. Actividad productiva del caserio El Calvario...........ccoceeecvenennicneneennne 68
TABLA 15. Actividad productiva del caserio Chilco la Esperanza............cccccocenee. 69
TABLA 16. Actividad productiva del caserio Santa Lucia Centro...........cccccccveneeee 70
TABLA 17. Actividad productiva de la parroquia Quinchicoto.............ccccceevveeueennenne. 71
TABLA 18. Tip0S de VIVIENAAS.........ccieiieieciieeeeeeteete ettt et sre e 73
TABLA 19. Energia eléctrica del canton TiSaleo. ........c.ccceeevvevreeeeveeviecieseeie e 74
TABLA 20. Servicio de teleCOmMUNICACIONES..........coceveeieieieienese e 75
TABLA 21. SErIVICIO 08 AQUA. ....ccuveeerteeieeiesiieieeieeteesteeeeseeesseeteseeseeesesseesseensesneesseenes 76
TABLA 22. Coordenadas Ubicacion actual del botadero de basura....................... 78
TABLA 23. Equipos y herramientas para la recoleccion de basura. ....................... 80
TABLA 24. Formas de eliminacion de la basura de las diferentes viviendas. ....... 83
TABLA 25. Porcentajes de residuos N0 PeligroSOS.......ccceveeieeeereerieseeneesieseeseeens 84
TABLA 26. Costos por servicio de recoleccion de basura y aseo de
CallesS/deSECNOS SONITOS .....cc.oceviriirieeeee et 85
TABLA 27. Total de egresos en el periodo 2009 — 2014 mantenimiento............... 86
TABLA 28. INQreS0 S TOtAIES ....c..oieiieieceeee ettt et 86
TABLA 29. GaStOS tOIAIES .....cueeiieieieeeeeee e e 87
TABLA 30. Peso RS en el camion reCOlECtOr........cccoveeeeierienienienereeeeeeee e 114
TABLA 31. Conversiones volumen de reSiduosS .........cccocevierenenenenenieieenieneesieees 115
TABLA 32. Numero de contenedores Segun reSiduoS ........ccceevveeeerreeiieeeesieenreennens 115
TABLA 33. Resumen evaluacion de impactoS..........cccecvevvereneneseseeieeeieeseesie e 116
TABLA 34. Impactos positivos sobre los componentes ambientales.................... 116
TABLA 35. Acciones positivas del proyecto.........ccccceveevieeeereeviesiese e 117



TABLA 36.
TABLA 37.
TABLA 38.
TABLA 39.
TABLA 40.
TABLA 41.

Impactos negativos sobre los componentes ambientales.................. 118
Acciones negativas del Proyecto .........ccceceeeveereneneneneneeeeeeseeneee 119
PPC ruta 1 (dia [UNES) c..eceeeieeeeeeeeeeeee ettt 123
PPC ruta 2 (dia MIrcoles)......c.coueveeierieieeeeseee e 124
PPC ruta 3 (i@ JUBVES) ..c..eeeeeeeeeeeeecteete ettt 124
PPC ruta 4 (dia VIEINES) ...ccveieieeiesiece ettt 125



CUADRO 1.
CUADRO 2.
residuos
CUADRO 3.
CUADRO 4.
CUADRO 5.
CUADRO 6.
CUADRO 7.
CUADRO 8.
CUADRO 9.

CUADRO 10.
CUADRO 11.
CUADRO 12.
CUADRO 13.
CUADRO 14.
CUADRO 15.
CUADRQO 16.
CUADRO 17.
CUADRO 18.
CUADRO 109.
CUADRO 20.
CUADRO 21.
CUADRO 22.
CUADRO 23.

INDICE DE CUADROS

Pag.
Clasificacion especifica para disponer residuos solidos ..................... 19
Técnicas de aprovechamiento, tratamiento o disposicion para
....................................................................................................................... 22
Caracteristicas de material reciclable............coconinininiiniiee 24
Efectos del compostaje en el SUelO.........ccccceveeievierieeceeee e, 26
Flora del cantdn TiSal€0.......ccccceveeieieeieieeeeee e 42
Fauna del canton TiSal€0..........coceveveririnieieieesee e 43
INSHITUCIONES EAUCALIVAS ....cceveeeeiieiecieeeee e 58
Causas de mortalidad en el cantdn Tisaleo.........c.ccoceeveeceeierenenenennene 59
CentroS de SAIU .......ooeivieeeeceeee et 60
Personal actual de recoleccion de basura.........c.ccoceveveeecieierienenennene 79
Personal actual de aseo de calles ........cocooeeieiineninineneeceee 82
Factores ambientales identificados...........cccooeverenieneeieceieeeen 93
Clasificacion de las acciones para el manejo de R.S. .........c.cc.o....... 94
Magnitud del IMPACTO ......cccveveeeeeeeeeee e 95
Importancia del IMPACO..........coovevveiieiececeeeee e 95
Rangos de valor de la significancia ..........ccccceeeeveeeneeceneeneece e, 97
Identificacion de riesgoS y amenazas..........cceeveevevveerveeeeeeesieeieesnnens 134
Clasificacion y colores para sefiales de seguridad ...........c..ccv....... 149
NUmero de recipientes ubicados por Caserios.........ccceceeeevreecieennnns 161
Frecuencia y horario de recoleccion para unidades educativas....166
Frecuencia y horario de recoleccion para centros de salud ........... 167
Calidad promedio del compost de residuos organicos.................... 173
Cronograma tentativo del PIGRS...........cccooveeeveveeeceeeee e, 178



INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Actividades asociadas ala GIRS ..., 18
Figura 2. Mapa sectorial del cantdn TiSaleo............c..eueeviiieiiiiiiiiiiiiieeeee e 41
Figura 3. Mapa drenajes — quebradas del canton Tisaleo ..........ccccooeeeevvvveiinnnnnnn. 44
Figura 4. Mapa de las unidades hidrologicas de Tisaleo que forman parte de la
micro cuenca del rio AMDALO............ooviiiiiiiiiee e 45
Figura 5. Mapa de las fuentes y captaciones de agua propias de Tisaleo........... 46
Figura 6. Mapa riesgo en quebradas del canton Tisaleo ............cccceeeeeeevvieiinnnnnnn. 51
Figura 7. Mapa caida de ceniza volcanica en el canton Tisaleo .............ccc..uvuee.. 52
Figura 8. Mapa riesgo por heladas del cantdn Tisaleo............cccvvveeeeeeeeiiiiiiinnnee. 53
Figura 9. Mapa riesgo por sequias del cantdn Tisaleo...........ccccuvvveeeeeieeeiiiiininnee. 54
Figura 10. Mapa riesgo en el avance de la frontera agricola del canton Tisaleo . 55
Figura 11. Ubicacién actual del botadero en los barrios del canton Tisaleo ........ 77
Figura 12. Dimensiones del camidn reColector ...........cccccovviiiiiiiiiieeieeeeeiiiee 121
Figura 13. Modelo de triptico para difundir el plan ..........ccccoooiiiiiiiiiieeiiiee 142
Figura 14. Accidente por MaqUINAia ............eeeeeeeeeieiiiiiiieee e e e eeeeeeee e eeeeeeennns 145
Figura 15. Inhalacion de productos QUIMICOS..........cccuuuuiiiiieeeeieeeeiee e, 146
Figura 16. Accidente con aguja mal diSPUESEa...........cceeveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 147
Figura 17. Equipos de proteccion personal...........ccc.eeeeeeeeeniiiiiiiiiiieeee e 148
Figura 18. Recipiente para desechos corto punzantes ...........cccccvvvieeeeeeeeeeennnnn, 163
Figura 19. Recipiente para pilas.........cooooiiiiiiiiiiiiiie e 163
Figura 20. Vehiculo recolector de RSH ..., 169



INDICE DE GRAFICOS

Pag.
GrafiCo 1. OCUPACION ...coeeeiiiiiiiiiiiieee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e anes 99
Gréafico 2. Nivel de @dUCACION ...........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 100
Grafico 3. Tipo de basura se genera mas €N SU CASA..........ceeveeeeeeeeevrvnnninieeeens 100
Grafico 4. Qué hace usted con labasura..........ccceeeeeeeeiiiiiiiiiiie e, 101
Gréfico 5. Con que frecuencia la quema/pone/arroja/etC. ..........ooccvvveeeeeeeeennnns 101

Grafico 6. Recipientes utilizados para almacenar temporalmente su basura..... 102

Grafico 7. Hace usted abono o compost con sus residuos organicos................ 102
Gréfico 8. Disposicion de residuos organicos por la comunidad ........................ 103
Gréfico 9. Saben en su casa algo sobre el reciclaje de la basura...................... 103

Grafico 10. Qué accidn estaria dispuesto(a) a realizar para el mejoramiento del
manejo de |a basura qUE gENEIA.............iiiiiieeiieieece e 104
Gréfico 11. Qué estaria usted dispuesto a hacer para reducir el volumen de
o= ] U | - P 104
Grafico 12. Cémo considera usted que es la gestion de residuos solidos por parte
del MUNICIPIO A€ TiISAIEO......cccee e 105

Gréfico 13. Indique como es el sistema de recoleccion de basura en la actualidad

Grafico 14. Con qué frecuencia el recolector de basura pasa por la institucion. 106
Grafico 15. Sefale el tipo de residuos que mas se generan en la institucion .... 106
Grafico 16. La acumulaciéon de basura ha causado problemas en la institucion 107
Grafico 17. Ha adoptado su institucion una politica oficial para reducir la

generacion de residuos solidos y mejorar la gestién de los mismos................... 107

Grafico 18. La institucion requiere de capacitacion sobre el manejo de residuos

Grafico 19. El municipio realizé programas / campafias de concienciacion o

educacion ambiental relacionados con 10S RSU ..........coovvvvviviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieee, 108
Gréfico 20. En el centro de salud se realiza la clasificacion de residuos sélidos 109
Grafico 21. Tipo de residuos que mas se genera en el centro de salud ............ 109



Gréfico 22. Acumulacién de R.S.H causa problemas en el centro de salud ..... 110
Gréfico 23. Indique de forma ascendente con numeros del 1 al 7, el tipo de
residuos son los que mas se generan en el centro de salud .............cccccevvvnnnnn. 110
Grafico 24. Indigue como es el sistema de recoleccion de residuos sélidos
hospitalarios en la actualidad...............cccccoiiiii 111
Gréfico 25. Frecuencia del vehiculo encargado de recoger los residuos
hospitalarios por el centro de salud..............ccoooviiiiiiiiii e 111
Grafico 26. El vehiculo que recoge los residuos hospitalarios del centro de salud
TSR] = To [= o U =T [0 112
Gréfico 27. Gestion que realiza el municipio de Tisaleo con los residuos
peligrosos generados en los centros de salud ..........cccoooeeeviiiiiiiiiiiee e, 112
Grafico 28. Cuenta el centro de salud con su propio PGIRH (plan de gestion
integral de residuos hospitalarios) Y programas............cceeeeevveieeiiiieiiieieeeeeeeeeeenen. 113
Gréfico 29. Responsable de la vigilancia y control de los RH en el centro de salud

Vi



INDICE DE FOTOGRAFIAS

Pag.
Fotografia 1. Celda emergente del botadero de Palahua. ...............cc..ooooeeeees 2391
Fotografia 2. Encuesta a las unidades educativas.............cccccceeeeeeeeie e, 231
Fotografia 3. Encuesta alos centros de salud ..., 231
Fotografia 4. Acumulacion de desechos zona rural .............ccoovvvvviiiiiiiieeeeeeennn, 232
Fotografia 5. Acumulacion de desechos peligrosos zona urbana....................... 232
Fotografia 6. Nifios manipulando 10S reSiduosS ............ccceeeiiiiiiiiiiiiieee e 232
Fotografia 7. Descarga de residuos en la celda emergente...............ccceeeeeee. 233
Fotografia 8. Presencia de animales en la celda emergente ...........cccoeeeeeeeeeens 233
Fotografia 9. Pesaje de los residuos sOlidos..............ouveeiiiiiiiiiiieiciiie e, 233
Fotografia 10. Dimensionamiento del camidén compactador ..................ccceeeeens 234

vii



INDICE DE ANEXOS

Pag.
ANEXO A. Carta de Auspicio otorgada por la municipalidad de Tisaleo............ 1898
ANEXO B. Oficio para el traslado del camion recolector al relleno de Ambato.. 189
ANEXO C. Autorizacion de ingreso del EPM-GIDSA al relleno de Ambato....... 190
ANEXO D. Comprobantes del pesaje del camién compactador ........................ 191
ANEXO E. Modelo de encuesta dirigida a los habitantes del canton................. 194
ANEXO F. Modelo de encuesta dirigida a las unidades educativas................... 196
ANEXO G. Modelo de encuesta dirigida a los centros de salud ........................ 198
ANEXO H. Matriz de identificacion de impactos .........ccccccovvviiiiiiiieieeeeeniiiiiiee 201
ANEXO I. Matriz modificada de Leopold.............coovrriiiiiiiiiiii e 202
ANEXO J. Afiche separacion en lafuente...........ccccvvvviiiiiiiiieiiiieiiiie e 203
ANEXO K. Modelo de Registro de instituciones educativas y centros de salud 204
ANEXO L. Modelo de Registro de operacion del compost..........ccccceeeeriiiinnnee. 205
ANEXO M. Encuesta GIRS dirigido al GADM- Tisal€0 ............cccevvviiiieieeeeeninnnn, 206
ANEXO N. Plan integral para el manejo de residuos sélidos del canton Tisaleo208
ANEXO O. Presupuesto detallado de la propuesta del plan integral ................. 228
ANEXO P. Registros FOtOQrafiCOS ........cuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 231

viii



RESUMEN

Se realizo la propuesta de un plan integral para el manejo de residuos soélidos del
cantén Tisaleo, provincia de Tungurahua, para mejorar la calidad ambiental.

Se levanté una linea base aplicando técnicas de: observacion, entrevistas,
encuestas, que permitid6 conocer la situacion actual en cuanto al manejo de
residuos solidos en el cantén. Se evaluaron los impactos ambientales obteniendo:
un 73,38% de impactos negativos, el 26,62% de impactos positivos, produciendo
un impacto total de: 2,9, cuyo nivel es de tipo moderado siendo de facil correccion.
Se determiné el peso total de residuos generados por cada ruta de recoleccion,
cuyo valor total fue de 17,11 toneladas a la semana, obteniendo una produccién
per capita de 1,41 kg/hab.dia.

De los estudios se determiné el desarrollo de la propuesta del plan de manejo
integral de residuos solidos, el mismo que consta de diez programas: prevencion y
mitigacion de impactos, contingencias y emergencias, capacitacion y educacion
ambiental, salud ocupacional y seguridad industrial, relaciones comunitarias,
monitoreo, reforzamiento institucional, separacién en la fuente, recoleccion,
frecuencia y transporte, disposicion final. La aplicacion del plan integral permitira
disminuir los impactos en un 70%.

Se concluye que el presente plan integral de residuos sélidos es apropiado para
controlar y corregir los principales impactos ambientales generados en las
diferentes actividades, por lo tanto se recomienda al Gobierno Auténomo
Descentralizado de Tisaleo se implemente el plan integral de manejo de residuos
sélidos propuesto para gestionarlos y aprovecharlos de manera adecuada. Las
lineas de accion establecidas en el plan serviran como referencia para ser

implementados en cualquier GAD del pais.



SUMMARY

It was proposed a complete plan for the management of solid wastes at Tisaleo
canton, Tungurahua province, in order to improve the environmental quality.

A base line was set by applying observation, interviews, surveys which allowed to
know the current situation about the management of solid waste in the canton. The
environmental impacts were evaluated, having as a result 73,38% of negative
impacts and 26,62% of positive impacts obtaining a total impact of 2,9, of moderate
level which is easy to correct.

It was determined the total weight of solid waste generated on each collection
route, whose total value was 17,11 tons a week, and a per capita production of
1,41 kg/hab. a day.

From the study it was determined the execution of the development of the proposal
for the management plan of solid waste, which is made up of ten programs:
prevention and mitigation of impacts, contingency and emergencies, environmental
training and education, occupational health and industrial safety, community
relationships, monitoring, institutional entailment, source separation, collection,
frequency and transportation and final disposition. The application of the plan will
allow to reduce the impacts on 70%.

In short, this complete plan of solid wastes is appropriate for controlling and
correcting the main environmental impacts generated through the different
activities, for instance, it is recommended to the Decentralized Autonomous
Government of Tisaleo to implement this proposed plan of management of solid
wastes in order to manage and use them properly. The action lines set in the plan

will be used as reference to be implemented at any DAG around the country.



INTRODUCCION

Los residuos solidos son considerados como restos de actividades humanas,
cuando llegan al final de su vida util son desechables, indeseables e indtiles,
propiamente es la basura que genera cada persona.

Los RS provienen de variadas fuentes de generacidon como es el caso en:
hogares, mercados, unidades educativas, industrias, restaurantes, hospitales entre

otros. (Todo sobre el medio ambiente)

Una de las mayores causas para la generacion desmedida de residuos solidos es
el crecimiento poblacional, ocasionando una gran demanda en lo referente a
servicios basicos incluyendo los de recoleccion y disposicién final de basura por tal
motivo la sociedad opta por formas faciles de eliminacion de basura como puede
ser en quebradas, o mediante la quema de desperdicios o simplemente
acumularlos en lugares publicos produciendo un impacto visual y generacion de

vectores.

Actualmente los medios de comunicacidon nos brindan informacion sobre la
conservacion del ambiente sin embargo son ellos quienes nos bombardean
diariamente con publicidad que nos incita a adquirir nuevos productos, que tal vez
son innecesarios en nuestro diario vivir, lo que produce que nos convirtamos en
consumistas, generando una mayor cantidad de productos en nuestros hogares,
los mismos que en un corto tiempo se transforman en residuos que no son

facilmente degradables.

En el pais solo un 24% de los GADs han comenzado procesos de separacion en
la fuente, 26% en procesos de recuperacion de residuos organicos y el 32%
realiza la recoleccién diferenciada de residuos hospitalarios.

El 72% de los residuos son dispuestos en botaderos a cielo abierto los mismos
gue provocan inconvenientes e impactos de diversa indole, solo el 28% de los

Xi



desechos son dispuestos en rellenos sanitarios los mismos que con el paso del
tiempo y por falta de estabilidad administrativa y financiera terminan
convirtiéndose en botaderos a cielo abierto. (Plan Nacional De Gestion Integral De

Desechos Sdélidos)

El Canton Tisaleo, pertenece a la provincia de Tungurahua, esta ubicado al sur del

cantdn Ambato, cuya poblacion es de 12.000 habitantes.

Las principales actividades a las que se dedica la poblacién del cantén son:
agricultura, ganaderia, artesanias, microempresas como elaboracion de calzado,
confeccion de prendas de vestir, productos lacteos entre otras. En la actualidad el
incremento de las pequefias industrias ha ocasionado una mayor producciéon de
residuos sdlidos razon por la cual se ve la necesidad de promover una gestion

integral de los mismos.

El GAD municipal del canton de Tisaleo tiene como una de sus principales
falencias el servicio de recoleccién de basura, ya que representa un problema en
cuanto a infraestructura para operar dicho servicio, concretamente hay que
sefalar que el servicio requiere de adquisicidbn de nuevas unidades que permitan
una cobertura total, es decir, que el servicio se preste en todo el canton, dado que

existen caserios a los que no llega el carro recolector.

La falta de un plan de manejo integral de residuos en los municipios también
genera grandes problemas, debido a que no se controla de una forma ordenada el
manejo de los mismos, ocasionando el incremento de los vertederos a cielo
abierto no controlados, comunmente conocidos como botaderos de basura, los

cuales generan contaminacion en el lugar donde estan funcionando.
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JUSTIFICACION

El medio ambiente recibe graves alteraciones a causa de la generacion desmedida
de residuos solidos sin ningun tratamiento y adecuada disposicion final. En Ecuador
la cobertura nacional de recoleccion de residuos solidos es del 84,2% en areas
urbanas, mientras que en el area rural es del 54.1%. La parte que no es
recolectada favorece el crecimiento de pequefios basurales desordenados. (Plan

Nacional De Gestion Integral De Desechos Solidos)

El COOTAD en el articulo 55 establece que los GAD municipales son los
responsables directos del manejo de sus residuos sélidos, es por esta razén que el
GAD municipal de Tisaleo, requiere de la elaboracién de proyectos, programas de
reduccion, clasificacion, reciclaje y una adecuada disposicion final de los residuos

sélidos.

El plan integral para el manejo de residuos sélidos que se propone, brindara datos
confiables, que ayudaran al gobierno local para dar una solucién a los diferentes
problemas generados, puesto que el mismo se basa en el titulo Ill, capitulo | y Art 10
del Reglamento Para El Manejo De Los Desechos Sélidos, asi como en la Ley De
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA).

El presente estudio constituye una alternativa para dar solucién al problema
generado por los considerables volimenes residuales a los que se les da un
manejo inadecuado; y su implementacion servira para mejorar la calidad de vida de
los habitantes del canton reduciendo el efecto de la contaminacion y mejorando el

paisaje urbanistico.
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OBJETIVOS

GENERAL

Proponer un plan integral para el manejo de los residuos solidos que se generan en

el cantdn Tisaleo.

ESPECIFICOS

v Realizar el diagnéstico a través del levantamiento de la linea base en el

canton Tisaleo.
v Evaluar los impactos ambientales producidos por los residuos solidos.

v' Establecer lineas de acciébn para la correcta separacion, trasporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos en el cantén Tisaleo.

v' Identificar los programas que debe gestionar el municipio del cantén Tisaleo

en el manejo de Residuos Sélidos.

v Elaborar un Plan Integral de Residuos Sdélidos para el Cantén Tisaleo.
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CAPITULO |
1. ANTECEDENTES TEORICOS (BIBLIOGRAFICOS)

1.1. RESIDUO SOLIDO

Segun Rodriguez, (2008), desecho sélido es todo sélido no peligroso, putrescible
0 no putrescible, excepto excretas de origen humano o animal, como por ejemplo:
los desperdicios de hogares, industrial, hospitales no contaminantes, plazas de

mercados, escombros, entre otros.

Rodolfo J, (2010) manifiesta que un residuo sélido también se considera a los
restos de las actividades humanas considerados como inutiles sin ningan valor
econdémico para quién lo genere, la primera actitud es tratar de deshacerse de
este material y alejarlo lo mas posible de su vista, debido a este problema surge la
necesidad por parte de los gobiernos locales de organizar e implementar una
gestién de residuos soélidos.

1.2 CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Existen varias formas de caracterizar los residuos sélidos:

e Por su naturaleza fisica: seca o mojada.

e Por su composicion quimica: organica e inorganica.

e Por los riesgos potenciales: peligrosos y no peligrosos.

e Por su origen de generacion: domiciliarios, de actividades de construccion,
industriales, agricolas, limpieza de espacios publicos, de centros de salud,

comerciales. (Plan Nacional De Gestion Integral De Desechos Sdélidos)



Para la presente investigacion se considero la siguiente clasificacion, en base al
Instituto Colombiano de Norma Técnicas y Certificacion:

1.2.1. Residuo Domiciliario

Este tipo de residuos es aquel generado en las actividades de tipo domésticas
realizadas en casa, basicamente estan compuestos por restos de alimentos,

botellas, latas, plasticos, cartdon, materiales de aseo personal.

1.2.2. Residuo Comercial

Esta clase de residuos son los generados en los establecimientos comerciales de
bienes y servicios, como: centros comerciales, restaurantes, tiendas, bares, cines,
centro de especticulos, supermercados, oficinas de trabajo, entre otras

actividades comerciales.

1.2.3. Residuo de limpieza de espacios publicos

Estos residuos se refieren a los generados por los servicios de barrido, limpieza de

aceras, veredas, plazas, mercados, parques y diferentes areas publicas.

1.2.4. Residuo de establecimiento de atencion de salud

Esta clase de residuos pertenece a los generados en procesos y actividades
encargados de atencibn a pacientes y de investigacibn médica en
establecimientos como: hospitales, clinicas, centros de salud, laboratorios,

consultorios privados.



1.2.5. Residuos municipales

Consiste en sélidos variados que provienen tanto de zonas residenciales, como
comerciales. Estd conformada por dos tipos de materiales: combustibles y no
combustibles. El material combustible lo forman el papel, cartén, plastico, textiles,
cuero, madera, hojarasca y mobiliarios; y entre los no combustibles, se encuentran

el vidrio, loza, lata y metales.

1.2.6. Cenizas y residuos

Es el material remanente de la combustion y por lo general, son sélidos de tamario

muy pequenos.

1.2.7. Residuo Industrial

Segun Flores J (2012) esta clase de desechos pertenece a las actividades de las
diferentes ramas de la industria como manufactura, textil, alimenticia, metélica,
pesquera y otras afines. (

1.2.8. Residuo de las actividades de construccion

Son aquellos residuos béasicamente inertes provenientes de las actividades de
construccion y demolicion de obras, como ejemplo: casas, edificios, carreteras,
puentes.

1.2.9. Residuo Agropecuario

Son aquellos desechos provenientes en el desarrollo de las actividades agricolas y

agropecuarias.



1.2.10. Residuos de instalaciones o actividades especiales

Son los generados en infraestructuras, normalmente de gran dimension,
complejidad y de riesgos en operacion. Tiene el objeto de prestar ciertos servicios
publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para consumo
humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres entre

otras.

1.2.11. Residuos peligrosos

Segun Jiménez B, (2010) son desechos que pueden causar dafio al ambiente
mediante reacciones quimicas y/o biologicas. Se originan comuUnmente en
procesos industriales y presuponen un riesgo para la salud humana y en general,

para todos los seres vivos por determinados motivos:
- No son biodegradables y muy persistentes.
- Su efecto es aumentado por la cadena alimenticia.

- Son letales toxicos.

- No son reutilizables.

1.3. PROPIEDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.3.1. PROPIEDADES FiSICAS

1.3.1.1. Densidad

La densidad de los residuos sdlidos urbanos y rurales esta en funcion de la

composicion y de la compactacion de los mismos, es un valor fundamental para

determinar las dimensiones de los tachos domiciliarios y de los camiones



encargados de la recoleccion. Se mide en unidades de masa sobre volumen. Se

clasifica en dos tipos:

1. Densidad suelta: Es el valor de densidad del residuo en el origen sin ejercer
presion alguna.

2. Densidad compactada o de transporte: Es el valor de la densidad en el
carro compactador, después de que han ejercido presion sobre ella En

este caso se analizara la densidad compactada del camion recolector.

1.3.1.2. Contenido en Humedad

En la medicion de la humedad o peso humedo de una muestra, se expresa como
el porcentaje del peso del material hdmedo. Mientras que para el peso seco, se
expresa un porcentaje del material. El contenido de humedad peso humedo se
expresa como:

Ecuacion 1

Dénde:

M: Contenido de humedad (%)
w: Peso inicial de la muestra (Kg)
d: Peso de la muestra después de secarse a 105 °C

1.3.1.3. Capacidad de Campo
Es la cantidad total de la humedad que puede ser retenida por una muestra de

residuo sometida a la accion de la gravedad. (Colomer, F Tratamiento y gestion de

residuos sélidos 2007)



1.3.2. PROPIEDADES QUIMICAS

Las propiedades quimicas de los RSU son importantes, para conocer
principalmente los sistemas de incineracion de residuos, los tratamientos
biolégicos, el compostaje y la digestidbn anaerdbica. También permite estimar la
generacion de biogas en los rellenos sanitarios, al momento de ser procesados y/o

recuperados, para ello se realiza algunos analisis fisicos:

» “Humedad: pérdida de humedad cuando la muestra se calienta a 105 °C
durante una hora.

= Material Volatil Combustible: pérdida de peso adicional con la ignicion a 950
°C en un crisol cubierto.

= Carbon fijo: rechazo combustible dejado después de retirar la materia
volatil.

» Ceniza: peso del rechazo después de la incineracion en un crisol abierto.

» Punto de Fusion de las Cenizas: Se define como la temperatura en la que la
ceniza resultante de la incineracion de residuos se transforma en sélidos
(escoria) por la fusién y la aglomeracion. Las temperaturas tipicas de fusion
para la formacion de escorias de residuos sélidos oscilan entre 1100 °C y
1200 °C.

1.3.2. PROPIEDADES BIOLOGICAS

Colomer F, (2007), indica que excluyendo el plastico, la goma y el cuero, la

fraccién organica de la mayoria de los RSU se compone de la siguiente forma:

- Constituyentes solubles en agua, como azucares, aminoacidos y diversos
acidos organicos.
- Hemicelulosa, un producto de condensacion de azucares con cinco o seis

carbonos.



- Celulosa, un producto de condensacion de glucosa de azucar con 6
carbonos.

- Grasa, aceite y ceras, que son ésteres de alcoholes y acidos grasos de
cadena larga.

- Lignocelulosa, una combinacién de lignina y celulosa.

- Proteinas, estan formadas por cadenas de aminoéacidos.

1.4. TIEMPO DE DESCOMPOSICION DE ALGUNOS RESIDUOS

% Papel y carton: 3 a 6 meses

% Colillas de cigarrillos: 1 a 2 afos

% Lata de gaseosa: 10 afos

% Envases tetra brick: 30 afios

% Corchos de plastico hechos de polipropileno: Mas de 100 afios
% Bolsas de nylon: 150 afios

% Botellas de plastico: 100 a 1.000 afios

% Vasos descartables: 1.000 afios

% Botellas de vidrio: 4.000 afios (Tiempo de degradacion de residuos)

1.5. LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES (RSM)

Para algunos autores como Jorge Jaramillo, los residuos soélidos municipales
(RSM) son los que provienen de las actividades domésticas, comerciales,
industriales (pequefia industria y artesania), institucionales (administracion publica,
instituciones educativas, etc.), de mercados, los resultantes del barrido y limpieza
de vias y areas publicas de un conglomerado urbano, y cuya gestién esta a cargo

de las autoridades municipales.



1.5.1. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

1.5.1.1. Residuos Sdlidos Industriales

Los residuos solidos industriales, son resultado de procesos quimico industriales,

gue contienen sustancias nocivas para el medio ambiente.

1.5.1.2. Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos

Los residuos generados en hospitales, consultorios, laboratorios de analisis
clinicos, centros de salud, etc., son denominados como Residuos Peligrosos
Biologico Infecciosos (RPBI). Estos residuos pueden acarrear riesgos Yy
dificultades muy especificas durante su manejo, debido al caracter infeccioso de

algunos de sus componentes.

1.6. LINEA BASE (DIAGNOSTICO SITUACIONAL)

La autora BELLO, R indica que la linea base se determina como un conjunto de
indicadores seleccionados para el seguimiento y la evaluacion sistematica de
politicas y programas, el punto central de un estudio de linea base es crear
informacion sobre la actual situacion de lo que se va a investigar. Permite contar
con datos para establecer comparaciones posteriores e indagar por los cambios
ocurridos conforme el programa se vaya implementando. En ciertas ocasiones ya
existen datos suficientes y necesarios para una linea base, por tal motivo es
necesario averiguar la informacién que ya se encuentra disponible, en tales casos
la Unica tarea es comparar los datos y asegurarse de que puedan ser modificados

en un cierto plazo.

Para Gomez D, (2008) el diagnéstico o linea base es entonces una tarea comun
en la mayor parte de los trabajos profesionales de medio ambiente, y en particular

a los instrumentos a través de los que opera: politicas, planes, programas,
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proyectos y su gestion, asi como los instrumentos especificos de gestidn

ambiental.

Un diagnostico correcto requiere de conocimientos y herramientas propios del
campo de la ciencia y de la técnica, asi como de procedimientos diferentes al
método cientifico, y de conocimientos locales, es decir, la informacién directa
recogida mediante recorridos de campo, misma que se perfecciona con los
conocimientos mas cualitativos que con los cuantitativos, y opiniones de la

poblacion local, necesaria para elaborar un diagnéstico certero.

1.7. IMPACTO AMBIENTAL

Es la alteracion que se produce en el medio ambiente natural y humano cuando se
lleva a cabo un proyecto o una actividad. Las obras publicas como la construccion
de una carretera, una ciudad, una industria; una zona de recreo; cualquier

actividad de estas tiene un impacto sobre el medio.

La alteracién no siempre es negativa. Puede ser favorable o desfavorable para el

medio.

1.7.1. TIPOLOGIA DE LOS IMPACTOS

Los tipos de impactos tienen se dan por lo general sobre el medio ambiente. Y

estos se pueden clasificar de la siguiente forma.

1.7.1.1. Porlaviadelacalidad del medio

» Impacto positivo: se describe como aquel que sirve para mejorar el medio
ambiente.

» Impacto negativo: se describe como aquel que en cuyo efecto de traduce
la pérdida de valor estético cultural, paisajistica, de productividad ecolbgica
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0 en contaminacion, y demas riesgos ambientales, en otras palabras, es

aguel que degrada la zona.

1.7.1.2. Por su persistencia

» Impacto temporal: supone una alteraciébn no permanente en el tiempo, con
un plazo temporal de manifestacion que puede determinarse.

» Impacto permanente: cuyo efecto supone una alteracion, indefinida en el
tiempo, de los factores medioambientales predominantes en la estructura o
en la funciébn de los sistemas de relaciones ecolégicas o ambientales

presentes en su lugar. En la practica cuya duracion supere los 10 afios.

1.7.1.3. Por larelacién causa-efecto

» Impacto simple: aquel cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun
factor ambiental.

» Impacto indirecto o secundario: aquel cuyo efecto supone una incidencia
inmediata respecto a la interdependencia o, en general a la relacién de un

factor ambiental con otro.

1.7.1.4. Por lainterrelaciéon de acciones y/o efectos

» Impacto simple: cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

» Impacto acumulativo: aquel efecto que al propagarse en el tiempo la
accion del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad al
carecer el medio de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal a
la del incremento de la accion causante del impacto.

» Impacto sinérgico. Aquel que se produce conjunto de la presencia

simultanea de varios agentes 0 acciones supone una incidencia ambiental
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mayor que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas

aisladamente.

1.7.2. EVALUACION DE IMPACTOS

Para la EIA (evaluacibn de impactos ambientales) existen varios modelos y
procedimientos para situaciones y aspectos especificos o concretos; algunos son
cualitativos otros cuantitativos, la mayoria de estos métodos fueron elaborados
para proyectos concretos dificultando su generalizacion, sin embargo son validos
para proyectos similares.

Entre los métodos mas usuales tenemos las siguientes

e Matrices causa-efecto

e Listas de chequeo

e Sistemas de interacciones o redes

e Sistemas cartograficos

e Analisis de sistemas

e Meétodos basados en indicadores, indices e integracion de la evaluacion
e Métodos cuantitativos

e Métodos de simulacion

e Meétodos “ad hoc”

Para evaluar la gestion de los desechos solidos en el canton Tisaleo se utilizara la
matriz de Leopold, esta matriz forma parte de las matrices causa-efecto que son
métodos cualitativos. (Conesa, V Guia metodolégica para la evaluacién del

impacto ambiental 2010)
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1.7.3. MATRIZ DE LEOPOLD

La matriz de Leopold fue desarrollado por el servicio geolégico del departamento
de interior de Estados Unidos en el afio 1971. Este método consiste en una lista
de control bidimensional. En cuyas filas se disponen los factores ambientales que
puedan ser afectados y como columnas las acciones que van a dar en el proyecto,

y que seran la causa de los posibles impactos.

En la evaluacion de la matriz de Leopold, se valora colocando en la esquina
superior izquierda un namero entre 1 y 10 para indicar la magnitud del posible
impacto (1 representa la menor magnitud, y 10 la mayor). Si el impacto es
beneficioso vendra precedido del signo (+), y si es perjudicial por el signo (-).
Asimismo, se coloca un numero entre 1 y 10 en la esquina inferior derecha para

indicar la importancia de los posibles impactos o efectos.

1.8. RIESGOS ASOCIADOS A LA GESTION NEGATIVA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN UN PERIODO EXTENSO.

1.8.1. Latransmision de determinadas enfermedades

Para Fernandez A, (2009) las enfermedades que pueden producirse por contacto
directo con los desechos e indirectamente a través de diversos vectores o
transmisores mas comunes como moscas, mosquitos, cucarachas, ratas, perros y
gatos callejeros que comen de la basura, segun la revista Panamericana de la
Salud, la acumulacién de los residuos urbanos, puede causar mas de 40
enfermedades que producen desde una simple colitis hasta infecciones de todo

tipo que podrian ocasionar la muerte.
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1.8.2. Contaminacion del aire

La acumulacion de grandes cantidades de basura contamina el aire debido a la
generacion de gases generados en el proceso de descomposicion de las
fracciones organicas, la combustibn espontanea de estos gases producen
contaminantes orgénicos persistentes con comprobados efectos nocivos para la

salud y los efectos invernaderos.

1.8.3. Contaminacion del agua

Contaminacién de los rios y acuiferos subterraneos de los lixiviados y por el
arrastre de las lluvias llegando a incidir en mares y las ya escasas reservas

disponibles de agua

1.8.4. Contaminaciéon de suelos

Los suelos pueden verse alterados por la accion de los liquidos percolados, la
contaminacion del suelo es producto del sedimento de las aguas de inundacion y
de los anegamientos transitorios debido a las precipitaciones. Es importante
destacar el impacto que sufren los suelos en las zonas de los vertederos

municipales.

1.8.5. Problemas paisajisticos y riesgo.

Fernandez A, (2009) manifiesta, la acumulacién de residuos en lugares no aptos
trae consigo un impacto paisajistico negativo, constituye un deterioro visual que
ademas de tener en algunos casos asociado un importante riesgo ambiental,
puede también producir accidentes. Un manejo integral de los residuos solidos,
implica no solamente tratarlos, reciclarlos y disponerlos adecuadamente, implica a

todos y abarca desde la responsabilidad y el compromiso por reducir, implementar
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tecnologias limpias, basados en la sostenibilidad del desarrollo de la sociedad con

el medio ambiente.

1.9. RESPONSABILIDADES DE LAS MUNICIPALIDADES

El adecuado manejo de los desechos sélidos es responsabilidad de todas las
personas que los generan. Cada pais posee sus propias leyes establecidas,

siendo el responsable directo los gobiernos locales.

Umafa G, (2003) indica que la responsabilidad principal de los municipios es de
organizar y manejar el sistema de aseo publico, incluida la provision de
infraestructura para el servicio de recoleccion y disposicion final de los desechos
sélidos. Un alto porcentaje de los presupuestos municipales se dedica al aseo
urbano. A pesar de esta responsabilidad, los GADS municipales responsables
suelen carecer de conocimiento sobre los principios y técnicas del manejo de los
residuos sélidos, lo que les impide tomar decisiones acertadas para desarrollar

mejores sistemas de aseo.

1.10. PLAN DE GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS)

Para Monteiro J, (2006), en una gestion integrada de residuos sélidos, se necesita
la participacién comunitaria, para determinar las oportunidades y soluciones de los
problemas de los residuos solidos. Para la identificacion de estos problemas es

necesaria la elaboracién de un PGIRS.

Segun Acosta M, (2005), la gestion de los residuos incluye y/o considera todos los
residuos solidos generados en un area establecida. Esto implica, por ejemplo,
incorporar en el flujo de residuos tanto los de origen domiciliario como industrial,
comercial, etc., o considerar residuos peligrosos o clinicos por separado de

acuerdo a normas legales y de higiene que deben seguirse.
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Normalmente, se debe elaborar este plan a escala municipal o local, pero también
se puede desarrollarlo para un conjunto de municipios para solucionar algunos
problemas, especialmente cuando se trata de la disposicion final.
Independientemente de la escala, los PGIRS deben tomar en cuenta las politicas

nacionales y regionales de los residuos solidos.

1.10.1. Manejo Integral de los Residuos Sdlidos (MIRS)

El manejo integral de los residuos solidos (MIRS) se refiere a un conjunto de
actividades administrativas, educativas, operativas y técnicas las cuales estan
relacionadas con la generacion, separacion en la fuente, almacenamiento,

tratamiento y por ultimo la disposicién final de los residuos sélidos.

Segun Puerta S, (2009) el adecuado manejo tendra éxito cuando las personas
implementen una educacién ambiental que les permita comprender las relaciones
con su entorno, para que a partir de su realidad forjen nuevas actitudes de
valoracion y respeto por el ambiente, lo que nos llevara a mejorar la calidad de

vida.

1.10.2. Elementos para el desarrollo de una Gestion Integrada

Para un correcto desarrollo de una GIRS se debe tomar en cuenta algunos

elementos fundamentales, como:

e La participacion de los actores publicos, privados y comunitarios

e Laintegracion del procesos de las 4R

e La integracion de los aspectos técnicos, ambientales, sociales, juridicos,
institucionales y politicas para la garantia de la sustentabilidad del sistema.
(Monterio, J 2006)
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1.11. PLAN NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS

En el Programa Nacional de Gestion integral de Desechos Sdlidos, en Ecuador
apenas un 24% de los Gobiernos Auténomos Descentralizados ha iniciado
procesos de separacion en la fuente, 26% procesos de recuperacion de materia
organica. Por lo que el 28% de los residuos son dispuestos en rellenos sanitarios,
y el 72% de los residuos restante es dispuesto en botaderos a cielo abierto
(quebradas, rios, terrenos baldios, etc.), causando problemas ambientales y de

salud a la poblacion.

Cerca del 60% de los residuos que se producen diariamente en el pais,
corresponden a residuos organicos y el 20% a residuos solidos inorganicos
potencialmente reciclables. EI PNGIDS (plan nacional de gestion integral de

desechos sélidos) de Ecuador, desarrolla su gestion en dos areas tematicas:

e Modelos de Gestion Integral de Desechos Sdlidos: en los que se busca
estandarizar el modelo de gestion de residuos solidos segun las
caracteristicas y necesidades sociales y ambientales de cada cantén, por lo
el PNGIDS de Ecuador los clasificd en cuatro médulos (cantones grandes,
medianos, pequefios y micros). En éste caso Tisaleo estaria entre los micro

cantones.

e Agregacion de Valor: se da en base al aprovechamiento energético
mediante la ejecucion de procesos de transformacion del potencial
calorifico de los residuos organicos, que son los que mas se generan a
diario en el pais, esto debido a la transformacion de metano a energia
eléctrica o caldrica. El Reciclaje tiene procesos de clasificacion en la fuente
y separacion mecanica en estaciones de transferencia, en este caso se
busca mejorar la recoleccién de residuos solidos reciclables que tengan
potencial comercial para reciclaje. (Plan Nacional De Gestién Integral De

Desechos Sdélidos)
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1.12. PLANIFICACION DE LA GESTION DE RESIDUOS

Dentro de a la planificacion de la gestion se consideran los siguientes puntos:

1.12.1. Diagndstico

Segun el instituto colombiano de normas técnicas, para poder realizar una gestion
de residuos adecuada, es fundamental conocer todas las actividades que se
realizan en torno a éstos. El diagndstico deberia proporcionar como minimo la

siguiente informacion:

a) Cantidad, frecuencia y caracterizacion en la generacion de residuos.

b) Clasificacién de residuos generados

c) Lugar en el que se generan.

d) Causas de generacion de residuos.

e) Almacenamiento: descripcion del lugar, identificacion, presentacion y medios
para realizarlo.

f) Costos actuales de manejo (por ejemplo: factura de aseo de la empresa o
empresas encargadas)

g) Técnicas actuales de aprovechamiento.

h) Tratamiento actual dado a los residuos.

i) Legislacion aplicable.

El andlisis del diagndstico permitira establecer la situaciéon actual de los residuos
en el canton Tisaleo. Nos ayudara a definir los puntos criticos de generacién, que,
a su vez, son la base para desarrollar los programas de gestion. (Guias para la

gestion integral de los residuos)
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1.12.2. Programas de gestion de residuos

Los programas de gestion de residuos (PGR) deberian considerar estrategias de
minimizacion, separacion en la fuente, presentacion diferenciada,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion. Es
recomendable que al establecer estos programas de gestidén se definan, en tanto
sea apropiado para la organizacion, responsabilidades, procesos y recursos
necesarios para su ejecucion. Estos programas deben ser dinamicos, de manera

gque puedan ser ajustados cuando ocurran cambios.
1.13. ACTIVIDADES ASOCIADAS A LA GIRS
Dentro de las actividades asociadas a la GIRS que van desde la generacién hasta

la evacuacion final, se los puede agrupar en seis elementos funcionales, como se

lo puede apreciar en la figura 1.

Figura 1. Actividades asociadas a la GIRS

ALMACENAMIENTO

/ TRATﬁHIENTD

+ = m — TRANSFERENCIA

RECOLECCION

BEARRIDO Y LIMPIEZA ﬂ

DISPOSICION FINAL

FUENTE: CEPIS
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1.13.1. Generacién de residuos

Acosta M, (2005) la generacion de residuos abarca las actividades en las que los
materiales son identificados como si no tuviesen algun valor adicional, y son
arrojados o0 recogidos juntos para la evacuacion. Es necesario que en la
generacion de residuos exista un paso de identificacion y que este paso varia con

cada residuo en particular.

1.13.2. Manipulacion de residuos, separacién, almacenamiento y

procesamiento en el origen

La manipulacién y la separacion de residuos involucran las actividades asociadas
con la gestion de residuos hasta que éstos son colocados en contenedores de
almacenamiento para la recoleccion. La manipulacién incluye el movimiento de los
contenedores cargados hasta el punto de recoleccion.

La separacion de los componentes de los residuos es un paso necesario en la
manipulacion y el almacenamiento de los residuos solidos en el origen. . En el
cuadro 1 se indica segun el tipo de manejo que tengan los RS las opciones para

realizar una clasificacion especifica

CUADRO 1. Clasificacion especifica para disponer residuos solidos

Tipo de residuo Color de Descripcién
recipiente
Orgénico / Verde Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de
Reciclable frutas, verduras, hojas, pasto, entre otros.
No reciclables, no Negro Materiales no aprovechables: pafales, toallas
peligrosos sanitarias, Servilletas usadas, papel adhesivo,
. papel higiénico, Papel carbén desechos con
aceite, entre otros. Envases plasticos de aceites
comestibles, envases con restos de comida.
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Reciclables Azul Todo material susceptible a ser reciclado,

. reutilizado (Vidrio, plastico, papel, carton, entre
otros)
Vidrio / Metales Blanco Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas
O alcohdlicas. Frascos de aluminio, latas de atun,

sardina, conservas, bebidas. Deben estar vacios,
limpios y secos.

Especiales Anaranjado | Escombros y asimilables a escombros,
‘ neuméaticos, muebles, electronicos.
Peligrosos Rojo Residuos con una o varias caracteristicas citadas

en el codigo C.R.E.T.I.B (Corrosivo, Reactivo,
‘ Explosivo, Téxico, Inflamable y Biolégico -

Infeccioso)

FUENTE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2148

El almacenamiento in situ es de vital importancia, debido a la preocupacién por la
salud publica y a consideraciones estéticas. El procesamiento en el origen incluye

actividades como la compactacion y el compostaje de residuos de jardineria.

1.13.3. Recoleccidén

Incluye no solamente la recoleccion de residuos soélidos y de materiales
reciclables, sino también el transporte de estos materiales, después de la
recoleccion, al lugar donde se vacia el vehiculo de recoleccion. Este lugar puede
ser una instalacion de procesamiento de materiales, una estacion de transferencia

o un relleno sanitario.
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1.13.4. Separacion tratamiento y transformacion de residuos soélidos

La recuperacion de materiales separados, la separacion y el tratamiento de los
componentes de los residuos sdlidos, y la transformacion del residuo sdlido, se
realizan fuera del lugar de generacion. Los tipos de medios e instalaciones
utilizados actualmente para la recuperacion de materiales residuales que han sido
separados en el origen incluye la recoleccion en la acera, los centros de

recoleccioén selectiva.

La separacion y el tratamiento de residuos que han sido separados en el origen y
la separacion de residuos no seleccionados normalmente tienen lugar en las
instalaciones de recuperacion de materiales, estaciones de transferencia,
instalaciones para la transformacién de materiales y lugares de evacuacion.

Los procesos de transformacion se emplean para reducir el volumen y el peso de
los residuos que han de evacuarse, y para recuperar productos de conversion y
energia; la fraccion organica de los residuos solidos urbanos puede ser

transformada mediante una gran variedad de procesos quimicos y biologicos.

1.13.5. Transferenciay transporte

Comprende dos pasos: la transferencia de residuos desde un vehiculo de
recoleccion pequefio hasta un equipo de transporte mas grande y el transporte
subsiguiente de los residuos, normalmente a través de grandes distancias, a un

lugar de procesamiento o evacuacion.

1.13.6. Disposicion final

En la actualidad el método mas utilizado es el relleno sanitario. Los residuos que
se depositan aqui incluyen: residuos sélidos recogidos, materiales residuales de
instalaciones de recuperacion de materiales o compost, rechazos de la

combustion u otras sustancias de diferentes instalaciones de procesamiento.
21 -



Segun las normativas, uno de los requisitos a cumplir es que la capa de
impermeabilizacion debe estar formada ya sea por materiales minerales o
naturales con un determinado valor maximo del coeficiente de permeabilidad (Ley
de Darcy), o por materiales sintéticos, impidiendo asi la infiltracion de lixiviados
que se forman durante la operaciébn de un relleno sanitario. Las membranas
usualmente empleadas, tienen espesores de 2 mm o 2,5 mm. (BRION, Jorge.
2010)

En el Manejo Integral de Residuos debe quedar consignado el tipo de
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final de los mismos. Estos procesos
deben ser seleccionados en funcion de las caracteristicas de los residuos, las
alternativas existentes y las preferencias. A manera de ejemplo en el cuadro 2 se

presentan algunas alternativas que pueden aplicarse a los residuos.

CUADRO 2. Técnicas de aprovechamiento, tratamiento o disposicion para

residuos
RESIDUOS TRATAMIENTO O DISPOSICION FINAL
Ordinarios Relleno sanitario
Biodegradables Compostaje, lombricultura.

Reciclables: plasticos, vidrio, | Reciclaje

carton y similares, chatarra

Peligrosos: con algunas Aprovechamiento, incineracion, rellenos de
restricciones dependiendo sus | seguridad, otras tecnologias de tratamiento

caracteristicas. (como térmicos, fisicoquimicos, etc.).

Escombros. Escombreras autorizadas.

FUENTE: GUIA INTEGRAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
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1.14. JERARQUIAS DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Acosta M, (2005), propone que para utilizarse una jerarquia en la Gestion de
Residuos Sdélidos, y clasificar las acciones en la implantacion de programas dentro
de la comunidad. La jerarquia de GIRS adoptada por la EPA estéa formada por los

siguientes elementos:

1.14.1. Reduccién en el Origen

Implica reducir la cantidad y/o toxicidad de los residuos que son generados en la
actualidad. La reduccion en origen esta en el primer lugar en la jerarquia porque
es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuo, el costo asociado a su

manipulacion y los impactos ambientales.

1.14.2. Reutilizacién

Es un proceso que consiste en reparar y remendar cualquier objeto cuya vida util
pueda alargarse, es decir, utilizar un producto con un fin distinto al que tuvo

originalmente.

1.14.3. Reciclaje

Para Orozco C, (2009) el reciclaje consiste en la transformacion de los residuos,
dentro de un proceso de produccién, incluido el compostaje y la biometanizacion
pero no la incineracidn con recuperacion de energia, este concepto de gestion de
residuos solidos tiende a lograr los siguientes objetivos:

e Conservacion o ahorro de energia

e Conservacion o ahorro de recursos naturales

e Disminucién del volumen de residuos que hay que eliminar

e Proteccién del medio ambiente
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Tradicionalmente, la identificacion de las posibilidades para la recuperacion de
materiales se dejaba en manos de industrias privadas siendo escaza la
coordinacion y planificacion de las agencias publicas. Una buena perspectiva para
considerar las inquietudes en la recuperacion de materiales es tener en cuenta el
mercado que usara el material. Los detalles especificos sobre pureza del
producto, densidad y condiciones de transporte deben tratarse con el comprador
potencial. (Orozco, C. 2009)

La segunda forma de realizar el reciclado es partir de las basuras brutas, o sea,
efectuando un tratamiento global de los residuos solidos urbanos mediante

técnicas como la trituracion, cribado y clasificacion neumatica.

Las caracteristicas de los materiales reciclables se las puede observar en el

cuadro 3.
CUADRO 3. Caracteristicas de material reciclable
Caracteristicas Reciclable No reciclable
- 100% reciclable
- Calidad del vidrio - Botellas de vidrio no - Ceramica
reciclable es casi retornables - Cristal
perfecta - Cervezas no - Arcilla
- Sencillo de identificar, |retornables - Espejos y vidrios
separar y de clasificar - Envases de planos
Vidrio - Debe separarse por medicamentos, - Bombillos
colores alimentos y perfumes - Ampollas
- Papel bond impreso o | - Papel carbén
- 80% reciclable no - Papel hiumedo o sucio
- calidad del papel - Cartén ondulado - Papel celofan
reciclable es casi - Papel impreso en laser | - Papel de aseo
Papel y perfecta - Revistas personal
Cartén - Puede reciclarse hasta | - Folletos - Papel o cartén
6 veces - Periddicos plastificado
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- Todo envase plastico | - Otros envases como

- No biodegradable de aquellos de leche,
-Poder calorifico muy bebida, jugos, agua yogurt, margarina y

Plastico |elevado mineral aceite
- Completamente - Acero carbono
reciclable - Fierro fundido - Aleaciones con
- Puede reciclarse - Latas ferrosas magnesio

Metales ilimitado numero de - Aluminio (Lata de y cromo-niquel
veces sin perder calidad | cerveza y refrescos) - Acero inoxidable

Materia | - 100% biodegradable | - Residuos de jardin

organica |- Para preparar compost | - Residuos de comida

FUENTE: COLOMER Y GALLARDO, 2007

1.14.3.1. Reciclaje de materia organica: compostaje

Este proceso se refiere a la recuperacién de materiales organicos fermentables
contenidos en los residuos urbanos, para su empleo en la agricultura, lo que
implica una vuelta a la naturaleza de las sustancias extraidas de ella. Consiste
basicamente en convertir la fraccion organica de los residuos urbanos en un
compuesto de gran utilidad para la regeneracion del suelo, un “abono organico”
denominado compost, mediante una transformacion biolégica en condiciones
aerobias, por medio de algunos microorganismos presentes en las basuras. Para

apreciar mejor los efectos del compost en el suelo ver cuadro 4.

Para realizar el compostaje de la fraccion organica de los residuos urbanos, se
necesita una planta de tratamiento en la que se separan previamente, de forma
manual o mecanizada, los componentes no fermentables (vidrio, metales,
plasticos, etc.) contenidos en los residuos. Estos deben ser tratados por otros
sistemas, consiguiendo asi una importante reduccién del volumen de los residuos

gque van a ser sometidos a este tratamiento de descomposicion bioldgica y

-25 -




eliminando algunos componentes no deseables en el producto final. (Orozco, C.
2009)

CUADRO 4. Efectos del compostaje en el suelo

Propiedades | Accion

Fisicas Mejora la estructura y estructura y estabilidad del suelo,
incrementa la porosidad, la permeabilidad del aire y la

retencion del agua.

Quimicas Incremento de la capacidad tampon, aumento del
intercambio cationico y del contenido de materia organica,
incremento de los niveles de macro y micronutrientes

esenciales

Bioldgicas Favorece la coexistencia de diferentes especies de
microorganismos, incrementa la microflora y la mesofauna
como protozoos, rotiferos, nematodos y artropodos,
estimula la actividad microbiana y reduce la produccion de

patégenos.

FUENTE: PUERTA, Silvia

1.14.4. Rechazar

Para Umafna G, (2003) el rechazar es una técnica por medio de la cual las
personas evitan adquirir productos con empaque o0 envolturas contaminantes,
como es el caso de los envases no retornables o que representen riesgos a la

salud y al ambiente, como ejemplo los aerosoles.
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1.12. TASAS DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
1.15.1. Produccion Per Capita (PPC)

La produccién de residuos solidos domésticos es una variable que depende
badsicamente del tamafio de la poblacion y de sus caracteristicas
socioecondmicas. Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion
final es la llamada Produccién per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio
de la poblacién, la cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresién
el kilogramo por habitante por dia (kg/hab.dia).

1.15.1.1. Estimacion Tedrica De Produccion Per Céapita (PPC)

La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que los elementos que la

definen varian.

La PPC varia de una poblacién a otra, de acuerdo principalmente a su grado de
urbanizacién, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel
socioeconémico. Otros elementos, como los periodos estaciénales y las

actividades predominantes también afectan la PPC.

Es posible efectuar una estimacion teodrica de la PPC en funcién de las

estadisticas de recoleccion y utilizando la siguiente expresion:

Ecuacién 2
p. = Ny * N; * Cp * Dy
R POBLACION

Doénde:
Pr: Produccion total de residuos sélidos por dia
Nyv: Numero de vehiculos en operacién
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N;: Numero de viajes por vehiculos
Cp: Capacidad (til estimada por vehiculos en m®
Dn: Densidad de los residuos en el vehiculo (Plan de manejo de desechos sélidos

en la gestion ambiental)

1.16. MARCO LEGAL

Para la realizacion del presente proyecto, es importante mencionar normas,
procedimientos, leyes y reglamentos nacionales que sean aplicables al mismo.

Para lo cual se ha tomado como referencia:

= Constitucion de la Republica del Ecuador

» Ley Orgénica de la Salud

= Cadigo organico de ordenamiento territorial autonomia y descentralizacién
(COOTAD)

»= Ley de gestion ambiental

»= Ley de prevencion y control de la contaminacion

» Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)

» Reglamento para el manejo de los desechos sélidos.

» Ordenanza de los desechos sélidos del cantdn Tisaleo.
1.16.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay”.
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Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

127. “El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de

contaminacioén y en armonia con la naturaleza”.

Art. 264 Los gobiernos municipales tendrdn las siguientes competencias

exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

14. “Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento

ambiental y aquellos que establezca la ley”. (Constitucion del Ecuador 2008)

1.16.2. LEY ORGANICA DE LA SALUD (Libro II, Salud y Seguridad
Ambiental)

Art. 97.- “La autoridad sanitaria nacional dictara las normas para el manejo de
todo tipo de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que seran

de cumplimiento obligatorio para las personas naturales y juridicas”.

Art. 98.- “La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con las entidades
publicas o privadas, promovera programas y campafas de informacion y

educacion para el manejo de desechos y residuos”.

Art. 100.- “La recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos
es responsabilidad de los municipios que la realizaran de acuerdo con las leyes,
reglamentos y ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las
normas de bioseguridad y control determinadas por la autoridad sanitaria nacional.
El Estado entregara los recursos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto

en este articulo”. (Constitucion del Ecuador 2008)
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1.16.3. CODIGO ORGANICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION (COOTAD)

Art 55.- “las Competencias exclusivas del Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal.- Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellas que establece la ley”.

Art 431.- De la gestion integral del manejo ambiental.- “Los gobiernos auténomos
descentralizados de manera concurrente estableceran las normas para la gestion
integral del ambiente y de los desechos contaminantes que comprende la
prevencion, control y sancion de actividades que afecten al mismo”. (Ecuador,

Cddigo organico de ordenamiento territorial autonomia y descentralizacion)

1.16.4. LEY DE GESTION AMBIENTAL

Art. 2.- “La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacién de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables vy

respecto a las culturas y practicas tradicionales”.

Art. 9.- Le corresponde al Ministerio del ramo:
j) “Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la
verificacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al

aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes no contaminantes”.

Art. 11.- “Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes
potenciales de contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos sélidos,
liguidos o gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o

doméstica”. (Ley de Gestion Ambiental, Quito Ecuador)
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1.16.5. LEY DEPREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

Art. 13.- “Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el area de su
competencia, en coordinacion con las municipalidades, planificaran, regularan,
normaran, limitardn y supervisardn los sistemas de recoleccion, transporte y

disposicion final de basuras en el medio urbano y rural”.

Art. 14.- “Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sélidos o
basuras, deberan hacerlo con sujecion a las regulaciones que al efecto se dictara.
En caso de contar con sistemas de tratamiento privado o industrializado,
requeriran la aprobacion de los respectivos proyectos e instalaciones, por parte de
los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de

competencia”.

Art. 15.- “El Ministerio del Ambiente regulara la disposicion de los desechos
provenientes de productos industriales que, por su naturaleza, no sean
biodegradables, tales como plasticos, vidrios, aluminio y otros”. (Ley de prevencion

y control de la contaminacién ambiental., Quito-Ecuador)

1.16.6. TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE (TUSLMA).

“La presente norma técnica establece los criterios para el manejo de los desechos
sélidos no peligrosos, desde su generacion hasta su disposicién final. La presente
Norma Técnica no regula a los desechos sélidos peligrosos, y determina o

establece:

e De las responsabilidades en el manejo de desechos solidos
* De las prohibiciones en el manejo de desechos solidos

* Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.
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= Normas generales para el almacenamiento de desechos sélidos no
peligrosos.

= Normas generales para la entrega de desechos soélidos no peligrosos.

= Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

= Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos soélidos
no peligrosos.

= Normas generales para la transferencia de los desechos sélidos no
peligrosos.

= Normas generales para el tratamiento de los desechos soélidos no

peligrosos.”

De las responsabilidades en el manejo de los desechos soélidos

4.1.1. “El Manejo de los desechos solidos en todo el pais sera responsabilidad de
las municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Cédigo de
Salud”.

4.1.2. “Los vendedores ambulantes o asociaciones que los agrupan deberan

mantener limpia la via publica que ocupen para realizar sus actividades”.

4.1.3. “Los propietarios de las obras tienen la responsabilidad de almacenar las
tierras y escombros de manera adecuada y por un tiempo limitado debiendo
sefalizar de forma adecuada el area utilizada para prevenir cualquier tipo de
accidentes”.

El propietario de las obras sera el responsable por la acumulacion de desechos
solidos que se ocasionare en la via publica, estando obligado a dejar limpio el

espacio afectado.

4.1.6. “Previa a la celebracion de fiestas tradicionales, ferias u otros eventos de
caracter publico, se requerird la autorizacion de la entidad de aseo, la cual

expedira la reglamentacion correspondiente”.
-32 -



4.1.8. “Los organizadores de actos o espectaculos publicos en las vias, plazoletas,
parques u otros locales destinados para este fin, seran responsables por la
acumulacion de desechos solidos que se deriven de la celebracion de tal

evento”.

4.1.10. “Los municipios determinaran el area de influencia inmediata de toda
actividad que genere desechos, siendo los generadores los responsables de

mantener limpias dichas areas”.

4.1.11. “Los productos del barrido y limpieza de la via publica por parte de los
ciudadanos, en ningun caso deberan ser abandonados en la calle, sino que
deberan almacenarse en recipientes apropiados y entregarse al servicio de

recoleccion domiciliaria de desechos solidos”.

4.1.15. “Las autoridades de aseo en coordinacion con las autoridades de salud
deberan emprender labores para reducir la poblacién de animales callejeros, que
son los causantes del deterioro de las fundas de almacenamiento de desechos

sélidos y que constituyen un peligro potencial para la comunidad”.

4.1.18. “Las labores de barrido y limpieza de vias y areas publicas deben ser
responsabilidad de las entidades de aseo y deberan realizarse con la frecuencia,
horarios y condiciones tales que las vias y areas publicas estén siempre limpias y
aseadas”. (TULSMA)
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1.16.7. REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

TITULO |
CAPITULO |
AMBITO DE APLICACION

Art. 1.- Del ambito de aplicacion.

“El presente Reglamento tiene por objeto regular los servicios de almacenamiento
barrido, recoleccion, transporte, disposicion final y demas aspectos relacionados
con los desechos sélidos cualquiera sea la actividad o fuente de generacion de
conformidad con las disposiciones del Cddigo de la Salud, de la Ley de
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, del Codigo de Policia

Maritima y la Ley de Régimen Municipal’.

TITULO 1l
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 4.- Del manejo de desechos sélidos.

“El manejo de los desechos sélidos comprende las siguientes actividades:
- Produccién y almacenamiento

- Entrega

- Recoleccion

- Transporte

- Transferencia

- Tratamiento

- Disposicion Final

- Barrido y limpieza de vias y areas publicas
- Recuperacion

- Educacién ambiental”.
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Art. 10.- De los programas para el manejo de basuras.

a) “Establecimiento de rutas y horarios para recoleccion de las basuras, que seran
dados a conocer a los usuarios”.

e) “Mecanismos de informacion y educacion a los usuarios del servicio, acerca de
la entrega o presentacion de las basuras en cuanto a ubicacion, tamafio o
capacidad del recipiente y otros aspectos relacionados con la correcta prestacion

del servicio”.

Art. 29.- De los sitios de ubicacién para los contenedores de almacenamiento. “El
sitio escogido para ubicar contenedores de almacenamiento para desechos

sélidos en el servicio ordinario, debera permitir como minimo, lo siguiente:

a) Accesibilidad para los usuarios.
b) Accesibilidad y facilidad para el manejo y evacuacion de las basuras.

c) Limpieza y conservacion de la estética del contorno”.

Art. 48.- De la frecuencia de la recoleccion.

“Las entidades encargadas del servicio de aseo, estableceran la frecuencia 6ptima
para la recoleccién, por sectores, de tal forma que los desechos sélidos no se
alteren o propicien condiciones adversas a la salud tanto en domicilios como en
los sitios de recoleccion. La frecuencia, el horario y las rutas de recoleccion de las
basuras contenidas en los recipientes de almacenamiento, seran establecidos por
las entidades encargadas del servicio en base a los estudios técnicos

correspondientes”.
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Art. 49.- En la recoleccién de las basuras.

“‘La recoleccion de los desechos solidos sera efectuada por los operarios
designados por las entidades encargadas del servicio, de acuerdo con las rutas y

las frecuencias establecidas para tal fin”.

Art. 50.- Del equipamiento para el personal encargado de la recoleccion.
“El personal encargado de la recolecciéon y transporte de los desechos solidos
cumplird sus jornadas de trabajo utilizado la vestimenta y los equipos adecuados

para proteger su salud”.

TITULO V
CAPITULO |
DEL SERVICIO ESPECIAL DE ASEO

Art. 92.- Del almacenamiento de desechos solidos con caracteristicas especiales.
“El almacenamiento de los desechos sdlidos con caracteristicas especiales
deberan efectuarse en recipientes distintos a los destinados para el servicio
ordinario, claramente identificados y observando medidas especiales de caracter
sanitario y de seguridad para proteccion de la salud humana y del medio

ambiente”.

Art. 93.- Del manejo de materiales no bioldgicos patdégenos.

“Los materiales no biolégicos desechables considerados como desechos soélidos
patogenos, tales como agujas hipodérmicas y otro tipo de instrumental, solo
podran ser mezclados con éstas cuando cumplan las medidas tendientes a evitar
riesgos en el manejo del conjunto; de no ser asi, deberan ser almacenados en

forma separada”.

Art. 94.- De los recipientes para almacenamiento de desechos sdlidos con
caracteristicas especiales.
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“Los recipientes para almacenamiento de desechos solidos con caracteristicas
especiales deberan ser de cierre hermético y estar debidamente marcados con las
medidas a seguir en caso de emergencia. El material que se utilice en su
fabricacion debera estar de acuerdo con las caracteristicas de los desechos a ser

almacenados”.

Art. 103.- Del transporte de desechos solidos con caracteristicas especiales.

“El interesado o responsable del transporte de desechos sélidos con
caracteristicas especiales, debera solicitar y obtener autorizacion del Ministerio de
Salud Publica previo informe técnico del IEOS”. (Reglamento para el Manejo de

los Desechos Sélidos., Quito., Ecuador)

1.16.8. ORDENANZA DE LOS DESECHOS SOLIDOS DEL CANTON TISALEO.

CAPITULO I
DEL ASEO PUBLICO, DESALOJO, RECOLECCION, ALMACENAMIENTO,
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE LOS DESECHOS SOLIDOS

Art.11.-“ Todos los propietarios y arrendatarios de viviendas, almacenes, talleres,
restaurantes, bares o negocios en general, talleres artesanales y/o industriales,
tienen la obligacién de proceder al desalojo de desechos soélidos y basura en la
forma que establece la presente ordenanza y durante los horarios sefialados para
el recorrido del Recolector(es) y mas vehiculos destinados a este fin, asi como
también deberan barrer diariamente el frente de sus viviendas y locales
comerciales, artesanales e industriales y colocar la basura recogida en los
recipientes que tengan destinados para dicho efecto y para su posterior

recoleccion”.

Art.13.- “Las personas que habitan o que tienen sus talleres artesanales y/o
industriales en los sectores o lugares a los cuales no existe el acceso para el

vehiculo recolector de basura, deberan trasladar los desechos soélidos o basura, a
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la calle méas cercana y con acceso para el vehiculo recolector o la via destinada a

la Ruta”.

Art.14.-“Los vendedores ambulantes y duefos de los negocios, locales
comerciales artesanales e industriales del Canton Tisaleo, que expenden
productos en las ferias libres y mercados municipales deberan instalar
recipientes, para recoger los deshechos de los productos que venden y mantener

limpio el area publica que ocupa”.

Art.15.-“Los organizadores de espectaculos o eventos publicos, cualquiera fuere
su naturaleza, al culminar los mismos, estaran, obligados a limpiar el area o
espacio utilizado; y, los desechos que generen deberan ser almacenados en los

recipientes o fundas respectivas”

Art.16.- “El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo, promovera
el reciclaje y la reutilizacion de los desechos soélidos. Debera para tal efecto,
establecer un programa de educacion, capacitacion y difusion a los habitantes del
canton y promoverd la creacién y funcionamiento de microempresas que
colaboren en la prestacion del servicio de reciclaje y reutilizacion de desechos

solidos”.

Art.17.-“La disposicion final de la basura, o desechos solidos, es responsabilidad
del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tisaleo, directamente o0 a
través de la persona natural o juridica a quien se haya contratado o concesionado
la prestacién del servicio; siempre y cuando el ordenamiento juridico-constitucional

del pais asi lo permita”.
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CAPITULO Il
DE LAS PROHIBICIONES Y SANCIONES E INCENTIVOS

Art.21.-“Es prohibido en materia de aseo publico y recoleccion de basura:
1. Lanzar a las aceras y calzadas, espacios abiertos o locales desocupados,
la basura que se desaloje de las viviendas, edificios, negocios o talleres

artesanales y/o industriales.

2. Desalojar, para su recoleccion a través de los vehiculos destinados a la
recoleccion de basura y desechos solidos, los deshechos de construccion.

3. Mantener en veredas y calzadas materiales de construccion por el tiempo
mayor al del permitido de acuerdo a las ordenanzas municipales

correspondientes.

4. Desalojar, para posterior recoleccion con el vehiculo recolector de basura,
animales muertos, siendo obligacion del propietario o arrendatario llevar el
animal a sus lugares permitidos para el efecto”. (GADM-T, Ordenanza de

Residuos Sadlidos)
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CAPITULO Il

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. LINEA BASE

2.1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Canton Tisaleo esta ubicado en la Provincia de Tungurahua. Limita por el norte
y con Ambato, al sur con Mocha, al este Ambato, Cevallos y Mocha, y al oeste

bifurcacion entre Ambato y Mocha.

Esta dividido en dos parroquias: la urbana a la vez Cabecera Cantonal que lleva el
nombre del Cantén, y, la parroquia rural Quinchicoto que se encuentra en el

extremo suroeste del territorio. (GAD Tisaleo, 2014)
El canton tiene una superficie aproximada de 60 km? y sus puntos extremos son:

e Al Norte 01°19°00"S 78°29'50'W.
e Al Sur 01°23'23"S 78°38'50'W.

e Al Este 01°19'08"S 78°39'38'W.
e Al Oeste 01°23'30"S 78°44’45'W.

La comunidad asentada en la localidad es, en su mayoria rural y el centro mas
cercano, es la ciudad de Ambato, que estd a pocos minutos de distancia, motivo
por el cual su comunicacion es directa en todos los aspectos. De igual forma, se
comunica facilmente con los demas cantones por medio de vias asfaltadas y con

varios accesos hacia ellos, ver figura 2. (GAD Tisaleo, 2014)
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Figura 2. Mapa sectorial del canton Tisaleo

MAPA SECTORIAL DE LA PARROQUIA LA MA‘EIZ Y PARROQUIA QUINCHICOTO
CON SUS RESPECTIVOS CASERIOS.

QT

FUENTE: GAD TISALEO

Dentro del Area Rural Cantonal se encuentran los siguientes caserios o comunas:
Alobamba, Santa Lucia arriba, Santa Lucia centro, Chilco la esperanza, Santa
Lucia la libertad, San Francisco, El Calvario, San Juan, San Diego, San Luis, La
Unidén, Santa Marianita, San Vicente; esta informacion se puede ver en la Figura 1.
Mapa Sectorial del Cantén Tisaleo, alli también se aprecia el area urbana en la
gue se encuentra la cabecera cantonal ciudad de Tisaleo y la cabecera parroquial
de Quinchicoto. (GAD Tisaleo, 2014)

2.1.2. FLORA Y FAUNA DEL CANTON TISALEO

En el entorno de las Pampas de Salasaca, Pufialica y Carihuayrazo se encuentran
los paramos y remanentes de bosques andinos que albergan gran variedad de

especies de flora y fauna silvestre.

Los paramos de Tisaleo poseen un entorno con hermosos paisajes, sin embargo
son ambientes fragiles que necesitan de cuidado y proteccion. El paramo
circundante, es fuente de captacion de agua y desde aqui, fluyen algunos rios y
arroyos que alimentan las cuencas de los rios Mocha, Pachanlica y Ambato.

(NAVAS, V. 2011)
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Flora

Dentro de la flora en el cantdn se puede observar una variedad de especies
representativas, como se ve en el cuadro 5. Los recursos forestales en la zona
baja, se encuentran representados por el eucalipto, sembrado principalmente en
linderos y quebradas, otra especie importante, es el capuli, utilizada en linderos.
(JARA, V. 2011)

CUADRO 5. Flora del cantén Tisaleo

Nombre comudn Nombre cientifico
Oreja de conejo Culcitiumsp.

genciana Genciana sp

romerillo Hy-pericumlaricifolium
pajonal Stipaichu

achicoria paramal hypochoerissessiliflora
almohadilla azorellapedunculata
a-chupalla puya sp

quishuar Buddlejaincana
yagual Polylepisincana

FUENTE.DATOS TOMADOS DEL DIAGNOSTICO PD - TISALEO
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

Fauna

En el cantén la fauna en la parte alta y baja del ecosistema paramo Pampas de
Salasaca, esta determinado por diferentes factores tales como la fragmentacion o
destruccion de los bosques nativos en la parte alta y exéticos en las faldas del
cerro Pufalica, el avance de la frontera agricola y el sobre pastoreo que existe
principalmente alrededor de las lagunas de Malenda. Debido a estos factores,
existe una baja calidad y cantidad de habitats, ya que los grupos minimos de

fauna se estan extinguiendo de forma acelerada. (JARA, V. 2011)
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En el cuadro 6 se puede apreciar las diferentes especies existentes en el canton

en cuanto a fauna se refiere.

CUADRO 6. Fauna del cantdon Tisaleo

Nombre comudn

Nombre cientifico

Vicuias Vicugnavicugna
Alpaca Lama pacos
Llama Lama glama

lobos de paramo

Ly-calopexculpaeus

venados de paramo

Odocoileusvirginianus

chucuris Mustela frenata

Zorrillos Conepatussemistriatus
Conejos Sylvila-gusbrasiliensis
roedores Akodonmollis, Phyllotisandinum
gorriones zonotrichiacapensis

Tortolas Zenaida auriculata

mirlos turdusfuscater

FUENTE.DATOS TOMADOS DEL DIAGNOSTICO PD - TISALEO
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

2.1.3. RECURSOS HIDRICOS

Segun Jara. V, (2011), El recurso hidrico del canton Tisaleo se encuentra en la
zona alta, que esta atravesada por las quebradas el Tingo, Chushalongo,
Yaculoma y origenes de la Culiuchaqui; la primera da origen a las vertientes de
agua que se la ha entubado para ser utilizada en El Chilco, la segunda se
encuentra relacionada con las vertientes de agua entubada para ser utilizada por

la comunidad el Calvario.

En la figura 3, se puede observar que la quebrada Terremoto también tiene origen
en la parte alta, pero es casi seca por lo que no es util para riego ni abastecimiento
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de agua para consumo humano; cruza por el caserio San Francisco. Por la parte
central de Tisaleo nace la quebrada Punguleo que también es seca, De la union
de las quebradas Culiuochaqui y Chushalongo nace la quebrada Catequilla, la
cual casi no tiene caudal. (JARA, V. 2011)

Figura 3. Mapa drenajes — quebradas del cantén Tisaleo
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FUENTE: GAD TISALEO

El cantén Tisaleo, forma parte de la micro cuenca del rio Ambato y del rio
Pachanlica, estas dos unidades hidrograficas detalladas de la siguiente manera:

v" Unidad de la Quebrada Casigana y Drenajes al Rio Ambato
v" Unidad Rio Pachanlica

A la primera unidad pertenecerian las quebradas de Yacutoma, Sunantza,
Terremoto y Huangana ubicadas en la parte norte del cantén Tisaleo que limita
con el canton Ambato. Las quebradas Chushalongo, Culluchaqui, Catequilla,

Palahua y Morejon, forman parte de la Unidad del rio Pachanlica. (JARA, V. 2011)
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2.1.3.1. Unidad Hidrografica Rio Pachanlica

En el sector Tisaleo, en las faldas del Carihuayrazo nacen las vertientes de agua y
la denominada Cocha Verde que al recorrer por Pampas de Salasaca es conocido
como el riachuelo Olalla, para luego formar la Quebrada Olalla, es un afluente del
rio Mocha, al pasar por la poblacion de Quero toma el nombre de Pachanlica.

La unidad hidrografica perteneciente a la microcuenca del Rio Ambato, se
encuentra formada por varias quebradas y rios importantes, esta informacion se
puede ver en la figura 4, dentro de los cuales se tiene: Rio Mocha, Rio
Curiquingue y Rio Quero, que conjuntamente con una serie de quebradas forman

el Rio Pachanlica, drenaje principal de esta unidad. (JARA, V. 2011)

Figura 4. Mapa de las unidades hidroldgicas de Tisaleo que forman parte de
la micro cuenca del rio Ambato
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2.1.3.2. Fuentes De Agua De Tisaleo

Segun Datos de SENAGUA, (2008), Las fuentes de agua del canton Tisaleo para
riego y consumo, se capta de las Quebradas Catequilla, Palahua, Olalla y
Chusalongo, que se ve en el mapa de fuentes de agua de Tisaleo, figura 5. Como
también de las Vertientes Ventanilla Lalama y Cienega, Laguna Ciega, Sombreria,
Vertiente de la Quebrada Totoral, Minas de Molina, beneficiando a 20.917

personas, para riego beneficia solo a 484 personas.

Figura 5. Mapa de las fuentes y captaciones de agua propias de Tisaleo
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2.1.3.3 Agua De Consumo Humano

El agua potable que dispone el canton Tisaleo responde a la existencia de
vertientes y de tomas realizadas en las quebradas que cruzan su territorio. Se ha
detectado la existencia de 16, 99 L/s que han sido repartidos a variedad de
concesionarios y se los ha llevado a diferentes tanques de captacion y plantas de
tratamiento correspondientes a los distintos caserios. En los actuales momentos
se esta tratando de abastecer de agua potable, ya no entubada, al caserio El
Calvario que tiene una adjudicacion de 0,36 L/s. Del inventario existente se ha
detectado que para servir a todas las comunidades Tisalefias con agua potable o

para consumo humano, hacen falta aproximadamente 19 L/s. (JARA, V. 2011)

2.1.4. GEOLOGIA

La zona de conservacion esta constituida por depdsitos aluviales incorporados de
material laharitico, depdsitos glaciares y andesita o formaciones de lava del
Carihuayrazo, son formaciones de la era cuaternaria. La parroquia de Quinchicoto
y parte de las comunidades de Santa Lucia la Libertad, Santa Lucia Centro y
Santa Lucia Bellavista estan formadas de basalto, que igual son formaciones
basalticas del Carihuayrazo, Pufialica y Calpi de la era cuaternaria. (GAD-Tisaleo,
2013)

2.1.5. GEOMORFOLOGIA DEL SUELO EN EL CANTON TISALEO

Se caracteriza en las cotas que estan entre los 3.600 msnm y 3.800 msnm.
Litolégicamente se encuentran formadas por los depdsitos morrénicos y por los
depositos glacio-lacustres. En las zonas donde el rio carcome el material
morrénico, las paredes presentan inestabilidad por la baja consistencia del

material y por la propia accion del rio.
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En las zonas con pendientes menores a los 10° hay estabilidad y en las zonas
planas, se han formado pequeias lagunas debido a las glaciaciones y al hecho de

gue el material aparentemente es semipermeable a impermeable.

2.1.6. CLIMA

El clima del cantdn Tisaleo tiene caracterizaciones importantes dadas por su
ubicacion de caracter andino y paramo andino. Para la determinacion de las
cualidades climéaticas que se pueden encontrar en el area se recurrio a la
metodologia empleada anteriormente en estas areas como la llamada zonificacion
climatica que se apoya en la metodologia de Caldas y Lang, Koeppen,
Thornthwaite (tabla 1) para la zonificacion ecolégica del Cauca y la Guia
Simplificada del Ordenamiento Territorial de Tausa (JARA, V. 2011)

TABLA 1. Climatologia del canton Tisaleo

CLIMATOLOGIA

Método de clasificacion Caldas — Lang

Tipo Simbolo | Temperatura | Altura Precipitacién | Ubicacion Area
Climatico
Frio arido FA 12a14 2920- 500 San Luis Bajo, 389,90
3120 San Juan, parte

de Alobamba
Frio FSA 10al2 2920- 500-600 San Diego Bajo, | 413,40
semiarido 3120 Alobamba,

Santa Lucia La

Libertad
Frio FSH 10al2 3120- 600-800 San Francisco 1.156,20
semihimedo 3320 Medio, Centro

de Tisaleo,
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Santa Lucia
Centro,
Quinchicoto
Bajo

Paramo bajo

semihimedo

PBSH

8al0

3320-
3520

800-1000

Santa Lucia
Bellavista Medio
y Alto, Chilco,
Calvario,
Quinchicoto

Bajo

1.709,40

Paramo bajo

himedo

PBH

6a8

3520-
3720

800-1000

Santa Lucia
Bellavista Alto,
Chilco Calvario,
Quinchicoto

653,10

Paramo

himedo

PAH

4a6

3720-
3920

800-1000

Santa Lucia
Bellavista Alto,
Chilco, Calvario,
parte de la
Asociaciones de
Quinchicoto,
parte de
Reserva
Faunistica del

Chimborazo

647

Paramo
superhimed

(0]

PASH

2a4

3920-
4120

1000

Reserva
Faunistica del
Chimborazo,
Pampas de

Salasaca

532,32

Nieve

perpetua

NP

0az2

4120 --

1000

Nevado

Carihuayrazo

110,50

FUENTE: PDOT- 2006

49 -




Los caserios localizados en la parte baja del canton: Alobamba, San Luis, San
Diego, San Juan y Santa Lucia la Libertad registran precipitaciones que van desde
los 500mm hasta los 600mm, generandose una Humedad relativa media en el
Canton Tisaleo del 75 %.(JARA, V. 2011)

2.1.7. CALIDAD AMBIENTAL AGUA, AIRE, SUELO, IMPACTOS EN LOS
SISTEMAS AMBIENTALES (CAUSA Y EFECTOS) POR TIPO Y SEVERIDAD

De acuerdo con la Secretaria de Riesgos, los recursos, con el crecimiento
poblacional se estan haciendo escasos, por lo que el riesgo es permanente. Los
espacios territoriales han sido tomados por la comunidad para explotarlos y
utilizarlos, por tanto, estan expuestos a un sinnimero de dafios que pueden ser
producidos por fenbmenos naturales y/o por dafios antrépicos. Por tanto, las
poblaciones siempre estan expuestas a peligros potenciales, de alli que sea
necesario tomar medidas preventivas, contar con planes de contingencia que
sean conocidos por la comunidad para ponerlos en practica en los momentos
oportunos, esto es en el momento de producirse un fendmeno que vaya a afectar
a la poblacion. (JARA, V. 2011)

2.1.7.1. Amenazas por procesos erosivos

El canton Tisaleo posee un relieve montafioso con pendientes que van desde el
12% hasta el 70%, en la figura 6, se puede observar el mapa de riesgo en
guebradas del Canton Tisaleo. En pendientes escarpadas se puede apreciar la
erosiébn por surcos sobre la cota 3800 msnm, las superficies colinadas,
montafiosas, laderas y quebradas, son susceptible a la erosion laminar, ain mas
cuando las actividades productivas la realizan de una forma inadecuada, se
desprotegen las quebradas y laderas, el laboreo del suelo es a favor de la
pendiente, facilitando el arrastre del suelo fértii hacia otros lugares,
empobreciendo los suelos y disminuyendo su fertilidad y utilidad agricola. La

pérdida del suelo constituye uno de los factores que limita gravemente la
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produccién agricola y la posibilidad de aprovechamiento de la tierra, no es posible
obtener ingresos econdmicos rentables con la sola utilizacién de variedades
mejoradas y practicas agronémicas adecuadas, si ho se mantiene y conserva el

suelo con un grado 6ptimo de fertilidad. (GAD-Tisaleo, 2013)

Figura 6. Mapa riesgo en quebradas del canton Tisaleo
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2.1.7.2. Amenaza por caida de ceniza
Otro de los riesgos naturales que pueden suscitarse en el cantén, es la caida de

ceniza, debido a la actividad eruptiva del volcan Tungurahua, provocando

desastres en la produccion agricola, ver figura 7.
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Figura 7. Mapa caida de ceniza volcanica en el canton Tisaleo
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2.1.7.3. Amenaza por fenémenos hidrometereoldgicos

Estas amenazas existen en todo el planeta, entre ellas estan las amenazas de tipo
hidrico (inundaciones), sequias (falta de agua, humedad) vy climatico (heladas).
Esto quiere decir que son los propios elementos naturales los que se constituyen
en amenaza. En las altas montafias andinas las heladas son un fendmeno
frecuente principalmente en las zonas de paramo ver figura 8, consisten en
descensos nocturnos de la temperatura ambiental a extremos por debajo del
punto de congelacion del agua (grados bajo cero). (JARA, V. 2011)
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Figura 8. Mapa riesgo por heladas del cantén Tisaleo
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La amenaza de inundaciones ocurre por aguaceros intensos y de larga duracion
sobrepasan la capacidad de retencion de humedad del suelo y la capacidad de

conduccion de los drenajes. Se presentan a través de los cauces, depresiones

inundables y la planicie aluvial de los grandes rios.

cuando las é&reas inundables son intervenidas para propositos diferentes a la
proteccioén, ocasionando grandes pérdidas materiales y humanas. En el caso de
Tisaleo como se puede ver en la figura 5, este tipo de riesgo esta presente en las

guebradas: Catequilla, Culluchaqui, Chushalongo, Palahua, Morején, Yaculoma,

La amenaza se constituye

pues esta depredandose su cobertura vegetal. (JARA, V. 2011)

2.1.7.4 Amenaza por sequias

La sequia es una deficiencia de agua en relacion con los recursos hidricos

habituales, la duracién de una sequia puede ser menor a una semana o de varios

meses. Las sequias tienen su origen por la falta de precipitacion o
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provocadas por situaciones climaticas andmalas. En el caso del cantdon este tipo

de riesgos se puede ver a detalle en la figura 9.

Figura 9. Mapa riesgo por sequias del cantén Tisaleo
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En conclusién podemos decir que el canton Tisaleo tiene riegos naturales por: la
caida de la ceniza volcanica ocasionada por el volcan Tungurahua, las heladas,

las sequias, la inundacion en quebradas.

2.1.7.5. Amenazas provocadas por el Hombre (antrépicos)

En el cantdn Tisaleo se ha identificado como amenazas provocadas por el hombre
las siguientes: contaminacion atmosférica por uso de agroquimicos, la parcelacion
excesiva en el canton, el avance de la frontera agricola, el relleno sanitario en la
quebrada Palahua ver figura 10. Las amenazas seflaladas a las que esta
expuesto el cantdn Tisaleo lo hace vulnerable a ellas al no tomar precauciones y
sobre todo no controlar los riesgos antrépicos. El fraccionamiento de las parcelas

son un riesgo, puesto que se esta disminuyendo el area de las unidades
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productivas, generando minifundios, ademas se ha tornado incontrolable el
avance de la frontera agricola que agrede las zonas de reserva, que constituyen la
fuente de agua del cantdén Tisaleo, ella abastece del liquido vital tanto para el
consumo humano, animal y actividades productivas. El uso indiscriminado de
pesticidas en las actividades productivas constituye otro riesgo de caracteristicas
fatales, atenta a la vida y salud de los productores, consumidores de estos
productos y la sociedad en general. (JARA, V. 2011)

Figura 10. Mapa riesgo en el avance de la frontera agricola del canton
Tisaleo
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2.1.8. SITUACION SOCIOECONOMICA

2.1.8.1. POBLACION
El Canton Tisaleo tiene una poblacién de 12.137 habitantes (tabla 2); distribuida
de la siguiente manera: 1.269 en el area urbana (10,50%) y 10.868 en el area

rural, es decir 89,50%, considerandola eminentemente rural. (INEC, 2010)

TABLA 2. Poblacién cantén Tisaleo, segun area.

POBLACION CANTON TISALEO, SEGUN AREA

TOTAL URBANA % RURAL %

12.137 1.269 10,5 10.868 89,5

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

De acuerdo a la participaciéon porcentual de la poblacién segun sexo, en el Cantén
Tisaleo se puede observar que existe un equilibrio moderado, al contar con el

51,3% de mujeres, y el 48,7% de hombres. Como se indica en la tabla 3.

TABLA 3. Poblacién cantén Tisaleo, segln sexo.

POBLACION CANTON TISALEO, SEGUN SEXO

TOTAL HOMBRES % MUJERES %

12.137 5.908 48,7 6.229 51,3

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

-56 -



2.1.8.2. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL CANTON TISALEO

Segun el INEC, (2010), en Tisaleo, la PEA la conforman 6.098 personas, es decir
abarca el 50,2% de la poblacién total, (tabla 4). Concentrandose el 11% en el area

urbana (672 personas), y el 89% en el area rural (5.426).

TABLA 4. Poblacién econédmicamente activa, segun area.

AREA URBANA Y RURAL

PEA URBANA | RURAL | TOTAL

672 5,426 | 6,098

11% 89% 100%

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

2.1.8.3. EDUCACION

Segun datos del ultimo censo realizado en el cantén Tisaleo el 61,13% de la
poblacion tiene instruccién primaria, seguido del 14,82% instruccion secundaria,;
superior el 6,76%.(INEC, 2010)

Cabe indicar que el indice de analfabetismo en el Cantén, es de 7,28%.,
considerando una poblacion de 15 afios y mas. En cuanto a recursos educativos el
cantdn Tisaleo cuenta con centros educativos de tipo publicos, en todo el canton
existen 9 escuelas, 1 centro de educacién inicial, un colegio y un centro de
formacion artesanal. (GAD TISALEO, 2014)

A continuacion en la cuadro 7, se detallan los centros educativos por caserios:
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CUADRO 7. Instituciones educativas

(%))
o 8o 8o S
CASERIO CENTRO EDUCATIVO GEJ § GEJ § g %_
2 52 8[2 &
ALOBAMBA Escuela Pichincha 266 14 1
CHILCO LA 84 4 0
ESPERANZA Escuela La Condamine
QUINCHICOTO | Escuela Vicente Rocafuerte 84
SAN Escuela Adolfo Jurado 86
FRANCISCO
SANTA LUCIA | Escuela Mayaicu 65 3 0
ARRIBA
SANTA LUCIA | Escuela Caracas 76 4 0
CENTRO
SANTA LUCIA | Escuela Gerardo Nicola 56 3 1
LIBERTAD
Inicial De Infantes Travesuras 56 2 1
Escuela 10 De Agosto 204 14 1
TISALEO Escuela Pedro Carbo 244 12 1
CENTRO Colegio Anibal Salgado 519 |23 3
Centro De Formacion Artesanal | 19 6 0
Madres Gertrudis

FUENTE.ENTREVISTA A LOS DIRECTORES DE LAS DIFERENTES INSTITUCIONES
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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2.1.8.4. SALUD

En lo que respecta a salud el canton Tisaleo cuenta con diversos subcentros de
salud ubicados en algunos de los caserios, al no existir unidades médicas en todo
en canton hace que los habitantes traten de curarse de una forma natural
mediante el uso de plantas medicinales, se puede decir que la poblacién en
cuanto a enfermedades de tipo comunes o leves como resfriados, dolor de
cabeza, dolor estomacal prefiere tratarse en casa mediante el uso de hierbas
naturales, ya cuando la enfermedad es de un tipo mas grave y persistente acuden
al subcentro de salud mas cercano para poder curarse mediante uso de la
medicina quimica. En el cuadro 8 se encuentran las principales causas de

mortalidad. (Entrevista a la Doctora Myriam Hoyos)

CUADRO 8. Causas de mortalidad en el cantén Tisaleo

Z
o

CAUSAS DE MORTALIDAD

Tumor Maligno del Estdbmago

Insuficiencia Cardiaca

Artritis Reumatoides

Infecciones Intestinales Bacterianas

Tumor maligno del higado y de las vias biliares intrahepéticas

Tumor maligno de los bronquios y del pulmén

Tumor maligno de la préstata

Enfermedad cardiaca Hipertensiva

©O©| 0| N| O g | W| N|

Enfermedades cardiopulmonares

10 | Neumonia, organismo no identificado

FUENTE.DATOS TOMADOS DE CARTELERA SUBCENTRO DE SALUD TISALEO)
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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A continuacion se detalla los centros de salud por caserio y su poblacion, ver

cuadro 9.
CUADRO 9. Centros de salud

n n
S 12 &

CASERIO CENTRO DE SALUD w O "'§J
o 98 a
x S| s m
o | o o zZ
zZ <z Z W

ALOBAMBA 1 1000 |3 2

CHILCO LA ESPERANZA | 1 200 2 2

EL CALVARIO 1 150 2 1

QUINCHICOTO 1 200 3 1

SANTA LUCIA ARRIBA Dispensario del seguro | 250 1 1

campesino
SANTA LUCIA CENTRO | Dispensario 100 2 1
TISALEO CENTRO 1 1000 |2 3

FUENTE.ENTREVISTA A LOS DIRECTORES DE CENTROS DE SALUD
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En la siguiente tabla se detalla los pesos de los residuos en kg que genera cada
centro de salud, a la semana segun el tipo de residuos (comunes e infecciosos),
también se puntualiza el dia en que el recolector presta sus servicios en cada

centro de salud.
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TABLA 5. Residuos de los centros de salud Tisaleo.

kg RESIDUOS | kg RESIDUOS | FRECUENCIA
CASERIOS COMUNES INFECCIOSOS DEL
RECOLECTOR
ALOBAMBA 10 3 Jueves
CHILCO LA ESPERANZA 4 19 Viernes
EL CALVARIO 3 2,5 Viernes
QUINCHICOTO 5 3 Jueves
SANTA LUCIA ARRIBA 11 5 Jueves
SANTA LUCIA CENTRO 2,5 1 Jueves
TISALEO CENTRO 36 24.5 Jueves
TOTAL 71,50 40,90

FUENTE: CENTROS DE SALUD DE TISALEO
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

2.1.8.5. ACTIVIDADES DE BASE ECONOMICA

a) Produccién Agricola

La produccién agricola, a pesar de considerarse lo mas importante, ha decaido
considerablemente en los Ultimos afios en lo referente a areas cultivadas (tabla 6),
esto se debe a que en el canton Tisaleo las autoridades realizaron un programa en
el que incentivaron a la comunidad a dedicarse a la actividad pecuaria (ganadera y
especies menores), aumentando las areas dedicadas al cultivo de pastizales, ya
que seria una fuente de ingresos segura, el paso de la agricultura a la ganaderia
evitaria que se pierdan cosechas por heladas o plagas y mas bien obtendria un

mensual sin correr riesgos de perdida. (Entrevista al Ing. Juan Escobar)
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TABLA 6. Principales cultivos del canton Tisaleo.

Pastos Cultivados 832,5| 29,8
Pastos Naturales 600| 21,4
Mora 229 8,2
Claudia 217 7,8
Arveja 199 7,1
Paramos 180 6,4
Manzanas 90 3,2
Montes y Bosques 79 2,8
Melloco 60 2,1
Fresa 59 2,1
Haba 35 1,3
Cebolla Paitefia 5 0,2
Maiz 5 0,2
Oca 2 0,1

FUENTE.TUNGURAHUA MAGAP 2011(INFORMACION NO DIFUNDIDA)
b) Actividad Pecuaria
En cuanto a la actividad pecuaria en el cantén Tisaleo, el ganado bovino es el mas
representativo referente a especies mayores, especialmente la ganaderia de

leche. En lo que respecta a especies menores, los cuyes alcanzan una mayor
representacion. (JARA, V. 2011)
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c) Actividades Comerciales

En los ultimos afios se ha intensificado la confeccion de calzado y elaboracion de
instrumentos musicales de cuerda (guitarras), ademas se elaboran productos
derivados especialmente de la leche, como: helados, quesos, yogurt, también
turrones, chocolate, entre otros. (JARA, V. 2011)

Las actividades que se desarrollan en el cantén, se describe a continuacion por caserios.

En el caserio San Juan existen en su mayoria tiendas de abarrotes y servicios de
carga en un 26,32% y 21,05% respectivamente. El resto se distribuye en
pequefios comercios incluido el calzado, confeccion entre otros como se ve en la
tabla 7.

TABLA 7. Actividad productiva del caserio San Juan

o
@©
o (=}
2 S
c
DETALLE 8
OTROS CULTIVOS N.C.P. 1| 5,26%
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR 1| 5,26%
OTRAS ACTIVIDADES DE TIPO SERVICIO 1, 5,26%
ELABORACION OSTIAS 1| 5,26%
DULCES GREGORY 1| 5,26%
TIENDA DE ABARROTES 51]26,32%
SERVICIO DE TRANSPORTE CARGA 41 21,05%
SERVICIO DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS 2110,53%
CALZADO 2| 10,53%
SERVICIOS DE ALBANILERIA 1| 5,26%
TOTAL 19| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON,
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En el Caserio San Francisco, predomina la elaboracion de calzado con un
44,44%.en la tabla 8se detalla la actividad productiva.

TABLA 8. Actividad productiva del caserio San Francisco

g
2 S

DETALLE g
CENTRO DE FAENAMIENTO 1/ 11,11%
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR 1/ 11,11%
HELADERIA Y CONFITERIA 1/ 11,11%
MAQUILADORA 1 11,11%
TALLER DE CALZADO 4| 44,44%
TIENDA 1 11,11%
TOTAL 9| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En el caserio San Luis, en la tabla 9, se ve que en su mayoria se dedican en un

37,50% a la actividad de elaboracion, confeccion y venta del calzado.

TABLA 9. Actividad productiva del caserio San Luis

o
©
S (=]
= S
3
DETALLE O
CALZADO 3| 37,50%
MAQUILADORA 1| 12,50%
ACTIVIDADES DE CARPINTERIA 1| 12,50%
TIENDA DE ABARROTES 1] 12,50%
FABRICACION DE MUEBLES 1] 12,50%
VENTA DE INSUMOS AGRICOLAS 1] 12,50%
TOTAL 8| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014

ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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En la tabla 10, en el caserio San Diego existen tiendas de abarrotes y taller de
pintura y enderezada con un 28,57%de participacion, también cuenta con otro tipo
de comercios en poca cantidad.

TABLA 10. Actividad productiva del caserio San Diego

©
©
-D (=]
S <
c
1]
DETALLE O
TIENDA DE ABARROTES 2| 2857%
CAMIONETA DE ALQUILER 1| 14.29%
VENTA DE COMIDA 1| 14.29%
TALLER ENDEREZADA Y PINTURA 2| 2857%
SERVICIOS PERSONALES 1| 14.29%
TOTAL| 7] 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En el caserio Santa Lucia la Libertad existen 4 talleres de elaboracién de calzado,

es decir con una participacion del 23,53%, como predominante; seguido de

tiendas de abarrotes con un 17,65%, como se ve en la tabla 11.
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TABLA 11. Actividad productiva del caserio Santa Lucia la libertad

3
2 S
DETALLE §
CARROCERIAS IMPEDSA 1 5,88%
COMPRA'Y VENTA DE CARTON 1| 5,88%
COMPRA'Y VENTA DE ROPA 1| 5,88%
CONFECCIONES DE ROPA
DEPORTIVA 1| 5,88%
ELABORACION DE CALZADO 4| 23,53%
FABRICA DE TUBOS 1| 5,88%
MECANICA AUTOMOTRIZ 1| 5,88%
METALMECANICA 1| 5,88%
PRODUCTOS NUTRICIONALES 1| 5,88%
TALLER DE ENDEREZADA Y
PINTURA 1| 5,88%
TIENDA DE ABARROTES 3| 17,65%
VENTA DE LEGUMBRES 1| 5,88%
TOTAL| 17]100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En la tabla 12, se detalla como el caserio Alobamba, se dedican en un 8,47% a la
actividad mecanica, conjuntamente con los talleres de autoservicio Yy
vulcanizadoras, su actividad econdmica también radica en la fabricacién de

bloques con un 6,78%.
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TABLA 12. Actividad productiva del caserio Alobamba

DETALLE # %

Alquiler de moto soldadora 1 1,69%
Balanceados 1 1,69%
Bazar 1 1,69%
Bloquera 4 6,78%
Cabinas 4 6,78%
Carpinteria 1 1,69%
Cerrajeria 1 1,69%
Restaurant 3 5,08%
Complejo turistico 1 1,69%
Confeccion de mochilas y similares 1 1,69%
Confeccion de prendas de vestir 1 1,69%
Ferreteria 2 3,39%
Fibra de vidrio 1 1,69%
Insumos agricolas 2 3,39%
Lubricadora 2 3,39%
Maquiladora 1 1,69%
Mecanica 5 8,47%
Panaderia 2 3,39%
Picanteria 2 3,39%
Reparacion de vehiculos carrocerias 2 3,39%
Salén de belleza 2 3,39%
Taller de calzado 2 3,39%
Taller de enderezada y pintura 1 1,69%
Taller de vidrieria y aluminio 2 3,39%
Tienda 8| 13,56%
Venta combustibles 1 1,69%
Venta de gas 2 3,39%

TOTAL| 56| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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En el caserio de Santa Lucia Arriba las microempresas existentes son: insumos
agricolas y maquiladora de calzado con una participacion igualitaria, como se ve
en la tabla 13.

TABLA 13. Actividad productiva del caserio Santa Lucia arriba

o
@
i) (=}
= S
3
DETALLE @)
INSUMOS AGRICOLAS 2| 40,00%
MAQUILADORA DE CALZADO 2| 40,00%
MAQUILACION DE CHOMPAS 1| 20,00%

TOTAL 51100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En la tabla 14, el Caserio El Calvario se dedican en un 40% a la elaboracion de

calzado y en un 20% a la distribucion de gas licuado de petréleo.

TABLA 14. Actividad productiva del caserio El Calvario

o
©
-c (=]
S <
c
[
DETALLE O
DISTRIBUCION DE GAS LICUADO 1| 20,00%
PRODUCCION DE LECHE CRUDA 1| 20,00%
TALLER DE ZAPATERIA 2| 40,00%
TIENDA 1| 20,00%
TOTAL 5| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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Las actividades a las que se dedican los moradores en el caserio Chilco La
Esperanza son: confeccion de prendas de vestir con un 20%, tienda de abarrotes

30%.como se detalla en la tabla 15.

TABLA 15. Actividad productiva del caserio Chilco la Esperanza

o
]
-o (=]
pe ©
[
]
DETALLE O
BILLAR 1] 10,00%
CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 2| 20,00%
COMERCIALIZACION DE FRUTA 1| 10,00%
ELABORACION DE PAPAS CHIPS Y
HABAS 1| 10,00%
MECANICA AUTOMOTRIZ 1| 10,00%
TIENDA DE ABARROTES 3| 30,00%
VENTA DE PRODUCTOS NATURALES 1| 10,00%
TOTAL| 10| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En el caserio Santa Lucia Centro existen bodegas de fuegos artificiales y
produccion de calzado con el 9,52% de participacién, ademas cuenta con un
rancho, una hosteria y un paradero ubicados en la via panamericana, como se ve

en la tabla 16
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TABLA 16. Actividad productiva del caserio Santa Lucia Centro

3

2 o

.TEG S

DETALLE o
AVICOLA 1 4,76%
BODEGAS DE FUEGOS ARTIFICIALES 2 9,52%
CENTRO DE COMPUTO Y
MANTENIMIENTO 1 4,76%
DISENO Y PRODUCCION DE CALZADO 2 9,52%
HOSTERIA SIERRA BELLA 1 4,76%
LAVADORA, LUBRICADORA'Y
ABARROTES 1 4,76%
MAQUILADORA DE PANTALONES 1 4,76%
MECANICA EN GENERAL 1 4,76%
PARADERO 1 4,76%
RANCHO TIO PEPE 1 4,76%
TIENDA 6| 2857%
VENTA AL POR MAYOR Y MENO DE GLP 1 4,76%
VENTA DE PRODUCTOS NATURALES 1 4,76%
VENTA DE ROPA 1 4,76%
TOTAL 21| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

En la Parroquia Quinchicoto, la mayor participacion tiene las tiendas de abarrotes
en el centro con un 10%, produccién de leche y derivados como heladerias con el
8,33% esto en cuanto al centro se refiere; mientras que en el caserio San Vicente
existe participacion de transporte y recoleccion de leche en un 5%, en el caserio
La Union existe un 3,33% en cuanto a Calzado, en el caserio Santa Marianita se
tiene también mayor actividad de tiendas de abarrotes en un 5%. Como se ve en
la tabla 17.
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TABLA 17. Actividad productiva de la parroquia Quinchicoto

PARROQUIA QUINCHICOTO

CASERIO DETALLE

Cantidad

%

MECANICA Y ELECTROMECANICA 2| 3,33%

PRODUCCION DE LECHE CRUDA Y
DERIVADOS 2| 3,33%
SAN VICENTE TRANSPORTE Y RECOLECCION DE LECHE 3|  5,00%
CAFETERIA 1] 1,67%
TALLER DE CALZADO 1] 1,67%
SERVICIOS PERSONALES 1] 1.67%
CALZADO 2| 3,33%
TIENDA DE ABARROTES 1 1,67%
DISTRIBUCION DE GAS 1] 1,67%
LA UNION TRANPORTE PRIVADO LIVIANO 1] 1.67%
VENTA DE COSMETICOS AL POR MENOR 1] 1.67%
SERVICIOS PERSONALES 1 167%
OTRAS ACTIVIDADES DE TIPO SERVICIO 2| 3,33%
CRIA DE GANADO VACUNO. 1 1,67%
STA. MARIANITA |TALLER DE CARPINTERIA 1] 1.67%
TIENDA DE ABARROTES 3|  5,00%
CULTIVOS AGROCOLAS 1] 1,67%
SERVICIOS PERSONALES 3| 5,00%

PRODUCCION DE LECHE CRUDA Y
DERIVADOS 5| 8,33%
CENTRO CULTIVO DE TUBERCULOS Y RAICES 1] 1,67%
TIENDA DE ABARROTES 6| 10,00%

CENTRO VETERINARIO CORAZON DE

JESUS 1| 1,67%
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INSUMOS AGRICOLAS 1 1,67%
VENTA DE GAS 3 5,00%
HELADERIA 2 3,33%
SERVICIO DE TRANSPORTE EN

CAMIONETA 2 3,33%
PANADERIA 1 1,67%
VENTA DE CACAO 1 1,67%
VENTA DE COMIDA 1 1,67%
VENTA DE PRODUCTOS PLASTICOS 1 1,67%
FABRICACION DE CONOS PARA HELADO 1 1,67%
ELABORACION DE CALZADO 1 1,67%
COMERCIANTE FRESMOR 2 3,33%
FABRICACION DE ARTICULOS PARA

FIESTAS INFANTILES 1 1,67%
EXPENDIO DE LECHE 2 3,33%
TOTAL 60| 100,00%

FUENTE.GAD MUNICIPAL DE TISALEO, UNIDAD DE SISTEMAS 2014

ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |

2.1.9. INFRAESTRUCTURA SOCIAL

2.1.9.1. VIVIENDA

Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda

adecuada y digna, con independencia de su situacién social y econémica. Art. 30,

Constitucion de la Republica. ( tabla 18)

-72 -




TABLA 18. Tipos de viviendas.

Urbana 421
Rural 4,021
TIPODEVIVIENDA |
Casa/Villa 3,828

Cuarto(s) en casa de inquilinato 13
Mediagua 421
Rancho 12
Covacha 30
Choza 20
Otra vivienda particular 22
Convento o institucion religiosa 2
Particular 4,44
Colectiva 2

Ocupada con personas presentes 3,293
Ocupada con personas ausentes 172
Desocupada 807
En construccion 168

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

En el cantdn Tisaleo, existen 4442 viviendas de las cuales, el 90,5% se
encuentran en el area rural. El tipo de vivienda utilizada corresponde a la siguiente
clasificacion, en un 9,4% son mediaguas, casas (villas) el 86%, y en poca cantidad
departamentos, rancho, covachas, etc. Se considera que existen 2 viviendas
colectivas, esto es conventos religiosos.

La condicién de ocupacion de la vivienda con personas presentes al realizar el

censo son de 3.293 viviendas, viviendas desocupadas el 18%; y en construccion
el 3,7%.(JARA, V. 2011)
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2.1.9.2. SERVICIO DE CARRETERAS

Para el acceso a Tisaleo, se cuenta con carreteras de primer orden, seguras,
sefializadas y mantenidas, permitiendo una conexion rapida con otras ciudades.
Existe ademas una red de vias secundarias asfaltadas, que unen varios caserios y
comunidades. (JARA, V. 2011)

2.1.9.3. SERVICIO ELECTRICO

En lo referente a servicio eléctrico, 2.974 viviendas, es decir el 93,82% de ellas
posee medidor de energia eléctrica de uso exclusivo; compartido 4,07% y no
poseen medidor eléctrico el 2,11%. La energia eléctrica procede de la red de la
Empresa Eléctrica Ambato S. A. (tabla 19)

TABLA 19. Energia eléctrica del canton Tisaleo.

De uso exclusivo 2,974
De uso comun a varios 129
No poseen 67

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

En Tisaleo, la cobertura del sistema de red de empresa eléctrica publica, es de
96,3%.

2.1.9.4. SERVICIO DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES

En servicio telefonico predomina la telefonia movil sobre la convencional, como se

indica en la tabla 20.

=74 -



TABLA 20. Servicio de telecomunicaciones.

Si 769 2,047 41

No 2,568 1,29 3,296
FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

El 23,04% de los hogares tienen acceso a teléfono convencional. El nimero de
hogares con acceso a teléfono celular asciende a 61,30%, y el uso en una

poblacién de 10 afios y mas el 44,6%.

El acceso a internet es bastante limitado, apenas el 1,23% de la poblacion si tiene
este servicio; y el uso del mismo en una poblacion de 10 afios o mas fue de
15,5%. La tasa de analfabetismo digital en Tisaleo, es de 46,81%. (JARA, V. 2011)

2.1.9.5. SERVICIO DE ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE

El agua potable que dispone el canton Tisaleo responde a la existencia de
vertientes y de tomas realizada en las quebradas que cruzan su territorio. Se ha
detectado la existencia de 16, 99 L/s que han sido repartidos a variedad de
concesionarios y se los ha llevado a diferentes tanques de captaciéon y plantas de

tratamiento correspondientes a los distintos caserios.

2.1.9.6. SERVICIO DE AGUA

Segun Jara, V. (2011), El agua que recibe la poblacién del cantén Tisaleo,
procede en un 79% de la red publica; de rios, vertientes el 15,30%; lo restante de
pozo, carro repartidor, otros. A través de tuberia por fuera de la vivienda pero
dentro de edificio, lote o terreno en un mayor porcentaje 52,93%, ademas por

tuberia por dentro de la vivienda y otros, como se puede apreciar en la tabla 21.
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TABLA 21. Servicio de agua.

De red publica 2,591
De pozo 20
De rio, vertiente, acequia o canal 504
De carro repartidor 10
Por tuberia dentro de la vivienda 1,225

Por fuera de la vivienda pero dentro de edificio, lote o

terreno 1,743
Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 74
No recibe agua por tuberia sino por otros medios 251

FUENTE: INEC (CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010)

2.1.9.7. ALCANTARILLADO

El alcantarillado del cantén se lo ha construido por caserios y cada uno de ellos
funciona independientemente, encontrdndose que de los cinco caserios:
Alobamba, Santa Lucia La Libertad, San Luis, San Francisco, Santa Lucia
Bellavista se encuentran en buenas condiciones; en San Juan se esta
construyendo, en tanto que para El Calvario y El Chilco se ha lanzado una
licitacion. El alcantarillado del Centro cantonal se ha venido construyendo por
partes, de acuerdo con la ubicacion de los barrios, desde hacen unos quince afios.
La Municipalidad estd realizando un mantenimiento permanente para que el
sistema funcione adecuadamente. (JARA, V. 2011)
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2.2. SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DE RESIDOS SOLIDOS DEL
CANTON TISALEO

2.2.1. LOCALIZACION BOTADERO DE PALAHUA

El botadero de basura del canton Tisaleo, se encuentra a una distancia
aproximada de 2.5 km, (figura 11) de la cabecera cantonal. La quebrada de
Palahua se encuentra ubicada entre los caserios de Alobamba al norte y Santa
Lucia La Libertad al sur de este canton, en este Ultimo se ubica geograficamente
el botadero, actualmente los residuos son ubicados en la trinchera provisional,
(tabla 22) (Comisaria Municipal, 2014)

Figura 11. Ubicacion actual del botadero en los barrios del canton Tisaleo
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TABLA 22. Coordenadas Ubicacién actual del botadero de basura

UBICACION
COORDENADAS
ALTITUD
NOMBRE | CANTON X Y (msnm)

761502 9850943 3039
761465 9850930 3039
761496 9850939 3040
761486 9850955 3040
761462 9850917 3039
761469 9850925 3039
761482 9850936 3040
761460 9850923 3037
761470 9850934 3037
761478 9850944 3036
761499 9850946 3040

761502 9850943 3039
FUENTE: CIERRE TECNICO BOTADERO

Botadero a cielo abierto
Tisaleo

La frecuencia con que se trata el sitio de disposicion final es de dos veces por
semana, con el método de compactacion, recubrimiento con tierra con un espesor
de 10cm por 50cm de basura, el municipio no cuenta con un estudio para
mejoramiento del servicio de recoleccion, se han generado propuestas para
proyectos de mancomunidad entre los cantones de Quero, Cevallos, Mocha y
Tisaleo, dicho estudio se encuentra en la primera etapa aprobada, el mismo que

lo realiz6 una consultora del ministerio del ambiente.

El ministerio del ambiente realiz6 un estudio de localizacion para la posible
ubicacion de un relleno sanitario, el estudio todavia no es entregado por parte del

MAE a la municipalidad de Tisaleo. (Comisaria Municipal, 2014)
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2.2.2. ADMINISTRACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

La dependencia municipal encargada de prestar el servicio de recoleccion de
desechos sélidos y barridos de calles es la Comisaria Municipal, el encargado de
dirigir la prestacion del servicio es el sefior Comisario Olger Carrera y la persona
que coordina la prestacion del servicio en el campo es el inspector de higiene, el
mismo que coordina la recoleccién de residuos soélidos con dos auxiliares de
servicio que trabajan de lunes a viernes desde las 08HOO hasta las 16h30,
dedicandose exclusivamente al aseo de calles los dias lunes y martes, los otros
dias se dedican al trabajo de recoleccion de basura y aseo de baterias sanitarias.
Para la recoleccion de los desechos que resultan del aseo de calles, se cuenta
con la colaboraciéon del Policia Municipal que hace las veces de Chofer y es el
encargado de conducir la volgueta a los lugares requeridos por los auxiliares de
servicio para que embarquen y luego trasladar al botadero de basura, esto trae
como consecuencia que el sefior Policia Municipal descuide las actividades
propias de su funcién, en el cuadro 10 se detalla el personal actual de recoleccién

de basura. (Comisaria Municipal, 2014)

CUADRO 10. Personal actual de recoleccion de basura.

Cargo Nombre Situacion laboral Salario plas
laborables
Auxiliar Carlos Contrato indefinido 531 | De lunes a
Ernesto viernes
Martinez
Auxiliar Olger Miguel | Contrato indefinido 531 | De lunes a
Martinez viernes
Chofer (policia | Luis Barona Nombramiento 585 | De lunes a
municipal) viernes

FUENTE.ENTREVISTA AL COMISARIO MUNICIPAL
ELABORADO POR: MEJIA P, PATARON |
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2.2.3. EQUIPOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL
CANTON TISALEO.

La municipalidad de Tisaleo cuenta con un carro recolector marca Hino, afio
1985, donado por la municipalidad de Ambato, el mismo que fue reparado para
ponerlo en funcionamiento, el carro recolector ya termino su vida util, razon por la
cual sufre dafios continuos y debe ser trasladado a un taller de mecanica, lo que
trae como consecuencia el retardo en el servicio en unas ocasiones y en otras que
no se dote del servicio a algunos sectores, como alternativa para remplazar al

recolector la municipalidad cuenta con una volqueta marca Kodiak del afio 1996,

como se ve en la tabla 23.(Comisaria Municipal, 2014)

TABLA 23. Equipos y herramientas para la recoleccion de basura.
Equipoy 0 _ Valor promedio i
L B Dias que
herra- c 2| Modelo Estado para operaciony
_ 2 g o labora
mientas 5 3 mantenimiento
(&)
Recolector 1985 Regular 9077 (anual) Miércoles,
jueves y viernes
Volqueta 1996 Buena 7000 (anual) Lunes y Martes
Mini 2007 Buena 5000 (anual) Martes,
cargadora miércoles y
jueves
Carretilla - Regular - De lunes a
viernes
Palas - Regular - De lunes a
viernes
Escobas - Regular - De lunes a
viernes

FUENTE.ENTREVISTA A LOS DIRECTORES DE LAS DIFERENTES INSTITUCIONES
ELABORADO POR: MEJIA, P — PATARON, |
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2.2.4. RUTAS DE RECOLECCION DE BASURA

El servicio de recoleccidon de basura se realiza tres dias a la semana y los residuos

son dirigidos al botadero cantonal. Los dias de recoleccion son los siguientes:

LUNES.- Ruta 1. El dia lunes se realiza el aseo y recoleccién de los residuos que

se generan en el mercado.

MIERCOLES.- Ruta 2. Los siguientes sectores: Barrio El Paraiso de Tisaleo,
Punguleo, San Martin, San Juan, La Merced, regresa al Centro Cantonal (Barrios
San Vicente y Santa Teresita), Salida a Santa Lucia La Libertad por la via
asfaltada cruce junto a la propiedad del sefior Juan Pico (Barrios Centro, La

Victoria, La Amistad, El porvenir hasta el Camino Real)

JUEVES.- Ruta 3.- Sectores: Centro Cantonal, San Diego, Barrio Paraiso de
Alobamba; Parroquia Quinchicoto (Barrios San Vicente, San Miguel, La unién
Centro Parroquial, Santa Marianita), por la via asfaltada hasta el Caserio Santa
Lucia Centro (Barrios El Triunfo, México, Centro y Olimpico); por la via Asfaltada

al centro de Tisaleo

VIERNES.- Ruta 4 sectores: Salida de Tisaleo, Cementerio, Caserio El Calvario
(Barrios, San Miguel, Centro,); por la via empedrada hasta el Estadio del Caserio
El Chilco (Casa Bodega, Centro, Escuela “La Condamine”, San Jacinto, Punguleo
Alto, Plaza de Hierba); por la via asfaltada al Caserio San Francisco (Barrios San
Antonio, Escuela Adolfo Jurado, Centro), Retorno por Punguleo; Salida por la via
Asfaltada al Caserio Alobamba (barrios Centro, San Cristobal, San Antonio de los
Huertos, El Calvario, Camino Real).(comisaria municipal, 2014)

Segun estudios realizados por la comisaria municipal del cantén Tisaleo la
produccion per céapita promedio es de 500 toneladas anuales y 1,5 toneladas

diarias.
_81 -



2.25. LIMPIEZA DE CALLES

El servicio de aseo de calles se lo hace de forma manual, la cobertura abarca un
50% de las calles del centro cantonal en el que se incluyen las siguientes: 20 de
octubre ( desde la Real Audiencia hasta la José Naranjo), 17 de noviembre (desde
Real Audiencia hasta José Naranjo), Juan Montalvo (desde la Republica hasta la
José Naranjo ), Antonio de Clavijo (Redondel de la Guitarras hasta La Republica),
José Naranjo, ( desde la 20 de Octubre hasta la Antonio de Calvijo), Antonio José
del Sucre ( desde la 20 de Octubre hasta la Antonio Clavijo), Juan Benigno Vela
(desde la 20 de Octubre hasta la Antonio de Clavijo), Cacique Tisaleo (desde
Antonio de Clavijo hasta el Cementerio) Republica (desde la 20 de octubre hasta
la Antonio de clavijo), Real Audiencia (desde la 20 de Octubre hasta la 17 de
Noviembre), en este cronograma esta incluido el aseo de Plaza de Hierva,
Mercado Municipal, Plaza de Animales y Parque Central.

El trabajo esta a cargo de dos auxiliares de servicio que trabajan de lunes a
viernes desde las 08HOO hasta las 16h30, dedicandose exclusivamente al aseo
de calles los dias lunes y martes, como se observa en el cuadro N° 11 (Comisaria
Municipal, 2014)

CUADRO 11. Personal actual de aseo de calles

NOMBRES CARGO RUTAS FRECUENCIA | DIA
Carlos Ernesto Auxiliar de Parque Una vez por Lunes
Martinez Labre Servicios Mercado semana y
Holguer Miguel Auxiliar de Plazas y Una vez por martes
Martinez Guerrero Servicios calles semana

Luis Gerardo Barona | Policia Una vez por

Ramirez Municipal semana

FUENTE. COMISARIA MUNICIPAL 2014.
ELABORADO POR: MEJIA, P- PATARON |
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2.2.6. MANEJO ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y FORMAS DE
ELIMINACION.

En cuanto al manejo actual de los residuos sdlidos no existe ningiin mecanismo de

clasificacion domiciliaria, tampoco existe una separacion final.

Debido a que solo el 75% de la poblacién es servida con la recoleccion de basura

las personas optan por diferentes métodos de eliminacion como se aprecia en la

tabla 24.

TABLA 24. Formas de eliminacién de la basura de las diferentes viviendas.

TIPO DE VIVIENDA

o 2 'g o 3

®© c 8 ] © o o
Eliminacion (c)‘@ ?} @ © é— s g 8|10 |¢ 5 =
de Basura o 3 o

Por carro

recolector 42.42 1.09 0.15 219 | 0.03 0.03 |45.91
La arroja en

terreno baldio o

quebrada 2.28 0.06 0.24 2.58
La queman 40.3 0.64 0.15 3.55 0 0.09 [0.09 44.82
La entierran 5.01 0.15 0.46 0 0.03 0.03 | 5.68
La arrojan al

rio, acequia o

canal 0.18 0.18
De otra forma 0.79 0.03 0.82

Total 90.98 1.94 0.3 6.44 | 0.03 | 0.15 |0.09| 0.06 100

FUENTE. INEC.VII CENSO DE POBLACION, 2010.
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2.2.7. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

En la tabla 25 se determina los porcentajes de los diferentes residuos que son
desalojados al botadero municipal, esta caracterizacion se la obtuvo después de
haber realizado un muestreo a 99 viviendas del cantén, por parte de la comisaria
municipal en el afio 2011. Teniendo que el principal residuo es el Cuero con un
19,3 %, y los residuos que se generan en menor cantidad son los metales con
0,1%. Los residuos organicos se generan en un 18,4 %, estos residuos son
utilizados como alimento para los animales o como abono de los terrenos

agricolas.

TABLA 25. Porcentajes de residuos no peligrosos

Tipode |[Peso |[%en Volumen
Residuo | (kg) peso (m?)
Organico| 3486 | 18.4 12,39
Plastico | 458.6 | 24.2 16,29
Cuero 3659 | 19.3 12,99
Cartén | 2849 | 15.0 10,10
Textil 265.4 | 14.0 9,43
Papel 156.9 8.3 5,59
Vidrio 12 0.6 0,40
Metal 2.2 0.1 0,07
TOTAL | 18945 | 100.0

FUENTE: Comisaria Municipal
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2.2.8. FINANCIAMIENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

El financiamiento para la eliminaciéon de los desechos sélidos producidos o
generados en el cantdn, proviene del GAD municipal de Tisaleo, que otorga un
presupuesto detallado a continuacion; en la tabla 26 los costos por recoleccion y
aseo de calles, para el afio 2013 el total de gastos efectivos fue de 120746,66
dolares, con un total de egresos e ingresos de 21976,27 dolares para el mismo

afno.

TABLA 26. Costos por servicio de recoleccién de basuray aseo de
calles/desechos solidos

CONCEPTO

ANO 2011

ANO 2012

ANO 2013

Egresos:

Remuneraciones/remuneraciones
mensuales unificadas personal
administrativo y técnico: sueldos

,adicionales

29224,19

17385,33

16046,80

Remuneraciones: trabajadores,
choferes, operadores, beneficios de

contrato colectivo

18770

1487,49

28731,67

Depreciacion vehiculos.

Mejoramiento y mantenimiento sitio

disposicion final (obras fisicas).

5199,99

75968,19

Total gastos efectivos:

47994,19

24072,81

120746,66

Ingresos:

Tasa por aseo publico (DS).

Tasa recolecciéon basura

15411,80

21976,27

Total:

15411,80

21976,27

FUENTE: GAD TISALEO, Area Financiera
ELABORADO POR: MEJIA, P- PATARON |
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En la tabla 27

el total de egresos durante el periodo 2009 - 2014 para

combustible, mantenimiento, y repuestos fue de 40218,92 dolares americanos.

TABLA 27. Total de egresos en el periodo 2009 — 2014 mantenimiento

CONCEPTO EGRESOS
Mantenimiento y reparacion de vehiculos (servicios). 6745,24
Combustibles, lubricantes, prendas de vestir (suministros | 12119,16
y materiales).

Repuestos y accesorios 21354,52
TOTAL 40218,92

FUENTE.GAD TISALEO, AREA FINANCIERA
ELABORADO POR: MEJIA, P- PATARON |

Los ingresos corrientes, de capital y de financiamiento se detallan en la tabla 28,

cuyo total para el afio 2013 fue de 23159638 délares.

TABLA 28. Ingreso s totales

Detalle 2013 2012 2011
INGRESOS CORRIENTES
Impuestos 163629,97 160461,68 123606,81
Tasas y Contribuciones 167016,73 149188,19 117167,42
Venta de Bienes y Servicios 160603,76 137834,22 124744,79
Renta de Inversiones y multas 26763,26 39427,74 97327,46
Transferencias Corrientes 552121,84 471429,36 514092,33
Otros Ingresos 1673,45 460,31 94,50
INGRESOS DE CAPITAL
Venta de Activos de larga duracion 10933,27 4965 5150
Transferencia de capital 21890614,47 - 2053407,44
INGRESOS DE FINANCIAMIENTO
Financiamientos publico interno 155152,10 154815,88 161192,20
Cuentas pendientes por cobrar 31128,84 21804,76 32414,86
23159638 1140387 3229198
TOTAL

FUENTE.GAD TISALEO, AREA FINANCIERA
ELABORADO POR: MEJIA, P- PATARON |
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Los gastos tanto para el pago de sueldos, como para obras publicas, bienes y

servicios, etc., se describen en la tabla 29

TABLA 29. Gastos totales

2013 2012 2011

GASTOS CORRIENTES
Gastos de personal para inversion 46658,75 36284,22 62562,62
Bienes y servicios de consumo para
inversion 22030,40 6633,90 13657,42
Obras publicas 5514,85 9315,50 -
Transferencias para inversion 3000 3000 3000
Gastos de Capital
Activos de Larga Duracion 1058,40 4938,74

78262,4 55233,62 89097,52

FUENTE.GAD TISALEO, AREA FINANCIERA
ELABORADO POR: MEJIA, P- PATARON |

2.3. METODOLOGIA

2.3.1. ANALISIS LINEA BASE

Para la descripcion de la linea base ambiental se recopilo la informacion del plan
de desarrollo del cantdén Tisaleo, el plan de ordenamiento territorial, estudio del

cierre técnico del botadero de Palahua, datos estadisticos INEC, y el trabajo de

campo (Anexo P)
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2.3.2. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Para el levantamiento de informacion se realizaron reuniones perioédicas con el
Departamento de la UCADAT (Unidad Cultural de Ambiente y Turismo) del
Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal del canton Tisaleo, también se
realizd entrevistas dirigidas al agronomo Marcelo Guerrero encargado del area
ambiental y al sefior comisario Abogado: Olger Carrera responsable del area de
los residuos solidos, quienes fueron un apoyo y guia para la elaboracion del
presente trabajo, también se realiz0 un diagndstico de la gestion actual de
residuos solidos mediante una encuesta dirigida a los encargados de la

misma.(Anexo M).

2.3.2.1. ENCUESTAS

Se realizd encuestas las cuales tenian como fin obtener informacidon acerca del
actual manejo de residuos sélidos, las mismas que fueron dirigidas a escuelas,

centros de salud y habitantes en general.

a) Encuestas para unidades educativas

Las encuestas para centros educativos se realizd6 a 9 instituciones educativas
entre ellas 1 inicial, 6 escuelas y un colegio, la encuesta consta de 17 preguntas
las mismas que califican el servicio de recoleccion de residuos solidos que brinda

el municipio a los centros educativos (Anexo F)

b) Encuesta para centros de salud

Las encuestas se aplicaron para 6 centros de salud, el dia 18 de julio del 2014,
con un total de 12 preguntas cabe mencionar que cuando se iniciaron las

encuestas, el municipio comenzd6 con la gestion de la separacion diferenciada de
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los residuos hospitalarios transportados en una camioneta doble cabina la cual no

es apropiada para llevar los desechos hospitalarios al botadero. (Anexo G)
c) Encuestarealizada a habitantes del cantén
Para determinar el nUmero de muestras se aplico la siguiente formula:
Ecuacion 3

_ Nx*Zip*q
T d2x N—1 + Z2 xp+*q

n

Dénde:

N= Total de la poblacion

Za=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)

p= proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)

g=1 — p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d= precision (en su investigacién use un 5%)

Se aplicaron 73 encuestas durante el periodo del 11 al 15 de julio del 2014, para la
realizacion de las mismas se tomo en cuenta a 7 caserios del cantdn, dentro de

los cuales se realizd 10 encuestas en cada uno de ellos a excepcion del centro

cantonal en donde se realizaron 13, teniendo un total de 73 encuestas. (Anexo E)
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2.3.3. DETERMINACION DE LA PRODUCCION PER CAPITA Y DENSIDAD
COMPACTADA

a) Pesaje de los residuos sélidos

Se determind el de los residuos sélidos que produce el cantdn Tisaleo, para lo cual
se gestion6 mediante un oficio dirigido al Dr. Byron Mena Gerente general de la
EPM-GIDSA (Empresa Publica Municipal de Gestion Integral de Desechos Sélidos
Ambato) el permiso respectivo para que el vehiculo recolector ingrese a la balanza

del sistema de pesaje del relleno sanitario de Ambato (Anexo C)

También se envié un oficio al Sr. Alcalde de Tisaleo Ing. Rodrigo Garcés, pidiendo
la autorizacion para trasladar el vehiculo recolector hacia el relleno sanitario donde

se realizo el pesaje. (Anexo B)

Una vez que el carro recolector ingreso a la balanza el encargado procede a tomar
el peso de entrada y a su vez el de salida, con lo que se obtuvo el peso neto de
los desechos, que constan en el comprobante que otorga la empresa. (Anexo D)

b) Produccién Per Cépita

Se establecié la PPC de los residuos soélidos del cantdon Tisaleo, mediante la

siguiente ecuacion:

Ecuacion 4

Ny = N; = Cp * Dy
PPC =
¢ POBLACION
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Dénde:

Nyv: Namero de vehiculos que opera

Nj: nimero de viajes por vehiculo

Cp: Capacidad util por vehiculos

Dn: Densidad de los residuos en el vehiculo

Po: Poblacion

c) Densidad Compactada

Se obtuvo la densidad compactada mediante el siguiente célculo:

Ecuacion 5

Peso del residuo sélido (kg)

k) tada =
compactata = v olumen de RS compactado (m?)

En este caso se utiliz6 solo este tipo de densidad debido a que se obtuvo el peso
de los residuos sélidos compactados en el camion recolector de residuos y
también se determind el volumen del camion recolector mediante las siguientes

expresiones: (11)

d) Dimensionamiento camion recolector

v Volumen del ortoedro del vehiculo recolector
Ecuacion 6
V=axbx*xh

Doénde:

a: longitud
b: latitud (ancho)

h: altura
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v" Volumen del prisma regular del vehiculo recolector
Ecuacion 7

L*b=+*h
V= —"7#+—+

Donde:

L: longitud

b: latitud (ancho)
h: altura

2.3.4. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para evaluar los impactos ambientales producidos por los residuos sélidos, se
elabord la matriz de Leopold modificada para lo cual se identificé los factores
ambientales a ser evaluados, y las actividades que se realizan desde la
generacion hasta la disposicion final de los desechos sélidos, basada en la guia

metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental.
2.3.4.1. Identificacién de impactos
La identificacion de los impactos ambientales producidos por los residuos sélidos,

se realiz6 segun los factores ambientales a ser evaluados como se indica en el

cuadro 12.
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CUADRO 12. Factores ambientales identificados

A. capa organica

B. erosion

C. permeabilidad

Suelo D. uso del suelo

E. Superficial

F. generacion de lixiviados

Agua G. Subterranea
MEDIO H. Superficial

FISICO |. generacion de material particulado

Atmosfera J. generacion de malos olores

K. generacion de gases

L. nivel de ruido

Flora M. destruccioén de la vegetacién
MEDIO N. destruccion de especies y habitat
BIOTICO Fauna N. desarrollo de vectores
Factores O. Efectos en la salud por inmision de
MEDIO socioecondmicos contaminantes
ANTROPICO P. Presencia de minadores
Q. empleo
R. seguridad
ESTETICA S. Modificaciones en el paisaje

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Se identifico también las actividades que se realizan en torno a los residuos
sélidos, desde la generacion hasta la disposicidon final de los desechos soélidos,

como se detalla en el cuadro 13.
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CUADRO 13. Clasificacion de las acciones para el manejo de R.S.

Acciones para el manejo de R.S.

Generacion de R.S.

en la fuente

Domiciliarios
Centros educativos
Centros de Salud
Microempresa

Mercado

Recoleccion y

Transporte R.S.

Carga y descarga de RS en el transporte
Transporte de los residuos
manipulacion de residuos

C. Acumulacion de Desechos

Disposicion

Final

Reciclaje

Disposicion

Cobertura de Celdas

Control y vigilancia del botadero a cielo abierto

Impermeabilizacion de celda

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

2.3.4.2. Calificacion de Impactos

El método de Leopold, para la calificacibn de impactos consiste en asignar

parametros semi- cuantitativo, establecido en una escala del 1 al 10.

La valoracion de los impactos segun su magnitud se lo realizé en funcién a la
extension del impacto ambiental producido, en este caso se calificé del 1 al 10,
anteponiendo los signos + / - dependiendo si el impacto es positivo 0 negativo

como se ve en el cuadro 14. Esta valoracion se coloc6 en la esquina superior

izquierda de cada casilla.
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CUADRO 14. Magnitud del impacto

Extension Calificacion
Puntual 1-2

Parcial 3-4

Medio 5-6

Extenso 7-8

Total 9-10

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

La calificaciéon de importancia de los impactos se evalué en funcion de las
consecuencias (significancia o intensidad), sobre el componente ambiental y a su
importancia sobre el medio, como se ve en el cuadro 15, esta valoracion se coloco

en la esquina inferior derecha de cada casilla de cruce.

CUADRO 15. Importancia del impacto

Intensidad Calificacion
Muy baja 1-2

Baja 3-4
Moderada 5-6

Alta 7-8

Muy alta 9-10

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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2.3.4.3. Agregacion De Impactos

Esta determinado por la suma del producto entre la magnitud y la intensidad del
impacto, esto puede estimarse tanto para los factores ambientales como para las
acciones que se dan entorno a los RS, la agregacion de impactos es de suma
importancia ya que nos refleja el impacto total generado en cada una de las

actividades y componentes.
2.3.4.4. Jerarquizacion de los impactos

La clasificacién ambiental por su significancia (Ca) esta representada por la

siguiente expresion:
Ecuacion 8

|M|*I
Ca= —

Donde:

Ca= nivel de significancia
M= magnitud
I= intensidad

n;= numero de interacciones
Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales

se evaluaron de acuerdo a los criterios de importancia utilizando los rangos de

valor de Ca que aparecen a continuacion en el cuadro 16. (MADRID, L. 2011)
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CUADRO 16. Rangos de valor de la significancia

RANGOS SIGNIFICANCIA CcODIGO DE COLOR
0az25 BAJO
56a75 SEVERO

FUENTE: CONESA, V. 2010

Los cuales pueden ser favorables en el caso de ser positivos o desfavorables
cuando son negativos, lo cual esta determinado por el signo de la agregacion del
impacto. (MADRID, L. 2011)

2.3.5. NUMERO DE RECIPIENTES

Para determinar el numero de recipientes que el GADM-T requiere adquirir se
tomo informacion del plan de ordenamiento territorial de los pesos, volumen y
porcentaje de los diferentes tipos de residuos que se generan en el cantdn, se

utilizé la siguiente ecuacion:

Ecuacion 9

V residuo (L)
V recipiente (L)

Numero de Recipientes =

2.3.6. DESARROLLO DE PLANES DE MANEJO

Para el desarrollo del plan integral de residuos solidos del canton Tisaleo se
trabajo con los datos obtenidos durante toda la investigacion, se desarrollé los
programas teniendo en cuenta la situacion actual del cantén para poder proponer

medidas correctoras de acuerdo a las necesidades que presenta.
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Se establecio los siguientes programas para el plan de manejo integral en el
canton Tisaleo:

o Programa de Mitigacion y Prevencion de Impactos
o Programa de Contingencias

o Programa de Capacitacion

o Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

o Programa de Relaciones Comunitarias

o Programa de Monitoreo

o Programa de Reforzamiento Institucional

o Programa de Separacion en la Fuente

o Programa de Recoleccion, Frecuencia y Transporte

o Programa de Disposicion Final
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CAPITULO IlI

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RESULTADOS ENCUESTAS

3.1.1. Encuestaresiduos solidos domiciliarios

NUumero de personas que viven en la casa

Las personas han expresado en un 36,99 %, que en sus viviendas viven cinco
personas, el 26,03% manifiesta que habitan cuatro personas, el 19,18% dicen que
en sus casas viven tres personas, mientras que el 10,96% expresan que en sus

viviendas viven dos personas.

Grafico 1. Ocupacion

Ocupacion

3%

B Agricultura
10% B comerciante
M ama de casa
M estudiante

H profesional

M otro

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Se observa en el graficol que el 31% de las personas contestaron que se dedican
a la agricultura, el 23% dijo que era ama de casa, el 19% de los encuestados
contesto que eran comerciantes, el 14 % dijo ser profesional, mientras que el 10%

menciono ser estudiante y el 3% expresaron que se dedicaban a otra actividad.
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Gréafico 2. Nivel de educacién

Nivel de Educacion
0%

7% 1%

M primaria
M secundaria
M universidad

M posgrado

M ninguna

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

La gréafica 2 refleja que el 56% de las personas encuestadas tienen un nivel de
educaciéon primaria, el 36% nivel de educacidén secundaria, mientras que el 7 %

posee titulo universitario, el 1% tiene posgrado.

Gréfico 3. Tipo de basura se genera mas en su casa

Tipo de basura que genera en su casa

8% 0%

M organicos
M papel

m plastico
M cartén

M vidrio

W otros

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En la grafica 3 se puede observar que el 30% de los encuestados generan mas
plastico, el 25% respondié papel, el 23% dijo que genera residuos organicos, en
tanto el 14% dice generar mas cartdén y el 8% genera vidrio.
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Gréfico 4. Qué hace usted con la basura

W quema Qué hace usted con la basura
| fuera
de la casa recolector

. . 8% 0%
M arroja al rio

M arroja en terreno
baldio

B quebrada

M otro

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Se puede ver en el gréfico 4, que el 60% de los encuestados contestd que deja la
basura fuera de su casa para que se lo lleve el recolector de la basura, el 22 %
declar6é que quema su basura, el 10% dijo que la arrojaba en una quebrada, y el

8% afirmo6 que deposita sus residuos en un terreno baldio.

Gréfico 5. Con que frecuencia la quema/ponel/arrojaletc.

Con que frecuencia quema, pone o arroja la basura
0% _ 3% | diario
W semanalmente

11% cada tercer dia

B cada 15 dias

FUENTE: MEJIA, P — PATARON,
I

En el grafico 5, se observa que el 66% de los encuestados afirmé que se deshace
de sus desechos semanalmente, el 20% asevero que lo hace cada quince dias, el

11% lo hace cada tercer dia, mientras que un 3% respondié que lo hace a diario.
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Gréfico 6. Recipientes utilizados para almacenar temporalmente su basura

Recipiente para almacenar temporalmente la basura

0%

M bolsas

4% H cartones
W costales/sacos
M tachos plasticos
M tachos de metal

W otro

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Como se ve en el grafico 6, el 39% de los entrevistados afirmo que utiliza costales
0 sacos, el 26% manifestd que utiliza tachos de metal, el 19% expres6 que utiliza
bolsas de plastico, el 12% dijo que utiliza tachos plasticos, y un 4 % declaré que

utilizan carton para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos.

Gréfico 7. Hace usted abono o compost con sus residuos organicos

Abono o compost

Esi Eno

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
El 64% de encuestados respondié que no realiza compost, mientras que el 36%

afirmé que si lo hace. Como se ve en el grafico 7.Por lo que la mayoria contesté
gue no hace abono o compost, ya que el (34%) no sabe cémo hacerlo, (33%) no
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tienen espacio, (22%) porque da mal olor y el resto (11%) no lo hacen porque dan

sus residuos organicos a los animales, como se indica en el grafico 8.

Grafico 8. Disposicion de residuos organicos por la comunidad

Disposicion de residuos organicos ™ no se hacerlo

B no tengo
espacio
® da mal olor

0% 11% 0%

® no separao
la basura
doy a los
animales

otro

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Grafico 9. Saben en su casa algo sobre el reciclaje de la basura

Conoce sobre el reciclaje

Hno

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

El gréfico 9, dice que de los entrevistados el 79% afirmo6 que si conoce algo sobre
el reciclaje de la basura, mientras que el 21% dijo que no lo sabia.
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Grafico 10. Qué accion estaria dispuesto(a) a realizar para el mejoramiento
del manejo de la basura que genera

Acciones para mejorar el manejo de basura

B Separar la basura en la casa

M Llevar los objetos reciclados a
centros de acopio

Hacer abono con los residuos
orgdanicos

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Dentro de las acciones que las personas estarian dispuestas a realizar para
mejorar el manejo de basura, en el grafico 10 se ve que el 48% separaria la
basura en la fuente, el 29% llevaria los objetos reciclados a centros de acopio,

mientras que el 23% harian abono con los residuos organicos.

Grafico 11. Qué estaria usted dispuesto a hacer parareducir el volumen de
basura

Reducir el volumen de residuos

M Llevar su propia bolsa al
mercado

M Evitar comprar envases y
productos desechables

Evitar comprar productos
de plastico

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En el grafico 11 se observa que de las personas entrevistadas el 40% llevaria su
propia bolsa al momento de hacer compras en el mercado, el 38% evitaria
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comprar productos de plastico, el 22% evitaria comprar envases y productos

desechables.

Gréafico 12. Como considera usted que es la gestion de residuos soélidos por
parte del municipio de Tisaleo

4% Gestion de residuos por parte del municipio

B Muy buena
1% H Buena

= Mala

M Regular

H Deficiente

= Nula

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

La mayor parte de los entrevistados afirma que la gestion que realiza el municipio
en cuanto a residuos solidos es buena con un 44%, el 23% dice que la gestién es
regular, el 21% de los encuestados manifiesta que es nula esto debido a que el
recolector de basura no pasa por su caserio, mientras que menos del 10% dice

gue es mala, deficiente y muy buena, como se ve en el grafico 12.

3.1.2. Encuesta a las instituciones educativas sobre residuos sélidos

Gréfico 13. Indigue como es el sistema de recoleccion de basura en la
actualidad

Actual sistema de recoleccion de basura

Pésimo Bueno
11% 11%

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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En el gréafico 13, el 56% menciona que el actual sistema de recoleccion de basura
es regular, el 22% dice que es malo, el 11% expresa por igual que es pésimo y

bueno.

Grafico 14. Con qué frecuencia el recolector de basura pasa por la
institucion

Frecuencia con que pasa el recolector
Diario de basura

0%

Otros
11%

Una vez al
mes
0%

Una vez por
semana
89%

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
En el gréfico 14, el 89% asevera que el carro recolector de basura pasa por la
institucién una vez por semana, mientras que solo el 11% dice que el recolector

de basura nunca pasa por su institucion.

Gréfico 15. Sefale el tipo de residuos que mas se generan en la institucion

Tecnoldgica

Tipos de residuos
4%

Organico
7%

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El 33 % afirma que el tipo de residuos que mas se genera en la institucion
educativa es el papel, el 30% genera plastico, un 26% genera carton y el 7%

generan residuos organicos, como se indica en el grafico 15.

Gréfico 16. La acumulacién de basura ha causado problemas en la
institucion

Acumulacién de basura

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En el grafico 16 se puede ver que el 89% si tiene problemas con la acumulacion
de basura, entre los que destaca la presencia de moscas y un 11% dice no tener

problema alguno con la acumulacion de basura.

Gréafico 17. Ha adoptado su institucion una politica oficial para reducir la
generacion de residuos soélidos y mejorar la gestién de los mismos

Politicas de reduccién de basura

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El 67% de las instituciones educativas cuenta con una politica oficial para reducir
la generacion de residuos solidos, mientras que el 33% no poseen, como se

puede observar en el grafico 17.

Gréafico 18. La institucion requiere de capacitacion sobre el manejo de
residuos solidos

Capacitacion sobre el manejo de residuos sélidos

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En el grafico 18, solo el 11% de las instituciones creen que no hace falta una
capacitacion, mientras que el 89% si estan de acuerdo en que debe realizarse
capacitaciones.

Grafico 19. El municipio realizé programas / campafias de concienciacién o
educacion ambiental relacionados con los RSU

Programas por parte del municipio

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El grafico 19 indica que el 56% de las instituciones educativas no han recibido
informacion por parte del municipio en cuanto a educacion sobre residuos sélidos,

el 44% recibié una charla ambiental.

3.1.3. Resultados de las encuesta a los centros de salud sobre residuos

solidos.

Gréfico 20. En el centro de salud se realiza la clasificacién de residuos
solidos

Clasificacion de residuos sélidos
0%

mSsl
mNO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Como se ve en el grafico 20, el 100% de los entrevistados afirmd que si realiza la

clasificacion de los residuos sélidos en los centros de salud.

Gréfico 21. Tipo de residuos que mas se genera en el centro de salud

Tipo de R.S. en centros de salud

0% m Corto punzantes
M Biopeligrosos

m Comunes

M Especiales

H Infecciosos

m Otros

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El 25 % de los encuestados asevero que el tipo de residuos que mas se genera en
el centro de salud son los cortos punzantes y especiales por igual, el 20 % dijo que
se genera infeccioso y comun por igual, mientras que el 10 % expreso que lo que

mMas se genera son los bio-peligrosos, como se ve en el gréafico 21.

Gréfico 22. Acumulacién de R.S.H causa problemas en el centro de salud

Problemas por acumulacién de R.S.H.

m Sl
mNO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En el gréfico anterior el 50 % de los centros de salud respondié que no se generan
problemas por la acumulacion de basura, mientras que el otro 50% dice que si los

tiene por ejemplo e adecuado tratamiento de los corto punzantes.

Gréfico 23. Indique de forma ascendente con numeros del 1 al 7, el tipo de
residuos son los que mas se generan en el centro de salud

R.S.H. Que mas se generan en el centro de salud
B Curaciones

contaminadas
M Jeringas

4% M Guantes

H Algodones
usados

B Frascos de
medicamentos

M Baja lenguas

W Basura
comun

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El 25% de los encuestados dice que tipo de residuos que mas se genera en el
centro de salud es las jeringas seguidas de los guantes (21%), curaciones(18%),
baja lenguas (14%), algodones (11%), basura comun (7%), y lo que menos se
genera son los frascos de medicamentos con un 4% como se ve en el grafico 23.

Grafico 24. Indigue como es el sistema de recoleccidn de residuos sdlidos
hospitalarios en la actualidad

Estado del sistema de recoleccion actual
0% 0%

B Bueno
M Regular
= Malo

W Pésimo

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Para esta pregunta en el grafico 24, los encuestados respondieron que el sistema
de recoleccion de residuos solidos hospitalarios en la actualidad es regular en un

67%, en tanto solo el 33% menciono que el sistema es bueno

Gréfico 25. Frecuencia del vehiculo encargado de recoger los residuos
hospitalarios por el centro de salud

\ Frecuencia vehiculo recolector de R.S.H.
A 0% 0% M Diario

B Una vez
por semana
1 Cada Quince
Dias
B Una vez
al mes
m Otros

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

-111 -



De los centros de salud encuestados 67% afirma que pasa el vehiculo recolector

de residuos hospitalarios semanalmente, mientras que el 33% manifiesta que cada

quince dias (grafico 25).

Gréfico 26. El vehiculo que recoge los residuos hospitalarios del centro de
salud es el adecuado

Estado vehiculo recolector

m Sl
mNO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

De las encuestas realizadas se puede observar en el grafico 26, que el 67%
afirma que el vehiculo encargado de recoger los residuos hospitalarios no es el
apropiado debido a que es una camioneta o0 muchas de las veces una volqueta, el

33% manifiesta que si es adecuado el vehiculo debido a que solo lleva residuos

sélidos.

Grafico 27. Gestion que realiza el municipio de Tisaleo con los residuos
peligrosos generados en los centros de salud

Gestion del GAD para los R.S.H.

mSl

mNO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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De los encuestados el 67% dice que el municipio de Tisaleo realiza una buena
gestidén con los residuos peligrosos debido a que los separan de los comunes, el
33% manifiesta que no se realiza una buena gestion (grafico 27), ya que el
vehiculo recolector muchas de las veces no pasa recogiendo los residuos del
centro de salud.

Gréfico 28. Cuenta el centro de salud con su propio PGIRH (plan de gestion
integral de residuos hospitalarios) y programas

Existencia del PGIRH en el centro de salud
0%

mSl
mNO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En el gréfico 28 se observa, que todos los centros de salud manifiestan que tienen

un plan de gestion integral de residuos hospitalarios y programas.

Gréfico 29. Responsable de la vigilanciay control de los RH en el centro de
salud

RESPONSABLE DE LOS R.H. EN EL CENTRO DE
SALUD

0% M Coordinador de

salud ambiental
M Enfermera

Director del
centro de salud
m Conserje

M Otros

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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El 67% de los centros de salud encuestados manifiesta que son las enfermeras las
encargadas de la vigilancia y control de los residuos hospitalarios, entre el 16 y
17% se encuentran como responsables los conserjes y coordinador de salud

ambiental (grafico 29).

Sugerencias para mejorar el servicio de recoleccién.

La mayoria de los encuestados expresé que para mejorar el servicio se deberia
aumentar la frecuencia de recoleccion por lo menos dos veces por semana,

aunque otros dicen que deberia ser tres veces por semana.

Dentro de las sugerencias se pide que se aumente los dias de recoleccién de
residuos solidos hospitalarios, también que se trate los residuos corto punzante
gue se generan en las unidades de salud.

De las encuestas realizadas se obtuvo como resultado que el GADM-T tiene

falencias en su sistema de recoleccion, razén por la cual se requiere de forma

urgente aplicar medidas correctoras que permitan mejorar el servicio.

3.2. PESAJE DE RESIDUOS SOLIDOS
En la tabla 30 se muestra el peso de los residuos compactados en el camion
recolector obtenidos de los diferentes dias, el peso total de RS que genera el

cantén es de 17,11 toneladas semanales.

TABLA 30. Peso RS en el camidn recolector

PESOS kg Ton
Lunes Peso 1l |[1540 1,54
Miércoles Peso 2 |3060 3,06
Jueves Peso 3 4180 4,18
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mafana

Jueves tarde Peso 4 [4120 4,12
viernes Peso 5 [4210 4,21
TOTAL SEMANA 17110 17,11

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

3.3. NUMERO DE CONTENEDORES

TABLA 31. Conversiones volumen de residuos

% Kg/dia | m3/dia L/dia
18,4 348,60 12,39 12390,00
47,5 900,40 31,98 31980,00
34 645,50 22,89 22890,00

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Aplicando la ecuacion 9 como resultado se obtiene 332 contenedores que el
GADM-T requiere para todo el canton, como se ve en la tabla 31. Debido a que la
mayor cantidad de habitantes se encuentran concentrados en la zona rural, los
mismos que aprovechan los residuos organicos realizando abonos naturales;
razon por la cual no existe la necesidad de adquirir mayor niumero de recipientes
para la zona mencionada, por lo que se recomienda solo adquirir 54 recipientes

que seran distribuidos en todo el canton.

TABLA 32. Numero de contenedores segln residuos

Volumen
TIPO DE (L)de |# RECIPIENTES
RESIDUO Dias L/dia |residuos| A ADQUIRIR
ORGANICOS 2 12390,00 | 24780,00 103
PAPLACA 1 31980,00 | 31980,00 133
OTROS
INORGANICOS 1 22890,00 | 22890,00 95
TOTAL 332

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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3.4. IMPACTOS AMBIENTALES

La matriz de Leopold que se realizO (Anexo H)proyectd un total de 139
interacciones dentro de las cuales tenemos 37 impactos positivos y 102 impactos
negativos, es decir en el manejo de Residuos Sélidos llevado a cabo por el GADM
Tisaleo se genera 73,38 % impactos negativos y 26,62 % de impactos positivos,

como se indica en la tabla a continuacion.

TABLA 33. Resumen evaluacion de impactos

RESUMEN
IMPACTOS POSITIVOS 37| EQUIVALENTE AL: 26,62%
IMPACTOS NEGATIVOS | 102 | EQUIVALENTE AL: 73,38%

TOTAL DE IMPACTOS 139 | EQUIVALENTE AL: | 100,00%
FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

3.4.1. Gestion Positiva

De las 139 interacciones, 25 impactos sobre los componentes ambientales
resultaron positivos cuya agregacion de impactos tubo un total de 584, indicando
que el factor socioeconémico (empleo) es el principal impacto positivo con una
ponderacion de 221, como se detalla en la tabla 34, presentando un impacto

moderado con un valor de 5 (Anexo ).

TABLA 34. Impactos positivos sobre los componentes ambientales

NUMERO DE
COMPONENTES AGREGACION
IMPACTOS
AMBIENTALES IMPACTOS
POSITIVOS
Capa orgéanica 1 16
Permeabilidad 3 66
Generacion de lixiviados 4 57
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Subterranea 3 89
Generacion de gases 3 51
Presencia de minadores 3 84
Empleo 8 221
TOTAL 25 584

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En la tabla 35, se pueden identificar las acciones que suscitan en el sistema actual
de manejo de residuos sélidos por parte del GADM-T, la matriz de Leopold arrojé
un total de 22 impactos positivos y 681 impactos totales, en lo que se refiere a la
accion de la impermeabilizacién de celda se obtuvo una ponderaciéon de 284 esto

quiere decir que es el impacto mayormente favorecido.

TABLA 35. Acciones positivas del proyecto

NUMERO DE ]
AGREGACION
ACCIONES IMPACTOS
IMPACTOS
POSITIVOS
Reciclaje 3 200
Cobertura de Celdas 10 64
Control y vigilancia del
_ _ 133
botadero a cielo abierto 7
Impermeabilizacion de celda 2 284
TOTAL 22 681

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

3.4.2. Gestidon negativa

La matriz de Leopold realizada nos indica que 86 componentes ambientales
evaluados tienen impactos negativos cuya ponderacion ( -709), se identificé que la

generacion de malos olores es el principal problema debido al mal manejo de RS,
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con una agregacion de (-147) como se puede ver en la tabla 36, presentando un
impacto moderado con un valor de 2,9. (Anexo I)

TABLA 36. Impactos negativos sobre los componentes ambientales

COMPONENTES NUMERO DE AGREGACION
AMBIETALES MPACTOS IMPACTOS
NEGATIVOS

Uso del suelo 6 -32
Erosion 3 -31
Inestabilidad 3 -29
Superficial 7 -20
Generacion de material 37
particulado 6
Generacion de malos olores 10 -147
Nivel de ruido 4 -34
Destruccion de la vegetacion 8 -5
Destruccion de especies 'y
habitat 6 -15
Desarrollo de vectores 9 -95
Efectos en la salud por inmicién
de contaminantes 9 -135
Seguridad 6 44
Modificaciones en el paisaje 9 -85
TOTAL 86 -709

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Las acciones del sistema actual que se evaluaron en la matriz de Leopold
modificada, indican una agregacion de impactos de -806 y un total de 80 impactos

negativos que se detallan en la tabla 37, la acciéon que genera el mayor problema
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en cuanto al manejo de RS, es la acumulacion de desechos con una ponderacion
(-260).

TABLA 37. Acciones negativas del proyecto

NUMERO
ACCIONES DE AGREGACION
IMPACTOS IMPACTOS
NEGATIVOS
Domiciliarios 7 -24
Centros educativos 6 -41
Centros de Salud 5 -42
Microempresa 8 -55
Mercado 4 -38
Carga y descarga de RS en
el transporte 6 -97
Transporte de los residuos 6 -65
Manipulacion de residuos 6 -67
Acumulacion de Desechos 14 -260
Operacion 18 -117
TOTAL 80 -806

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

3.5. CALCULOS
3.5.1. Calculo de muestra para realizacion de encuestas

B N+*Zip*q
T dZx N—1 + ZZ *p=*q

n

_ (12137) * 1,96 2(0,05) * (0,95)
©(0,05)2 % 12137 —1 4+ (1,96)2 * (0,05) * (0,95)

n
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2214,71

"= 3052
n= 7256
n=73

3.5.2. Célculo del volumen del camidn recolector

El presente céalculo se realiz6 con el propdsito de obtener la densidad compactada

de la basura.
Volumen del ortoedro
Vortoedro = a * b x h
Vortoedro = 2,9m * 2,3m * 1,8m

Vortoedro = 12,01 m3

Volumen del prisma regular

Lxb*h

Vprisma= >

0,7mx*2,3mx*1,8m

Vprisma= >

Vprisma = 1,45 m®
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Volumen total del camién recolector

V1= Vortoedro + VPrisma

Vi= 12,01 m®,1,45m°

Vo= 13,46 m®

El volumen total corresponde a la suma del volumen del ortaedro y del prisma

regular que tiene el camion en su parte posterior como se ve en la figura 12.

Figura 12. Dimensiones del camion recolector

Ortoedro )
Prisma Regular

1,8
1,8

2,9 0,7

@

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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3.5.3. Calculo de ladensidad
Para el célculo de la densidad se trabajo con el peso obtenido en cada ruta de

recoleccion y con el volumen del camidn recolector aplicando la ecuacion 5.

Ruta 1

1540 kg

6 compactada = 13.46m3

kg
6 compactada = 114,41 —
m

Ruta 2

3060kg

8§ compactada = 13.46m3

kg
6 compactada = 227,34 —
m

Ruta 3 (mafiana)

4180kg

6 compactada = 13.46m3

kg
6§ compactada = 310,55 —
m

Ruta 3 (tarde)

4120kg

6 compactada = 13.46m3

kg
6 compactada = 306,09 —
m
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Ruta 4

4210kg

6 compactada = 13.46m3

kg
6 compactada = 312,78 —
m

Densidad compactada total de la semana

k
& Compactada semana = (114,41 + 227,34 + 310,55 + 306,09 + 312,78) m_g?’

k
6 Compactada semana = 1271,17m—g3

3.5.4. Calculo parala produccion per-capita (PPC)

El célculo para determinar la PPC del canton se lo desarroll6 a través de la
ecuacion 2, para ello se analizé la produccion de residuos que se generé en los
cuatro dias que el recolector realiza su recorrido. En la tabla 38, la PPC de
residuos es de 0,13 kg/hab.dia para el dia lunes que es cuando se hace la

recolecciéon del mercado.

TABLA 38. PPCrutal (dialunes)

VALOR UNIDAD
Ny 1,00 -
N, 1,00 -
Cp 13,46 m3
Dy 114,41 kg/m3
Po 12137,00 hab
Pruta1 0,13 kg/hab.dia

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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En la tabla 39, la PPC de residuos fue de 0,25 kg/hab.dia esto en el dia miércoles.

TABLA 39. PPC ruta 2 (dia miércoles)

VALOR UNIDAD
Ny 1,00 -
Ny 1,00 -
Cp 13,46 m3
Dn 227,34 kg/m3
Po 12137,00 hab
Pruta 2 0,25 kg/hab.dia

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En la tabla 40, la produccién de residuos fue de 0,68 kg/hab.dia esto en el dia

jueves.

TABLA 40. PPC ruta 3 (dia jueves)

VALOR UNIDAD
Ny 1,00 -
N, 2,00 -
Cp 13,46 m3
Dn 308,32 kg/m3
Po 12137,00 hab
Pruta 3 0,68 kg/hab.dia

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

En la tabla 41, la produccion de residuos fue de 0,35 kg/hab.dia esto en el dia

viernes.
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TABLA 41. PPC ruta 4 (dia viernes)

VALOR UNIDAD
Ny 1,00
Ny 1,00
Cp 13,46 m3
Dn 312,78 kg/m3
Po 12137,00 hab
Pruta4 0,35 kg/hab.dia

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |

Para obtener la PPC total que se alcanza en la semana se realiz6 la sumatoria de

la PPC por ruta.

PPCTsemana = PPCRUTAl + PPCRUTAZ + PPCRUTA3 + PPC RUTA 4

PPCreomana = 0,13 + 0,25 + 0,68 + 0,35

PPCrsemana = 1,41 kg/hab dia

Los resultados obtenidos en el cantén Tisaleo sobrepasan los valores a nivel de

pais que tiene una PPC de 0,74 kg/hab.dia, segun el PNGIDS, a relacion de los

datos obtenidos que se encuentra en un rango de 1,41 kg/hab.dia.

El resultado de produccién per capita obtenido en esta investigacion a

comparacion con los datos que maneja el GADM-T no tiene una mayor variacion,

la PPC con la que trabajan es de 1,5 kg/hab.dia.
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3.6. LINEAS DE ACCION CORRECTIVA

LINEAS DE ACCION SEPARACION EN LA FUENTE

Difundir a la poblaciéon del canton Tisaleo acerca de las buenas practicas
ambientales mediante la separacion adecuada de residuos sélidos, a través de

charlas de capacitacion, volantes informativos.

INDICADOR META

Poblacion distribuida en los doce | Capacitar a la poblacién Tisalefia en un 85%.

caserios del canton.

LINEAS DE ACCION FRECUENCIA, RECOLECCION Y TRANSPORTE

Mejorar el actual sistema de recoleccion incrementando la frecuencia y rutas de

recoleccioén, con el fin de cubrir al 90% a todos los caserios del canton Tisaleo.

INDICADOR META

Doce caserios. Mejorar el sistema de recoleccion y cubrir con

el servicio a todo el cantén en un 85%.

LINEAS DE ACCION TRAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

Promover el aprovechamiento de los residuos solidos organicos, mediante
creacion de plantas de tratamiento de compostaje y fortalecimiento de la utilizacion
del compost como abono organico o mejorador de suelos tanto para el municipio

como para el sector agricola.
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INDICADOR

META

Planta de tratamiento de residuos
organicos o de compostaje.

Construir Planta de Tratamiento de residuos
organicos o de compostaje en el relleno del
Municipio.

3.7. PROPUESTA DEL PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

INTRODUCCION

El plan integral de manejo de residuos solidos contiene diferentes lineamientos

para realizar una correcta gestién integral de residuos sélidos, mediante la

implementacion del plan integral se lograra mejorar la calidad de vida de los

moradores del cantén, como también se minimizara los impactos negativos sobre

el ambiente.

ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El presente plan ser& aplicado en los siguientes parroquias:

Parroquia Tisaleo, dentro de la cual también se aplicaran a los siguientes caserios:

e San Juan

e San Francisco

e San Luis

e San Diego

e Santa Lucia la Libertad
e Alobamba

e El Calvario

e Santa Lucia Arriba

e Chilco la Esperanza
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e Santa Lucia Centro
Parroquia Quinchicoto, se aplicara a los siguientes caserios:

e San Vicente
e La Union

e Santa Marianita

OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO

v' Establecer lineas de accién para la correcta separacion, trasporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos en el cantdn Tisaleo.

v Prevenir, controlar y reducir los impactos ambientales generados en cuanto
al manejo de residuos sdlidos.

v" Cumplir con la legislacion vigente

RESPONSABILIDADES

La implementacién del PIMRS propuesto, estard a cargo el Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Tisaleo, quien se encargara de la ejecucion y seguimiento del

mismo.

LOCALIZACION

El plan de manejo integral de residuos soélidos se llevara a cabo en el sector

urbano y rural del cantén Tisaleo.

CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO

El presente documento contiene diversas actividades. El plan consta de los

siguientes programas:
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Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos
Programa de Contingencias y Emergencias

Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental
Programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
Programa de Relaciones Comunitarias

Programa de Monitoreo

Programa de Reforzamiento Institucional

Programa de Separacion en la fuente

© © N o g A~ wDdPRE

Programa de Recoleccion, Frecuencia y Transporte

[ERN
o

.Programa de Disposicion Final

3.7.1. PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION DE IMPACTOS

l. Objetivo del Programa

Establecer lineamientos de acciones y mecanismos de caracter preventivo,
correctivo o de mitigacion de los impactos negativos que se generan en cada

una de las etapas del manejo de residuos solidos.

Il. Metas del Programa

e Minimizar los principales impactos ambientales negativos, encontrados en
el manejo de residuos sélidos, en un 70%.
e Prevenir y corregir los impactos ambientales generados en cada una de las

acciones realizadas en el manejo de RS en un 80%, constantemente.

1. Areas Involucradas

El presente programa esta dirigido principalmente al departamento de residuos

sélidos y poblacion del cantdn Tisaleo.
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V. Descripcion del Programa

El programa de prevencion y mitigacion de impactos establece varias medidas de
caracter preventivo, correctivo o de mitigacion de impactos ambientales
identificados y relacionados directamente con cada una de las actividades

generadas en las etapas del manejo de residuos sélidos.

V. Actividades del Programa

Impactos ambientales producidos en la generacién de residuos sélidos en la

fuente.

< En el medio fisico

- No se permitira la quema a campo abierto de residuos sélidos

- Se debera separar los residuos en forma diferenciada y colocar en
recipientes adecuados.

- No se debe acumular los de RS domésticos, industriales y hospitalarios al
aire libre, esto evitara la difusion de olores.

- Los RH deberan ser dispuestos en recipientes herméticos con tapa.

< En el medio biético

- Debe evitarse arrojar RS en sitios diferentes a los destinados para su

disposicion temporal o definitiva.
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Impactos ambientales generados en la recoleccién y transporte de residuos

solidos.

X/
L X4

En el medio fisico

Todo vehiculo que se implemente en el sistema de recoleccion de residuos
sOlidos debe ser sometido a una evaluacidbn semestral de emision
atmosférica, con el fin de controlar emisiones de gases.

Los vehiculos dispuestos para el manejo de residuos soélidos deberan
cargar solamente el volumen de residuos adecuado, para el canton Tisaleo
la capacidad de carga del vehiculo es de 13 m?, evitando el derrame de los
desechos.

La puerta del vehiculo recolector de RSH debera permanecer asegurada y
cerradas durante el trasporte.

La recoleccion de RS se realizara por lo menos dos veces a la semana por
cada sector, con el fin de evitar la acumulacién de desechos, generacion de
molestos olores y proliferacion de vectores.

La manipulacion de RS solo esta permitida solo para el personal contratado
para dichas funciones.

Dar mantenimiento mecanico a los vehiculos, para reducir al minimo las

emisiones de ruido.

En el medio biodtico

Evitar el paso de los vehiculos recolectores sobre el suelo con cobertura
vegetal.

Se debe evitar al maximo los ruidos molestos mediante la colocaciéon de

barreras vegetales.
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% En el medio antropico
- Los empleados de la recoleccion de RS deberan estar debidamente
equipados con los EPP, con el fin de protegerse de cualquier accidente.

Impactos ambientales generados en la disposicion final.

< En el medio fisico

Se deberd humedecer las diferentes vias de acceso al botadero de basura, para

evitar la generacion de material particulado.

Se debera mantener niveles sonoros seguros para la salud y para la audicién de

los trabajadores.

El area de suelo ocupada por el botadero, deberd ser recuperada cuando se

realice la fase de abandono.

< En el medio bidtico

- Evitar el paso de maquinaria sobre el suelo con cobertura vegetal fuera del

area del botadero.

< En el medio antropico

Los trabajadores deben estar protegidos con EPP que impidan la aspiracion de

material particulado y se evite molestias en los 0jos.

VI. Responsable

El GADM-T designara un responsable para el seguimiento y cumplimiento del

programa de prevencion y mitigacion de impactos
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VIl.  Medios de Verificacion

- Registros fotogréaficos de la minimizacion de impactos ambientales.
- Especificaciones técnicas mediante las cuales se llevo a cabo la correccion

de impactos.

VIIl. Requisitos de Formacion

Realizar evaluaciones periédicas con el fin de verificar la prevencion, correccion y

mitigacion de los impactos.

3.7.2. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

I.  Objetivo del Programa

Proporcionar medidas de operacion utilizando los recursos necesarios para
enfrentar accidentes por derrame de residuos solidos, por pinchazos, por el
inadecuado manejo de RS o cuando la recoleccion externa no sea oportuna, y
cualquier situacién de emergencia que puedan darse durante la recoleccion,

transporte y disposicion final de los residuos soélidos.

II. Metas del Programa

e Optimizar en un 70% la proteccion del personal operario encargado del
manejo de los RS con respecto a afos anteriores.

e Ejecutar en un 80%, las acciones de supervision y evaluacion del manejo
de residuos solidos durante todo el afo.

e Promover rutinas basicas de manejo de residuos solidos (biocontaminados,
especiales y comunes) en los diversos servicios hospitalarios en un 60%

anualmente.
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IIl.  Areas Involucradas

El presente programa se aplicard a todas las areas del municipio, también al

sector educativo y de salud del cantén Tisaleo.

IV. Descripcion del Programa

En el programa se detallan las medidas de accion, (personal, materiales, y
equipos) que ayudaran a controlar y dar solucion a cualquier evento natural o
antrépico que pueda alterar el manejo de los residuos sélidos en el canton Tisaleo.

V. Actividades del Programa

Identificacidén de riesgos y amenazas

Las amenazas que pueden identificarse dentro de las etapas del manejo de
residuos solidos ya sean estas naturales, operativas o antropicas se presentan en
la siguiente cuadro 17.

CUADRO 17. Identificacion de riesgos y amenazas

AMENAZAS Sismos Temblores de tierra, terremotos
NATURALES

Inundaciones Desbordamientos de los rios o quebradas

durante las crecidas.

AMENAZAS Incendios Quema de basura a cielo abierto
ANTROPICAS comprometiendo los suelos y la vegetacion que
existe en la zona, con la ayuda de las
condiciones climaticas se despliega de forma

ascendente sobre los mismos.

Orden publico | El orden publico incurre sobre el ambito territorial
en distintas proporciones por lo que incidentes

violentos deben ser previstos en el sector con
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poca probabilidad, pero sin ser descartados

como un escenario potencial.

AMENAZAS Fallas Se pueden presentar circunstancias imprevistas

OPERACIONALES | operacionales | en las que el personal o equipos presenten un

mal funcionamiento alterando los ciclos

predisefiados.

Deficiencia de | Conjunto de normas o procedimientos que al ser
seguridad pasados por alto o no ser suficientes puede

derivar en eventos de diversa magnitud.

FUENTE. PGIRS, Municipio de Ricaurte Cundinamarca

Organizacion del personal

Se establecera brigadistas en el personal de forma rotativa, mediante
designacion de responsabilidades, con ello se atenderan las emergencias
de forma eficaz y rapida.

El coordinador sera el encargado de organizar a los brigadistas segun el
cargo y funcion que desempefie el personal operativo, asi también sera
responsable de realizar un andlisis minucioso de los riesgos implicados en
las diferentes actividades del manejo de los residuos sélidos.

El director del plan de contingencia sera el Alcalde quien dar& paso a la
activacion del plan y sera el responsable del mismo.

El municipio realizara inducciones semestrales al personal que labora en el
manejo de RS, para que tengan presente los riesgos que conllevan cada
actividad que realizan en su trabajo, teniendo como prioridad su propia
seguridad.

El GADM-T dara capacitaciones al personal acerca de como actuar ante

una emergencia (hacer uso de los simulacros)

-135 -




Ubicacion de equipos y herramientas

e En cada instalacion susceptible de ocurrir un incendio, se dispondra de
extintores tipo PQS de por lo menos 20 Ib.

e Los equipos deberan estar libres de obstaculos y ubicados en lugares de
facil acceso

e Los equipos y herramientas tienen que estar claramente sefializadas, los
nameros telefébnicos de emergencias deberan ser colocados en lugares
visibles para facilitar las llamadas telefonicas

¢ En los sitios de prevencion se colocaran las siguientes leyendas: no fumar,
prohibido el paso, solo personal autorizado, no tocar.

e Se deberd evitar cualquier material inflamable cerca de ellos para garantizar
su utilidad

e El botiquin de primeros auxilios debera contar como minimo de los

siguientes elementos:

- Termometro

- tijeras

- pinzas

- agua destilada
- jabon

- gasas

- algodon

- vendas

- esparadrapo

- sales de rehidratacién oral
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Los equipos de proteccion se ubicaran en los carros recolectores, en el sitio

de la disposicion final y en las oficinas.

Se deberd contar con un Kit de herramientas para reparaciones de
equipos, maquinaria, y carros recolectores. Estos se ubicaran en el

vehiculo recolector y en las oficinas del GADM-T.

Notificacion interna de la contingencia

Conservar la calma y dar la voz de alarma

La contingencia se reportara inicialmente al coordinador ambiental y este a
su vez al Director

Determinar el nivel de emergencia y area que abarca

Activacion del plan de contingencia

El director deberd notificar a la ciudadania en un lapso méaximo de 24
horas, quien reporté el accidente, cuando, como ocurrié y qué medidas se

tomaron.

Atencion de emergencias

En caso de incendio de residuos sélidos como papel, cartdbn, madera,
telas, se procedera de inmediato a apagar las fuentes de calor (motores,
combustibles, etc.). El fuego para este tipo de residuos se combatira, con
extintores de Espuma o PQS. Esta accion se realizara hasta controlar
completamente el incendio. Se priorizara la integridad de las personas
antes que cualquier bien o recurso de la Institucion.

En caso de derrames de residuos, productos quimicos y afines, se debera
tratar de aislar la zona implicada, luego se removera el material derramado
y de ser el caso suelo contaminado. Los desechos soélidos peligrosos

deberan ser recolectados en envases tapados, correctamente sefalizados
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y se deberén entregar a personal autorizado de la municipalidad encargado
de este tipo de desechos.

En caso de aceites y afines, absorber con tierra seca o arena, u otro
material absorbente, y luego transferirlo a contenedores.

En caso que el evento produzca la interrupcion de la prestacion del servicio
se acudird a empresas de servicios publicos que prestan el servicio de
aseo la region, previa gestion del alcalde, para atender a la poblacion
afectada.

Se prohibe la presencia de personas ajenas a las actividades de mitigacion

del accidente.

Control de la contingencia

Después de cualquier eventualidad se realizard una investigacion y evaluacion del

suceso, se realizard un informe en el que se determine: las causas, accion de

respuesta aplicada, recursos utilizados, cumplimiento de medidas de seguridad,

evaluacion de los componentes ambientales afectados, analisis de dafios y

pérdidas, aplicacién de medidas correctivas.

VI.

VII.

Responsable
Coordinador ambiental
Comisaria municipal del canton Tisaleo

Director (Alcalde) del plan de contingencias

Medios de Verificacion

Registro de materiales y equipos para contingencias

Nomina de personal capacitado en primeros auxilios

Registro de asistencia a las inducciones

Documentacion como memorandums Yy otros de asignacion de

responsabilidades.
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- Informe del coordinador ambiental
- Informe de los simulacros

- Fotografias.

VIIl.  Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos los

trabajadores implicados en la operatividad del manejo de residuos sdlidos.

3.7.3. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

I. Objetivo del Programa

Promover la participacion de los pobladores del canton Tisaleo y personal
encargado de los RS, para lograr un manejo adecuado de los residuos
preservando el ambiente, la integridad y seguridad de las personas que laboran

en esta actividad.

. Metas del Programa

e Se tendré un notable desarrollo en la participacion de la ciudadania para la
reduccion, redso y reciclaje de los residuos soélidos en un 45%.

e Mejorar la de gestion de residuos sélidos de las diferentes instituciones
publicas y privadas en un 35% durante todo el afio.

e Fomentar en un 80%, una cultura de responsabilidad con el ambiente en
cada una de las areas y personas que trabajan en el municipio de Tisaleo
durante todo el afo.

.  Areas Involucradas

El presente programa se aplicard a todas las &reas del municipio, especialmente
al personal que labora en el manejo de RS. También al sector educativo, industrial

y de salud del cantén Tisaleo.
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IV. Descripcion del Programa

En este programa se presenta un conjunto de medidas y material de apoyo para
informar y capacitar a los empleados que laburan en la recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos sélidos asi como a la poblacién en general, con el
fin de instituir habitos que permitan un mejor cuidado del medioambiente,

disminuyendo el impacto ambiental por acumulacion de desechos.

V. Actividades del Programa

e Elaborar un listado de las instituciones educativas y de salud locales,
en los que se esté difundiendo la campafia.

El listado de las instituciones educativas y de salud que estén participando en
la difusion del plan integral, permitira un mejor control del tipo de residuos que
se genera en el canton, permitiendo asi una mejor clasificacién de los mismos,
por ende su reutilizacion dandole un valor agregado. En el (Anexo K) se puede

ver un modelo de registro.

e Ejecutar charlas sobre el modo apropiado para el manejo de los

residuos solidos.

El municipio del canton difundira informacion béasica relacionada con la gestion
integral de los residuos soélidos, mediante charlas que se pueden efectuar durante
el primer semestre de ejecucion del programa, en un 56% de la poblacion del

cantén Tisaleo.

Se trabajara con los caserios, barrios y parroquias, en casas comunales de existir
0 en centro educativos ubicados en cada sector, entre las tematicas que se

pueden incluir en las charlas estan:

- Problemas ambientales ocasionados por los residuos sélidos
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- Problemas a la salud por la acumulacién de residuos en lugares no
apropiados

- Reglas basicas para disponer de los residuos

- Sistema de recoleccion, Ruta y frecuencias

- Riesgos y Manipulacion de los residuos solidos.

Todos estos temas pueden ser apoyados con material didactico visible (afiches,

tripticos, diapositivas, papelégrafos, etc.) (Anexo J)

e Difundir el propoésito del plan integral para el manejo de los residuos
solidos del cantén.

El GADM-T desarrollara talleres de capacitacion en temas de conservacion
ambiental, dirigidos a representantes de instituciones educativas, instituciones de
salud, asi como a los presidentes parroquiales de barrios o de las comunidades.

Se dara a conocer a la ciudadania la forma correcta de implementar las 4 R
(reducir, reciclar, reutilizar y recuperar), en centros educativos, de salud y en la

ciudadania en general. Para ello se utilizaran medios visuales (ver figura.13).
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Figura 13. Modelo de triptico para difundir el plan

PLAN INTEGRAL

Loz residuss urbanos debenser separndos

segin su utilidad en

. oedigras as-zanitaria
- En organicas
Yen 2

Esiquenia de separid bion
e restcduos solidos

5
A
N
[l
T
A
(]
1
o
5

TIPO5 DE RESIDUOS

-

Papel ¥ cartdn- Periddicas, |
revistas, publicidad, cajas v

embalajes, etc.

=  Plasticos- Botellas, bolsas, em-
balajes, platos, vasos ¥ cubier-

tos desechables, etc.

= Vidrio - Botellas, frascos diver-

505, vajilla rota, etc.

= Metales - Latas, botes, etc.

S —

DE MANEJO DE RESTDUOS SOLTDOS DEL CANTON TISALEO

Les desechasse bos puede depasitar par
colores came se musstraen el siguisne

cuadra.
Color Tipo de Residuo
Amarillo Matales

[CAD-TISALED

\032751200-032751051-032751381

SQUE ES UN
RESIDUO?

E: todo soli-
do neo peligro-
50, putrasci-
ble o ne pu-
trzzseibla, con
smcepoion ds
sxerstas ds
origsn hu-

mane o animal como por
zjzmplo: los despasdicics d=
hogarss, industrisl, hospitslss
no contsminantss, plazss ds
marcados, sscombros,  antrs
otros”.

PROGRAMA DF CAFATITACIIN ¥ ERUCA-
TN AMIBIENTAL

w’ GAD-TISALED
=

[ ras emrmseen st Jl.

FUENTE: MEJIA, P — PATARON |

-142 -




VI. Responsable

- Coordinador ambiental

- Inspector de higiene

VIl.  Medios de Verificacion

- Cudas radiales

- Afiches

- Tripticos

- Sondeos de opinion ciudadana

- Registro de asistencia a los talleres de capacitacion, registro de entrega a
los asistentes de material impreso de los temas a tratar en los talleres.

- Observaciones a la gestion de los residuos solidos que lleva a cabo la
poblacion en el canton Tisaleo.

- Observaciones al proceso de clasificacién de los residuos a nivel domiciliar

e institucional.

VIIl.  Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos los

trabajadores implicados en el manejo de residuos soélidos.
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3.7.4. PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

l. Objetivo del Programa

Proveer seguridad y proteccion a los empleados manteniendo un adecuado
ambiente de trabajo y velando por el buen estado de salud durante la jornada de

labores.

Il. Metas del Programa

e Tener conocimiento de los principales riesgos a los que se esta expuesto
en el manejo de RS en un 70% durante todo el tiempo de trabajo.

e Prevenir accidentes laborales en un 70% durante todo el tiempo de trabajo.

e Dotar la proteccion necesaria a todos los trabajadores involucrados en la
recoleccion, transporte y disposicion final de RS en un 80%, durante el
primer trimestre de ejecucion.

e Enun 75% concientizar a los empleados sobre la importancia de usar EPP.

Il Areas Involucradas

El presente programa se aplicara al departamento de higiene y departamento de

residuos solidos.

V. Descripcion del Programa

La salud y seguridad ocupacional tiene como fin controlar riesgos vy
comportamientos inseguros asociados al sitio laboral, de manera que disminuyan
dafios y enfermedades producidas en el lugar de trabajo. El presente programa
consiste en la planeacion, organizacion, ejecucion y evaluacion de actividades de

higiene y seguridad laboral con el fin de crear un ambiente saludable y brindar la
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seguridad que todo trabajador requiere, mejorando satisfactoriamente su calidad
de vida.

V. Actividades del Programa

Seguridad Laboral y Salud Ocupacional
Riesgos ocupacionales

Entre los principales riesgos ocupacionales a los que todas las personas

involucradas en el manejo de residuos soélidos estan expuestas son:

¢ Riesgos mecanicos
¢ Riesgos fisicos
e Riesgos quimicos

e Riesgos biologicos

Riesgos mecéanicos: Los riesgos mecanicos pueden ser producidos en
instalaciones, equipamientos, maquinarias, herramientas. Este tipo de riesgos
estd asociado generalmente a accidentes, ruidos y vibraciones producidos por
madquinarias, como se puede observar en la figura 14. Las consecuencias de esta
clase de riesgos pueden ser inmediatas, irreversibles, graves y en el peor de los

casos mortales.

Figura 14. Accidente por maquinaria

_‘3‘
o ) e

FUENTE: GUTIERREZ, 2008
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Riesgos fisicos: Dentro de los riesgos fisicos estan asociados diferentes

componentes como:

- Temperatura: Exposicion a calor o frio.
- Humedad: Relativa o absoluta.

- Velocidad de aire: natural o forzada.

- Ruidos: continuos, periédicos

- lluminacién: Natural o artificial.

Riesgos quimicos: Entre esta clase de riesgos tenemos exposicibn no
controlada a agentes quimicos como: gasolina, &cido, baterias, aceites,

pesticidas, gases entre otros, como se ejemplifica en la figura 15.

Figura 15. Inhalacion de productos quimicos

FUENTE: GUTIERREZ, 2008

Riesgos biolégicos: Esta clase de riesgos son los asociados por peligros
biolégicos (animales: moscas, ratas, perros; materiales hospitalarios
contaminados, patdégenos de transmisiOn sanguinea, virus, bacterias, hongos,
parasitos) ver figura 16. Para prevenir este tipo de riesgo se debe usar guantes de

proteccion y lavarse bien las manos antes de comer o beber.
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Figura 16. Accidente con aguja mal dispuesta

FUENTE: GUTIERREZ, 2008

¢,Como prevenir accidentes?
Se puede prevenir accidentes si se toma en cuenta a las siguientes acciones:

- Uso de barreras (EPP)
- Planes de capacitacion
- Colocar pictogramas

- Disposiciones generales a seguir

% Equipos de proteccion personal
Los EPP son el conjunto de todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas
que emplea el trabajador para protegerse contra posibles lesiones, los EPP

proporcionan seguridad en el lugar de trabajo, son necesarios y de uso obligatorio
para los trabajadores.

Requisitos de un EPP

- Proporcionar una maxima satisfaccion
- Debe permitir con facilidad los movimientos del trabajador

- Debe ser resistente y durable
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- Debe ser confeccionado de acuerdo con las normas de construcciéon

Elementos de proteccion personal

La comisaria municipal del canton Tisaleo como principal responsable del manejo
de residuos soélidos, tiene la obligacion de dotar al personal de trabajo con
Equipos de Proteccion Personal (EPP), asi como la indumentaria y proteccion
contra el frio y la lluvia de ser necesaria, acorde a los riesgos a los que se
exponga cada trabajador, los empleados estaran equipados adecuadamente
segun sus actividades, La comisaria deberé exigir y verificar el correcto uso de los
EPP. Ver figura 17.

Figura 17. Equipos de proteccién personal

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de seguridad

b

Botas de seguridad

FUENTE: WWW.ACEROSAREQUIPA.COM

Personal encargado de la recoleccion de residuos solidos urbanos: Deben
contar con overoles con cinta reflexiva, botas, mascarilla con filtro simple de

carbono, guantes de caucho, gorras cubre cuello, chalecos reflectivos.

Personal encargado de la recoleccion de residuos solidos hospitalarios:
Deben contar con overoles, mandiles PVC para manejo de residuos peligrosos,
botas, mascarilla con filtro simple de carbono, guantes anticortes, gorras cubre

cuello, chalecos reflectivos.

Personal técnico y operativo del botadero: Debe contar con overoles, botas
con punta de acero, casco homologado contra golpes, lentes protectores, chaleco

de seguridad, orejeras, mascarilla y guantes de carnaza.
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Visitantes: Los visitantes deben contar con el equipo de seguridad bésico al
momento de ingresar al botadero.

% Planes de Capacitacion

Contar con planes de capacitacion es muy importante debido a que el personal
debe conocer el modo seguro de realizar su trabajo, dichos planes estaran
dirigidos a: operadores de maquinarias, empleados: administrativos,

segregadores, mantenimiento, técnicos; inspectores, visitantes.

% Pictogramas

Los pictogramas deberan ser sencillos y faciles de comprender, elaborados con
materiales resistentes a golpes, las inclemencias del tiempo y a las agresiones
ambientales. Las especificaciones para la elaboracion de pictogramas las
encontramos en la norma INEN 439: Colores, sefales y simbolos de seguridad,

como se ve en el cuadro siguiente.

CUADRO 18. Clasificacion y colores para sefiales de seguridad

Tipo de sefal Forma . Ejemplo de
. . Pictograma
de seguridad geomeétrica uso
. Advertencia
Atencion . )
. , Triangular Amarillo ENEle|{ell de
/cuidado/peligro .
obstaculos
D Seial
Prohibicion Redonda Blanco parada de
] vehiculos
i6 i Blanco Sy
,*Acplon obligada | poyonda Blanco B cianco obligacion
/ informacion de usar EPP
Informacion Rectangular . Ubicacién
. . Blanco Rojo - ;
contra incendios |o cuadrada de extintores
Seguridad Rectangular Blanco Verde Blanco |Rutas de
o cuadrada escape
Verde

Fuente: NTE INEN 439
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+ Disposiciones generales a seguir

- Departamento de residuos sélidos (Contratista)

1. Deberan proporcionar a sus empleados toda la informacién necesaria respecto
a las actividades a realizar, los riegos, medidas de prevencion y mitigacion a ser

aplicadas.

2. Dotar a cada uno de los empleados el equipo de proteccion personal de
acuerdo a sus actividades, como también debera llevar un registro de la

recepcion.

3. Constatar que los vehiculos cuenten con un extintor y botiquin de primeros

auxilios en caso de emergencia.

4. Informar a los empleados las disposiciones que deben acatar durante la

jornada de trabajo.
5. Realizar chequeos médicos periddicos semestralmente a los trabajadores.

6. Prevenir la salud del empleado mediante las vacunas antitetanicas, hepatitis B,

tifoidea.

7. Crear un ambiente de trabajo el cual no altere la salud fisica y mental del

trabajador.

- El Personal
1. Cumplir con las instrucciones dadas por los responsables de cada area.
2. No manejar equipos, maquinaria si no recibié capacitacién sobre el tema.

3. Prohibido el consumo de bebidas alcohdlicas o estupefacientes durante la

jornada de trabajo.
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4. Todo el personal debera usar sin excepcion el EPP dispuesto para sus labores
cotidianas.

5. Respetar todas las sefializaciones de seguridad y salud

6. Todo empleado debera someterse a una valoracion medica

VI. Responsable

Comisaria municipal del canton Tisaleo
Inspector de higiene
VII. Medios de Verificacion
- Registro de entrega de los EPP segun las actividades a ejecutarse
- Registro de capacitaciones brindadas a los trabajadores
- Registro de vacunacion de los empleados
- Medios fotograficos de las sefales (pictogramas) implementados en el
medio de trabajo

VIIl. Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacién dirigido a todos los

trabajadores implicados en el manejo de residuos solidos.

3.7.5. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

l. Objetivo del Programa

Establecer una buena relacion entre la municipalidad y la comunidad, por

medio de acciones que el GADM-T efectuara para beneficio mutuo.
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Il. Metas del Programa

e Mantener y mejorar las relaciones entre el gobierno local y la sociedad
civil en un 55% con respecto a afios anteriores.

e Prevenir y mitigar impactos sociales en torno a los RS en un 40%,
durante todo el tiempo.

I"l. Areas Involucradas

El presente programa esta dirigido a todas las organizaciones barriales entidades
publicas como privadas existentes en el canton Tisaleo, asi como a la ciudadania

en general.

V. Descripcion del Programa

El programa muestra las actividades a ser desarrolladas conjuntamente con la
comunidad tanto en la zona urbana como en los distintos caserios de la zona
rural. Estableciendo nexos de sana convivencia con las comunidades e
instituciones locales con el fin de evitar conflictos sociales o de cualquier indole

para alcanzar un desarrollo sostenible.

V. Actividades del Programa

Informacion sobre el PIMRS

El GADM-T programard y realizara la primera reunion de socializacién con los

representantes de instituciones, presidentes barriales o parroquiales para dar a

conocer la fecha, hora y agenda de las Asambleas Comunales.

Informar de forma constante y oportuna a los ciudadanos sobre las acciones

vinculadas al Plan integral de manejo de residuos solidos.

-152 -



Difusion y capacitacion

El GADM-T ejecutara programas de difusion del PIMRS propuesto, para
conseguir la aceptacién de los pobladores del cantén Tisaleo.

Se realizar4 la colocacion previa de afiches que hablen sobre la
implementacion del PIMRS que se propone.

El GAD se encargara de dar capacitaciones sobre el correcto manejo de
residuos solidos a los pobladores, para comenzar la implementacion del
reciclaje en los diferentes caserios del cantén.

Iniciar las campafas de reciclaje de residuos sélidos, en las diferentes
instituciones existentes en el cantdn, mismas que se dardn a conocer en

fechas programadas por el GADM-T.

Realizar reuniones periédicas con la poblacion en torno a los RS

Se tomara en cuenta las sugerencias que puedan crear mejoras dentro del
PIMRS por parte de la ciudadania.

Promover mingas comunitarias junto con la municipalidad para cumplir con
la limpieza y aseo de las principales vias del canton Tisaleo.

Entregar anualmente boletines informativos a los pobladores del canton en
los que se dé a conocer los programas y procesos ejecutados por la
municipalidad a fin de lograr un manejo adecuado de los desechos sélidos.

Capacitar al personal que labora en el manejo de residuos sélidos, sobre el

relacionamiento y respeto a la comunidad

Conformacién de veeduria ciudadana

Se conformara una veeduria ciudadana con el fin de involucrar a la
comunidad en el seguimiento de la implementacion del PIMRS del canton

Tisaleo.
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e La veeduria constatara que las reuniones con la comunidad se realizaran

cada seis meses.

VI. Responsable

El responsable sera el GADM-T

VIl.  Medios de Verificacion

e Fotografias

e Registro de asistencia a capacitaciones

e Contratos de trabajo

e Materiales de apoyo visual (afiches, papelégrafos, volantes informativos

etc)

VIIl.  Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacién dirigido a todos los altos
funcionarios y trabajadores implicados en el manejo de residuos solidos.

3.7.6. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

l. Objetivo del Programa

Monitorear los componentes ambientales que se ven afectados con las
actividades que se llevan a cabo en relacion a los residuos soélidos,
implementando un plan de monitoreo y seguimiento mediante el cual se trabajara

con reportes o registros, con el fin de realizar un seguimiento efectivo.
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Il. Metas del Programa

e Efectuar el control de las actividades estipuladas en el plan de manejo
integral de residuos sélidos, en un 75% de manera constante.

e En un 70% prevenir, reducir y corregir la generacion de impactos
ambientales ocasionados en el manejo de residuos sélidos, de manera
constante.

e Presentar informes anuales de los objetivos y actividades realizadas,

establecidas en los programas del plan de manejo integral.

I"l. Areas Involucradas

El presente programa se aplicara al departamento de residuos sdlidos,
UCADACT.

V. Descripciéon del Programa

El presente programa se fundamenta basicamente en verificar el cumplimiento
oportuno y adecuado del plan de manejo integral propuesto, ademas constata que
los pardmetros establecidos en la normativa ambiental vigente se estén llevando a

cabo.

V. Actividades del Programa

Se realizaran seguimientos semestrales de las actividades descritas en el PMIRS,
por medio de reuniones de trabajo, registros que evidencien y controlen el

cumplimiento de las mismas.

Se efectuaran inspecciones trimestrales, al departamento de residuos sdlidos del

canton, verificando el cumplimiento adecuado del manejo de los residuos.

-155 -



Se daréa a conocer informes anuales de los objetivos alcanzados y actividades

realizados, contenidas en los programas del plan de manejo ambiental.

VI. Responsable

- Técnico ambiental

VIl.  Medios de Verificacion

- Medios fotogréaficos

- Informes de reuniones

- Informe de monitoreo

VIIl. Requisitos de Formacion

Efectuar reuniones periddicas con cada uno de los responsables del manejo de

residuos solidos del canton.

3.7.7. PROGRAMA DE REFORZAMIENTO INSTITUCIONAL

l. Objetivo del Programa

Establecer un programa de fortalecimiento institucional en las capacidades

técnicas operativas, de gestion y manejo de los residuos sélidos.
Il. Metas del Programa
Durante el primer semestre de ejecucion del programa, el municipio contara con

un sistema en cuanto a su capacidad, operativa, técnica, legal y financiera para

asegurar un adecuado manejo de residuos solidos.
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Verificar en un 50% la separacion, transporte y disposicion final correcta, de los
desechos sdlidos comunes y peligrosos, tanto en el sector urbano como rural,

constantemente.

Il Areas Involucradas

El presente programa esta dirigido a todas las areas de la municipalidad del
cantdn, en especial al area administrativa y de control ambiental, también esta

dirigida a la comisaria que se encarga del manejo de los residuos solidos.

V. Descripcion del Programa

El programa presenta las medidas dirigidas a reforzar la institucionalidad del
municipio, en cuanto al manejo de los Residuos Sdlidos, ya sean estos,
organicos, inorganicos o peligrosos, mismos que se generan en la zona urbana y

rural en los distintos caserios.

El programa permitirdA una mejora continua, estableciendo indicadores de
cumplimiento, rendimiento y desempefio del personal de limpieza, recoleccion,
transporte y disposicion final de residuos para una cobertura total del servicio.
Este incluira capacitaciones continuas que favorezca a la consolidacion de la
operacion técnica y financiera del GAD — Tisaleo en cuanto a los desechos

sélidos.

V. Actividades del Programa

e Conformacién de una unidad ambiental

La unidad ambiental debera estar conformada por un grupo técnico para los
residuos solidos, mismo que sera liderado por un profesional del ambiente o
sanitario que tenga conocimientos sobre el manejo de los desechos sélidos y
capacidad para proponer proyectos ambientales, la unidad contard con la
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participacion de las unidades actuales como la UCADACT, la direccion financiera,

la comisaria y también debera estar apoyada por la direccién de obras publicas.

Como parte de un sistema de mejora continua a esta unidad le correspondera,
proyectar mejoras tecnologicas para optimizar el sistema de barrido de calles,
recoleccion y transporte de residuos sélidos, recuperacion y tratamiento, para lo
cual se deberd incorporar nuevo personal, asi también se tendra una mejor

distribucién del servicio en el canton.

e Difusion del PIMRS.

La difusion del PIMRS debe ser continua, y debe alcanzar al 80% de los
empleados publicos que laboran en la municipalidad del canton Tisaleo,

reafirmando cada proyecto a ejecutarse en la unidad ambiental.

e Capacitacion

Se proporcionara capacitaciéon continua que favorezca la consolidacion de la
operacion técnica y financiera del servicio de limpieza publica. Desarrollar un
curso de capacitacion tedrica practica, dirigido a las autoridades, funcionarios y

empleados municipales en gestion integral de residuos soélidos.
Los temas prioritarios a tratarse seran:

- Educacion ambiental

- Participacion ciudadana en la gestion ambiental de los residuos y

- Normativa actual municipal.

- Manejo integral de residuos soélidos (programas de seguridad y salud
ocupacional, asi como el uso adecuado de los EPP)

- Recoleccién y transporte de residuos solidos;

- Reciclaje y comercializacion;

- Tratamiento y disposicion final de residuos solidos
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e Control y evaluacion de laimplementacion del PIMRS.

Para el control del PIMRS, el GAD-T efectuara la elaboracion, aprobacion y

difusion de una Ordenanza marco para el manejo de los residuos sélidos.

Se establecera mecanismos de estudio y modernizacion a la ordenanza actual

que rige al manejo de los desechos sélidos.

Monitorear las areas recuperadas o puntos criticos, evaluar e implementar, si

fuera posible, areas verdes y de recreacion para los Tisalefos.

VI. Responsable

El responsable sera la UCADACT, mientras se conforma la nueva unidad de
ambiente quien a futuro sera responsable no solo del programa sino del plan

integral para el manejo de los residuos sélidos del canton Tisaleo.

VIl.  Medios de Verificacion

¢ N° de funcionarios y operarios capacitados.

¢ Ordenanza aprobada y publicada.

e Coberturay calidad del servicio.

e Optimizacion de las rutas de recoleccion y barrido.
e Cantidad de equipos viejos reemplazados.

e Numero de sitios criticos que se han eliminado.

VIIl.  Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos los altos

funcionarios y trabajadores implicados en el manejo de residuos sélidos.
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3.7.8. PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE

l. Objetivo del Programa

Fomentar en la poblacion del canton Tisaleo los métodos adecuados para la
separacion de residuos sélidos.

Metas del Programa

e Socializacion del PSF (programa de separacion en la fuente) a todos los
habitantes del cantdén Tisaleo en un 70%, a partir del tercer mes de
ejecucion.

e Adquirir los contenedores de residuos solidos, para cada caserio
debidamente rotulados y pintados, hasta el dltimo semestre del afio de

ejecucion.

Il. Areas Involucradas

El presente programa se aplicara al GAD cantonal en especial al departamento de

higiene y departamento de residuos sélidos, y la poblacién del canton Tisaleo.

[l Descripcion del Programa

El presente programa tiene como fin involucrar a toda la ciudadania para que
desde sus hogares realicen una separacion de residuos, cada ciudadano debera
conocer el tipo de residuos que genera como el color del recipiente donde lo
depositara, todos como principales generadores de residuos estamos en la

obligacion de aportar en algo para que se logre un manejo apropiado.

El PSF sera difundido a todo el cantén Tisaleo, contara con capacitaciones donde

se describira la forma adecuada de separar los residuos en la fuente.
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Actividades del Programa

Socializaciéon del PSF

La técnica de separar residuos en la fuente permite obtener una mejor calidad de
los materiales con objeto de recuperacion, mediante la SF (separacion en la
fuente) se aprovechan al maximo todos los residuos, por ende se conservan los
recursos naturales disminuyendo de una forma notable los impactos negativos

sobre el ambiente.

Para socializar el programa el GADM Tisaleo invitar4 a todos los moradores a

talleres de trabajo, charlas de capacitacion.

Recipientes

% Los recipientes para la recoleccion en la fuente deben ser colocados en

cada caserio y centro cantonal como se detalla en el cuadro 19.

CUADRO 19. Numero de recipientes ubicados por caserios

# DE # DE
SECTORES RECIRIENTES ::E:L:E(:PIENTES RECIPIENTES
ORGANICOS OTROSR.S
Centro Cantonal 21 25 20
San Juan 2 10 6
San Luis 2 5 6
San Francisco 2 10 8
San Diego 1 4 2
Sta Lucia la Libertad 2 10 6
Alobamba 4 15 8
El Calvario 2 6 6
Santa Lucia Arriba 2 10 6
Chilco la Esperanza 2 10 6
Santa Lucia Centro 2 10 6
P. Quinchicoto 12 18 15
TOTAL 54 133 95

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Los residuos una vez separados en sus respectivos recipientes, deberan
ser almacenados de acuerdo a su factibilidad de aprovechamiento, lo que
facilitara su recoleccion y transporte.

Esta prohibido la quema de basura dentro o fuera de los recipientes de
almacenamiento, para evitar accidentes, contaminacion del aire y deterioro
de los materiales, en caso de incumplimiento, el GAD municipal se vera en
la obligacion de multar a los infractores.

Los recipientes ubicados por colores, deben cumplir con los requisitos
establecidos por la norma INEN.

Los contenedores de residuos deberan estar debidamente rotulados, con
caracteres visibles segun lo establece la norma NTE INEN 878

Los recipientes deben tener un cddigo de colores de acuerdo al tipo de
manejo que tengan los residuos, puede optarse por realizar una

clasificacion general o especifica.

Centros de almacenamiento temporal

Los residuos deben ser separados y almacenados en centros de acopio

provisional dispuestos en cada uno de los sectores detallados anteriormente.

De acuerdo a las principales fuentes de generacion de RS que se identificaron en

el cantén Tisaleo, los recipientes se colocaran bajo el siguiente criterio:

Sector Doméstico: Reciclables (papel, plastico y cartén ), No reciclables,

Organicos

Sector Escolar: El GADM-T dotara a cada unidad educativa de un trio de
contenedores (azul, gris y verde) segun la clasificacion especifica para
disponer RS, en las unidades educativas: Anibal Salgado Ruiz y Pichincha
se dispondra de dos trios de contenedores, debido al nUmero de poblacién

estudiantil.
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- Sector Industrial (microempresas): El sector industrial debera disponer
de sus propios contenedores de RS, y al menos recipientes para desechos
reciclables, no reciclables y organicos

- Sector Salud: El sector salud debera clasificar los residuos de acuerdo a
como lo establece la norma emitida por el ministerio de salud publica del
Ecuador, los residuos comunes deberan ser depositados en bolsas negras,
los residuos peligrosos en bolsas rojas y los residuos corto punzantes en

recipientes como se ve en la siguiente figura.

Figura 18. Recipiente para desechos corto punzantes

FUENTE: WWW.MERCADOLIBRE.EC

% Los residuos del tipo pila o bateria seran almacenadas en un recipiente
casero dispuesto solo para este tipo de materiales como se ilustra en la

siguiente figura.

Figura 19. Recipiente para pilas

FUENTE: WWW.RECYCLE.COM
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< El municipio seré el principal responsable de colocar en sitios estratégicos,
en cada uno de los caserios, contenedores para la recepcion de pilas o

baterias.

V. Responsable

Comisaria municipal del canton Tisaleo

V. Medios de Verificacién
- Registro de las personas que asistieron a la socializacion.
- Medios fotograficos de capacitaciones realizadas.

- Facturas de la compra de recipientes.

VI. Requisitos de Formacion

Capacitaciones periédicas a principales grupos focales del cantén, como:
directores de escuelas, directores de centros de salud, presidentes de caserios,

industrias.

3.7.9. PROGRAMA DE RECOLECCION, FRECUENCIA Y TRANSPORTE

l. Objetivo del Programa

Mejorar el actual sistema de recoleccion incrementando la frecuencia y rutas de

recoleccion, con el fin de cubrir al 85% todos los caserios del cantén Tisaleo.

Il. Metas del Programa

e Durante el quinto mes de ejecuciébn del programa, incrementar la
frecuencia de recoleccion en un 80%.

e Implementar la nueva ruta de recoleccion en un 85%.

e Adquirir un nuevo vehiculo recolector de residuos sélidos en el ultimo

semestre del afio de implementacion del programa.
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e Incrementar al servicio de la recoleccion un vehiculo para recoger los

residuos hospitalarios.

Il Areas Involucradas

El presente programa se aplicara directamente al GADMT y departamento de
residuos sélidos.

V. Descripcion del Programa

El presente programa tiene como fin ampliar la frecuencia de recoleccién de
residuos solidos del canton, con el fin de cubrir en un 80% la recoleccién de
desechos en todo el canton se implementara una nueva ruta de recoleccién por

lugares donde no se brinda este servicio.

En cuanto al transporte se requiere la adquisicion de un nuevo vehiculo recolector
de residuos solidos, y un vehiculo apropiado para la recoleccion de residuos
hospitalarios, cada uno equipado adecuadamente.

V. Actividades del Programa

Frecuencia

Se debera incrementar la frecuencia de recoleccién de RS por lo menos dos
veces por semana sobre todo en la cabecera cantonal que es donde se genera la
mayor cantidad de desechos, incrementando la frecuencia se lograra que los
residuos no estén acumulados en las aceras de las calles, mejorando de manera
significativa el paisaje, se evitara la generacion de malos olores y presencia de

vectores.

Segun datos obtenidos en las encuestas realizadas a unidades educativas y
centros de salud se necesita de forma urgente la ampliacion de la frecuencia y la

creacion de un horario de recoleccion, al menos de dos veces por semana, debido
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a que la basura que se acumula causa una serie de problemas. Ver cuadro 20
con la propuesta de frecuencia y horario de recoleccion para unidades educativas.

CUADRO 20. Frecuenciay horario de recoleccion para unidades educativas

CASERIO CENTRO FRECUENCIA | HORARIO
EDUCATIVO
ALOBAMBA Escuela Pichincha 2 14h00
CHILCO LA Escuela La 2 13h20
ESPERANZA Condamine
QUINCHICOTO Escuela Vicente 1 13h00
Rocafuerte
SAN Escuela Adolfo 2 9h00
FRANCISCO Jurado
SANTA LUCIA Escuela Mayaicu 1 13h30
ARRIBA
SANTA LUCIA Escuela Caracas 2 13h40
CENTRO
SANTA LUCIA Escuela Gerardo 2 13h50
LIBERTAD Nicola
Inicial De Infantes 1 8h00
Travesuras
TISALEO Escuela 10 De 3 8h15
CENTRO Agosto
Escuela Pedro 3 8h30
Carbo
Colegio Anibal 3 8h45
Salgado

FUENTE: MEJIA, P — PATARON |
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CUADRO 21. Frecuenciay horario de recoleccion para centros de salud

CASERIO FRECUENCIA | HORARIO
ALOBAMBA 2 13h30
CHILCO LA 1 12h15
ESPERANZA
EL CALVARIO 1 12h30
QUINCHICOTO |2 13h15
SANTA LUCIA 2 12h45
ARRIBA
SANTA LUCIA 1 12h55
CENTRO
TISALEO 3 12h00
CENTRO

FUENTE: MEJIA, P — PATARON |

Recolecciodn

Para la recoleccion de RSU tanto como para la recoleccion de RSH se lo realizara

de una manera diferenciada.

Con el fin de cubrir en un 85% la recoleccion de residuos solidos se propone
incorporar una cuarta ruta de recoleccion el dia martes, la misma que se detalla

de la siguiente manera:

MARTES.- Ruta 5.- Por la via asfaltada ubicada junto al estadio de Santa Lucia
Centro a La Florida y Luego a Cuatro Esquinas contintia por la via asfaltada hasta
Santa Lucia Arriba, luego a Jesus de Gran Poder, La Dolorosa ingresa por la
calle Pufalica hasta la Antonio de Clavijo y por esta Punguleo y de ahi a San Luis

plaza Central y retorno a Tisaleo por la via que va a San Francisco

Para la recoleccion de los RSI y su almacenamiento se lo puede realizar en las

diferentes casas comunales de cada caserio.
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En cuanto a la recoleccion de pilas o baterias la recoleccion se lo realizara una
vez al mes por cada uno de los puntos estratégicos donde se colocaron los

recipientes.

Cuando se realice la recoleccion en las unidades educativas se prohibe que los
estudiantes ayuden en la manipulacién de los residuos ya que ellos no cuentan
con los debidos EPP, al estar en contacto directo con la basura pueden contraer

una serie de enfermedades.
Transporte
v' Transporte Residuos Solidos Urbanos

Segun datos obtenidos el cantén Tisaleo genera 17,11 toneladas semanales de
residuos sélidos, razén por la cual se necesita la adquisicion de un nuevo vehiculo
recolector con mayor capacidad de carga con el fin de optimizar el sistema de

recoleccion.

El vehiculo recolector debera estar debidamente equipado con instrumentos que
servirdn en toda ocasion sobre todo en casos como dafio inesperado del vehiculo
recolector, largos periodos de estacionamiento, accidentes vehiculares o de
operacion. Se debe implementar conos de estacionamiento, palas y costales de

yute, extintor, equipo de amplificacion.

En el transporte de residuos puede suscitarse una serie de inconvenientes, como
puede ser la caida de desperdicios en las vias a causa de los caminos en mal
estado, en este caso debe recogerse los residuos de una forma rapida e

inmediata con el fin de evitar su dispersion o contaminacion.
v' Transporte Residuos Sélidos Hospitalarios

Los vehiculos apropiados para en transporte de RSH deben ser estables,
silenciosos, higiénicos, contar con un disefio adecuado que permita el transporte

con un minimo de esfuerzo.
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El vehiculo debe ser cerrado, estar revestido internamente con acero inoxidable o
aluminio, con el fin de prevenir derrames de cualquier material. Debe estar

provisto con una puerta con llave y un sistema de ventilacion.

El vehiculo debe llevar pintada una sefial alusiva al tipo de residuo que transporta,

se debera limpiar y desinfectar el carro en un sitio adecuado.

La produccion de RSH que genera el cantdén Tisaleo es de 40,90 kg razon por la
cual se recomienda la adquisicién de un vehiculo pequefio como se muestra en la

siguiente figura.

Figura 20. Vehiculo recolector de RSH

RECOLECCION -
DE RESIDUOS
INFECCIOSOS * A

FUENTE: WWW.BVSDE.PAHO.ORG

VI. Responsable

- Comisaria municipal del cantén Tisaleo

- Inspector de higiene

VII. Medios de Verificacion

- Registro de dias de recoleccion en las unidades educativas y centros de
salud.

- Mapa con la nueva ruta de recoleccion a incorporar.

- Facturas de los vehiculos incorporados al sistema de recoleccion.
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- Facturas de los instrumentos adquiridos para mejorar el sistema de
transporte.
- Medios fotograficos verificando la frecuencia, recoleccion y transporte

adecuados.

VIIl.  Requisitos de Formacion

Educar a la ciudadania y empleados encargados del sistema de recoleccion y
transporte sobre la importancia del manejo adecuado de RS, con el fin de que
entre los actores directos se trabaje en conjunto mejorando notablemente el

servicio.

3.7.10. PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL

l. Objetivo del Programa

Implementar diferentes tecnologias amigables con el ambiente para un
adecuado manejo de RSO y mecanismos para la reutilizacion de los RS

reciclables.

I. Metas del Programa

e Vigilar la correcta operacion del lugar destinado para la disposicion final e
ingreso de vehiculos y personas particulares, en un 70%.

e Controlar el peso diario de la basura en un 85% durante todo el afio.

e En el primer trimestre de ejecucion del programa, crear areas para el
tratamiento adecuado de los residuos solidos segun su naturaleza en un
65%.

e Crear un centro de acopio para los materiales inorganicos reciclables.
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Il Areas Involucradas

El presente programa esta dirigido principalmente al area de la comisaria
municipal encargada de los residuos solidos del canton y al area de operaciones

del relleno sanitario.

V. Descripcion del Programa

El programa de la disposicion final contiene diferentes alternativas para el
tratamiento de los diferentes RS que se generan en el cantdn, logrando una

adecuada confinacion y manejo ambiental de los mismos.

Se propone algunas areas para el tratamiento de los RS con el fin de tener un

espacio ordenado en la que se obtenga un buen aprovechamiento de los mismos.

V. Actividades del Programa

Contratacion de personal operativo

Para un correcto funcionamiento del relleno sanitario, se debera contratar los
servicios de una persona que se encargue del control y operacién del relleno
sanitario, asi como de los servicios de un guardia, mismo que brindara la
seguridad necesaria evitando que personas no autorizadas ingresen a la
instalacion. Para ello se dispondra de una caseta con algunos ambientes para el
almacenamiento de herramientas, uniformes y equipos de seguridad en el trabajo;
para los servicios higiénicos, facilidades de higiene personal; y guardiania. La
caseta también servird de oficina para labores administrativas y de control

(registro de vehiculos que ingresan, archivos de personal, contabilidad, etc.).

Construccion de Cerramiento

Una de las medidas muy importantes en el lugar de la disposiciéon final es la

construccion de un cerramiento, con el fin de cercar o cerrar el sitio para evitar la
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entrada de personas particulares, minadores, y animales que atenten contra el

buen funcionamiento del mismo.
Implementacion de areas operativas
e Sistema de pesaje

El relleno sanitario debe contar con un sistema de pesaje a la entrada del mismo,
ya que la disposicion final de los residuos debera ser controlado por la persona
encargada mediante este sistema de pesaje de camiones, con el fin de conocer la
produccion diaria, semanal y mensual que se genera en el cantén. Este sistema
permitird tener un mejor control sobre los diferentes tipos de residuos que las
microempresas generan, identificando las empresas que cumplen 0 no con la
normativa y ordenanza municipal de residuos sélidos, permitiendo al GADM-T

tener una mejor gestion sobre estos.

Este sistema permitird conocer el peso de los residuos con el que ingresan los
vehiculos recolectores, al igual que el peso de salida de los mismos obteniendo

asi la diferencia o peso neto de la basura que se deposita en el relleno sanitario.

e Areade residuos sélidos organicos

Dentro del sitio destinado para la disposicion final es necesario crear un area
donde se recepte los RSO, a los que se les puede dar tratamientos
biotecnolégicos para la obtencion de abonos organicos. A continuaciéon se

detallan algunas alternativas:
- Compostaje

Se denomina compostificacibn o compostaje al proceso biolégico aerdbico
controlado mediante el cual los microorganismos actian sobre los residuos
sélidos orgéanicos, los mismos que son rapidamente biodegradables, y cuyo
resultado es la obtencion del compostado o compost, este se puede utilizar en

biohuertos comunales y viveros.

-172 -



El siguiente cuadro muestra la calidad promedio del compost obtenido de residuos
sélidos organicos.

CUADRO 22. Calidad promedio del compost de residuos organicos

Parametro Valor
Nitrégeno 0,6-1,7%
Fosforo 02-15%
Potasio 04-1,3%
Manganeso 430 - 600
ppm
Materia organica 20 - 40%

FUENTE: GUIA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN CIUDADES PEQUENAS Y
ZONAS RURALES

e El compost por cimulos o rumas permitird procesar de manera continua los
residuos sélidos organicos.

e Los cumulos se construiran con la materia organica que se desea procesar
sobre la superficie del suelo, siendo mucho mas facil de implementar.

e Los cumulos deben tener 1,2 a 1,5 m de altura minima y maxima,
respectivamente. Una altura menor de 1,2 m dificultaria el calentamiento
natural de la masa que se procesa, mientras que una altura mayor de 1,5
m impediria la adecuada aireacion del material.

e El largo del cimulo dependera de la cantidad de residuo sélido organico
disponible.

e El cimulo se ira construyendo en capas de 20 a 30 cm de altura de
residuo sélido organico y luego se debe esparcir un poco de cal o ceniza y
agua para mantener una humedad uniforme en todo el cumulo, esto

permitira acelerar el proceso del compost.
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e No se debe formar un charco alrededor del cimulo, ya que podria existir
una sobre saturacion de humedad e impedir la adecuada aireacion del

cumulo.

La falta de oxigeno en la masa en descomposicion promueve la generacion de
malos olores, por lo que es necesario que los trabajadores utilicen siempre sus
EPP. La compostificacion por el método de cumulos dura aproximadamente tres

meses, el compost tendra un color marrén y su olor sera neutro y agradable.

El control de la correcta operacién del compost se llevara mediante un registro
como se indica en el (Anexo L), en el que constan los cumulos ejecutados por dia
los volteos y tamiz. (Cabildo, M 2010)

- Lombricultura

Este tipo de biotecnologia nos permite el reciclaje de los RSO provenientes del
sector doméstico rural, urbano, sector agricola. Consiste en la elaboracién de

compost con la ayuda de lombrices.

El tipo de lombrices mas utilizado es la Lombriz de Humus o Roja Californiana
(Eisenia foetida), se alimenta de todo tipo de desechos organicos y su aparato
digestivo humifica en pocas horas, lo que tarda muchos afios a la naturaleza.
(Produccion de abonos organicos)

Aspectos técnicos del manejo

Alimento.- En lo medida de lo posible cortar en trozos pequefios y semi

descompuesto.
Humedad.- Debe ser alta entre un 70 a 75%
Temperatura del lecho.- Entre 16 a 24°C idealmente.

Riesgos.- Altas temperaturas, baja humedad, exceso de humedad (lluvia), falta

de alimentos, luz.
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Pasos pararealizar la lombricultura

= Adquirir lombrices de tipo californianas.

= Seleccionar un lugar adecuado de facil acceso y sombreado.

= Preparar el lecho mediante la utilizacion de tablas o ladrillos, el alto de los
bordes debe estar entre 30 y 60 cm.

» Para preparar la cama se aplicara 5 cm de paja o cartdon picado y
humedecido.

» La preparacion de la alimentacion consiste en darles los restos de
alimentos descompuestos, hojas, cascaras, restos de jardineria, en fin
todos los residuos organicos. Colocar unos 30 cm de alimento distribuidos
sobre la cama.

= Colocar las lombrices una vez preparada la cama y el alimento

» Revisar que todos los factores se encuentren en condiciones o6ptimas,
mantener el lecho humedo y airear constantemente.

» Para cosechar el humus hay que dejar de alimentar un sector y colocar el
alimento en otro lugar, esperar unos dias para que las lombrices migren
hacia la zona con mayor alimento y finalmente retirar el humus. (Guia de

lombricultura casera)

Celda pararesiduos comunes

Los residuos comunes que son definitivamente descartados es decir que ya no
sirvan para la reutilizacion seran dispuestos en una celda, los mismos que seran
cubiertos por una capa de tierra con un espesor de 20 a 30 cm y posteriormente

seran compactados.

La celda de residuos comunes deberd estar recubierta con una geomembrana

con el fin de evitar derrames de lixiviados a la capa del suelo.
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e Celda para residuos hospitalarios

Los desechos peligrosos (infecciosos y especiales), que no han sido tratados,

requieren de una celda especial en el relleno. Los microorganismos pueden

sobrevivir y multiplicarse durante meses en la celda, por lo que se requiere

vigilancia estricta.

La celda especial para los desechos hospitalarios debe tener los siguientes

criterios:

X/
L X4

X/
L X4

Impermeabilizacion segura con el fin de evitar la contaminacion de
suelos cercanos y de fuentes de agua subterranea.

Los residuos hospitalarios contienen residuos corto punzantes, por lo
qgue la geomembrana de la celda especial debera estar protegida por
recubrimientos de geotextiles.

Se debe esparcir cal sobre los RSH a ser confinados en la celda.
Cobertura inmediata con capas de tierra de por lo menos 50
centimetros de espesor, para aislar los desechos.

Evitar el uso de palas mecanicas que puedan fragmentar los recipientes
y esparcir las substancias y material contaminado.

El acceso sera restringido, solo el personal preparado debe acercarse a

estos sitios y debe usar ropa de proteccion.

Centro de acopio

Principalmente sera catalogada como una unidad de almacenamiento donde se

realiza una separacion detallada de todos los materiales potencialmente

reciclables recuperados como: botellas plasticas, cartones, papel, metales,

baterias de vehiculos usadas entre otras, para su posterior aprovechamiento y

comercializacion.
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VI. Responsable

Los responsables de controlar el programa seran la UCADACT, inspector de

higiene, comisaria municipal.

VIl.  Medios de Verificacion

- Contratos de nuevos empleados del 4rea de operaciones del lugar de la
disposicion final.

- Verificacion mediante fotografias de la construccion del cerramiento.

- Registros de los vehiculos que ingresan al lugar de la disposicion final.

- Llevar un registro de los pesos RSH.

- Monitoreo periddico de la correcta operacion de las areas de tratamiento de
RS.

VIIl. Requisitos de Formacion

Ejecutar un constante monitoreo a la correcta operaciéon del lugar destinado para

la disposicion final (relleno sanitario).
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3.7.11. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJO DEL PLAN
CUADRO 23. Cronograma tentativo del PIGRS

PROGRAMAS Mes PRESUPUESTO
11213141516]718]9]10]11]12 $
Prevencion y Mitigacion R 000,00
de Impactos

Contingencias y

_ $ 1.000,00
Emergencias

Capqcnamon y Educacion $ 1.417,00
Ambiental

Salud chpamonal y Seguridad $ 4.206,19
Industrial

ReIaC|o.nes. # $ 1.095,00
Comunitarias

Monitoreo $ 1.005,00

Fortglgm@ento institucional de la $ 2.000,00
municipalidad

Frecuencia, Recoleccion y
Transporte $ 178.795,80

Separacion
en lafuente $ 3.666,65

[?lsp03|0|on # $ 10.000,00
final

TOTAL | $ 205.185,64

FUENTE: MEJIA, P — PATARON, |
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CONCLUSIONES

1. Se realizé un diagnéstico de la situacion actual del cantén Tisaleo mediante
el levantamiento de la linea base, la misma que contiene informacion sobre
las caracteristicas fisicas, ambientales, socioeconOmicas y sistema de
recoleccion de residuos sélidos, se realizaron encuestas y entrevistas que
aportaron para obtener informacién, la misma que sirvié para conocer las
falencias que existen en el GADMT en cuanto al sistema de recoleccién

gue se maneja actualmente.

2. Se evalud los impactos ambientales mediante la elaboracion de la matriz
de Leopold modificada, en la cual se identificaron 102 impactos negativos
que equivale al 73,38%, producto del inadecuado manejo de residuos
sélidos como: la generacion de malos olores, efectos en la salud por
contaminantes, desarrollo de vectores, modificaciones en el paisaje, para

poder mitigar los impactos se aplicaran medidas correctoras.

3. Las lineas de accion que se tomaron como eje principal del plan propuesto
para el manejo de residuos solidos en el canton Tisaleo se direccionaron a
la mitigacion y contingencia de los impactos ambientales mas significativos
evaluados incluyendo indicadores y metas en las etapas de separacion,

transporte, tratamiento y disposicion final.

4. Se identificaron los programas que debe gestionar el GADM-T para el
manejo de residuos solidos, como son: Prevencion y Mitigacion de
Impactos, Contingencias, Capacitacién, Salud Ocupacional y Seguridad
Industrial, en base al proceso de regularizacion del Ministerio del
Ambiente, incluyendo ademas programas de: reforzamiento institucional,
separacion en la fuente, frecuencia, recoleccion y transporte, y finalmente

el programa disposicion final.
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5. Se elabor6 un plan integral de manejo de residuos soélidos para el cantén
Tisaleo, el cual es de gran importancia para prevenir, mitigar y controlar los
impactos negativos y reforzar los positivos, lo cual elevara la calidad y

eficiencia de los servicios que brinda el GADM- Tisaleo.
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RECOMENDACIONES

1. Socializar a corto plazo el plan de manejo integral propuesto, y aplicarlo
cuando el responsable de ejecucién lo considere en base al presupuesto
disponible.

2. Cumplir con las ordenanzas municipales citadas en el marco legal, mismas

que permitiran la correcta aplicacion del plan de manejo integral.

3. Realizar un seguimiento y monitoreo pertinente a todas las etapas de los

diferentes programas propuestos.

4. En el caso de desconocer la procedencia y el proceso de disposicion final
de un residuo sélido considerado como peligroso dar aviso a las autoridades
locales pertinentes o al ministerio del ambiente, con el fin de evitar posibles

riesgos a la salud.

5. El abono orgénico obtenido del compostaje o lombricultura sea aplicado en

los terrenos de propiedad de los mismos moradores del cantén.

6. Implementar un relleno sanitario mancomunado entre cantones aledafos

para una adecuada administracion y operacion.
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ANEXOS

ANEXO A. Carta de Auspicio otorgada por la municipalidad de Tisaleo

Tisal_eo GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DE TISALEO

Oficio No. 015- AGADMT-14
Tisaleo, 14 de Enero de 2014

Senoritas

Patricia A. Mejia e Irma M. Pataron

ESTUDIANTES DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Presente

De mi consideracion:

En atencién al oficio s/n. presentado el 10 de Enero del 2014, mediante el cual,
solicitan autorizacién para desarrollar el proyecto de tesis en el GAD Municipal de
Tisaleo referente al diagnostico y caracteristicas de los desechos sélidos generados en
el cantén Tisaleo con miras a su disposicién final; por lo tanto, se ha presentado el
tema: “PROPUESTA DE UN PLAN INTEGRAL PARA EL. MANEJO Y DISPOSICION FINAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON TISALEO”,

En tal virtud, nuestra entidad a la que me horno en representar esta dispuesta a prestar
las facilidades con la informacion que asi lo requiera para la ejecucion del tema de tesis
de grado, siendo un requerimiento la presentacion de una copia del mencionado estudio
al terminar el mismo para su aplicacion en el canton.

Sin otro particular me suscribo de ustedes.

Alentamente,

RG/cv

Juan Ledn Mera y Juan Montalvo
17 de Noviembre S/N y € que Tisale
(03) 2 751200 / 2751051/ 2751 391 www tisaleo.gob.ec
TICAI CA - EFL IAMOD

-188 -



ANEXO B. Oficio para el traslado del camiédn recolector al relleno sanitario
de Ambato

Tisaleo, 16 de Junio del 2014

Ing. Rodrigo Garcés
ALCALDE DE TISALEO
De mi consideracion

Reciba un atento y cordial saludo, a la vez el deseo de éxitos en el desarrollo de sus
funciones.

Yo, Patricia A. Mejia con C.|. 180424127-9, estudiante de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, Facultad de Ciencias, Escuela De Ciencias Quimicas, camrera de
Biotecnologia Ambiental, solicito a usted muy comedidamente se me autorice el traslado
del camién recolector de basura hacia el relleno sanitario de la ciudad de Ambato, con el
fin de realizar su respectivo pesaje y obtener la produccion per capita del cantén. |

Por la favorable atencion a la presente anticipo mis sinceros agradecimientos y
sentimientos de consideracion y estima.

C.l. 1804241279
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ANEXO C. Autorizacion de ingreso del EPM-GIDSA al relleno sanitario de
Ambato

MUNI,
L g
&

EPM-GIDSA-OYM -14-997

Ingeniero

Rodrigo Garcés
ALCALDE DE TISALEO
Presente

En atencidn al oficio s/n, en que solicitando autorizacién para utilizar la balanza del Relleno sanitario de la
Ciudad de Ambato, con el fin de realizar el pesaje de los desechos recogidos en el recolector y obtener la
produccion per cépita.

Al respecto se Autoriza lo solicitado, los dia Lunes 23, Miércoles 25, Jueves 26 y Viernes 27 de junio de 2014
en horario de 8h-14h, realizando el procedimiento respectivo, que es el siguiente:

¢ Nombre de la Empresa o Institucion
Nombre del Chofer

e Numero de Placas del Vehiculo
Tipo de Desecho

Ingresar a la balanza pesa camiones
Registrar el peso
Salir de la balanza pesa camiones
Firma de Responsabilidad

Atentamente

. R@drigo Acosta 5
sponsable Relleno Sanitario
. Sr. Marco Pérez 2 O\
a o B c
2014-06-20 F“"S‘@ i
G tﬁ %

GERENGIA
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ANEXO D. Comprobantes del pesaje del camién compactador

Peso ruta 1: dialunes mercado

P EPM — GIDSA

INGRESO DE PRODUCTO

DOC :

TICKET DE PESO COMPROBANTE : 33033
ZONA : 28 PARTICULARES FECHA : 23/06/2014
CHOFER : LUIS =

LUIS BARONA MUNICIPIO DE T HORA : 12:57:00
CAMION: 184 MUNICIPIO DE TI
PRODUCTO : 1 Desechos sdlidos e : REEBS L,
PESO ENTRADA : 10.540 Kg OPERADOR : admin
PESO SALIDA: 9.000 Kg
PESO NETO: 1.540 Kg
OBSERVACIONES - MUNICIPIO DE TISALEO TESISTAS: PATARON I, MEJIA P

T DE

PESADOR : flapuc Caia

Paow

TRANSPORTISTA

ﬁ EPM — GIDSA

INGRESO DE PRODUCTO

DOC :

TICKET DE PESO COMPROBANTE : 33167
ZONA - 28 PARTICULARES FECHAM: 25/06/20114
CHOFER : LUIS BARONA MUNICIPIO DE 7T HORA : 13:46:58
CAMION : 184 MUNICIPIO DE TI
PRODUCTO = 1 Desechos sdlidos & : T SR
PESO ENTRADA: 12.060 Kg OPERADOR : admin
PESO SALIDA: 9.000 Kg
PESO NETO: 3.060 Kg
OBSERVACIONES : MUNICIPIO DE TISALECO TESISTAS: PATARON I, MEJIA P

Cr\

PESADOR : Merco Thiee TRANSPORTISTA
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Peso ruta 3: dia jueves mafiana

.;"‘i-:,_ EPM — GIDSA

EBngaracios

INGRESO DE PRODUCTO DOC -

TICKET DE PESO COMPROBANTE : 32228
ZONA : 28 PART ICULARES FECHA : 26/06/2014
CHOFER : LUIS BARONA MUNICIPIO DE T o A
CAMION : 184 MUNICIPIO DE TI
| PRODUCTO : 1 Desechos sélidos BLACHS 2 S !
PESO ENTRADA: 13.15S0 Kg OPERADOR : admin
PESO SALIDA: 8.970 Kg
PESO NETO: 4.180 Kg
OBSERVACIONES : MUNICIPIO DE TISALEO TESISTAS: PATARON I, MEJIA P
PESADOR : Mase Peieg TRANSPORTISTA :

Peso ruta 3: dia jueves tarde
e EPM — GIDSA
n
-— L= b
INGRESO DE PRODUCTO S

TICKET DE PESO COMPROBANTE : 33990
ZONA : 28 PARTICULARES FECHA : 26/06/2014
CHOFER : LUIS BARONA MUNICIPIO DE T e S
CAMION : 184 MUNICIPIO DE TI
PRODUCTO : 1 Desechos sdlidos » = L R
PESO ENTRADA : i13.32310 Kg OPERADOR : admin
PESO SALIDA: 8 _.990 Kg
PESO NETO: 4.120 Kg
OBSERVACIONES : MUNICIPIO DE TISALEO TESISTAS: PATARON S MEJIA P

TRANSPORTISTA
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Peso ruta 4: dia viernes

e EPM — GIDSA

INGRESO DE PRODUCTO

DOC :

TICKET DE PESO COMPROBANTE : 33310
ZONA - 28 PARTICULARES FECHA: 27/706/2014
CHOFER : LUIS BARONA MUNICIPIO DE T HORA - 12:494:22
CAMION : 184 MUNICIPIO DE TI
PRODUCTO : 1 Desechos sdlidos = g TA: 123
PESO ENTRADA: 13.340 Kg OPERADOR : admin
PESO SALIDA: 9.130 Kg
PESO NETO: 4.210 Kg
OBSERVACIONES MUNICIPIO DE TISALEO TESISTAS: PATARON I, MEJIA P

TRANSPORTISTA :

-193 -



ANEXO E. Modelo de encuesta dirigida a los habitantes del canton

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

ENCUESTA SOBRE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
Fecha:

El objetivo de esta encuesta es conocer el actual manejo de los residuos soélidos
domiciliarios del cantén Tisaleo, con el fin de poder elaborar un diagnéstico
certero, para mejorar el servicio de recoleccion, por ello se solicita contestar esta

encuesta de una manera veraz.

1) Numero de personas que viven en la casa: ...........
2) Ocupacién

o Agricultura o Estudiante
o Comerciante o Profesional
o Ama de casa o Otro: Especifique

3) Nivel de Educacion

o Primaria o Postgrado
o Secundaria o Ninguna
o Universidad

4) ¢Quétipo de basura generaen su casa?

o Organicos o Carton
o Papel o Vidrio
o Plastico o Otros: Especifique

5) ¢Qué hace usted con la basura?

o La quema o La arroja en la quebrada
o La pone fuera de su casa para el o La arroja en el terreno baldio
recolector o Otro: Especifique

o La arroja en el Rio

6) ¢Con que frecuencia la quema/ponel/arrojal/etc?

o Diario o Cada tercer dia
o Semanalmente o Cada 15 dias

o Otro: Especifique

7) ¢Qué tipo de recipiente utiliza para almacenar temporalmente su basura?
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o Bolsas plasticas
o Cartones

o Costales/sacos

o Tachos plasticos
o Tachos metal

o Otro: Especifique

8) ¢Hace usted abono o compost con sus residuos organicos?
Sio No o

Si, larespuesta es no. ¢Por qué?

o No sé hacerlo

o No tengo espacio

o Da mal olor

o No separo la basura

o Doy a los animales domésticos

o Otro: Especifique

9) ¢Saben en su casa algo sobre el reciclaje de la basura?
Sio No o

10) ¢ Estaria usted dispuesto a separar la basura en su casa?
Sio No o

11)¢,Qué accion estaria dispuesto(a) a realizar para el mejoramiento del
manejo de la basura que genera?

o Separar la basura en la casa

o Llevar los objetos reciclados a centros de acopio

o Hacer abono con los residuos organicos

o Otros: Especifique

12) ¢Qué estaria usted dispuesto a hacer para reducir el volumen de basura?
o Llevar su propia bolsa al mercado

o Evitar comprar envases y productos desechables

o Evitar comprar productos de plastico

o Otro: Especifique

Gracias por su colaboracion
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ANEXO F. Modelo de encuesta dirigida a las unidades educativas
ENCUESTA A LAS UNIDADES EDUCATIVAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS.

Fecha:

El objetivo de esta encuesta es conocer el actual manejo de los residuos soélidos
de las diferentes instituciones educativas del cantdén Tisaleo, con el fin de poder
elaborar un diagnéstico certero, para mejorar el servicio de recoleccion, por ello se
solicita contestar esta encuesta de una manera veraz.

1) Indique si el sistema de recoleccion de basura en la actualidad es:

O BUENO

O REGULAR
O MALO

O PESIMO

2) Con que frecuencia el recolector de basura pasa por la institucion.

O DIARIO

O UNA VEZ POR SEMANA
O UNA VEZ AL MES

O OTROS

3) Senfale el tipo de residuos que mas se generan en la institucion.
O PAPEL
O PLASTICO
O CARTON
0 ORGANICO
O TECNOLOGICA

4) La acumulacion de basura ha causado problemas en la institucion:

sid NO O

En caso afirmativo, detallar el tipo de problema:

5) ¢Ha adoptado su institucién una politica oficial para reducir la
generacion de residuos soélidos y mejorar la gestion de los mismos?

sid NO O
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De ser su respuesta afirmativa, ¢,quién es el responsable?

6) ¢Cree usted que lainstitucion requiere de capacitacion sobre el
manejo de residuos soélidos?

sid NO O

Justifiqgue su respuesta

7) ¢Realizé el municipio programas / campafias de concienciacion o
educacion ambiental relacionados con los residuos sdélidos urbanos?

sid NO O

En caso afirmativo, detallar de ser posible:

8) Sugerencias para mejorar el servicio de recoleccion.

Gracias por su colaboracion
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ANEXO G. Modelo de encuesta dirigida a los centros de salud

ENCUESTA A LOS CENTROS DE SALUD SOBRE RESIDUOS SOLIDOS.

Fecha:

El objetivo de esta encuesta es, conocer el actual manejo de los residuos
hospitalarios que se dan en el canton Tisaleo, con el fin de proponer acciones
correctivas para una adecuada gestion.

1) En el centro de salud se realiza la clasificacion de residuos solidos.

sid NO O
2) ¢Sefale el tipo de residuos que mas se genera el centro de salud?
OCorto punzantes OEspeciales
OBiopeligrosos Olinfecciosos
OComunes OOtros: Especifique

3) La acumulacién de residuos hospitalarios ha causado problemas en
el centro de salud:
sid NO O

En caso afirmativo, detallar el tipo de problema:

4) Indique de forma ascendente con niumeros del 1 al 7, el tipo de
residuos que mas se generan en el centro de salud.
OCuraciones contaminadas
OJeringas
OGuantes
OAlgodones usados
OFrascos de medicamentos
OBaja lenguas
O Basura comun
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5)

6)

7

8)

9)

¢Como es el manejo de Residuos Solidos en el centro de salud?

O Sin diferenciacion
O Separan basura comun de infecciosos, peligrosos y especial

Indique si el sistema de recoleccion de residuos solidos hospitalarios
en la actualidad es:

O BUENO

O REGULAR

O MALO

O PESIMO

¢, Con que frecuencia el vehiculo encargado de recoger los residuos
hospitalarios pasa por el centro de salud?

O DIARIO

O UNA VEZ POR SEMANA

COCADA QUINCE DIAS

OUNA VEZ AL MES

O OTROS: Justifique

¢,Cree usted que el vehiculo que recoge los residuos hospitalarios del
centro de salud es el adecuado?

sid NO O
Justifique su respuesta:

¢,Cree usted que el municipio de Tisaleo realiza una buena gestion con
los residuos peligrosos generados en los centros de salud?

sid NO O

Justifique su respuesta

10)¢Cuenta el centro de salud con su propio PGIRH (plan de gestién

integral de residuos hospitalarios) y programas?

sid NoO

11)Escriba la funcidn/cargo del responsable de la vigilanciay control de

los RH (residuos hospitalarios)

OCoordinador de salud ambiental
OEnfermera
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ODirector del centro de salud
OConserje
OOtros: Especifique

12) Sugerencias para mejorar el servicio de recoleccion.

Gracias por su colaboracion
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ANEXO H. Matriz de identificacién de impactos
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FACTORES

ACCIONES

GENERACION DE RS EN LA FUENTE
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ANEXO J. Afiche separacion en la fuente

sl i

SABIAS
DESDE TU CASA PUEDES AYUDAR A TENER
UN AMBIENTE LIBRE DE CONTAMINACION

O =
e W L oooooooooo

comienza con este sencillo paso:

SEPARANDQO LOS RESIDUOS QUE GENERAS

RESIDUOS ORGANICOS

Cascaras de frutas
Alimentos en descomposicion
Restos de jardineria ‘ ﬁ
Madera
Huesos de pollo, res

ST Plantas muertas

Botellas

Yidrio

Metales

TRABAJANDC JUNTOE POR UN TISALEQ LIMFIOC
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ANEXO K. Modelo de Registro de instituciones educativas y centros de
salud

N | Nombre de la | Tipo de | Director Direccién | Observaciones

° |institucion institucién | Responsable
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ANEXO L. Modelo de Registro de operacion del compost

Dia N° de Volteo Tamiz

clUmulo

-205 -



ANEXO M. Encuesta GIRS dirigido al GADM- Tisaleo
LINEA BASE PARA EL GIRS DEL CANTON TISALEO
Informacién Requerida

1.- ¢(Cudl es la dependencia municipal encargada de prestar el servicio de
Recoleccién de desechos sélidos y barrido de calles?

2.- ¢Quién es el funcionario municipal encargado de dirigir la prestacién del
servicio?

3.- ¢En campo, quién coordina la prestacion del servicio?

4.- Utilizando el siguiente cuadro detallar el personal dedicado a la
prestacion del servicio.

. ., Dias
Situacion o Remuner
Cargo Nombre Antiguedad - que
laboral acion
labora

5.- Si existe algun mecanismo de clasificacion domiciliaria por favor
detallelo.

6.- Si existe una separacion final por favor detalle el mecanismo.
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7.- Con qué frecuencia se trata el sitio de disposicién final y con qué método.

8.- El Municipio cuenta con un estudio para mejoramiento del servicio, en
caso de ser afirmativa la respuesta detallar el estudio, afio de ejecucion y
objetivos generales.

9- El municipio ha generado propuestas 0 estd en propuestas con otros
cantones para proyectos de Mancomunidad. Si es si, detalle cuales son los
actores.

10.- Se ha ubicado el terreno para un posible relleno sanitario, en caso de ser
positivo detallar la ubicacion, extension, croquis con emplazamiento y
situacién legal de tener propiedad el municipio.
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ANEXO N. Plan integral para el manejo de residuos soélidos del canton
Tisaleo

PROGRAMA DE MITIGACION Y
PREVENCION DE IMPACTOS

84

Objetivo del Programa

Establecer lineamientos de acciones y mecanismos de caracter preventivo,
correctivo o de mitigacion de los impactos negativos que se generan en cada una

de las etapas del manejo de residuos solidos.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Minimizar los principales impactos ambientales negativos, encontrados en el
manejo de residuos sélidos, en un 70%.
e Prevenir y corregir los impactos ambientales generados en cada una de las

acciones realizadas en el manejo de RS en un 80%, constantemente.

Areas involucradas

El presente programa esta dirigido principalmente al departamento de residuos

sélidos y poblacion del canton Tisaleo.

Descripcién del programa

El programa de prevenciéon y mitigacion de impactos establece varias medidas de
caracter preventivo, correctivo o de mitigacion de impactos ambientales identificados
y relacionados directamente con cada una de las actividades generadas en las

etapas del manejo de residuos solidos.

Actividades del Programa Responsable

Impactos ambientales producidos en la | Comisaria municipal
generacion de residuos solidos en la

fuente.
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Impactos ambientales generados en la | Comisaria municipal
recoleccion y transporte de residuos

solidos.

Impactos ambientales generados en la | Comisaria municipal

disposicion final.

Medios de Verificacion

- Registros fotogréaficos de la minimizacién de impactos ambientales.
- Especificaciones técnicas mediante las cuales se llevé a cabo la correcciéon de

impactos.

Requisitos de Formacion

Realizar evaluaciones periédicas con el fin de verificar la prevencion, correccion y

mitigacion de los impactos.

Fecha de inicio | A partir del primer | Fecha limite del | Constante
del programa mes que se | programa

implementa el plan

Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén

(Tesistas)

Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

o

Objetivo del Programa

Proporcionar medidas de operacion utilizando los recursos necesarios para enfrentar
accidentes por derrame de residuos sdlidos, por pinchazos, por el inadecuado
manejo de RS o cuando la recoleccidn externa no sea oportuna, y cualquier situacion
de emergencia que puedan darse durante la recoleccion, transporte y disposicion

final de los residuos sélidos.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Optimizar en un 70% la proteccion del personal operario encargado del
manejo de los RS con respecto a afios anteriores.
e Ejecutar en un 80%, las acciones de supervision y evaluacién del manejo de
residuos soélidos durante todo el afio.
e Promover rutinas basicas de manejo de residuos sélidos (biocontaminados,
especiales y comunes) en los diversos servicios hospitalarios en un 60%

anualmente.

Areas involucradas

El presente programa se aplicara a todas las areas del municipio, también al sector

educativo y de salud del cantdn Tisaleo.

Descripcién del programa

En el programa se detallan las medidas de accion, que ayudaran a controlar y dar
solucion a cualquier evento natural o antrépico que pueda alterar el manejo de los

residuos soélidos en el cantén Tisaleo.

Actividades del Programa Responsable

Organizacion del personal Coordinador ambiental
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Ubicacion de equipos y herramientas

Comisaria municipal

Notificacion interna de la contingencia

Coordinador ambiental

Atencion de emergencias

GADM -T

Control de la contingencia

GADM -T

Medios de Verificacion

- Registro de materiales y equipos para contingencias

- Nomina de personal capacitado en primeros auxilios

- Registro de asistencia a las inducciones

- Documentacion como memorandums y otros de asignacion de

responsabilidades.

- Informe del coordinador ambiental

- Informe de los simulacros

- Fotografias.

Requisitos de Formacioén

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos los

trabajadores implicados en la operatividad del manejo de residuos soélidos.

Fecha de inicio | A partir del primer | Fecha limite del | Nueve meses
del programa mes que se | programa
implementa el plan
Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén
(Tesistas)
Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE CAPACITACION Y
EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo del Programa

Promover la participacion de los pobladores del cantén Tisaleo y personal
encargado de los RS, para lograr un manejo adecuado de los residuos preservando

el ambiente, la integridad y seguridad de las personas que laboran en esta actividad.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:

e Se tendrd un notable desarrollo en la participaciéon de la ciudadania para la
reduccion, redso y reciclaje de los residuos solidos en un 45%.

e Mejorar la de gestion de residuos solidos de las diferentes instituciones
publicas y privadas en un 35% durante todo el afio.

e Fomentar en un 80%, una cultura de responsabilidad con el ambiente en cada
una de las areas y personas que trabajan en el municipio de Tisaleo durante
todo el afo.

Areas involucradas

El presente programa se aplicara a todas las areas del municipio, especialmente al
personal que labora en el manejo de RS. También al sector educativo, industrial y de

salud del cantén Tisaleo.

Descripcién del programa

En este programa se presenta un conjunto de medidas y material de apoyo para
informar y capacitar a los empleados que laburan en la recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos sélidos asi como a la poblacién en general, con el fin
de instituir habitos que permitan un mejor cuidado del medioambiente, disminuyendo

el impacto ambiental por acumulacion de desechos.

Actividades del Programa Responsable

Elaborar un listado de las instituciones Coordinador ambiental
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educativas y de salud locales, en los que
se esté difundiendo la campafia

Ejecutar charlas sobre el modo | UCADACT- Coordinador ambiental
apropiado para el manejo de los residuos
solidos.

Difundir el proposito del plan integral UCADACT- Coordinador ambiental
para el manejo de los residuos sélidos

del cantén.

Medios de Verificacion

e Cudas radiales

e Afiches

e Tripticos

¢ Registro de asistencia a los talleres de capacitacion

e Observaciones al proceso de clasificacion de los residuos a nivel domiciliar e

institucional.

Requisitos de Formacion

Comprometer a las instituciones sobre la necesidad de clasificar los desechos
solidos al menos en organicos e inorganicos.
Concienciar a los empleados del municipio sobre el empleo de buenas practicas

afines con el ambiente.

Fecha de inicio | Primer mes de | Fecha limite del | constante

del programa implementacion del | programa
plan.
Realizado por: Patricia Mejia Firma:

Irma Patarén

(Tesistas)

Aprobado por: Firma:

-213 -




PROGRAMA DE SALUD Y %ﬁ‘
SEGURIDAD OCUPACIONAL

Objetivo del Programa

Proveer seguridad y proteccidon a los empleados manteniendo un adecuado
ambiente de trabajo y velando por el buen estado de salud durante la jornada de
labores.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Tener conocimiento de los principales riesgos a los que se estd expuesto en
el manejo de RS en un 70% durante todo el tiempo de trabajo.
e Prevenir accidentes laborales en un 70% durante todo el tiempo de trabajo.
e Dotar la proteccidn necesaria a todos los trabajadores involucrados en la
recoleccion, transporte y disposicion final de RS en un 80%, durante el primer
trimestre de ejecucion.

e Enun 75% concientizar a los empleados sobre la importancia de usar EPP.

Areas involucradas

El presente programa se aplicar4 al departamento de higiene y departamento de
residuos solidos.

Descripcidn del programa

El presente programa consiste en la planeacion, organizacion, ejecucion vy
evaluacion de actividades de higiene y seguridad laboral con el fin de crear un
ambiente saludable y brindar la seguridad que todo trabajador requiere, mejorando
satisfactoriamente su calidad de vida.

Actividades del Programa Responsable
Conocer los riesgos ocupacionales Departamento de RS del GAD cantonal.
Saber como prevenir accidentes Comisaria municipal

Realizar charlas de capacitacion a | GAD municipal.

trabajadores
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Medios de Verificaciéon

- Registro de entrega de los EPP segun las actividades a ejecutarse

- Registro de capacitaciones brindadas a los trabajadores

- Registro de vacunacion de los empleados

- Medios fotograficos de las sefales (pictogramas) implementados en el medio
de trabajo

Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos los
trabajadores implicados en el manejo de residuos sélidos

Fecha de inicio | En los dos | Fecha Ilimite del | Constante
del programa primeros meses programa
Realizado por: Patricia Mejia Firma:

Irma Patarén

(Tesistas)

Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE RELACIONES

COMUNITARIAS %’

4

i

Objetivo del Programa

Establecer una buena relacién entre la municipalidad y la comunidad, por medio

de acciones que el GADM-T efectuara para beneficio mutuo.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Mantener y mejorar las relaciones entre el gobierno local y la sociedad civil en
un 55% con respecto a afios anteriores.
e Prevenir y mitigar impactos sociales en torno a los RS en un 40%, durante

todo el tiempo.

Areas involucradas

El presente programa esta dirigido a las entidades publicas como privadas existentes

en el cantdn Tisaleo, asi como a la ciudadania en general.

Descripcidn del programa

El programa muestra las actividades a ser desarrolladas conjuntamente con la
comunidad tanto en la zona urbana como en los distintos caserios de la zona rural.
Estableciendo nexos de sana convivencia con las comunidades e instituciones
locales con el fin de evitar conflictos sociales o de cualquier indole para alcanzar un

desarrollo sostenible.

Actividades del Programa Responsable

Informar sobre el contenido del PIMRS GAD -T

Difundir y capacitar Comisaria municipal

Realizar reuniones periddicas con la | UCADACT

poblacion en torno a los RS
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Conformacion de veeduria ciudadana

GAD-T

Medios de Verificacion

- Fotografias

- Registro de asistencia a capacitaciones

- Contratos de trabajo

- Materiales de apoyo visual (afiches, papeldgrafos, volantes informativos, etc.)

Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacién dirigido a todos los altos

funcionarios y trabajadores implicados en el manejo de residuos sdlidos.

Fecha de inicio|Primer mes de|Fecha limite del | Seis meses
del programa implementacion del | programa
plan
Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén
(Tesistas)
Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE MONITOREO
AMBIENTAL

Objetivo del Programa

Monitorear los componentes ambientales que se ven afectados con las actividades
que se llevan a cabo en relacion a los residuos soélidos, implementando un plan de
monitoreo y seguimiento mediante el cual se trabajara con reportes o registros, con

el fin de realizar un seguimiento efectivo.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Efectuar el control de las actividades estipuladas en el plan de manejo integral
de residuos sdlidos, en un 75% de manera constante.
e En un 70% prevenir, reducir y corregir la generacion de impactos ambientales
ocasionados en el manejo de residuos solidos, de manera constante.
e Presentar informes anuales de los objetivos y actividades realizadas,

establecidas en los programas del plan de manejo integral.

Areas involucradas

El presente programa esta dirigido principalmente al departamento de residuos
sélidos y UCADACT.

Descripcién del programa

El presente programa se fundamenta basicamente en verificar el cumplimiento
oportuno y adecuado del plan de manejo integral propuesto, ademas constata que
los parametros establecidos en la normativa ambiental vigente se estén llevando a

cabo.

Actividades del Programa Responsable

Se realizaran seguimientos semestrales | Técnico ambiental

de las actividades descritas en el PMIRS.
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Se efectuaran inspecciones trimestrales,
al departamento de residuos solidos del

canton.

Técnico ambiental

Se presentara informes anuales de los

y
realizados, contenidas en los programas

objetivos  alcanzados actividades

del plan de manejo ambiental.

Comisaria municipal

Medios de Verificacion

- Medios fotograficos
- Informes de reuniones

- Informe de monitoreo

Requisitos de Formacion

Efectuar reuniones periddicas con cada uno de los responsables del manejo de

residuos solidos del canton.

Fecha de inicio | A partir del | Fecha limite del | Constante
del programa segundo mes de | programa
implementacion
Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén
(Tesistas)
Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE REFORZAMIENTO

INSTITUCIONAL @'

4

i

Objetivo del Programa

Establecer un programa de fortalecimiento institucional en las capacidades

técnicas operativas, de gestion y manejo de los residuos sdlidos.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:

e Durante el primer semestre de ejecucion del programa, el municipio contara
con un sistema en cuanto a su capacidad, operativa, técnica, legal y financiera
para asegurar un adecuado manejo de residuos solidos.

e Verificar en un 50% la separacion, transporte y disposicion final correcta, de
los desechos sélidos comunes y peligrosos, tanto en el sector urbano como

rural, constantemente.

Areas involucradas

El presente programa se aplicard al departamento administrativo y de control

ambiental.

Descripcidn del programa

El programa presenta las medidas dirigidas a reforzar la institucionalidad del
municipio, en cuanto al manejo de los Residuos Soélidos. Esto permitirh una mejora
continua, estableciendo indicadores de cumplimiento, rendimiento y desempefio del
personal, incluira capacitaciones continuas que favorezca a la consolidacion de la

operacion técnica y financiera del GAD de Tisaleo en cuanto a los desechos solidos.

Actividades del Programa Responsable

Conformacion de una unidad ambiental Departamento de RS del GAD cantonal.

Difusion del PIMRS. Comisaria municipal
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Capacitacion

GAD municipal.

Control y

evaluacion

de la

implementacion del PMRS

UCADACT

Medios de Verificacion

- N° de funcionarios y operarios capacitados.

- Ordenanza aprobada y publicada.

- Cobertura y calidad del servicio.

- Optimizacién de las rutas de recoleccion y barrido.

- Cantidad de equipos viejos reemplazados.

- Numero de sitios criticos que se han eliminado.

Requisitos de Formacion

Realizar constantes talleres o charlas de capacitacion dirigido a todos altos

funcionarios y trabajadores implicados en el manejo de residuos solidos.

Fecha de inicio | A partir del | Fecha limite del | Al sexto mes de
del programa segundo mes de | programa implementacion
implementacion
Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén
(Tesistas)
Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE SEPARACION EN LA %ﬁ‘
FUENTE

Objetivo del Programa

Fomentar en la poblacion del canton Tisaleo los meétodos adecuados para la
separacion de residuos solidos.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Socializacién del PSF (programa de separacion en la fuente) a todos los
habitantes del canton Tisaleo en un 70%, a partir del tercer mes de ejecucion.
e Adquirir los contenedores de residuos solidos, para cada caserio debidamente
rotulados y pintados, hasta el tltimo semestre del afio de ejecucion.

Areas involucradas

El presente programa se aplicara al GAD cantonal en especial al departamento de

higiene y departamento de residuos soélidos, y la poblacion del cantén Tisaleo.

Descripcién del programa

El presente programa tiene como fin involucrar a toda la ciudadania para que desde
sus hogares realicen una separacion de residuos, cada ciudadano debera conocer el
tipo de residuos que genera como el color del recipiente donde lo depositara.

Actividades del Programa Responsable
Socializacién del PSF GAD cantonal.
Adquirir los recipientes para RS Comisaria municipal

Identificar los centros de almacenamiento | Comisaria municipal

temporal.

Medios de Verificacion

- Afiches de socializacion
- Registro de capacitaciones del PSF
- Factura de contenedores de residuos adquiridos debidamente etiquetados
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- Registro de entrega de contenedores a escuelas, centros de salud y caserios.

Requisitos de Formacion

Capacitaciones periodicas a principales grupos focales del canton, como: directores
de escuelas, directores de centros de salud, presidentes de caserios, industrias.

Fecha de inicio | A partir del tercer | Fecha limite del | constante

del programa mes programa

Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén

(Tesistas)

Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE FRECUENCIA,
RECOLECCION Y TRANSPORTE

Objetivo del Programa

Mejorar el actual sistema de recoleccién incrementando la frecuencia y rutas de

recoleccioén, con el fin de cubrir al 85% todos los caserios del cantén Tisaleo.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Durante el quinto mes de ejecucion del programa, incrementar la frecuencia
de recoleccion en un 80%.
e Implementar la nueva ruta de recoleccion en un 85%.
e Adquirir un nuevo vehiculo recolector de residuos soélidos en el ultimo
semestre del afio de implementacion del programa.
e Incrementar al servicio de la recoleccion un vehiculo para recoger los residuos

hospitalarios.

Areas involucradas

El presente programa se aplicara directamente al GADMT y departamento de

residuos sélidos.

Descripcién del programa

El presente programa tiene como fin ampliar la frecuencia de recoleccion de residuos
sélidos del cantdn, con el fin de cubrir en un 95% la recoleccion de desechos en todo
el cantdon se implementara una nueva ruta de recoleccion por lugares donde no se

brinda este servicio.

Actividades del Programa Responsable

Incrementar la frecuencia de recoleccion | Departamento de RS del GAD cantonal.
en la cabecera cantonal, unidades

educativas, y centros de salud.
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Incorporar una nueva ruta de

recoleccion.

Comisaria municipal

Realizar una recoleccioén diferenciada

Comisaria municipal

Gestionar la adquisicion de un nuevo

vehiculo recolector para RSU y RSH

GADM Tisaleo

Comprar instrumentos para el sistema de

transporte.

GADM Tisaleo

Medios de Verificacion

- Registro de dias de recoleccion en las unidades educativas y centros de

salud.

- Mapa con la nueva ruta de recoleccion a incorporar.

- Facturas de los vehiculos incorporados al sistema de recoleccion.

- Facturas de los

transporte.

- Medios fotograficos verificando la frecuencia,

adecuados.

instrumentos adquiridos para mejorar el sistema de

recoleccion y transporte

Requisitos de Formacioén

Educar a la ciudadania y empleados encargados del sistema de recoleccion y

transporte sobre la importancia del manejo adecuado de RS, con el fin de que entre

los actores directos se trabaje en conjunto mejorando notablemente el servicio.

Fecha de inicio | A partir del quinto | Fecha limite del | constante
del programa mes programa
Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén
(Tesistas)
Aprobado por: Firma:
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PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL

Objetivo del Programa

Implementar diferentes tecnologias amigables con el ambiente para un adecuado
manejo de RSO y mecanismos para la reutilizacion de los RS reciclables.

Metas del Programa

Las metas que busca alcanzar este programa son:
e Vigilar la correcta operaciéon del lugar destinado para la disposicién final e
ingreso de vehiculos y personas particulares, en un 70%.
e Controlar el peso diario de la basura en un 85% durante todo el afio.
e En el primer trimestre de ejecucion del programa, crear areas para el
tratamiento adecuado de los residuos sélidos segun su naturaleza en un 65%.

e Crear un centro de acopio para los materiales inorganicos reciclables.

Areas involucradas

El presente programa esta dirigido principalmente al area de la comisaria municipal
encargada de los residuos sélidos del cantén y al area de operaciones del relleno

sanitario.

Descripcién del programa

El programa de la disposicion final contiene diferentes alternativas para el
tratamiento de los diferentes RS que se generan en el cantdén, logrando una

adecuada confinacion y manejo ambiental de los mismos.

Se propone algunas areas para el tratamiento de los RS con el fin de tener un

espacio ordenado en la que se obtenga un buen aprovechamiento de los mismos.

Actividades del Programa Responsable

Contratacion de personal operativo Departamento de Recursos Humanos del
GAD cantonal.
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Construccion de cerramiento Comisaria municipal, GAD cantonal

Implementacion de é&reas operativas | GAD municipal, Comisaria municipal e
(sistema de pesaje, creacion de celdas, | Inspector de higiene.

tratamientos RO, centro de acopio RI)

Medios de Verificacion

- Contratos de nuevos empleados del area de operaciones del lugar de la
disposicion final.

- Verificacion mediante fotografias de la construccion del cerramiento.

- Registros de los vehiculos que ingresan al lugar de la disposicion final.

- Llevar un registro de los pesos RSH.

- Registro de control de compost.

- Monitoreo periédico de la correcta operacion de las areas de tratamiento de
RS.

Requisitos de Formacion

Ejecutar un constante monitoreo a la correcta operacion del lugar destinado para la

disposicion final (relleno sanitario).

Fecha de inicio | A partir del tercer | Fecha limite del | Nueve meses
del programa mes que se | programa

implementa el plan

Realizado por: Patricia Mejia Firma:
Irma Patarén

(Tesistas)

Aprobado por: Firma:
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ANEXO O. Presupuesto detallado de la propuesta del plan integral

COSTO COSTO
DETALLE UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO TOTAL
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
$ $
Prevencion y mitigacion global 1 2.000,00 2.000,00
$
2.000,00
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS
Proteccion contra global 1 $1.000,00| $1.000,00
incendios
$ 1.000,00
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
Disefio e Impresiones
de material grafico
(tripticos papel couche) | centenar 5 $ 75,00 $ 375,00
Copias de fichas de
registros centenar 1 $2,00 $ 2,00
Afiche 60cm X 40cm,
full color centenar 2 $ 20,00 $ 40,00
Disefio, produccion y
difusion de cufa radial global 1 $ 150,00 $ 150,00
Organizacién de comités
Ambientales en
instituciones Educativas y
centros de Salud global 1 $ 150,00 $ 150,00
Fortalecimiento de
capacidades a Docentes global 1 $ 300,00 $ 300,00
Fortalecimiento de
capacidades al personal
de los centros de salud global 1 $ 400,00 $ 400,00
$1.417,00
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PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Botas de cuero con
punta de acero pares 14 | $35,00 $ 490,00
Botas de seguridad
impermeables pares 6 | $15,00 $ 90,00
Ternos impermeables unidades | 8 | $ 25,00 $ 200,00
Overoles unidades | 12 | $ 24,50 $ 294,00
Gorras con cubre cuellos unidades | 14 $ 3,00 $ 42,00
Mascarillas con filtro
respirador para polvo unidades | 4 $ 21,90 $ 87,60
Mascarillas desechables
con filtro unidades |800| $0,80 $ 640,00
Cascos homolado
contra golpes unidades | 7 $ 6,87 $ 48,09
Mandiles PVC para
manejo de sustancias peligrosas unidades | 14 | $ 14,00 $ 196,00
Guantes de caucho pares 24 $ 3,80 $91,20
Guantes anticorte pares 200 $7,50 $ 1.500,00
Chaleco reflectivo unidades | 22 $ 3,20 $70,40
Orejeras unidades | 5 $7,18 $ 35,90
Lentes protectores unidades | 20 $1,60 $ 32,00
Pictogramas unidades | 10 | $8,90 $ 89,00
Capacitaciones global 2 | $150,00 $ 300,00
$ 4.206,19
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
Afiches informativos unidad 15| $20,00 $ 300,00
Reuniones con la comunidad unidad 3 | $265,00 $ 795,00
$ 1.095,00
PROGRAMA DE MONITOREO
Registros de Monitoreos centenar |100| $0,05 $ 5,00
Auditoria global 1 |[$1.000,00 $ 1.000,00
$ 1.005,00
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PROGRAMA DE REFORZAMIENTO INSTITUCIONAL

Elaboracion de un programa de
capacitacion para el personal
técnico, administrativo y

financiero global 1 |$1.000,00| $1.000,00
Elaboracion de estrategia de
optimizacion de prestacion del
servicio en todas las etapas del
manejo de R.S. global 1 1$1.000,00| $1.000,00
$ 2.000,00
PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE
2
Afiches 10X10cm
para socializar el programa centenares |[200| $0,25 $ 50,00
Tachos Plasticos con ruedas
240 L unidades [282| $ 90,00 $ 25.380,00
Contenedores de
pilas o baterias unidades | 9 $ 6,00 $ 54,00
$ 25.484,00

PROGRAMA DE FRECUENCIA, RECOLECCION Y TRANSPORTE

Conos de estacionamiento
con franjas reflectivas unidades | 2 | $30,00 $ 60,00
Palas unidades | 2 | $10,40 $ 20,80
Costales de yute centenar |[100| $0,15 $ 15,00
Extintor Americano ABC. unidades | 1 300 $ 300,00
Equipo de amplificacion unidades | 1 400 $ 400,00
Vehiculo recolector RSU unidades | 1 | 160000 | $ 160.000,00
Vehiculo recolector RSH unidades | 1 18000 $ 18.000,00
$ 178.795,80
PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL
Global | | 10000 | 10.000,00
TOTAL PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTAR EL PLAN
INTEGRAL $ 205.185,64
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ANEXO P. Registros Fotograficos

Fotografia 1. Celda emergente del botadero de Palahua.

Fotografia 2. Encuesta a las unidades educativas

.
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Fotografia 4. Acumulacion de desechos zona rural
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Fotografia 7. Descarga de residuos en la celda emergente
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Fotografia 10. Dimensionamiento del camién compactador
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