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RESUMEN

Desarrollé un sistema SCADA utilizando FluidSIMalVIEW en los equipos del
laboratorio de Automatizacién y Manipulacion Autdioa de la Escuela de Ingenieria
de Mantenimiento, con la finalidad de que los dantés puedan realizar practicas de
automatizacion con el equipo de EasyPort.

Al observar las caracteristicas técnicas del EasyB® concluye que se puede realizar
en tiempo real procesos neumaticos y electroneaosaén los equipos del laboratorio

de Automatizacion, por lo que al tener que labaar técnicas actuales, se adquirio
licencias y actualizaciones de software, con ladesuse procedié al ensamblaje de los

modulos de aprendizaje y al acoplamiento de leetlites elementos de control.

Los equipos requieren de una programacion paraeyeiedan comunicar entre si, por
lo cual utilizaremos el software FluidSIM, LabVIEWel OPCFesto.Previamenteestos
softwarestienen que ser instalados en la compwadet usuario para que se

comuniquen dichos dispositivos.

Las practicas que fueron hechas verificaran ekctw funcionamiento de los modulos,
se realizaron pruebas y por ultimo se elaborargngiaias de préacticas, tareas de

mantenimiento y procedimientos de seguridad pacaraervacion de los equipos.

Se recomienda a los practicantes conservar en &pticondiciones los equipos y

aprovechar al maximo la tecnologia implantada dabelratorio.



ABSTRACT

ASCADAsystem was developed using FluidSIM, LabVIEWthe equipment of the
laboratory of automation automatic of the schooleafjineering of maintenance, in

order that students can perform automation pragigth EasyPort team.

The interest is to get proposed objectives to sylpsatly know technical characteristics
and functioning of the equipments which are esakritir the achievement of the

practices.

The equipments require a programming to enable tioeecommunicate with each other
and the software FluidSIM, LabVIEW and the OPC &esill be used previously to be
installed on the user’'s computer to communicatedltevices.

The correct functioning of the modules is veriftedough practices, different tests were
also carried out and handbook of guidelines of tores, maintenance and safety

procedures for the preservation of the equipmestfimally elaborated.

It is recommended to the practitioners to pres@mveonditions the equipments and to

make use to the maximum of the technology implammdbe laboratory



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Los constantes avances tecnoldgicos, que permitarcontinua modernizacion de los
sistemas de produccion en las diferentes areaasdedustrias, hace indispensable la
actualizacion de los conocimientos de tal manee mprmita de una manera clara y
sencilla, implementar en el aula un médulo parsifaulacion de procesos industriales

con la ayuda de herramienta como LabVIEW muyzaada en la industria.

El modulo cumple con todos los requerimientos reies para su implementacion, es
asi como se realiza un andlisis de los difereijies tle montajes de la parte mecanica,
neumatica, eléctrica, y una revision de los sisgenh& control, partiendo de lo méas
basico como es el control electromecanico (tecrialatpbleada), hasta los mas
modernos como son los SCADA. En base a este coretion definir el control

apropiado para implementarlo en este proyecto.Cagtemas de control implementado
en las diferentes areas de la produccion industsiehdo este trabajo un pilar de
conocimientos, es recomendable profundizarlos yaajicampo de aplicacion es muy

amplio y los profesionales deben estar acordea®nuevas tecnologias desarrolladas.

1.1 Antecedentes

Mediante la introduccion de esta técnica en la striu ecuatoriana se ha conseguido
importantes resultados ya que se puede detectas fahtes que se produzcan, sin
detener el proceso. y con la automatizacion inglisse mejora los procesos

productivos.

La Escuela de Ingenieria de Mantenimiento de lallt de Mecanica de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo cuenta con elifiexs laboratorios donde se
encuentran moédulos para practicasde los estudiédedsa visto la necesidad de simular

procesos industriales con la ayuda de herramiemtadernas como FluidSIM y

-1 -



LabVIEW programas destinados al control y autoraatim, haciéndolos mas
funcionales para las distintas practicas que deaeaen el Laboratorio, desarrollando

de mejor manera las destrezas y habilidades destadiantes.

1.2 Justificacion

La Escuela de Ingenieria de Mantenimiento de lallat de Mecanica de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo esta innovan@oseecnologia donde se pueden
desarrollar diferentes procesos de automatizadénal manera que se ve la necesidad
de contar con equipos didacticos de simulacionrdegsos industriales y aplicaciones
reales con tecnologia, que esté mas acorde aualided y promoviendo como objetivo
que el estudiante tenga facilidades para su corsigrery asegure su buen vivir y
calidad intelectual dentro de su formacion edueatta que dentro de los objetivos de
la Facultad de Mecanica y sus diversas Escuelasstasal nivel de las exigencias del

sector productivo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo generabesarrollar de un sistema SCADA utilizando FluidSIMbVIEW
en los equipos de laboratorio de Automatizacionanhulacién Automatica de la Escuela de

Ingenieria de Mantenimiento.

1.3.2 Objetivos especificos:

Determinar las variables de un proceso y su cantrol
Determinar caracteristicas de FluidSim.
Efectuar sistemas de comunicacion entre FluidSibalgVIEW.

Validar el uso del equipo en el laboratorio



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

FluidSim es una herramienta de simulacién parabl@r@ion de los conocimientos
basicos de la neumatica. Una caracteristica impertde FluidSim es su estrecha
relacion con la funcion y simulacion CAD. FluidSipermite, por una parte, un
esquema de diagramas de circuitos fluidos con fidsith de la ejecucién sobre la base
de descripciones de componentes fisicos y de umalagion plenamente explicativa,
con esto se establece una division entre la elaldorade un esquema y la
simulacion.(SANCHEZ, 2002)

Los componentes neumaticos son explicados por mddidoreves descripciones,
imagenes y presentaciones de principios de acciensmm

En el desarrollo del programa se ha dado espexj@riancia al empleo intuitivo y de
agil aprendizaje de FluidSim. Esta concepcién dplemle ofrece la posibilidad de dar
un breve periodo de toma de contacto, disefiar yulaim circuitos de
fluidos.(RUVALCABA, 2005)

2.1 Elprotocolo de comunicacién

Es un estandar de comunicacion en el campo detatontsupervision de procesos
industriales, basado en una tecnologia Microsafg ofrece un interface comun para
comunicacién que permite, que componentes softwiadigiduales interaccionen y
compartan datos. La comunicacion OPC se realizavaés de una arquitectura cliente-
servidor. El servidor OPC es la fuente de datom{can dispositivo hardware a nivel
de planta) y cualquier aplicaciéon basada en OP@gyaeceder a dicho servidor, para
leer/escribir cualquier variable que ofrezca elvisier. Es una solucion abierta y
flexible al clasico problema de los drivers progiits. Practicamente todos los mayores
fabricantes de sistemas de control, instrumentagide procesos han incluido OPC en
sus productos.(PENIN, 2012)



2.1.1 Propésito deun protocolo de comunicaci.Las aplicaciones necesitan
manera comun de acceder a datosde cualquier fuente, como un dispositivo o
base de datos.

Figura 1. Propésitos del ptocolo de comunicacic

Application X Application Y

Fuentehttp://es.wikipedia.org/wiki/OPC

2.1.2 Ventajas deprotocolo de comunicacic¢

. Los fabricantes dhardwaresoélo tienen que hacer un conjunto componentes
deprogramaara que los clientes los utilicen en suicaciones
. Los fabricantes dsoftware no tienen que adaptar lsvers ante cambios de

hardware.

Figure2. Aplicaciones deprotocolo de comunicacis

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/OPC

Con OPC la integracion de sistemas en un entorno hetasagge tornara simp
-4 -



Figura 3. Comunicacion dgbrotocolo de comunicacis

STATA SCADA Produciian Cantral
5 Custom Apps Cuslom Apps
i =
i il
T |-
LW WAL Minis with Malndramas with
PCEe with WanBE or MT WorkelaBons with NT DLECOM Oatrways OLEMN-OM Gateways

[]

OFC Cata Sareer [(HT)

OFC Oafa 3ereer (HT)

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/OPC

2.1.3 Objetos e interfaceUn cliente OPCse puede conectar a servidc

OPQoroporcionados por mas de "proveedor”.

Figura 4. Acceso de datos dptotocolo de comunicaci

Opc vendedor A

OPC Client ' Opc vendedor

Opc vendedor C

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/OPC
2.1.4 Aplicacionesrotocolo de comunicacit

. Disefiado principalmente peacceder a datos de un servidor en

. Distintas aplicaciones de inivel mas bajo pueden coger datos de aparatosd
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. y llevarlo a SCADA o DCS, o de un servidor SCADA®GS a una aplicacion.

Figura 5. AplicacionesOPC

| OPC SERVER |

| OPC GROUP | | OPC GROUP | | OPC GROUP |

| I

| OPC ITEM | | OPC ITEM | | OPCITERM |

Fuente. http://es.wikipedia.org/wiki/OPC
2.1.5 Tipos de interfaces

. Interfaces Custom

. Interfaces de Automatizacion

Figura6. Interfaz del OPC

m o
OPC System
Application m SERVER

Physical

Ifo

Fuente. http://es.wikipedia.org/wiki/OPC

OPC especificala interfaz COM, como: “Lo que laeifdz es y su aplicacion y no su
implementacion”, asi como también el comportamiesgperado que proporciona la

interfaz ante el uso y/o aplicaciones del cliente.

2.1.6 Servidores locales y remotokos clientes se deben conectar siempre a un
servidor local que hara uso de un esquema de isttte. El cliente se puede conectar

al servidor local/remoto que desee.

Una aplicacion cliente OPC, puede conectarse pdiame una red, a varios servidores

OPC proporcionados por uno o mas fabricantes. efesna no existe restriccion por
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cuanto a tener un software cliente para un softwareidor, lo que es un problema de
interoperabilidad que hoy en dia se aprecia cotersies del tipo propietario. Los
sistemas de control supervisorio como lo son SCADBCS pueden comunicarse con
un Servidor OPC y proveer a éste, informacion dedispositivos de campo asociados,
de ésta forma, aplicaciones cliente OPC de otrbactntes tendrdn acceso a estos
datos por medio del servidor.

2.1.7 Servidor de acceso a datos protocolo de comunicacio

. A un alto nivel, estd compuesto por los objetos:

. Servidor: Mantiene la informacion sobre si mismo

. Grupo: Dota de un mecanismo que contiene en forogicd los items,se
clasifican en publico o local.

. ftem: Es un valor, una condicion y permanece oavar el tiempo. Es una
direccion especifica de los datos y no la fuentdates (Netware Dynamic Data

Exchange . Dorin Carstoiu, Ana B Automatic and btdal Informatics., 2010).

2.2 Comunicacion Modbus

2.2.1 Modbus.Es un protocolo de comunicaciones situado en &l i@wdel Modelo
OSI, basado en la arquitectura maestro/esclaventelservidor, disefiado en 1979 por
Modicon para su gama de controladores I6gicos prgbles (PLCs). Convertido en
un protocolo de comunicaciones estandar de facta endustria es el que goza de
mayor disponibilidad para la conexién de disposgiwelectrénicos industriales. Las
razones por las cuales el uso de Modbus es supariatros protocolos de

comunicaciones son:

* Es publico.
e Su implementacion es facil y requiere poco dedarrol

* Maneja bloques de datos sin suponer restricciones.

Modbus permite el control de una red de dispostioor ejemplo un sistema de
medida de temperatura y humedad, y comunica logltades a un ordenador.
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Modbustambién se usa para la conexion de un ordexadsupervision con una unidad
remota (RTU) en sistemas de supervision adquiseddatos (SCADA).

Existen versiones del protocolo Modbus para pusetde y Ethernet (Modbus/TCP)
(LAJARA, 2011)

Existe gran cantidad de moédems que aceptan el gplotdModbus. Algunos estan
especificamente disefiados para funcionar con estigcplo. Existen implementaciones
para conexién por cable, wireless, SMS o GPRS. ayonia de problemas presentados

hacen referencia a la latencia y a la sincroniracié

2.2.2 Variaciones.Todas las implementaciones presentan variacioeggecto al

estandar oficial, algunas de las variaciones masuzdes son:

. Coma Flotante IEEE

. Entero 32 bits

. Datos 8 bits

. Tipos de datos mixtos

. Campos de bits en enteros

. Multiplicadores para cambio de datos a/de entédp1Q0, 1000, 256 ...

2.2.3 Extensiones del protocolo

. Direcciones de esclavo de 16 bits

. Tamarfio de datos de 32 bits (1 direccion = 32 laitdatos devueltos.)

2.3 Sistema SCADA

Es un softwareparaordenadoresquepermitecontrofaeygigsar procesosindustriales a
distancia. Facilita retroalimentacién en tiempol rean los dispositivos de campo
(sensores y actuadores) y controlando el procesomaticamente. Provee de toda la

informacion que se genera en el proceso produdsupervision, control calidad,
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control de produccién, almacenamiento de datos,) stcpermite su gestion e
intervencion.(KALVAN, 2008).

En la teoria de control, la realimentacion es wt@so por el que una cierta proporcion
de la sefal de salida de un sistema se redirigeudeo a la entrada. Esto es de uso
frecuente para controlar el comportamiento dinandiebsistema. Los ejemplos de la
realimentacion se pueden encontrar en la mayori@sdastemas complejos, tales como
ingenieria, arquitectura, economia, sociologia wlogia. Arturo Rosenblueth,
investigador mexicano y médico en cuyo seminari@@43 hizo una ponencia llamada
“Behavior, Purpose and Teleology” ("comportamienpoppésito y teleologia™), de
acuerdo con Norbert Wiener, fij6 las bases paraukwva ciencia de la cibernética y
propuso que el comportamiento controlado por lameatacion negativa, aplicada a un
animal, al ser humano o a las maquinas era unipiondeterminante y directivo, en la

naturaleza o en las creaciones humanas(SANCHE2)200

2.4 Tipos de lazos de comunicacion

2.4.1 Lazo abierto y cerradoExisten dos tipos de sistemas principalmente: s d
lazo abierto o0 no realimentados y los de lazo der@mrealimentados. Los sistemas de
lazo cerrado funcionan de tal manera que hacerlagsalida vuelva al principio para

gue se analice la diferencia con un valor de rafgaey en una segunda opcién la salida

se vaya ajustando, asi hasta que el error a cero.

Cualquier sistema que tenga como objeto contrabar eantidad como por ejemplo
temperatura, velocidad, presion, caudal, fuerzsicpm, etc., son normalmente de lazo
cerrado. Los sistemas de lazo abierto no se com@ata variable controlada con una
entrada de referencia. Cada ajuste de entradardeteuna posicion de funcionamiento
fijo en los elementos de control.

Es asi que, la realimentacion es un mecanismoaepoocuya sefal se mueve dentro de
un sistema y vuelve al principio de éste como erbucle, que se llama "bucle de
realimentacién”. En un sistema de control (queetientradas y salidas), parte de la
sefal de salida vuelve de nuevo al sistema conte garsu entrada; a esto se le llama
"realimentacion” o retroalimentacion.

La realimentacion comprende todas aquellas solasiotle aplicacion que hacen
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referencia a la captura de informacién de un pmaesplanta, no necesariamente
industrial, para que, con esta informacidn, seadbfgsealizar una serie de analisis o
estudios con los que se pueden obtener valiososadwles que permitan una

retroalimentacion sobre un operador o sobre elipqmwceso, tales como:

. Indicadores sin retroalimentacion inherente.

. Estado actual del proceso,valores instantaneos.

. Desviacion o deriva del proceso,evolucion histoyieeumulada.
. Indicadores con retroalimentacion inherente.

. Generacion de alarmas.

. Interfaces hombre-maquina.

. Toma de decisiones.

. Mediante operatoria humana.

. Automatica.

El esquema del sistema SCADA en areas industriaktas areas pueden ser:

. Monitorizar procesos quimicos, fisicos o de trangpoen sistemas de
suministrode agua, para controlar la generaciodistyilalicion de energia eléctrica,
de gas o en oleoductos y otros procesos de disibiu

. Gestion de la produccidn (facilita la programadi@na fabricacion).

. Mantenimiento (proporciona magnitudes de interlestpara evaluar y determinar
modos de fallo, MTBF, indices de Fiabilidad, emit®s).

. Control de Calidad (proporciona de manera automddizios datos necesarios
para calcular indices de estabilidad de la produacCiP y CPK, tolerancias.

. Administracién (actualmente pueden enlazarse etdtss del SCADA con un
servidor ERP (Enterprise Resource Planning o ssstel@ planificacion de

recursos empresariales), e integrarse como un moakas).
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2.4.2 Definiciones del sistema

2.4.2.1 SupervisidnActo de observar el trabajo o tareas de otro\{iddo o0 maquina)
que puede no conocer el tema en profundidad, sispemno significa el control sobre el
otro, sino el guiarlo en un contexto de trabajofgsional o personal, es decir con fines
correctivos y/o de modificacion.

2.4.2.2 Automatica Ciencia tecnoldgica que busca la incorporacionldmentos de

ejecucion autonoma que emulan el comportamientahoro incluso superior.

2.4.3 Principales familiasAutomatas, robots, controles de movimiento, adqidisi

de datos, vision artificial, etc.

PLC: Programmable Logic Controller, Controlador lo@gProgramable.

PAC: Programmable Automation Controller,

Un sistema SCADA incluye un hardware de sefal dem@a y salida, controladores,
interfaz hombre-méaquina (HMI), redes, comunicac&mase de datos y software.

El término SCADA usualmente se refiere a un sisteemdral que monitoriza y controla
un sitio completo o una parte de un sitio que ntsrésa controlar (el control puede ser
sobre maquinas en general, depdsitos, bombas,cefmplmente un sistema que se
extiende sobre una gran distancia (kilbmetros las)il La mayor parte del control del
sitio es en realidad realizada automaticamenteuparunidad terminal remota (UTR),
por un controlador l6gico programable (PLC) y mésiaimente por un Controlador de
Automatizacion Programable (PAC). Las funcionescdetrol del servidor estan casi
siempre restringidas a reajustes basicos delssitapacidades de nivel de supervision.
Por ejemplo un PLC puede controlar el flujo de afgizaa través de un proceso, pero un
sistema SCADA puede permitirle a un operador cambéligounto de consigna (set
point) de control para el flujo, y permitird grabamostrar cualquier condicion de
alarma como la pérdida de un flujo o una alta teatpea. La realimentacion del lazo
de control es cerrada a través del RTU o el PLGisgtema SCADA monitoriza el
desempeiio general de dicho lazo. El sistema SCAdD#bien puede mostrar graficas
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con histéricos, tablas con alarmas y eventos, &gy accesos de los usuarios.

. Limitaciones de la visualizacién de los sistemaadfguisicion y control.
. Control software. Cierre de lazo del control.

. Recoger, almacenar y visualizar la informacion.

2.4.4 Interfaz humano-maquindJna interfaz Hombre - Maquina o HMI es el
aparato que presenta los datos a un operador (lmymantravés del cual éste controla

el proceso

La industria de HMI naci6 esencialmente de la rideesde estandarizar la manera de
monitorizar y de controlar multiples sistemas remsptPLCs y otros mecanismos de
control. Aungque un PLC realiza automaticamente amtrol pre-programado sobre un
proceso, normalmente se distribuyen a lo largo atfa tla planta, haciendo dificil
recoger los datos de manera manual, los sistema&DA&do hacen de manera

automatica.

Histéricamente los PLC no tienen una manera eatéael presentar la informacién al
operador. La obtencion de los datos por el sist8s@ADA parte desde el PLC o desde
otros controladores y se realiza por medio de alipm de red, posteriormente esta
informacion es combinada y formateada. Un HMI pueder también vinculos con una
base de datos para proporcionar las tendenciadatos de diagnéstico y manejo de la
informacion asi como un cronograma de procedimgntie mantenimiento,

informacion logistica, esquemas detallados parasamsor o maquina en particular,
incluso sistemas expertos con guia de resolucidépral@emas. Desde cerca de 1998,
virtualmente todos los productores principales € Bfrecen integracion con sistemas
HMI/SCADA, muchos de ellos usan protocolos de coicaciones abiertos y no

propietarios. Numerosos paquetes de HMI/SCADA deetes ofrecen compatibilidad

incorporada con la mayoria de PLCs.
SCADA es popular debido a esta compatibilidad yusdgd. Esta se usa desde
aplicaciones a pequefias escalas, como controladerdemperatura en un espacio,

hasta aplicaciones muy grandes como el controladggs nucleares(JHONES, 1997).
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2.4.5 Soluciones de hardwate solucion de SCADA a menudo tiene componentes
de sistemas de control distribuido, DCS (DistriédiControl System). El uso de RTUs
o PLCs o ultimamente PACs sin involucrar computagonaestras estd aumentando,
los cuales son autonomos ejecutando procesos ida Kigiple. Frecuentemente se usa
un lenguaje de programacion funcional para creagramas que corran en estos RTUs
y PLCs,

La complejidad y la naturaleza de este tipo de narogcion hace que los

programadores necesiten cierta especializaciomgaimiento sobre los actuadores que
van a programar. Aunque la programacion de estsezitos es ligeramente distinta a
la programacion tradicional, también se usan lgjegugue establecen procedimientos,
como pueden ser:C o Ada95. Esto les permite anigsnieros de sistemas SCADA

implementar programas para ser ejecutados en RTidb.Cs.

Los tres componentes de un sistema SCADA son:

. Multiples Unidades de Terminal Remota
. Estaciéon Maestra y Computador con HMI.

. Infraestructura de Comunicacion.

2.4.6 Caracteristicas

. Configuracion: permite definir el entorno de trabdgl SCADA, adaptandolo a la
aplicacion particular que se desea desarrollar.

. Interfaz gréfica del operador: proporciona al ogerdas funciones de control y
supervision de la planta. El proceso se represmeidiante sinopticos graficos
almacenados en el ordenador de proceso y genedadds el editor incorporado
en el SCADA o importados desde otra aplicacion.

. Moédulo de proceso: ejecuta las acciones de marelprpgramado a partir de los
valores actuales de variables leidas.

. Gestién y archivo de datos: almacenamiento y peate®rdenado de datos, de

forma que otra aplicacién o dispositivo pueda teweeso a ellos.
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. Comunicaciones: transferencia de informacién elatrplanta y la arquitectura
hardware que soporta el SCADA, y también entre gsthresto de elementos

informaticos de gestion.

El paquete HMI para el sistema SCADA tipicamentéuiye un programa de dibujo con
el cual los operadores o el personal de mantenimiéel sistema pueden cambiar la

apariencia de la interfaz.

Esas representaciones pueden ser tan simples aqeanduces de trafico en pantalla, las
cuales representan el estado actual de un campt tefifico actual, o tan complejas
como una pantalla de multiproyector representaradicipnes de todos los elevadores
en un rascacielos o todos los trenes de una vieaféPlataformas abiertas como
GNU/Linux que no eran ampliamente usados iniciableese usan debido al ambiente
de desarrollo altamente dinamico y porque un dieqtie tiene la capacidad de
acomodarse en el campo del hardware y mecanisrses@ntrolados que usualmente

se venden UNIX o con licencias OpenVMS.

Hoy todos los grandes sistemas son usados enrlddaes de la estacion maestra asi

como en las estaciones de trabajo HMI.

2.5 Infraestructura y métodos de comunicacion

Los sistemas SCADA tienen tradicionalmente una ¢oadidon de radios y sefales
directas seriales o0 conexiones de modem para conlose requerimientos de
comunicaciones, incluso Ethernet e IP sobre SONE&dra( Optica) es también
frecuentemente usada en sitios muy grandes conmuxréeriles y estaciones de energia
eléctrica. Es mas, los métodos de conexién enstensas pueden incluso que sea a
través de comunicacion wireless (por ejemplo sr&mes enviar la sefial a una PDA, a
un teléfono moavil,...) y asi no tener que empleasles.Para que la instalacion de un

SCADA sea perfectamente aprovechada, debe de curapbs objetivos:

. Deben ser sistemas de arquitectura abierta (capdeeadaptarse segun las
necesidades de la empresa).

. Deben comunicarse con facilidad al usuario comjalp® de planta y resto de la
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empresa (redes locales y de gestion).
. Deben ser programas sencillos de instalar, sinsesa® exigencias de hardware.

También tienen que ser de utilizacion facil.

. Un lema tradicional de LabVIEW esla potencia estéeksoftware, que con la
aparicion de los sistemas multinicleo se ha hecimonaas potente. Entre sus
objetivos estan el reducir el tiempo de desarrdaplicaciones de todo tipo (no
s6lo en ambitos de Pruebas, Control y Disefio) ypeemitir la entrada a la
informatica a profesionales de cualquier otro campabVIEW consigue
combinarse con todo tipo de software y hardwamgotadel propio fabricante -
tarjetas de adquisicion de datos, PAC, Vision,rimsentos y otro Hardware-
como de otros fabricantes (KALVAN, 2008).

2.6 LabVIEW

LabVIEW es una plataforma y entorno de desarrodoapdisefiar sistemas, con un
lenguaje de programacion visual grafico. Recomendpara sistemas hardware y
software de pruebas, control y disefio, simulad@ea y embebido, pues acelera la
productividad. El lenguaje que usa se llama lerey@j donde la G simboliza que es

lenguaje gréfico.

Este programa fue creado por National Instrumet&/q) para funcionar sobre
maquinas MAC, salié al mercado por primera vez @861 Ahora esta disponible para
las plataformas Windows, UNIX, MAC y GNU/Linux. L@tima version es la 2012,

con la increible Demostracion de poderse usar tamedhmente para el disefio del
firware de un instrumento RF de Ultima generac#la programacion de alto nivel del

mismo instrumento, todo ello con cédigo abierto.

Los programas desarrollados con LabVIEW se llanmatrumentos Virtuales, o VIs, y
su origen provenia del control de instrumentos,gaanhoy en dia se ha expandido
ampliamente no solo al control de todo tipo detebeica (Instrumentacion electrénica)

2.6.1 Herramientas gréaficas y textuales para el procesdiital de sefiales

. Visualizacion y manejo de graficas con datos dicasi
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. Adquisicion y tratamiento de imagenes.

Como se ha dicho LabVIEW es una herramienta graéliécprogramacion, esto significa
que los programas no se escriben, sino que seadibigcilitando su comprension. Al
tener ya pre-disefiados una gran cantidad de blpgeds facilita al usuario la creacion
del proyecto, con lo cual en vez de estar una gaatidad de tiempo en programar un
dispositivo/bloque, se le permite invertir muchono® tiempo y dedicarse un poco mas
en la interfaz grafica y la interaccién con el usuéinal. Cada VI consta de dos partes

diferenciadas:

2.6.2 Panel frontalEs la interfaz con el usuario, la utilizamos pataractuar con el
usuario cuando el programa se esta ejecutandoudieaios podran observar los datos

del programa actualizados en tiempo real.

2.6.3 Diagrama de bloque<ks el programa propiamente dicho, donde se detine s
funcionalidad, aqui se colocan iconos que realgaa determinada funcion y se

interconectan (el cdédigo que controla el progra®aele haber una tercera parte
icono/conector que son los medios utilizados pareectar un VI con otros Vis.

En el Panel frontal, encontraremos todo tipos derokes o indicadores, donde cada
uno de estos elementos tiene asignado en el diagiarbloques una terminal, es decir
el usuario podra disefiar un proyecto en el Paoeltdl con controles e indicadores,
desde estos elementos

donde estos elementos seran las entradas y sqlidaateractuaran con la terminal del
VI. (LabVIEW, 2013).

Figura 7. Panel de un VI

Open VI Reference
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L C\ResizerPil T =
Il_l—EJ’FP.PanEIEcumIE _

|

Simple Error Handlervi |

0 |
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0

g |

Right
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[ Bottom
Fuente:http//es.wikipedia.org/wiki/OPC
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2.7 EasyPortUSB

La interface de procesEasyPortUSBse utiliza para la transmision bidireccional

sefales entre un proceso de control real en tédeitajo voltaje (24 VDC) yn PC.

Con el fin de excluir posibles interferencias elPC, Unicamente se utilizan interfac

galvanicamente separadas para realizar la trarsnue datos enttEasyPortUSB vy el
PC.

Figura 8. Configuracion con proceso dienulacior

57 EduTrainer®

EasyPort

o——
§ 0 . E_c_g_ prirdinsd
€0 e

©C0000000 . = COCOG0OT
COOOCOOD W CODOSVOs

Fuente: Manual de EasyPort.

EasyPortUSBtiene numerosas utilizaciones posik

. Control de un proceso de control real medianteistaraa de control que funciol
en el PC.

. Control de un modelo de proceso simulado mediamfellC rea
. Regulacion de un proceso real; la regulacion furecien ePC.

. Captacion y evaluacion de datos de medicion prevees de un proceso re

En todas estas aplicacionesEasyPortUSRine el mundo real con el mundo virtual
PC.

La interface de proces EasyPortUSBdispone de 16 entradas y salidas digitales

-17 -



como de 4 entradas analdgicas y 2 salidas anak
En un distribuidor de puerttUSB conectado a un P&en los puertoUSB del propio
PC, pueden conectarse como maximo cumodulos EasyortUSE. Debera tenerse en

cuenta que las direcciones demédulos son diferentes.

Figura 9.Configuracion con 4 moduldgasyPortUS.

Hub UISB

T1 1T 1 11

Fuente: Manual de EasyPort.

2.7.1 Configuracion con 4médulos EasyPortUSBara transmitir las sefiales de
procesos entre @étasyPortUS| y el software del PGe dispone del serviOPC o el

elemento de control ActiveX dEasyPortUSB.

2.7.1.1 Como utilizar el EasyPortUSBAlI utilizar la interface de proces
EasyPortUSBunto con otros productos (Festo Didactic, se podran ver los siguiel

parametros:
. Un proceso de automatizacion con actuadores ytdets

. Un PLC real

. Una caja de simulacir
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También puede disponerse de diversos programastiese para el mundo virtual. Se
trata de programas para los siguientes fines:

. Control
. Regulacion
. Captacion de valores de medicion

. Visualizacion

Es estas configuraciones preparadas, es muylseutdizar EasyPortUSB.

Igualmente es posible incluir la interface de psoseEasyPortUSB en aplicaciones

propias. Para ello debe utilizarse el elementoorérol ActiveX del EasyPortUSB.

Tabla 1.Configuraciones de EasyPort.

Control de un proceso Control de un proceso Medir Regular

real simulado

Software utilizado para Software utilizado para Software utilizado para tareasSoftware utilizado para
tareas de control detareas de simulacion dede captacion de datos dedareas de regulacion:

procesos: procesos: medicion:

* FluidSim (solo digital) * EasyVeep * FluidLab PA * FluidLab PA

*S7 — PLCSIM * FluidSim * FluidLab P * FluidLab P

- CodeSys Soft - SPS * CIROS * FluidLab H a partiMd2.0

Interfase EasyPortUSB Interfase EasyPortUSB InderfeasyPortUSB Interfase EasyPortU$B

Fuente: Manual de EasyPort.

2.7.2 Informacion que ofrecen en el presente manual

En el manual se describe lo siguiente:
. La estructura y el funcionamiento de la interfaegotbcesos EasyPortUSB.

. Indicaciones de seguridad que deben tenerse entacusn trabajar con
EasyPortUSB.
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2.7.3 Indicaciones importanteBara el uso correcto, seguro y fiable de la intertée
procesos EasyPortUSB, es indispensable conocespgter las indicaciones y normas

de seguridad.

El presente manual del EasyPort que se encuentrlbbsemnexos, se incluye las
indicaciones mas importantes que deben tenerseuentec para el uso seguro del
EasyPortUSB.

Ademas deberan respetarse las reglas y dispossaitengrevenciéon de accidentes.

Tabla 2.Interface de proceso EasyPort

Interface de procesos EasyPortUSB

Tensiéon de funcionamiento 24 VDC +/- 10 %

Consumo 3 VA

16 digitales de 24 VDC, 2 analégicas de 0 ...10 VQ -.+10

Cantidad de salidas VDC, resolucién de 12 Bit.

Carga admisible 0,7 A por salida digital 10 mA palida analégica
Histéresis de las entradas digitales 3V
Filtro 5ms

Fuente: Manual de EasyPort.

2.8 Interface SysLink para sefales digitales

Las 8 entradas digitales del EasyPortUSB estanctam&s segun IEEE 488 a un
conector tipo z6calo de 24 contactos SysLink. Ader@entrada O en el puerto 1 o0 en
el puerto 2 puede utilizarse como entrada de corépmlo. Las entradas de conteo
pueden funcionar con niveles de tension desdeta B4svDC.

Tabla 3.Conector tipo z6calo IEEE 488 de 24 contact

Puerto 1 Contacto Puerto 2 Contacto
Output | O 1 Output| 0 1
Output | 1 2 Output| 1 2
Output | 2 3 Output| 2 3
Output | 3 4 Output| 3 4
Output | 4 5 Output| 4 5

Fuente: Manual de EasyPort.
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2.8.1 Conector para sefiales analdogicdsas 4 entradas analégicas y las 2 salidas
analdgicas del EasyPortUSB estan conectadas anettoo Sub D tipo zdécalo de 15

contactos. La transformacion analdgica/ digitalesdiza con un resolucion de 12 bits.

Tabla 4. Conector tipo zocalo

PUERTO 3 | CONTACTOS
Output 0 1
Output 1 2

ov 3
(LIBRE) 4
(LIBRE) 5

Ov 6

Input 1 7
Input 2 8
(LIBRE) 9
(LIBRE) 10
+10 VDC REF 11
(LIBRE) 12

Fuente: Manual de EasyPort.

2.8.2 Interfaces de datos para PEl.intercambio de datos con el PC se realiza a

través del puerto serie RS232 o a través del puéBB de EasyPort USB. La
velocidad de la transmision de datos es de 1151akBa

Tabla 5. RS232
RS232 Conector Sub D tipo zécalo de 9 contactos ~ CONTACTOS
(LIBRE) 1

Recibir datos RxD 2

Enviar Datos TxD 3
(LIBRE) 4
Masa de sefiales SGnd 5
(LIBRE)
(LIBRE)
(LIBRE)
(LIBRE)

©| 0 N O

Fuente: Manual de EasyPort

-21 -



2.8.3 Datos técnicos de la interface RS ‘Para realizar la conexion a PC puede

utilizarse un cable prolongador de conexién eres##i9 contactos, de venta comer

2.8.4 Puerto USBEasyPortUS| cuenta con un interface USRBO con separacic

galvanica. A un hulJSB pueden conectarse como maximeddulcs EasyPortUSB.

Debera tenerse en cuenta que las direccion dmodulosEasyPort son diferentese

admiten las direcciones desde 1 has Laspartes del EasyPort sc

© 0 N o g B~ wDbdPRE

e
Lo

Conector Sub (puerto:

Puerto USB.

Interface RS232 corriente eléctri

Bornes roscados por separado, para alimentacioardente eléctric.
Teclast|.

LED status (verde

LED error (rojo).

InterfacesSysLink (puerto 1y 2).

LED para indicacion del estado de las salidas digi{@aesrillos)
LED para indicacion del estado de las entradas digitakrde)

LCD de indicacion para sefiales analdgicasEasyPort.

Figura 10. Partes del EasyPort.

11 1

Fuente: Manual de EasyPort.
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La interface de procesos EasyPortUSB cuenta ceigliente:

. 2 interfaces SysLink para recibir y transmitir deBadigitales a través de 8
entradas y 8 salidas.y una entrada 0

. Conector Sub D tipo z6calo para recibir y tranansiifiales analdgicas a través de
4 entradas y 2 salidas.

. Puerto USB 2.0 e interface serie RS232 para conelcEasyPortUSB a un PC.

. Dos bornes roscados separados, para la alimen@eidarriente de 24 VDC.

. 16 LED (verdes) para la indicacion del estado destdradas digitales.

. 16LED (amarillos) para indicacion de estado desidislas digitales.

. LCD para indicar una sefial analdgica seleccionada.

. Dos teclas para ajustar el canal analogico, pdexaenar la unidad fisica del
valor analégico y para ajustar la direccion delyPastUSB.

. Unidad de alimentacion eléctrica de 24 VDC

. Cable para la interface de SysLink

. Cable para el conector sub D tipo zécalo.

La alimentacién de 24 VDC para el EasyPortUSB e®rea. La conexion puede
realizarse a través de los puertos 1 y 2 o medadngdornes roscados separados, que se
encuentran en la parte posterior del EasyPortU$Burainistro incluye dos cables con

conectores de seguridad de 4mm.

Para conectar el EasyPortUSB al puerto USB del R€ on hub, debera utilizarse el
cable USB A-B que se incluye en el suministro.

ElPanel de mandos del EasyPortUSB contiene loesidgeri

2.8.5 LED error.Si se detecta un cortocircuito en una de lasaslise enciende el

LED error,en este caso se desconecta las sakil&adyPortUSB.

Al conectar el EasyPortUSB, se enciende este LEVdmente. Se apaga durante el

test de conexion.
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2.8.6 LED status.El LED status de color verde indica dos estados:

. Parpadeo con frecuencia de 1 Hz:

. Estado después de la conexion. El moduloEasyPBrtbd&via se comunica.

. Parpadeo pulsante:

. Se ha definido la direccion del moduloEasyPortUSBEa direccion se muestra
cada 2 segundos mediante una determinada cantdsei@les luminosas que se
encienden brevemente.

. LCD de indicacion

. En la primera linea se muestran las tensiones ttadeny salida de la sefal
analdgica seleccionada mediante un valor y aditimgr@e se muestra un
diagrama de barras.

. En la segunda linea se indica el nimero de caeladgntido de la sefial.

. Significados: In = Sefal de entrada, Out = Sefalatida.

. LED in 0...7

. Indicacion de estado de las entradas digitalesaneglLED verdes

. Indicacién de estado de las salidas digitales meéaliadED amarillos.

. Con la teclg se selecciona el canal analdgico que consta eB2 L

. El nimero del canal Ch como sefial de entrada pgerdé...3

. El nimero de canal Ch como sefal de salida pued@.sel.

. Con la teclatpueden seleccionarse diversas magnitudes fisicas.

2.9 Montaje del EasyPortUSB

2.9.1Conexion del EasyPortUSB al PC y al proceésoconexion entre el PC y la
interface de procesos EasyPortUSB se realiza mtedi@n interface RS 232 con
separacion galvanica o a través de un puerto UBBrado galvanicamente.Si para la
comunicacion se realiza el puerto USB, se conddEagyPortUSB con el cable USB
incluido en el envio.Si se opta por la comunica@draves de la interface serie, puede
utilizarse cualquier cable prolongador de conex@dnserie de 9 contactos, de venta

comercial.
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Figurall. Tipo de conexion

- PC
A~ Proceso
[ = =

Cable serie
o cable UsSB

’ EasyPort USB

Cable de sefales de £/S

Fuente: Manual de EasyPort.
Para conectar étasyPortUS' con un proceso de control real, se dispone de stig

cables /E/S.EI cable E/S depende de la tecnolajieottrol de leaplicacion

A continuacion se explican las aplicaciones maugates deEasyPortUS..

En la grafica se pueden apreciar en qué casosutiéibarse un cable E/S cruza

2.9.2 IndicaciénLa alimentacion de corriente de 24 VDC paréEasyPortUSB es
externa. La conexion puede realizarse a través de los mudrtg 2 o mediante dt

bornes roscados separados, que se encuentrapanelgosterior deEasyPortUSB.

2.9.3 Ajuste de la direccion en EasyPortUSB.a direccion delEasyPortUSB se
ajusta mediante las flas 1|. Para activar la modalidad de ajuste de la diéeg

deberan pulsarsgmultaneamente las dos tec

Con 1t y | se selecciona entres las direcciones desde 1 HastaPulsand

simultdneamente las dos teclas, se memoriza lecitirey se abandorla modalidad de

ajuste de la direccion.
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Figura 12.Parte frontal EasyPort.

PORTS - usa . Rézng v

©00000Q0 ™ 00000000

| ODOGOQOR - an. 00000000
el Ly RS T

T

I . I

Fuente: Manual de EasyPort.

EasyPortUSBnterface para medir, controlar y regular. Acegcaimulacion al mund

real.

2.9.4 Conexion de software/simulacion con dispositivos datrenamient:
reales/cualquier PL&I principio es simple: la interfacUSB se conecta aPC. La
conexidn a la técnica de automatizacion se realizavés de racores rapidos estal
(SysLink). De estenodo, elPCpuede leer y emitir seflales de entrada y salida. dtee
el EasyPorpueda adaptarse a diferentes situaciones, hemadoctm software para
controlador del dispositivo con representacionedficas que permiten estable

conexiones.
2.10 Control de modelos practicos de proces.
Figura 13. EasyPort

%‘* =,
e e ol

=,
-
— B S
=
Gy

Fuente: Manual de EasyPort

Easy\kep es facil de instalar y ofrece campos decaciones fascinante
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Visualizador digital de siete segmentos

Instalacion de alarma

. Pasos a nivel
. Tabla 6. Mediciones
PC: Interface: Dispositivos de
Software y simulacién EasyPort USB entrenamiento
reales
. Caja de simulacion:
FluidLab®-PA 1 .
FluidLab®-P Interface: USB dl_gltallanalogma
FluidLab®-H El sistema MPS® PA
LabVIEW Interface: digital/analégica TP 210
C++Visual Basic TP 610

Fuente: Manual de EasyPort.
El EasyPortUSB es la interface del PC que registares analdgicos de medicién y

sefales digitales.

Adquisicion de los valores medidos a través de:
. FluidLab®-PA
. FluidLab®-P

2.10.1 Controles. EI EasyPortUSB es la interface del PC que permietrolar

procesos reales o simulaciones en un PC a través BEC real.

Tabla 7. Controles EasyPort

PC: Interface: Dispositivos de
Software y EasyPort USB entrenamiento
simulaciones reales
FluidSim® Interface: USB Caja de simulacion:
(s6lo digital) Interface: digital/analégica digital/analégica
9 El sistema MPS® PA
S7-PLCSIM
MPS®
CoDeSys TP 301
Soft-SPS
LabVIEW
Visual Basic

Fuente: Manual de EasyPort

Procesos reales controlados a partir de:

. S7-PLCSIM
. FluidSim®
. CoDeSys
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2.10.2 RegulacionesEl EasyPortUSB es la interface del PC que regudareomos de

regulacion reales.

Tamo de regulacion regulado a traves de:

. FluidLab®-PA
. FluidLab®-P a partir de la versién 2.0

Recomendaciones en el conjunto basico CoDeSys &0CA K y EasyPort USB
incluye todas las informaciones necesarias pardriaduccion en el tema del control.

Procesos simulados, representados con:

. CIROS®
Tabla 8. Regulaciones EasyPort.
PC: . Dispositivos de
Interface: )
Software y entrenamiento

EasyPort USB

simulaciones reales
FluidLab Interface: USB Caja de simulacion: digital/analégica
FluidLab El sistema MPS® PA
a partir de la TP 210
version 2.0 LabVIEW TP 610
C++ - i AQi
Visual Basic Interface: digital/analégica

Fuente: Manual de EasyPort.

2.10.3 Control de una simulacion:

Tabla 9. Control de una simulacion.

PC: . Dispositivos de
Software y Interface: entrenamiento
EasyPort USB

simulaciones reales
EasyVeep® Interface: USB Cualquier PLC
FluidSim® Caja de simulacion, digital
CIROS® EduTrainer®
LabVIEW
C++  Dini
Visual Basic Interface: Digital

Fuente: Manual de EasyPort.
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CAPITULO Il

3. MONTAJE DEL EQUIPO

Cuando nos encontramos ante un proyecto de auiauidin, se debe recordarse que
todo sistema de control es la herramienta que Wieada para llevar a cabo las
operaciones necesarias. Por lo tanto debe desasmllna definicibn exacta de las
funciones que el sistema debe realizar resultadéec@mo en términos de tiempo y
dinero tener una especificacion correcta del furansiento de los equipos y por lo

tanto una adecuada informacion de la operaciénsimismos.

El Modulo de EasyPort tiene contiene los comporsebtsicos y necesarios para el
aprendizaje, manejo, adiestramiento y desarrollmgectos de automatizaciéon de

procesos industriales como por ejemplo la comuroamon LabVIEW.

Pantallas tactiles para el interfaz hombre maqtikH), permitiendo una mejor

comprension y visualizacién de los conocimientogartidos en el laboratorio.

En este Mdédulo llamado EasyPort permite la comwidecapor medio de USB como el
programa FluidSIM 4.5 en el cual se realiza la mowcion de neumatica y sus
diferentes aplicaciones

3.1 Estructura del médulo de EasyPort

La estructura que sostendra todos los componertEs i el equipo EasyPort es una

mesa de trabajos Festo cuyas dimensiones sormgylasrdes.

Este modulo es de aspecto ergonémico adecuaddaegalizacion de las diferentes
practicas y componentes y herramientas, esta nme&etida tiene las caracteristica de
ser resistente a la corrosion de los medios atmos$ey medios en su alrededor que

puedan afectar su estructura y funcion.
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Figura 14. Mesa Festo

Fuente: Autor

En la mesa de ensayos se puede colocar dispositvos

. Médulo delEasyPol.

. Diferentes véalvulas dFesto.

. Actuadores neumatice

. Fuentes de alimentacion de voltios).
. Unidades de mantenimier

. Borneras de alimentacion, ¢

Ademas esta disefiada de tal manera que se perwiliécar, corregir o implement:
nuevosdispositivos, dicho de otra manera se pueden noadifios parametros qt

conformara el proyecto.

3.2 Ubicacion del EasyPor

Este dispositivo se lo considera como un PLC o ago Iprogramable por ten
caracteristicas similares alos de ellos ya quedstositivo permite la automatizacic

de diferentes procesos industrie

Este dispositivo ira ubicado en la parte inferi@r ld mesa alado de la fuerde

suministro de energia de 2oltios.
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Figura 15. EasyPort cables de alimentacion

Fuente: Autor

33 Ubicacioén de la fuente de alimentacion

Para poder operar y encender los distintos dispositomo el EasyPort se necesitara
una fuente de 24 voltios cuyas caracteristicagpedeagion son las siguientes:

Figura 16. Fuente de alimentacion.

Fuente: Autor

Ya que esta fuente es la mas adecuada para lacmpede! EasyPort ya que cuenta con

los voltajes, amperajes adecuados para su funcientm
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Figura 17. Caracteristicas de la fuente.

Made in West - Germany

—_—

Fuente: Autor

3.4 Entradas y salidas del modulo

Las entradas y salidas que se ubicaran en el maayesentan las salidas del médulo
del EasyPort, estas pueden ser analogas o digZalss salidas del dispositivo
generaran un voltaje de 24 voltios, ya que estdajeolaccionard las distintas
electrovalvulas, las entradas del dispositivosrsatémentadas con 24 voltios para su

operacion y recibimiento de las sefiales.

Estas entradas y salidas seran ubicadas en laipiter conectadas a unas borneras
de alimentacion con un cable (ELITRINIC LYY 21X 0,32 ZL60184).

Figura 18. Cable SsLink

7 4 e,

Fuente: Autor
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Figura 19. Entradas y salidas en borneras
" ]

Fuente: Autor

Dentro de las dwrneras han sido codificas segln sus colores deesmsnales que

continuacion se detallar.

Figura 20.Codificacion de los cables

Warmwasserbehalter

Miechisetpeoel 0- ——— - 8
Urterer Pegel 1- I - 9
Oberer Pegel 2 - I - 10
Hechztpegel 3~ o - 11
Miscigettemperatuy & - EE——— - 12
Hrirhattemperat e 5. I - 13
G- — - 14
7- o - 15
PORT 1 Ly — oy PORT2
0V - p— "V
Finlaltvertil (srhneller Finlaf) 0. o - 8
Elniafvert) (angsamer Eniss) 1 - . - S
Avertl 2- ——J - 10
| leizung 3- — - 11
4. —mmm-12

SOM1 leine / Warmmwasserbohitor

Fuente: Manual de EasyPort.
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3.5 Ubicacioén de las valvulas de accionamiento

Las electrovalvulas son dispositivos de accionatoiethectrico cuya caracteristica es
que al revivir una sefal digital de 24 voltios asiteecaso se excitara una bobina interna
y accionara un solenoide que hara retraer dichwodigvo para dejar en paso libre del

aire.

La ubicacion de dichas valvulas solenoides se dma bn la parte central del tablero

Festo como a continuacién se mostrara.

Las electrovalvulas que se utilizaran son de maesdo y son las siguientes:

. Valvula 5/2 de doble accionamiento neumatico.
. Valvula 3/2 de doble accionamiento neumatico.

. Valvula de distribucion.

Figura 21.Valvula distribuidora

Fuente: Autor

Los accionamientos mecanicos pueden tener lasesigsi variantes:

. Vélvula distribuidora de 3/2 vias con palanca d#liep normamente cerrada.
. Valvula distribuidora de 3/2 vias con selector tspdor, normalmente cerrada.

. Valvula distribuidora de 5/2 vias con interruptersgleccion.

-34 -



3.5.1 Accionamiento neumétic&n estos distribuidores, la accibn mecanica sebre
carrete es sustituida por la accidon del aire camigo sobre éste como si se tratara de

un embolo.

3.5.2 Accionamiento electroneumati€@uando en los circuitos neumaticos de un
automatismo se necesita efectuar movimientos cohitmaude cilindros, controles
remotos, autdmatas programables, etc., es predikpan distribuidores de mando

eléctrico o electromagnético como enlace entre arabargias.

Las electrovalvulas y los electros distribuidores,spor tanto, los encargados de

transformar las sefales eléctricas en sefales nieama

En la situacion actual de los automatismos, puedéesk que los electrodistribuidores

son la familia mas amplia de los componentes denzatismos.

Figura 22. Valvula electroneumética

Fuente: Autor

Los accionamientos electroneumaticos pueden tengidaientes variantes:

. Valvula de solenoide distribuidora de 3/2 viaspmalmente cerrada.
. Valvula de solenoide distribuidora de 3/2 viaspmaimente abierta.
. Valvula de solenoide distribuidora de 5/2 vias.

. Valvula de solenoide distribuidora de 5/2 vias.
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3.5.3 Criterios de seleccién de los componentes distridmgs. Para atender al

disefio de automatismos, los distribuidores puedamparse segun diferentes aspectos:

Funcion operativa dentro del circuito: inicio delgj final de carrera o como detector
de presencia de un cilindro o mecanismo en unandietada posicion, maniobra de

direccion de un cilindro o de un cilindro de gird®un motor rotativo y otros.

Tamarno del distribuidor en cuanto se refiere alaf@éonde roscas, pasos internos, lo que
en definitiva condiciona el caudal y, por lo taéoyelocidad del actuador controlado.

Funcion interna del distribuidor (nUmero de viasg e determina segun la maniobra
gue se desea en el actuador, teniendo en cueésteses de simple, doble efecto, con
bloqueo o con libertad de movimientos en posicionEesmedias, etc.

Condiciones ambientales de la situacién real dgifiduidor dentro del mecanismo y de

la maquina o de la instalacion.

3.5.4 Cilindros de simple efectd=n estos cilindros se aplica aire comprimido por

una sola camara.

Una vez expulsado el aire de la camara, el vastagtve a su posicion inicial por
medio de un muelle de retroceso incorporado. Esliosiros se aplican principalmente

para sujetar piezas o en operaciones de montaje

Figura 23.Cilindro simple efecto

Fuente: Autor
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3.5.4.1 Cilindros de doble efect@Con estos cilindros, el avance como el retorno del
émbolo se efectlia con aire comprimido que tra@jambos sentidos.

Los cilindros pueden ser con amortiguacion regelas ambos sentidos de trabajo,
como lo muestra la figura 18, esta caracteristizejte reducir la velocidad del émbolo
antes que llegue al final de carrera.

Estos elementos son utilizados en sistemas comspjefte trabajos donde se necesitan
una mayor fuerza de empuje o de arrastre, tienanguemn aplicacion en sistemas de
alimentacion ya que no son elementos de contandin&si comparacion alos que se los

utiliza en la parte hidraulica.

Fuente: Autor

3.5.4.2 Unidad de mantenimientd.a unidad de mantenimiento se compone de un

filtro de aire comprimidocon separador de aguag valvula reguladora de presion.

Para este efecto tenemos de saber el correctmharmiento del mismo, ya que si no
podriamos causar una sobre presion en los equipos.
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Figura 25. Unidad de mantenimiento

Fuente: Autor

3.5.5 Introduccién a la simulacion y construccion de acitosEl objetivode esta
introduccién es el usuario podra iniciar el peoga de FluidSIM, con ello se
procedera a realizar los diferentes circuitos.:

. Arranque el programa FluidSIM a travées del mende inicio del
Programas/Festo Didactic.

Figura 26. Menu de inicio de FluidSIM
C:AFluidSIMycthdemn. ot

1A1 1A2 3
+244 -

Ly = Ra

Fuente: Autor
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En la parte izquierda de la ventana principal seestran todos los componentes y
herramientas de neumatica como: electrovalvulasiadores, componentes eléctricos

etc.

Después de tener abierto la ventana principal del&IM escojamos en la barra de
menu un proyecto nuevo para poder empezar a plasreatro proyecto de neumatica.
Cada ventana de division se encuentra otras ventindivision, de forma reducida por

orden alfabético.

A través de un doble clic del raton sobre los siodbale carpetas llegardn a los

correspondientes subdirectorios.

Figura 27. Circuito de FluidSIM

FluidSIM-P

én Ejecutar Biblioteca Insertar Didictica Proyecto Ver Opiones Yentana 7

DB & - &b

|
Art Systems Software GmbH + Festo Didactic GmbH & Co.

Fuente: Autor

En el subdirectorio ct., del directorio de inst&a FluidSIM pueden abrirse otros sub
directorios para grabar los diferentes circuitdaidSIM reconoce todos los directorios
de circuitos y genera para ello los correspondéesiebolos de carpetas, escoja el

circuito Demo 1ct.

Haciendo doble clic sobre el icono correspondisetabrira un circuito correspondiente

a la direccion recomendada que se eligio.

-39 -



Figura 28. Circuito Demo 1

FluidSIM-P

Archivo  Edicién  Ejecutar  Bibliokeca Insertar Didéctica Proyecto  Ver Opcionss  Yentana 7

DEEEBS|- t:2r|E 8 = MuyE QARAREQQAQ| D[ = »

rtacién ... TP 101 (Lbro de t...

TP 101 (Heumdtic... TP 10X (Heumdtic... TP 201 (Hectro-n...

%5

TR 202 (Hectran

CAFILdSIMCE 9 archivos /]

Fuente: Autor

Al hacer el modo simulacion y comenzar la ejecucidal circuito. En el modo de
simulacion, el sefializador del raton se conviemterga mano. Durante la simulacion, se
calculan de inmediato medidas eléctricas de Flid®\ continuacion se procede a una
construccion modelo simple para el simple circménmatico y sobre estos se calcula
lo necesario para una distribucion cualitativa design y flujo para el circuito y la
capacidad del ordenador. Tan pronto como se paeséos resultados, apareceran los
diferentes tipos de colores en los cilindros dedoetos coloreados.

Figura 29. Significado de colores

C:AFluidSIMictidemod.ct

¥y =
¥
K1
105
4% 42 T
1y
K1 1vzﬂ 5w 3
1
o
¥
2[R 3

Fuente: Autor
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Los colores de los circuitos tienen los siguiestgaificados:

ColorSignificado
. Azul oscuro Conducto de presién neumatica.
. Azul claro Conducto sin presién neumatica.

. Rojo claro Conducto e eléctrico cargado.

Usted podria variar estas especificaciones a trd@éda opcion simulacion, si dentro de
la simulacion existen conductos atravesados el ranog no dejara arrancar la

simulacion, es necesario corregir los errores guarasenten.

3.5.6 Disefo de un circuito neumaticho primero que hacemos es abrir una nueva

ventana de para tener una hoja en blanco para gs@éar nuestro circuito

Figura 30. Hoja de trabajo

FluidSIM-P

Archiva  Edicion  Ejecutar  Bibliokeca Insertar Didackica Proyecto Ver Opciones Wenkana 7

== ==y iz B aaa v

- Cuadro sindptico b
(o) |38

A =0 E__ T
Fuerte de a... || Unidad de ... || Unidad de ... ||\Alulz reg...
=y | =
Cilindro de ... || Cilindro de ... || Cilindro dobl..

M_JEUHLJT

Actuador lin... || Cilindro de ... || Actuador lin... || Diagrama d...

|
k
—

Doble cilindr. Dable cilindr. Cilindro de Regla de di

(TN 4

4
“wBhrula de “lvula de “lvula de lvula de

| | B

“wBhrula de “lwula pur. “lvula de “Slvula anti

:—1—-IFzs—1- %._E_LE__E_
A | s e L | |
“Alvula de ... ||Cabezal de i... || Wlvula de ... || Vlvula de ...

Modo de edicidn

C:AFluidSIMictinoname. ct

Cilindra mul...

4

| £

Fuente: Autor

Después de tener nuestra la ventana en blancoassz®jen la parte izquierda de un

cilindro de simple efecto y lo arrastramos haciestia hoja en blanco
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Figura 31. Cilindro de simple efecto

CoAF luidSIMicthnoname.ct

Fuente: Autor

Después de haber realizado la operacion anterigssge de nuestro mena de Opciones
ubicado en la parte izquierda de nuestra ventanavaivula 3/2 electroneumatica y lo

ponemos en nuestro panel de disefio.

Figura 32. Disefio y accionamiento del circuito
C:AF luidSiMictinoname.ct

Fuente: Autor

A continuacién ponemos a simular nuestro circuitte@ormente propuesto y para eso

damos doble clic en la opcion de simulacion.
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Figura 33. Simulacion del circuito

CAF laidSIMictinoname. ct

Fuente: Autor

Para mejorar nuestra visualizacion del circuitodemos poner un diagrama de estado

de la funcién de los distintos componentes de ndoma

Figura 34.Diagramas de estado del circuito

C:AFluidSIMictinoname. ct

Cilindro de simple efecto 0

|£

Fuente: Autor

3.6 Comunicacion OPCFluidSIM

3.6.1 Comunicacion OPC y DDE con otras aplicaciordsidSIM ofrece la
posibilidad de intercambiar datos con otras apiwees y de este modo trabajar. La
condicion para este acoplamiento es que la otieaapdn posea un interfaz de OPC, o

que pueda actuar como de cliente.
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El acoplamiento tiene lugar por medio de comporseaspeciales de entrada/salida, los
cuales ponen a disposicion ocho entradas y salidas.

Configure en primer lugar en el menu Opciones Guot@PC/DDE, la opcion utilizar
OPC, arrastre desde la biblioteca de componentesmponente de entrada o de salida

hacia una ventana de circuito.
Abra la ventana de dialogo con la configuracion iarete un doble clico bien a través

del menu Edicion Propiedades, a continuacion sidalar ventana siguiente como se

muestra en la figura.

Figura 35. Cuadro de dialogo puerto FluidSIM

Puerto de entrada, FluidSIk

OFC Server |FestoDidactic. EZDPC.1 Seleccionar...

Item |EasyPort] InoutPor] SEleccionar..

[ Irwerr modahidad de uncionzmienta (Lo = 1]

Acaptar Cancelar Apuda

Fuente: Autor

3.6.2 Servidor OPdntroduzca aqui el servidor de OPC o entre en ehpoa

Seleccionar y escoja uno de la lista.

3.6.3 Palabra de datos (itempe debe introducir aqui la palabra de datos o entre

el campo.

3.6.4 Negar sefiaCon este interruptor se puede invertir los valatesDDE, de
forma estandar supone un flujo de corriente quénstalado el bit, seleccione en el
menuOpciones Contacto OPC/DDE, la opcion utiliz&H) abra de nuevo la ventana

de configuracion por medio de un doble clic o adsadel menu Edicion Propiedades.
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Figura 36.Puerto de entrada DDE

Puorto de entrada DOE

I arca |$El:_|:l

Direccion d= FPC

La utlizacidr d= la dreccidn FPC precizz la
previa actirecion de la opcicon "'Dirsccon
FPC" en el men 'O poioness/Conexian
DOE".

Direccdn del conjunia |1 ""’l
Diireccitn de wond ||:| """l
Dreccicn de Buie |E| - |

[ Invertr modaldad de funcicoamiento [Lo = 1]

| HAiceptar I Cancelar | Avuda |

Fuente: Autor

Se puede acoplar FluidSim con otro programa quéitamapoye la direccion FPC, se
podré introducir la direccion de los grupos de tmesion, del término y de byte. Estos
valores solo seran precisos si en la ventana degdidle se ha activado la Opcién
Modo FPC.

Con este interruptor puede invertir los valoresdag de los componentes DDE. De

forma estandar corresponde a un flujo de corrigagetiene el bit correspondiente

3.7 Utilizacion del hardware EasyPort

FluidSim puede direccionar un EasyPort que se halleectado al puerto serie del
ordenador. No se requieren otros controladoresaiméentas de software para ello. La
interconexion se realiza implementando componergéctricos especiales de

entrada/salida que proporcionan ocho entradas ¢ salidas.
Los componentes son los mismos que los utilizadoa [a interconexion via OPC o

DDE. El modo de funcionamiento de estos componeseesntrada y salida se define

utilizando la opcién de menu Opciones- ConexiornyBagt/OPC/DDE.
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El hardware EasyPort también puede direccionaieanido la comunicacién OPC, asi

es como pueden direccionarse también moédulos Easyl®no estén conectados.

Si los modulos EasyPort estan conectados localmanierdenador que realiza la
simulacién, recomendamos definir una conexién threMend Opciones- Conexién
EasyPort/OPC/DDE.

Arrastra un componente de entrada o salida dedoiellateca a la ventana del circuito
y abra la caja de dialogo de propiedades haciewthte ctlic y accediendo al menu
Edicion- propiedades.

Figura 37. Puerto de EasyPort

Puerto de entrada FluidSIiM

Lozignaciaon EazvwFort

[lindicar =dlo puertos con E aspPorts conectados

Fuerto zerie | Aautarmatico el
kA Sdulo 1 Lo
M orero del puerko 1 R
Color de la conexidn
Conexidn establecida -

Sin conexicn | EG—

[ Sceptar ] [ LCancelar ] [ Apuds ]

Fuente: Autor

3.8 Descripcion de la caja de dialogo

3.8.1 Asignacion del EasyPorAqui es donde puede definir qué puerto seriezatili
el hardware para conectarse con su ordenador, QdalmEasyPort y qué namero de

puerto esta asignado al médulo de E/S.

En ejecucion estandar, el hardware del EasyPonevi®n un interface serie, que ha
Demostrado funcionar bien durante anos tanto emuedo de los ordenadores como en

su uso industrial. Los ordenadores modernos ytodss los portétiles tienden cada vez
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mas a prescindir de este interface. No obstanfeyede afadir facil y econdmicamente
un interface serie utilizando un convertidor USBeseque le permitird utilizar el

EasyPort.El propio software del convertidor defimepuerto COM virtual, al que se le
asigna un numero superior al de los interfacesdigsexistentes (generalmente COM 5).

Este puerto virtual le permite direccionar el hamosvcomo de costumbre.

3.8.2 Color de la conexiomefine el color del indicador de conexién para el
componente de E/S cuando el EasyPort esta acticaando la conexion no esta

disponible o no funciona.

Si FluidSim no encuentra el hardware EasyPortialanla simulacion, se mostrara un
mensaje de advertencia. La simulacion aun puegezan pero hasta el final o hasta
una nueva puesta en marcha de la simulacién Fhid®i intentara detectar de nuevo

EasyPort.

3.8.3 Configuraciones para la comunicacion OPC y DDA. hacer clic sobre
Opciones Contacto OPC/DDE, aparecera una ventamgatteyo con configuraciones
para la conexién OPC y DDE.

Figura 38. Selector OPC

Select OPC Server, E|

Server Mame
FestoDidactic. Ez0PC.1
Cancel

Server Mode ["“\server' or "server' or sy server. com''
ﬂ Refresh List

Available servers 106 20

FestoDidactic.Ez0PC.1 [FestaDidactic EasyPort PLCSIM]

Fuente: Autor
3.8.4 ConexionOPEI procedimiento para establecer una conexion d€ QB
presenta debajo por lareferencia al ejemplo dehtdide OPC normal de lacompafiia de

Factory Soft.
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Figura 39.ConexionOPC

Add ltem X
Access F'ath| Add Item |
Itern Mamne |Eas_l,JF'nlt1 InputPart1| Done
Browsze iterms: Filter: |*

—I- Root

+- EasyPart
Data Type
* Lse native bype " Long
" Bool " Double
" Shart " String

Fuente: Autor

La seccion de los servidores disponible, detaltiogolos servidoresde OPC que se
instalan en su sistema, el servidor de Ez OPGswlestoDidactic.

Después de seleccionar este servidor mediantetjrsalinombre aparecera en los datos

de campo como nombre delservidor.

Figura 40.0pcionesOPC

.= FestoDidactic.EzOPC.1 - FactorySoft OPC Client EIEE=]
File Wizl Yiew Help

|

Disconneck
Tag Serwer Status. .. Value Time

Group Parameters. ..

Add Tkem. ..

Refresh

< | >
add an ikermn to the OPC Server

Fuente: Autor

Se necesita informar al cliente acerca de qué datds comunicados con el servidor.
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En el idioma de OPC, un elemento de comunicaci¢é l&smado
Ahora agregar un articulo mediante el m@RC

como un articulo.

Figura 41. Add item
Il Festo Didactic EzOPC - ¥5.0
Exit ¥
ek Owverview ] :'E.\ Wirkual Controllerl @ Eas_l,lF'ort] _!___EJ S?-F'LCSIM] % CDDeSysI
D ata flows For YWirkual Controller:
Process simulation Frocess
in COSIkIF wia EasyPort
[ | |
|
| “irtual Controller
|
I | | 1
S7-PLCSIM CoDeSys Controller in
controller controller FluidS1k4
Device state:
D ewvice: Ciriver: State:
OFC Inztalled 0 Client[=] connected
“Wirtual Controller Inztalled Stopped
E azyFart Installed Dizconnected
S7-PLCSIM Mot installed Mot awailable
CoDe5%"5 Mot installed Mot awailable
Fuente: Autor
Figura 42. Seleccion de los puertos
Add Item X]

Acceszz Path |

Item Mame |Eas_l,lF'u:-rt1 AnputPort]

Filter: |*

Browsze items:

Add Item |

Done

|tem Properties. .. |

Analoglnd
Analogln
. Amaloglng
+ PLESIM Analoglnd

AnaloglnE nable
Analoglnbdazk.
Analogdutd
AnalogOut]
Errar
[P = |

Drata Type

% ze native type " Lang

" Boaol " Double

" Shart " Strifig

E

(4

Fuente: Autor
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Exit 7

Figura 43.Seleccion del Puerto

Hl Festo Didactic EzOPC - V5.0

E Owerview | BEL Wirusl Controller |8 EaspForti| 2= 57-PLCSIM | s Cobeses |
Aovailable EasyPorts and digital 0%

EasyPort 1

Mot connected

EaspFort 2
Mot connected

EasyFort 3
Mot connected

E aspFort 4
Mot connected

Analog 10s:
Activated

Input 1
Input 2
Input =
Input 4

Okt 1
Oukput 2

State:

Search EasyPorts

Fuente: Autor

Seleccionar Input Port 1y haciendo clic adelantegay el articulopara desplegar los
datos de valores de Input Port 1. Si se deseaatgspblo valores de bits especificos de
EasyPortl, haga clic en bits en el areaizquierdéadentana, después de lo cual el

siguiente desplieguesiguiente aparecera.

Figura 44. Pantalla del Ez OPC

Access F'ath| 2dd ltem |
Item Mame |Eas_l,lF'0rt1.|nputF'0rt1 Done
Browse itermns: Filter: |* Itern Properties...

- Root -

+ EazpPort]
OutputPartl Z

Data Type

& Use native hype " Long

" Boal " Double

" Shart ™ Shing

Fuente: Autor

Una vez comunicado el sistema Ez OPC con el EasyPdAaparecera una ventana

como ésta, la cual indica la comunicacion corredtadasyPort con cualquier

aplicacion.

Para ello dentro de la aplicacion se puede verirellador donde nos daran las
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caracteristicas de los equipos que estan conectados

Figura 45. Comunicacion OPC

Dpciormes de AP A0 E

Configurasiones de la comumicacian

i Ho desbhloquesesese la comunicacidmn suaterm=s

= klocs OFC

I Alrmacenasr s resaltados

7 kodks DIDE

| PE—— I T p—; - | Apuda

Fuente: Autor
3.9 Comunicacion con LabVIEW.

La comunicacion para la realizacion del sistema BEAa a ser la siguiente, como

primer punto tenemos de tener en nuestro computadgado el programa LabVIEW.

Abrimos el programa y nos aparecera una ventamaiae.

Dentro de las versiones del programa se puedemeacaaracteristicas que deben
tener para la simulacién del programa que se uwadlear para ello, si no la tenemos

usaremos la biblioteca de actualizacion del program

Figura 46. Pantalla de inicio LabVIEW
ALEX GARCES
ESPOCH
ME1X05471
LabVIEW Professional Development Systermn

K LabVIEW

Version 11,01 (32-bit) - Initializing plug-ins

Fuente: Autor.
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Figura 47. Panel frontal de un VI

File Operate Tools Help

=2 LabVIEW T—

New Latest from ni.com
Y Blank V1 LabVIEW News (1)
el Empty Project Technical Content
%) VIfrom Template... tarepies
More..
B3 Mt Training Resources
Omline Support
Open
Discussion Forums
[l C:\..\Desktop\TRABAIO DE TESISS.vi
[, C:..\Desktop\practica final 2.vi Code Sharing
|wd C:\ATRABAJO DE TESISS.vi KnowledgeBase
|l Gn..)\Ejercicios\Digital Example.vi Request Support
[l C.ALABview\CONTROL CON TANQUE.vi Help
[ml, C:A\LACONTROLYSS5554 TERMOMETRO vi Getting Started with LabVIEW
=i OPC Quality and Timestamp Attributes.vi
ity p
= List of All Mew Features
=l C:\.ADocuments\COMNVERT C TO Fuvi
|wl C:\..\Tab Control Properties.vi & Find Examples...
|ml ChLAtimedloop.llbAPAC Simulation i &3 Find Instrument Drivers...
£ Browse... (% Find LabVIEW Add-ons...

_————————————————————————————————————————————

Fuente: Autor

Escoger la opcionBlack VI para abrir nuestro Vingla donde vamos agregar nuestros
botones de control para poder hacer la simulacion.

Figura 48. Front Panel

T3 Untitied
f

File Edit View Project Operate Tools Window Help

C.:\@‘lﬁpt.ﬂpp\i(atmn Font |~ |[8a- |- &5~ |48~ | +| Search

Fuente: Autor

Después de tener nuestro panel abierto empezamgofo@ar nuestros botones para
controlar nuestro proceso haciendo clic derechaudstro ratdbn y cogemos la opcion

de boton.
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| 41 Contrals
| Bxpress

i

Text Inds

User Controls

Select a Control...

Q sEarEi{j)
,

—
I3 Buttons & Switches
£ QK Button
6 == b
Rocker Slide Switch Slide Switch
1 | [
Graph Indica..| Toggle Switch Toggle Switch Push Button
=

Text Button OK Button  Cancel Button  Stop Button

Fuente: Autor

Al elegir nuestros botones de controles vamos daseonexion OPC con LabVIEW

haciendo doble clic el en el boton y escoger laGppropiedades.

Figura 50. FrontPanel

[T Untitied 2 Front Pansi © ]
Unttied 2 Front Pans
View Project Operate Tools Window ﬂelﬁii — B - 7@
e —[10] [15pt Application Font |~ |[ S~ |[=oo~ |[228~ | Search A |[?] 2
Gk Button]

Tools Window Help |

+|[15pt Application Font |~ |[2m~ |[ia~ | [0~ ||k [=] search a2

Properties =

v

Yvyvy

Make Type Def.

« View AsIcon

Fuente: Autor

Después de desplegar nuestro Panel de propiedamtiermnos que escoger el OPC de

nuestro proveedor para que se pueda hacer la coacign.

Para ello tendremos que escoger la Opciones déonhalimg de nuestra ventana, dentro

de ella acogeremos la pestafia de browse hacidéindmlre esta pestafia encontrara las

direcciones de nuestras entradas y salidas del €R&CF

Al encontrar la direccion de salida del OPC en troeservidor daremos esta
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comunicacién a nuestros botones, para ello tendreue tener una comunicacion con
el EasyPort directamente ya que si no la hubierserencontraria la sefial del botén,que

necesitaremos actuar.

Figura 51. Comunicacion LabVIEW con Festo

| Add ltemn
Access Path I Add tem I
Iberm Mame IEaS_I,IF'Drt‘I AlnputPortl Drane I
Browsze items: Filker: Ix Itern Properties. .. I
= Root Analoglni -~

-- E a=yFPort
[+ PLCSIM

|

— Data Type
" Usze native bype 7 Lang
7 Bool 7 Double
7 Short 7 Stirng

Fuente: Autor

Luego de haber comunicado todo los botones quesiec®ms en nuestro control
encontraremos con un Panelde seleccion, de nuedtmsesnddulos a presentar cuando

nuestros botones estén activos tendran en lagienéeha un color verde.

Figura 52. Panel de control SCADA

TN, St oo e

/ ESCUELA SUPERIDR POLITEGHICA DE CHIMBORAZO

ESCUELA SUPERIOR POLITECHICA DE CHIMBORAZO
INGENIERIA DE MANTENIMIENTO

CILINDRO 1

H i

5

e b
1

CILINDRO 2 Fi

CILINDRO 3

CILINDRO 4 OFF

@ s
o0 990000 0

Fuente: Autor

La presente guia de practicas se la realizo céin de dar a conocer, la manera en que

los diferentes elementos funcionen y las divergagariones que se pueden dar
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mediante las cuales se logran el contacto fisiao los elementos y componentes

existentes en el l[aboratorio.

Actualmente se implement6 en el laboratorio de ofatizacion de la Facultad de
Mecanica en la Escuela de Mantenimiento, este eqigp EasyPort dara al estudiante
las herramientas indispensables para su desenvehtren esta area y mediante estas
guias de practicas se tendra una orientacion masdiaarhacia el campo de la

automatizacion industrial.

En las practicasrealizadas en el laboratorio deonaatizacion y manipulaciéon
automatica de la Escuela de Mantenimiento se pudopmbar la eficiencia del
presente equipo y los diferentes componentes d®,Fesmismo que cuenta con una

alta tecnologia en cuanto equipos automaticos.

Al realizar las practicas se logro identificar Idderentes eventos que realizan los

sensores digitales y comprobar la exactitud deniesos.

Con las précticas realizadas he querido dar un lmati# cual los estudiantes puedan
guiarse para las respectivas practicas que sezarakn laboratorio, existen una
infinidad de problemas que pueden realizarse emoditispositivo, solo depende del
personal y de los estudiantes y de las expectatigdss mismos para realizar dichas
practicas en FluidSim.

En las practicas que ha futuro realizaran los ésties pueden hacerlo iniciando con el
programa que he realizado con FluidSIM y LabVIEWWogteriormente pueden realizar
Su propio programa de manera que se pueda vengamio al resolver cualquier

programa existente en un sistema automatizado godde esta manera una pronta

solucion a los problemas que se presenten.

Los diferentes laboratorios indican la manera aa gl equipo puede realizar las

diferentes funciones que el aprendiz puede realizar
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3.10 Guia dePracticas de laboratoric

3.10.1 Tema:Utilizacion de un cilindro de simple efe

PRACTICA Nol

Utilizacion de un cilindro de simple efect

Objetivo: El alumno aprendera a utilizar el del cilindm® simple efecto, mediante

accionamiento directoindirecto mediante una véalvula 3/2 con retornomaelle

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimien

1 Cilindro de simple efect

1 Valvula 3/2 con botén pulsador y reposicion de ires

1 Valvula 3/2 con accionamiento neumaticreposicion de resorte.

Procedimiento

La figura representa un troquel de estampado pEgkas de célculo. La salida ¢
troquel debe tener lugar cuando accionamos un gisael retorno debe producir
cuando dejamos de puls

Esquema de distribucion el circuito

Figura 53. Cilindro de Simple Efecto

4D =
SER—NY _;( uy
A o
=
oz T L e
1 LB
= |
=

Fuente: Manual de practicas y automatiza
Pag. 1/2
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Cuestionario

. ¢ Qué funcion cumple la unidad de mantenimiento?
. ¢, Qué ocurre al accionar la valvula 0.17?
. ¢, Puede retroceder el piston esperando accidmadbvula?

. ¢,Cual es la funcion del resorte dentro deldiof?

a b~ W N P

. ¢,Cual es la funcion de la valvula 1.3?

Funcionamiento y conclusiones

Redacta una breve descripcion acerca del funciardamdel circuito

Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda degma FluidSIM, y comprueba

correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimgntacuito con aire, recuerde q

lapresion es de 6 bares.

Pag.2/2
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3.10.2 Tema: Comparacion entre el cilindro de simplectfaina vez que se regula

su velocidad.

PRACTICA No 2

Comparacion entre el cilindro de simple efecto umvez que se regula su

velocidad.

Objetivo: El alumno realizara la comparacion entre d@hdio de simple efecto un
vez que se regula su velocidad y el mando dirgctd, mismo tiempo conocera el u

de una valvula estranguladora.
Equipo requerido:

Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)

Cilindro de simple efecto

1

1

1 Vélvula 3/2 con boton pulsador y reposicion de meso

1 Valvula 3/2 con accionamiento neumatico y reposiclé resorte
1

Vélvula reguladora de gasto o caudal (reguladonzetieidad)
Procedimiento
La figura representa una cuchara de colada. Cuactdlamos el pulsador de bajada
cuchara baja lentamente. Esta permanecera enastsop durante todo el tiempo q
deseemos, cuando activamos el pulsador de subliilz $entamente para depositar

colada en el recipiente.

Pag. 1/2

a

- 58 -



Esquemade distribucién del circuito

Figura 54. Accionamiento Indirecto

Fuente: Manual de practicas y automatiza

Cuestionario
1. ¢ Qué funciéon cumple la vélvula C
2. ¢ Existe variacion en el sistema si se conedés andespués de la valvula :

3. ¢ Existe variacion si se conecta en el escapewdvala 1.3

Funcionamiento y Conclusione

Actividades propuegas
Realiza la simulacion del montaje con ayuda defjanmaFIuidSIM, y comprueba €

correcto funcionamiento de la misi

PRECAUCION
Revise las conexiones neumaticas antes de alimgnta&cuito con aire, recuerde q
lapresion es de 6 bares. Eviccidentes.

Pag. 2/2
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3.10.3 Tema: Realizar accionamiento de un cilindro de dadfecto mediante ur

valvula conmutadora (direcciona

PRACTICA No 3

Accionamientode un cilindro de doble efectc mediante una valvula conmutadore

(direccional).

Objetivo: El alumno sera capaza de realizar accionamientmctilindro de dobl
efecto mediante una u valvula conmutadora (dioeet).

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimien

1 Cilindro de doble efect

2 Valvulas 3/2 con botdn pulsad

1 Valvula 5/2 con doble accionamiento neuma

1 Valvula reguladora de gasto o caudal (reguladonzetieidad

Procedimiento
Utilizando un troquel de estampado para reglasatteilo. La salida del troquel de

terer lugar cuando accionamos un pulsador y el retdefo@ producirse cuando se
realizado la estampacion y el cilindro debe reggrastiva mediante el accionamie
de un pulsador situado junto a la regla de cal

Esquema del circuito

Figura 55. Cilindro de doble efecto

Fuente: Manual de practicas y automatiza
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Cuestionario

1. ¢ Qué funcidon cumplen las valvulas 3/27?
2. ¢, Qué funcién cumple la valvula 5/27?
3. ¢ Cémo es accionado el cilindro?

4. ;Puede invertirse el accionamiento del cilindro?

Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda degma FluidSIM, y comprueba

correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimgnté&cuito con aire, recuerde q
la presion es de 6 bares. Evite accidentes.

Pag. 2/2
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3.10.4 Tema: Conocer el accionamiento indirecto del citonde doble efec.

PRACTICA No 4

Accionamiento indirecto del cilindro de doble efect

Objetivo: El alumno conocera el accionamiento indirectocilegidro de doble efecto, |y

al mismo tiempo el funcionamiento de una valvulansatadora (direcciona

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimien

1 Cilindro de doble efect

1 Valvula 3/2 con botén pulsador y reposiciéon de irex
1 Vdavula 3/2 con rodillo y reposicién de reso

1 Vaélvula 5/2 de doble accionamiento neumé

1 Valvula reguladora de caudal (estrangulac

Procedimiento
La figura representa un troquel de estampado pEgkas de célculo. La salida ¢
troguel debdener lugar cuando accionamos un pulsador y etnetdebe producirs
cuando se ha realizado la estampacion y el cilisdtiva un final de carrera situa
junto a la regla de calcu

Esquema de distribucion del circuitc

Figura 56. Posicionamiento de levas

Fuent: Manual de practicas y automatizacion.

Pag. 1/2
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Cuestionario

1. ¢ Cual es la funcién de la valvulas 1.3?
2. ¢, Qué funcién cumple la valvula 5/27?
3. ¢ Cémo es accionado el cilindro?

4. ¢ Es posible regular las dos direcciones deldriti (el avance y el retroceso)?.

Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda degima FluidSIM, y comprueba

correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimgntacuito con aire, recuerde g

lapresion es de 6 bares. Evite accidentes.

Pag. 2/2

el
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D
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3.10.5 Tema: Sistema con dos actuadores neuméticos, amngn por mando

secuencial.

PRACTICA No 5

Sistema con dos actuadores neumaticos, accionadas mando secuencial.

Objetivo: El alumno utilizara y comprobara los mandos seciades mediante un

sistema con dos actuadores neumaticos.
Equipo requerido

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)

1 Cilindro de simple efecto

1 Cilindro de doble efecto

2 Valvulas 3/2 con botén pulsador y reposicionasorte
1 Vélvula 3/2 con rodillo y reposicion de resorte

1 Valvula 5/2 con doble accionamiento neumatico
Procedimiento

El circuito neumatico mostrado en el esquema furecimediante el accionamiento|de
dos valvulas 3/2 con pulsador y retorno con muglie controlan el avance y retroceso
de un actuador de doble efecto a través de unala&/2 accionada mediante presion
neumatica, cuando el actuador de doble efecto mgentra en su posicion de avance
acciona valvula 2.2 que impulsa el vastago deiaaltir de simple efecto hacia afuerg.
Cuando el actuador de doble efecto 1.0 regresapascion de retroceso mediante el
pulsador 1.3, también regresa el actuador de siafptdo 2.0.
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Esquema de distribucion del circuitc

Figura 5. Accionamiento de dos cilindros

Fuente: Manual de practicas y automatiza

Cuestionario

1. ¢ Qué valvula arranca el siste

2. ¢,Como se logra el accionamiento del cilindr@

3. ¢ Qué se necesprara que el cilindro 1.0 retrocel

4. Nombrando A y B respectivamente a los cilindrdsy 2.0. ¢ Cual es la secuencia

accionamiento de los piston

Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda degnmaFIuidSIM, y comprueba ¢

correcto funcionamiento de la misi
PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alingrdicuito
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3.10.6 Tema: Accionamiento de unas electrovalvulas a saeun interruptor
pulsador con retorno por muelle (push botén).

PRACTICA No 6

%nba-
Accionamiento de unas electrovélvulas a través denunterruptor pulsador con retorno

por muelle (push botoén).

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electraviéls en el accionamiento

un cilindro de simple efecto.
Equipo requerido:

Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)
Cilindro de simple efecto
Valvula 3/2 con bobina y reposicion de resorte

Interruptor pulsador con retorno por muelle {Pbston)

P R R R

Indicador luminoso

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efect®akzara a través de una
electrovalvula 3/2 con bobina de 24 volts que deber energizada mediante un
interruptor pulsador con retorno por muelley am indicador luminoso conectad
en paralelo con la bobina de la electrovalvaleapndicar que la valvula se encuer

energizada.

e

D
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Esquema de distribucion del circuitc

Figura 58.Circuito Eléctrico

24N

Fuente: Manual de practicas y automatiza

Cuestionario

1.¢;Cual es l&uncion del switch
2.¢,Cudl es la funcion de la bobi

3.¢Qué tipo de conexion eléctrica debes utilizea paswitch y el indicador luminos

Funcionamiento y Conclusione

Actividades propuestas

Realiza la simulacién del montaje con ayuda defjfanmaFluidSIM , y comprueba

correcto funcionamient

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antealimentar el circuito con aire, recuerde
lapresion es de 6 bares.

La electricidad puede ocasionar descargas eléstripaemaduras o la muerte s
maneja sinprecaucion, evite tocar conexiones @éstcuando el circuito se encue
energizado.

Evite accidentes respete las medidas de seguridéabdeatorio
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3.10.7 Tema: Uso de las electrovalvulas con doble bobmakaccionamiento de un

actuador de doble efecto.

PRACTICA No 7

Uso y conexion de las electrovalvulas en el accion@nto de un cilindro de doble
efecto.

Objetivo: El alumno conocera el uso y conexion de las eeatvulas en e

accionamiento de un cilindro de doble efecto.

Equipo requerido:

1 Unidad de acondicionamiento (Mantenimiento)
1 Cilindro de doble efecto

1 Valvula 5/2 con bobina de avance y retroceso
1 Switch

1 Indicador luminoso.

Procedimiento

El accionamiento del actuador de doble efectoaezega a través de una electrovaly
5/2 con bobina para el avance y retroceso de 2% ypie deberan ser energiza
mediante un interruptor pulsador con retorno poelieupara el avance y otro p
energizar la bobina de retroceso de la electval&l con un indicador lumino
conectado en paralelo con la bobina de avance é¢etarovalvula y otro indicad
luminoso en la bobina de retroceso y otro es ipdiaar que las valvulas se encuen

energizadas.

ula
das

ara
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Esquema de distribucion del circuitc

Figura 5¢Accionamiento de cilindro doble efe

(=R

Fuente: Manual de practicaautomatizacion.
Cuestionario
1. ¢ Cual es la funcion de la valvula direccio
2. ¢, Qué tipo de accionamiento tiene este circ

3. ¢ Qué ocurre con el retroceso del cilin

Funcionamiento y Conclusione

Actividades propuestas

Realizar la simulacién del montaje con ayuda degmmaFIluidSIM , y comprueba ¢

correcto funcionamiento de la misi

PRECAUCION
Revise las conexiones neumaticas antes de alimgntacuito con aire, recuerde q

lapresion es de 6 bares.
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3.10.8 Tema: Uso de las electrovalvulas en un accionamidetdoble efecto.

PRACTICAS No 8

Uso y conexion de las electrovalvulas en el accion@nto de un cilindro con

secuencia.

Objetivo: El alumno conocera el uso y conexién de las mledlvulas en e

accionamiento de un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)

1 Cilindro de doble efecto

1 Valvula 5/2 con bobina y reposicién de resorte

1 interruptor de pulsador con retorno por mueiterruptor de limite.

1 Indicador luminoso

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efectoeazara al presionar un interruptor

de pulsador con retorno por muelle de una eledwol#3/2 con bobina para el avance

de 24 volts y retorno por muelle, que al avanzaioma un interruptor de limite que

energiza la bobina de una electrovalvula 5/2 ctorme con muelle que hace avar
un actuador de doble efecto con un indicador lusonconectado en paralelo cor
bobina de avance de la electrovalvula 3/2 y atdbicador luminoso en la bobina
retroceso de la electrovalvula 5/2 para indicar dag valvulas se encuentr
energizadas. Al dejar de presionar el pulsador id&trruptor con retorno por mue
los dos actuadores retornan a su posicién de estooc
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Esquema de distribucion del circuito

Figura 60.Accionamiento de doble efecto con ebtedivula

Fuente: Manual de practicas y automatizacion.

Cuestionario
1.;Cual es la funcion de la valvula direccional?
2.¢,Qué tipo de accionamiento tiene este circuito?

3.¢,Qué ocurre con el retroceso del cilindro?

Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas
Realiza la simulacion del montaje con ayuda defama FluidSIM, y comprueba

correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION
Revise las conexiones neumaéticas antes de alimerghcircuito con aire, recuerde

gue lapresién es de 6 bares.
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3.10.9 Tema: Conexién de las electrovalvulas en el acaitrato de un cilindro con

secuencia.

PRACTICA No 9

Conexién de las electrovalvulas en el accionamiend® un cilindro con secuencia.

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electravials en el accionamiento

un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)
1 Cilindro de doble efecto

1 Valvula 5/2 con bobina y reposicién de resorte
1 Interruptor

1 Indicador luminoso
Procedimiento
El accionamiento del actuador de simple efecto ealizara a través de U

electrovalvula 3/2 con bobina de 24 volts que dels®r energizada mediante

interruptor pulsador con retorno por muelleua@do la electrovalvula 3/2

e

na
un

es

energizada activa la valvula temporizadora la cethsa el tiempo en que el actugdor

de simple efecto inicia su carrera de avance alzaraacciona un interruptor de limite

que energiza la bobina de una electrovalvula 56h retorno con muelle que hace

avanzar un actuador de doble efecto con un indrdasi@inoso conectado en paral
con la bobina de la electrovalvula para indicar gu&éalvula se encuentra. Con

elo

un

indicador luminoso conectado en paralelo cobolaina de avance de la electrovalyula

3/2 y otro indicador luminoso en la bobina eiaceso de la electrovalvula 5/2 para

indicar que las valvulas se encuentran energiad
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Esquema de distribucion del circuitc

Figura 61Accionamiento de un cilindro de simple efecto pldcefect:

g 1 2

o

Fuente: Manual de practicaautomatizacion.

Cuestionario
1.¢;Cudl es la funcién de la valvula direccio
2.¢,Qué tipo de accionamiento tiene este circ

3.¢,Qué ocurre con el retroceso del cilin

Funcionamiento y Conclusione

Actividades propuestas
Realiza la simulacid del montaje con ayuda del prograFluidSIM, y comprueba ¢

correcto funcionamiento de la misi

PRECAUCION
Revise las conexiones neumaticas antes de alimgnta&cuito con aire, recuerde g

lapresion es de 6 bares.
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3.10.10 Tema: Conexién de una electrovalvula en el accioeata dos cilindro con

la ayuda de un EasyPort.

PRACTICA No 10

Conexion de una electrovalvula en el accionamientios cilindro con la ayuda de

un EasyPort.

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electrayéls en el accionamiento [de

un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

1 Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento).
2 Cilindro de Simple efecto.

1 Valvula 5/2 con bobina y reposicion de resorte.
1 Interruptor.

1EasyPort.

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efecto ealizara a través de una

electrovalvula 5/2 con bobina de 24volts que delsar energizada mediante

interruptor pulsador con retorno por muelles@eés conectamos el EasyPort @ la

fuente de alimentacion, nos aparecera en el pragrden FluidSIM que estamps

conectados con el EasyPort. Luego escogemos ladi©upe Out EasyPort para

conectar el solenoide de la electrovalvula
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Esquema de distribucion del circuito

Figura 62.Accionamiento de electro valvulas cosyPart

w247 1 2 1AL

o
13 13
S kv K1

o] 1]2]s]4]s5]6]7 A

Auto
FluidSIM Out

Module 1 - Port 1

Marca | Denominacion de componentes
Fuente de aire comprimido
Fuente de tension (0V)

Fuente de tension (24V)

S Interruptor (Obturador)
K1 | Obturador

1Y | Solencide de valvula
Kl | Relé
1A2
1AL

Cilindro de simple efecto

Cilindro de simple efecto

Aparato de medicion de presion

1V | Vavula de solenoide direccional quintuple de 2 vias
Puerto de salida FluidSIM

Fuente: Manual de practicas y automatizacion.

Cuestionario

1 14
!! 4 2
AL q 1YT UVI\Dl\Q’
ki ] 1y * 1
o LI

Marca Valor de la magnitud 117118119120121 122 123124125126
a
Posicion de commutacion
v
0
50
Desplazamiento 0
1R 30
mm 20
10
50
Desplazamiento 0
1AL 30
mm 20
10

1.¢;Cudl es la funcién de la valvula direccional?

2.¢,Qué tipo de accionamiento tiene este circuito?

3.¢,Qué ocurre con el retroceso del cilindro?

Funcionamiento y Conclusiones
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Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda depgnma FluidSIM y EasyPort,
comprueba el correcto funcionamiento de la misma.
PRECAUCION
Revise las conexiones neumaticas antes de alimgnta&cuito con aire, recuerde g
lapresion es de 6 bares.
La electricidad puede ocasionar descargas eléstripaemaduras o la muerte si
maneja sinprecaucion, evite tocar conexiones @éstcuando el circuito se encuer
energizado.
Evite accidentes respete las medidas de seguraldabdratorio.
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3.10.11 Tema: Conexioén de las electrovalvulas en el acaitrato de un cilindro con

secuencia.

PRACTICA No 11

Conexién de las electrovalvulas en el accionamiend® un cilindro con secuencia.

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electnavals en el accionamiento de

un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento)
Cilindro de doble efecto
Valvula 5/2 con bobina y reposicion de resorte

Interruptor

R R R R

EasyPort

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efect@akzara a través de una

electrovalvula 3/2 con bobina de 24volts que deBer energizada mediante un
interruptor pulsador con retorno por muellen@bpulsador uno observaremos que el
cilindro se desplazara en direccion de la Izquieddigulsar el segundo pulsador

observaremos que el actuador se desplazara egsidit@ontraria a la del anterior.
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Esquema de distribucion del circuito

Figura 63. Accionamiento de doble efecto con EagyP

© u
T 13 T 13 14 | 14
SsLE s2 BN K2
14 14 11 11 [ o] -l
K5 ok
Al Al M R -
K1 k2 [ ] * e *
A2 A2
ov 1VvV1
(e .
| | | | | 4 2
ANEIIA
: 5 of1]2]=[4]s]s]7 w7 1y 1[N e
Ao "sv|[vs '
FluidSIM Out 1
Module 1 - Port 1
Marca Valor de la magnitud 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Posiciénde commutacion U
Cantidad | Denominacion de componentes
b 1 Fuente de aire comprimido
E/ram de sbertura = T Fuente de tension (24V)
° 1 Fuente de tension (0OV)
Posicionde conmutacion 0.80 2 Pulsador (Obturador)
0.40 2 Solenoide de valvula
Grado de abertura TOO 1 Cilindro doble ef ecto
1v3 % 50 2 Relé
2 Obturador
1v3 Posicionde conueacian 0.80 1 Valvula de impulsos solenoide direccional quintuple de 2 vias
0.40 2 Valv ula antirretomno estranguladora:
Desplazamiento 100 1 Puerto de salida FluidSIM
- : U
. , . . .z
Fuente: Manual de practicas y automatizacion.
Cuestionario

1. ¢ Cual es la funcién de las electrovalvulas?

2. ¢ Qué tipo de accionamiento tiene este circuito?

3. ¢ Qué ocurre al dar un pulso contrario?

Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas
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Realiza la simulacion del montaje con ayuda delg@ama FluidSIM, EasyPort|y
comprueba el correcto funcionamiento de la misma.
PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimentacuito con aire, recuerde que

lapresion es de 6 bares.

La electricidad puede ocasionar descargas eléstripaemaduras o la muerte si se

maneja sinprecaucion, evite tocar conexiones @ésticuando el circuito se encuentre

energizado.

Evite accidentes respete las medidas de seguraldabdratorio.
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3.10.12 Tema: Conexioén de las electrovalvulas en el acaitrato de un cilindro con

secuencia

PRACTICA No 12

Conexién de las electrovalvulas en el accionamiend® un cilindro con secuencia.

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electnavals en el accionamiento de

un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento).
Cilindro de doble efecto.
Vélvula 5/2 con bobina y reposicién de resorte.

Interruptor.

R R R R

Indicador luminoso.

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efecto ealizara a través de una
electrovalvula 5/2 con bobina de 24volts que delsar energizada mediante|un
interruptor pulsador con retorno por muelleo dual provocara que se active Cl1 y
quedara enclavado al desplazarse el cilindro y tomactivar el final de carrera en

cilindro volvera a su posicion final

- 80 -



Esquema de distribucion del circuito.

Figura 64. Accionamiento doble efecto con enclaeato

Marca Valor de la maanitud 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

Posiciénde commutacian

- T00
Desplazamiento
mm 50
1

Posiciénde conmutacidn
> Presion gié
MPa 02
0.1
24V 2 3 4
O
Marca | Denominacion de componentes
Valvula de 5/n vias
Cilindro doble efecto
Unidad de mantenimiento
C:
EN o ALO-Y . Fuente de aire comprimido
Regla de distancia
Pulsador (Obturador)
C1 | Obturador
%_ A0 | Obturador
AO 7 Al | Obturador
1 C1 | Obturador
Cl | Relé
C2 | Franqueador
c2/ V1 | Solenoide de valvula
C2 | Relé
Fuente de tension (24V)
Fuente de tension (0V)
o Viva® * Puerto de salida FluidSIM
C1
ov
o . . L]
| | o[1]2]s]4]5]s6]7
) Auto
Z ! FluidSIM Out
Module 1 - Port 1
Fuente: Manual de practicas y automatizacion.
Cuestionario

1. ¢ Cual es la funcién de la valvula direccional?
2. ¢, Qué tipo de accionamiento tiene este circuito?

3. ¢ Qué ocurre con el retroceso del cilindro?
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Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas

Realiza la simulacion del montaje con ayuda degmmma FluidSIM, EasyPort

comprueba el correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimgntacuito con aire, recuerde q

lapresion es de 6 bares.
La electricidad puede ocasionar descargas eléstripaemaduras o la muerte si
maneja sinprecaucion, evite tocar conexiones @ésticuando el circuito se encuen

energizado.

Evite accidentes respete las medidas de seguraldabdratorio.

se

tre
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3.10.13 Tema: Conexion del EasyPort a una electrovalvulaleaccionamiento de un

cilindro con secuencia.

PRACTICA No 13

Conexién de las electrovalvulas en el accionamiend® un cilindro con secuencia.

Objetivo: El alumno realizara la conexion de las electnavals en el accionamiento de

un cilindro con secuencia.

Equipo requerido:

Unidad de Acondicionamiento (Mantenimiento).
Cilindro de Simple Efecto.

Cilindro de doble efecto.

Valvula 5/2 con bobina y reposicion de resorte.

Interruptor.

[ N i

EasyPort.

Procedimiento

El accionamiento del actuador de simple efecto ealizara a través de U
electrovalvula 5/2 con bobina de 24 voltios qubedé ser energizada mediante
interruptor pulsador con retorno por muellen@ocircuito eléctrico conectamos

bobinas de accionamiento a las bobinas de lag@l@btulas a las salidas del EasyP

na
un
las

ort.
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Esquema de distribucion del circuito

Figura 65. Accionamiento de dos cilindros con asyPort

[EPer—

5V 1‘73 D:l:]mss

—— - —m — - —

Marca /alor de la maanitud zeamms| | Merca | Denominacion de componentes
a RT1 | Relé con deceleracion de caida
Posicién de conmutacion RT2 | Relé con deceleracion de caida
K1 Obturador
o K1 Relé
reme [ K2 Franqueador
Posicién de conmutacion P1 Pulsador (Obturador)
PO Interruptor (Franqueador)
Fuente de tension (24V)
53 Fuente de tension (OV)
Desplazamiento K2 | Rele
mm 25 RT1 | Obturador
RT1 | Franqueador
100 S1 Solenoide de valvula
Desplazamiento S3 Solenoide de valvula
mm 50 K3 Relé
S2 Solenoide de valvula
K3 Obturador
it - T Puerto de salida FILIdSIM
RT3 | Relé con deceleracion de caida
RT3 | Franqueador
Cilindro de simple efecto
) [ Y Cilindro doble efecto
Presion 04 VAlvUla de 2/n vias
MpPa 8% Valvula de 5/n vias
0.1 Unidad de mantenimiento
Fuente de aire comprimido

+24v 2 3 7 9
- .
L I 1 | 3
1 3 o s
POEv R > \4_
2 3 4
B 3 a
R P1LEN a
1 | 4
r2l_g]
~c4
1 AL AL
K2 7 k2 [ ] k3]
2 I~ 3
Al
Al
Kl RIS s 27X
AL e
"~ RTL 5]
ov A2
o .

Cuestionario

Fuente: Manual de précticas y automatizacion.

1. ¢ Cuél es la funcion del EasyPort?

2. ¢, Qué tipo de accionamiento tiene este circuito?

3. ¢ Qué ocurre con el retroceso del cilindro?

o[1[2[3]4]s5]s6]7

Auto
FluidSIM Out

Module 1 - Port 1
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Funcionamiento y Conclusiones

Actividades propuestas
Realice la simulacion del montaje con ayuda delg@ma FluidSIM y EasyPg
compruebe el correcto funcionamiento de la misma.

PRECAUCION

Revise las conexiones neumaticas antes de alimgnta&cuito con aire, recuerde g

lapresion es de 6 bares.

La electricidad puede ocasionar descargas eléstrmpaemaduras o la muerte si

ue

se

maneja sinprecaucion, evite tocar conexiones @ésticuando el circuito se encuentre

energizado.

Evite accidentes respete las medidas de seguraldabdratorio.
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CAPITULO IV

4. PLAN DE MANTENIMIENTO

4.1 Elaboracion del plan de mantenimiento

Para los diferentes ensayos se debe dar una atemd& programacion, y sistematica
para realizar una inspeccion general, limpiezastapuque pueden prevenir fallas al

equipo y pérdidas de tiempo productivo.

En el plan de mantenimiento se detallara el tpondntenimiento que se debe realizar
al equipo ,tomando en cuenta los procedimientgseaiicos de mantenimiento que
deben ser basadas en las recomendaciones dedafgbripara nuestro caso se ha
desarrollado el siguiente programa de mantenimi@htoanalizar el equipo, hemos
visto la necesidad de realizar el presente plamdtenimiento el mismo que se lo

hara deforma mensual, semestral, anual.

411 Mantenimiento mensual

. Revisar el estado en que se encuentra el EasyPort

. Revisar el estado de los sensores que se encuentias diferentes dispositivos
del equipo.

. Revisar el equipo de alimentacion.

. Revisar el estado del fusible de la fuente Festos@iios).

. Revisar el estado del cable de trasferencia demmacion Conector SysLink.

. Comprobar el estado de las terminales de saligdrgida del EasyPort.

. Estar pendiente de que el equipo tenga las comgisicadecuadas para su
instalacion.

. Revisar el estado de las electrovalvulas Festo.

. Revisar la presién de alimentacion de la unidachdetenimiento.
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Tabla 10. Mantenimiento mensual

MANTENIMIENTO MENSUAL
Tiempo en un mes
Actividades 1 2 3 |14
Revisar el estado en que se encuentra el EasyPort. X
Revisar el estado de los sensores que se encuenttas diferentes
dispositivos del equipo. X
Revisar el equipo de alimentacion X
Revisar el estado del fusible de la fuente Festo/@tios). X
Revisar el estado del cable de trasferencia d@emecion Conector SysLink. X
Comprobar el estado de las terminales de saliddrsda del EasyPort. X
Estar pendiente de que el equipo tenga las camgisiadecuadas para su
instalacion. X
Revisar el estado de las electrovalvulas Festo. X
Fuente: Autor
4.1.2 Mantenimiento semestral
. Inspeccionar todas las conexiones de los cablegus®elo que no se haya

desconectado, de tal manera que cumplan con lasiésaciones del fabricante.

. Inspeccionar los sensores, su posicion y ubicaandel modulo de tal manera que

estén bien ubicados para su buen funcionamiento.

. Revisar que todos los sistemas estén conectados.

. Revisar que todas las conexiones estén bien caol@scteeapretar las conexiones

que estén flojas.

. Realizar una limpieza externa de los elementos, gae estén libre de suciedad.

Tabla 11. Mantenimiento semestral

MANTENIMIENTO SEMESTRAL

Actividades Tiempo en seis meses

Prime | Segund | Terce [Cuart |Quint
rMes |oMes [rMes |oMes |0 Mes

Sexto
Mes

asegurando que no se haya desconectado, [de tal
manera que cumplan con las especificacipnes
del fabricante.

Inspeccionar todas las conexiones de los cFﬂes
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Tabla 11. (Continuacion)

Inspeccionar los sensores, su posicion y X
ubicacidon en el moédulo de tal manera que esfén
bien ubicados para su buen funcionamiento.

Revisar que todos los sistemas estén X X
conectados.

Revisar que todas las conexiones estén bier X
conectadas, reapretar las conexiones que esfén
flojas.

Realizar una limpieza externa de los elemenfos, X
para que estén libres de suciedad.

Fuente: Autor

4.1.3 Mantenimiento anual

. Revisar el estado de los componentes electron@mosnedicion de voltaje.

. Revisar las conexiones del EasyPort.

. Revisar las conexiones que sean adecuadas en dtstadi elementos de
elementos alas borneras de conexion.

. Darle una atencion especial al funcionamiento dedmgramas de ejecucion

como FluidSIM.

Tabla 12. Mantenimiento anual
MANTENIMIENTO ANUAL

Actividades Tiempo en un Afio
E|IFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D

Revisar el estado de los componentes X
electrénicos con medicién de voltaje.
Revisar las conexiones del EasyPort X

Revisar las conexiones que sean adecugdas X
en los distintos elementos de elementos alas
borneras de conexién.

Darle una atencién especial al X X
funcionamiento de los programas de
ejecucion como FluidSIM.

Fuente: Autor
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CAPITULO V

5. PLAN DE SEGURIDAD

Dentro de este capitulo se denominaran las difeseatttividades para proporcionar las
medidas de proteccion necesarias sobre los faciofleyentes de la personalidad

individual y colectiva y que crean situaciones tiotifas causantes de accidentes.

Dentro del laboratorio y los equipos que se uspaia las diferentes practicas que se

produciran en el trascurso delos diferentes seesest

Para lo cual se realizar4 un bosquejo visual selceduipo en general y detectar los

puntos mas conflictivos que pueden dafar al usuario

5.1 Plan de seguridad para los equipos de laboratorio.

El plan se orienta a la determinacion y estuditadecaracteristicas; tantofisicas, como
técnicas de los materiales y equipo, respectivaangntdeterminado las partes que

merecen especial atencion, y sobre las cualesianiths medidas de proteccion.

Manteniendo protegidos los materiales, el equiperyamientas, y eliminar las posibles

causas de accidentes, debidas a condiciones iasegur

Para ello se debera realizar un inventario de nma&s, equipos Yy
herramientasexistentes en las practicas. Estud&w t¢aracteristicas de los
materiales,especificaciones técnicas del equipora pdeterminar los puntos

sensibles,capaces de producir accidentes.
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5.2 Formas de accion para los equipos

Se actuar directamente sobre dichos elementos,g/dagariable es una, o sea de tipo

fisico. La ejecucion se llevara de la siguientermane

El elemento encargado de la seguridad es el ingegiee este a cargo y realizaran el
estudio ycatalogacion del material y equipo, deteamdo los puntos peligrosos, que

merecen especial atencidon en su manipulacion, estags son:

. Transporte y almacenamiento de materiales.

. Sefalizacion de los puntos de operacion que eaniet peligro.

. Colocacion de los dispositivos de seguridad.

. Almacenaje de materiales y herramientas.

. Mantenimiento de equipo y herramienta.

. Uso de equipo y herramienta.

. Colocacion de ayudas de memoria, sobre las caisitas técnicas y de

operacién de los equipos y herramientas, en lugasides de los mismos.

5.3 Conclusiones del plan de seguridad

El plan permitira eliminar una serie de condiciomseguras inherentes a los materiales
y equipos; es un medio mas de control de seguridiztiro del laboratorio,que
determina los medios de proteccion del materialipes y herramientas enrelacion con
el personal y la instalacion. La concepcion dedispositivos desefializacion, como la
informacion pertinente es un elemento mas que yiaefldeforma positiva dentro del

conjunto de la seguridad como sistema.

Un legado de catalogacion de los diversos equigenamientascon sus caracteristicas

técnicas y de operacion.

Por lo tanto se ha incluido protecciones de segdrigara que el usuario no corra

ningun tipo de riesgo al manipular el equipo.
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Figura 66. Tablero de Demostracion

Precaucion

Cortocircuito

Atrapamiento

Fuente: Autor

Figura67. Tablero de control

Conector de datos

Voltajes de

alimentacién 110 V.

~
Voltajes pequefios

Cortocircuito dentro

del equipo

Salida y Entrada de

voltajes

-91 -



CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones:

Se identificé las caracteristicas de FluidSim ya para este tema fue necesario tener
todas las Opciones e iconos de Festo por lo qadaérié la licencia de FluidSIM 4.4.

Se efectud los sistemas de comunicacion entre $ilmid/LabVIEW con el uso del

Equipo de EasyPort.

Se implementdla interfacedecomunicaciénentrePCtMbdd de /O anélogos vy
digitales entiemporeal para el laboratorio deomatizacion y manipulacion

automatica del laboratorio.

Se seleccion6 e implemento el méduloEasyPort D1€6A-elsto Didacticcomo medio

fisico de la interfaz de comunicacion.

Se selecciond e implementé el paquete computaciBhatlSIM versionpara las
aplicaciones digitales como software de interaceiiboualayuda a ensefiar, aprender y

visualizar la neumatica.

Se establecié una comunicacion OPC mediante lagdeees EzOPC version 5.5 y
OPC LINK, con FluidSIM versién 4.4en donde se méition los equipos didacticos de

laboratorio.
Se implementéunprogramadepracticas deelectronaamatNeumatica proporcional

en donde se puede realizar disefio, monitoreo,dogtrsupervision de circuitos

neumaticos
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ElméduloEasyPort D16A no requiere de direccionatoieya que elsistema se

configura automaticamente.

6.2 Recomendaciones

Cuidar que los voltajes maximos indicados paraswehinistro de poder y para
lasentradas y salidas del mdduloEasyPort D16A neemeexcederse bajoninguna

circunstancia los voltajes 30 VDC.

Efectuar lasconexiones eléctricas cuando egsefrnimpidoslos voltajes y los

dispositivos apagados.

Usar el dispositivo EasyPort D16A en sistemasdguuelvanautomaticamente a un
estado seguro cuando la fuente devoltaje se apaga

Utilizar los cables de datos paralelos y ctdoza tanto digitales como analogos de
acuerdo a la aplicacién que se desee, una malei@ipodria causar cortocircuitos
omal funcionamientodedispositivosconectados atgso.

Emplear el cable de datos digital SysLink con &yminalesabiertos se debe verificar la

asignacion de pines del cable, para evitarmalasxiomnes.
Verificar en caso de que la comunicacion FluidSIM®PC no sea exitosa,cerrar los

paquetes computacionales, reiniciar el equipo wglicaciones que se estuvieron

realizando.
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