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|.  CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN LA
MICROCUENCA DEL RiO ULPAN DEL CANTON CHAMBO PROVINCIA
DE CHIMBORAZO

[I. INTRODUCCION

La gestion de los recursos natural es constituye un motivo de preocupacion de los diferentes
sectores involucrados dentro de la sociedad; |as acciones orientadas a crear capacidades de
gestion y regulacion en  mango del agua, suelo y biodiversidad son temas prioritarios
para € desarrollo de las comunidades rurales y de la sociedad urbana. Esto implica la
necesidad de encontrar y concretar |0s mecanismos mas idoneos dentro del campo legal,
social, politico y economico a fin de solucionar los grandes conflictos existentes entre los

usuarios del aguay las fuentes originarias.

Para € Foro del Agua, avanzar hacia una gestion social y mas democratica del agua
implica trabajar procesos de planificacion hidrica, para ello € inventario de recursos

hidricos resulta un importante paso previo.

La concepcion y definicion del término “Recurso Hidrico”, tiene una gran amplitud, pero
circunscribiendo al érea de estudio que es la microcuenca del Rio Ulpan del canton
Chambo Provincia de Chimborazo, se lo puede puntualizar como “los sistemas de riego
aprovechables en |a actividad agropecuariay econdmica del hombre”.

En los Andes ecuatorianos, la mayor parte de los sistemas de riego son antiguos y fueron
construidos durante la época colonial, en € siglo pasado o a principios de este siglo. Por
esto, es ineludible un proyecto, para que € riego sea considerado como una construccion
socia e histérica, que es una realidad complga. Para redlizar un andlisis de esta
complgjidad, se necesita un marco conceptual minimo y metodologias que permitan
caracterizar cada uno de los elementos del sistema, la infraestructura, las reglas de reparto,
la organizacion de regantes, entre otros y analizar sus interrelaciones. Este enfoque
sistémico en € andlisis del riego implica un trabajo pluridisciplinario entre los aspectos

histéricos, sociales, econdmicos, culturales, hidraulicos y agrondmicos.



A. JUSTIFICACION

El crecimiento de la poblacién mundial a niveles nunca antes vistos y la necesidad de
satisfacer las demandas de consumo gue éstas tienen, nos plantean la rea problematica de
sustentar paises; tomando en cuenta la capacidad de la region de proveer los recursos

indispensables para su funcionamiento.

Uno de los grandes desafios del Ecuador es revertir précticas no sustentables que se han
arraigado a partir de la falta de concientizacion y regulacion, al tiempo que se extraen
recursos naturales renovables como & agua, mas alla de la capacidad de soporte de los
ecosistemas, incluyendo su uso y aprovechamiento sin criterios racionales tanto desde el

punto de vista social como econémico.

Este cuadro afecta significativamente a pais como un todo, con graves consecuencias en la
vida cotidiana de los ciudadanos y en los procesos productivos que se realizan

generalmente en forma ineficiente, depredadora e injusta.

Es primordial sefidlar que € 97.5% del agua del planeta es salada 0 sea indtil parariego y
uso en los hogares; del 2.5% aproximadamente las dos terceras partes del agua dulce se
encuentran inmovilizadas en glaciares o en forma de nieves eternas, de lo restante solo es

aprovechable e 0.26 %, de lo cual, laagricultura utiliza el 79%.

La microcuenca del Rio Ulpan esta representada por distintos afluentes de los cuales se
desconoce la disponibilidad y estado del recurso hidrico, lo cua limita una planificacion
prospectiva frente a una poblacion en crecimiento y por ende de una ata demanda del

recurso.

Por lo que se ha visto imperiosa la necesidad de elaborar € proyecto “Inventario de los
Recursos Hidricos en la Provincia de Chimborazo”, que se promueve y se gjecuta por parte
del Honorable Consgo Provincia de Chimborazo, en e cua es parte elementa la
caracterizacion de los sistemas de riego, ya que responde asi mismo y a las expectativas y

objetivos planteados en el proyecto.



B. OBJETIVOS

1. Objetivo general

Caracterizar los sistemas de riego de lamicrocuenca del Rio Ulpan

2. Objetivos especificos

a. Caracterizar técnicamente |os sistemas de riego de la zona en estudio.

b. Definir e nivel organizacional prevaleciente en la administracion de los sistemas de

riego.

c. Elaborar la base de datos de los sistemas de riego existentes en esta zona, articulada a
un SIG.



I11. REVISION DE LITERATURA

A. SISTEMA HIDOGRAFICO

1. L a cuenca hidrogr &fica

Seguin e MANUAL DE CAPACITACION A JASS, (2006), Entendemos por cuenca a un
espacio natural, en la cual las aguas de lluvia, escurren o filtran hasta llegar a un rio o
colector principal, a través de quebradas, o afluentes o riachuelos. Dentro de la cuenca, se
encuentra la microcuenca, que es un espacio méas peguefio. En una microcuenca
encontrarnos: El agua, € suelo, las plantas y los animales; todos estos forman un conjunto
[lamado ecosistema en el gue se encuentran en equilibrio y en forma estable y los que
tienen un rol importante en la conservacion del agua.

En la microcuenca el hombre forma parte de la naturaleza, realizando actividades para su
sobrevivencia como: lavida en e hogar, la agricultura, ganaderia, crianza de pecesy otras,
donde el agua es muy importante y vital. Estas actividades del hombre, muchas veces crean

desequilibrios en la natural eza.

WIKIPEDIA, (2008), publica que se entiende por cuenca hidrogréfica la porcion de
territorio drenada por un unico sistema de drengje natural. Una cuenca hidrogréfica se
define por la seccidn del rio a cua se hace referencia y es delimitada por la linea de las
cumbres, también Ilamada «divisor de aguas» hidrologicos y, mas recientemente, a partir

de los afios 1 970 parala planificacion racional del uso de los recursos natural es.

Contiene los recursos naturales renovables en continua interaccion: agua, suelo,
vegetacion, fauna. En esta unidad territorial de drengje, € recurso mas importante es su
poblacion, que vive sobre la base del uso productivo de los recursos naturales; y, estos
reguieren de su conservacion y buen manejo para la sostenibilidad de sus actividades.



La pagina web http://www.proyectosfindecarrera.com, (2008), manifiesta que se entiende
por cuenca hidrogréfica €l territorio en que las aguas fluyen a mar a través de unared de
cauces secundarios que convergen en un cauce principal Unico. La cuenca hidrogréfica,

como unidad de gestion del recurso, se consideraindivisible.

La pagina web http://educasitios.educ.ar/grupo068/?q=node/98unidad, (2008), dice que es
una unidad natural definida por la existencia de la divisoria de las aguas en un territorio
dado. Las cuencas hidrogréficas son unidades morfograficas superficiales. Sus limites
guedan establecidos por la divisoria geogréfica principa de las aguas de las
precipitaciones; también conocido como “ parteaguas’.

a. Importancia delascuencas hidrogr éficas

SEGOVIA, (2005), expresa que las cuencas hidrograficas son algo mas que solo areas de
desagiie en o alrededor de nuestras ciudades 0 comunidades. Son necesarias para dar apoyo
al habitat de plantas y animales, ademés proporcionan agua de consumo y de riego, para
las personas y la vida silvestre. También proporcionan la oportunidad de recreacion y
deleite de la naturaleza.

Segin e MANUAL DE CAPACITACION A JASS, (2006), dentro de la microcuenca,
“el agua es un bien agotable”, es decir se puede terminar 0 puede bgar su cantidad y
calidad. Para mantenerlay aprovecharla, debemos conservar el suelo y la cobertura vegeta

Sl NO conservamos nuestra microcuenca, tendremos cada vez menos agua.

b. Lacuenca hidrogréaficacomo unidad fisica de gestion

Segun el comité asesor técnico de la Asociacion Mundia del Agua (GWP, 2000) citado
por Warner (2005), la gestion integral de la cuenca hidrografica es “un proceso que
promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua, de la tierra y de los recursos

relacionados, con € fin de maximizar el bienestar econdmico y social resultantes de una


http://www.proyectosfindecarrera.com
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forma de gestion equitativa y sin causar detrimento a la sostenibilidad de ecosistemas
vitales”.

SEGOVIA, (2005), dice que la cuenca hidrogréfica debe ser la unidad basica para la
planificacion y administracion del agua. Asi, la gestion del agua por cuencas hidrograficas
es una exigencia de la estructura del ciclo hidrologico que determina el caracter renovable

del recurso y su condicién de bien fisicamente dinamico.

ZAPATA, (2004), afirma que la orientacion de las politicas en materia de aguas asi como
los modelos de gestién de las cuencas hidricas responde a la conjuncién de dos factores

claves:
1.- El carécter de laformacion econémico-social de los paises latinoamericanos

2.- Lavigenciadel un modelo de acumulacion. Modelo que entre otras cosas se muestre

através de politicas de gjuste de organismos de control del estado.

2. Red hidrogr afica en la microcuenca Rio Ulpan

Lamicrocuencadel Rio Ulpan se encuentra abastecida por los afluentes:

* Rio Guayllabamba

» Quebrada Y acutugyana
=  QuebradaPailén

=  Quebrada Timbul

»  Quebrada Chaluyacu

=  Quebrada Moscon



B. EL RIEGO

1. Concepto

ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), lo describen, como la aplicacion artificial de agua d
terreno con €l fin de suministrar a las especies vegetales la humedad necesaria para su

desarrollo.

WIKIPEDIA. (2008), publica € riego consiste en aportar agua a suelo para que los
vegetales tengan € suministro que necesitan favoreciendo asi su crecimiento. Se utiliza en

laagriculturay en jardineria. Los métodos mas comunes de riego son:

= Por arroyamiento o Ssurcos.

»  Por inundacién o sumersion, generalmente, en bancales o tablones aplanados entre
dos caballones.

» Por aspersion. El riego por aspersion rocia € agua en gotas por la superficie de la

tierra, asemejandose a efecto de lalluvia

= Por infiltracion o canales.

= Por goteo o riego localizado. El riego de goteo libera gotas o un chorro fino, a
través de los agujeros de una tuberia pléastica que se coloca sobre o debgjo de la

superficie delatierra.

. Por drengje.



2. I mportancia del Riego

ISRAESLSEN Y HANSEN, (1965), manifiestan que la importancia del riego en los
tiempos actuales ha sido definida con precision por ND. Gulhati (India):
En muchos paises € riego es un arte antiguo, tanto como la civilizacion, pero para la

humanidad es una ciencia, |a de sobrevivir.

ZIMMERMAN, (1985), sefiala que € hombre ha utilizado € riego desde los tiempos
primitivos, para hacer crecer las plantas, fuente de su alimentacion, en las zonas aridas. El
riego ha ayudado hacer crecer grandes y prosperas civilizaciones alo largo delos siglos, y

con frecuencia también ha conducido alaruina de esas civilizaciones.

BARRERA, (1950), dice que la demanda del riego crece a medida que se incrementa la
demanda de alimentos y fibras, para poder satisfacer la creciente poblacién por tanto
muchos de los problemas del mismo tienen que ser resueltos. Mas tierras de zonas &idas y
desiertos deberan incorporarse a la poblacion agricola para que ayuden adar alimentos ala
poblacion mundial, pero aun mas importante producir mas en menos area, y mantener
cantidades adicionales de aimentos, mediante e desarrollo rapido del regadio en todo €

mundo.

C. INFRAESTRUCTURA BASICA DE LOSSISTEMASDE RIEGO

1. I nfraestructura de captacion, requlacion y distribucion

1.1 Bocatoma

MANSEN, (2005), define a la bocatoma como la estructura que tiene finalidad de derivar
parte o € total del caudal que discurre en un rio, parairrigar una area bgjo riego o generar

energia mediante su utilizacion en una central hidroel éctrica.



L OPEZ, (2003), menciona que & término utilizado para las obras de captacion, derivacion
0 toma en rios es bocatoma. Por medio de esta estructura se puede derivar un cauda de

disefio que, por lo general, corresponde al caudal méximo diario.

a. Tiposdebocatomas

LOPEZ, (2003), dice que existen diversos tipos de bocatomas; los factores determinantes
para la seleccion de la bocatoma més adecuada son la naturaleza del cauce y la topografia

general ddl proyecto. A continuacién se enumeran los diferentes tipos de bocatomas:

i. Bocatoma lateral con muro transversal, se utiliza en rios relativamente pequefios o

guebradas, en donde |a profundidad del cauce no es muy grande.

ii. Bocatoma de fondo, se empieza en rios de gran caudal y poca velocidad o en lagos,
el agua se capta a través de una rejilla colocada en la parte superior de una presa,

gue asu vez se dirige en sentido normal al de la corriente.

iii. Bocatoma lateral con bombeo, se emplea para rios con caudales grandes y de una
seccion relativamente ancha, de manera que € nimero minimo de bombas es dos,

estando una de dlas de reserva.

iv. Bocatoma lateral por gravedad, s se dispone de las condiciones hidraulicas y
topogréficas suficientes, la captacion en rios profundos puede hacerse por gravedad,
de manera similar a la toma con muro transversal, remplazando € muro por

compuertasy largjilla por otra de mayores dimensiones.

v. Bocatoma mediante estabilizacion del lecho, cuando & ancho de un rio es muy
grandey € lecho es muy estable, se hace una canalizacion de éste; la toma puede ser

|ateral o de fondo.
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Bocatoma en embalses o lagos, por medio de una torre con orificios a diferentes
alturas se puede captar e agua sin importar e nivel a cua se encuentre,

posteriormente se conduce el agua a un pozo de succion.

MANSEN, (2005), manifiesta, en lo referente a los tipos de bocatomas, podemos clasificar
en 4, a saber:

Toma directa, se trata de una toma que capta directamente mediante un canal
lateral, que por lo genera es un brazo fijo del rio que permite discurrir un caudd
mayor que el que se va a captar.

Toma Mixta o Convencional, se trata de una toma que realiza la captacion
mediante el cierre del rio con una estructura llamada azud o presa de derivacion, la
cual puede ser fija o mévil dependiendo del tipo del material usado.

Toma Movil, se llama asi aguella toma que para crear la carga hidraulica se vale de
un barrgje mévil. Son tomas que se usan, por la variaciéon de niveles en forma muy

marcada entre la época de estigje y avenida.

Toma Tirolesa o Caucasiana, son tomas cuyas estructuras de captacion se
encuentran dentro de la seccion del azud, en un espacio dejado en é, protegido por
unaregjillaque impide el ingreso de materiales gruesos.

1.2 Vertederos

WIKIPEDIA, (2008) publica, € vertedero es una estructura hidréulica destinada a

permitir €l pase, libre o controlado, del agua en los escurrimientos superficiales Tiene

varias finalidades entre las que se destaca:

Garantizar la seguridad de la estructura hidréulica, a no permitir la elevacion del

nivel, aguas arriba, por encimadel nivel maximo.
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=  Garantizar un nivel con poca variacion en un canal de riego, aguas arriba. Este tipo

de vertedero sellama* pico de pato” por su forma.
= Congtituirse en una parte de una seccion de aforo del rio o arroyo
LOPEZ, (2003), manifiesta que un vertedero es una simple abertura sobre la cua fluye un
liquido. Los vertederos pueden clasificarse de distintas maneras, segun su forma, espesor
delapared, € tipo de descarga, y el nimero de contracciones lateral es.

a. TiposdeVertederos

MATERON, (2006), enuncia que los vertederos mas utilizados por su facilidad de

construccion y calibracion son los rectangulares y os triangulares.

Los vertederos pueden ser de pared gruesa o pared delgada, pero € mas comin para

medicion de corrientes superficiales es el de pared delgada.

Puede presentarse € caso en que un vertedero no tenga ninguna contraccién lateral, que

tenga solo una o que tenga dos contracciones laterales.

i. Vertederosrectangulares, en genera se utilizan para caudales entre 200 y 1600 L/s

ii. Vertederos Triangulares, se utilizan para caudales menores de 30 L/s y cargas

hidraulicas comprendidas entre 6 y 60 cm.

iii. Vertederos Trapezoidales, lainclinacion de lapared o talud del vertedero esde¥zal

lo cual permite que el caudal circule sin producir contracciones laterales.

WIKIPEDIA, (2008), Los vertederos pueden ser clasificados de varias formas:

i. Por su clasificacion en relacion a la estructura principal:

=  Vertederos frontales
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» Vertederos laterales
» Vertederos tulipa; este tipo de vertedero se sitla fuera de la presa y la descarga

puede estar fueradel cauce aguas abgjo.

ii. Desde el punto de vista delosinstrumentos para el control del caudal vertido:

=  Vertederoslibres, sin control.

V ertederos controlados por compuertas.

iii.  Desde el punto de vista de la pared donde se produce € vertimiento:
Vertedero de pared delgada
Vertedero de pared gruesa

»= Vertedero con perfil hidréaulico

iv. Desdee punto de vista dela seccion por la cual seda el vertimiento:
» Rectangulares
= Trapezoidales
= Triangulares
= Circulares
» Linedes, en estos el caudal vertido es unafuncion lineal del tirante de agua sobre la
cresta.

v. Desde € punto de vista de su funcionamiento, en relacién al nivel aguas abajo:
= Vertedero libre, no influenciado por €l nivel aguas abajo
» Vertedero ahogado

1.3 Desarenador

MANSEN, (2005), dice que es la estructura que permite reducir la cantidad de sedimentos
gue trata de ingresar a canal de derivacion, asi como la eliminacién de materia de arrastre
gue se acumula delante de las ventanas de captacion. Su ubicacién recomendada es
perpendicular a ee del barrgje vertedero y su flujo paralelo a de rio y formando un

angulo entre 60° y 90° con € gje de la captacion.
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Seguiin LOPEZ, (2003), un desarenador esta dividido en varias zonas a saber:

= Camarade aguietamiento
» Entradaa desarenador
= Zonade sedimentacion
» Sdlidade desarenador

=  Almacenamiento de lodos

WIKIPEDIA, (2008), publica que &l desarenador es una estructura disefiada para retener la
arena que traen las aguas superficiales a fin de evitar que ingresen, a cana de aduccién, a
la central hidroeléctrica o al proceso de tratamiento y |o obstaculicen creando serios

problemas.

Existen varios tipos de desarenadores, |0s principal es son:

» Desarenador longitudinal

=  Desarenador de vortice.

14 Compuerta

ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), mencionan gque una compuerta es colocada
transversalmente a la corriente de la cua quiere tomarse una parte del agua. La funcion de
esta compuerta es andloga a la de los azudes o a la de los vertederos de desviacion de los
rios en las cabeceras de los canales. Se construyen compuertas de represas,
transversalmente alos canales laterales y acequias, para desviar una parte o la totalidad del

caudal.

Las compuertas de toma son una parte de los elementos de desviacion del agricultor y son
anadogas a las compuertas de cabecera de la mayoria de desviaderos de los sistemas

fluviaes.
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Su funcién consiste en regular € agua que fluye a interior de las acequias laterales de
pequeia seccidn, alos regueros del campo o alos surcos. Por |o general se recomienda que

el dreatotal delas compuertas seaigual a areadel canal conducto aguas abajo.

15 Vaélvuladeaire

La péagina http://www.riegosisternas.ci/prod8.html. (2008), menciona que las vévulas de
estan especidmente disefiadas para cumplir con todas las demandas de sistemas de
abastecimiento de agua, tales como: Regulacién de bajo flujo, Prevencion de fugas,
Control de bombas. Control de niveles, Prevencion del golpe de ariete, Tratamiento de

aguay aguas residuales.

2. I nfraestructur a de conduccion

2.1 Canal revestido

MATERON. (2006). dice que éstos canaes acostumbran a estar revestidos con cemento,
ladrillos o piedra. Otros tipos de revestimiento empleados més recientemente son las
peliculas de politeno, las mezclas bituminosas, € cemento, los selladores quimicos y las
materias terrestres impermeables. Sin embargo, |a duracién de estos materiaes es limitada
y la excesiva velocidad € agua puede dafiarlos. Los revestimientos de hormigon, aungue

son costosos, duran mas tiempo Yy sus costos de reparacion y mantenimiento son minimos.

ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), mencionan que los canales se revisten:

Para disminuir las pérdidas por filtracion durante el transporte
Para asegurarse contra el agrietamiento

Para evitar que crezcan las hiervas

Pararetardar a proliferacion de mohos

Para disminuir la erosion producida por las vel ocidades €l evadas

-~ o Q0 T o

Parareducir los gastos de conservacion


http://www.riegosisternas.ci/prod8.html
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g. Parahacer menores|os problemas de drenagje

h.  Paraeevar la capacidad de conduccion de agua

2.2 Canal norevestido

La péagina web http://www.fao.org/docrep/003/t0401s/t0401s00.htm, (2008), dice que los
sistemas de riego de superficie suelen consistir en unared de canal es abiertos, que pueden
0 no estar revestidos para evitar las filtraciones o la erosion. En los paises en desarrollo no
suelen estar revestidos, porgue los canales no revestidos son més faciles y baratos de

construir y pueden mantenerse mejor con persona no especializado.

Las secciones transversales de los cursos naturales, de los canales de riego de tierray de
los canales de drengje adoptan formas muy variadas, si bien, por lo comdn, suelen ser
mucho més anchos y menos profundos que |os canales revestidos de hormigon. El volumen
de agua transportado por un cana de una dimension dada es normal mente menor cuando es
de tierra que s es de hormigon, debido a que las velocidades admisibles para € agua son
menores en aquellos y, por lo genera, para profundidades superiores a un metro sus
paredes tienen menos pendiente.

ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), mencionan que €l tipo mas extendido de canales para
transporte de agua para e riego es el excavado simplemente en € terreno a lo largo del
cua hade ser conducida. Si se utiliza sin revestimiento artificial alguno en €l fondo o en

las paredes se denomina canal detierra.

2.3 Tuberia

WIKIPEDIA, (2008), publica que la tuberia es un conducto compuesto de tubos que
cumple lafuncion de transportar agua u otros fluidos. Se suele elaborar con materiales muy
diversos. Las tuberias se construyen en diversos materiales en funcién de consideraciones
técnicas y econdémicas. Suele usarse € hierro fundido ddctil, acero, cobre, plomo,

hormigon, polipropileno, PVC.


http://www.fao.org/docrep/003/t0401s/t0401s00.htm
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LOPEZ, (2003), manifiesta que en un proyecto de acueductos, existen diferentes
necesidades de transporte de agua. En principio, las condiciones de disefio para €
transporte de agua dependeran del fluido; en este sentido se puede transportar agua cruda
(sin tratamiento), en cuyo caso € término empleado para este tipo de transporte es
aduccion, o se puede transportar agua potable (tratada), evento en & que se usa € término

conduccion.

Dependiendo de las condiciones topograficas y la distancia, € transporte del agua puede
efectuarse en tuberias o0 conductos a presion o por gravedad. La aduccién, por tratarse de
agua cruda, puede realizarse en conductos abiertos o cerrados, pero las conducciones deben
hacerse en conductos cerrados, norma mente tuberias que trabajan a una presion mayor que

|aatmosférica.

2.4 Paso€evado

MATERON, (2006), dice que, cuando se requiere cruzar un canal através de una via, se
prefiere utilizar un conducto de tuberia comercial proyectado en linea recta. En la practica

resulta mucho mas econémico el uso de tuberia que un puente.

El disefio hidraulico de un paso se proyecta para caudales con presiones hidrostéticas
internas pequefias 0 nulas, esto es que € gradiente piezométrico se encuentra cerca o
debgjo dd dintel de latuberia.

25 Acueducto

WIKIPEDIA, (2008), publica que e acueducto es un sistema o conjunto de sistemas
acoplados, que permite transportar agua en forma de flujo continuo desde un lugar en el
que es accesible en la naturaleza, hasta un punto de consumo distante, Su nombre proviene

del latin aguae ductus “ conduccion de agud’.

Cuaquier asentamiento humano, por pequefio que sea, necesita disponer de un sistema de

aprovisonamiento de agua que satisfaga sus necesidades vitales. La solucion més
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elemental consiste en establecer e poblamiento en las proximidades de un rio 0 manantial,

desde donde se acarrea €l agua alos puntos de consumo.

2.6 Sifon

LOPEZ. (2003), manifiesta, que es una estructura utilizada para pasar por debgo de
obstaculos que se pueden presentar en una conduccidn, tales como canaes, vias

subterraneas, depresiones topogréficas y otros.

ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), dicen que, para cruzar depresiones del terreno
profundas y anchas, se suelen instalar tuberias, llevando el agua a su través por presion,
pues €l costo de los canales es elevado y prohibitivo para cruzar grandes depresiones. Las
tuberias por las que se lleva € agua a través de desfiladeros, y que van situadas
generalmente en & suelo o proximas aél se llaman sifones invertidos.

MATERON, (2006), manifiesta que es una estructura hidraulica que se utiliza para
conducir € agua a través de una depresion natural o artificial, un canal de riego o de
drengje, unavia, o cualquier obstaculo que se interponga en su trayecto. Funciona como un
conducto sometido a presién, y su proyeccion se encuentra en funcion del caudal y la carga

hidraulica con que debe trabajar.
Un sifon consta de | as siguientes partes:
» Transicion de entrada
= Conducto
» Transicion desaida
2.7 Tunees
ISRAELSEN Y HANSEN, (1965), manifiestan que, se utilizan para acortar |o0s canales de

derivacion, para evitar las obras demasiado dificiles y costosas en laderas de roca muy

inclinadas y para conducir agua para €l riego a través de montafias, de una cuenca a otra.
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En general, es econdmico revestir e fondo y las paredes de aquellos que atraviesan
formaciones rocosas, para disminuir las pérdidas por filtracion y reducir la resistencia por

rozamientos.

3. Darios fr ecuentes en los sistemas de riego

3.1 Filtraciones

La pagina web http://www.fao.org/documents, (2008), publica que, las pérdidas de agua de
los sistemas de regadio se producen por filtracion o por evaporacion (aparte de las
extracciones programadas). La intensidad de |a pérdida depende del clima, € tipo de suelos
y lalongitud del canal. En los canales no revestidos, la filtracion esta condicionada por la
profundidad de latablafredtica, y lavelocidad y e volumen de descarga del agua.

3.2 Asentamientos

La pagina web http://www.geocities.com/gsilvam/drengje.htm cita que, el disefio de los
canales excavados esta limitado por las velocidades de flujo, la carga de sedimentos y las
filtraciones hacia terrenos adyacentes a través del fondo y las orillas. En terrenos
erosionables los canales excavados terminan siendo similares a las corrientes naturales al
cabo del tiempo, porque pierden su geometria inicial por causa de los procesos de

agradacion, socavacion y atague contra las margenes.

4. Problemas de contaminacion del Recurso hidrico “ Agua”

FORO DE LOS RECURSOSO HIDRICOS, (2006), manifiesta, la contaminacion de los
recursos hidricos, se da como consecuencia del desarrollo de procesos productivos
industriales y agricolas altamente contaminadores.


http://www.fao.org/documents
http://www.geocities.com/gsilvam/drenaje.htm
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Un uso indiscriminado de plaguicidas contaminan las aguas superficiales y también
subterraneas. Para tener una idea general de uso de estos insumos, solo las bananeras
consumen cerca del 40% de los plaguicidas que se venden en e Ecuador, muchos de estos

son atamente toxicos y contaminan las aguas.

La contaminacion de las aguas en € Ecuador es un problema ambiental grave y complego.
Los desechos y residuos industriales, de hidrocarburos y mineros, €l uso de agroquimicos
en la agricultura, las précticas agricolas de deforestacion (tumba y quema), las précticas
negativas de la acuacultura y los desechos domésticos son las principales fuentes de

contaminacion.

El pais cuenta con abundantes leyes en las que se prohibe explicitamente |a contaminacion
de las aguas, sin embargo esas normas no se cumplen. De la misma manera, se cuenta con
una buena cantidad de estudios para enfrentar la contaminacion en diferentes regiones, sin
embargo las autoridades no tienen decision para gjecutarlos. Los intereses econdmicos y
politicos prevalecen ante “el derecho de vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente

equilibrado y libre de contaminacién”.

5. Conflictos relacionados con elagua

FORO DE LOS RECURSOSO HIDRICOS, (2006), menciona que, en nuestro Pais la
distribucion del agua es socialmente inequitativa, existe concentracion y acaparamiento de
derechos de aprovechamiento de agua. El Estado, a partir de lalogica de que € que mas
extension de tierra dispone, mas agua requiere, contribuyé a reforzar las inequidades

sociales en el agro.

De acuerdo a los datos del Il Censo Agropecuario, € 41% de la superficie bajo riego,

corresponde a propi etarios cuyas heredades son mayores a 100 hectéreas.
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Por otro lado, desde mediados de los afios 90, un conjunto de reformas legales y
disposiciones administrativas, han limitado la capacidad del Estado para reasignar las

concesiones de agua.

5.1 Planificacion hidrica

FORO DE LOS RECURSOSO HIDRICOS, (2006), dice que, desde hace
aproximadamente 15 afnios, €l pais no cuenta con un Plan Hidrico Nacional que le permita

una adecuada gestion de sus recursos.

Tal limitacion reflgja la politica de desregulacion del Estado que, desde mediados de los
anos 80 fue adoptada en e pais y, que tuvo su correlato en € proceso de desinversion y

desinstitucionalizacién en materia de recursos hidricos.

A lo sefiadlado debe agregarse la ausencia de una politica de informacion publica y

transparente de lainformacién producida.

5.2 Ampliacion dela superficieregada

Segun informacion del 111 Censo Agropecuario, existen alrededor de 850 mil hectareas
bajo riego. Sin embargo, se estima que € pais dispone de alrededor de 3.2 millones de
hectéreas susceptibles de ser regadas. Una buena parte de los sistemas de riego tienen
serias deficiencias en su infraestructura, manejo, operacion y mantenimiento. El Estado
solo atendio a los sistemas de riego estatales, ignorando al riego privado y campesino, que
contribuye a garantizar la seguridad alimentaria del pais. Por otro lado, en € dltimo
decenio, e Estado se ha desentendido del riego ha renunciado a ampliar la superficie
regada, negandole a pais contar con una excelente herramienta de la lucha contra la

pobrezay lamigracion rural.



V. MATERIALESY METODOS

A. CARACTERISTICASDEL LUGAR

1. Ubicacion

El presente trabajo se gecutara en la unidad hidrografica del Rio Ulpan, ubicada en el

Cantén Chambo, Provincia de Chimborazo.

2.  Situaciéon geogr &fica

a. Latitud: 1°43 48" al1° 47 42" S
b. Longitud: 78° 35 18" a78° 27 37" W
Altitud: 2700 — 4460 m.s.n.m

o

Fuente: Sistemas de Informacidn Geografica (InfoPlan 2002)

3. Caracteristicas edafoclimaticas

3.1 Condicionesclimaticas

En € érea no existe ninguna red meteorol 6gica, |os datos que se registran corresponde a la
Estacion Riobamba-Aeropuerto y de Guaslan que son representativos para la Subcuenca
del Rio Chambo. Para obtener los datos de la region en los diferentes parametros del clima

se utilizalos Mapas de isoyetas, ecoldgico de suelos del PRONAREG

De acuerdo alalatitud a Canton Chambo le corresponde un clima torrido, sin embargo es
modificado por las variables de atura, temperaturay precipitacion. Informacion obtenida
del Plan de Desarrollo Loca del Canton Chambo.
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a. Temperatura

La temperatura promedio paralos valles bajo es de 15°C, mientras que para €l piso medio
es de 11°C, para € piso ato de 0 - 4°C con variaciones diarias entre méxima 'y minima.
Informacién, obtenida del Plan de Desarrollo Local del Cantén Chambo.

b. Precipitacion

La presencia de lluvias es bastante irregular, entre uno y otro afio e inclusive dentro de un
mismo afo, la precipitacion promedio anual desde 714 mm. En promedio la precipitacion
anua es de 500 a 800 mm/afio. Informacion obtenida del Plan de Desarrollo Loca del

Cantén Chambo.

3.2 Fisiografia

El territorio de las comunidades del Canton Chambo es bastante irregular, los terrenos
planos son muy pocos, estos se encuentran a Oeste del cantdn y se extienden hasta el Sur
Oeste son interrumpidos por la formacion de pequefias colinas, en este sector es en donde
se hallan los mayores asentamientos y poblacionales, en esta planicie se asienta la cabecera
cantonal, los barrios de San Jorge, Badrén, Llio, Rosaspamba, El Rosario, El Vergel,
Pungala Pamba, Ainche, Ulpan y parte de Guayllabamba, entorno al barrio San Juan estala
Loma de Batén. Al Oeste del pueblo se encuentran las lomas de San Sebastian (2.770
msnm) y a Sur la Loma de Pushig (2.963 msnm). Informacion obtenida del Plan de

Desarrollo Local del Cantdbn Chambo.

Ecol 6gicamente esta &rea muestra una diversidad de zonas de vida que van desde |a estepa
espinosa Montano Bgo hasta € bosque pluvia SubAlpino. Las zonas de vida en la
microcuenca del Rio Ulpan son: en e piso bajo, eeMB (estepa espinosa Montano Bajo); en
el pise medio bsMB (bosgue seco Montano Bajo) y bhMB (bosgue himedo Montano Bajo
y en e piso ato bmhM (bosque muy himedo Montano) y bpSA (bosgue pluvial
SubAlpino).*

'Plan de desarrollo Local del Cantén Chambo



B. MATERIALES

1. M ateriales

Los materiales que se empleardn son:

Resmas de papel bond
Esferos

Fichas de campo
Cintaadhesiva

Marcadores

-~ 0 Q0 T @

Papel 6grafos

2. Equipos

L os equipos que se emplearan son:

GPS

Equipo de computo

Camarafotografica

o o T o

Flexdmetro

23
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C. METODOLOGIA

1. Caracterizacion técnica delos sistemas de riego

1.1. Contacto con lasOSG’S presentesen la zona

Se tomard contacto con las organizaciones de segundo grado presentes en el érea de

intervencion de manera que se socialice la propuesta a nivel directivo.(ver anexo 1)

1.2. Contacto con representantes de lasjuntas de agua (riego)

Se tornara contacto con los representantes de las juntas de agua, con la finalidad de
coordinar las acciones y seleccionar de manera conjunta a los Promotores, en razén de

generar capacidad local parala caracterizacion de los sistemas de agua.

a.  Promotores.- El promotor se sumara a técnico tesista que levantara la informacion
en el campo. De ésta manera se seleccionara a una personadel area de intervencion.
El promotor acompafiara a levantamiento de la informacién; siendo capacitado
durante el proceso en la caracterizacion del sistema de aguay € manejo basico de
GPS. (ver anexo 2)

1.3. Caracterizaciéon general delos sistemas de agua

Se realizaran recorridos de campo con e acompariamiento del promotor empleando fichas
para la caracterizacion de los sistemas de riego, de esta forma se recabara la siguiente

informacion (ver anexo 3):

Coordenadas geogréficas (tomas de agua)
Caudal adjudicado/ estimado/ medido
Descripcién cualitativa de los problemas de contaminacion y su grado de incidencia

Descripcion de las caracteristicas del sistema de uso

© 2 0 T ®

Croquis — Esquema hidraulico del sistema
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1.4. Caracterizaciéon delossistemas de agua deriego

Se redlizaran recorridos de campo con el acompariamiento del promotor empleando fichas
para la caracterizacion de los sistemas de riego, de ésta forma se recabara la siguiente

informacion (ver anexo 3):

Superficie bgjo riego en hectareas

Tipos de cultivos tipicamente producidos
Tecnologia de riego utilizado

Tarifaque el usuario pagapor € uso de agua

© 2 0 T ®

Identificacion de los principal es conflictos en e manejo y distribucion del agua

2. Definicion de nivel organizacional que prevalece en la administracion de los

sistemas deriego

2.1. Recopilacion deinformacién para el mapeo de actores
Para larealizacion del mapeo de actores se revisara informacion secundaria proveniente de

los Planes de Desarrollo Local y Diagndsticos Participativos de la zona en estudio.

2.2. Reevamiento de la informacion sobre e nivel organizacional en los sistemas de

riego

Para lo cua se realizara un taler, para validar la informacion secundaria. El trabgjo en €

taller serealizard empleando las siguientes matrices:

a.  Matriz de diversidad de actores para la gestion de los sistemas de riego, con el
objetivo de identificar 1os actores que se desenvuelven dentro de la gestion de los
sistemas de riego en la zona de estudio, dentro de las esferas nacional, provincia y

local. (Ver anexo 4)
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b. Matriz para e andisis de relaciones entre actores sociaes, a través de esta matriz se
identificaran las funciones, proyectos de mejoramiento de la infraestructura de riego
y las relaciones entre las instituciones locales que influyen en la zona de estudio,

determinando las alianzas y conflictos entre ellas. (Ver anexo 5)

c. Matriz de linea de tiempo, esta matriz permitira valorar desde la perspectiva de los
actores locales los proyectos mas significativos gecutados por instituciones en €l
mejoramiento de los sistemas de riego, ademés se valorara la importancia de los
mismos con calificaciones que fluctdan entre los tres puntos hasta uno en relacion a
periodo 2000 — 2007. (Ver anexo 6)

d. Matriz de capacidad institucional local para la gestion de los sistemas de riego, a
través de ésta, se determinarén las capacidades de gestion de los sistemas de riego en
cuanto a su capacidad en marco legal, estructura funciona - administrativa, recurso
humano, recurso fisico?, recurso financiero. Estos aspectos se calificardn desde 3
para capacidad alta, 2 capacidad media y 1 capacidad baga, de acuerdo a la

perspectiva de los representantes de las juntas de usuarios. (Ver anexo 7)

3. Elaboracion dela base de datos articulada a una base de datos SI G

La informacién recopilada se integrara a una base de datos SIG, que podra administrase a
través del software Arc View 3.2 (ver anexo 10)

2E| recurso fisico hace referencia a la infraestructura, es decir el conjunto de elementos o servicios que se
consideran necesarios para la creacién y funcionamiento de una organizacion



V. RESULTADOS

A. DESCRIPCION GENERAL DE LOSSISTEMAS DE APROVECHAMIENTO
DE AGUA EN LA MICROCUENCA DEL RiO ULPAN

La microcuenca del Rio Ulpan esta conformada tanto por sistemas de riego como por
sistemas de agua de consumo humano por lo que en € siguiente cuadro se diferenciara los

sistemas respectivamente.

Cuadro 1. Sistemas de aprovechamiento de agua de la microcuencadel Rio Ulpan.

N°de |Cddigo del |[Nombredel Sistema Tipo deUso
sistema |Sistema
1 0230101 | Sistemade Riego San Juan Riego
2 0230102 | Sistemade Riego Cubillin Cachiyacu Riego
3 0230103 | Asociacion Rumifiahui Riego
4 0230106 |Sistemade Riego el Vergel Riego
5 0230107 |SistemadeRiego Llio Riego
6 0230108 | Riego San Antonio derivacion el Vergel Riego
7 0230109 | Asociacion Rumifiahui 2 Riego
8 0230110 |Asociacion Rumifiahui 3 Riego
9 0230202 | Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba Riego
10 |0230208 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 2 Riego
11 |0230209 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3 Riego
12 |0230210 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 4 Riego
13 0230211 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba5 Riego
14 10230212 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6 Riego
15 |0230104 |Aguade Consumo Chambo Consumo Humano
16 |0230105 |Juntade Aguade Consumo Ainche-Ulpan Consumo Humano
17 0230201 |Sistemade Agua Potable Carrizal Consumo Humano
18 0230203 |Juntade Aguade Consumo Asociacion Rumifiahui Consumo Humano
19 0230204 |Juntade Aguade Consumo Humano Guayllabamba | Consumo Humano
20 |0230205 | Sistemade aguaentubadade Licto Consumo Humano
21 10230206 |Juntade Agua entubada Molobog-San Javier-Tulubuc | Consumo Humano
22 10230207 |Juntade Aguade Consumo Asociacion Rumifiahui 2 | Consumo Humano
23 10230213 |Juntade Aguade Consumo Humano Guayllabamba 2 |Consumo Humano
24 10230214 |Juntade Aguade Consumo Humano Guayllabamba 3 | Consumo Humano

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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B. DESCRIPCION DE LOSSISTEMASDE APROVECHAMIENTO DE AGUA DE RIEGO EN LA MICROCUENCA DEL RIiO
UL PAN

1. I nformacion técnica de los sistemas de apr ovechamiento de agua de riego

Cuadro 2. Cauda en uso (I/s) y superficie cubierta (ha) en los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la microcuenca del Rio

Ulpan.

Cadigo dd . , Numerode |Cadigodela Nombredela Caudal enla  |Superficie
Sister%wa Nombre del Sistema de aprovechamiento captaciones capta?cién captacion captacion (I/s) cutr))i erta(ha)
0230101 |Sistemade Riego San Juan 1 0230101 Cachiyacu 435 730
0230102  |Sistemade Riego Cubillin Cachiyacu 1 0230102 Cubillin Cachiyacu 85,5 145
0230103  |Asociacion Rumiiiahui 2 0230104-0230105 |Cuchibuzo-Rincasa  |25-25 85
0230106 |Sistemade Riego el Vergel 1 0230109 Villig (Rio Ulpéan) 110 175
0230107 |SistemadeRiego Llio 1 0230110 Villig (Rio Ulpan) 84 130
0230108 |Riego San Antonio derivacion el Vergel 1 0230111 Villig (Rio Ulpan) 57,96 20
0230109  |Asociacion Rumifiahui 2 1 0230103 Curiquinga 28 60
0230110  |Asociacion Rumifiahui 3 1 0230106 Pujichimbana 35 40
0230202  |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba |1 0230205 Turusurcuna 2 4

0230208 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 2 |1 0230206 Santo Domingo 20 28
0230209 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3 |1 0230207 Ulpan - Tunducasa 40 60
0230210 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 4 |1 0230208 Ojo del Progreso 2 3

0230211 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba5 |1 0230209 CuraArmana 20 30
0230212  |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6 |1 0230210 Timbul (Carrizal) 66 120

Fuente: Levantamiento de informacién de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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Grafico 1. Relacion del caudal en uso (I/s) y la superficie cubierta (ha) en los sistemas de aprovechamiento de agua de riego en la

microcuencadel Rio Ulpan

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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En & Cuadro 2 y € Gréfico 1, los sistemas de riego de la Microcuenca presentan una
relacion en promedio entre cauda concesionado y superficie de 0.63 I/s’ha. Asi mismo se
presenta al Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3 con € mayor promedio de dotacion
de agua, con un caudal en uso de 351/sy unasuperficie cubierta de riego de 40 hectéareas
lo que representa 0.88 |/g/ha; en tanto que € Sistema de Riego Asociacién Rumifiahui 2
presenta la relacion mas bagja con un valor de 0.47 I/s/ha. La dotacion de riego en los
sistemas de aprovechamiento de agua en la microcuenca del Rio Ulpan, en general cubre la
demanda de agua. Ademas los promedios de caudal en uso referidos se gjustan a la
adjudicaciéon de agua para uso agricola que la Agencia de Aguas otorga, la que es de
arededor de 0.6l/s.

2. Descripcion del Sistema de Riego San Juan

Cuadro 3. Clasesdecultivosy Tipo de Riego en & Sistema de Riego San Juan

o . Tipos de|Area |Area  en|.. s
Caodigo del Sistema cultivos % Has Tipo de Riego %
0230101 Pasto 0,4 292 Inundacion 80
Nombre del Sistema Hortalizas 0,3 219 Aspersion 15
Sistema de Riego San )i, 02 |146 Goteo 5
Juan
0 Micro
Areatotal en Has Papas 0,05 36,5 aspersion
730 TomateRifibn  |0,05 36,5
Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

365 365
B Pasto
B Hortalizas
Maiz
B Papas

B Tomate Rifion

Grafico 2. Tiposde cultivosy hectareas cultivadas en € Sistema de Riego San Juan

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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B [nundacion
B Aspersion

Goteo

Graéfico 3. Tiposy % de riego en € Sistemade Riego San Juan

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcion del cuadro 3 y los gréficos 2 y 3, € Sistema de Riego San Juan cubre una
superficie de 730 ha, donde se cultivan, pastos, papas, maiz, hortalizas y tomate rifién; en
este sistema el nivel de tecnificacion de riego esta dado apenas en un 15 % por aspersion
para cultivos de pastos y en menor cantidad goteo con 5 % para tomate rifion; de 730
hectéreas 292 son pastos, 36,5 papas, 146 maiz, 219 hortalizas y 36,5 tomate rifidn la
mayor parte de estos cultivos se encuentran en zonas con pendientes pronunciadas y
corresponden a 80% restante, que se riega por inundacion, 1o que expone a suelo a la

erosion hidrica, y deterioro de su fertilidad.



Cuadro 4. Céculo de Reguerimiento de agua para €l cultivo de Pasto en el Sistema de Riego San Juan
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CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 0,4
Kc: Inicial permanente CC (m¥m®) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo  |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio (1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m®  [0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego |60 %
Areariego 2920000 |m?
] Requ
. ;rteg Requer ereiﬂwi - Frec| Lami

E_To_ Precipi Pre_xflpl i6n. imient | . Au Lamin uenci |[NUm lna al. Volumen

diart | acion. 12900 | Efet |ELO 0 delge Etc mes|T'C (Etc - (CC- 1a netalggq (@ dejero |Lamin aplic Area Avolumen  de|VOUM ge
MESES a Efectiv |. mensual |reposic Kc dia PMP)* |Au* -_|Rieg |[de |abruta cultivarse | de  riego| .

mes(m iva L repo (mm) PE) " encia ) 2 riego (It) 3 riego/mes

(mm m) a mes| . (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o  |riego (mm) (mmy/ (m?) (m®) (m)

) (mm). (mm mes n dia (mm) |l (mm) (dias |smes m?)
Enero 2,91 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 (1,0|90,27 (2,91 |2,10 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 |13,50{2920000 (39422637,42 [39422,64 |380209,44
Febrero 2,89 163,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 (1,0|80,99 (2,89 (1,30 |23,40 (9,36 |0,60 |3 9 15,60 [14,30{2920000 (41756000,00 (41756,00 [361305,39
Marzo 2,72 183,90 |58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|8151 [2,72 |0,76 |23,40 (9,36 |0,60 |3 9 15,60 [14,84/2920000 (43334746,67 |43334,75 |377373,42
Abril 2,54 102,80 [71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |1,0|76,05 |2,54 |0,14 |23,40 |9,36 |0,60 |4 8 15,60 [15,46{2920000 (45153906,67 (4515391 |366875,49
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 (1,0|76,64 (2555 |0,25 |23,40 (9,36 |0,60 |4 8 15,60 [15,35(2920000 (44831246,67 (44831,25 |[367055,83
Junio 2,51 |50,80 |[3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7527 |251 |1,32 |2340 (936 |0,60 |4 8 15,60 [14,28/2920000 (41686893,33  [41686,89 |[335232,10
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 (107820 (2,61 |1,71 |2340 (936 |0,60 |4 8 15,60 [13,89/2920000  (40557340,00 (40557,34 [338822,78
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 |0,90 |77,03 4994 |166 |1,0|77,03 |2,57 |1,66 |23,40 (9,36 |0,60 |4 8 15,60 [13,94/2920000 [40691660,00 [40691,66 |334858,45
Septiembre (2,92 |77,20 (54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 (1,0|8756 (2,92 [1,12 |2340 (936 |0,60 |3 9 15,60 [14,48{2920000 (42289873,33  (42289,87 [395586,52
Octubre 2,93 |104,00 |72,80 |2,43 |87,75 14,95 (050 [1,0(87,75 |2,93 |[0,50 |2340 (936 |0,60 |3 9 15,60 [15,10{2920000 |44096866,67 |44096,87 [413408,13
Noviembre (3,15 (51,10 |35,77 |[1,19 (94,58 58,81 (1,96 (1,0(94,58 (3,15 (1,96 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 |13,64/2920000 (39828313,33 [39828,31 [402431,92
Diciembre |3,08 |43,80 |30,66 (0,99 |9551 64,85 (2,09 (1,0|9551 (3,08 [2,09 |2340 (936 |0,60 |3 10 |15,60 [13,51{2920000 (39443454,19 (3944345 [402487,58
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 (18,46/1001,34 [448,83 |14,91 1001,34 |33,37 280,80 (112,32 107 |187,20 503092938,28 |503092,94 |4475647,04

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)



Cuadro 5. Céculo de Requerimiento de agua para Hortalizasen el Sistema de Riego San Juan

CULTIVO Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 0,7 Desarrollo |35 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,0 Intermedio |40  [200 PMP (m¥m® (0,12
Final 0,9 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 120 Areariego 2190000 m?
Pr eci Requ Nu
. . . |pitac Requer ermi o Frec. me A
ETo |Precip|Precipit ipén imient |ento Etc Au Lamina uenci ro Lamin | Volumen
diari |itacion|acion. ', |Eto o delde Etc . (CC- |neta .. |la de| Lamin |a alArea a Volumen
. |Efect : dia |(Etc . Efici |5, |de . ) Volumen  de . __|de
MESES a . Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc|mes PMP) [Au ._|Rieg | .~ |a brutalaplicar |cultivars | . de  riego| .
iva L o (mm |-PE) " encia rie 2 riego (It) 3 riego/mes
(mm |mes(m|a mes| dia (mm) ion sicié (mm) ) *Da*Z |Umbral o] 0s (mm) |(mm/m|e (m?) (m%) (m)
) m) (mm). mes n dia] (mm) [(mm) (dias 9 3
(mm me
(mm). |(mm )
). ). s
Enero 2,91 |36,00 |25,20 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 (0,7|63,19 (2,04 (1,23 (7,80 (3,90 0,60 |2 16 (9,29 |8,06 |2190000 |17651876,35 |17651,88 |286007,47
Febrero 2,89 |63,70 |44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (23,40 (11,70 (0,60 (4 7 120,53 |19,37 |2190000 |42422360,33 |42422,36 |278974,16
Marzo 2,72 183,90 |58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 (1560 (0,60 |6 5 (27,37 |26,74 |2190000 |58571413,61 |58571,41 |290733,85
Abril 2,54 1102,80|71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |0,9|6845 |2,28 |-0,12(39,00 |19,50 [0,60 |9 4 (36,11 |36,23 [2190000 |79339928,33 |79339,93 |278483,15
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 |0,7|53,64 (1,79 |-0,52|7,80 (3,90 0,60 |2 14 1929 |9,81 |2190000 |21473455,79 |21473,46 |295367,38
Junio 2,51 |50,80 |3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (23,40 (11,70 (0,60 |5 6 |20,53 |19,33 |[2190000 |42328537,08 |42328,54 |258697,91
Julio 2,61 |38,40 |26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 [1,0|74,29 (2,48 (1,58 (31,20 (1560 (0,60 |6 5 |27,37 |25,79 [2190000 |56476258,86 |56476,26 |268932,89
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |1,66 |0,9(69,32 |2,31 |1,41 (39,00 |19,50 [0,60 (8 4 (36,11 |34,70 [2190000 |76000360,83 |76000,36 |270181,28
Septiembre |2,92 |77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 (3,90 0,60 |2 16 (929 |9,04 |2190000 |19806573,79 |19806,57 |311260,31
Octubre 2,93 |104,00|72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 |11,70 |0,60 |4 7 |20,53 |20,17 (2190000 |44181569,08 |44181,57 |314793,68
Noviembre |3,15 |51,10 (35,77 (1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,089,85 (2,99 (1,80 (31,20 (1560 (0,60 (5 6 |27,37 |2557 |2190000 [55989275,86 [55989,28 [322463,24
Diciembre [3,08 (43,80 (30,66 |0,99 (9551 64,85 (2,09 [0,9]8596 (2,77 (1,78 [39,00 (1950 0,60 |7 4 (36,11 |34,33 [2190000 |75176662,98 |75176,66 |331393,77
TOTAL 33,37|789,30 552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 875,23 29,20 304,20 (152,10 92 (279,87 589418272,87 |589418,27 |3507289,08
FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 6. Caculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Maiz en @ Sistema de Riego San Juan

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,1 Intermedio (80 [250 PMP (m¥m® (0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 1460000 |m?
Requ
Requer |erimi Frec
ETo |FTeCipi gﬁrﬁ' gﬁrﬁ' Eto Iomlenctle 3210 Etc |Etc Au ((iC- Iéar:;]a - ;endccla glrl:)m Lamin |“¥™" |irea  a Volumen | Volumen

MESES diaria tacion. Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc |mes |dia (Etc- P,!VIP) D Au* Ef".:' Rieg [de |abrutal_ . a cultivars Vplumen de de riego d.e

mes(m . L o PE) |a*Z encia ) aplicar 2 riego (It) 3 riego/mes(

(mm) m) a mesla dia] (mm) ion sicio (mm) |(mm) (mm) Umbra o  |riego (mm) mm/m2 e(m?) (m?) me)
(mm). |(mm). mes n dia] I (mm) (dias |smes
(mm). | (mm )
).

Enero 291 |36,00 |2520 (0,81 |90,27 (65,07 |2,20 |04 |36,11 |1,16 (0,35 |7,80 390 |0,60 |1 23 |650 |6,15 |1460000 (8976230,71 |8976,23 207769,82
Febrero 2,89 |63,70 |4459 |159 |80,99 (36,40 |1,30 |04 |32,40 |1,16 |-0,44|7,80 390 |0,60 |1 21 |650 [6,94 |1460000 (10125830,00 |10125,83 |210279,74
Marzo 2,72 |8390 (58,73 (196 |8151 (22,78 |0,76 |04 |32,60 |1,09 |-0,87|7,80 390 |0,60 |1 21 |650 |7,37 |1460000 (10761465,33 |10761,47 |224914,63
Abril 254 (102,80 |71,96 (2,40 |76,05 (4,09 |04 |11 |79,85 |2,66 (0,26 |23,40 11,70 [0,60 |5 7 19,50 (19,24 |1460000 (28085898,33 |28085,90 |182558,34
Mayo 255 |98,90 (6923 (231 |7664 |741 0,25 |11 |80,47 |2,68 (0,37 |23,40 11,70 [0,60 |5 7 19,50 [19,13 |1460000 |27923144,83 |27923,14 |182896,60
Junio 251 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 |1,32 |11 |79,03 |2,63 |1,45 |39,00 19,50 (0,60 (8 4 32,50 |31,05 (1460000 [45334289,67 |45334,29 |174990,36
Julio 261 |3840 (26,88 (090 |78,20 (51,32 |1,71 |11 |82,10 |2,74 (1,84 |39,00 19,50 (0,60 |7 4 32,50 |30,66 (1460000 (4476239550 |44762,40 |179497,21
Agosto 257 |3870 |27,09 (090 |77,03 (4994 |1,66 |0,6 |42,36 |1,41 (0,51 |46,80 23,40 (0,60 (9 3 39,00 |38,49 (1460000 [56196677,50 |56196,68 |184980,73
Septiembre {292 |77,20 |54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6 |48,16 |1,55 |-0,25|46,80 23,40 (0,60 |8 4 39,00 |39,25 (1460000 [57301989,73 |57301,99 |214404,94
TOTAL 24,21 |590,40 |413,28 (13,86 |723,50 (310,22 |10,32 513,09(17,09 241,80 |120,90 93 |201,50 289467921,61|289467,92 |1762292,36

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)




Cuadro 7. Céculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Papaen el Sistema de Riego San Juan

CULTIVO : Papa Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 45 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 05 Desarrollo (30 |150 Da (gr/cm®) 1,3
Intermedio |1,2 Intermedio (70  |200 PMP (m¥m® (0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 365000 |m?
Fr
: Requ eC [\~
Prea Requer |erimi ue NG -
.. |pitac L Lo . [me Lami
. |Precipi |, imient |ento Au Lamin nci i
ETo Prgglpl tacion. |'°"_ |Eto o delde Etc E,tc (CC- |a netal.. . |a 1) amin na_aAre_a a Volumen Volumen
MESES diaria tacion. Efectiv _Efect mensual |reposic(repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef|<_:| de d.e a bruta aplic |cultiva V_olumen de de riego d_e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) encial_. [rie ar rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) a mes| (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra Ri (mm) 2 (m?) 3
m) dia . ) gos (mm/|(m?) (m%)
(mm). (mm mes n dia] (mm) |l (mm) & e m?)
) (mm). |(mm 0 S
’ ). (di
as)
Enero 291 (36,00 |2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 |0,5]|44,23 (1,43 (0,61 (7,80 |3,90 (0,60 (3 |11 |13,27 |12,65|365000 461773521 |4617,74 52373,74
Febrero 2,89 (63,70 |44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [0,5]39,69 (1,42 (-0,18(23,40 |11,70 (0,60 (8 |3 |39,80 (39,97|365000 |14589449,08 [14589,45 |49485,79
Marzo 2,72 (8390 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,2|96,18 (3,21 (1,25 (31,20 |15,60 (0,60 (5 |6 |22,03 |20,79|365000 |7586709,31 |7586,71 46775,86
Abril 2,54 ]102,80 |71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |1,289,74 (2,99 |0,59 [31,20 |1560 |0,60 |5 |6 |[22,03 |21,44|365000 |7826061,71 |7826,06 45019,42
Mayo 255 (98,90 |69,23 (2,31 |76,64 741 [0,25 [0,8]58,24 (1,94 (-0,37(39,00 |19,50 (0,60 (10 |3 |42,76 [43,13|365000 |15742232,66 |15742,23 |47018,90
Junio 251 |50,80 |3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 |0,8]57,21 (1,91 (0,72 (39,00 |19,50 (0,60 (10 |3 |42,76 [42,04|365000 |15345202,70 (1534520 |45016,69
Julio 2,61 (3840 |26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |0,5|38,32 (1,28 (0,38 (7,80 |3,90 (0,60 (3 |10 |13,27 [12,88|365000 |4702704,21 |4702,70 46201,72
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |1,66 |05(37,74 |1,26 |0,36 [23,40 |11,70 |0,60 |9 |3 |39,80 |39,44|365000 |14395907,83 |14395,91 |46438,80
Septiembre 2,92 [77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,2|103,31 (3,44 (1,64 (31,20 |15,60 (0,60 (5 |7 |22,03 |20,39|365000 |7442861,60 |7442,86 49292,21
Octubre 2,93 (104,00 |72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 (1,2|103,55 (3,45 |1,02 |31,20 [15,60 |0,60 |5 (7 |22,03 |21,01(365000 |7668308,71 |7668,31 50898,40
Noviembre (3,15 |51,10 (35,77 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [0,8|71,88 (2,40 (1,20 (39,00 |19,50 (0,60 (8 |4 |42,76 |[41,56|365000|15169250,80 [15169,25 |55913,86
Diciembre (3,08 |43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,8|7259 (2,34 (1,35 (39,00 |19,50 (0,60 (8 |4 |42,76 [41,41|365000|15114880,01 [15114,88 |56264,84
TOTAL 33,37 |789,30 |552,51 |18,46|1001,34 |448,83 (14,91 812,67 |27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 130201303,84 {130201,30 [590700,22

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 8. Céculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Tomate Rifion en e Sistema de Riego San Juan

CULTIVO:Tomaterifion Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 30 (50 CC (m¥m?) 0,24
Inicial 0,6 Desarrollo |60 {100 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,2 Intermedio| 110 (150 PMP (m¥m% |0,12
Final 0,7 Final 70 |200 Eficienciariego |90 %

Total: 270 Areariego 365000 [m?

Requ Lami
Requer |erimi T MR
- - L na . |Lami|Lami
Precipi |Precipi Eto Imient |ento Etc Au neta Frecue Nam na |na alArea a Volumen
E'To' Pfr’empna tacion. tacion. mensu |° t_:le de Etc mes|dia |(Etc- (CC- Au* |Efidi |ncia de{¥° |brut aplic |cultiva [Volumen deVqumgn de
MESES diaria |cion. Efectiv |Efectiv reposic|repo [Kc PMP)* P de . de riego| .
. L/ U (mm) [(mm |PE) " Umb |encia|Riego | . a ar rse riego (It) 3 riego/mes(
(mm) |mes(mm)|la mesja dia (mm) ion sicié Da*z ral (dias) riego (mm |mm/ |(m?) (m%) m3)
(mm). {(mm). mes |n dia (mm) smes| 2
(mm ) m
(mm). [(mm
). )

Enero 291 (36,00 2520 (0,81 |90,27 |65,07 (2,17 |06 (54,16 |1,75 (0,93 (7,80 |3,90 |0,90 |1 23 4,33 |3,40 |365000 [1240648,34 |1240,65 |28716,87
Febrero 2,89 [63,70 4459 |159 (80,99 |3640 (1,21 |06 (4859 |1,74 |0,24 |7,80 (3,90 (0,90 |1 21 4,33 |4,19 |365000(1529471,67 |1529,47 |31762,03
Marzo 2,72 83,90 58,73 (1,96 |8151 (22,78 |0,76 (1,2 (97,81 |3,26 (1,30 (7,80 |3,90 |0,90 |1 21 4,33 |3,03 |365000(1106169,00 |1106,17 |23118,93
Abril 254 102,80 |71,96 (2,40 |76,05 (409 |04 |12 |91,26 (3,04 (0,64 (1560 |7,80 |0,90 |3 10 |8,67 [8,02 365000 |2928516,67 [2928,52 |28553,04
Mayo 2,55 98,90 69,23 (231 |7664 |741 (025 (1,2 (91,96 |3,07 |0,76 1560 |7,80 |0,90 |3 10 |8,67 |7,91 |365000|2886760,67 [2886,76 |28362,42
Junio 251 |50,80 3556 (1,19 (7527 |39,71 (1,32 [1,2 (90,32 |3,01 |1,83 |23,40 (11,70({0,90 |5 6 13,00{11,17|365000 [4078704,67 |4078,70  |26239,67
Julio 2,61 (3840 26,88 (090 7820 (51,32 (1,71 (1,2 (93,83 |3,13 [2,23 (23,40 |11,70|0,90 |4 7 13,00{10,77|365000 [3930393,00 |3930,39  |26268,13
Agosto 257 [38,70 27,09 (090 |77,03 |49,94 (1,66 (0,7 |5392 |1,80 (0,89 (31,20 |15,60|0,90 |6 5 17,33|16,44|365000 {6000265,42 |6000,27  |29626,31
Septiembre (2,92 (77,20 54,04 (1,80 |8756 (3352 (1,12 (0,7 (61,29 |2,04 [0,24 31,20 |15,60|0,90 |5 6 17,33|17,09|365000 [6238476,58 |6238,48 |35013,45
TOTAL 24,21 [590,40 |413,28 (13,86 |723,50 (310,22 |10,34 683,16 (22,83 163,80 (81,90 108 |91,00 29939406,01 [29939,41 |257660,85

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 9. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en e Sistema

de Riego San Juan

. Meses a laNumero de ciclosVolumen  en|Volumen actual en uso
Cultivo - o ~

cosecha  |por afno m3/afo m3/afno

Pasto Permanent |Permanente 4475647,04
Hortalizas 3 4 3507289,08
Maiz 9 1 1762292,36
Papas 6 2 590700,22
Tomate Rifibn|9 1 257660,85
TOTAL 10593589,55 |13718160,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.
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DEMANDA
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Elaborado por: Daniel Espinoza

®DEMANDA
OFERTA

Gréfico 4. Ofertavs demandadel aguaen el Sistemade Riego San Juan

De acuerdo a cuadro 9 y gréfico 4 la oferta de agua en € Sistema de Riego San Juan

supera en buena medida la demanda, de acuerdo a la necesidad de agua de los cultivos;
teniendo un excedente de 3124570,45 metros cubi cos.
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3. Descripcion del Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu

Cuadro 10. Clases de cultivos y Tipo de Riego en € Sistema de Riego Cubillin
Cachiyacu

Cddigo del Sistema Tiposde cultivos |Area% |Areaen Has Tipo de Riego %
0230102 Pasto 0,7 101,5 Inundacion 100
Nombredel Sistema Hortalizas 0,15 21,75 Aspersion
g;mzc%e Riego Cubilliny, ) 015 21,75 Goteo

Areatotal en Has Microaspersion

145

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

21.75

B Pasto
B Hortalizas
Maiz

Gréfico 5. Tipos de cultivos y hectareas cultivadas en € Sistema de Riego Cubillin
Cachiyacu

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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B [nundacion
B Aspersion
Goteo

B Microaspersion

100%

Gréfico 6. Tiposy % de riego en e Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 10 y los gréficos 5y 6, € Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu
cubre una superficie de 145 ha, donde se cultivan, pastos, hortalizas y, maiz, en este
sistema el nivel de tecnificacion de riego es muy bajo ya que en un 100% se irriga por
inundacién, en este sistema la mayoria de las personas, se dedican a la actividad pecuaria
ya que un 70% corresponde a pastos es decir 101,5 has, la actividad horticola es baja, por
lo que comprende solo un 15 %, y la siembra del maiz que es de 21,75 has. Al tener en su
gran mayoria esta cobertura en el suelo es beneficioso ya que no se vera un desgaste del

sudlo.



Cuadro 11. Céculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Pasto en e Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu

40

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo  |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio | 1,0 Intermedio | permanente PMP (m¥m°) 0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego 60 |%
Areariego 1015000 |m?
Requ Fre
Requer |erimi cue
Precipita |Precipit imient |ento Etc Au Lamin nci [Nim Lamin |
ETo |Precipita|cion. acién. |Eto o delde Etc mes|dia |(Etc (CC- |a netalEficla |ero |Lamin |a alArea al\/olumen deVqumen Volumen de
MESES diaria |cion. Efectiva |Efectivajmensual |reposic|repo (Kc (mm) |(mm |-PE) PMP)* |Au* ienc |de |de |abrutajaplicar |cultivars riego (It) de  riego|riego/mes
(mm) |mes(mm) |mes dia (mm) |ién sicié ) Da*Z |Umbralia [Rie|riego|{(mm) |(mm/m]|e(m? € (md) (m°)
(mm). (mm). mes n dia (mm) (I (mm) go [smes 2
(mm). |(mm (dia
)- S
Enero 291 [36,00 25,20 0,81 90,27 |65,07 |2,10 |10 (90,27 |291 |2,10 |23,40 (9,36 |0,60|3 (10 (1560 |13,50 [1015000 |13703416,77 |13703,42 |132161,84
Febrero 2,89 63,70 44,59 1,59 80,99 36,40 (1,30 |1,0 |80,99 (2,89 (1,30 (23,40 |9,36 060(3 |9 15,60 |14,30 (1015000 |14514500,00 [14514,50 |125590,74
Marzo 2,72 83,90 58,73 1,96 81,51 22,78 |0,76 |1,0 |8151 (2,72 (0,76 (23,40 |9,36 060(3 |9 15,60 |14,84 (1015000 |15063276,67 |15063,28 |131176,03
Abril 254 102,80 |71,96 2,40 76,05 |409 |04 |10 |76,05 |254 (0,14 |23,40 |9,36 |060|4 |8 15,60 (15,46 |1015000 |15695621,67 |15695,62 [127526,93
Mayo 2,55 98,90 69,23 231 76,64 |741 |0,25 |10 |76,64 |255 (0,25 |23,40 (9,36 (0604 |8 15,60 (15,35 |1015000 |15583464,17 [15583,46 [127589,61
Junio 2,51 50,80 35,56 1,19 75,27 39,71 (1,32 |1,0 |7527 (2,51 (1,32 (23,40 |9,36 0,60(4 (8 15,60 |14,28 (1015000 |14490478,33 |14490,48 |116527,60
Julio 2,61 (3840 26,88 0,90 7820 |51,32 |1,71 |10 |7820 (2,61 (1,71 |23,40 |9,36 |060|4 |8 15,60 (13,89 |1015000 |14097842,50 [14097,84 |117775,73
Agosto 257 |38,70 27,09 0,90 77,03 |4994 |166 |10 |77,03 |257 [1,66 |23,40 (9,36 (0604 |8 15,60 (1394 |1015000 |14144532,50 (1414453 [116397,72
Septiembre 2,92 77,20 54,04 1,80 87,56 3352 (1,12 |1,0 |8756 (2,92 (1,12 (23,40 |9,36 060(3 |9 15,60 |14,48 (1015000 |14700075,83 (14700,08 |137506,96
Octubre 2,93 104,00 72,80 2,43 87,75 1495 |0,50 |1,0 (87,75 |2,93 |0,50 |23,40 (9,36 060(3 |9 15,60 |15,10 (1015000 |15328191,67 |15328,19 |(143701,80
Noviembre |3,15 (51,10 35,77 1,19 9458 58,81 |1,96 |10 (9458 |3,15 |1,96 |23,40 (9,36 |0,60|3 (10 1560 |13,64 |1015000 |13844430,83 |13844,43 |139886,44
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 0,99 9551 |64,85 |2,09 |10 {9551 3,08 |2,09 |2340 (936 (0603 (10 (1560 |13,51 [1015000 |13710652,74 |13710,65 |139905,79
TOTAL 33,37 |789,30 |552,51 |18,46 |1001,34 |448,83 |14,91 1001,34 |33,37 280,80 (112,32 107 |187,20 174876483,68 |174876,48 |1555747,17

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)




Cuadro 12. Céculo de Requerimiento de agua para Hortalizas en el Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu

CULTIVO: Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo |35 {150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,0 Intermedio|40  |200 PMP (m*m? 0,12
Final 0,9 Final 20 |250 Eficienciariego 60 %
Total: 120 Areariego 217500 |[m?
Pr eci Re;qq NG
itac Requer |erimi Frec me
ETo Precipi Pr ecipi ipén imient |ento Etc Au Lamin uenci ro Lamin | Volumen
diari tacion. taC|or_1. Efect Eto 0 Qede Etc mes|dia |[(Etc (CC- |a neta Efici 2. Olede Lamin ja . aAreg a\olumen deVqumt_an de
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |a brutalaplicar |cultivars | . de riego|
mes(m iva L N (mm)  [(mm |-PE) " encia rie 2 riego (It) 3 riego/mes
(mm m) a mes| . (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m |e(m?) (m®) (m)
) (mm). mes n dia] (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
). ) s
Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 (0,7 63,19 |2,04 |1,23 |7,80 (390 |0,60 |2 16 (9,29 |8,06 [217500 |1753097,31 |1753,10 |28404,85
Febrero 2,89 |63,70 [44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 (1,0 |7694 |2,75 |1,16 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 (20,53 |19,37 |217500 |4213179,62 |4213,18 |27706,34
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 (1,0 |77,43 |2,58 |0,62 |31,20 (1560 |0,60 |6 5 (27,37 |26,74 |217500 |5817023,95 |5817,02 |28874,25
Abril 2,54 |102,80 [71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |09 |6845 (2,28 |-0,12|39,00 |19,50 (0,60 |9 4 136,11 (36,23 |217500 |7879650,42 |7879,65 [27657,57
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 0,7 5364 |1,79 |-052|7,80 (390 |0,60 |2 14 (9,29 |9,81 |217500 |2132637,73 |2132,64 |29334,43
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 (1,0 |7151 |2,38 |1,20 |23,40 (11,70 |0,60 |5 6 (20,53 |19,33 [217500 |420386156 |4203,86 |25692,60
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 (1,0 7429 |2,48 |1,58 |31,20 (1560 |0,60 |6 5 [27,37 |25,79 |217500 |5608943,52 |5608,94 [26709,09
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |166 |09 (69,32 (2,31 (1,41 |39,00 |19,50 |0,60 |8 4 (36,11 (34,70 |217500 |7547981,04 |7547,98 [26833,07
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 (87,56 3352 (112 (0,7 61,29 |2,04 |0,24 |7,80 (390 |0,60 |2 16 (9,29 |9,04 |217500 |1967091,23 |1967,09 |30912,84
Octubre 2,93 |104,00 {72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0 |8336 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 (2053 |20,17 |217500 |438789556 |4387,90 |31263,76
Noviembre (3,15 |51,10 |35,77 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 (1,0 (89,85 |2,99 |1,80 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 (27,37 |2557 [217500 |5560578,77 |5560,58 |32025,46
Diciembre 3,08 |43,80 |30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 (0,9 (8596 |2,77 |1,78 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 (36,11 (34,33 |217500 |746617543 |7466,18 [32912,39
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 |152,10 92 (279,87 58538116,14 |58538,12 (348326,65

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 13. Calculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Maiz en el Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m?) 0,24
Inicial 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,1 Intermedio (80 |250 PMP (m¥m% (0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 217500 |m?
Requer eRr??nL: Frec Na A

ETo Precip Precipit |Precipi Eto imient |ento Etc Au Lamina uenci :r;e rI;:mz:\ Area a Volumen
MESES diari itacion amén_. taC|ér_1. mensu |© Qe de Etc dia |(Etc- (cc- net? Efidi |2, de de L amin aplic [cultiva [Volumen de VO'U’T‘E” de

a mes Efectiv Efectly reposic|repo Kc|mes (mm |PE) E’MI:) Au encia Rieg rie abrutaar rse riego (It) de3 ”egoriego/meﬁ(

(mm (mm) a mesja dia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbral o gos (mm) mm/ |(m?) (m?) m)

) (mm) |{(mm) mes |n dia (mm) [(mm) (dias me m

(mm) ;mm ) s

Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 |65,07 |2,10 |0,4|36,11 (1,16 |0,35 {7,80 |3,90 0,60 |1 23 1650 |6,15 |217500 1337212,45 |1337,21 |30952,01
Febrero 2,89 |63,70 |4459 |159 (80,99 |36,40 |1,30 |0,4|32,40 |1,16 |-0,44|7,80 |3,90 0,60 |1 21 1650 |6,94 |217500 [1508471,25 |1508,47 |31325,92
Marzo 2,72 183,90 |58,73 |196 |8151 (22,78 |0,76 |0,4|32,60 |1,09 |-0,87 (7,80 |3,90 0,60 |1 21 |1650 |7,37 |217500 [1603163,50 |1603,16 |33506,12
Abril 2,54 |102,80|71,96 |2,40 |76,05 (409 |04 |1,1|79,85 |2,66 |0,26 {2340 |11,70 |0,60 |5 7 119,50 |19,24|217500 (4184029,38 |4184,03 |27196,19
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |231 |7664 |741 |0,25 |1,1|80,47 |2,68 |0,37 23,40 |11,70 |0,60 |5 7 119,50 |19,13|217500 |4159783,56 |4159,78 |27246,58
Junio 2,51 |50,80 |3556 1,19 |7527 (39,71 |1,32 |1,1|79,03 |2,63 |1,45 [39,00 |19,50 |0,60 |8 4 |32,50 |31,05|217500 |6753567,13 |6753,57 |26068,77
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |090 (7820 (51,32 |1,71 |1,1|82,10 |2,74 |1,84 39,00 |19,50 |0,60 |7 4 |32,50 |30,66|217500 |6668370,56 |6668,37 |26740,17
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |090 |77,03 |4994 |1,66 |0,6|42,36 |1,41 |0,51 (46,80 |23,40 [0,60 |9 3 [39,00 |38,49|217500 |8371765,31 |8371,77 |27557,06
Septiembre 2,92 |77,20 |54,04 |1,80 (87,56 |3352 [1,08 [0,6|4816 (155 |-0,25|46,80 (23,40 (0,60 |8 4 |39,00 |39,25|217500 |8536426,55 |8536,43 |31940,46
TOTAL 24,211590,40 |413,28 |13,86 |723,50 (310,22 |10,32 513,09 17,09 241,80 (120,90 93 |201,50 43122789,69 |43122,79 |262533,28

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 14. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentesen el Sistema
de Riego Cubillin Cachiyacu

Cultivo Meses a IaNUme~ro de ciclosVqur~nen enVqur~nen actual en uso
cosecha por ano m3/afio m3/afio

Pasto Permanente |Permanente 1555747,17

Hortalizas |3 4 348326,65

Maiz 9 1 262533,28

TOTAL 2166607,10 2696328,00

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

2696328.00
3000000,00 -/6660110
2500000.00

2000000,00 - m DEMANDA
1500000,00 - OFERTA

1000000,00 -
500000,00 -

0,00 . .
DEMANDA  OFERTA

Gréfico 7. Ofertavs demandadel aguaen & Sistemade Riego Cubillin Cachiyacu

Segun € cuadro 14 y gréfico 7, la oferta de agua en el Sistema de Riego Cubillin
Cachiyacu supera en 529720,90 m® cada afio a la demanda, de acuerdo a la necesidad de
aguade los cultivos presentes en € Sistema.



4. Descripcion del Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui

Cuadro 15. Clases de cultivos y Tipo de Riego en € Sistema de Riego Asociacion

Rumifiahui

Cadigo del Sistema Tiposde cultivos |Area% |Area en Has|Tipo de Riego %
0230103 Pasto 0,8 68 Inundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 0,1 8,5 Aspersion
SistemadeRiego |y 005 |425 Goteo

Asociacion Rumifiahui

Areatotal en Has Hortalizas 005 425 Microaspersion

85

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza

m Pasto
® Papas
Maiz

B Hortalizas

Gréfico 8. Tipos de cultivos y hectéreas cultivadas en € Sistema de Riego Asociacion

Rumifiahui

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza




45

B [nundacion
B Aspersion
Goteo

B Microaspersion

Gréfico 9. Tiposy % de riego en e Sistema de Riego Asociacién Rumifiahui

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 15y los graficos 8 y 9, € Sistema de Riego Asociacién Rumifiahui
cubre una superficie de 85 ha, donde se cultiva en un 80% pastos, que es la mayor
superficie , en esta zona se destaca € uso del suelo para la actividad pecuaria; de esta
manera la cobertura del suelo ofrece proteccion contrala erosion hidrica, y el 20% restante
del uso del suelo estd dedicado a cultivos de papas, hortaizas, y maiz; e nivel de
tecnificacion del riego es bajo para todos los cultivos, ya que en un 100% es por
inundacion.



Cuadro 16. Calculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Pasto en el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 0,4
Kc: Inicial permanente CC (m¥m®) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo  |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio (1,0 Intermedio |permanente PMP (m*m? 0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego |60 %
Areariego 680000 |m?
Requ Fre
- Jpred Requer erimi N Lami
ETo Prgqm zéi?rlflt p|taC| Eto |0m|enée gr;to E}c '(ACUC Iéarnga Efici 2Cl eeriJm Lamin na_aAreg a Volumen (Volumen de
MESES diaria tacion. Efectiva|2" . |mensual reposic|repo [Kc Etc mesdia |(Etc PMP)* |Au* enci |de |de |abruta aplic cultiva Vplumen de de riego|riego/mes
mes(m Efecti L. U (mm) (mm |-PE) " Sl ar rse riego (It) 3 3
(mm) m) mes va dia (mm) ion sicio Da*Z |Umbrala |Rie|riego|(mm) (mm|(m?) (m?) (m?)
(mm). mes n dial (mm) |l (mm) go |smes 2
(mm). (mm). [(mm (dia m)

)- S
Enero 291 (36,00 |2520 0,81 |90,27 65,07 (2,10 |1,0|90,27 291 |2,10 {2340 (936 |0,60|3 |10 |15,60 |[13,50({680000 9180614,19 9180,61 |88541,92
Febrero 289 (63,70 |4459 |159 (80,99 36,40 |1,30 |1,0|80,99 2,89 |1,30 {2340 (936 |0,60(|3 |9 15,60 |14,30(680000 |9724000,00 9724,00 [84139,61
Marzo 2,72 8390 |58,73 |1,96 (81,51 22,78 (0,76 |1,0|81,51 2,72 |0,76 {2340 (9,36 |0,60|3 |9 15,60 |14,84|680000|10091653,33 |10091,65 |(87881,48
Abril 254 ]102,80 |71,96 |2,40 |76,05 4,09 |04 |1,0|76,05 254 10,14 {2340 (936 |060|4 |8 15,60 |15,46|680000|10515293,33 |10515,29 |(85436,76
Mayo 255 (9890 |69,23 2,31 (76,64 741 [0,25 |1,0|76,64 2,55 (0,25 {2340 (9,36 |0,60|4 |8 15,60 |15,35(680000 |10440153,33  |10440,15 |(85478,76
Junio 251 [50,80 |3556 |1,19 |75,27 39,71 |1,32 |1,0|75,27 251 |1,32 {2340 (9,36 |0,60|4 |8 15,60 |14,28|680000 |9707906,67 9707,91 |78067,75
Julio 261 (3840 |26,88 090 |78,20 51,32 |1,71 |1,0|78,20 2,61 |1,71 |2340 (9,36 |0,60|4 |8 15,60 |13,89(680000 |9444860,00 944486  |78903,93
Agosto 257 [38,70 |27,09 090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |166 |2340 (936 |0,60|4 |8 15,60 |13,94|680000 |9476140,00 9476,14  |77980,74
Septiembre (2,92 |77,20 [54,04 |1,80 |87,56 3352 |1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |2340 (936 |0,60(3 |9 15,60 |14,48|680000 |9848326,67 9848,33  [92122,89
Octubre 293 [104,00 |72,80 |2,43 |87,75 14,95 [0,50 |1,0|87,75 2,93 |0,50 {2340 (9,36 |0,60|3 |9 15,60 |(15,10(680000|10269133,33 |10269,13 (96273,13
Noviembre (3,15 |51,10 (3577 (1,19 [94,58 58,81 (1,96 |1,0|94,58 315|196 |23,40 (9,36 |0,60|3 (10 (1560 |13,64|680000 |9275086,67 9275,09 |93717,02
Diciembre (3,08 |43,80 (30,66 (0,99 [9551 64,85 (2,09 |1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (936 |(060|3 (10 (1560 |13,51|680000 |9185461,94 918546  [93729,98
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 |18,46 |1001,34 |448,83 (14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 107 |187,20 117158629,46 |117158,63 (1042273,97

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)

46



Cuadro 17. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Papaen e Sistema de Riego Asociacién Rumifiahui

CULTIVO : Papa Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 45 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 05 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,2 Intermedio {70 |200 PMP (m¥m® (0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 85000 |m?
Pr eci Requ
... |pitac Requer erimi L Frec . -
ETo Preci Precipit ipén imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Area a Volumen
diari |1 €P | acisn. ', |Eto o delde Etc . (CC- |a netal,.. . |a delero |Lamin |a ) Volumen
itacion . |Efect : dia |(Etc N Efici |, ) cultiva |Volumen de .~ |de
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc|mes PMP)* |Au -_|Rieg |[de |abrutalaplicar ; de riego| .
mes(m iva L o (mm |-PE) encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) a mes . (mm) ion sicié (mm) ) Da*Z |Umbra o] riego|(mm) [(mm/m m) (m?) (m)
) (mm). mes n dia] (mm) |l (mm) (dias [smes 2
(mm
(mm). |(mm )
). ).
Enero 2,91 |36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [0,5|44,23 (1,43 (0,61 (7,80 |3,90 (0,60 (3 11 |13,27 (12,65 |85000 |1075362,99 |1075,36 [12196,62
Febrero 2,89 |63,70 |44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [0,5]39,69 (1,42 |-0,18(23,40 |11,70 (0,60 (8 3 39,80 (39,97 (85000 |3397542,94 |3397,54 [11524,09
Marzo 2,72 183,90 |58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,2|96,18 (3,21 (1,25 (31,20 |15,60 (0,60 |5 6 22,03 [20,79 (85000 |1766767,92 |1766,77 [10893,01
Abril 2,54 1102,80|71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |1,2|89,74 (2,99 |0,59 (31,20 |15,60 |0,60 |5 6 22,03 (21,44 |85000 |1822507,52 |1822,51 (10483,97
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 (1,94 |-0,37|39,00 |1950 (0,60 (10 |3 42,76 |43,13 |85000 |3665999,39 [3666,00 |10949,61
Junio 2,51 |50,80 |3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 |0,8|57,21 (1,91 (0,72 |39,00 |1950 (0,60 (10 |3 42,76 |42,04 [85000 |3573540,35 (357354 |10483,34
Julio 2,61 |38,40 |26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |0,5|38,32 (1,28 (0,38 (7,80 |3,90 (0,60 (3 10 |13,27 (12,88 |85000 |1095150,30 |1095,15 [10759,30
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |1,66 |05|37,74 |1,26 |0,36 {2340 |11,70 |0,60 |9 3 39,80 (39,44 (85000 |3352471,69 |3352,47 (10814,51
Septiembre |2,92 |77,20 (54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 [1,2|103,31 (3,44 (1,64 (31,20 |15,60 (0,60 (5 7 22,03 [20,39 (85000 |1733269,14 |1733,27 [11479,01
Octubre 2,93 |104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,2|103,55 |3,45 |1,02 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 22,03 [21,01 (85000 |1785770,52 |1785,77 [11853,05
Noviembre (3,15 (51,10 (35,77 [1,19 (94,58 58,81 (1,96 [0,8|71,88 (2,40 (1,20 (39,00 |19,50 (0,60 (8 4 42,76 |41,56 [85000 |3532565,25 (353257 |13021,04
Diciembre [3,08 (43,80 |30,66 |0,99 (9551 64,85 (2,09 [0,8]|7259 (2,34 (1,35 [39,00 |19,50 (0,60 (8 4 42,76 |41,41 |85000 |3519903,56 |[3519,90 |13102,77
TOTAL 33,37|789,30|552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 812,67 |27,06 343,20 |171,60 66 |36531 30320851,58 |30320,85 |137560,32

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Leén, J 2006)
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Cuadro 18. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas en el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui

CULTIVO Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 0,7 Desarrallo |35 |150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,0 Intermedio |40 |200 PMP (m¥m®  [0,12
Final 0,9 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 120 Areariego 42500 |m?
Pr eci Requ Nu
. . |pitac Requer erimi - me -
ETo Precipi Precipi ipén imient |ento Au Lamin Frecue lro Lamin Area a Volumen
diari tacion taC|or_1. Efect Eto 0 Qede Etc E}c (Etc (CC- a 2eta Efici |ncia de|de Lamin ja __@cultiva [Volumen deVOIL”T1en de
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |[Kc|mes |dia PMP)* |Au ; : .~ |a bruta|aplicar ; de riego| .
mes(m iva L o -PE) encia |Riego [rie rse riego (It) 3 riego/me
(mm m) a mes| . (mm) ion sicié (mm) [(mm) Da*Z |Umbra (dias) |gos (mm) |(mm/m m) (m?) s(md)
) (mm) mes |n dia (mm) [ (mm) 9 )
(mm me
(mm). |(mm
) ). s
Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 (0,7(63,19 [2,04 (1,23 (7,80 |3,90 |0,60 |2 16 (9,29 |8,06 [42500 |342559,24 (342,56 |5550,37
Febrero 2,89 |63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0(76,94 |2,75 (1,16 (2340 |11,70 |0,60 (4 7 (20,53 |19,37 (42500 |823264,98 823,26  (5413,88
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 |2,58 (0,62 (31,20 |15,60 |0,60 |6 5 [27,37 |26,74 |42500 (1136659,85 |1136,66 |5642,10
Abril 2,54 1102,80 [71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |0,9|6845 |2,28 |-0,12(39,00 |19,50 (0,60 |9 4 (36,11 |36,23 |42500 (1539701,81 |1539,70 |5404,35
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 |0,7|53,64 |1,79 |-052|7,80 |3,90 |0,60 |2 14 19,29 |9,81 |42500 |416722,32  |416,72 |5732,02
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 |2,38 (1,20 (23,40 |11,70 |0,60 |5 6 |20,53 |19,33 (42500 |821444,21 821,44  (5020,39
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 [1,0|74,29 |248 (1,58 (31,20 |15,60 |0,60 |6 5 (27,37 |25,79 |42500 (1096000,46 |1096,00 |5219,02
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |1,66 |0,9(69,32 |2,31 |1,41 (39,00 |19,50 (0,60 |8 4 136,11 |34,70 |42500 (1474892,85 |1474,89 |5243,24
Septiembre (2,92 |77,20 (54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |0,7|61,29 [2,04 (0,24 (7,80 |3,90 |0,60 |2 16 (9,29 |9,04 [42500 |384374,15 384,37 (6040,44
Octubre 2,93 |104,00 {72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 (2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 |20,53 |20,17 |42500 |857404,88 857,40 (6109,01
Noviembre (3,15 (51,10 |35,77 |[1,19 (94,58 58,81 (1,96 [1,0(89,85 (2,99 (1,80 (31,20 |15,60 |0,60 (5 6 (27,37 |2557 [42500 |1086549,87 [1086,55 |6257,85
Diciembre [3,08 (43,80 |30,66 |0,99 (9551 64,85 (2,09 [0,9]8596 |2,77 (1,78 [39,00 |19,50 |0,60 |7 4 (36,11 |34,33 |42500 (1458907,84 |1458,91 |6431,16
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 875,23 | 29,20 304,20 152,10 92 (279,87 11438482,46 (11438,48 |68063,83

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 19. Calculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Maiz en e Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui

CULTIVO : Maiz Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m?) 0,24
Inicial 04 Desarrollo |65 |150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,1 Intermedio {80 [250 PMP (m¥m% |0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 42500 |m?
Requ ,
B N e
ETo _Pre_m,p Pr_e'mplt Pre_aqm Eto Imient |ento Etc Au Lamin uenc) o 1 . |Lamin |Area a Volumen
diari |itaci6 |acion. tacién. | oo |0 delde Bt |4ia (Etc- (CC- |a ?eta Efici 12, 9€lge [LAMIN |27 dlcultiva [Volumen  delYO'UMeN | o
MESES a n Efectiva|Efectiv reposic|repo |Kc|mes PMP)* |Au -_|Rieg | .~ |abruta|_ . ; de riego| .
. L o (mm |PE) encia rie aplicar (rse riego (It) 3 riego/mes(
(mm |mes( |mes a dia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra o gos (mm) mm/m?| (m?) (m®) md)
) mm) |(mm). |(mm). mes |n dia (mm) (I (mm) (dias me
(mm). ;mm ) s
Enero 291 |36,00 |2520 |0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4|36,11 |1,16 |0,35 {7,80 3,90 [0,60 |1 23 1650 |6,15 |42500 |261294,39 261,29 |6048,09
Febrero 2,89 |63,70 |4459 |159 (80,99 (36,40 |1,30 |0,4|32,40 |1,16 |-0,44(7,80 |390 [0,60 |1 21 1650 (6,94 42500 |294758,75 294,76  |6121,16
Marzo 2,72 183,90 |58,73 |1,96 |8151 (22,78 |0,76 |0,4|32,60 |1,09 |-0,87 (7,80 |390 [0,60 |1 21 |1650 |7,37 |42500 |313261,83 (31326 |6547,17
Abril 2,54 |102,80|71,96 |2,40 |76,05 (409 |04 |1,1|79,85 |2,66 |0,26 {2340 |11,70 |0,60 |5 7 11950 |19,24 (42500 |817568,96 (817,57 [5314,20
Mayo 2,55 198,90 69,23 231 |7664 |741 |0,25 |1,1|80,47 |2,68 |0,37 [23,40 |11,70 |0,60 |5 7 (1950 |19,13 |42500 |812831,27 (812,83 |5324,04
Junio 2,51 |50,80 |3556 |1,19 |7527 (39,71 |1,32 |1,1|79,03 |2,63 |1,45 [39,00 |19,50 [0,60 |8 4 (3250 |31,05 [42500 |1319662,54 |1319,66 |5093,90
Julio 2,61 |38,40 |26,88 090 |7820 (51,32 |1,71 |1,1|82,10 |2,74 |1,84 [39,00 |19,50 |0,60 |7 4 (3250 |30,66 (42500 |1303014,94 |1303,01 |5225,09
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 090 |77,03 |4994 |1,66 |0,6|42,36 |1,41 |0,51 (46,80 |23,40 [0,60 |9 3 (39,00 |38,49 (42500 |1635862,19 |1635,86 |5384,71
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 (87,56 |3352 [1,08 [0,6(|4816 (1,55 |-0,25|46,80 |23,40 (0,60 (8 4 (39,00 |39,25 (42500 |1668037,37 |1668,04 |6241,24
TOTAL 24,211590,40|413,28 |13,86 |723,50 (310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 (120,90 93 |201,50 8426292,24 |8426,29 |51299,61

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 20. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentesen el Sistema

de Riego Asociacién Rumifiahui

Cultivo Meses a la N~Umero de ciclos por Volurpen en|Volumen ~actual
cosecha ano m3/afio en uso m3/afno

Pasto Permanente |Permanente 1042273,97

Papa 6 2 137560,32

Hortalizas|3 4 68063,83

Maiz 9 1 51299,61

TOTAL 1299197,73 1576800,00

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

1576800.00
29919773
1600000 -
1400000 -
1200000 -
1000000 - = DEMANDA
800000 1 OFERTA
600000 -
400000 -
200000 -
0 ; .
DEMANDA  OFERTA

Gréfico 10. Ofertavs demandadel aguaen el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui

En funciéon del cuadro 20 y € gréafico 10, la oferta de agua en e Sistema de Riego
Asociacion Rumifiahui supera en buena medida la demanda, de acuerdo a la necesidad de

agua de los cultivos; teniendo un excedente de 277602,27 metros cubicos.



5. Descripcion del Sistema de Riego € Vergel

Cuadro 21. Clasesde cultivosy Tipo de Riego en el Sistemade Riego el Vergel

51

Cddigo del Sistema |Tiposde cultivos |[Area% |Areaen Has |[Tipo de Riego %

0230106 Pasto 0,5 87,50 Inundacion 90%

Nombredel Sistema [Hortalizas 0,3 52,50 Aspersion

oteria de Riedo &lromate deArbol 01 (17,50 Goteo 10%
ergel

Areatotal enHas |TomateRifion  [0,1 17,50 Microaspersion

175

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

B Pasto
B Hortalizas
Tomate de Arbol

B Tomate Riiion

Gréfico 11. Tiposde cultivosy hectéreas cultivadas en e Sistemade Riego € Vergel

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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B [nundacion
 Aspersion
m Goteo

® Microaspersion

Gréfico 12. Tiposy % de riego en € Sistema de Riego el Vergel

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcion del cuadro 21 y los gréficos 11y 12, e Sistema de Riego € Vergel cubre una
superficie de 175 has, donde se cultiva en un 50% pastos; también se cultiva Hortalizas en
un 30%, tomate de arbol en un 10%, y tomate rifién en unl10%, este dltimo cultivo con un

nivel de tecnificacion de riego alto ya que la aplicacion de agua es por goteo.



Cuadro 22. Calculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Pasto en é Sistemade Riego € Vergel

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 0,4
Kc: Inicial permanente CC (m¥m®) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio (1,0 Intermedio |permanente PMP (m*m? 0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego |60 %
Areaderiego  |[875000|m2
Preci quL.'
. Requer |erimi Frec P
ETo .. |Precipi p}tac imient |ento Au Lamin uenci|NUm Lami) |
diari Pre_sqp| tacion. |'O" _ |Eto o delde E,tc (CC- |a neta|_,. . |a delero [Lamin na'aAreg a Volumen Volumen
tacion . |Efect : Etc mes|dia |[(Etc Efici |5. aplic [cultiva |Volumen de . de
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg |[de |abruta ; de riego| .
mes(m iva L U (mm) (mm |-PE) " encia - rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) a mes| . (mm) ion sicio Da*Z |Umbra o] riego [(mm) (mm/|(m?) (m?) (m)
) (mm) mes n dia] (mm) |l (mm) (dias |smes 2
(mm m°)
(mm). |(mm )
) )
Enero 2,91 |36,00 [2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 |1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 |13,50|875000|11813290,32 (1181329 |113932,62
Febrero 2,89 |63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 {1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 15,60 [14,30{875000|12512500,00 (12512,50 (108267,88
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 15,60 [14,84(875000 |12985583,33 (12985,58 (113082,79
Abril 2,54 102,80 |71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |1,0|76,05 254 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 15,60 [15,46(875000|13530708,33 (13530,71 |109937,01
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 7,41 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 15,60 [15,35(875000 |13434020,83 (13434,02 (109991,05
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 |1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 15,60 [14,28(875000|12491791,67 (12491,79 |100454,82
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 15,60 [13,89(875000|12153312,50 (12153,31 (101530,80
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 49,94 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 |0,60 |4 8 15,60 [13,94(875000|12193562,50 (12193,56 |100342,86
Septiembre (2,92 |77,20 (54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |{1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 15,60 [14,48|875000 |12672479,17 (12672,48 |118540,48
Octubre 2,93 |104,00 72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 15,60 [15,10{875000 |13213958,33 (13213,96 |123880,86
Noviembre (3,15 (51,10 |35,77 |1,19 (94,58 58,81 (1,96 |1,0]|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 |13,64|875000|11934854,17 [11934,85 |120591,76
Diciembre (3,08 (43,80 |30,66 [0,99 (9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 |15,60 |13,51(875000|11819528,23 [11819,53 |120608,44
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 107 |187,20 150755589,38|150755,59 (1341161,36

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 23. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizasen el Sistema de Riego € Vergel

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 25 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,7 Desarrollo (35 |150 Da (gr/cm3) 1,3
Intermedio (1,0 Intermedio (40 200 PMP (m3/m3) (0,12
Final 0,9 Final 20 (250 Eficienciariego |60 %
Total: 120 Areariego 525000 |m2
Preci Requ
.. |pitac Requer erimi - Frec . -
ETo Pr ecipi Precipi ipén imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Area a Volumen
diari =CIPl | acion. ', |Eto o delde Etc . (CC- |a netal,. . |a delero |Lamin |a a ) Volumen
tacion . |Efect : dia |(Etc N Efici |, ) cultiva |Volumen de . de
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc|mes PMP)* |Au -_|Rieg |[de |abrutalaplicar ; de riego| .
mes(m iva L o (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) a mes| . (mm) ion sicié (mm) ) Da*Z |Umbra o] riego|(mm) [(mm/m m) (m?) (m)
) (mm). mes n dia] (mm) |l (mm) (dias [smes 2
(mm
(mm). |(mm )
). ).
Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 (0,7|63,19 (2,04 (1,23 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (8,06 |525000|4231614,19 |4231,61 68563,43
Febrero 2,89 |63,70 [44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (23,40 |11,70 (0,60 |4 7 20,53 [19,37 |525000|10169743,91 (10169,74 |66877,37
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 |6 5 27,37 [26,74 |525000|14041092,30 (14041,09 |69696,47
Abril 2,54 |102,80 [71,96 |2,40 |76,05 409 |04 |0,9|68/45 |2,28 |-0,12(39,00 |19,50 |0,60 |9 4 36,11 (36,23 |525000|19019845,83 (19019,85 |66759,66
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 |0,25 |0,7|53,64 (1,79 |-0,52|7,80 |3,90 0,60 |2 14 929 (9,81 |525000|5147746,25 |5147,75 70807,25
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (23,40 |11,70 (0,60 |5 6 20,53 [19,33 |525000|10147252,04 (10147,25 |62016,62
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 [1,0|74,29 (2,48 (1,58 (31,20 |15,60 (0,60 |6 5 27,37 [25,79 |525000|13538829,18 (13538,83 |64470,21
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 |0,90 |77,03 4994 |1,66 |0,9(69,32 |2,31 |1,41 39,00 |19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 (525000 |18219264,58 (18219,26 |64769,49
Septiembre (2,92 |77,20 (54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 |0,7|61,29 (2,04 |0,24 (7,80 |3,90 0,60 |2 16 |929 (9,04 |525000|4748151,25 |4748,15 74617,20
Octubre 2,93 |104,00 {72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 |525000|10591472,04 |10591,47 |75464,24
Noviembre |3,15 |51,10 |35,77 (1,19 |94,58 58,81 (1,96 (1,0|89,85 (2,99 (1,80 (31,20 |15,60 (0,60 (5 6 27,37 [25,57 |525000|13422086,68 (13422,09 |77302,83
Diciembre [3,08 (43,80 |30,66 |0,99 (9551 64,85 (2,09 [0,9|8596 (2,77 (1,78 |39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 [34,33 |525000|18021802,77 |18021,80 |79443,71
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 (18,46/1001,34 (448,83 |14,91 875,23 29,20 304,20 152,10 92 |279,87 141298901,03(141298,90 (840788,48

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)




Cuadro 24. Célculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Tomate de Arbol en el Sistemade Riego € Vergel

CULTIVO: Tomate de arbol Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicial 1,1 Desarrollo |permanente Da (gr/cm®) 13
Intermedio 11 Intermedio |permanente PMP (m%m®) 0,12
Final 11 Final permanente Z (mm) 300
Total: Eficienciariego 60 |%
Areariego 175000 |m?
Requer Au Lami Frec NG
ETo . |Precipi |Precipi imient Requer (CcC- na uenci|M¢ PR
diari Pre_sqp| tacion. |tacion. Eto o} de|m|ent Etc E}c PMP neta | = a del"® |Lamin Lamin Areg a Volumen Volumen
tacion . ." |mensu .o de dia |(Etc- |\, Au* |Efic |5. |de a alcultiva |Volumen . de
MESES a Efectiv |Efectiv reposic . |Kc |mes )*Da -_|Rieg | .~ |abruta|_ . - de riego| .
mes(m . L reposic (mm [PE) | Umb |encia rie aplicar |rse deriego (It)|, ~s riego/mes(
(mm m) a mesa dia (mm) |'O" ion dia| |(™™ ) Z g 0 gos| (Mm) | m/m? (m? (m) m3)
) (mm). |(mm). mes (mm (dias
(mm). (mm me
(mm). ) ) s

Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 (6507 |2,10 [1,1{94,79 |3,06 |2,24 |46,80|18,72|0,60 |6 5 |[31,20 |28,96 |[175000 |5067178,06|5067,18 |24435,06
Febrero 2,89 |63,70 (4459 |159 (80,99 (36,40 |1,30 (1,1(8504 (3,04 |1,44 |46,80|18,72|0,60 |6 4 (31,20 (29,76 |175000 (5207190,63 |5207,19 |22528,33
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |8151 (22,78 |0,76 (1,1(8559 (2,85 |0,90 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 (30,30 |175000 (5303342,92 (5303,34 [23091,64
Abril 2,54 102,80 (71,96 |2,40 |76,05 (409 |014 [1,1{79,85 |2,66 |0,26 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 |30,94 |175000 [5413960,42 |5413,96 [21994,21
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |7664 (741 |0,25 (1,1{80,47 |2,68 |0,37 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 (30,83 |175000 (5394452,29 (5394,45 |22083,54
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |7527 (39,71 (1,32 (1,1{79,03 (2,63 |1,45 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 (29,75 |175000 (5206404,58 |5206,40 [20934,09
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |090 |7820 (51,32 |1,71 (1,1({82,10 (2,74 |1,84 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 (29,36 |175000 (5137855,63 |5137,86 [21461,25
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 |090 |77,03 4994 |166 [1,1(80,88 |2,70 |1,79 |46,80|18,72|0,60 |7 4 (31,20 |29,41 |175000 (5146246,88 |5146,25 |21174,66
Septiembre (2,92 |77,20 (5404 |1,80 (8756 (3352 (1,12 |1,1{91,93 |3,06 |1,26 |46,80{18,72|0,60 |6 5 (31,20 |29,94 (175000 |5238958,96 |5238,96 |24503,05
Octubre 2,93 |104,00 (72,80 |2,43 |87,75 (1495 |0,50 (1,1{92,14 (3,07 |0,64 |46,80|18,72|0,60 |6 5 31,20 |30,56 (175000 |5347197,92|5347,20 |25064,99
Noviembre (3,15 [51,10 |35,77 |1,19 9458 |5881 (1,96 |1,1|99,30 |3,31 |2,12 |46,80|18,72|0,60 |6 5 31,20 |29,08 |[175000 |5089386,46|5089,39 |25712,00
Diciembre (3,08 {4380 |30,66 [0,99 (9551 (64,85 (2,09 |1,1|100,29 |3,24 |2,25 |46,80(18,72(0,60 (6 5 (31,20 |28,95 (175000 |5066946,90 |5066,95 |25851,99
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 |18,46 |1001,3 |448,83 |14,91 1051,4 |35,04 561,6|224,6 53 (374,40 62619121,6 |62619,12 |278834,81

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 25. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Tomate Rifién en el Sistema de Riego € Vergel

CULTIVO : Tomaterifién Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 30 (50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 0,6 Desarrollo |60 {100 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio [1,2 Intermedio |110 |150 PMP (m¥m®  [0,12
Final 0,7 Final 70 |200 Eficienciariego |90 %
Total: 270 Areariego 175000 |m?
Pr eci Re_:qg Lami
. Requer |erimi Frec P
) . . |pitac L na Aniren |L@MI[Lami
ETo |Preci |Precipit i6n. |Eto imient |ento Etc Au neta uenci|Num na |na alArea a Volumen
diari pitaci |acion. Efect|mensu |° Qede Etc dia |(Etc- (cc- Au* |Efici |2 dejero brut |aplic |cultiva |Volumen deVolumen de
MESES a on Efectival|. reposic|repo (Kc|mes PMP)* -_|Rieg |de . de riego| .
iva |al ) L (mm |PE) Umb |encia ) ar rse riego (It) 3 riego/mes(
(mm [mes( |[mes dia |(mm) ion sicio (mm) ) Da*Z ral o] riego (mm |mm/ |(m?) (m?) ma3)
) mm) |[(mm). mes n dial (mm) (dias [smes 2
(mm (mm ) m
). (mm). |(mm ) )
).
Enero 2,91 |36,00 (2520 0,81 |90,27 |65,07 |2,17 |0,6|54,16 |1,75 |0,93 |7,80 (3,90 (0,90 |1 23 |4,33 |3,40 |175000 |594831,40 594,83 |13768,36
Febrero 2,89 163,70 (4459 |159 |80,99 (36,40 |1,21 |0,6(4859 |1,74 |0,14 |7,80 (3,90 (0,90 |1 21  |4,33 |4,19 |175000 |733308,33 733,31 |15228,37
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 |81,51 (22,78 |0,76 |1,2(97,81 |3,26 |1,30 |7,80 (3,90 (0,90 |1 21  |4,33 |3,03 |175000 |530355,00 530,36 |11084,42
Abril 2,54 1102,80(71,96 |2,40 |76,05 |4,09 0,14 |1,2(91,26 |3,04 |0,64 |15,60 (7,80 (0,90 |3 10 |8,67 |8,02 |175000 [1404083,33 |1404,08 |13689,81
Mayo 2,55 198,90 (69,23 2,31 |76,64 |741 025 |1,2(91,96 |3,07 |0,76 |15,60 (7,80 (0,90 |3 10 |8,67 |7,91 |175000 [1384063,33 |1384,06 |13598,42
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |7527 (39,71 |1,32 |1,2(90,32 |3,01 |1,83 |23,40 (11,70(0,90 |5 6 13,00|11,17|175000 |1955543,33 |1955,54 |12580,66
Julio 2,61 |38,40 (26,88 0,90 |78,20 |51,32 |1,71 |1,2(93,83 |3,13 |2,23 |23,40 (11,70({0,90 |4 7 13,00|10,77|175000 |1884435,00 |1884,44 |12594,31
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,7|5392 |1,80 |0,89 |31,20 (15,60(0,90 |6 5 17,33|16,44|175000 [2876839,58 |2876,84 |14204,40
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 (1,80 |87,56 (3352 |1,12 |0,7|61,29 |2,04 |0,24 31,20 |15,60|0,90 |5 6 17,33|17,09|175000 [2991050,42 |2991,05 |(16787,27
TOTAL 24,211590,40(413,28 |13,86|723,50 |310,22 (10,34 683,16 22,83 163,80 (81,90 108 |91,00 14354509,73 (14354,51 |123536,02

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 26. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentesen € Sistema
de Riego € Verge

) Meses a lalNumero  deVolumen en|Volumen  actual

Cultivo . N o o
cosecha ciclos por afio |[m3/afio en uso m3/afio

Pasto Permanente |Permanente  |1341161,36
Hortalizas 3 4 840788,48
Tomate de Arbol |Permanente |Permanente  |278834,81
Tomate Rifidn 9 1 123536,02
TOTAL 2584320,67 |3468960,00

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

’/1 3468960,00
3500000,00
3000000,00
2500000,00
2000000,00 m DEMANDA
OFERTA

1500000,00
1000000,00
500000,00
0,00

DEMANDA  OFERTA

Grafico 13. Ofertavs demandadel aguaen el Sistemade Riego € Vergel

En funcion del cuadro 26 y e grafico 13, la oferta de agua en el Sistema de Riego €
Vergel supera en buena medida |la demanda, de acuerdo a la necesidad de agua de los
cultivos; teniendo un excedente de 884639,33 metros cubicos por afo.
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6. Descripcion del Sistema de Riego Llio

Cuadro 27. Clasesde cultivosy Tipo de Riego en €l Sistemade Riego Llio

Cddigo del Sistema |[Tiposde cultivos Area |Area  en Tipo de Riego %

% Has
230107 Hortalizas 0,7 |91 [nundacion 70%
Nombredel Sistema |Pasto 0,02 (2,6 Aspersion
Sistema de Riego Llio|Tomate Rifion 0,28 (36,40 Goteo 30%
Areatotal en Has Microaspersion
130

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

® Hortalizas
B Pasto

Tomate Rifion

Gréfico 14. Tiposde cultivosy hectéreas cultivadas en € Sistemade Riego Llio

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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B [nundacion
B Aspersion
m Goteo

B Microaspersion

Gréfico 15. Tiposy % de riego en € Sistemade Riego Llio

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcion del cuadro 27 y los gréficos 14 y 15, e Sistema de Riego Llio cubre una
superficie de 130 has, donde se cultiva en un 90% de Hortalizas, 2,6% de pastos y un
36,4% de Tomate Rifion, este Ultimo cultivo con un nivel de tecnificacion de riego muy

alto ya que la aplicacion de agua es por goteo.



Cuadro 28. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizasen €l Sistemade Riego Llio

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias | Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 1 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm3) 1,3
Intermedio | 1 Intermedio | 40 200 PMP (m3/m3) 0,12
Final 1 Final 20 250 Eficienciariego | 60 %
Total: 120 Areariego 910000 | m2
Requ ,
Requer |erimi Frec NG
- - e - |me L
Precipi Prgupl Prgmpl imient |ento Etc Au Lamin uenci| . _ Lamin Area al Volumen
ETo tacion tacién. |tacion. |Eto o de|de Etc dia |(Etc (CC- |a neta Efici |2 dede Lamin |a cultiva |Volumen deVolumen de
MESES diaria Efectiv |[Efectiv |mensual |reposic|repo |Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |a brutalaplicar . de riego| .
mes(m . L/ o (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) a mesja dia|(mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra o] (mm) [(mm/m|, 5 (m?) 3
m) : ) oo |90S 2 (m%) (m?)
(mm). |(mm). mes n dial (mm) |l (mm) (dias me )
(mm). |(mm )
) °
Enero 291 (36,00 |2520 (0,81 90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 (1,23 (7,80 |3,90 |0,60 (2 16 19,29 |8,06 [910000 |7334797,94 7334,80 118843,29
Febrero 2,89 [63,70 |4459 |159 80,99 36,40 |1,30 |1,0|76,94 |2,75 |1,16 |23,40 |11,70 |0,60 |4 7 12053 |19,37 [910000|17627556,12 |17627,56 |115920,77
Marzo 2,72 8390 |58,73 |19 8151 22,78 [0,76 |1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 |26,74 (910000 |24337893,32 |24337,89 |120807,22
Abril 254 [102,80 |71,96 |2,40 |76,05 4,09 |04 |0,9|6845 |2,28 |-0,12(39,00 (19,50 |0,60 |9 4 (36,11 |36,23 |910000 (32967732,78 [32967,73 |115716,74
Mayo 255 (98,90 |69,23 |2,31 76,64 741 |0,25 |0,7|53,64 (1,79 |-0,52(7,80 |3,90 |0,60 (2 14 1929 |9,81 [910000 |8922760,17 8922,76 12273257
Junio 251 |50,80 |3556 (1,19 7527 39,71 |1,32 |1,0|71,51 |2,38 |1,20 |23,40 |11,70 |0,60 |5 6 |20,53 |19,33 [910000|17588570,20 |17588,57 |107495,48
Julio 261 (3840 |26,88 |0,90 78,20 51,32 |1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 [31,20 (15,60 |0,60 |6 5 |27,37 |25,79 |910000 (2346730391 (23467,30 (111748,37
Agosto 257 [38,70 |27,09 |0,90 77,03 4994 |1,66 |0,969,32 |2,31 |1,41 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 (36,11 (34,70 |910000 (31580058,61 [31580,06 |(112267,11
Septiembre (292 |77,20 |54,04 |180 [87,56 3352 |1,12 |0,7|61,29 |2,04 |0,24 |780 390 |0,60 |2 16 1929 9,04 [910000 |8230128,83 8230,13 129336,47
Octubre 293 [104,00 |72,80 |243 87,75 14,95 [0,50 [1,0|83,36 (2,78 (0,35 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 120,53 |20,17 (910000 |18358551,54 |18358,55 |130804,68
Noviembre |3,15 (51,10 |35,77 |1,19 94,58 58,81 |1,96 |1,0|89,85 |2,99 1,80 31,20 (15,60 |0,60 |5 6 |27,37 |25,57 (910000 |23264950,24 |23264,95 |133991,57
Diciembre (3,08 (4380 |30,66 |0,99 9551 64,85 (2,09 |0,9|8596 (2,77 (1,78 (39,00 |19,50 (0,60 (7 4 (36,11 (34,33 |910000 (31237791,47  (31237,79 |137702,43
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 |18,46 |1001,34 |448,83 (14,91 875,23 29,20 304,20 |152,10 92 (279,87 244918095,12 |244918,10 |1457366,69

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 29. Calculo de Requerimiento de agua para € cultivo de Pastosen el Sistemade Riego Llio

CULTIVO: Pasto Fases: Dias Umbral 0,4
Kc: Inicial permanente CC (m¥m®) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio |1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® (0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego |60 %
Areariego 26000 |m?
Requ NG
Requer |erimi Frec o
. |Precipi |Precipi imient [ento Au Lamin uenci|™® Lami) |
ETo Prgqm tacién. |tacion. |Eto o de|de E}c (CC- |a netal_.. . |a de/"° [Lamin na_aAreg a Volumen Volumen
.. [tacidn ) ) ; Etc mes|dia [(Etc Efici |5. ~|de aplic |cultiva |Volumen . de
MESES diaria Efectiv |Efectiv [mensual |reposic|repo [Kc PMP)* |Au* ~_|Rieg | .~ |abruta - de riego| .
mes(m . L. U (mm) (mm |-PE) " encia rie ar rse deriego (It)|, s riego/me
(mm) m) a mesja dia|(mm) ion sicio ) Da*Z |Umbra o] o5 (mm) (mm|(m?) (m?) s(md)
(mm). {(mm). mes [n dia (mm) [l (mm) (dias ?ne m?)
(mm). | (mm )
) s
Enero 291 (36,00 |2520 |0,81 90,27 65,07 (2,10 |1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 [13,50|26000 |351023,48 |351,02 |(3385,43
Febrero 2,89 (63,70 |4459 |159 80,99 36,40 |1,30 |1,0|80,99 2,89 |1,30 {2340 (936 |0,60 |3 9 (15,60 |14,30|26000 [371800,00 (371,80 |3217,10
Marzo 2,72 8390 |58,73 |19 81,51 22,78 (0,76 |1,0|81,51 2,72 0,76 |23,40 (9,36 |0,60 |3 9 |[15,60 |14,84|26000 [385857,33 (385,86 |3360,17
Abril 254 ]102,80 |71,96 |2,40 |76,05 4,09 |04 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 |0,60 |4 8 |[15,60 |15,46|26000 [402055,33 (402,06 |3266,70
Mayo 255 (9890 |69,23 |2,31 76,64 741 0,25 |1,0|76,64 2,55 (0,25 {2340 (9,36 |0,60 |4 8 (15,60 |15,35/26000 [399182,33 (399,18 |3268,31
Junio 251 [50,80 |3556 (1,19 7527 39,71 |1,32 |1,0|75,27 251 |1,32 {2340 (9,36 |0,60 |4 8 (15,60 |14,28|26000 (371184,67 |371,18 [2984,94
Julio 261 (3840 |26,88 |0,90 78,20 51,32 |1,71 |1,0|78,20 2,61 |1,71 |2340 (9,36 |0,60 |4 8 |[15,60 |13,89|26000 [361127,00 (361,13 |3016,92
Agosto 257 [38,70 |27,09 |0,90 77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |166 {2340 (936 |0,60 |4 8 |[15,60 |13,94|26000 [362323,00 (362,32 |2981,62
Septiembre (292 |77,20 (54,04 |180 (87,56 3352 |1,12 |1,0|87,56 292 (112 |2340 (936 |0,60 |3 9 (1560 |14,48|26000 [376553,67 (376,55 |3522,35
Octubre 293 [104,00 |72,80 (243 |87,75 14,95 [0,50 |1,0|87,75 2,93 |0,50 {2340 (9,36 |0,60 |3 9 |[15,60 |15,10/26000 [392643,33 (392,64 |3681,03
Noviembre |3,15 (51,10 |35,77 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 |0,60 |3 10 |15,60 [13,64|26000 |354635,67 |354,64 |[3583,30
Diciembre |3,08 (4380 |30,66 |0,99 9551 64,85 (2,09 |1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 |15,60 [13,51|26000 |351208,84 |351,21 (3583,79
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 |18,46 |1001,34 |448,83 (14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 4479594,66 |4479,59 [39851,65

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 30. Calculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Tomate Rifion en el Sistemade Riego Llio

CULTIVO : Tomate Rifién Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 30 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,6 Desarrollo |60 [100 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio {110 |150 PMP (m3/m3) (0,12
Final 0,7 Final 70 |200 Eficienciariego {90 %
Total: 270 Areariego 364000 [m2
Requ L
Requer |erimi h:m' Frec

ETo |Preci |Precipit |Precipi imient |ento Au uenci[Num SN

P . .~ |Eto Etc neta .. |Lamin [Area a| Volumen

diari |pitaci |acion. |tacion. mensu |° de|de Etc dia |(Etc- (CcC- Aut |Efici [2 delero |Lamin a alcultiva [Volumen deVolumen de

. ; . ; N . .

MESES a 6n Efectiva Efectly reposic|repo Kc [mes (mm |PE) PM*P) Umb lencia Rieg dg a bruta aplicar |rse riego (If) de3 riego riego/mes(

(mm [mes( [mes a dia ion sicio (mm) Da*zZ o] riego [(mm) 2|/ > (m?)

(mm) p ) ral . mm/m*<|(m°) m3)
) mm) |[(mm). [(mm). mes n dia| (mm) (mm (dias |smes
(mm). |(mm )
) )

Enero 291 |36,00 (2520 |0,81 |90,27 (65,07 |2,17 |0,6|54,26 (1,75 (0,93 (7,80 |3,90 |0,90 |1 23 |433 [340 |364000|1237249,31 |(1237,25 (28638,20
Febrero 2,89 |63,70 (4459 |159 |80,99 (36,40 |1,21 |0,6|4859 (1,74 0,14 (7,80 |3,90 |0,90 |1 21 |433 (4,19 |364000|1525281,33 |1525,28 |(31675,01
Marzo 2,72 183,90 (58,73 |1,96 [8151 (22,78 |0,76 |1,2|97,81 (3,26 (1,30 (7,80 |3,90 |0,90 |1 21 |433 [3,03 |364000|1103138,40 |(1103,14 |[23055,59
Abril 2,54 |102,80(71,96 |2,40 |76,05 (409 |0,14 |1,2|91,26 (3,04 |0,64 (1560 |7,80 |0,90 |3 10 (8,67 8,02 |364000(2920493,33 |2920,49 |28474,81
Mayo 2,55 198,90 (69,23 |2,31 |7664 (7,41 |0,25 |1,2|91,96 (3,07 0,76 (1560 |7,80 |0,90 |3 10 (8,67 |7,91 |364000(2878851,73 |2878,85 |28284,72
Junio 2,51 |50,80 (3556 |1,19 |7527 (39,71 |1,32 |1,2|90,32 (3,01 (1,83 (23,40 |11,70|0,90 |5 6 13,00 (11,17 |364000|4067530,13 |4067,53 |26167,78
Julio 2,61 |38,40 (26,88 090 |7820 (51,32 |1,71 |1,2|93,83 (3,13 [2,23 (23,40 |11,70{0,90 |4 7 13,00 (10,77 |364000|3919624,80 |3919,62 (26196,16
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 |0,90 |77,03 (4994 |1,66 |0,7|53,92 (1,80 (0,89 (31,20 |15,60|0,90 |6 5 17,33 |16,44 |364000 |5983826,33 |5983,83 |29545,14
Septiembre (2,92 |77,20 (5404 1,80 |8756 (3352 |1,12 |0,7(61,29 |2,04 |0,24 |31,20 |15,60/0,90 |5 6 17,33 (17,09 |364000|6221384,87 |6221,38 (34917,52
TOTAL 24,211590,40(413,28 |13,86 |723,50 (310,22 |10,34 683,16 (22,83 163,80 (81,90 108 |91,00 29857380,24 |29857,38 |256954,93

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 31. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentesen el Sistema

deRiego Llio
. Meses a laiNumero  delVolumen en[Volumen actual en
Cultivo ) N ~ -
cosecha ciclos por afio |m3/afio uso m3/afio
Hortalizas 3 4 1457366,69
Pasto Permanente |Permanente 39851,65
Tomate Rifidn 9 1 256954,93
TOTAL 1754173,27 |2649024,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.
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Elaborado por: Daniel Espinoza
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Gréfico 16. Ofertavsdemandadel aguaen el Sistemade Riego Llio

En funcién del cuadro 31y € grafico 16, la oferta de agua en € Sistema de Riego Llio

supera la demanda, de acuerdo a la necesidad de agua de los cultivos; teniendo un

excedente de 894850,73 metros cubicos por afio



7. Descripcion del Sistema de Riego San Antonio Derivacion e Verge

Cuadro 32. Clases de cultivosy Tipo de Riego en € Sistema de Riego San Antonio
Derivacién el Vergel

Cdbdigo del Sistema I&ﬂ?josde&reagﬁas Tipo de Riego %
0230108 Pasto 06 |54 Inundacion 100%
Nombredel Sistema Hortalizas [0,4 (36 Aspersion

Riego San Antonio Derivacion el Vergel Goteo

Areatotal en Has Microaspersion

0

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

B Pasto

® Hortalizas

Gréfico 17. Tipos de cultivos y hectéareas cultivadas en e Sistema de Riego San Antonio
Derivacion el Vergel

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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B [nundacion
B Aspersion
m Goteo

B Microaspersion

Gréfico 18. Tiposy % de riego en e Sistema de Riego San Antonio Derivacion € Vergel

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcion del cuadro 32 y los gréficos 17 y 18, € Sistema de Riego San Antonio
Derivacion € Vergel cubre una superficie de 90 has, donde se cultiva en un 54% de Pastos
y un 36% de Hortalizas; € nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacién de

agua es por inundacion.



Cuadro 33. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Pasto en e Sistema de Riego San Antonio Derivacion € Vergel

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 0,4
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio (1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m®) 0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego {60 %
Areariego 540000 [m?
: Requ .
Prea Requer |erimi Frec NG -
.. |pitac L Lo .|me Lami
ETo . |Precipi|: . imient |ento Au Lamin uenci i
diari Pre_c[p tacion. |'2"_ |Eto o delde E}c (CC- |a netal,. . |a de|"® |Lamin na_aAre_a a Volumen Volumen
MESES a itacion Efecti\'/ Efect mensual |renosiclreno |Kc Etc mes|dia |[(Etc PMP)* |Au* Efici Ri de abrutaap||c cultiva |Volumen dede p 0de
mes(m iva rep eno (mm) (mm |-PE) " encia| 9 |rie ar rse riego (It) 3 €9 riego/mes
(mm a mes| (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] (mm) 2 (m?) 3
m) dia . ) . |gos (mm/{(m?) (m?)
) (mm). (mm mes n dia] (mm) |l (mm) (dias me m?)
(mm). |(mm )
). ). s
Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50|540000 [7290487,74 |7290,49 |70312,70
Febrero 2,89 |63,70 |44,59 (1,59 (80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |15,60 |14,30|540000 |7722000,00 |7722,00 |66816,75
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 (81,51 22,78 10,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 (15,60 |14,84|540000 [8013960,00 |8013,96 |69788,24
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 (0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,46|540000 |8350380,00 |(8350,38 [67846,84
Mayo 2,55 |98,90 (69,23 (2,31 (76,64 7,41 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,35|540000|8290710,00 |(8290,71 (67880,19
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 (75,27 39,71 (1,32 |1,0|75,27 251 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |14,28|540000|7709220,00 |7709,22 (61994,98
Julio 2,61 |38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |13,89|540000|7500330,00 |7500,33 [62659,01
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 (77,03 49,94 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |13,94|540000|7525170,00 |7525,17 (61925,88
Septiembre  {2,92 77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 {1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |15,60 |14,48|540000 |7820730,00 |7820,73 |73156,41
Octubre 2,93 |104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |050 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 15,60 |15,10{540000 [8154900,00 |8154,90 |76452,19
Noviembre (3,15 (51,10 (35,77 (1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64|540000 [7365510,00 |7365,51 |74422,34
Diciembre (3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51|540000 [7294337,42 |7294,34 |74432,63
TOTAL 33,37|789,30 552,51 |18,46{1001,34 |448,83 (14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 93037735,16 |93037,74 |827688,15

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Leon, J 2006)
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Cuadro 34. Calculo de Requerimiento de agua paraHortalizas en el Sistema de Riego San Antonio Derivacién € Vergel

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo |35 |150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio |1,0 Intermedio (40 {200 PMP (m¥m®  [0,12
Final 09 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 120 Areariego 360000 |m?
Requ NG
Requer |erimi Frec me Lami

ETo . |Precipi |Precipi imient |ento Au Lamin uenci A

.. |Precip 9 9 Etc ro|, . . [na ajArea a Volumen

diari |, _~" |tacion. |tacidn. |Eto o de|de Etc . (CC- |a netal_.. . |a de Lamin . ) Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv |[mensual |reposic|repo |Kc|[mes dia |(Etc PMP)* |Au* Eﬂc.' Rieg d_e a bruta aplic cultiva V_olumlen de de riego d_e /

(mm MeSM |2 “mesla  dia (mm) ion sici6 (mm) (MM [-PE) Ipae7  |umbra|®"93|q  [F1€ (mm) [ |1 riego (It (m®) f1egoimes

m) . ) . |gos (mm/{(m?) (m?)
) (mm). |(mm). mes |n dia (mm) |l (mm) (dias 2
me m°)
(mm). |(mm )
). s

Enero 2,91 |36,00 {2520 (0,81 90,27 65,07 (2,10 (0,7(63,19 (2,04 |1,23 |7,80 [3,90 (0,60 |2 16 (9,29 |8,06 |360000(2901678,30 |2901,68 |47014,93
Febrero 2,89 |63,70 (44,59 [1,59 80,99 36,40 (1,30 (1,0|76,94 (2,75 (1,16 (23,40 (11,70 |0,60 |4 7 120,53 |19,37|360000 |6973538,68 |(6973,54 |45858,77
Marzo 2,72 183,90 |58,73 (1,96 |81,51 22,78 (0,76 (1,0(77,43 (258 |0,62 |31,20 |15,60 (0,60 |6 5 |27,37 |26,74|360000 [9628177,58 |9628,18 |47791,87
Abril 2,54 1102,80|71,96 (2,40 |76,05 409 (0,14 |0,9|6845 (2,28 [-0,12(39,00 |19,50 [0,60 (9 4 136,11 |36,23|360000 |13042180,00 |13042,18 (45778,05
Mayo 2,55 198,90 (69,23 (2,31 76,64 7,41 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 |360000 (3529883,14 |(3529,88 |48553,54
Junio 2,51 |50,80 (3556 (1,19 75,27 39,71 (1,32 (1,0|71,51 (2,38 (1,20 (23,40 (11,70 |0,60 |5 6 (20,53 |19,33|360000 |6958115,68 |(6958,12 |42525,68
Julio 2,61 |3840 (26,88 (0,90 |78,20 51,32 (1,71 (1,0(7429 (2,48 |1,58 |31,20 |15,60 (0,60 |6 5 |27,37 |25,79|360000 [9283768,58 |9283,77 |44208,15
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 |0,90 77,03 49,94 (1,66 (0,9(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 (19,50 |0,60 |8 4 |36,11 |34,70|360000 [12493210,00 |12493,21 (44413,36
Septiembre  |2,92 |77,20 |54,04 |1,80 87,56 33,52 (1,12 |0,7|61,29 (2,04 (0,24 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 9,04 |360000 (3255875,14 |3255,88 |51166,08
Octubre 2,93 |104,00(72,80 (2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(83,36 (2,78 |0,35 |23,40 |11,70 (0,60 |4 7 |20,53 |20,17|360000 [7262723,68 |7262,72 |51746,91
Noviembre (3,15 (51,10 (35,77 |1,19 (94,58 58,81 (1,96 (1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 |15,60 (0,60 |5 6 |27,37 |25,57|360000(9203716,58 |9203,72 |53007,66
Diciembre 3,08 143,80 |30,66 |0,99 95,51 64,85 |2,09 |0,9(8596 |2,77 |1,78 |39,00 |19,50 |[0,60 |7 4 |36,11 |34,33|360000 [12357807,61 |12357,81 |54475,69
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 |18,46 [1001,34 |448,83 (14,91 875,23 29,20 304,20 |152,10 92 (279,87 96890674,99 [96890,67 |576540,67

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 35. Resumen del requerimiento de agua paralos cultivos presentesen el Sistema

de Riego San Antonio Derivacion € Vergel

. Meses a la[Numero de ciclosVolumen en|Volumen actual en uso
Cultivo ~ ~ ~
cosecha por afo m3/afio m3/afo
Pasto Permanente |Permanente 827688,15
Hortalizas |3 4 576540,67
TOTAL 1404228,82 1827826,56

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

yd 1789

e 1827826.56
2000000 1 /4104228 82
1500000 4~

P = DEMANDA
1000000 OFERTA

yd
500000 -

0 L7

DEMANDA  OFERTA

Grafico 19. Oferta vs demanda del agua en € Sistema de Riego San Antonio Derivacion
el Verge

En funcion del cuadro 35y e gréfico 19, la oferta de agua en € Sistema de Riego San
Antonio Derivacion € Vergel supera en buena medida la demanda de agua, de acuerdo ala
necesidad de agua de los cultivos; teniendo un excedente de 423597,74 metros cubicos de

agua por afo.
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8. Descripcion del Sistema de Riego Asociacion Rumiriahui 2

Cuadro 36. Clases de cultivos 'y Tipo de Riego en € Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 2

Tiposde |ArealArea

Codigo del Sistema cultivos |% |en Has

Tipo de Riego %

0230109 Pasto 0,8 |48 [nundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 01 |6 Aspersion

Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2(Maiz 0,05 |3 Goteo

Areatotal en Has Hortalizas |0,05 |3 Microaspersion

60

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

H Pasto
B Papas
Maiz

m Hortalizas

Gréfico 20. Tipos de cultivos y hectareas cultivadas en € Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 2

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Gréfico 21. Tiposy % de riego en e Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcion del cuadro 36 y los gréficos 20 y 21, € Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 2 cubre una superficie de 60 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortalizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 37. Caculo de Requerimiento de agua paradl cultivo de Pasto en € Sistema de Riego A sociacién Rumifiahui 2

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 480000 |m?
Preci Requ Nu
.. |pitac _Re_quer ermi - Frec_ me P
ETo Preci Pr ecipi ipén imient |ento Etc Au Lamin uenci| Lamin Areaa
diari | €P |tacién. ' |Eto ode |[de . (CC- |aneta . . |lade Lamin |aa ) Volumen |Volumen de
itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - ;
MESES a Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |[riego/mes
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 3
(mm m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] Os(mm) (mm/m m) (m?) (m®)
) (mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 [480000 |6480433,55 (6480,43 |62500,18
Febrero 2,89 |63,70 |44,59 (1,59 (80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 [480000|6864000,00 [6864,00 |59392,67
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 [480000|7123520,00 (712352 |62033,99
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,46 |480000 (7422560,00 |7422,56 |60308,30
Mayo 2,55 198,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |480000 (7369520,00 |7369,52 |60337,95
Junio 2,51 |50,80 |35,56 (1,19 (75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |480000 (6852640,00 |6852,64 |55106,65
Julio 2,61 |38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |13,89 |480000 (6666960,00 |6666,96 |55696,90
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |480000 (6689040,00 |6689,04 |55045,23
Septiembre  {2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [480000|6951760,00 [6951,76 |65027,92
Octubre 2,93 |104,00|72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {480000 |7248800,00 (7248,80 |67957,50
Noviembre (3,15 (51,10 (35,77 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [480000|6547120,00 (6547,12 |66153,19
Diciembre (3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 [480000 |6483855,48 (648386 |66162,34
TOTAL 33,37|789,30 552,51 |18,46{1001,34 |448,83 (14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 82700209,03 |82700,21 |735722,80

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 38. Calculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Papas en el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicia 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 60000 |m2
Py ed Requer eRr??nLll Na

ETo . |Precipi pitac imient |ento Au Lamin me Léamin |4

diari Pre_c[p tacion. |'°"_ |Eto ode |[de Etc E,tc (CC- |aneta - Fr_ecue 'Ol amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv _Efect mensual |reposic(repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef|q nqade d.e a brutalaplicar cultiva V_olumen de deriego d_e

(mm mes(m ames |V (mm) ion sicié (mm) (mm |-PE) Da*Z |Umbra|®¢2 nggo re (mm) |(mm/m rsez riego (If) (m® r|e3go/me£

m) dia . ) (dias) |gos 2 (m?) (m%)
) (mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
). (mm). ;mm s

Enero 2,91 |36,00 (25,20 (0,81 {90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 (1,43 |0,61 |7,80 3,90 0,60 |3 11 13,27 |12,65 |60000 |(759079,76 759,08 |8609,38
Febrero 2,89 |63,70 |44,59 (1,59 (80,99 36,40 (1,30 [0,5]39,69 (1,42 |-0,18(2340 |11,70 (0,60 (8 3 (39,80 |39,97 |60000 (239826560 |2398,27 |8134,65
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2|96,18 (3,21 (1,25 (31,20 |15,60 (0,60 (5 6 (22,03 |20,79 [60000 |1247130,30 (1247,13 |7689,18
Abril 2,54 102,80 (71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 |15,60 |0,60 (5 6 (22,03 |21,44 |60000 [1286475,90 |1286,48 |7400,45
Mayo 2,55 198,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,8(58,24 |1,94 |-0,37|39,00 |19,50 |0,60 (10 3 |42,76 |43,13 |60000 |2587764,27 |2587,76 |7729,13
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 (75,27 39,71 (1,32 |0,8|57,21 (1,91 (0,72 (39,00 |19,50 (0,60 (10 3 [42,76 |42,04 |60000 (2522499,07 |2522,50 |7400,00
Julio 2,61 |38,40 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |0,5|38,32 (1,28 |0,38 |7,80 3,90 0,60 |3 10 (13,27 |12,88 |60000 |(773047,27 773,05 |7594,80
Agosto 2,57 |38,70 (27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 (0,5(37,74 [1,26 (0,36 (23,40 [11,70 |0,60 |9 3 [39,80 |39,44 |[60000 |2366450,60 |2366,45 |7633,78
Septiembre  {2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 [1,2|103,31 (3,44 (1,64 (31,20 |15,60 (0,60 (5 7 (22,03 |20,39 [60000 |1223484,10 (122348 |8102,83
Octubre 2,93 |104,00|72,80 (2,43 (87,75 14,95 |0,50 |1,2{103,55 |3,45 |1,02 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 [60000 |1260543,90 (126054 |8366,36
Noviembre (3,15 (51,10 (35,77 [1,19 |94,58 58,81 (1,96 |0,8|71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 42,76 |41,56 |60000 |2493575,47 |2493,58 [9191,32
Diciembre (3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 (0,872,559 (2,34 (1,35 (39,00 |19,50 (0,60 (8 4 142,76 |41,41 |60000 (2484637,81 |2484,64 |9249,01
TOTAL 33,37|789,30 |552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 812,67 (27,06 343,20 (171,60 66 [365,31 21402954,06 |21402,95 [97101,41

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 39. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Maiz en @ Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2

CULTIVO : Maiz Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicial 04 Desarrollo 65 |150 Da (gr/cm®) 13
Intermedio  |1,1 Intermedio (80 |250 PMP (m¥m® |0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 30000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/me
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) s(md)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 {2520 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 6,15 |30000 |184443,10 184,44  |4269,24
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 |30000 |208065,00 208,07 |4320,82
Marzo 2,72 183,90 (58,73 [1,96 81,51 (22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 3,90 0,60 |1 21 (6,50 7,37 |30000 |(221126,00 221,13 |4621,53
Abril 2,54 1102,80(71,96 |2,40 76,05 |4,09 0,14 |1,1{79,85 |2,66 |0,26 |23,40 |11,70 |0,60 (5 7 19,50 |19,24|30000 |(577107,50 577,11 |3751,20
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,13|30000 |573763,25 573,76  |3758,15
Junio 2,51 |50,80 (3556 (1,19 7527 39,71 (1,32 (1,1|79,03 (2,63 (1,45 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 32,50 |31,05/30000 [931526,50 931,53 [3595,69
Julio 2,61 |38,40 (26,88 |0,90 78,20 |51,32 (1,71 (1,1(82,10 (2,74 (1,84 (39,00 [19,50 |0,60 |7 4 32,50 |30,66/30000 [919775,25 919,78 |3688,30
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(30000 |1154726,25 |1154,73 |3800,97
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 [0,60 |8 4 39,00 [39,25(30000 |1177438,15 |1177,44 |4405,58
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 5947970,99 |5947,97 |36211,49

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 40. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizasen el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 1,3
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego | 60 | %
Total: 120 Areariego 30000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 30000 (241806,53 241,81 |3917,91
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 [19,37 (30000 |581128,22 581,13 [3821,56
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 |26,74 (30000 |802348,13 802,35 [3982,66
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 0,60 (9 4 36,11 (36,23 |30000 |1086848,33 |1086,85 |3814,84
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 30000 (294156,93 294,16  |4046,13
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 [19,33 (30000 |579842,97 579,84 [3543,81
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |30000 |773647,38 773,65 [3684,01
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |30000 |1041100,83 |1041,10 |3701,11
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |30000 |271322,93 271,32 |4263,84
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 |30000 |605226,97 605,23 (4312,24
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |25,57 |30000 |766976,38 766,98 |4417,30
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 (30000 |1029817,30 |1029,82 [4539,64
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 8074222,92 |8074,22 |48045,06

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 41. Resumen del requerimiento de agua paralos cultivos presentesen el Sistema

de Riego Asociacién Rumifahui 2

. Mesesala |NUumerodeciclospor Volumenen [Volumen actual en
Cultivo N ~ -
cosecha ano m3/afio uso m3/afno
Pasto Permanente |Permanente 735722,8
Papa 6 2 97101,41
Maiz 9 1 36211,49
Hortalizas |3 4 48045,06
TOTAL 917080,76 883008,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

900000
880000
860000
840000
820000

800000

Elaborado por: Daniel Espinoza

/?080,?6

B DEMANDA
OFERTA

DEMANDA

OFERTA

Gréfico 22. Ofertavs demandade aguaen @ Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 2

El cuadro 41 y gréfico 22 hace referencia a la oferta de agua en el Sistema de Riego

Asociacion Rumifiahui 2 que no superala demanda, de acuerdo ala necesidad de agua de

los cultivos; teniendo un déficit de 34072,76 metros cubicos de agua por afio.
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0. Descripcion del Sistema de Riego Asociacion Rumiriahui 3

Cuadro 42. Clases de cultivos 'y Tipo de Riego en € Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 3

Tiposde |ArealArea

Codigo del Sistema cultivos |% |en Has

Tipo de Riego %

0230109 Pasto 08 (32 Inundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 01 |4 Aspersion

Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3[Maiz 0,05 |2 Goteo

Areatotal en Has Hortalizas |0,05 |2 Microaspersion

40

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

W Pasto
B Papas
Maiz

B Hortalizas

Gréfico 23. Tipos de cultivos y hectareas cultivadas en € Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 3

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Gréfico 24. Tiposy % de riego en el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 42 y los gréficos 23 y 24, e Sistema de Riego Asociacion
Rumifiahui 3 cubre una superficie de 40 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortalizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicaciéon de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 43. Caculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Pasto en € Sistema de Riego A sociacién Rumifiahui 3

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicial 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 320000 |[m?
Preci quL.' Nu
. Requer |erimi Frec
. . |pitac iy - .|me L
Precip Pre_x;lp| i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci| “| Lamin Areaa
ETo |, ~7" |tacién. ' |Eto ode |[de . (CC- |aneta . . |lade Lamin |aa ) Volumen |Volumen de
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. " |de . cultiva [Volumen de - ;
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |[riego/mes
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 3
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m®)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 [320000|4320289,03 [4320,29 |41666,79
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 [320000 |4576000,00 [4576,00 |39595,11
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 [320000|4749013,33 [4749,01 |41355,99
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,46 |320000 (4948373,33 |4948,37 |40205,53
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |320000(4913013,33 |4913,01 |40225,30
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |320000 (4568426,67 |4568,43 |36737,76
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,89 |320000 (4444640,00 |4444,64 |37131,26
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |320000 (4459360,00 |4459,36 |36696,82
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [320000 |4634506,67 (463451 |43351,95
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {320000 |4832533,33 (483253 |45305,00
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [320000 |4364746,67 [4364,75 |44102,13
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 [320000|4322570,32 (432257 |44108,23
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 55133472,69 (55133,47 |490481,87

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Leon, J 2006)
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Cuadro 44. Calculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Papas en e Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 40000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). ). S
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 [40000 |506053,17 506,05 [5739,59
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |40000 [1598843,73 |1598,84 [5423,10
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 |22,03 |20,79 [40000 |831420,20 831,42 |5126,12
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 |22,03 |21,44 |40000 |857650,60 857,65 [4933,64
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 (0,60 |10 3 [42,76 |43,13 |40000 [1725176,18 |1725,18 |5152,76
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 [42,76 |42,04 |40000 [1681666,05 |1681,67 [4933,34
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 [40000 |515364,84 515,36  |5063,20
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |40000 [1577633,73 |1577,63 |5089,18
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 122,03 |20,39 [40000 |815656,07 815,66 [5401,89
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 [40000 |840362,60 840,36  [5577,91
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |40000 [1662383,65 |1662,38 [6127,55
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,41 |40000 [1656425,21 |1656,43 [6166,01
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46(1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 14268636,04 [14268,64 |64734,27

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 45. Calculo de Requerimiento de agua para € cultivo de Maiz en el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 20000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin tendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/me
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) s(md)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (20000 |122962,06 122,96 |2846,16
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 |20000 |138710,00 138,71 |2880,54
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 (7,37 20000 |147417,33 147,42 |3081,02
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,24|20000 |384738,33 384,74  {2500,80
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,13|20000 |382508,83 38251 [2505,43
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05(20000 |621017,67 621,02 |2397,13
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66({20000 |613183,50 613,18 |2458,87
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(20000 |769817,50 769,82 |2533,98
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25(20000 |784958,76 784,96 |2937,05
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 3965313,99 |3965,31 |24140,99

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Leon, J 2006)
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Cuadro 46. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizasen el Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 1,3
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego | 60 | %
Total: 120 Areariego 20000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 20000 (161204,35 161,20 (2611,94
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 [19,37 |20000 |387418,82 387,42 |2547,71
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 |26,74 (20000 |534898,75 534,90 (2655,10
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 0,60 (9 4 36,11 (36,23 |20000 |724565,56 724,57 |2543,23
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 20000 (196104,62 196,10 |2697,42
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 [19,33 |20000 |386561,98 386,56 [2362,54
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |20000 |515764,92 515,76  |2456,01
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |20000 |694067,22 694,07 |2467,41
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |20000 |180881,95 180,88 |2842,56
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 |20000 |403484,65 (403,48 |2874,83
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 [1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |25,57 |20000 |511317,59 511,32 |2944,87
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 [20000 |686544,87 686,54 [3026,43
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 5382815,28 |5382,82 |32030,04

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 47. Resumen del requerimiento de agua paralos cultivos presentesen el Sistema

de Riego Asociacion Rumifiahui 3

. Mesesala |Numerodeciclospor |Volumenen |Volumen actual en
Cultivo ~ ~ o
cosecha ano m3/afio uso m3/afio
Pasto Permanente |Permanente 490481,87
Papa 6 2 64734,27
Maiz 9 1 24140,99
Hortalizas |3 4 32030,04
TOTAL 611387,17 1103760,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Gréfico 25. Ofertavs demanda del aguaen € Sistema de Riego Asociacion Rumifiahui 3
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Elaborado por: Daniel Espinoza
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El cuadro 47 y gréfico 25 hace referencia a la oferta de agua en € Sistema de Riego

Asociacion Rumifiahui 3 que supera alademanda en un 45%, de acuerdo a la necesidad

de agua de los cultivos; teniendo un excedente de 492372,83 metros cubicos de agua por

~

ano.



10. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

83

Cuadro 48. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba

- : Tiposde |ArealArea | N
Caodigo del Sistema cultivos 1% len HasT'pO de Riego %
0230109 Pasto 04 |16 Inundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 02 |08 Aspersion
Junta de Riego San Antonio de .
Guayllabamba Maiz 02 |08 Goteo
Areatotal en Has Hortalizas (0,2 |0,8 Microaspersion
4

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza

m Pasto
® Papas
Maiz

B Hortalizas

Gréfico 26. Tipos de cultivos y hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza




m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Gréfico 27. Tiposy % de riego de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 48 y los graficos 26 y 27, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba cubre una superficie de 4 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortaizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 49. Calculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 16000 |m?
Preci quL.' Nu
. Requer |erimi Frec
. . |pitac iy - .|me L
Precip Pre_x;lp| i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci| “| Lamin Areaa
ETo |, ~7" |tacién. ' |Eto ode |[de . (CC- |aneta . . |lade Lamin |aa ) Volumen |Volumen de
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - ;
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |[riego/mes
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 3
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m®)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 (16000 |216014,45 216,01 |2083,34
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 (1560 |14,30 (16000 |228800,00 (228,80 |1979,76
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 (16000 |237450,67 237,45 |2067,80
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |15,46 |16000 (247418,67 247,42  |2010,28
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |16000 (245650,67 245,65 (2011,26
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |16000 (228421,33 228,42 |1836,89
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |13,89 |16000 (222232,00 |222,23 |1856,56
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |1394 |16000 (222968,00 |222,97 |1834,84
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |[1560 |14,48 (16000 |231725,33 231,73  |2167,60
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |[1560 |1510 (16000 |241626,67 241,63 |2265,25
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 (16000 |218237,33 218,24  (2205,11
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 (16000 |216128,52 216,13  |2205,41
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 2756673,63 |2756,67 |24524,09

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 50. Calculo de Requerimiento de agua para € cultivo de Papas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 8000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). S
).
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 (8000 |101210,63 101,21 |1147,92
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |8000 [319768,75 319,77 |1084,62
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 |[22,03 |20,79 (8000 |166284,04 166,28 |1025,22
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 |22,03 |21,44 [8000 |171530,12 171,53 (986,73
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 (42,76 |43,13 |8000 [345035,24 345,04 [1030,55
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 (42,76 (42,04 |8000 [336333,21 336,33 986,67
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 (8000 |103072,97 103,07 |1012,64
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |8000 [315526,75 315,53 [1017,84
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |20,39 (8000 |163131,21 163,13  |1080,38
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 (8000 |168072,52 168,07 |1115,58
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |8000 [332476,73 332,48 [122551
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,41 |8000 [331285,04 331,29 [1233,20
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 2853727,21 |2853,73 |12946,85

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 51. Célculo de Requerimiento de agua para €l cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 8000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/me
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) s(md)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (8000 |49184,83 49,18 1138,46
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 (6,94 (8000 |55484,00 55,48 1152,22
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 |7,37 (8000 |58966,93 58,97 123241
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 (19,24|8000 |153895,33 153,90 |1000,32
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,13|8000 |153003,53 153,00 |1002,17
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05(8000 |248407,07 24841 958,85
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66{8000 |245273,40 245,27 983,55
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(8000 |307927,00 |307,93 |1013,59
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25(8000 |313983,51 313,98 (1174,82
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 1586125,60 [1586,13 |9656,40

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 52. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 1,3
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego | 60 | %
Total: 120 Areariego 8000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 8000 (64481,74 64,48 1044,78
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 [19,37 (8000 |154967,53 154,97 |1019,08
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 (26,74 (8000 |213959,50 213,96 [1062,04
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 |0,60 (9 4 36,11 (36,23 |8000 |289826,22 289,83 [1017,29
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 8000 |78441,85 78,44 1078,97
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 [19,33 (8000 |154624,79 154,62 |945,02
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 (25,79 |8000 |206305,97 206,31 982,40
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |8000 |277626,89 277,63 986,96
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (904 |8000 |72352,78 72,35 1137,02
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 (8000 |161393,86 161,39 |1149,93
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |25,57 |8000 |204527,04 204,53 |1177,95
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 (8000 |274617,95 274,62 |1210,57
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 2153126,11 |2153,13 |12812,01

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 53. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en la Junta de

Riego San Antonio de Guayllabamba

. Mesesala |NUumerodeciclospor Volumenen [Volumen actual en

Cultivo N ~ -
cosecha ano m3/afio uso m3/afno

Pasto Permanente |Permanente 24524,09
Papa 6 2 12946,85
Maiz 9 1 9656,40
Hortdlizas |3 4 12812,01
TOTAL 59939,35 63072,00

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

64000
62000
60000
58000
56000
54000
52000
50000

6307200

B DEMANDA
OFERTA

DEMANDA

OFERTA

Gréfico 28. Ofertavs demandade agua de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba

El cuadro 53 y gréfico 28 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San

Antonio de Guayllabamba que supera ala demanda, de acuerdo ala necesidad de agua de

los cultivos; teniendo un excedente de 3132,65 metros cubicos de agua por afio.



11. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2
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Cuadro 54. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 2

- : Tiposde |ArealArea |.. N
Caodigo del Sistema cultivos 1% len HasT'pO de Riego %
0230109 Pasto 04 (11,2 (Inundacién 100%
Nombredel Sistema Papas 02 |56 Aspersion
Junta de Riego San Antonio de .
Guayllabamba 2 Maiz 02 |56 Goteo
Areatotal en Has Hortalizas [0,2 |5,6 Microaspersion
28

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza

m Pasto
® Papas
Maiz

B Hortalizas

Gréfico 29. Tipos de cultivosy hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 2

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Graéfico 30. Tiposy % de riego de la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 2

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 54 y los graficos 29 y 30, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 2 cubre una superficie de 28 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortdizas; el nivel de tecnificacion de riego es bgjo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 55. Calculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 112000 |m?
Preci quL.' Nu
. Requer |erimi Frec
. . |pitac iy - .|me L
Precip Pre_x;lp| i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci| “| Lamin Areaa
ETo |, ~7" |tacién. ' |Eto ode |[de . (CC- |aneta . . |lade Lamin |aa ) Volumen |Volumen de
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - ;
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |[riego/mes
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 3
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m®)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 {112000|1512101,16 [1512,10 |14583,38
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 {112000|1601600,00 [1601,60 |13858,29
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 [112000|1662154,67 [1662,15 |14474,60
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |15,46 |112000(1731930,67 |1731,93 |14071,%4
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |112000(1719554,67 |1719,55 |14078,85
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |14,28 |112000(1598949,33 |1598,95 |12858,22
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,89 |112000 (1555624,00 |1555,62 |12995,94
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |112000 (1560776,00 |1560,78 |12843,89
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [112000|1622077,33 [1622,08 |15173,18
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {112000|1691386,67 [1691,39 |15856,75
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [112000|1527661,33 [1527,66 |15435,74
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 {112000|1512899,61 [1512,90 |15437,88
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 19296715,44 (19296,72 |171668,65

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 56. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Papasde la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 56000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). ). S
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 |56000 |708474,44 708,47 |8035,42
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |56000 [2238381,23 (2238,38 |7592,34
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 (22,03 |20,79 |56000 (1163988,28 |1163,99 |(7176,57
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 (22,03 |21,44 |56000 (1200710,84 |1200,71 |6907,09
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 (42,76 |43,13 |56000 [2415246,66 |2415,25 |7213,86
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 [42,76 |42,04 |56000 [2354332,47 |2354,33 [6906,67
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 [56000 |721510,78 721,51 |7088,48
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |56000 [2208687,23 (2208,69 |7124,86
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |20,39 |56000 (114191849 |1141,92 |7562,64
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 |56000 (1176507,64 |1176,51 |7809,07
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |56000 [2327337,11 |2327,34 |8578,56
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,41 |56000 [2318995,29 (2319,00 (863241
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 19976090,45 [19976,09 |90627,98

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 57. Caculo de Requerimiento de agua para € cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 56000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/me
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) s(md)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (56000 |344293,78 344,29  (7969,25
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 (56000 |388388,00 (388,39 (806552
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 7,37 |56000 |412768,53 412,77  |8626,86
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,24|56000 |1077267,33 [1077,27 |7002,24
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |[19,13|56000 |1071024,73 (1071,02 (701521
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05(56000 |1738849,47 |1738,85 |6711,96
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66{56000 |1716913,80 |1716,91 |6884,82
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(56000 |2155489,00 |2155,49 |7095,15
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25(56000 |2197884,54 |2197,88 |8223,75
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 11102879,18 [11102,88 |67594,78

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)



Cuadro 58. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 1,3
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego | 60 | %
Total: 120 Areariego 56000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 56000 (451372,18 451,37 |7313,43
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 (19,37 (56000 |1084772,68 |(1084,77 |713359
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 [26,74 (56000 |1497716,51 (1497,72 |7434,29
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 |0,60 (9 4 36,11 (36,23 |56000 |2028783,56 |2028,78 |7121,03
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 56000 (549092,93 549,09 |7552,77
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 (19,33 (56000 |108237355 (108237 |6615,11
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |56000 |1444141,78 |1444,14 |6876,82
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |56000 |1943388,22 |(1943,39 |6908,75
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |56000 |506469,47 506,47 |7959,17
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 (56000 |1129757,02 (1129,76 |8049,52
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 (25,57 |56000 |1431689,25 |1431,69 |8245,64
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 (56000 |1922325,63 (1922,33 |8474,00
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 15071882,78 |15071,88 [89684,10

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 59. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en la Junta de
Riego San Antonio de Guayllabamba 2

. Mesesala |Numerodeciclospor |Volumenen |Volumen actual en
Cultivo N o -
cosecha ano m3/afio uso m3/afno

Pasto Permanente |Permanente 171668,65

Papa 6 2 90627,98

Maiz 9 1 67594,78

Hortdlizas |3 4 89684,10

TOTAL 419575,51 630720,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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Gréfico 31. Ofertavs demanda del agua de laJunta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2

El cuadro 59 y grafico 31 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San
Antonio de Guayllabamba 2 que supera ala demanda, de acuerdo a la necesidad de agua

delos cultivos; teniendo un excedente de 211144,49 metros cubicos de agua por afio.



12. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3
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Cuadro 60. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 3

- : Tiposde |ArealArea | N
Caodigo del Sistema cultivos 1% len HasT'pO de Riego %
0230109 Pasto 04 |24 Inundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 02 |12 Aspersion
Junta de Riego San Antonio de .
Guayllabamba 3 Maiz 02 |12 Goteo
Areatotal en Has Hortalizas (0,2 |12 Microaspersion
60

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza

W Pasto
B Papas
Maiz

® Hortalizas

Gréfico 32. Tipos de cultivos y hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 3

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Graéfico 33. Tiposy % de riego de la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 60 y los graficos 32 y 33, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 3 cubre una superficie de 60 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortadizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 61. Caculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 240000 |[m?
Preci quL.' Nu
. Requer |erimi Frec
. . |pitac iy - .|me L
Precip Pre_x;lp| i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci| “| Lamin Areaa
ETo |, ~7" |tacién. ' |Eto ode |[de . (CC- |aneta . . |lade Lamin |aa ) Volumen |Volumen de
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - ;
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |[riego/mes
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 3
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m®)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 [240000 |3240216,77 [3240,22 |31250,09
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |[1560 |14,30 {240000|3432000,00 (3432,00 |29696,33
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 [240000|3561760,00 [3561,76 |31016,99
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |15,46 |240000(3711280,00 |3711,28 |30154,15
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |240000 3684760,00 |3684,76 |30168,97
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |240000 (3426320,00 |3426,32 |27553,32
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,89 |240000 (3333480,00 |3333,48 |27848,45
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |240000 (3344520,00 |3344,52 |27522,61
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [240000|3475880,00 (347588 |32513,96
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {240000 |3624400,00 [3624,40 |33978,75
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [240000|3273560,00 (327356 |33076,60
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 [240000|3241927,74 [3241,93 |33081,17
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 41350104,52 |41350,10 |367861,40

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 62. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Papasde la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 120000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). S
).
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 |120000(1518159,52 |1518,16 |(17218,76
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |120000[4796531,20 |4796,53 |16269,30
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 (22,03 |20,79 |120000 |2494260,60 |2494,26 |15378,36
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 |[22,03 |21,44 |120000 |2572951,80 |2572,95 |14800,91
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 [42,76 |43,13 |120000 |5175528,55 |5175,53 [15458,27
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 [42,76 (42,04 |120000|5044998,15 |5045,00 [14800,01
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 |120000 (1546094,53 |1546,09 |(15189,61
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |120000 (4732901,20 |(4732,90 [15267,55
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 122,03 |20,39 |120000 |2446968,20 |2446,97 |16205,66
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 |120000 |2521087,80 |2521,09 |16733,72
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 (41,56 |120000(4987150,95 |4987,15 |18382,64
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 (41,41 |120000 [4969275,62 |4969,28 [18498,03
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 42805908,11 |42805,91 (194202,81

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 63. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 120000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) (m)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (120000 |737772,39 737,77 |17076,97
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 |120000|832260,00 (832,26 (1728327
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 |7,37 |120000|884504,00 (884,50 [18486,13
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |[19,24/120000 |2308430,00 (2308,43 [15004,80
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 [19,13|120000 |2295053,00 |2295,05 [15032,60
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05{120000 |3726106,00 |3726,11 |14382,77
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66{120000 |3679101,00 |3679,10 |14753,20
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(120000 |4618905,00 |4618,91 |15203,90
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25{120000 |4709752,58 |4709,75 |17622,32
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 (310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 2379188397 |23791,88 |144845,95

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 64. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 13
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego 60 %
Total: 120 Areariego 120000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo Ay Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 120000 |967226,10 967,23 |15671,64
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 (19,37 |120000|2324512,89 |2324,51 [15286,26
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 [26,74 |120000|3209392,53 |3209,39 (15930,62
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 0,60 (9 4 36,11 (36,23 |120000 |4347393,33 |4347,39 |15259,35
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 120000 |1176627,71 |1176,63 |16184,51
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 [19,33 |120000|2319371,89 |2319,37 (14175,23
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |120000 |3094589,53 |3094,59 |14736,05
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 |34,70 |120000 |4164403,33 |4164,40 |14804,45
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 (929 (9,04 |120000|1085291,71 |1085,29 [17055,36
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 |120000|2420907,89 |2420,91 (17248,97
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |25,57 |120000 |3067905,53 |3067,91 |17669,22
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 [34,33 |120000|4119269,20 |4119,27 (18158,56
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 32296891,66 [32296,89 |192180,22

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 65. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en la Junta de
Riego San Antonio de Guayllabamba 3

. Mesesala |Numerodeciclospor |Volumenen |Volumen actual en
Cultivo ~ ~ ~
cosecha ano m3/afio uso m3/afio
Pasto Permanente |Permanente 367861,40
Papa 6 2 194202,81
Maiz 9 1 144845,95
Hortalizas |3 4 192180,22
TOTAL 899090,38 1261440,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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DEMANDA  OFERTA

Gréfico 34. Ofertavs demanda dd aguadelaJuntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3

El cuadro 65 y grafico 34 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San
Antonio de Guayllabamba 3 que supera ala demanda, de acuerdo a la necesidad de agua

delos cultivos; teniendo un excedente de 362349,62 metros cubicos de agua por afio.
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13. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4

Cuadro 66. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 4

- : Tiposde |; .. |Area |, N
Caodigo del Sistema cultivos Area% en Has Tipo de Riego %
0230109 Pasto 0,4 1,2 [nundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 0,2 0,6 Aspersion
Junta de Riego San Antonio de .
Guayllabamba 4 Maiz 0,2 0,6 Goteo
Areatotal en Has Hortalizas |0,2 0,6 Microaspersion
3

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza

H Pasto
B Papas
B Maiz

B Hortalizas

Gréfico 35. Tipos de cultivos y hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 4

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Graéfico 36. Tiposy % de riego de la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 4

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 66 y los graficos 35 y 36, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 4 cubre una superficie de 3 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortaizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 67. Caculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 12000 |m?
Pr eci quL.' NG
. Requer |erimi Frec
. |Precipi p}tac imient |ento Au Lamin uenci| "¢ Lamin |4 |
ETo Preqlp tacion. |'°"_ |Eto ode |[de E}c (CC- |aneta _|ade |2 |Lamin |aa Arega Volumen Volumen
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 riego/me
(mm) m) ames | o (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) s(m°)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 (12000 |162010,84 162,01 |1562,50
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 {12000 |171600,00 171,60 |1484,82
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 (12000 |178088,00 178,09 |1550,85
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,46 |12000 (185564,00 18556 |1507,71
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |12000 (184238,00 184,24  |1508,45
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |14,28 |12000 (171316,00 171,32  |1377,67
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,89 |12000 (166674,00 166,67 |1392,42
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |12000 (167226,00 167,23 |1376,13
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 (12000 |173794,00 173,79 |1625,70
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {12000 |181220,00 181,22 |1698,94
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 (12000 |163678,00 163,68 |1653,83
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 (12000 |162096,39 162,10 |1654,06
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 2067505,23 (2067,51 |18393,07

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 68. Calculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Papas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 6000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). S
).
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 |[6000 |75907,98 75,91 860,94
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |6000 [239826,56 239,83 (81347
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 |22,03 |20,79 [6000 |124713,03 124,71  |768,92
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 409 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 |22,03 |21,44 |6000 |128647,59 128,65 |740,05
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 (42,76 |43,13 |6000 [258776,43 258,78 772,91
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 (42,76 (42,04 |6000 [252249,91 252,25 740,00
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 [6000 |77304,73 77,30 759,48
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |6000 [236645,06 236,65 |763,38
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |20,39 (6000 12234841 122,35 810,28
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 [6000 |126054,39 126,05 836,69
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |6000 [249357,55 249,36 (919,13
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,41 |6000 [248463,78 248,46 (924,90
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 214029541 |2140,30 |(9710,14

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 69. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 6000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) (m)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (6000 |36888,62 36,89 853,85
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 (6,94 (6000 |41613,00 41,61 864,16
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 |7,37 (6000 |44225,20 44,23 924,31
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 (19,24|6000 |115421,50 11542 |750,24
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,13|6000 |114752,65 114,75 |751,63
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05(6000 |186305,30 186,31 |719,14
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66(6000 |183955,05 183,96 |737,66
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(6000 |230945,25 230,95 |760,19
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25(6000 |235487,63 23549 |881,12
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 1189594,20 [1189,59 |7242,30

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 70. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 13
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego 60 %
Total: 120 Areariego 6000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/me
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia . ) . 2 (m?) s(m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 6000 (48361,31 48,36 783,58
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 (1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 |0,60 (4 7 20,53 (19,37 (6000 |116225,64 116,23 |764,31
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 |26,74 (6000 |160469,63 160,47 |796,53
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(6845 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 |0,60 (9 4 36,11 (36,23 |6000 |217369,67 217,37 |762,97
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 6000 (58831,39 58,83 809,23
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 (19,33 |[6000 |115968,59 115,97 |708,76
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |6000 |154729,48 154,73 |736,80
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |6000 |208220,17 208,22 |740,22
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |6000 |54264,59 54,26 852,77
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 (6000 |121045,39 121,05 |862,45
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |2557 |6000 |153395,28 153,40 (883,46
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 |39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 [6000 |205963,46 205,96 (907,93
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 161484458 |1614,84 |9609,01

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 71. Resumen del requerimiento de agua paralos cultivos presentes en la Junta de
Riego San Antonio de Guayllabamba 4

. Mesesala |NUumerodeciclospor Volumenen [Volumen actual en

Cultivo N ~ -
cosecha ano m3/afio uso m3/afno

Pasto Permanente |Permanente 18393,07
Papa 6 2 9710,14
Maiz 9 1 7242,30
Hortdlizas |3 4 9609,01
TOTAL 4495452 63072,00

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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Gréafico 37. Ofertavs demandadd aguadelaJuntade Riego San Antonio de Guayllabamba 4

El cuadro 71 y gréfico 37 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San

Antonio de Guayllabamba 4 que supera ala demanda, de acuerdo a la necesidad de agua

de los cultivos; teniendo un excedente de 18117,48 metros cubicos de agua por afio.
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14. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5

Cuadro 72. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de

Guayllabamba 5

- : Tiposde |; .. |Area |, N
Caodigo del Sistema cultivos Area% en Has Tipo de Riego %
0230109 Pasto 0,4 12 [nundacion 100%
Nombredel Sistema Papas 0,2 6 Aspersion
Junta de Riego San Antonio de .
Guayllabamba 5 Maz 02 |6 |Goteo
Areatotal en Has Hortalizas |0,2 6 Microaspersion
30

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

W Pasto
B Papas
Maiz

® Hortalizas

Graéfico 38. Tipos de cultivosy hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 5

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Graéfico 39. Tiposy % de riego de la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 5

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 72 y los graficos 38 y 39, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 5 cubre una superficie de 30 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortaizas; el nivel de tecnificacion de riego es bgjo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 73. Caculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 120000 |m?
Pr eci quL.' NG
. Requer |erimi Frec
. |Precipi p}tac imient |ento Au Lamin uenci| "¢ Lamin |4 |
ETo Preqlp tacion. |'°"_ |Eto ode |[de E}c (CC- |aneta _|ade |2 |Lamin |aa Arega Volumen Volumen
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 {120000|1620108,39 [1620,11 |15625,05
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 {120000|1716000,00 [1716,00 |14848,17
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 {120000|1780880,00 (1780,88 |15508,50
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,46 |120000 (1855640,00 |1855,64 |15077,08
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |120000(1842380,00 |1842,38 |15084,49
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |120000(1713160,00 |1713,16 |13776,66
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |13,89 |120000 (1666740,00 |1666,74 |13924,22
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |120000(1672260,00 |1672,26 |13761,31
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [120000|1737940,00 (1737,94 |16256,98
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {120000|1812200,00 (1812,20 |16989,38
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [120000|1636780,00 [1636,78 |16538,30
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 {120000|1620963,87 (162096 |16540,59
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 20675052,26 (20675,05 |183930,70

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 74. Céculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Papasde la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 60000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). ). S
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 [60000 |759079,76 759,08  [8609,38
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |60000 [2398265,60 [2398,27 [8134,65
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 (22,03 |20,79 |60000 (1247130,30 |1247,13 |7689,18
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 (22,03 |21,44 |60000 (128647590 |1286,48 |7400,45
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 [42,76 |43,13 |60000 [2587764,27 |2587,76 |7729,13
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 (42,76 |42,04 |60000 [2522499,07 |2522,50 |7400,00
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 [60000 |773047,27 773,05 |7594,80
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |60000 [2366450,60 (2366,45 |7633,78
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |20,39 |60000 (1223484,10 |1223,48 |(8102,83
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 |60000 [1260543,90 |1260,54 |8366,86
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |60000 [249357547 |2493,58 [9191,32
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,41 |60000 [2484637,81 |2484,64 [9249,01
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 21402954,06 |21402,95 (97101,41

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 75. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 60000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) (m)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 |6,50 (6,15 (60000 |368886,19 368,89 (8538,49
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 (60000 |416130,00 (416,13 [8641,63
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 |7,37 60000 |442252,00 (442,25 [9243,07
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |(19,24|60000 |1154215,00 |(1154,22 |(7502,40
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |[19,13|60000 |1147526,50 [1147,53 [7516,30
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05(60000 |1863053,00 |1863,05 |7191,38
Julio 2,61 |3840 |26,88 [0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66{60000 |1839550,50 |1839,55 |7376,60
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(60000 |2309452,50 |2309,45 |7601,95
Septiembre 2,92 77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25/60000 |2354876,29 |2354,88 |8811,16
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 11895941,98 [11895,94 |72422,97

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 76. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 13
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego 60 %
Total: 120 Areariego 60000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de

MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .

mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/me

(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia . ) . 2 (m?) s(m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).

Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 60000 (483613,05 483,61 |7835,82
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 (19,37 (60000 |1162256,45 (1162,26 |7643,13
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 [26,74 (60000 |1604696,26 (1604,70 |7965,31
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 |0,60 (9 4 36,11 (36,23 |60000 |2173696,67 |2173,70 |7629,68
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 60000 (588313,86 588,31 [8092,26
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 (19,33 (60000 |115968595 (1159,69 |7087,61
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |60000 |1547294,76 |1547,29 |7368,02
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 (34,70 |60000 |2082201,67 |2082,20 |7402,23
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |60000 |542645,86 542,65 (8527,68
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 (60000 |121045395 (121045 |8624,48
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 (25,57 |60000 |1533952,76 |1533,95 |8834,61
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 (34,33 (60000 |2059634,60 (2059,63 |9079,28
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 16148445,83 |16148,45 [96090,11

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 77. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en la Junta de
Riego San Antonio de Guayllabamba 5

. Mesesala |Numerodeciclospor |Volumenen |Volumen actual en

Cultivo ~ ~ o
cosecha ano m3/afio uso m3/afio

Pasto Permanente |Permanente 183930,70
Papa 6 2 97101,41
Maiz 9 1 7242297
Hortalizas |3 4 96090,11
TOTAL 449545,19 630720,0

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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0

y 630720.00
-

B DEMANDA
OFERTA

DEMANDA OFERTA

Gréfico 40. Ofertavs demanda dd aguade la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 5

El cuadro 77 y grafico 40 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San
Antonio de Guayllabamba 5 que supera ala demanda, de acuerdo a la necesidad de agua

delos cultivos; teniendo un excedente de 181174,81 metros cubicos de agua por afio.
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15. Descripcion de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6

Cuadro 78. Clases de cultivosy Tipo de Riego de la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 6

Cadigo del Sistema Tiposde |4 o0 [ArE2 Tipo de Riego %
cultivos en Has

0230109 Pasto 0,4 48 [nundacion 100%

Nombredel Sistema Papas 0,2 24 Aspersion

JntadeRiep SnATOTO® iy o5 a1 [Gote

Areatotal en Has Hortalizas |0,2 24 Microaspersion

120

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza

W Pasto
B Papas
Maiz

® Hortalizas

Gréfico 41. Tipos de cultivosy hectéreas cultivadas de la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 6

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza
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m [nundacion
B Aspersion
= Goteo

B Microaspersion

Gréafico 42. Tiposy % de riego de la Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6

Fuente: Levantamiento de informacion decampo.  Elaborado por: Daniel Espinoza

En funcién del cuadro 78 y los graficos 41 y 42, la Junta de Riego San Antonio de
Guayllabamba 6 cubre una superficie de 120 has, donde se cultivan Pastos, Papas, Maiz y
Hortaizas; el nivel de tecnificacion de riego es bajo ya que la aplicacion de agua es por

i nundaci on.



Cuadro 79. Calculo de Requerimiento de agua para e cultivo de Pasto de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6

CULTIVO: Pasto Fases: dias Umbral 04
Kc: Inicial permanente CC (m¥m?) 0,24
Inicia 1,0 Desarrollo |permanente Da (gr/cm?) 13
Intermedio [1,0 Intermedio |permanente PMP (m¥m® |0,12
Final 1,0 Final permanente Z (mm) 150
Total: Eficienciariego (60 %
Areariego 480000 |m?
Pr eci quL.' NG
. Requer |erimi Frec
. |Precipi p}tac imient |ento Au Lamin uenci| "¢ Lamin |4 |
ETo Preqlp tacion. |'°"_ |Eto ode |[de E}c (CC- |aneta _|ade |2 |Lamin |aa Arega Volumen Volumen
._~._|itacion . |Efect . Etcmes |dia [(Etc Efici |5. .~ |de . cultiva [Volumen de - de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo |Kc PMP)* |Au* -_|Rieg | .~ |abruta|aplicar ; deriego |
mes(m iva L L (mm) (mm |-PE) " encia rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) m) ames | (mm) ion sicié Da*Z |Umbra o] 0s (mm) |(mm/m m) (m?) (m)
(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias 9 2
(mm me
(mm). |(mm )
) ). s
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 |90,27 65,07 (2,10 [{1,0|90,27 291 |2,10 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,50 [480000 |6480433,55 (6480,43 |62500,18
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 ({1,0|80,99 2,89 |1,30 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,30 [480000|6864000,00 [6864,00 |59392,67
Marzo 2,72 |83,90 (58,73 |1,96 |81,51 22,78 (0,76 [1,0|81,51 2,72 10,76 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,84 [480000|7123520,00 (712352 |62033,99
Abril 2,54 [102,80(71,96 |2,40 |76,05 4,09 |0,14 |1,0|76,05 2,54 10,14 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [15,60 |15,46 |480000 (7422560,00 |7422,56 |60308,30
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 |2,31 |76,64 741 [0,25 [1,0|76,64 2,55 10,25 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |15,35 |480000 (7369520,00 |7369,52 |60337,95
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|75,27 2,51 |1,32 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |14,28 |480000 (6852640,00 |6852,64 |55106,65
Julio 2,61 (3840 (26,88 |0,90 |78,20 51,32 (1,71 |{1,0|78,20 2,61 |1,71 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 [1560 |13,89 |480000 (6666960,00 |6666,96 |55696,90
Agosto 2,57 (38,70 [27,09 |090 |77,03 4994 |1,66 |1,0|77,03 2,57 |1,66 |23,40 (9,36 (0,60 |4 8 (1560 |13,94 |480000 (6689040,00 |6689,04 |55045,23
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (1,12 |1,0|87,56 292 |1,12 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |14,48 [480000|6951760,00 [6951,76 |65027,92
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 (0,50 (1,0(87,75 2,93 |0,50 |23,40 (9,36 (0,60 |3 9 |1560 |15,10 {480000 |7248800,00 (7248,80 |67957,50
Noviembre |3,15 (51,10 (3577 |1,19 |94,58 58,81 (1,96 [1,0|94,58 3,15 |1,96 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,64 [480000|6547120,00 (6547,12 |66153,19
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [1,0|95,51 3,08 |2,09 |23,40 (9,36 (0,60 |3 10 (15,60 |13,51 [480000 |6483855,48 (648386 |66162,34
TOTAL 33,37 |789,30|552,51 (18,46(1001,34 (448,83 |14,91 1001,34 33,37 280,80 (112,32 10 (187,20 82700209,03 |82700,21 |735722,80

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “ Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuenca del Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 80. Calculo de Requerimiento de agua para el cultivo de Papasde la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6

CULTIVO : Papa Fases: dias |Z (mm) Umbral 0,5
Ke: Inicial 45 |50 CC (m3/m3) 0,24
Inicial 0,5 Desarrollo |30 |150 Da (gr/cm3) 13
Intermedio |1,2 Intermedio |70 |200 PMP (m3/m3) |0,12
Final 0,8 Final 20 |250 Eficienciariego |60 %
Total: 165 Areariego 240000 |m2
! Requ .
P_reC| Requer |erimi Nd
.. |pitac L - me -
. |Precipi |: . imient |ento Au Lamin Lamin |4
ETo Pre_c[p tacion. |'°"" |Eto ode |de Etc E,tC (CC- |aneta - Fr_ecue 'O L amin |aa Are_aa Volumen Volumen
MESES diaria Itacion Efectiv Efect mensual |reposic|repo |Kc [mes dia \(Etc PMP)* |Au* Ef".:' nqade d_e a bruta|aplicar cultiva \(olumen de deriego d.e
mes(m iva L/ U (mm |-PE) " encia|Riego |[rie rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | .. (mm) ion sicié (mm) Da*Z |(Umbra . (mm) [(mm/m|,~ 5 (m?) 3
m) dia . ) (dias) |[gos 3 (m?) (m?)
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) me )
(mm). [(mm
). S
).
Enero 291 (36,00 {2520 |0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,5|44,23 |1,43 |0,61 |7,80 (390 |0,60 |3 11 (13,27 |12,65 |240000 3036319,04 |3036,32 |34437,53
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 (1,59 (80,99 36,40 |1,30 |0,5(39,69 |1,42 |-0,18|23,40 (11,70 |0,60 |8 3 (39,80 (39,97 |240000(9593062,41 [9593,06 |32538,60
Marzo 2,72 (83,90 (58,73 (1,96 (81,51 22,78 (0,76 [1,2]|96,18 (3,21 |1,25 [31,20 (15,60 |0,60 |5 6 (22,03 |20,79 |240000 |4988521,19 |4988,52 |(30756,73
Abril 2,54 [102,80(71,96 (2,40 (76,05 4,09 |04 |1,2(89,74 |2,99 |0,59 |31,20 (1560 |0,60 |5 6 |[22,03 |21,44 |240000 |5145903,59 |5145,90 |(29601,81
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 (76,64 741 |0,25 |0,8]58,24 |1,94 |-0,37 (39,00 (19,50 |0,60 |10 3 [42,76 (43,13 |240000 |10351057,09 [10351,06 |30916,54
Junio 251 (50,80 (3556 (1,19 (7527 39,71 |1,32 |0,8|57,21 |1,91 |0,72 |39,00 [19,50 |0,60 |10 3 [42,76 (42,04 |240000 |10089996,29 [10090,00 [29600,01
Julio 2,61 (3840 (26,88 (0,90 (78,20 51,32 |1,71 |0,5(38,32 |1,28 |0,38 |7,80 (3,90 |0,60 |3 10 (13,27 |12,88 |240000 (3092189,07 |3092,19 |(30379,21
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 |1,66 |0,5(37,74 |1,26 |0,36 |23,40 (11,70 |0,60 |9 3 (39,80 (39,44 |240000 [9465802,41 |9465,80 |30535,10
Septiembre (2,92 |77,20 |54,04 |1,80 [87,56 3352 |1,12 |1,2|103,31 |3,44 |1,64 |31,20 (1560 |0,60 |5 7 (22,03 |20,39 |240000 (4893936,39 |4893,94 |(32411,32
Octubre 2,93 [104,00(72,80 (2,43 (87,75 14,95 (0,50 |1,2|103,55 (3,45 (1,02 [31,20 (15,60 |0,60 |5 7 (22,03 |21,01 |240000 504217559 |5042,18 (3346744
Noviembre |3,15 [51,10 (3577 (1,19 (94,58 58,81 |1,96 |0,8(71,88 |2,40 |1,20 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 |41,56 |240000(9974301,89 |(9974,30 [36765,28
Diciembre |3,08 (43,80 30,66 (0,99 (9551 64,85 (2,09 |0,8|7259 (2,34 |1,35 [39,00 (19,50 |0,60 |8 4 142,76 (41,41 |240000(9938551,24 [9938,55 [36996,06
TOTAL 33,37 |789,30 (552,51 {18,46({1001,34 |448,83 |14,91 812,67 27,06 343,20 |171,60 66 (365,31 85611816,22 |85611,82 |388405,62

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego parala Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 81. Calculo de Requerimiento de agua parad cultivo de Maiz de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6

CULTIVO : Maiz Fases: dias [Z (mm) Umbral 0,5
Kc: Inicial 40 |50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 04 Desarrollo |65 [150 Da (gr/cm?) 1,3
Intermedio  [1,1 Intermedio [80 [250 PMP (m¥m® 0,12
Final 0,6 Final 50 |300 Eficienciariego |60 %
Total: 235 Areariego 240000 |m?
Requ

ETo Precipi |Precipi ot |ento. Au  |Lamin Cendi NG L ami

diari Preq,p taciér?. taciér?. Eto ode [de Etc E,tc (CC- |aneta _lade |ero |Lamin |"@2 Arega Volumen Volumen
MESES a Itacion Efectiv |Efectiv | o4 reposic|repo |Kc|mes dia |(Etc PMP)* |Au* Ef'q Rieg |de |abruta aplic |cultiva V_olumen de deriego d.e

mes(m P S U (mm |-PE) " encia ) ar rse riego (It) 3 riego/mes
(mm m) ames |adia (mm) ion sicio (mm) ) Da*Z |Umbra 0  |riego (mm) (mmi|(m?) (m%) (m)
) (mm). |(mm). mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes m?)
(mm). |(mm )
).

Enero 2,91 |36,00 |25,20 (0,81 |90,27 (65,07 |2,10 |0,4(36,11 |1,16 |0,35 |7,80 (3,90 |0,60 |1 23 6,50 6,15 (240000 |1475544,77 (147554 |34153,94
Febrero 2,89 |63,70 |4459 (159 80,99 (36,40 (1,30 |0,4(32,40 |1,16 |-0,44|7,80 (390 |0,60 |1 21 |6,50 6,94 |240000|1664520,00 (1664,52 |34566,53
Marzo 2,72 |83,90 |58,73 (1,96 |81,51 |22,78 |0,76 |0,4(32,60 |1,09 |-0,87|7,80 (3,90 |0,60 |1 21 |6,50 7,37 |240000|1769008,00 (1769,01 [36972,27
Abril 2,54 |102,80|71,96 (2,40 |76,05 (4,09 0,14 |1,1(79,85 |2,66 |0,26 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |[19,24|240000 |4616860,00 (4616,86 [30009,59
Mayo 2,55 (98,90 (69,23 (2,31 |7664 (741 |025 |1,1(80,47 |2,68 |0,37 |23,40 (11,70 |0,60 |5 7 19,50 |19,13|240000 |4590106,00 (4590,11 [30065,19
Junio 2,51 |50,80 |3556 (1,19 |7527 (39,71 (1,32 |1,1{79,03 |2,63 |1,45 |39,00 (19,50 |0,60 |8 4 32,50 [31,05({240000 |7452212,00 |7452,21 |28765,54
Julio 2,61 |3840 |26,88 (0,90 |78,20 (51,32 (1,71 |1,1(82,10 |2,74 |1,84 |39,00 (19,50 |0,60 |7 4 32,50 [30,66{240000 |7358202,00 |7358,20 |29506,39
Agosto 2,57 |38,70 |27,09 (0,90 |77,03 (49,94 |1,66 |0,6(42,36 |1,41 |0,51 |46,80 (23,40 |0,60 |9 3 39,00 [38,49(240000 |9237810,00 |9237,81 |30407,79
Septiembre 2,92 (77,20 54,04 |1,80 |87,56 (3352 |1,08 |0,6(48,16 |1,55 |-0,25(46,80 |23,40 |0,60 |8 4 39,00 [39,25(240000 |9419505,16 |9419,51 |35244,65
TOTAL 24,211590,40 413,28 (13,86 |723,50 310,22 |10,32 513,09 (17,09 241,80 120,90 93 201,50 47583767,94 |47583,77 |289691,89

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundia” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 82. Calculo de Requerimiento de agua para Hortalizas de la Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6

CULTIVO : Hortalizas Fases: dias |Z (mm) Umbral 05
Kc: Inicial 25 50 CC (m¥m®) 0,24
Inicia 0,7 Desarrollo 35 150 Da (gr/cm?®) 13
Intermedio 1,0 Intermedio 40 200 PMP (m*m° 0,12
Final 0,9 Final 20 250 Eficienciariego 60 %
Total: 120 Areariego 240000 |m?
. Requ
Prea Requer |erimi Frec
.. |pitac L Lo A Lo
Preci Precipi i6n imient |ento Etc Au Lamin uenci|Nam Lamin Areaa Volumen
ETo itacié% tacion. Eféct Eto ode |[de Etc dia |(Etc (CC- |aneta Efici ade |ero |Lamin |aa cultiva |Volumen de Volumen de
MESES diaria Efectiv |. mensual |reposic|repo [Kc|mes PMP)* |Au* -_|Rieg |de |abruta|aplicar ; deriego | .
mes(m iva L U (mm |-PE) " encia ) rse riego (It) 3 riego/mes
(mm) ames | (mm) ion sicié (mm) Da*Z |Umbra o] riego{(mm) |(mm/m| 5 (m?) 3
m) dia : ) , 2 (m?) ()
(mm). (mm mes ndia (mm) |l (mm) (dias [smes )
(mm). [(mm )
) ).
Enero 291 (36,00 |25,20 (0,81 (90,27 65,07 (2,10 |0,7|63,19 (2,04 |1,23 |7,80 3,90 0,60 |2 16 (9,29 8,06 240000 (1934452,20 [1934,45 |31343,28
Febrero 2,89 (63,70 (44,59 |1,59 |80,99 36,40 (1,30 [1,0|76,94 (2,75 (1,16 (2340 |11,70 (0,60 (4 7 20,53 [19,37 |240000 |4649025,79 |4649,03 [30572,51
Marzo 2,72 (83,90 [58,73 |1,96 |81,51 22,78 [0,76 [1,0|77,43 (2,58 (0,62 (31,20 |15,60 (0,60 (6 5 27,37 [26,74 |240000|6418785,05 |6418,79 (3186124
Abril 2,54 [102,80|71,96 (2,40 (76,05 4,09 0,14 |0,9(68,45 |2,28 |-0,12|39,00 |19,50 0,60 (9 4 36,11 (36,23 |240000 |8694786,67 |8694,79 |30518,70
Mayo 2,55 (98,90 |69,23 (2,31 (76,64 741 0,25 |0,7(53,64 |1,79 |-0,52|7,80 3,90 0,60 |2 14 19,29 9,81 240000 (2353255,43 [2353,26 |32369,03
Junio 251 [50,80 (3556 |1,19 |75,27 39,71 (1,32 [1,0|7151 (2,38 (1,20 (2340 |11,70 (0,60 (5 6 20,53 [19,33 |240000 |4638743,79 |4638,74 (28350,46
Julio 2,61 (38,40 |26,88 (0,90 (78,20 51,32 (1,71 |1,0|7429 |2,48 |1,58 |31,20 (15,60 |0,60 |6 5 27,37 |25,79 |240000|6189179,05 |6189,18 |29472,10
Agosto 2,57 (38,70 |27,09 (0,90 (77,03 4994 (1,66 [09(69,32 (2,31 (1,41 (39,00 [19,50 |0,60 |8 4 36,11 |34,70 |240000 |8328806,67 |8328,81 |29608,91
Septiembre (2,92 (77,20 |54,04 |1,80 |87,56 3352 (112 [0,7|61,29 (2,04 (0,24 (7,80 |3,90 (0,60 (2 16 |929 (9,04 |240000|2170583,43 |2170,58 [34110,72
Octubre 2,93 [104,00(72,80 |2,43 |87,75 14,95 |0,50 |1,0(83,36 |2,78 |0,35 |23,40 (11,70 |0,60 |4 7 20,53 [20,17 |240000 |4841815,79 |4841,82 (34497,94
Noviembre |3,15 (51,10 (35,77 |[1,19 |94,58 58,81 (1,96 |1,0(89,85 (2,99 |1,80 |31,20 (15,60 |0,60 |5 6 27,37 |25,57 |240000|6135811,05 |6135,81 |35338,44
Diciembre |3,08 (43,80 (30,66 |0,99 |9551 64,85 (2,09 [0,9(8596 (2,77 (1,78 [39,00 |19,50 (0,60 |7 4 36,11 [34,33 |240000|8238538,41 |8238,54 (36317,13
TOTAL 33,37 | 789,30 [552,51 |18,46|1001,34 (448,83 |14,91 875,23 (29,20 304,20 (152,10 92 |279,87 64593783,33 |64593,78 |384360,45

FUENTE: Disefio de Sistemas de Riego Parcelario “Proyecto de Inversiones de Riego para la Subcuencadel Rio Chambo PIDD-Banco Mundial” (Ing. Ledn, J 2006)
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Cuadro 83. Resumen del requerimiento de agua para los cultivos presentes en la Junta de
Riego San Antonio de Guayllabamba 6

. Mesesala |Numerodeciclospor |Volumenen |Volumen actual en
Cultivo N o -
cosecha ano m3/afio uso m3/afno
Pasto Permanente |Permanente 735772,80
Papa 6 2 388405,62
Maiz 9 1 289691,89
Hortdlizas |3 4 384360,45
TOTAL 1798230,76 2081376,00

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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Gréfico 43. Ofertavs demanda dd aguadela Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6

El cuadro 83 y grafico 43 hace referencia a la oferta de agua de la Junta de Riego San
Antonio de Guayllabamba 6 que supera ala demanda, de acuerdo a la necesidad de agua

delos cultivos; teniendo un excedente de 283145,24 metros cubicos de agua por afio.
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Cuadro 84. Caracterizacion de | as captaciones en los Sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la Microcuenca del Rio Ulpan

Nombre del Sstema Nmerode |Cadigodela  Tipode Nombredela oo tura e icpa privada /o
Suelo protegida

Sistema de Riego San Juan 1 0230101 tomarustica |Cachiyacu Pajonal privada

Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu 1 0230102 tomarustica |Cubillin Cachiyacu |Pajonal municipal/comunal
Asociacion Rumifiahui 2 0230104-0230105 |tomarustica |Cuchibuzo-Rincasa |Pajona municipal/comunal
Sistemade Riego e Vergel 1 0230109 tomarustica |Villig (RioUlpan) [Matorral privada
Sistemade Riego Llio 1 0230110 tomarustica |Villig (Rio Ulpan)  |Bosgue nativo |privada

Riego San Antonio derivacion e Vergel 1 0230111 tomarustica |Villig (Rio Ulpan)  |Bosgue nativo |privada
Asociacion Rumifahui 2 1 0230103 tomarustica |Curiguinga Pgjonal municipal/comunal
Asociacion Rumifiahui 3 1 0230106 tomarustica |Pujichimbana Pajonal municipal/comunal
Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba |1 0230205 tomarustica |Turusurcuna Matorral privada

Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2 |1 0230206 tomarustica |Santo Domingo Bosgue nativo |privada

Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3 |1 0230207 tomarustica |Ulpan - Tunducasa |Bosgue nativo |privada

Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4 |1 0230208 tomarustica |Ojo del Progreso Pasto privada

Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba5 |1 0230209 tomarustica |Cura Armana Bosque nativo |privada

Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 6 |1 0230210 tomarustica |Timbul (Carrizal) Bosgue nativo |privada

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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El cuadro 84 presenta la caracterizacion de las captaciones en los sistemas de
aprovechamiento de agua de riego gque estan constituidas por unay dos vertientes. El uso
y cobertura del suelo que se presenta a 1 hectérea alrededor de las captaciones son
pajonales, bosque nativo, matorrales, y alrededor de la captacion de la Junta de Riego San
Antonio de Guayllabamba 4, se presenta Pastos, 10 que se torna preocupante porque los
bosques nativos han sido talados. Los sistemas de riego que presentan bosgue nativo,
pajonal y matorral son aquellos que todavia no tienen muchainfluencia del hombre por lo
que ain constituyen importantes fuentes de reserva de agua. La mayor parte de las
captaciones de los sistemas de riego se encuentran en lugares privados con excepcion de
cuatro sistemas, sistema Cubillin Cachiyacu, Asociacion Rumifiahui, y Asociacion
Rumifiahui 2 y 3 que estan en un area perteneciente al Municipio de Chambo. El tipo de
tomas que presentan todos los sistemas de riego son rusticas construidas con materiales
de la zona tales como piedras, champas, arenas, ramas, 1o cual no permite un optimo
aprovechamiento del caudal concesionado debido a las filtraciones, roturas, que se

presentan en este tipo de obras. (Ver Anexo 8)
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Cuadro 85. Superficie total de cultivos (ha) y Tipo de cultivos (%) de los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la Microcuenca
del Rio Ulpan

Tipo de Cultivosen %
Nombredel Sistema AreaTotal (ha) | Pastos| Papas| Hortalizas| Maiz | Tomate de Arbol | Tomate Rifion
Sistemade Riego San Juan 730 40 5 30 20 5
Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu 145 70 15 15
Asociacion Rumifiahui 85 80 10 5 5
Sistemade Riego € Verge 175 50 30 10 10
SistemadeRiego Llio 130 2 70 28
Riego San Antonio derivacion d Verge 20 60 40
Asociacion Rumifiahui 2 60 80 10 5 5
Asociacion Rumifiahui 3 40 80 10 5 5
Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba |4 40 20 20 20
Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 2 | 28 40 20 20 20
Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3 | 60 40 20 20 20
Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4| 3 40 20 20 20
Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 5 | 30 40 20 20 20
Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6 | 120 40 20 20 20

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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Cuadro 86. Padrdn de cultivos (ha) y Tipo de riego (%) de los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la Microcuenca del Rio

Ulpan

CULTIVO (Ha) Tipo deRiego (%)
dcél)d P Nombredd Sistema Pagstos |Papas Hortall Maiz gg mae T_qpate Idr;élr:) Agper (I\)/l - Goteo
Sistema 285 arbol | Son aspe
0230101 |Sistema de Riego San Juan 292,00 [36,50 219,00 |146,00 36,50 (80 |15 5
0230102 |Sistemade Riego Cubillin Cachiyacu 101,50 21,75 (21,75 100
0230103 |Asociacion Rumifiahui 68,00 (850 (4,25 (4,25 100
0230106 |Sistemade Riego d Verge 87,50 52,50 1750 (17,50 |90 10
0230107 |Sistemade Riego Llio 2,60 91,00 36,40 |70 30
0230108 |Riego San Antonio derivacion d Vergel 54,00 36,00 100
0230109 |Asociacion Rumifiahui 2 48,00 |6,00 |6,00 |6,00 100
0230110 |Asociacion Rumifiahui 3 32,00 4,00 (2,00 |2,00 100
0230202 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba |1,60 (0,80 (0,80 0,80 100
0230208 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 211,20 (5,60 |5,60 |5,60 100
0230209 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 3|24,00 (12,00 (12,00 |12,00 100
0230210 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba4{1,20 |0,60 (0,60 |0,60 100
0230211 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba5({12,00 |6,00 |6,00 |6,00 100
0230212 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6 (48,00 |24,00 24,00 |24,00 100

Fuente: Levantamiento de informacién de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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Gréfico 44. Superficie cultivada en % en los sistemas de aprovechamiento de agua de riego en la microcuenca del Rio Ulpan

Fuente: Levantamiento de informacion de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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Segun € gréfico 44 y el cuadro 85 y 86 en la Microcuenca se aprecian un padrén de
cultivos donde los pastos y las hortalizas son |os sistemas de produccion predominantes en
la zona, seguidos por maiz y papas mientras que Tomate de Arbol y Tomate rifion bajo
invernadero ocupan menor superficiey se presentan con mayor frecuencia en la parte baja

de lamicrocuenca

Lo que se puede destacar en esta zona es la tendencia de los agro-productores a cultivar
pastos, por eso se va incrementando la superficie para la actividad agropecuaria; en
especial en las &reas que se encuentran bajo riego, siendo esta actividad la que mayor
ingresos genera; excepto en los sistemas de Riego Llio, San Antonio derivacion € Verge, el
Vergd, y San Juan donde son las hortalizas las que presentan € rubro més importante,
siendo evidente ya gque estos canaes benefician a la parte bgja del cantén Chambo que se

caracteriza por este tipo de cultivos.
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Graéafico 45. Tipo deriego (%) en los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la microcuencadel Rio Ulpan

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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De acuerdo a gréfico 45y cuadro 86 en casi todos los sistemas se evidencia que € tipo
de riego por Inundacion es e que predomina debido a desconocimiento de tecnologias
modernas por parte de los agricultores y altos costos de instalacion que pueden presentar
los mismos, esto provoca una inadecuada utilizacion del recurso induciendo a futuro al
empobrecimiento del suelo por € gran efecto negativo que ocasiona la erosiéon hidrica
cuando se utiliza éste tipo de riego, en tanto que € riego por Aspersion especialmente
utilizado en los pastos y el riego por goteo se presenta en los cultivos bajo invernadero
donde & tomate rifion es el principal, pero estos dos tipos de riego son todavia de menor
aplicacion por los agricultores pese a que tienen muy buenas ventgjas tales como un ahorro
de agua debido a la reduccién de las pérdidas de agua en la conduccion y durante la
aplicacion, alta uniformidad de riego siempre y cuando € sistema este bien disefiado y
mantenido asi como la posibilidad de medir y controlar la cantidad de agua aportada

mejorando la eficiencia de uso del recurso .
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Cuadro 87. Oferta vs demanda de agua de |os sistemas de aprovechamiento de Riego en

laMicrocuencadel Rio Ulpan

Cddigo dd Nombre del Sigema Oferta Demanda| Excedente|Déficit
Sistema (m*/afio) (m°/afio) (m®/afio) | (m*afio)
0230101 | S. de Riego San Juan 13718160,00| 10593589,55| 3124570,45
0230102 | S deRiego Cubillin 2696328,00| 2166607,10| 529720,90

Cachiyacu
0230103 | Asoc. Rumifiahui 1576800,00| 1299197,73| 277602,27
0230106 | S.deRiego e Vergel 3468960,00| 2584320,67| 884639,33
0230107 | S. deRiego Llio 2649024,00| 175417327| 894850,73
0230108 | 1690 S. Antonio 1827826,56| 140422882 42359774

derivacion el Vergel
0230109 | Asoc. Rumifiahui 2 883008,00| 917080,76 34072,76
0230110 | Asoc. Rumifiahui 3 1103760,00|  611387,17| 492372,83
0230202 |7 9eRiego San Antonio 6307200 5993935 313265

de Guayllabamba

J de Riego San Antonio
0230208 | o' Gyl abomba 2 630720,00| 41957551| 21114449
0230200 |JOERIEgOSANANONIO | 50140000 809000.38|  362349,62

de Guayllabamba 3

J de Riego San Antonio
0230210 | 4o Cienilobemba 4 63072,00 44954 52 18117.48
0230211 |7 deRiego San Antonio 630720,00| 44954519 181174.81

de Guayllabamba 5
0230212 |JUERIEGOSaNANONIo | 001576 00| 179823076| 28314524

de Guayllabamba 6
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Gréfico 46. Ofertavs demanda de agua de los sistemas de aprovechamiento de Riego en laMicrocuenca del Rio Ulpéan

Fuente: Levantamiento de informacion de campo. Elaborado por: Daniel Espinoza
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De acuerdo al cuadro 87 y € gréfico 46, se observa que la oferta de agua es mayor que la
demanda de este recurso en la mayoria de los sistemas de aprovechamiento de agua de
riego de la microcuenca del Rio Ulpan, con excepcion del sistema de riego Asociacion
Rumifiahui 2, que presenta un déficit hidrico por afio de 34072,76 m®, y es importante
referirse al excedente hidrico de mayor volumen gue presenta el Sistema de riego San Juan
con 3124570,45 m*/afio.
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Cuadro 88. Administracion Operacion y Mantenimiento de los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la microcuenca del Rio

Ulpan
Disponibilida
Disposici dde
Cadigo Horario de Disposic|6n de Frecuenciade |Presupuesto
del Nombre dd Sistema Distribucion del agua .o~ libnde |operador |mantenimiento para
. distribucion L.
sistema turnos |ené€ (meses) Operaciony
sistema M antenimient
o]
0230101 |Sistemade Riego San Juan Proporciona alasuperficie |Variable No No 4 No
0230102 |Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu Proporcional alos derechos |Variable No No 3 No
0230103 |Asociacion Rumifiahui Proporcional alos derechos |permanente  |NO No 6 No
0230106 |Sistemade Riego & Vergel Proporcional alos derechos |permanente  |NO No 2 No
0230107 |Sistemade Riego Llio Proporciona alos derechos |Variable No No 4 No
0230108 |Riego San Antonio derivacion el Vergel Proporcional alos derechos |Variable No S 1 S
0230109 |Asociacion Rumifiahui 2 Proporcional alos derechos [permanente  |NO No 6 No
0230110 |Asociacion Rumifiahui 3 Proporcional alos derechos |permanente |NO No 6 No
0230202 |Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba |Proporcional alos derechos |permanente  |NO No 3 S
0230208 |Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 2 |Proporcional alos derechos |permanente  |NO No 3 S
0230209 |Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 3 |Proporcional alos derechos [permanente  |NO No 3 S
0230210 |Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba 4 |Proporcional alos derechos [permanente  [NO No 3 S
0230211 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba5 |Proporcional alos derechos [permanente  [NO No 3 S
0230212 |Juntade Riego San Antonio de Guayllabamba 6 |Proporcional alos derechos |permanente  |NO No 3 S

Fuente: Levantamiento de informacién de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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El cuadro 88 hace referencia a la Administracion Operacion y Mantenimiento de los
Sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en la microcuenca en donde la distribucion
del agua se hace proporcional alos derechosy proporcional alasuperficie, ene primer
caso ladotacién del agua no se diferencia por la superficie que cada integrante de lajunta
tiene si no por € trabajo realizado por cada uno de ellos en e sistema, aqui la dotacion de
aguade riego no es bien distribuida, situacion que no es notoria por la gran cantidad de
agua que existe en e lugar. En e segundo caso, es cuando se respeta la extension de
terreno que cada uno tiene, es decir si algun integrante posee mayor cantidad de superficie

éste regara por mas tiempo, que agquel que posee menor cantidad de superficie.

El orden de utilizacion establecido por las juntas y usuarios de todos los sistemas se hacen
desde la parte superior del cana hacia la parte inferior, esta forma de distribucion es
conocida por los agricultores como de cabeza a cola. La distribucién de agua de riego en
cas todos los sistemas es permanente excepto en el Sistema de Riego San Juan, Sistema de
Riego Cubillin Cachiyacu, Sistema de Riego Llio, y en e Sistema de Riego San Antonio
derivacion e Vergel que es variable. El establecimiento de turnos entre |os usuarios de riego
permite una ordenada distribucion y optimizacion del recurso agua, en la microcuenca al
no presentar turnos de riego ninguno de los Sistemas, crean conflictos entre usuarios y
mayor desperdicio del recurso.

La mayor parte de los sistemas no cuentan con un operador capacitado para su manejo,
solo e Sistema de Riego San Antonio derivacion e Vergel, dispone de un operador; €
mantenimiento de los mismos se basa principamente en lalimpieza del sstema, tomas y
reservorios que se realiza cada unos, dos, tres o seis meses dependiendo de las condiciones
climaticas, , de los cuales solo € Sistema de Riego San Antonio derivacion €l Vergel y las
Juntas de Riego San Antonio de Guayllabamba, San Antonio de Guayllabamba 2,3,4,5, y 6,
poseen un presupuesto para la operacién y mantenimiento que en promedio es de 800
dilares, €l resto de sistemas realizan e mantenimiento por medio de mingas con la
participacion  de todos los beneficiarios. Cabe recalcar que los usuarios del agua al
obtener la concesion de riego, tienen la obligacion de dar mantenimiento a la obra o
acequia de agua. En caso de que ocurriera algun dafio, los usuarios responderan por los
dafios ocurridos.



Cuadro 89. Infraestructura en los Sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en lamicrocuenca del Rio Ulpan
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Compu
- Toma/ | Aliviade t,arta Desarena Paso de Tanque
Cadigo Nélvula dor . . . .
de Nombre del Sistema pozo de | ro/verte de Derru Jftanaue Filtracio | camino Paso de |Rotur | Tube Tand | sifen Longitud en
Sistema captaci | derode compue mbos dg nes acueduct | elevado | rompe | as ria metros
on €XCcesos P . - o} presién
rta filtracién
/ovalo

0230101 | Sistemade Riego San Juan 1 1 4 3 1 6 5 5 8845,797
0230102 | ;ﬁ?ﬁ(‘f Riego Cubillin 1 3 13 5 6 2 1 12| 3 10292,120
0230103 | Asociacién Rumifiahui 2 3 1 1 10064,392
0230106 | Sistemade Riego €l Verge 1 1 4 2 2 2 3300,480
0230107 | Sistemade Riego Llio 1 1 1 2794,357
0230108 5‘%’; gse"l"“ Antonio derivacion 1 4 | 3 1991,713
0230109 | Asociacién Rumifiahui 2 1 7 2 7 2 1 14 7959,610
0230110 | Asociacién Rumifiahui 3 1 2 4966,493
0230202 éﬂ;?j@fgg San Antoniode | 1 6 5 2423895

Junta de Riego San Antonio de
0230208 Guayllabamba 2 1 1441,464
0230209 Junta de Riego San Antonio de 1 > > > 1 3098,408

Guayllabamba 3

Junta de Riego San Antonio de
0230210 Guayllabamba 4 1 1 2 969,198
0230211 Junta de Riego San Antonio de 1 1 4 3 677,245

Guayllabamba 5
0230212 Junta de Riego San Antonio de 1 > 3308372

Guayllabamba 6

Fuente: Levantamiento de informacién de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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En e cuadro 89 se detdla la infraestructura en los Sistemas de aprovechamiento de agua
de riego en la microcuenca: Los Sistemas Cubillin Cachiyacu y € Sistema Asociacion
Rumifiahui son aquellos que presentan la mayor longitud con 10,29212 kilémetros con 46
Obras, y e Sistema Asociacién Rumifiahui con unalongitud de 10,064392 kildmetros con
7 Obras entre Compuertas, Vavulas de Compuertas, Ovalos, Tomas, Pasos de camino
Acueducto y Vavulas o Canales de desagile. El sistema con la menor longitud la Junta
de Riego San Antonio de Guayllabamba 5 con 0,677245 kilometros con 9 Obras entre

Compuertas, Vavulas de Compuertas, Ovalosy Tomas.
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C. ORGANIZACION SOCIAL EN LOS SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO
DE AGUA DE RIEGO EN LA MICROCUENCA DEL RiO ULPAN

1. Informacion social de los sistemas de apr ovechamiento de agua de riego

a. Usuarios en los sistemas de aprovechamiento de agua deriego

Cuadro 90. Informacién social de los sistemas de aprovechamiento de agua de riego en la

microcuencadel Rio Ulpan.

C_odlgo del Nombre del Sistema Organizacién Administradora de agua N”mef"de

Sistema Usuarios

0230101 | Sistemade Riego San Juan Junta Administradora de Riego San Juan 2810
Sistema de Riego Cubillin Directorio de Agua de riego Titaycun-San

0230102 Cachiyacu Miguel de Guaructus-Quintus 550

0230103 | Asociacion Rumifiahui Junta de Riego Asociacion Rumifahui 18

0230106 | Sistemade Riego e Vergel Junta Administradora de Riego €l Vergel 120

0230107 | SistemadeRiegoLlio Junta Administradorade Riego Llio 60
Riego San Antonio . . S

0230108 derivacion e Vergel Riego San Antonio derivacion el Vergel 15

0230109 | Asociacion Rumifiahui 2 Junta de Riego Asociacion Rumifahui 12

0230110 | Asociacion Rumifiahui 3 Junta de Riego Asociacién Rumifiahui 10
Junta de Riego San Antonio . .

0230202 de Guayllabamba Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 105
Junta de Riego San Antonio . .

0230208 de Guayllabamba 2 Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 105
Junta de Riego San Antonio . .

0230209 de Guayllabamba 3 Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 45
Junta de Riego San Antonio . .

0230210 de Guayllabamba 4 Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 45
Junta de Riego San Antonio . .

0230211 de Guayllabamba 5 Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 45

0230212 Junta de Riego San Antonio Junta de Riego San Antonio de Guayllabamba | 105

de Guayllabamba 6

Fuente: Levantamiento de informacién de campo.

Elaborado por: Daniel Espinoza
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Segin € Cuadro 90 hay un total de 4045 beneficiarios en los sistemas de
aprovechamiento de agua de riego en la microcuenca, todos los sistemas poseen una
Organizacion Administradora la misma que esta orientada a la gestion del aguay puede

ser: Directorio de Aguade Riego o Junta Administradora de Agua de agua de Riego.

Los sistemas con e mayor nimero de usuarios son € Sistema de Riego San Juan con
2810 beneficiarios, seguido del Sistema de Riego Cubillin Cachiyacu con 550
beneficiarios.

El sistema con menor nimero de usuarios es € Riego Asociacion Rumifiahui 3 con 10

usuarios.

b. Conflictividad

El mayor problema que se presentan en |os sistemas de aprovechamiento de agua de riego
en la microcuenca es lafata de horarios para € uso del agua y la fata de gestion social,
que impiden la planificacion, mango y gestion del agua, con la participacion informada y
ponderada de los diversos usuarios organizados y la institucionalidad local de la
microcuenca, sobre la distribucion, los multiples usos y la conservacion del agua y €

ambiente.

Existen conflictos con los usuarios y actores para planes, toma de decisiones,
implementacion de la accién acordada, monitoreo y evaluacion; distribucién de roles y

funciones, liderazgo y direccion.



142

Existen conflictos por e desconocimiento del Impacto ambiental y efectos del uso
descontrolado del agua, asi como también la degradacion de ecosistemas presentes en la

microcuenca.

c. Diversidad de actores parala gestion delossistemasderiego

REGIONAL

- INAR

- SENAGUA

- HONORABLE CONSEJO
PROVINCIAL
DE CHIMBORAZO

- INTERJUNTAS

CANTONAL

- ILUSTRE MUNICIPIO COMUNITARIO

DE CHAMBO - DIRECTORIO

- CENTRO AGRICOLA - JUNTA DE REGANTES
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Segin  webside (http://www.interjuntaschimborazo.org.ec/noticias/)  menciona,
Interjuntas Chimborazo es una organizacion que agrupa a la juntas de usuarios y
usuarios de agua de la provincia de Chimborazo y esta orientada a la gestion del agua.

Interjuntas agrupa alos beneficiarios de los sistemas de riego estatal y comunitario.

Su principal objetivo esimpulsar la formacion de una organizacion a nivel provincia para
apoyar e fortalecimiento organizativo e instituciona de las juntas de agua, mediante €l
desarrollo de capacidades de planificacion, gestion y de tareas especificas con enfoque de
género. Y su mision es generar capacidad de defensa y propuesta politica/legal, frente a
procesos y actores de su entorno, asi como en e empoderamiento para la definiciéon e

implementacion de politicas en la gestion del agua.

Segun  webside  (http://www.inar.gov.ec/frontEnd/1-Inicio.html)  dice, INAR
CHIMBORAZO, Es un Ingtituto Publico de servicio, que gecuta e Plan Naciona de
Riego y Drengje y fomenta el uso eficiente del recurso hidrico con sistemas tecnificados a
nivel parcelario a través de politicas sustentables, normas, acciones y actividades
enfocadas a proporcionar e implementar alternativas de solucién para la consolidacion y

desarrollo de la produccion Agricola

Redliza actividades de carécter sociad como ente integrante del aparato estatal,
contribuyendo a desarrollo econdmico-social del sector rura, a través de una éptima
utilizacion y aprovechamiento de los recursos hidricos, € conocimiento y la experiencia de
quienes hacen la Institucion, son garantia para una planificacion hidrica apropiada de la
provincia, que se fortalece con aprendizajes constantes del entorno, convirtiendo al INAR

en una entidad multi-sectorial en la gestion del riego.

Segun webside (http://www.senagua.gov.ec/_filessPNA2908.pdf) dice, SENAGUA, la
Secretaria Nacional del Agua (institucién pablica que se encarga de cuidar y administrar €l


http://www.interjuntaschimborazo.org.ec/noticias/
http://www.inar.gov.ec/frontEnd/1-Inicio.html
http://www.senagua.gov.ec/_files/PNA2908.pdf

144

agud). Esta secretaria tiene la finalidad de conducir y regir los procesos de gestion del

agua de una maneraintegrada y sustentable en las cuencas hidrograficas.

La gestion del agua se hard de manera desconcentrada, por cuenca hidrogréfica, através de
organismos de gestién de agua que serén acreditados por la SENAGUA.

La SENAGUA trabga para revertir el alto potencia de conflictividad por e acceso
inequitativo en los usos del agua dado por €l debilitamiento de las instituciones del sector

hidrico.

Para cambiar esta situacion, la SENAGUA cuenta entre sus politicas fomentar criterios de
preservacion, conservacion, ahorro y usos sustentables del agua, para garantizar € derecho
humano a agua limpia y segura, mediante una administracion eficiente que tome en
consideracién los principios de la equidad, solidaridad y derecho ciudadano a agua.

Dentro del mangjo integral de los recursos hidricos, la SENAGUA disefia una
planificacion hidrica para prever que durante las temporadas invernales en el pais el agua

no cause dafos y disminuir los impactos en las zonas vulnerables.

Tanto e aprovechamiento econdémico del agua en agricultura, industria, energia,
extraccion, comercio y servicios, como en los usos urbanos deberan regirse por la
eficiencia que permita su ahorro, pero sobretodo con un retorno a los cauces naturales en
condiciones éptimas, poniendo énfasis en la prevencion y depuracion de la contaminacion.



d. Andlisisderelaciones entre actor es sociales vinculados al riego
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NUMERO | INSTITUCION/ PROYECTOS RELACIONES
ORGANIZACION/ EJECUTADO/EN Alianzas= A
0SG, OTG, ONG FUNCION EJECUCION/A NIVEL DE

ESTUDIO En conflicto=C

1 Trabgja pararevertir e ato potencia de conflictividad por | Actualizacion de las| A:2

el acceso inequitativo en los usos del agua dado por € | sentencias de agua C:5
SENAGUA debilitamiento de |as instituciones del sector hidrico.

2 Es un Instituto Pablico de servicio, que gecuta e Plan | Apoyo con materiales para | A:1,3,5

Naciona de Riego y Drenge y fomenta el uso eficientedel | la construccion ylC:4
INAR recurso hidrico con sistemas tecnificados a nivel | mantenimiento de la

parcelario a través de politicas sustentables, normas, | infraestructurade riego.

acciones y actividades enfocadas a proporcionar e

implementar aternativas de solucion para la consolidacion

y desarrollo de la produccién Agricola.

3 INTERJUNTAS Es una organizacion que agrupa a la juntas de usuarios y | Apoyo en la estructura| A: 2
usuarios de agua de la provincia y esta orientada a la | organizativadelasJuntas | C:4
gestion del agua. Agrupa alos beneficiarios de los sistemas
de riego estatal y comunitario

4 HCPCH De acuerdo a la nueva constitucion son competencias: 1) | Inventario de Recursos | A 5
Planificar, construir, operar y mantener sistemasderiego. | Hidricos, PIDD C:321

5 . MUNICIPIO DE | De acuerdo a la nueva constitucion son competencias. 1) | Construccion y|A:42
CHAMBO Delimitar, regular, autorizar y controlar € uso de las playas | mantenimiento de los| C:1

de mar, riberas y lechos derios, lagos y lagunas. Canales de Riego
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e. Vision histérica social del sector riego en la microcuenca del Rio Ulpan

Matriz delinea detiempo

CALIFICACION | VALORACION | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

1 Malo

2 Bueno 2

3 Muy Bueno 3 3

Actividad/ Proyecto/ Evento Revestimiento  de Revestimiento  de | Revestimiento  de
canales canales canales

De acuerdo a la matriz de linea de tiempo, durante los Ultimos dos afios se marca un periodo continuado en e que se ha apoyado €
mejoramiento de la infraestructura disponible para los sistemas de aprovechamiento de agua de riego, de ésta manera instituciones como el
Honorable Consgjo Provincial de Chimborazo, Municipio de Chambo e Instituto Naciona de Riego (Ex-CODERECH) han apoyado a las

juntas en el revestimiento de canales.



f. Matriz de capacidad institucional local para la gestién delos sistemas deriego

147

Capaddad de .
ORGANIZACIONES getion Marco | Edrudura | Organizzoones | Rearsss | Reaurss | ReOUrsss |\« ovan | VALOR
. legd Funaond Sodales Humanos | Fidoos | Finandercs
Adminidrativa
SENAGUA 1 3 1 1 1 1 1 1 10
INAR 2 3 2 1 2 1 1 1 13
INTERJUNTAS 2 2 1 2 1 1 1 1 11
HCPCH 3 3 3 3 3 3 3 1 23
I.MUNICIPIO DE 2 2 2 2 1 2 2 1 14
CHAMBO
TOTAL 2 2.6 18 18 16 16 16 1

De acuerdo alamatriz de capacidad institucional local parala gestion de los sistemas de riego, las Instituciones muestran ser fuertes en lo que

refiere al marco legal, que les otorga la potestad de incidir en la gestion de los sistemas de riego; mientras que se muestran débiles en la

informacion que estas tienen disponibles en relacion a la situacion actual de los sistemas de aprovechamiento de agua de riego. En buena

media se ubica la capacidad institucional local con relacion alos recursos humanos fisicos y financieros disponibles; esto como producto de la

atencion brindada por € gobierno central hacia las instituciones rel acionadas con € riego.



VI.

CONCLUSIONES

En los sistemas de aprovechamiento de agua de riego en la microcuenca del rio
Ulpan la oferta de agua resulta excedentaria en razon de la demanda dada por los
requerimientos de agua en funcion del patron de cultivos, esto con excepcion del
sistema de riego Asociaciéon Rumifiahui 2 que muestra un déficit en relacion a
caudal en uso de 34072 metros cubicos.

La infraestructura de captacion en los sistemas de aprovechamiento de agua de uso
agricola en la microcuenca del Rio Ulpan es precaria, en razon de que en ninguno de
los sistemas existe una obra fisica que facilite la toma total del caudal adjudicado
desde la fuente, esto como producto de la socavacion que produce la corriente del rio
en especia en la estacion invernal, teniéndose gue rehabilitar la captacion rustica con

troncosy piedras al inicio de la estacion seca.

La distribucion del agua en los sistemas de aprovechamiento de agua en la
microcuenca del rio Ulpan es inadecuada, en relacion a que no existen turnos para €l

uso anivel de parcela.

En la microcuenca del Rio Ulpan la mayoria de los sistemas de aprovechamiento de
agua no cuentan con obras de conduccion y de regulacion. Esto provoca pérdidas en
el volumen de agua conducido producto de las filtraciones o que disminuye €
acceso a agua de los usuarios alacoladel canal.

El padrén de cultivos en los sistemas de aprovechamiento de agua en la microcuenca
del Rio Ulpéan esta basado en el monocultivo; donde se desarrollan hortalizas, maiz y
pastos, estos Ultimos que cubren una superficie mayor ala destinada alos cultivos, 1o

que demuestra el crecimiento de la actividad pecuaria.

El nivel de organizacion de las juntas de regantes en la microcuenca del Rio Ulpan es
aceptable, en relacion a que en su mayoria cuentan con una directiva, realizan

reuniones periédicas, y |os trabajos de mantenimiento se hacen através e mingas.



VII.

RECOMENDACIONES

Mejorar € tipo de infraestructura de las captaciones y conduccion de los sistemas de
riego presentes en la zona de estudio que en su gran mayoria son canales de tierra 'y

con tomas rusticas

Se recomienda establecer calendarios y turnos de riego que permitan una adecuada
distribucion del agua entre los usuarios |o que ayudaria a la optimizacién del recurso
y una disminuciéon de los conflictos que es e principa problema entre los

beneficiarios de esta zona.

Capacitar e incentivar a los beneficiarios para la utilizacion de tecnologias
modernas de riego como son Aspersion, goteo, micro aspersion que a mas de

optimizar el uso de agua mejoralacalidad y cantidad de productos agricolas.

Redlizar un plan de proteccion y conservacion de bosgue nativo y paramo que
permita conservar la belleza escénica que aln presenta ésta zona y que permitiria
mantener y aumentar en cantidad y calidad €l agua que cada vez es més escasa en

nuestra provincia.

Establecer un sistema de monitoreo de caudales en fuentes de agua, y de calidad de

agua para sus diferentes usos.



VIII.RESUMEN

En la presente investigacion se propuso: La Caracterizacion de los Sistemas deriego en la
Microcuenca del Rio Ulpan del Canton Chambo Provincia de Chimborazo. Mediante
talleres de capacitacion con beneficiarios y la utilizacion de fichas vinculadas al  software
Arc View 3.2, obteniendo e andlisis de catorce sistemas con sus respectivas obras de
infraestructura y con un total de 4045 usuarios. Obteniendo informacion que permitio
andizar €l estado de las fuentes de agua, los tipos de usos, las caracteristicas de la
organizacion para la gestion del agua, los conflictos actuales y potenciales. Ademas,
posibilité la compresion de la dindmica entre la oferta y la demanda de agua; con €l fin de
asegurar e equilibrio ambiental y responder a la demanda social, econdmica y
principalmente productiva, en lo socia un andlisis de la problematica en la zona entorno al
riego, imponiendo formas organizativas distintas a las socia mente reconocidas, alterando
la representatividad y legitimidad de las organizaciones, concluyendo que este trabao
constituye una herramienta de informacion que servira para planificar el uso €eficiente y
sostenible del recurso, garantizando su existencia en términos de cantidad y calidad.
Siendo €l uso de mayor demanda de agua en cuanto a volumenes, por su relacion directa
con la produccién y la generacion de valor agregado para facilitar alternativas de
generacion de ingresos en la unidad Hidrogréfica. Recomendando capacitacion e
implementacion de tecnificacion moderna como goteo y aspersion para evitar procesos
negativos de erosion, ademés € crecimiento de la frontera agricola hacia ecosistemas

frégiles, como paramos y bosques.



IX. SUMARY

In the present investigation was proposed: The Characterization of irrigation systemsin the
watershed of the Rio Chambo Ulpan Canton Province of Chimborazo. Through training
workshops with beneficiaries and use of records related to Arc View 3.2 software,
obtaining the analysis of fourteen systems with their infrastructure and a total of 4045
users. Getting information it possible to anayze the state of water sources, the types of
uses, characteristics of the organization for water management, conflicts and prospects. In
addition, possible compression of the dynamic between supply and demand of water in
order to ensure environmenta balance and respond to social demand, mainly economic and
productive, socially an analysis of the problem in the area surrounding irrigation, imposing
different organizational forms to the socially recognized, altering the representativeness
and legitimacy of the organizations and concluded that this work is an information tool that
will serve to plan the efficient and sustainable resource, ensuring its existence in terms of
guantity and quality . As the use of increased water demand in terms of volume, by its
direct relationship with production and generation of value added to facilitate alternative
income generation in the Hydrographic Unit. Recommending training and implementation
of technological modern as drip and sprinklers to prevent negative processes of erosion,
besides the growth of the agricultural frontier towards fragile ecosystems such as

moorlands and forests.
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X1. ANEXOS

Anexo 1. Socializacion con usuarios de agua de riego en los sistemas de la
microcuenca del Rio Ulpan

Fig. 2 Socializacion usuarios del Sistema de Riego Asociacién Rumifiahui
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Anexo 2. Capacitacion dirigida a promotores participantes en la coordinacion de los
recorridos para relevamiento de infor macion

Figura 3. Capacitacion a Promotores



Anexo 3. Ficha de caracterizacion delos sistemas deriego

FICHA DE CARATERIZACION DEL
SISTEMA DE RIEGO

1. IDENTIFICACIONY LOCALIZACION

1.1 Sistema hidrico: nombres

Sistema:

Cuenca:

Subcuenca:

Microcuenca:

Codigo CNRH:

Nombre del Sistema de riego:

1.2 Sistema administrativo: nombres

Canton:

Parroquia

Comunidad / Barrio:

Sector (donde esta la captacion):

2. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA

2.1 Estado fisico:

Excelente Bueno Regular Malo

2.2 Dafos que sufre:

Roturas Derrumbes Filtraciones
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Otros Especifique:

2.3 Fechainicio de funcionamiento (mesy afo):

2.4 Fecha de ultima modificacion / ampliacion (mesy afio)

En lamodificacion se trabaj o en:

Almacenamiento Conduccion
Otros

Especifique:




FICHA DE CARACTERIZACION DEL

SISEMA DE RIEGO

3. Coordenadas delos puntosdeinterés
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ObradeInfraestructura

NO

Longitud (X)

Latitud (Y)
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(1) Cand revestido (2), Canad s revestimiento, (3) Conduccion por tuberia, (4)
Desarenador (5) Puente, (6) Tuberia colgante, (7) Sifon, (8) Compuerta
(9) Vavulade distribucién.
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FICHA DE CARATERIZACION DEL
SISTEMA DE RIEGO
4. Gestion social del agua

4.1 Tipo deorganizacion

Junta administrativa | Directorio |

Otros 1 Especifique:

Registrada en:
MIDUVI [] CNRH [] MAGAP [] MIES []

NUmero de registro del nombramiento de lajunta:

I nstituciones de apoyo:

- ONG - Universidad 1

Organismos del gobierno

Especificar e nombre de lainstitucion:

4.2 Reglasdedistribucion:

¢Como se distribuye el agua?

Proporcionalmente ala superficie [_] Independiente ala superficie [_]
Otros [] Especifique:
¢Existen turnos? SI[] NO []

¢Cuanto tiempo dura el turno?

¢Tiempo entre turnos?
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4.3 Calidad del servicio

Caudal total concedido (sentencia) litros por segundo

Caudal medido (reportado) litros por segundo

¢Cudl eslatarifabésicaanual? Délares (CODERECH)
¢Cudl eslatarifavolumétrica anua ? Ddlares (Junta)

Pago por concesion de agua Ddlares (CNRH)

¢Existen reglas tarifarias?

Todos pagan igual ] De acuerdo alas hectareasregadas [
Por |la cantidad de parcelasregadas [ Otros 1
Por aplicacién / mantenimiento ] | |
¢El sistema cuenta con un operador (aguatero)? Sl [_] NO[]
Conflictos

¢Existen conflictos en la organizacion? S NO [

Causas de | os conflictos

Costo de tarifas ] Escasez del agua 1]

Irrespeto alos horarios  [_] Falta de organizacion ]
Otros (especifique)  [_]
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Anexo 4. Matriz de diversidad de actores para la gestion de los sistemas deriego

Nacional



Anexo 5. Matriz para €l analisisderelaciones entre actores sociales en la zona de intervencion
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NUmero | INSTITUCION / | FUNCION PROYECTO EJECUTADO/ RELACIONES

ORGANIZACION / OSG, EN EJECUCION/ Alianzas =A
OTG, OG, ONG A NIVEL DE ESTUDIO En Conflicto=C

1 A:

C:

2

3

4




Anexo 6. Matriz delinea detiempo

CALIFICACION | VALORACION | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
1 Malo
2 Bueno
3 Muy Bueno

ACONTECIMIENTO
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Anexo 7. Matriz de capacidad institucional local para la gestion delos sistemas deriego
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Capacidad de gestion

ORGANIZACIONES

Marco
L egal

Estructura
Funcional

Administrativa

Recurso

humano

Recurso
Fisico

Recurso

Financiero

I nformacién

PONDERACION FINAL

Valor

Grado de consenso

Capacidad Alta= 3, Capacidad Media =2, y Capacidad Baja=1
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Anexo 8. Captaciones en los sistemas de aprovechamiento de agua en la

microcuenca del Rio Ulpan

¥

Figura4. Captacion Cuchibuzo-Rincasa Figura 5. Captacion Pujichimbana

Figura8. Captacion Cachiyacu Figura 9. Captacién Ojo del Progreso
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Figura 10. Captacion Ulpan Tunducasa Figurall. Captacion Timbul (Carrlzal)

Figura 14. Captacion  Villig (Rio Ulpén) Figura 15. Captacion Villig (Rio Ulpan)
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Anexo 9. Infraestructura en los sistemas de aprovechamiento de agua de Riego en

la microcuenca del Rio Ulpén

Figural6. ReillaPartedel S.R. Cubillin Figural7. Compuerta SistemadeR. Llio
Cachiyacu

20 R an, . -

Figura 18. Compuertadel S. de R. Asoc. Figura 19. Corﬁptjertés Sde IR.'
Rumifiahui 2 y S.deR.Llio

Figura 20. Compuerta S. de R. San Juan Figura2l. Cana detierraS. deR
San Antonio derivacion € Vergel
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Figura22. Cana Revestido Sistemade Riego € Vergel



Anexo 10. Mapas delo Sistemas de apr ovechamiento de agua de Riego de la microcuenca del Rio Ulpan en Base SIG.
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SISTEMA DE RIEGO CUBILLIN CACHIYACU
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