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RESUMEN

Este trabajo contiene los “Estudios y Disefio dd alter de Mantenimiento de Equipo
Caminero en la Empresa Workconstruc Compania Lifaitauyo objetivo es contar
con el servicio de mantenimiento mecanico de stsnatores a fin de asegurar un
servicio Optimo que permita disminuir tiempos ytoss

Para realizar el estudio y disefio de un Taller datghimiento, se inicié con la visita y
observacién de la empresa donde se determind quaeesda con maquinaria pesada
para ser utilizada eficazmente en cualquier tipcaate construccion, la misma que
necesita contar con un espacio optimo para briaeldarantenimiento correspondiente a
su equipo caminero. Con el apoyo de las herrangemeetodologicas de la

investigacién como fueron las encuestas, se obtfganacion sobre las descripciones
de la maquinaria, los tipos de mantenimiento dalpgEcaminero, zona vial dentro del
taller, periodos de servicio, relacion entre castoedidas de seguridad y medio
ambientales.

Conel analisis y diagnostico de la informacion olite del equipo caminero que se
encuentra a cargo de dicha empresa, se deterntas tas herramientas, repuestos,
filtros, aceites que se necesitan para realizar n@mtenimientos de acuerdo al
cronograma. Asi mismo, se pudo elaborar fichas a®enimiento y organizar todos los
componentes para la creacion y ejecucion del talkecanico con procesos técnicos,
Optimos de calidad y seguridad.

El disefio del taller tiene como resultado el ahde@ostos y tiempos en la empresa, en
razon que ya no se debe trasladar a reparar spoeguitras ciudades; y las demoras del
servicio disminuye, por contar con su propia pladéaservicio de mantenimiento
mecanico.

La disminucion de tiempos y costos que incurre ahtenimiento de la maquinara es
primordial para la gestion de la empresa Workcons@ia. Ltda., razon por la cual se
recomienda la aplicacion de la presente investigaci



ABSTRACT

This research work is about “The Study and Desigm Maintenance Workshop for the
road Equipment of Workconstruc Limited Company”, osb target is to have the
mechanical maintenance of their vehicles to ensptenum service that allows reduce
time and cost

The applicant company to conduct the study andydesi the Maintenance Workshop
owns heavy machinery to be used in any type oftooectson. Therefore, it needs to
have an ideal spacious place to offer the corredipgnmaintenance to its road
equipment. The location should consider a suitdid&ibution of the working areas to
carry out the respective verification processes @minuous maintenance of each one
the company’s machines.

The study consists of the road equipment mainten#self. For this reason, it has been
necessary to get acquainted with concepts employéte different maintenance tasks
carried out in the workshops. Within the contentshias work information will be
displayed. The information shown will be about miaehy descriptions, kinds of
maintenance, road equipment maintenance plan,neathside the workshop, service
periods, costs relationships, and finally, safety anvironmental precautions.

Concerning road equipment, the work to be dongeéxiied. First a diagnosis of the
equipment in charge of the company is prepareds Tihcludes all the tools,
replacement parts, filters, and oils needed to dmtenance according to a maintenance
chronogram. It is important to keep track of evieiyy by using exclusive maintenance
forms (attached at the end of this thesis).

It is important to mention that safety is a gresdue to be considered in a road
equipment maintenance workshop. The most commds r@ge indicated for each
maintenance task. It is necessary to have prewenieasures.

Finally, this work is a guide to optimize or design ideally distributed workshop
whose aim is to improve processes in order to bes peoductive.



CAPITULO |

1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En la ciudad de Riobamba cabecera de la provinbimlibrazo, se cred la empresa
Workconstruc. Cia. Ltda., una entidad privada regidr la Ley, su objetivo principal
es: llegar a ser una empresa lider en el mercadda d=nstruccion siendo sus
actividades planificar, disefiar, construir, resaauremodelar, rehabilitar todo tipo de
edificacion como: casas, carreteras, edificios,doarinios, puentes, tuneles, canchas
deportivas, espacios de recreacion, piscinas y todelacionado a la construccién

arquitecténica, ademas estudios de impacto ambientmsultorias.

Tomando en cuenta su ubicacion actual en la cidgdafiobamba en las calles José

Veloz 22-28 y Eugenio Espejo, Edificio High Fash({onarto piso).

Nuestra empresa es una organizacion empresaegratta por personal comprometido
con los principios de trabajo en equipo, entregdegicacion total a la empresa,

profesionalismo y dominio técnico, asi como reisid@r sistematica de utilidades.

MISION

Es ser la principal empresa ecuatoriana en el idi®arconstruccion y operacion de
infraestructura de edificios, con vocacion de s#ovial cliente, capacidad técnica
siempre actualizada, ética profesional y calidadviable en el cumplimiento de sus

COMpromisos.

VISION

Busca incrementar la rentabilidad de sus acciaisilaexpandir sus actividades en los

negocio con alto crecimiento y potencial.



Busca proteger su patrimonio a través de la seidatl en los proyectos en lo
gue participa, mitigando los riesgos en lo querirecy aplicando un estricto control de

los proyecto en ejecucion.

OJETIVO DE WORKCONSTRUC CIA. LTDA.

“Llegar a ser una empresa lider en el mercado de leonstruccion dentro de la Provincia

de Chimborazo”

Personal actual

La empresa consta en la actualidad de un persqralativo (2) arquitectos, (3)
ingenieros civiles, (1) ingeniero eléctrico, (1p@miero hidraulico, (1) ingeniero en
sistemas, (1) contador, (1) abogado, sie(@)opersonas en su equipo de trabajo
estable y personal para el manejo del equipo camifi®) personas a contrato; cuya
base principal es transportar material de constinoc grupos de trabajadores hacia las

diferentes obras.

Equipo de la empresa

El equipo caminero esta conformado asi:

Tabla 1. Automotores con los que cuenta Workcanstia. Ltda.

EMPRESA WORKCONSTRUC Cia. Ltda.

No. Cadigo Descripcion Marca Modelo Ao Color
1 Ex/cat. 001 Excavadora Cat Cat 320 CLU Amarillo
2 Ex/cat. 002 Excavadora Cat Cat 320 CLU Amarillo
3 Retroex/cat. 001 Retroexcavadora JCB Amarillo
4 Retroex/cat. 002 Retroexcavadora 3C Amarillo
5 Min/cat. 001 Mini cargadora Caterpillar 226b Amarillo
6 Rod/. 001 Rodillo Vibratorio Caterpillar CS563 D 2003 Amarillo
7 CAVH-080 Volqueta HINO-500 FS1ELVD-1726 2009 Amarillo
8 CAVH-053 Volqueta HINO FS1ELVD 2006 Blanco
9 CAVH-078 Volqueta HINO-500 FS1ELVD-1726 2009 Amarillo
10 CAVH-074 Volqueta HINO FS1ELVD 2009 Blanco
11 | Cam DC Camioneta MAZDA BT-50 4x4 DC 2010 Gris
12 | Cam-M Camioneta MAZDA 1998 Roja

Fuente: EmpresaWorkconstruc

En razén de lo ya mencionado, Workconstruc. Ciaaltdemanda un taller de

mantenimiento equipo caminero, que cuente con eguipodernos y de calidad, de
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servicios adecuados con alta tecnologia y orgaidizaptima, que posibiliten satisfacer

los requerimientos que demanda la empresa.

1.2 Justificacion

Riobamba es una ciudad del Ecuador que ha tenidaunomento progresivo dentro del

area de la construccion y con ello al aumento els@lde equipo caminero; pero esto no
se ha visto reflejado en los servicios que sonsames para el mantenimiento de los
mismos; por tal motivo se considerd necesario siouar en este campo para cubrir
dicho déficit.

Al no contar la ciudad de Riobamba con serviciaitdos de mantenimiento para
equipo caminero, con organizacion y equipos deolegia moderna, el equipo
caminero funciona con ciertas deficiencias, priaciente en lo que se refiere al
consumo optimo de combustible, pérdida vertigimbesda vida util debido a la falta de
un respaldo y garantia de calidad de los servigioemo consecuencia inmediata una

contaminacion del medio ambiente, que es una ppactdn ciudadana.

Al elaborar el estudio de creacién de un talleseeicios automotrices independiente
para la Empresa Workconstruc Cia. Ltda., de unandotécnica asi como la
determinacion de los valores de inversion reafjretende contribuir al desarrollo de la
misma, brindando una atencién técnica especialjzamlgolo traera consigo beneficios
a los propietarios del taller, sino de manera eda y directa abrira nuevas plazas de
trabajo con efectos multiplicadores para la ecoadoual.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo generalRealizar los estudios y disefio de un taller de emamtiento

de equipo caminero en la empresa WorkconstrucL@ia.

1.3.2 Objetivos especificos:
Analizar la situacion actual del parque automoterlal empresa Workconstruc. Cia.

Ltda., en relacion a los servicios de mantenimiexternos.

-3-



Proponer un disefio del taller en cuanto al tamiaf@ajizacion e ingenieria del equipo

caminero.

Evaluar los costos presupuestarios del gasto etemiamento vehicular de la empresa

en comparacion a incluir su propio taller.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO
2.1 Equipo caminero
En la empresa Workconstruc Cia. Ltda. Se cuemdamaquinaria pesada adecuada

gue permite desarrollar las actividades en fornilayagumplir los tiempos establecidos

en los contratos que se suscriben.

Esta maquinaria esta compuesta por:

2.1.1 ExcavadoraEsta maquina se utiliza para operaciones de egicavarofunda
en las que eleva, gira y descarga materiales pacdedn de una cuchara fijada a un

conjunto de pluma y balancin o brazo, sin quetiuetsira portante se desplace.

Figura 1.Excavadora

2.1.2 Retroexcavadord.a retroexcavadora es una de las maquinas madiles s

las areas de construccién y de obras viales, ae Iefiere a movimientos de tierra y

traslado de materiales, disefiada para cumplir @emmlas altas exigencias en cuanto a
seguridad y por sobre todo de la vida util de |lajuir@a. Se caracteriza por un robusto
disefio de seccion de pluma y balancin, que es adestéecho, de forma que la



visibilidad es excelente a todo lo largo de la @uhasta la cuchara sea cual sea la

profundidad a la que se excave.

Figura 2.Retroexcavadora

™

Fuente: Empresa Workconstruc

2.1.3 MinicargadoraLa minicargadora compacta es una maquina de cacogiru
gue consta de un chasis rigido con cabina culiedenontable sobre el cual se monta

una cuchara frontal de pequefa capacidad.

El Gnico motor (de gasolina o diésel) de esta nm&gsuele estar acoplado en la parte
trasera, en el punto de union entre los brazos @eidhara y el chasis. Cuenta con un
sistema hidraulico para la elevacién de la cucloapara permitir el montaje de otros

accesorios.

El chasis se desplaza sobre un sistema de orug@sieumaticos, siendo mas habitual
este Ultimo con una distribucién de cuatro neurnétide igual diametro repartidos

equitativamente a los lados.



Figura 3.Especificaciones de minicargadora Catarpil

Fuente: Empresa Workconstruc

*la capacidad estructural nominal es la carga magnespuede trasportar la herramienta y no impligalg maquina en la que se
ha instalado la herramienta tenga la capacidadjuiél®io suficiente para levantar dicha carga.
**e| alcance méaximo horizontal se mide desde elnméico delantero con los brazos del cargador lexmst aproximadamente

1,5m (5”) del suelo y la herramienta inclinada hamielante aproximadamente 68grados en el purextigsno.

2.1.4 Rodillo vibratorio. Un rodillo vibratorio en tdndem tiene que consedair
densidad necesaria, adaptarse a la produccion pivimentadora y seguir trabajando
hora tras hora, jornada de trabajo tras jornadsatbajo. Los sistemas vibratorios en los
rodillos vibratorios en tandem Caterpillar estésedados para ofrecer las opciones que
necesita para adaptarse a los requisitos del pmyalcmismo tiempo que proporciona

una operacion sin preocupaciones.

Figura 4. Rodillo vibratorio compactador de uniaro
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Fuente: Empresa Workconstruc



2.1.5 Vehiculos pesadosPara el transporte de material pétreo se emplean lo
camiones los cuales son equipos de transportecpees Yy largas distancias.

Los camiones de transporte de material se clasiBegun la capacidad de su caja en:
. Camidén Normal de capacidad entre 7 a 10 metroxasibi
. Mula con capacidad entre 12 a 16 metros cubicos

El camion de volteo es, quiza la maquina mas cdaggara el transporte de materiales

en excavaciones, construcciones y mineria.

Las volquetas son quizas la maquinaria mas utdizam cualquier tipo de obra civil.
Son vehiculos automoviles que poseen un dispositecanico para volcar la carga que

transportan en un cajon que reposa sobre el af@sighiculo.

La composicion mecanica de la volqueta dependesareente del volumen de material
que pueda transportar el cajon. Por tal razon,tggiede maquinaria de carga cumple
una funcion netamente de transporte ya sea deati@rdisma obra o fuera de ella.

Figura 5. Volquetas

Fuente:Empresa Workconstruc

2.1.6 Vehiculos livianos.De la misma forma que en los casos anteriores su

diagnostico se lo realiza por cada vehiculo y @sésel estado actual de una camioneta.

Workconstruc. Cia.Ltda., posee 2 unidades en sal dle Vehiculos livianos.



Figura 6.Vehiculos livianos

Fuente: Empresa Workconstruc

2.1.7 Implementos de maquinaria pesada

2.1.7.1 Motor diésel.En los patios de la constructora Workconstruc. Cfda., se
tiene en mayor parte motores diésel tanto en eqcgpoinero, vehiculos pesados y
vehiculos livianos esta mayoria se debe a que estsres proporcionan mayor
economia y en general las maquinas para trabaja®s destan disefiadas
especificamente para combustién con combustibgedié

El motor diésel recibe este nombre porque es dlidpale su inventor, el aleméan
Rudolf Diésel, estos motores son térmicos de cotidsusnterna. Al motor diésel
también se le conoce con el nombre de motor de gstid. (DIAZ, 1987)

Figura 7.Imagen motor a diésel

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esngigsel-herramienta-equipo-para-diésel.



En el motor diésel, la fuerza para su funcionarsiéamtproporciona la expansion de los
gases que se producen al quemar (combustion) uberndeada cantidad de
combustible en determinadas condiciones.

En la Tabla 2 se presenta todas las maquinasugashan con motor diésel.

Tabla 2. Maquinas que funcionan con motores diésel

EMPRESA WORKCONSTRUC Cia. Ltda.
No. Cadigo Descripcion Marca Modelo Aiio Color Motor a
Diésel
1 Ex/cat. 001 Excavadora Cat Caterpillar 320 CLU Amarillo X
2 Ex/cat. 002 Excavadora Cat Caterpillar 320 CLU Amarillo X
3 Retroex/cat. 001 Retroexcavadora Caterpillar JCB Amarillo X
4 Retroex/cat. 002 Retroexcavadora Caterpillar 3C Amarillo X
5 Min/cat. 001 Mini cargadora Caterpillar 226b Amarillo X
6 Rod/. 001 Rodillo Vibratorio Caterpillar CS563D 2003 Amarillo X
7 CAVH-080 Volqueta HINO-500 FS1ELVD-1726 2009 Amarillo X
8 CAVH-053 Volqueta HINO FS1ELVD 2006 Blanco X
9 CAVH-078 Volqueta HINO-500 FS1ELVD-1726 2009 Amarillo X
10 CAVH-074 Volqueta HINO FS1ELVD 2009 Blanco X
11 Cam-DC Camioneta MAZDA BT-50 4x4 DC 2010 Verde X
Fuente:Empresa Workconstruc
2.2 Taller
2.2.1 Identificacion del tipo de tallekos talleres de reparacion de coches y

maquinaria pesada son establecimientos industralel®s que se hacen operaciones

para restituir un vehiculo a su estado normal deifunamiento

De acuerdo a la Ordenanza Municipal los talleredasafican en:

1. Por su relacién con los fabricantes de vehioplds equipos y componentes:

. Talleres genéricos, o independientes. Los que ténednculados a ninguna

marca que implique especial tratamiento o respadlidadh acreditada por aquélla.

. Talleres oficiales de marca. Los que estan vinodaa empresas fabricantes de
vehiculos automéviles o de equipos o componentaspmales 0 extranjeros, en

los términos que se establezcan por convenio escrit

2. Por su rama de actividad (aplicable a los edleue efectuen trabajos de reparacion

de vehiculos exceptuando los de motocicletas):
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. De pintura: trabajos de pintura, revestimiento gbaclo de carrocerias.

. De mecanica: trabajos de reparacion o sustituciorlesistema mecanico del
vehiculo, incluidas sus estructuras portantes, peguiy elementos auxiliares

excepto el equipo eléctrico.

. De electricidad-electronica: trabajos de reparamdsustitucion en el equipo

eléctrico-electronico del automovil.

. De carrocerias: trabajos de reparacion o sustiiwbgdelementos de carroceria no

portantes, guarnicioneria y acondicionamiento ioter exterior de los mismos.

3. Motocicletas: trabajos de reparacion o susttycen vehiculos de dos o tres ruedas a

motor o similares.

4. Por su especialidad: segun los trabajos limgadoactividades de reparacion o

sustitucion sobre determinados equipos o sistemlageticulo.

A estos efectos, la norma citada considera tambrénaller de reparaciones en los
locales donde se instalen accesorios en vehicuitmsmaviles, con posterioridad al
término de su fabricacion, y que sean compatilbeslas reglamentaciones vigentes en

materia de seguridad.

Figura 8. Ejemplo de taller

Fuente:Seguridad en el mantenimiento de vehicBesardo Hernando Lucas)
-11-



2.2.2 Organizacion de un talleiSe considerara que no siempre se puede contar con
un local absolutamente ideal para el proyecto dertautomotriz, en la mayoria de
ocasiones son diseflados o instalados sin un fioremny cuya distribucion de areas,
condiciones de iluminacién, ventilacion, éareas deant@nimiento, bodega,
administrativas y de seguridad no son acordes @®mdquerimientos y peor aln con

proyecciones a futuro al tener en cuenta la pad#allde una ampliacion.
En términos generales la organizacion de un td#be considerar factores como:

. Normativa municipal

. Acceso a servicios basicos

. Situacioén (céntrica y concurrida)

. Seguridad

. Espacio del local

. lluminacién

. Ventilaciéon

. Facilidad de acceso y salida de los automdéviles
. Precio del alquiler o compra del local

. Otros factores

2.2.3 Distribucion del taller.La eleccion del espacio del local debera realizarse
después de analizar el tipo de taller, tipo deisess y toda su implementacion
referente a equipos y maquinaria. Se tomara ental@rextension del local pues va a
condicionar las posibilidades de ampliacion, asha@da posibilidad de ampliar las

especialidades del taller, en caso de tener éxito.

Este factor asi como la situacion en una zona itealas y céntrica suele estar
directamente relacionada con el precio del alquleompra del local y por esto hay
que considerar en conjunto todos estos factores grarontrar un compromiso con el

taller.
Otro factor es la zona de reparacion y los sigagservicios:

Zona de oficina.De preferencia ubicada en la entrada del tallen an lugar donde
tenga buena visibilidad. El oficinista o el encalgalel taller podra de esta manera

controlar mejor el transito de entrada y salidataksr.
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Zona de almacénUn pequefio almacén para guardar determinadaaspikzuso muy
corriente en el taller, como pueden ser filtrosaite, bujias, tornilleria, abrazaderas,

relés, etc.

Zona de serviciosDe preferencia que el local esté dotado con uma zie servicios
para el personal, la misma que dividira como miniloe subzonas independientes: una
dedicada a un inodoro completo, que incluso pu#idgar a utilizar los clientes, y otra

dedicada al equipo de duchas, vestuario y casslieaca el personal.

Zona de estacionamiento de maquinas movil€sn el fin de trabajar en un espacio lo
mas comodo posible, los aparatos mdviles cuandeerestén usando se guardaran en

esta zona para evitar accidentes indeseados.

Zona de bancos de trabaj&ntre los bancos debe haber espacio para situguings,
carritos, comprobadores, los bancos taladros demnow@ y otras herramientas
especiales, disponiéndolo la mejor manera paraefuesto de herramientas se deban
desplazar lo menos posible, en esta zona se calalgin tipo de armario para

almacenar herramientas especiales.
Para evitar el caos, sefializar una zona de enyratta de salida.

Zona de recepcion y espeEsta es la primera zona, en cual el encargado eecog
automotor donde permanecera hasta llenar la fiehagteso en la cual se anotara todos

los trabajos por realizar al automotor.
Zona de reparacionAqui se almacenan los coches para trabajar cos. ell

Zona de Salidd.a segunda zona (zona de salida) se ubicara ehatdo listo para ser
entregado, sin olvidarse de firmar la ficha entréglaautomotor.

Una adecuada ubicacion de las diferentes areadaipgetener un taller moderno basado
en normas de calidad, proteccion del medio ambieseguridad industrial presenta las

siguientes ventajas:

. Optimiza tiempos de transporte de repuestos e iosum

. Reduce los tiempos de realizacidon de las tareasatienimiento.
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. Coadyuva a mantener el orden y limpieza en laglaxsbnes y en las mismas

tareas de mantenimiento.

. Reduce los riesgos de accidentes laborales.

2.2.3.1 Condiciones constructivas y materiales empleaddssledificios y lugares de
trabajoLos lugares de trabajo deberan ser seguros frergsbalones, caidas, choques
0 golpes contra objetos; derrumbamientos de mbatwlae los trabajadores. Ademas,
es necesario que sean pensados o disefiados pérar felccontrol de situaciones de
emergencia (ejemplo: extincion de un incendio),casino rapida y segura evacuacion

de los trabajadores en caso de que sea necesagRdA).

2.2.3.2 Seguridad estructuraPoseer una estructura sélida apropiada a su atdiza
incluidos todos los elementos de servicio (puedtsrabajo, escaleras, rampas), que

deberan disponer de un sistema de sujecion o apgyasegure su estabilidad.

Esta prohibido sobrecargar cualquier elemento @stral. Para acceder a lugares que
no ofrezcan suficientes garantias de resisteneid, reecesario disponer de los equipos
adecuados para realizar el trabajo de forma segura.

2.2.3.3 Espacios de trabajoPara que los trabajadores puedan realizar su oradvaj
condiciones de seguridad, salud y ergonomia adeptdas dimensiones minimas de

las zonas de trabajo deberan ser:

. Distancia entre el suelo y el techo = 3 m. En lesalomerciales, de servicios,
oficinas y despachos, podra reducirse a 2,5 m.

. Superficie libre por trabajador = 2m

. Volumen por trabajador = 10°tademas del volumen que ocupa el trabajador).

. Las paredes deberan ser recubiertas de color btagcs al 25% con pintura de

caucho o aquella que permita su facil aseo.

Cuando el espacio disponible no permita que elajaglor tenga libertad de
movimientos para desarrollar su actividad, debat@&hun espacio adicional suficiente
en las proximidades del puesto de trabajo.
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Disponer, en medida de lo posible, de un sistena igwida que las personas no
autorizadas puedan acceder a zonas restringidas pesgo existente.

2.2.3.4 Suelos, desniveles, aberturas y barandiliaslos lugares de trabajo, los suelos
deberan ser fijos, estables y que no resbalen,irsigularidades, ni pendientes
peligrosas. (LUCAS, 2000)

Toda abertura o desnivel que suponga riesgo de ckidoersonas sera protegido por
barandillas (podran tener partes moéviles cuandonseasario utilizar el acceso a la

abertura). En particular se protegeran:

a) Aberturas en suelos.

b) No serd obligatorio proteger las aberturas de paredlataformas, muelles de
carga y estructuras similares, pero si recomengdsilie altura de caida no supera
los 2 metros.

c) Los laterales de las escaleras y rampas de ma$ aen6de altura. En estos
elementos, si la anchura de la escalera es maybr2de, se debera colocar un

pasamano a una altura minima de 90 cm.
Las barandillas deberan como minimo:

a) Estar construidas con materiales suficientemegigas y resistentes.

b) Tener una altura de 90 cm.

c) Disponer de una proteccién que impida el paso tizdesiento de personas u
objetos por debajo de las mismas. (LUCAS, 2000)

2.2.3.5 Tabiques y ventanakos tabiques transparentes o translicidos situeeias
de lugares de trabajo y vias de circulacion debesiar sefalizados para impedir
golpearse con ellos y fabricados con materialegreggpara evitar que los trabajadores

se lesionen en caso de golpearse o0 en caso da.rotur

Las ventanas y dispositivos de ventilacion se podtair, cerrar, ajustar o fijar sin que

estas operaciones supongan riesgo para las pegoméess realicen.

Cuando estén abiertas seran colocadas de tal fgu@maro supongan riesgo para los

trabajadores. Cualquier ventana o dispositivoatgilacion se podra limpiar sin riesgo
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para las personas que realicen estas tareas nilgmrgue se encuentren en las

proximidades de la zona o edificio donde se realice

2.2.3.6 Vias de circulaciénSe considerard via de circulacion:

a) Vias de circulacion en los lugares de trabajo (demfuera del edificio o local).

b) Puertas, pasillos, escaleras, rampas y muellearda.c

c) Se deberan poder utilizar conforme a su uso previt forma fécil y con total
seguridad para los peatones y/o vehiculos queleirqor ellas y para el personal
que trabaje alrededor de ellas. Ejemplos: Evitalosuresbaladizos e irregulares.

d) Poner espejos en cruces con visibilidad reducidaléairculen vehiculos con
visibilidad

e) Seifalizar las vias con altura limitada.

f) Establecer y sefializar las velocidades maximasrcgacion.

g) Proteger adecuadamente cables eléctricos y tulmpréase encuentren en las vias
de circulacion, sobre todo si estas conducciomesportan fluidos peligrosos.

h)  En vias de circulaciéon de vehiculos se sefaliZasapasos habilitados para
peatones (pasos de cebra).

)] Utilizar apantallamientos adecuados, en zonasatbajtv cercanas a vias donde
circulen vehiculos, para proteger a los trabajaxldeshumos de escape o
proyecciones de materiales.

)] El nimero, situacidn, dimensiones y condicionestrantivas de las vias de
circulacion seran los adecuados para el nUmersukios que puedan utilizarlas
y en funcion de la actividad a desatrrollar.

k) Laanchura minima:

Las vias por las que puedan circular simultaneaam@edios de transporte y
peatones deberan permitir el paso simultaneo dessnademas debe de haber

una distancia de seguridad suficiente.

Siempre que sea necesario se sefalizara, conaclagbtrazado de las vias de
circulacion para garantizar la seguridad de ldsafedores. (LUCAS, 2000)
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2.2.3.7 Puertas y portones

Segun el tipo:

Transparentes: las puertas se sefializaran a ta diua vista (es necesario tener
en cuenta la posibilidad de trabajadores condélauedas).

De vaivén: tendran partes transparentes para pedéa zona a la que se accede.
Correderas: dispondran de un sistema de seguratacepitar que se salgan de las
guias y caigan

Que abren hacia arriba: también es necesario detan sistema de seguridad

para evitar que caigan.

Segun su localizacion:

Acceso a escaleras: se abriran sobre un descatsiitpual anchura a la de los
escalones, pero nunca directamente sobre ellos.

Destinados a la circulacion de vehiculos: se podtéimar sin riesgo alguno por
los peatones o bien disponer de una puerta pars i@stediatamente
préoxima.(LUCAS, 2000)

2.2.3.8 Rampas y escalerakos pavimentos seran de material no resbaladiza@asSo

de pavimento perforado, la abertura maxima deiifisios sera de 8 mm.

Rampas:

a) Pendiente maxima de 12% para longitudes inferiar@sn.

b) 10% maximo de pendiente para longitudes de 3 a snged0Om.

c) 8% de pendiente maxima para longitudes de mas de 100 % LR AN P

d) En donde %P es el porcentaje de pendiente, AN &itula entre niveles y LR es

la longitud de la rampa.(LUCAS, 2000)
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Figura 9. Disposiciones minimas dimensionales ga@aleras en gene

f

222m 290 em 1
. ..?i?i?iﬁ?i?ifl?i?i"?;ﬁ.
=2de 13 R
4§ a%mlarm A/ 7

A opad
,L\“\ fé{minimﬂm)f'

Fuente:Seguridad en el mantenimiento cehiculos(Bernardo Hernando Luc:

2.2.3.9 Escaleras

Anchura minima de 1 m excepto en las de serviGa(b).

. Los peldafios seran todos de las mismas dimensi@is.es posible utilize
escaleras de caracol cuando éstas sean de se

. La huella serd de 23 a 26 cm y la contrahuella3l@a 20 cm, en escaleras
servicio la huella minima sera de 15 cm y la céntedla maxima de 25 cr

. Se dispondra de descansos a una altura maximalestneismos de 3,7 m; c«
una profundidad no infeor a la mitad de la anchura de la escalera (eniningsc
inferiora 1 m.

. La altura libre entre la huella o descansos y@dale la escalera sera de cc

minimo de 2,2 m(LUCAS, 2000)

2.2.3.10Escaleras de mal Evidentemente este tipo de escaleras no es un e
estructural del lugar de trabajo, pero bien ciedaue raro es el lugar de trabajo dc
no dispongan de uno de estos elementos. Por ellest® de mas indicar |

caracteristicas que deben curn, asi como algunas indicaciones de su 1
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Figura 10 Disposicionesdimensionales minimas para escaligss
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Fuente:Seguridd en el mantenimiento de vehicul@ernardo Hernando Luc:

Con resistencia y elementos de apoyo y sujecidesarios para que no supongan

riesgo de caida por rotura o deslizamie

. Las escaleras de tijera tendran elementos de daguyjue impidan la apertura
la misma.

. Esta prohibido el uso de escaleras de mano deraoai€in improvisade

. Se utilizaré siguiendo las instrucciones establecidas pal@idante, siempre ¢
colocara la base sélidamente asentada y el ascgesmenso o trabajos desde
escalera se realizaran de frente a la mi:

. Las escaleras dmano simples se colocaran formando ngulo aproximado
75° de la horizontal, apoyando de forma estableal®ée superior de la misma
cuando esto ultimo no sea posible, se sujetarabrarzaderas la parte superic
con otro dispositivo equivalente. En caso de aacadkigares muy elevas,
debera sobrepasar la escalera como minimo 1 m denka a la que se quie
acceder.

. En trabajos de mas de m de altura se adoptardn medidas de prote
(cinturon de seguridad) si se realizan trabajos qupongan esfuerzos
movimientos peligrosc para la estabilidad del operario.

. Si por el peso o dimensiones de la carga puedercoesgo el trabajador, no
deberan manipular ni transportar éstas en escalerasno

. Esta prohibido utilizar escaleras de madera pistagiaque la pintura pue tapar

posibles defectos estructurares de la mi
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Se revisaran peridodicamente. (LUCAS, 2000)

2.2.3.11Vias de salida y evacuacion

Dichas vias deberan satisfacer las condicionesagaentinuacion se indican,

ademas de ajustarse a lo dispuesto en la normestpecifica de vias y salidas de
evacuacion, vias de circulacion y puertas que pameil acceso a ellas.

No podran estar bloqueadas o anuladas y deberamHbesar de forma directa al

exterior 0 a una zona de seguridad.

Se debera ajustar el nimero, distribucion y dinmeres de las vias y salidas de
evacuacion en funcién del uso, equipos, dimensidadss lugares de trabajo y el
namero maximo de personas que puedan concurria, guae la evacuacion de

todos los lugares de trabajo sea rapida y en comeis de maxima seguridad.

Las puertas de emergencia deberan abrirse haastezior y seran facilmente

operables desde el interior (facilita la salida ey evitan aplastamientos por
avalancha). Estan prohibidas las puertas corredergsatorias como puertas

especificas de emergencia

Todas las vias y salidas de evacuacion deberan dettéddamente sefalizadas,
estas sefalizaciones deberan fijarse en lugaresadies y ser duraderas.

No podran estar obstruidas por ningun objeto pampuedan ser utilizadas en
cualquier momento sin dificultad, asi como los aosea las mismas. Por lo que
no se podran utilizar como almacén provisional lfjetos o material.

Aquellas vias y salidas que lo requieran debertar eguipadas con iluminacion

de seguridad de suficiente intensidad y auténoraega gue en caso de averia

eléctrica se puedan identificar facilmente.(ASFARQ10)

2.2.3.12Proteccion contra incendiof®ada la importancia y amplitud de este apartado,

se ha visto conveniente sefialar las siguientesa@onds:

Los lugares de trabajo deberan estar equipadososotispositivos adecuados para la

lucha contra incendios, sistemas de alarma y detectcontra incendios si fuese

necesario. Todo ello segun las dimensiones, usosdadificios, equipos, caracteristicas

de los materiales (sustancias fisicas y quimicaajoyo o niumero de personas que

puedan estar presentes.

-20-



Aquellos dispositivos de lucha contra incendios delean ser accionados por personas
(extintores, manguetas, entre otros) deberan detiadamente sefializados, ser de facil

acceso y manipulacion. (ASFAHL, 2010)
2.2.3.13Servicios higiénicos y locales de descanso

Agua potable:Es imprescindible dotar de agua potable en cahtydzalidad suficiente
a los lugares de trabajo. Alld donde haya fuengeagiia, se debera indicar mediante la

sefal adecuada si esta potabilizada o no.

Vestuarios, duchas, lavabos y retretésas dimensiones de estas instalaciones deberan
ser adecuadas en funcién del nimero de trabajagiazeadiciones de simultaneidad,
para que se puedan utilizar sin molestias o dtfidés, con facil acceso y caracteristicas
constructivas adecuadas para facilitar su limpezagiene. Se separaran de manera
adecuada estos locales cuando se destinen a hoynigsres, o bien se utilizaran por

separado y nunca para otros usos que aquellosogagae han sido destinados.

1. Cuando los trabajadores lleven ropa especial (nemdiveroles, trajes térmicos o
impermeables) para desempefiar sus tareas, logsudartrabajo dispondran de
vestuarios o dependencias adecuadas para que Biegam

2. Los vestuarios se deberan dotar de asientos y iasnarcasilleros individuales
con llave y capacidad suficiente. La ropa de tralyaJa de calle deberan estar
separadas cuando el estado de contaminacion, adaieHumedad de la ropa de
trabajo lo requiera.

3. Silas condiciones del lugar de trabajo no hicigeeaiso disponer de vestuarios,
se deberé disponer de colgadores o armarios pespdade los trabajadores.

4. En las proximidades de los puestos de trabajo lpgl@estuarios, se dispondran
cuartos de bafio (se recomienda uno por cada 18jddadves o fraccion que
finalicen su jornada simultaneamente) con espégombos con agua corriente,
jabén y de un sistema de secado con garantiasmiugeé (toallas individuales,
secadores de aire, rollo de papel). Cuando seeealiabitualmente trabajos con
contaminantes o que originen una elevada sudoras@precisaran duchas (se
recomienda igual numero y relacion que la de losrtos de bafio) con agua
corriente (caliente y fria) y se proporcionaranoa trabajadores los medios

especiales de limpieza que sean necesarios.
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5. Los cuartos de bafio podran estar separados deegtgavios, siempre que la
comunicaciéon entre ambos sea facil y adecuada.

6. Disposiciones minimas de los retretes: descargamdica de agua, papel
higiénico, una papelera cerrada si es utilizadonpojeres y cabinas provistas de
puerta con cierre interior y percha. El nimero neeodado serd de un retrete por
cada 25 trabajadores y uno por cada 15 trabajaddrascién del mismo turno.
(LUCAS, 2000)

2.2.3.14Locales de descansms lugares de trabajo dispondran de un local deateso
cuando el tipo de actividad que se desarrolle nlehero de trabajadores lo exijan,
excepto cuando se trabaje en despachos o lugargares que ofrezcan posibilidad de

descanso durante las pausas.

1. Dimensiones, dotacion de mesas y asientos conldespseran suficientes para el
namero de trabajadores que simultaneamente dettiaarlds.

2. En los lugares de trabajo donde no hayan localefedeanso, se dispondran de
espacios para que los trabajadores puedan permaheeate las interrupciones
(si el tipo de actividad, requiriese), si su preszmen la zona de trabajo supusiese
un riesgo.
Deberan adoptarse medidas para la proteccion dwlasnadores.

4. Las implantaciones y ambientes se detallan en ekéfB”.(LUCAS, 2000)

2.3 Herramientas

La herramienta es un objeto elaborado a fin dditiacia realizacion de una tarea
mecanica que requiere de una aplicacion correctaergggia (siempre y cuando
hablemos de herramienta material). Existen hernmatasedidacticas que sirven para
realizar un proceso de E-A guiado para conseguis fines.El término herramienta, en
sentido estricto, se emplea para referirse a Uiensesistentes (hechos de diferentes
materiales, pero inicialmente se materializabarierro como sugiere la etimologia),
tiles para realizar trabajos mecéanicos que reguitx aplicacion de una cierta fuerza

fisica.
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Las herramientas del taller de mantenimiento automagon utilizadas con mucha
frecuencia para trabajos de aflojar y ajustar pertarnillos y repuestos, aplicar golpes,

marcar algo, reemplazar, entre otros.

En este grupo encontramos:

. Llaves de boca y corona
. Llaves de cubo

. Llave para bujias

. Llave ajustable (inglesa)
. Destornillador

. Alicates

. Martillos

. Barra de bronce

. Punzones

Figura 11.Herramientas de servicio especial (SST):

Fuente:http://www.cedratools.com/herramienta-ecuigsel-herramienta-equipo-para-diesel-
herramientas/servicio-especial-sst09.

2.3.1 Herramientas en general

2.3.1.1 Llaves

Funcion.Se usan para apretar o aloja tornillos o tuercderdea hexagonal, cuadrada o

especial.

FuncionamientoSu operacion puede ser manual o por medio de uornetictrico,
una vez que se selecciolna la llave adecuadagl@sada, se jalara de esta para aflojar
o apretar.
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En algunos trabajos de montaje y desmontaje sesiteecpie los tornillos y tuercas se
aprieten con precision, segun las especificaciodes fabricante, para evitar
deformaciones en los elementos de su mecanismm eBtr se usa un Torquimetro. Las

especificaciones se encuentran en el indicadougcad

Caracteristicad.as llaves de estrella pueden ser hexagonalesen figh puntas. Una

llave de estrella de 12 puntas resulta mas vergaélla hexagonal, ya que sujeta la
cabeza del tornillo en méas posiciones que estaalltPara cambiar de posicion la llave
de 12 puntas, basta girar la herramienta 30 gradatras que la llave hexagonal

resulta mas dificil de utilizar, puesto que el gitmimo es de 60 grados.

Clasificacion de las llaves

Tabla 3. Clasificacion de llaves

DENOMINACION DETALLE GRAFICO
Llaves para el encendido Este tipo de llaves se utiliza para acceder al
tornillo que sujeta el distribuidor o delco.
Llaves de vaso, carracasy | Por cuestiones practicas, se eligen antes una L]
brazos con rétula llave de vaso que una llave abierta o de |] ﬁ ﬂ l l] ||

estrella. El vaso puede adaptarse tanto a una

pistola de impacto neumatica, como a una “Im“'mmmu“ﬂ“"uu“[’
carraca o un brazo con rétula. Todas estas
herramientas permiten cambiar de direccion

de manera que exista la posibilidad de
apretar y aflojar las piezas.

Llave de carraca El mecanismo interno de esta llave la
permite aflojar o apretar los tornillos sin
desacoplar la llave del tornillo, por lo que la
hace muy util y muy rapida. Se puede acoplar
a la llave gran cantidad de accesorios que la
hacen muy versatil y accesible a la mayoria
de los tornillos.

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
clasificacion/llaves.

2.3.1.2 Destornilladores
Funcion.Consiste en apretar o aflojar tornillos.

FuncionamientoSu operacion puede ser manual o mediante un mdédotrieo o

neumatico, pero en ambos casos la punta del dedarrda ajustarse a la ranura del
tornillo para evitar que se deforme. Estaherraraigniede soportar grandes esfuerzos
de torsion, dependiendo de su tamafio Yy de laachligl acero con el que este hecho.

Sin embargo debe seleccionarse el mas adecuado.
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Existen distintos tiposde destornilladores, que sariles para manipular tornillc

provistos de toda clase de cabe.

Las puntas de destornillador son cada vez mas sisadapladas a un destornillac

preparado para utilizar puntas intercambiak

2.3.1.3 Clases de @storrilladores

Tabla4. Clasificacion de los destornilladores

DENOMINACION DETALLE GRAFICO

Destornillador de Destornillador muy corto para Py
carrocero poder trabajar en espacios wr e e 0 @ O

reducidos

Puntas especiales Nos podemos encontrar con " m w w ?
tornillos  especiales  también | I } |
e Lo T Sarary T b

llamados de seguridad y que
necesitaran de una herramienta
muy especifica para poder

manipularlos

[y
Flains

El destornillador de Mediante un mecanismo interno //’
impacto del destornillador, el impacto del

martillo se transforma en un

cierto giro que afloja el tornillo.

Fuente http://www.cedratools.corherramienta-equipo-diésel-herramieptguipc-para-diésel-
clasificacion/destornillsdores

2.3.1.4 Vasos especial

Figural2.Clasificacion de los destornilladores

Llaves de vaso de gire excéntrico

Fuente:http://www.cedratools.com/herramie-equipo-diésel-herramientguipc-para-diésel-
clasificacion/destornillsdores

2.3.1.5 Punzones

Funcién.Sirven como botadores de mecanismos ajust
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FuncionamientoLos punzones son de acero, con forma hexagonahyran en punta
plana o redonda.

La punta se coloca en el elemento mecanico cuiddadwm marcar o dafarlo, y por el

otro extremo se golpea con un martillo hasta bmtarl

2.3.1.6 Brocas.En cualquier tarea mecéanica o de bricolaje, essagicemuchas veces
realizar agujeros con alguna broca. Para realizargujero es necesario el concurso de
una maquina que impulse en la broca la velocidadide suficiente y que tenga la

potencia necesaria para poder perforar el agujezcg desee.

Hay muchos tipos de brocas de acuerdo a su tamaitegrial constituyente pero los
gue se van a utilizar son brocas HSS, son de aéeido con alto nivel de dureza y

muy buena resistencia al desgaste por lo cuaksenienda para aceros mecanicos.

2.3.1.7 Almacenamiento de herramientActualmente se han disefiado bancos de
trabajo y gabinetes que permiten el almacenamidniena conservacion y correcta

organizacion de los equipos y herramientas.

Los cajones mas delgados permiten guardar herrtamienanuales pequefias como
destornilladores, pinzas, juegos de dados, entos;anhientras que los cajones grandes
permiten guardar herramientas de mayor tamafio ¢ale® instrumentos de medicion,

herramientas de servicio especial, martillos, agerr

Figura 13.Bancos de trabajo y gabinetes de herrdase

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndgigsel-herramienta-equipo-para-diésel-banco-de-
/medidor de trabajos.

2.3.1.8 Alicates

Funcion.Consiste en sujetar piezas.
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FuncionamientoLa pieza se toma con las mordazas y por el otnemxt se aprieta o
sujeta. Algunos alicates, ademas de sujetar, sipaea estirar, doblar y cortar cables y
alambre; otros como los de los electricistas esiglados por el lado contrario al de las

mordazas. Los de extension se ajustan a diferdimtesnsiones.

Caracteristicagkxisten alicates de diversos tipos y tamafios. [eraanera, es preciso
distinguir entre los alicates de sujecion, las rapad, las tenazas, los alicates de punta y

los alicates universales de punta graduable.

Clasificacion de los alicates

Tabla 5.Clasificacion de los alicates

DENOMINACION DETALLE GRAFICO

Alicates de sujecion de | Estos alicates disponen de
boca graduable con junta | una junta acanalada que
acanalada (también | permiten graduar el tamafio
llamada alicate “pico de | dela boca

loro”).

Mordazas o tenazaGrip Esta herramienta tiene unas _—
mandibulas que se Bloquean ar

a gran presion y se ajustan 7-‘# Iy T

mediante el giro de un

tornillo  situado en el Abeste Pl Mt Urevernil ke ey S
extremo del mango. Las o
mordazas de calidad 7

también disponen de una

palanca liberadora. Si se h_ \
cierran las mandibulas D‘!-,Q.N

ligeramente, estds se '
bloquean, mientras que si se Al Puas ednala Aliile e Ciite Aliroin i de Loz

aprieta la palanca de

liberacion, éstas se abren. l{’~ A
Alicates para sujetar Cuando  sostienen un ! f h

anillos de retencién cojinete en un eje, los anillos
de retencidn son de caracter Lican di P Al Exeaeble oo de Lo
externo.  Asimismo, son
internos cuando sujetan un
cojinete alojado en una
carcasa

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
clasificacion/alicates.

2.3.1.9 Extractores.En el trabajo mecanico se emplean diversos tiposxttactores,
cuyo tamafo varia segun su uso. Estas herramisint@n para desmontar o instalar
engranajes de ajuste a presion, rodamientos, teging otras piezas en sus ejes.
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Los extractores pueden ser hidraulicos 0 manubadssextractores manuales tienen una

horquilla con forma de puente o de barra.

La horquilla va atravesada por un martillo deslieam un tornillo de ajuste a presion.
La horquilla de puente presiona contra la parteeregt de pieza que se esta
extrayendo.Por su parte, algunos extractores aa hanen mandibulas y otros, utilizan

tornillos o anillos metélicos.

El tamafio de la mandibula depende del alcanceeytension deseados en cada caso.
Cabe la posibilidad de girar las mandibulas haergrd o hacia fuera segun el tipo de

extraccion de que se trate.El uso de tornillosrésipn de distintas longitudes permite

utilizar mandibulas de diversas extensiones.

Los orificios situados en el cuerpo del extracterngten acomodar la herramienta a

piezas de distinto tamafio.

Tabla 6.Clasificacion de los extractores

DENOMINACION DETALLE GRAFICO

Extractor con martillo [ Es una herramienta de uso
deslizante habitual.

Kit de extractor con | Uno de los extractores mas
martillo deslizante versatiles  utilizados en la
reparacion de motores es el
separador de cojinetes y el
extractor de tipo barra como el
que vemos en la figura inferior.

Extractor de tipo barra Uno de los extractores mas
versatiles  utilizados en la
reparacion de motores es el
separador de cojinetes.

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
clasificacion/extractores.
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2.3.2 Herramientas para reparacion y reemplazos mecanicos

2.3.2.1 Utiles para la distribuciorHerramientas universales para bloguear los pifiones
0 poleas del arbol de levas y también de la bomiéasel) que permiten cambiar la

correa de distribucion.

Tabla7.Utiles para la distribucion

DENOMINACION DETALLE GRAFICO
Kit para el calado de la | Este se compone de todos los utiles

distribucion necesarios para bloquear la distribucion y
asi poder cambiar la correa de distribucion

Fuente:http://www.cedratools.com/herramienta-ecudigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
utiles/distribucion.

2.3.3 Herramientas para recuperacion de conjuntos meaicEntre las

herramientas para recuperacion de conjuntos mexsaténemos los siguientes:

2.3.3.1 Verificador de la pulverizacion de inyectores dlédontado el inyector sobre
el comprobador de manera que vierta el chorro stEbmara, o un recipiente, se
accionara la palanca de mando hasta conseguiryédidn de combustible en un
chorro continuo. Accionando la palanca con una esema rapida, se observara el
chorro de combustible vertido y la dispersién démo, que debe formar un cono
incidiendo en la bandeja.

Irregularidades en la forma o disposicién del ahnamrplican el desmontaje del inyector
y la limpieza del mismo con las herramientas ags, cuidando de no rayar las
superficies. Al tiempo que se realiza esta prusbaanalizard también el ruido que se
produce en la inyeccion, cuyas caracteristicasdtandel estado del inyector.

2.3.3.2 Polines y gato hidraulicoSiempre que se eleve el vehiculo con el gato, hay
gue sujetarlo con polines para poder trabajar delocan seguridad. Los polines
permiten que otras personas puedan utilizar el l[gdtaulico simultaneamente, pero la

MAas importante es que proporcionan una segurideahtjgada. Resulta sumamente
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arriesgado desplazarse debajo de un vehiculo questéosdlidamente apoyado sobre

unos polines.

2.3.3.3 Soporte del motorConviene apoyar el motor sobre un soporte especial
inmediatamente después de desmontarlo del vehiEulsoporte del motor ofrece un
medio seguro para girar el motor y colocarlo enigi@s invertida en trabajos de

desmontaje y reinstalacion

La cabeza universal del soporte esta disefiadagpastarse practicamente todos los
motores.Esta va atornillada a la parte traserandébr y no al carter del embrague o al
carter del convertidor en las transmisiones autiast

2.3.3.4 Soportes de transmisioBe utilizan cuando se desmontan las cajas de cambio
por ejemplo: cuando se cambia el disco de embragag.dos tipos: uno se utiliza
cuando el vehiculo esta en el suelo sobre poliredotro cuando el vehiculo esta sobre

un elevador.

2.3.4 Herramientas de reglajd.a reparacion de automotores requiere de precision
en las mediciones. Para lograr lo que se requigender completamente la funcion y

uso de herramientas de medicion especializadasdaiao:

. Torguimetro
. Calibrador vernier
. Micrometros interiores y exteriores

Figura 14.Algunas herramientas de medicion y colvgmidn: 1. Torquimetro; 2.
Calibrador Vernier; 3. Calibrador de laminas; 4ciMimetro de exteriores.

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-egumedicion-diésel-herramienta-equipo-
para-diésel-comprobacién-calibradores-vernier-nmatso/laminas
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1. Torquimetro: Herramienta muy utilizada en laaregion de automotores. También
conocida como llave dinamométrica o tensibmetra €scalas de 0 a 100Ibs.pis (0 a
15mKg) sirve para ajustar por lo regular para ajugrnillos de la cabeza del motor. Es
una herramienta para medir el torque (fuerza danpa) en Kg/m o en Lb/f. Las

medidas max. y min. estan dadas por el Torquintgteose utilice. Un ejemplo es el

apriete de tuercas en una tapa de cilindros. Ejuioretro indicara que todas las tuercas
estan apretadas a la misma presion (la indicadaldabricante del vehiculo) y de esa

forma, no sufrira tensiones excesivas ni quedaja.fl

2. Calibrador Vernier: Un vernier, también llamagie de rey, es un instrumento de
medicién parecido, en la forma, a una llave Stillssirve para medir con mediana
precision hasta 128 de pulgada y hasta diezmilésgeametro, mas o menos funciona
asi, primero haces una aproximacion de la medidaet@ero (ya sea de pulgadas o
CMS), si qgueda exactamente el cero en una ragsases la medida exacta, si no, tienes
gue ver cual de las siguientes rayitas coincidetara@ente y esa medida se la tienes que
agregar a la aproximada al cero (proxima infenorproxima superior), en las pulgadas
cada rayita a la derecha del cero equivale a 142&| caso de los CMS. cada rayita

equivale a 1/10000 de metro o una décima de Mm.).

3. Calibrador de laminas: Para comprobar y ajudtaspacio entre las partes, tales
como tolerancia de valvulas, distancia disruptigddjias y los contactos del
distribuidor, tiene hojas de acero endurecido yptado, cada hoja estd marcada con
medidas métricas con una tuerca de seguridad mariéie hojas en la posicion deseada
de 25hojas

4. Micrometro de exteriores: ElI micrometro (delego micros, pequefio, y metron,
medicién), también llamado Tornillo de Palmer, esinstrumento de medicion cuyo
funcionamiento esta basado en el tornillo micrométque sirve para medir las
dimensiones de un objeto con alta precision, déemrde centésimas de milimetros
(0,01 mm) y de milésimas de milimetros (0,001 mmic(a).Para ello cuenta con dos
puntas que se aproximan entre si mediante un ltordéd rosca fina, el cual tiene
grabado en su contorno una escala. La escala poeldér un nonio. La maxima

longitud de medida del micrometro de exterioresmadmente es de 25 mm aunque
existen también los de 0 a 30, por lo que es naoedigponer de un micrémetro para
cada campo de medidas que se quieran tomar (0-26 (@550 mm), (50-75 mm),
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etc.Frecuentemente el micrometro también incluya omanera de limitar la torsion
maxima del tornillo, dado que la rosca muy finaehddicil notar fuerzas capaces de

causar deterioro de la precision del instrumento.

5. Medidor de desgaste de llantas 1733 JTC: Pedwsiterminar el desgaste promedio
entre dos puntos del neumatico, es un buen parapata establecer si el neumatico
puede ofrecer una conduccion segura. Se esperadmajoniento del frenado cuando se
tiene por debajo de 1,6 mm de neumatico, se recmlaisu cambio al llegar a esta
medida Medicion de desgaste del neumatico de 1miB0 En caso de camiones se
recomienda cambio de neumaticos cuando se alcaazmedida por debajo de 2,4 mm

de profundidad.

2.4 Equipos de diagnostico

Con los afos, los mecénicos automotrices han debitéptarse a las tecnologias
cambiantes dentro de la industria automotriz. Delidque los automéviles modernos
son controlados por medio de sistemas electroniaasmputadoras, los mecanicos de
estos dias deben familiarizarse con el equiporélgicb y como leer un diagnostico por
computadora. Es por ese motivo que se vio la nda@sle implementar en el taller esta

clase de maquinaria de diagndéstico automotriz.eEltos estan los siguientes

2.4.1 Probador de pulso de inyeccion de combustitdaliza una prueba de balance
de los cilindros. Esta herramienta enciende inyestondividuales, en 1/2 segundo
incrementa en tres rangos diferentes: 1 pulso @demillsegundos, 50 pulsos de 10

milisegundos, 100 pulsos de 5 milisegundos.

Figura 15.Probador de pulso de inyeccion de coriiest

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
probador/pulsos?inyeccion.
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2.4.2 Analizador de gas
Figura 16.Analizador de gas

WA ‘ég
W “#

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
analisador/de gas

Estas pinzas cuentan con un mecanismo de fijacgitangejar la pinza en una posicion y
mantener la tension. Incluye puntas intercambiables

Pinzas para seguros de uso interno con capacidad d&” a 6-1/4".

Pinzas para seguros de uso externo con capacidadlLi a 6-1/2". Incluye maletin
organizador, juegos extras de puntas con un diardet0.12” en 45° y 90°.

2.4.3 VacudmetrdPruebas en las lineas de vacio y pruebas de comtpsn@ruebas
a bajas presion en los sistemas de combustiblaltaprecision.
Diagnostica rapidamente los problemas internosma®br como anillos deteriorados,

valvulas y fugas en las juntas de cabeza.

El kit viene completo con el adaptador para la miayale aplicaciones. Usted
encontrara problemas tales como lineas resquebsj&LCV, bomba de combustible,
los filtros de combustible y mucho mas.

Caracteristicas y ventajasMedidas, largo 3 - 1/2” de ancho cuenta con urlbis
cromado resistente y protectores externos de arearigoble objetivo medir vacio y

presion.

Doble escala manométrica de 0-30 inHg vac y 0-70.
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Figura 17.1.Vacubémetro, 2. Medidor de vacios y Basnile gasolina, 3. Medidor de

presion de aceite de motor y transmision

Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-egudigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
vacuometro/medidor de vacio.

2.4.4  Flujémetro / analizador de la bomba de direcciomg@aehiculos

Mide los 2: 1 a 10 galones de flujo de aceite ha9280 psi de presiéon. Cuando esta
conectado a la linea, este analizador universargrara los componentes que fallan en
cuestion de minutos.

El set estd completo con mangueras de alta presidaptadores y desconectores
rapidos de 9/16 de pulgada para manejo de sistailradombas de direccidon
Eaton/Vickers, TRW, Ross y Shepard

No hay pérdida de tiempo en el método de errougp.

Figura 18. Analizador de la bomba de direccion
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Fuente: http://www.cedratools.com/herramienta-esndiigsel-herramienta-equipo-para-diésel-
flujometro-analizador
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25 Electrénica automotriz

2.5.1 Multimetro automotriz con rpm y temperatura

Electronic specialties modelo ESI-58P.ermite realizar un diagndstico eléctrico de la
computadora y motor del vehiculo permitiéndole Ikeso mas rapidamente los

problemas que estos puedan presentar.
Dentro de sus pruebas podemos mencionar:

- Voltimetro AC/DC

- Amperimetro AC/DC
- Ohmetro

- RPM

- Frecuencia

- Ciclo Duty

- Temperatura

- Continuidad

Incluye 2 puntas de prueba, una pinza inductiva psdir RPM, una sonda para medir

temperatura, y su manual de instrucciones.

Tabla 8. Especificaciones técnicas (rangos)

Voltaje DC 0-320mV;3,2V; 32V;320V;1000V

Voltaje AC 0-2.3V;32V,320V,750V

Corriente AC&DC 0-320uA, 3.2mA, 32mA, 320mA, 102

Ohm 0-320, 3.2K, 32K, 320K, 3.2M, 32M
RPM(Tacémetro) 0-3200 RPM, 12,000RPM

Angulo Dwell 3cyl, 4cyl, 5cyl, 6¢yl, 8cyl

Ciclo Duty 0-90%

Frecuencia 0-320Hz, 3200Hz, 32kHz

Temperatura -20 a 320°C, -20 a 750°C; -4°F a 320°F, -4°F a 1400°F
Continuidad Sonido Beep

Prueba de Diodos Corriente de prueba 0.6mA, Voltaje a circuito abierto 3.0V

Fuentes: Autores

2.5.2 Lampara electroboscopica digital

. Mide avance y rpm
. Funciona en todos los motores de 12V y 24V diédél Y gasolina.
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. Pinza diésel piezoeléctrica para de tubos de inge&mnm-10mm (1/4").

. Rendimiento excelente a todas velocidades max. 8BM en gasolina y 2000
R.P.M en diésel.

. Led indicador de diagndsticos R.P.M, ANGULO DWELNOLTAJE Y
GRADOS DEAVANCE.

. Pinzas inductivas facilmente desmontables.

. Facil reemplazo del sensor diésel.

. Lampara de xenon reemplazable.

. Uso totalmente profesional.

Figura 19.Lampara electroboscépica digital

Fuente: Catalogo Aviauto

2.5.3 Banco de prueba y limpieza digital para inyector&anco de prueba y
limpieza digital para 6 inyectores contemporangios, de ultrasonido individual con
calentamiento de liquido 11 tests para inyectoregramado. Disefio resistente a los
liquidos.

Figura 20. Limpiador inyectores

Fuente: Catalogo Aviauto
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2.5.4 Gatas hidraulicasTambién utilizadas en tren de potencia del autdmov

Tabla 9.Caracteristicas gata hidraulica

Art. 130/A
Capacidad Maxima 5 Ton
La altura cerrada del piston 220 mm
La carrera del émbolo 140 mm
Peso 5,5Kg

Fuente: Catalogo Aviauto

2.5.5 Tubeless.Versiones con dispositivo para inflar los neum&isin camara
incluida. Dispositivo accionado por un Unico mamdopedal con 2 posiciones ligera,
ver grafico:

- Carter lateral en metal.

- Soporte para porta-grasa.

- Grupo FL

2.5.6 Téster sistemas encendidblerramienta de mano disefiada para rapida y
facilmente comprobar la presencia de una chispalosncilindros del vehiculo,
determinar la polaridad (+/-), y medir el pico dadion, la chispa de la bujia y controlar
los sistemas de encendido. El kV / Arco Quick Prebé&acil de utilizar.

Simplemente colocar la sonda en el encendido pue ceada vez que la unidad detecta
una chispa de encendido, parpadeara el led est@fios, el led indica una chispa con
duracién de suficiente arco.A continuacion, pulséaoén y la unidad de medidas y

pico kV se muestra en la pantalla LCD.
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Figura 21.Téster sistema de encendido

Botdn encendlido
|

Frolon Led rojo
Punta de pruebas gador eslroboscdplon

Dizplay

leds roja ¥ verde
indicadores de polanidad

www.herramientasdeautomacion.com

Fuente: Catalogo Aviauto

Caracteristica?ermite al usuario determinar si la inflamacidosesundaria

disparando constantemente,intermitentemente, @palhispa. Indica chispa de
polaridad en los sistemas DIS.

Detectar los problemas causados por defectos dedbkes, enchufes, tapa, rotor,
bobina (s), etc.

2.5.7 Equipos para la lubricacién

Como parte de los equipos de lubricacion tenenssituientes:

2.5.7.1 Pistola neumética de engrase para cartuchos deayras

Capacidad: 600 g; Diametro: 56 mm

Figura 22. Pistola neumética de engrase

Fuente: Catalogo Aviauto
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2.5.7.2 Engrasadora neumatica rodan®ara envases de 50/60 Kg, incluye: bomba
neumatica, manguera de goma %" 3m de largo, reguldd presioén y articulacion

giratoria.

Figura 23. Engrasadora neumatica rodante

Fuente: Catalogo Aviauto

2.5.7.3 Medidor digital para lubricante con pistola de li@hoFM-2726. Tubo de
12mm y adaptador ¥2” BSP

Figura 24. Medidor digital para lubricantes

=Ip

Fuente: Catalogo Aviauto
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2.5.7.4 Recuperador de aceite para elevadores o f694s3186
- Capacidad del deposito 70L
- Equipado con rejilla metalica.

- Regulacion minima 900, maxima 1300

Figura 25.Recuperador de aceite para elevadoresas f

Fuente: Catalogo Aviauto

En términos generales, la inversion en mobiliaremyipo comprendera los siguientes:

Detallar la maquinaria y equipos a compratr.

2.6 Repuestos
A continuaciéon se detalla los principales repuestogieridos, a la hora de brindar un

servicio de mantenimiento preventivo y correctivo.

2.6.1 Bujias.La alta tensién conseguida en el circuito secundag envia a la bujia,
donde la corriente eléctrica saltara en forma dgpehproduciendo la inflamacion de la
mezcla aire combustible comprimido en los cilindBanda de distribucién La banda de
distribucion llamada también de sincronizacion acaéena, cuya funcion es de cumplir
con las siguientes cuatros funciones en el motocatabustion interna, admision,
compresion, explosion y escape Kit de embraguenesistema que permite transmitir

como interrumpir la transmisién de una energia meeada su accion final.

2.6.2 Filtros: aire, diésel; filtro de aireEs un elemento vital para el funcionamiento
del motor, el cual es encargado de tratar uno dedis componentes que entran a
formar parte del elemento energético propulsortesdibrica mediante la formacion de
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una pelicula entre las piezas moviles disminuydadfsiccion, ademas de enfriar el

motor retirando el calor de los pistones.

En este caso la bodega de los talleres de la eaphésrkconstrucCia. Ltda,
técnicamente carece de este recurso, puesto gexidtente es utilizada para el

almacenamiento de material de construccion cigifjya potable.

La Unica bodega del area de mantenimiento vehicularse tiene es la de lubricantes,
herramientas e instrumentos, en lo demas todagpagestos 0 accesorios requeridos se
adquieren directamente de la casa de venta porontediproveedores, dando como
resultado bajo rendimiento en las tareas de manienio y un gasto econémico muy

relevante.

La falta de un programa de mantenimiento hace qupolitica de adquisicion de
repuestos no se establezca en base al consummrezdda mes. Los repuestos que no
se encuentran en el mercado local, se tratan déreidq mas pronto posible, en las
otras ciudades del pais como son: Quito, Ambatay@aquil, etc,dando como resultado

la paralizacion de la maquinaria por dias, semdresta inclusive meses.

2.7 Mantenimiento

2.7.1 Mantenimiento sintomaticoConsiste en identificar y medir sintomas que
presentan las maquinas antes de fallar. Cuandsint@mas llegan a valores criticos se
debe planificar acciones de mantenimiento sobrendmuina, que corresponde al

mantenimiento preventivo. También es conocido comaatenimiento por condicion.

El mantenimiento sintoméatico se puede clasificagus como se identifican y miden

los sintomas, en los siguientes niveles:

Nivel I.Uso de los sentidos humanos para identifioa sintomas. La audicién para
detectar ruidos. El olfato, olor a quemado. Eldaeh aumento de temperaturas y

vibraciones. La vista para detectar vibracionegag$i cortocircuitos y humos.

Nivel 1l.Uso de instrumentos basicos que puedeicamdvalores criticos de variables

relacionados con sintomas, faciles de entendere Edtos instrumentos, tenemos:
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manometros, termometros, amperimetros, luces iddiea, etc. Las maquinas

modernas traen incorporados estos instrumentosdsasi

Nivel 1ll.Uso de técnicas e instrumentos sofistmsghara medir variables importantes

en las maquinas relacionadas con sintomas.(CEPEIDS)

2.7.2 Mantenimiento preventivoLa programacion de inspecciones, tanto de
funcionamiento como de seguridad, ajustes, reparasj analisis, limpieza,
lubricacién, calibracion, que deben llevarse a @béorma periddica en base a un plan

establecido y no a una demanda del operario oiost@mbién es conocido como:
Mantenimiento preventivo planificado — MPP.

Su propésito es prever las fallas manteniendoittersas de infraestructura, equipos e
instalaciones productivas en completa operaci@s aiveles y eficiencia 6ptimos.

La caracteristica principal de este tipo de mamt@mto es la de inspeccionar los

equipos y detectar las fallas en su fase iniciabryegirlas en el momento oportuno.

Con un buen mantenimiento preventivo, se obtieperancias en la determinacion de
causas de las fallas repetitivas o del tiempo @eamdn seguro de un equipo, asi como
a definir puntos débiles de instalaciones, maquisias CEPEDA, 2006)

2.7.2.1 Ventajas del mantenimiento preventivo:

. Confiabilidad, los equipos operan en mejores coodés de seguridad, ya que se
conoce su estado, y sus condiciones de funcion&mien
- Disminucion del tiempo muerto, tiempo de parada@dpos/maquinas.
- Mayor duracién, de los equipos e instalaciones.

. Disminucion de existencias en almacén y, por ldotans costos, puesto que se
ajustan los repuestos de mayor y menor consumo.

. Uniformidad en la carga de trabajo para el persdeamantenimiento debido a
una programacion de actividades.

. Menor costo de las reparaciones.
2.7.2.2 Fases del mantenimiento preventivo

. Inventario técnico, con manuales, planos, caratiess de cada equipo.
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. Procedimientos técnicos, listados de trabajos @ede periodicamente.
. Control de frecuencias, indicacion exacta de ladex efectuar el trabajo.

. Registro de reparaciones, repuestos y costos quiea planificar.

2.7.3 Mantenimiento correctivo

2.7.3.1 No planificado.Correccion de las averias o fallas, cuando éstpsesentan, y
no planificadamente, al contrario del caso de nmamiento preventivo. Esta forma de
mantenimiento impide el diagndstico fiable de lassas que provocan la falla, pues se
ignora si fall6 por mal trato, por abandono, posabmocimiento del manejo, por

desgaste natural, etc.

El ejemplo de este tipo de mantenimiento correctieo planificado es la habitual

reparacion urgente tras una averia que obligéemdetl equipo o maquina dafiada.

2.7.3.2 Planificado.El mantenimiento correctivo planificado consistedparacion de
un equipo o maquina cuando se dispone del persamiesto, y documentos técnicos
necesarios para efectuarlo. (CEPEDA, 2006)

2.8 Lubricantes

El trabajo principal del lubricante es evitar gae piezas metalicas entren en contacto
para que asi no haya friccion y por ende desgasttral del motor o piezas en
movimiento. Adicionalmente, su trabajo es disidarador que se genera por la friccion,
ademas de transferirlo fuera del ciclo de la cortibuos

Como por ejemplo el grado se define por la clasifi@n SAE; es la sigla de Society of
Automotive Engineers, una asociacion que ha estaloldos criterios de clasificacion

de los aceites basandose en su viscosidad.

Los numeros 20,30, 40, 50 y 60 clasifican a ldsribantes de carter segun su
viscosidad a 100°C.Para los aceites multigradograllo es dado por dos numeros
separados por la letra W. El primer numero segpaio"W" (Winter) representa la

viscosidad a baja temperatura, 5W, 10W, 15W... pedgiefio el nimero, mas fluido se

mantiene el lubricante a baja temperatura y faciit arranque, el segundo nimero
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representa la viscosidad a alta temperatura, 204@050. Mas alto este nimero, mas

VISCOSO se mantiene el aceite a alta temperatura.

La viscosidad SAE, es la caracteristica mas imptetpara la eleccion de los aceites y
se define como la resistencia de un liquido a.fiesrla inversa de la fluidez y se debe a

la friccién de las particulas del liquido. La vismad se valora segun los métodos
Usados para su determinacion, y las unidades,damatecreciente a su exactitud, son:
. Viscosidad dindmica o absoluta

La unidad de viscosidad absoluta es el poise,squiefine como la viscosidad de un
fluido que opone determinada fuerza al deslizamiel® una superficie sobre otra a

velocidad y distancia determinadas.

Corrientemente se emplea el centipoise, que eml@&sima parte del poise y equivale a
la viscosidad absoluta del agua.

. Viscosidad cinematica

Es la relacion entre la viscosidad dinamica y lastéad del liquido. La unidad es
el stoke, aunque practicamente se emplea el @kwiqcSt), que equivale a la
centésima parte de aquel y es aproximadamentesdasidad cinematica del agua a 20
°C.

. Viscosidad relativa

En la préactica, la medicion de la viscosidad seehan aparatos denominados
viscosimetros, en los cuales se determina el tiegqugotarda en vaciarse un volumen

fijo de aceite a determinada temperatura y poubn tle diametro conocido.

La utilizacion de lubricantes fluidos en frio petireducir los desgastes al
arrancar gracias a una lubricacion rapida de ttatapiezas del motor. fluidez en frio
OW 510W 15W 20W 25W viscosidad en caliente SAEAIDSOSAE 40SAE 30SAE

20 Nivel de prestaciones técnicas se obtienen dir pde las especificaciones

internacionales y por las aprobaciones de los nartstes.
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2.8.1 Clasificacion de los aceites lubricantes por swgeri

Aceites minerales:

Los aceites minerales proceden del petréleo, yetalimorados del mismo después de
multiples procesos en sus plantas de produccitlasamrfinarias.

El petréleo bruto tiene diferentes componenteslgimace indicado para distintos tipos

de producto final, siendo el mas adecuado paranebteeites el crudo parafinico.
Aceites sintéticos:

Los aceites sintéticos no tienen su origen dirggtocrudo o petrdleo, sino que son
creados de Sub-productos petroliferos combinadpsca@sos de laboratorio.

Al ser mas largo y complejo su elaboracion, resultaas caros que los aceites

minerales. Dentro de los aceites sintéticos, estqmieden clasificar en:

. Oligomeros olefinicos
. Esteres organico
. Poliglicoles

. Fosfato esteres
Aditivos antidesgaste:

La finalidad de los lubricantes es evitar la frigztidirecta entre dos superficies que
estan en movimiento, y estos aditivos permanecgadus a las superficies de las
partes en movimiento, formando una pelicula det@ceue evita el desgaste entre

ambas superficies.
Aditivos detergentes:

La funcién de estos aditivos es lavar las parteriores en el motor, que se ensucian
por las particulas de polvo, carbonilla, etc., gnFan a las partes del equipo a lubricar,

motor, etc.
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Aditivos dispersantes:

Este tipo de aditivos pone en suspension las pasique el aditivo detergente lavo y

las disipa en millones de partes, reduciendo saaoppara la zona a lubricar.

2.8.2 Clasificacion de los aceites lubricantes paraotores

. SAE (Society of Automotive Engineers) - Sociedad dgelieros Automotrices

. API (American Petroleum Institute) — Instituto Americadel Petroleo

. ASTM (American Society forTestingMaterials) - Sociededericana de Prueba
de Materiales

. Otras clasificaciones de fabricantes, etc.

2.8.2.1 SAE (Society of Automotive Engineers) - Sociedad degehieros

Automotrices

Los aceites para motor estan agrupados en gradessdesidad de acuerdo con la
clasificacién establecida, la misma que permitabdster con claridad y sencillez la
viscosidad de los aceites, representando cada nUS¥E un rango de viscosidad
expresada en cSt (centi-Stokes) y medida a 100tamnpién a bajas temperaturas (por

debajo de 0°C) para los grados W (Winter).

En esta clasificacion no interviene ninguna comnsaicién de calidad, composicion
guimica, sino que se basa exclusivamente en lasidzd.

Tabla 10. Clasificacion de viscosidades en acp#ea motor SAE

CLASIFICACION POR VISCOSIDAD SAE
GRADOS SAE TEMPERATURA MiNIMA VISCOSIDAD CINEMATICA VISCOSIDAD 100°C
DE UTILIZACION cSt@100°C

ow -30°C 3.8

5W -25°C 3.8

10ow -20°C 4.1

15W -15°C 5.6

20 W -10°C 5.6

25 W -5°C 9.3
20 5.6-9.3 Fluido
30 9.3-125 Semifluido
40 12.5-16.3 Semifluido
50 16.3-21.9 Espeso

Fuente:https://www.google.com.ec/search?q=Ilubrésant
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SAE - Grado de viscosidad del acdiikindice SAE, tan solo indica como es el flujo
de los aceites a determinadas temperaturas, &s slecriscosidad.Esto no tiene que ver
con la calidad del aceite, contenido de aditivas)cionamiento o aplicacion para

condiciones de servicio especializado.

Por ejemplo, un aceite SAE 10W 50, indica la vigtas del aceite medida a -18 grados
y al00 grados, en ese orden. Nos dice que el amitemporta en frio como un SAE
10 y en caliente como un SAE 50. Asi que, paranuagor proteccion en frio, se debera
recurrir a un aceite que tenga el primer nimermé&s bajo posible y para obtener un
mayor grado de proteccion en caliente, se deb@&@parar un aceite que posea un

elevado numero para la segunda.

Aceites lubricanted.os aceites lubricantes se distinguen entre sirsegsl propiedades

0 segun su comportamiento en las maquinas.

Un buen aceite lubricante, a lo largo del tiemposdeutilizacion, no debe formar
excesivos depdsitos de carbon ni tener tendentdafarmacion de lodos ni acidos;
tampoco debe congelarse a bajas temperaturas.

Las propiedades mas importantes que deben tenacddss lubricantes son:

1. Color y fluorescencia Cuando observamos un aceite lubricante a traeéand
recipiente transparente el color nos puede darddegrado de pureza o de refino y
la fluorescencia del origen del crudo.

2. Densidad: La densidad de un aceite lubricante se mide pampeoacion entre los
pesos de un volumen determinado de ese aceitpgselde igual volumen de agua
destilada, cuya densidad se acord6 que seriaaglah igual temperatura. Para los
aceites lubricantes normalmente se indica la dadsadl5°C.

3. Viscosidad: Es la resistencia que un fluido opone a cualguievimiento interno

de sus moléculas, dependiendo por tanto, del maymenos grado de cohesion

existente entre estas.
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4. indice de viscosidad Se entiende como indice de viscosidad, el valerindica la
variacion de viscosidad del aceite con la tempexatBiempre que se calienta un
aceite, éste se vuelve mas fluido, su viscosidswhiduye; por el contrario, cuando
el aceite se somete a temperaturas cada vez na&s bsje se vuelve mas espeso o

sea su viscosidad aumenta.

5. Untuosidad: La untuosidad es la propiedad que representa mayanenor
adherencia de los aceites a las superficies matabc lubricar y se manifiesta
cuando el espesor de la pelicula de aceite se eedluminimo, sin llegar a la

lubricacion limite.

6. Punto de inflamacién El punto de inflamacion de un aceite lo determiaa
temperatura minima a la cual los vapores despreadid inflaman en presencia de

una llama.

7. Punto de combustion:Si prolongamos el ensayo de calentamiento delopdat
inflamacién, notaremos que el aceite se incendiaunlemodo mas o menos
permanente, ardiendo durante unos segundos, eateacgiando se ha conseguido
el punto de combustion.

8. Punto de congelacion:Es la temperatura a partir de la cual el aceiéedpi sus
caracteristicas de fluido para comportarse comosuséancia sélida. acidez: Los
diferentes productos terminados, obtenidos deblestrbruto pueden presentar una
reaccion acida o alcalina. En un aceite lubricaime, reaccion acida excesiva puede
ser motivo de un refinado en malas condicionessi acidez se le llama acidez
mineral.

9. indice de basicidad T.B.N:Es la propiedad que tiene el aceite deneutralgsar
acidos formados por la combustién en los motoréS..EN. (total base number)
indica la capacidad basica que tiene el aceitean@lizamos un aceite usado el
T.B.N residual nos puede indicar el tiempo (en sjorue podemos prolongar los
cambios de aceite en ese motor.

10. Demulsibilidad: Es la mayor o menor facilidad con que el aceiteepara del agua,

esto es, lo contrario de emulsibilidad.
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2.8.2.2 APl (American Petroleum Institute) — Instituto Amano del PetréleoLos
rangos de servicio API, definen una calidad miniquee debe de tener el aceite.
Losrangos que comienzan con la letra C (Compregsmmpresion) — por su sigla en
inglés) son para motores tipo diésel, mientraslogieangos que comienzan con la letra

S (Spark (chispa) - por su sigla en inglés) soa pastores tipo gasolina.

Tabla 11.Nivel API caracteristicas

CLASIFICACION API MOTORES A DIESEL

CA (1940) Motores de aspiracion natural. Protecciéon minima contra la correccion, desgaste y depésitos.
Obsoleta

CB (1949) Motores de aspiracidon natural. Mejor control sobre los depdsitos y el desgaste.
Obsoleta.

CC (1961) Motores de aspiracion natural, turbo o sobrealimentados. Mayor control sobre la formacion de

depdsitos a alta temperatura y corrosidn en cojinetes. Obsoleta

CD (1955) Motores de aspiracion natural, turbo o sobrealimentados que requieren un mayor y efectivo
control de los depdsitos y desgaste. Serie 3 clasicas. Obsoleta

CD-lI Motores diesel de dos tiempos que requieren un efectivo control del desgaste y los depositos.

(1955) Obsoleta

CE (1983) Motores turbo o sobrealimentados para servicio severo. Control sobre consumo y espesamiento
del aceite, depdsitos y desgaste. Dirigida a multigrados.
Obsoleta

CF-4 (1990) Motores turbo o sobrealimentados para servicio severo, especialmente en carretera.
Reemplaza al nivel CE con mejor control del consumo de aceite y formacién de depdsitos en los
pistones.

CF (1994) Motores de aspiracion natural, turbo o sobrealimentados, que pueden usar gasoil con diferentes

contenidos de azufre. Efectivo control de la formacion de depdsitos en los pistones, desgaste y
corrosion en cojinetes. Reemplaza el nivel CD.
No reemplaza al CE

CF-2(1994) Motores diésel de dos tiempos que requieren un efectivo control del desgaste de aros y cilindros
y de la formacion de depdsitos.
Reemplaza al nivel CD-II. .

CG-4(1994) Motores diésel para servicio severo, tanto en carreteras como fuera de ellas. Efectivo control de
depdsitos de la temperatura, desgaste, corrosion, espuma, oxidacion del aceite y acumulacion de
hollin. Disefiado para cumplir las normas sobre emisiones de 1994. También se puede emplear
cuando se requieren aceites de nivel CD, CE y

Algunos CF-4.
CH- Motores diésel para servicio severo, que emplean gas oil con alto o bajo contenido de azufre, y
4N(1998) que deben cumplir con estrictas normas de control de emisiones. Ha mejorado el control de

depdsitos en modernos pistones de dos piezas, del desgaste y la resistencia a la oxidacidn.
Sobresaliente control de hollin que producen los sistemas de inyeccidn de alta presion y control
electrénico

Cl-4 Comparada con CH-4, estos aceites brindan una mayor proteccién contra la oxidacion,
herrumbre, reduccidn del desgaste y mejora la estabilidad de la viscosidad debido a un mayor
control del hollin formado el uso de aceite y mejorando asi su consumo.

Fuente: www.google.com/lubricantes y clasificaditenlos aceites

La segunda letra indica la fecha o época de laggosarsegun tabla adjunta.
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Con el fin de facilitar una correcta eleccion ddbricante que mejor responda a las
exigencias especificas de los diversos tipos deonemty servicios, el Instituto

Americano del Petroleo, API, establecié una cleadion de los aceites en dos tipos:

Aceites para motores nafteros y aceites para ntiésel
2.8.2.3 Clasificacion de acuerdo a su estado fisico
Sdélidos.

Los lubricantes sélidos se emplean cuando las gikaa de funcionar a temperaturas

muy extremadas y cuando intervienen elevadas presionitarias.
Talco.

Tiene una dureza entre 1 y 1,5, densidad relative ,7 y 2,8, y muestra exfoliacion
basal perfecta. Su color puede variar desde ebveahzana, el gris o el blanco hasta el

plateado. Brilla con un lustre entre perlado y gras
Grafito.

El grafito es negro y opaco y tiene un lustre n&&f una densidad de entre 2,09 y 2,2
g/cm3. Al ser muy blando (dureza entre 1 y 2) marathalquier cosa que toque y tiene

tacto graso o escurridizo.
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2.8.2.4 Clasificacion de grasas lubricant

Figura 6.Clasificacion de grasas lubricantes

Son dispersantes de aceites
en jabon.

Calcicas (Ca)

Aspecto mantecoso insolubles en agua
resistente a 80°C.

Extrema Presion.

Compuesto de Azufre, cloro o fosforo.

Aumenta la capasidad del lubricante

Sintéticas

Base de aceite Sintético, no se oxidan
rapidamente. Mayor campo de Aplicacion.

Aspecto Fibroso, Emulcionable en
agua resistente a 102°

Son fibrosas, resistente al agua. Desde
20A 1200,

Fuente: Autores

Figura 27 Gases a presiodilasificacion de acudo a su naturalezparafinicos

Alto indice de

Clasificacion deacuerdo a su
naturaleza

Parafinicos

viscosidad

Haja vollatilidad, bajo poder disolvente:
sedimentos, altos punto de congelacidn

Bajo Indice de Viscaridad, Nensidad mas
alla, Mayor Volalilidad, Baju punlo de
Congelacion

Indice de Viscocidad muy bajo, alla volatilidad,
facil oxidacién, tendencia a formar recinas, se
emulcionan con agua facilmente.

Fuente: Autores
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Funciones:

. Reforzar la impermeabilidad, indispensable pargwse el buen funcionamiento
del motor.

. Reducir el rozamiento mejorando el rendimiento meltor y disminuyendo el
consumo de carburante proteger los 6rganos mecanmura el desgaste y la
corrosion para garantizar la longevidad y la efecael motor.

. Mantener el conjunto de las piezas en un perfestade de limpieza, evacuando
las impurezas con el cambio de aceite.

. Evacuar de manera eficaz el calor, enfriando ebmpéra evitar la deformacién

de las piezas.
Partes de una maquina que requieren lubricacién:

. Rodamientos
- De bolas
- De rodillos cilindricos
- De rodillos coénicos,

- De agujas.

. Cojinetes
- Sélidos (bujes)
- Partidos
- Medios
- Mdltiples
- De guia
- Axiales
. Engranes
- Rectos
- Helicoidales
- Conicos rectos
- Conicos helicoidales
- Pifidn y cremallera

- Corona y sinfin
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CAPITULO Il

3. ESTUDIO TECNICO

El objetivo de este punto es realizar la interiélag/ dependencia que existe entre
losaspectos técnicos de un proyecto y los aspectmsdmicos financieros del mismo,
definir las caracteristicas, requerimientos, digpbdad, costo, etc., de las materias

primas e insumos necesarios para la producciéasdeiénes o servicios.
3.1 Recoleccion de informacion

El taller que deseamos debera tener los servi@aos equipo caminero dependiendo

mucho de las decisiones que tome el cuerpo compordé la empresa, con proyeccion

a aumentar su capacidad y variedad de servicioalgonos ajustes técnicos.

Es por ello que para determinar si el taller estéelacion con los requerimientos de la
empresa Workconstruc Cia. Ltda., se tom6 como basencuesta preparada para todo
el personal que labora dentro de la misma, cuysslteglos nos ayudaran con los

factores y parametros definidos para la creacidtader.

3.1.1 Calculo de la muestra

. NxZ3xpxq
T d2x(N-1)+Z2xpxq

n 1)
En donde,

N = tamafio de la poblacion

Z = nivel de confianza

P = probabilidad de éxito, o proporcion esperada

Q = probabilidad de fracaso

d = precision (error maximo admisible en términogugorcion)
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. 15x(1.96% )x(0.5)x(0.5)
= 0057 x(15-1)+(1.962 )x(0.5)x(0.5)

=8.67//

n = 9 personas

3.1.2 Encuestala presente encuesta esta dirigida al jefe dertdiela empresa
Workconstruc Cia. Ltda., con el objetivo de deteranilas necesidades en el area de
mantenimiento y con los resultados de este an@isi®ontrar la mejor alternativa de

trabajo para que sea implementada en la empresa.

Tabla 12.Encuesta

Fuente: Los Autores
ENCUESTA WORKCONSTRUC CIA. LTDA.

CARGO: FECHA:

S| NO

Existe un plan de mantenimiento claramente definido

La estructura organizacional del plan de mantenimiento permite cumplir con los trabajos
de una manera rapida y eficaz
Se dispone de un inventario de activos fijos actual

Existe un presupuesto de costo para el mantenimiento

Este presupuesto es suficiente para dicha actividad

Los recursos humanos empleados para el mantenimiento de la maquinaria son suficientes

Se encuentra con facilidad cualquier tipo de repuesto

El personal de mantenimiento cuanta con el espacio adecuado para realizar las
respectivas actividades de mantenimiento

Se planifica la paralizacién de la maquinaria para darle su respectivo mantenimiento

Cuenta la empresa con un plan de mantenimiento que abarque los tipos preventivo y
correctivo para la maquinaria

Se lleva un registro de los servicios y mantenimiento que se le dan a la maquinaria

Tiene un departamento que se encargue del abastecimiento de los repuestos

Dispone de la documentacién técnica de cada maquina para la realizacion del
mantenimiento

La empresa cuenta con los recursos y herramientas necesarias para realizar el
mantenimiento en todas sus maquinas

Fuente: Autores
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3.1.3 Resultados de la encuestas resultados lo detallamos a continuacion. Estos
resultados nos ayudaran como guia para empezarmigiedo cuales son las
caracteristicas que necesita la empresa en cualap ubicacion, factores, costos y
distribucion planteada para el taller de mantemitoiedestinado para el equipo
caminero de la empresa, por ello se presenta laestrealizada a la secretaria de la
empresa debido a que se encuentra constantemsalbe ¥l movimiento de la misma.

Tabla 13.Encuesta

Fuente: Los Autores
ENCUESTA WORKCONSTRUC CIA. LTDA.

CARGO: FECHA:
Secretaria 12 de Diciembre del 2012. S| NO
Existe un plan de mantenimiento claramente definido X
La estructura organizacional del plan de mantenimiento permite cumplir con los X
trabajos de una manera rapida y eficaz

Se dispone de un inventario de activos fijos actual X
Existe un presupuesto de costo para el mantenimiento X

Este presupuesto es suficiente para dicha actividad X
Los recursos humanos empleados para el mantenimiento de la maquinaria son X
suficientes

Se encuentra con facilidad cualquier tipo de repuesto X
El personal de mantenimiento cuanta con el espacio adecuado para realizar las X

respectivas actividades de mantenimiento

Se planifica la paralizacién de la maquinaria para darle su respectivo mantenimiento X

Cuenta la empresa con un plan de mantenimiento que abarque los tipos preventivo y X
correctivo para la maquinaria

Se lleva un registro de los servicios y mantenimiento que se le dan a la maquinaria X

Tiene un departamento que se encargue del abastecimiento de los repuestos X
Dispone de la documentacidon técnica de cada maquina para la realizacion del X
mantenimiento

La empresa cuenta con los recursos y herramientas necesarias para realizar el X

mantenimiento en todas sus maquinas

Fuente: Autores
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Pregunta N.1- En la pregunta uno podemos observar que tenem@®neentaje de
33% no, y un 67% si.

Figura 28Existe un plan de mantenimiento claramente def

1. Existe un plan de mantenimiento claramente
definido

Sl mNO

Fuente: Autores

Pregunta N.2: En la pregunta dos podemos observar que tenun porcentaje de
56% no, y un 66% si.

Figura 29 a estructura organizacional del plan de mantemtaipermite cumplir co
los trabajos de una manera rapida y e

2. La estructura organizacional del plan de mantenimiento
permite cumplir con los trabajos de una manera rapida y
eficaz

mSI mNO

Fuente: Autores
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Pregunta N.3.En la pregunta tres podemos observar que tenemrporcentaje del
22% si, y un 78% no.

Figura 30Se dispone de un inventario de activos fijos ac

3. Se dispone de un inventario de activos fijos actual

Sl mNO

Fuente: Autores

Pregunta N.4.En la pregunta cual podemos observar qtenemos un porcentaje d
90% si, y un 10% no.

Figura 31Existe un presupuesde costo para el mantenimiel

4. Existe un presupuesto de costo para el mantenimiento

mSI mNO

Fuente: Autores
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Pregunta N.5.En la pregunta cincpodemos observar que tenemos un porcentajs
67% no, y un 33% si.

Figura 32Este presupuesto es suficiente para dicha acti

5. Este presupuesto es suficiente para dicha actividad

Sl mNO

Fuente: Autores

Pregunta N.6.En lapregunta se podemos observar que tenemos un porcentaj
60% no, y un 40% si.

Figura 33Los recursos humanos empleados para el mantengrderia maquinaria sc
suficientes

6. Los recursos humanos empleados para el
mantenimiento de la maquinaria son suficientes

mSlI mNO

Fuente: Autores

-58-



Pregunta N.7.En la pregunta sie podemos observar que tenemos un porcentaje
100% no, y un 0% si.

Figura 34Se encuentra con facilidad cualquier tipo de rejo

7. Se encuentra con facilidad cualquier tipo de repuesto

mSI mNO

0%

Fuente: Autores

Pregunta N.8.-En la pregunta ocl podemos observar que tenemos un porcentaj
0% no, y un 100% si.

Figura 35El personal de mantenimiento cuanta con el esgai@ouado para realiz
las respectivas actividades de mantenim

8. El personal de mantenimiento cuanta con el espacio
adecuado para realizar las respectivas actividades de
mantenimiento

mSI mNO

0%

Fuente: Autores
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Pregunta N.9.En la preguntinuevepodemos observar que tenemos un porcentaj
0% no, y un 100% si.

Figura 36Se planifica la paralizacién de la maquinaria jkde su respectiv
mantenimiento.

9. Se planifica la paralizacion de la maquinaria para darle su
respectivo mantenimiento

mSI mNO

0%

Fuente: Autores

Pregunta N.10.En la pregunta dit podemos observar que tenemos un porcentajs
60% no, y un 40% si.

Figura 37Cuenta la empresa con un plan de mantenimientalgargue los tipo
preventivo y correctivo para la maquini

10. Cuenta la empresa con un plan de mantenimiento que
abarque los tipos preventivo y correctivo para la maquinaria

mSlI mNO

Fuente: Autores
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Pregunta N.11.En la pregunta on podemos olevar que tenemos un porcentaje
20% no, y un 80% si.

Figura 38Se lleva un registro de los servicios y mantenitoigue se le dan a
madquinaria.

11. Selleva un registro de los servicios y mantenimiento
que se le dan a la maquinaria.

mSI mNO

Fuente: Autores

Pregunta N.12.En la pregunta do podemos observar que tenemos un porcentaj
100% no, y un 0% si.

Figura 39.Tiene udepartamento que se encargue del abastecimields depuestc

12. Tiene un departamento que se encargue del
abastecimiento de los repuestos

H S5l B NO

0%

Fuente: Autores
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Pregunta N.13.En la pregunta tree podemos observar que tenemos un porcentajs
55% no, y un 45% si.

Figura 40Dispone de la documentacion técnica de cada magaieala realizacion d
mantenimiento

13. Dispone de la documentacidn técnica de cada
maquina para la realizacion del mantenimiento

mSI mNO

Fuente: Autores

Pregunta N.14.En la pregunta cator podemos observar que tenemos un porce
del 100% no, y un 0%i.

Figura 41La empresa cuenta con los recursos y herramieatsarias para realizar
mantenimiento en todas sus maquinas
14. La empresa cuenta con los recursos y herramientas
necesarias para realizar el mantenimiento en todas sus
maquinas

mSI mNO

0%

Fuente: Autores
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3.2 Factores determinantes del estudio técnico

Los resultados de la encuesta nos ayudaron aae#dizabla que a continuacion se
muestra; los factores que se tomaran en cuentdgpabécacion y distribucion del taller
de la empresa.

Tabla 14. Factores que determinan el estudio téagttaller

FACTORES Variables Necesarias Importantes | Indiferentes | Innecesarias
Normativa Municipal Legal 1
Acceso a servicios Transporte 1
basicos Serv. Basicos 1
Impacto Social 1
L Estrato Social 1
Situacion (céntricay
concurrida). Plusvalia 1
Centros
educacionales 1
Fuentes de recreacion 1
Oficinas publicas 1
Seguridad Seguridad 1
C. Hospitalarios 1
Infraestructura
Espacio del local 1
Topografia 1
lluminacion Iluminacion 1
Ventilacion Medio ambiente 1
Proveedor de
maquinaria. 1
Facilidad de acceso y Insumos 1
salida de los automoéviles. | Distancia 1
Vias de comunicacién 1
Canal de distribucién 1
Alto precio
£ 1

Precio del alquiler o el R

compra del local. 1
Bajo Preci
ajo Precio 1
Mano de Obra 1
Clima
Costumbres
Otros factores.
Distancia 1
Rios 1
Desfogue desperdicio. 1
TOTAL
10 11 8

Fuente: Autores
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3.3 Ordenanzas municipales

Una ordenanza municipal es un instrumento muy itapte para poner en practica las
politicas sobre el medio ambiente y el desarrollm,s6lo mediante los métodos de
mandato y control, sino también como marco normatpara llevar a cabo la

planificacibn econdmica y establecer instrumen®snércado que incentiven a hacer

las cosas bien.

El marco legal nacional para un desarrollo sosterdbbe perseguir no sélo objetivos
de veda, control y sancion, sino también fomentsavas alternativas para incentivar
acciones positivas de correccion de aspectos dacimpegativo, y para abrir el camino
a nuevas actividades de uso racional y sostenibldod recursos del ambiente,

apoyando las iniciativas ciudadanas al respectexXait).
3.4 Localizacion del proyecto

La localizacion optima de un proyecto es la querdmunye en mayor medida a que se
logre la mayor tasa de rentabilidad sobre el chfutderio privado) u obtener el costo
unitario minimo (criterio social). Los factores @nsiderar para la localizacion de esta

empresa se tienen:

3.4.1 Macrolocalizacion. Es el estudio que tiene por objeto determinar ¢goreo

territorio en la que el proyecto tendra influenois el medio.

Describe sus caracteristicas y establece ventajaswentajas que se pueden comparar
en lugares alternativos para la ubicacion de latala

La region a seleccionar puede abarcar el ambigwriational, nacional o territorial, sin
que cambie la esencia del problema; soOlo se rexusralizar los factores de

localizacion de acuerdo a su alcance geografico.

En este caso, el taller de servicios automotrieea fa empresa quedara comprendido
en el pais Ecuador, en la provincia de Chimborazoparticular en la ciudad de
Riobamba.
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Figura 42. Plano georeferenciado

Fuente: llustre Municipio de Riobamba

Micro-localizacion El analisis de micro-localizacién indica cual esmajor

3.4.2
alternativa de instalacion de un proyecto dentradeacro-zona elegida.

La ubicacion mas adecuada para la empresa es kmamamplio y fuera del casco
urbano debido que se trata de transporte pesadar elpfacil acceso al taller. La

ubicacioén es la siguiente:

Ciudad: Riobamba
Calles: Via a Quito panamericana norte Km 1,5,eetds calles Rio Coca y Rio

Quinindé
Figura 43.Micro localizacion

Rrs
RIO QUTNINpH
RIO QUEVEDD
L =
RIO YAUpy

bes]
i

1y

VIA & ourro

Fuente: Autores
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Fuente: Autores

3.5 Tamafio de la planta

La determinacion y analisis de este punto resoifgrtante para la posterior realizacion

y evaluacién del proyecto porque permitird en pranmstancia llevar a cabo una

aproximacion de costos involucrados en las inveesiaecesarias para la realizacion y
puesta en marcha del proyecto, que conlleven grasho Optimo de aprovechamiento

conforme a lo requerido por un tamafio y capaci@derohinados.

El tamafio y capacidad de este proyecto en pamtjcsa debe a dos aspectos
principalmente: la porcién de demanda insatisfaplia se pretende sea cubierta por el
proyecto y a la dimension del area total con quentauel terreno disponible para la

instalaciéon del taller.

Tanto la determinacion del tamafio como la capacigedtendra el taller de servicios,
seran de mucha utilidad para la estimacion denlaarsiones necesarias que mejor se
ajusten a las necesidades del mismo y para célfutlo®s en las siguientes etapas del
proyecto (estudio econdmico-financiero y evaluac&monomica). Por tanto, como
previamente se sefiald, el tamafio del taller deljesfarse al tamafio del terreno de que
se dispone para su instalacién (en 1380.m
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3.6 Distribucion de la planta

Para que la distribucion y disefio de las instatesode un proyecto provean
condiciones de trabajo aceptables, es preciso temauenta dos especificaciones en
particular: funcionalidad y estética que proporeiony optimicen la distribucion

eficiente entre cada una de sus areas.

El tipo de distribucion que se ha utilizado es dis#ribucion componente fijo.

3.6.1 Especificaciones generales de la plariEhtaller automotriz estara construido

sobre un area de 1388ndistribuidos de la siguiente manera:

. En el interior del taller habran 9 areas de trad@®&m de largo por 5m de ancho,
notdndose que estas dimensiones han sido tomadaseadizar trabajos en los
vehiculos que poseen las mayores dimensiones @isesfip, dentro de ellos estan
(excavadora, retroexcavadora, mini cargadora,loodibratorio, camioneta).

. De éstas 9 areas de trabajo, 1 area esta despaealaoldadura (10.20 * 5y
otra para aceites (8*5),

. Cada éarea de trabajo poseera su respectiva inétalde agua, asi como también
sus respectivas rejillas para drenaje de fluidos.

. Existe un area destinada para los técnicos en dsaddistribuyen: 2 baterias
sanitarias, 2 lavamanos, 2 duchas, 2 vestidoresu®nespectivos anaqueles.

. Se dispone de un cuarto para almacenamiento desdei area (10.20 *5)m

. Se dispone de un area para soldadura de (8*5damde se puede conectar la
soldadora con carga de 220V (Anexo G).

. Se dispone de una bodega de repuestos, comprasoraynientas especiales, que

pueden ser guardadas bajo llave.

En lo que tiene que ver con la seccién administatiatencion al cliente la distribucion

es la siguiente:

. Existe un parqueadero para 7 vehiculos entre Iggrequipo caminero.
. En lo que tiene que ver a la administracion, exisi@ oficina destinada al jefe de
taller.

. Junto a los vestidores se encuentra la caja, umead® espera.
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. La seccion de oficina y la bodega del taller est@municados entre si para

facilitar la adquisicion de repuestos. (Anexo H).

3.6.2 Suelo.El disefio del suelo de trabajo se realiz6 con nohbnacion del 1,5%
para facilitar la circulacién de residuos liquideacia las rejillas ubicadas en los
extremos inferiores de cada area de trabajo ado k2el taller.

El suelo del taller tendra las siguientes carastieds en su estructura.

Figura 44. Caracteristicas del suelo

Losa de homigdn e=8 em, Me=280kp/em?

Malla slectrosoldada
1 85 0mm, ¢/ 5cm

i ,',\ : _._-' Lr‘;ﬂ ':-"f-"lllk':;f":'il :-.- - ¥ 1
A R U TR L Al !
-l i L ] L i | ] L L] ] L] L] L ] W :"'.
- L1 A . L ¥ ] L) L L] L] L} L] a . . .--IH‘I
'/ 1 X % 1 -
Ralleno con matenal X 4 X X 3 a
de mposicion compaciedo—" | 00000 =5 = = w ol
s L] L]
-~ : %
FAaR e l s
Terreno nalural

Fuente: Arquitectos 2010

Logrando obtener una resistencia de 280Kg/cm2 gcabado superficial
completamente liso y libre de imperfecciones.

3.6.3 lluminacion.La iluminacion o falta de ella puede ser un riedgoseguridad,
por lo tanto es muy necesaria una buena iluminag&msea artificial o natural que

proveen seguridad, definicion del espacio paraidetiles especificas.

Este concepto es el que estima o define la intadsie iluminacién sobre un hipotético

plano de trabajo que se toma en horizontal y adistancia del suelo de 0,85 m.
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A esta intensidad de iluminacién se denomina ilamaia y se mide en lux, como la

potencia de radiacion visible emitida por una faent

La luz no debe incidir exclusivamente sobre el plde trabajo sino también sobre las

paredes y techo, o de lo contrario el taller agagesombrio.

Esto exige un sistema de iluminacién adecuado coyepcion horizontal y vertical de
la luz, asi como seleccionar con propiedad losreslde suelos, paredes y techo.Con
superficies de tonos claros es mucho mas facilegpnisuna iluminacion uniforme que
con los colores oscuros.(ASFAHL, 2010)

. lluminacién ambiental por medio de luz natural.

. Para asegurar que el taller este agradablementemddo mediante luz natural se
debe tener en cuenta los siguientes puntos.

. Ventanas laterales de tamafio moderado contribuygormemente a la
iluminacion ambiental.

. Ventanas laterales muy grandes dan problemas terdeamiento.

. La transparencia en un 30% de la cubierta, corntifdb@normemente con la
aportacion de luz natural para el local, de la mi$onma que reducira el consumo

de energia eléctrica.

3.6.4 Fosa de trabajo.Para trabajos de inspeccion visual, cambios deteacei
mantenimiento ya sea que involucre la remocion Iganaelemento defectuoso, se
necesita para ello la construccion de una fosecqogla con caracteristicas optimas de
funcionalidad, proveyendo seguridad y comodidad pzs operarios. (LUCAS, 2000)
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Figura 45. Fosa para vehiculos
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Fuente:http://ups.edu.ec/bitstream/123456789/1Cafitulo2.pdf
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3.6.5 Ventilacién.Ventilar es cambiar, renovar, extraer el aire intede un recinto
y sustituirlo por aire nuevo del exterior a fin @eitar que se acumule, gases
contaminantes, polvo, vapor, y cuanto elementaidamigl o impurezas contenga el aire

ambiental encerrado dentro del local.

De no llevarse a cabo esta renovacion, la respmasé los ocupantes del local se haria
dificultosa y molesta, siendo obstaculo para lasnates actividades que se desarrollan

dentro.

3.6.6 Organigrama propuestaCon esta propuesta se busca organizar de una forma
gque permita que todos los trabajos sean realizadios| personal en forma eficiente y
rapida.

La empresa cuenta en la actualidad con 15 perstemio© de su equipo de trabajo, que
se detalla a continuacion: Gerente general (1)sidkrrte(1l), Asistente (2), Gerente
técnico (1), Jefe de taller (1), Jefe obra (1),t1@dar (1), Ing. Sistemas (1), Técnico (1),
Guardia (1), Bodeguero (1), Arquitecto (2), Ing.vitl), y personal contratado
ocasionalmente para el manejo del equipo camirergg base principal es transportar
material de construccion y grupos de trabajadosegHas diferentes obras.

A continuacion se detalla la propuesta de distidoudel personal de mantenimiento de
acuerdo a las funciones atribuidas para el talendntenimiento de la empresa.

ORKCONSTRUC CIA
LTDA.
GERENTE (1) PRESIDENTE (1)
ASISTENTE (1) ERENTE TECNICO (1
1
r T T T 1
INGENIERO EN
CONTADOR (1) SISTEMAS (1) JEFE DE TALLER (1) ASISTENTE (2) JEFE DE OBRA (1)
TN @) | SISTENT;Ell)DE TALLER
1
r T T 1
ELECTROMECANICO ENGRASADOR Y
MECANICO (1) AYUDANTE (1) LUBRICADOR (1)

Fuente: Autores
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Al aumentar el area de mantenimiento para el eqc@moinero ingresarian 7 personas

Tabla 15.Descripcién del personal a contratar deemantenimiento

WORKCONTRUC CiA. LTDA DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE
LA EMPRESA
Cargo Cantidad

JEFE DE TALLER 1
ASISTENTE DE TALLER 1
TECNICO 1 1
MECANICO 1
AYUDANTE 1
ELECTROMECANICO 1
LUBRICADOR — ENGRASADOR 1
TOTAL 7 PERSONAS

Fuente: Autores

MAas a su equipo de trabajo cuyos cargos se datatlatinuacion:

Tabla 16.Requisitos para cargos y puestos dejoraba

1de2

CARGO PERFIL DESCRIPCION DEL PUESTO CANTIDAD
JEFE DE 1.Ingeniero automotriz o mecanico, | Automotores conforme su orden de llegada y 1
TALLER buena

muy experiencia y
capacitaciéon en mantenimiento y
reparacion de vehiculos livianos,
pesados, maquinaria y equipo
caminero;

2.S6lidos conocimientos en motores
de combustion interna, sistemas de
inyeccion  gasolina y  Diésel,
electricidad del automavil, sistemas
automotrices 'y  servosistemas,
mecanismos, manejo de gran
variedad de herramientas e
instrumentos de precision,
manuales,

3. Diagramas vy equipos de
diagnéstico; alta capacidad de
analisis, gran iniciativa e ingenio.

4. Conocimientos basicos en
administracion de empresas.

prioridad. Llenar la orden de trabajo.
Destinar los diferentes trabajos a la mano de

obra, segun la experiencia, habilidades y
destrezas que ésta posea.
Revisar, vigilar e inspeccionar el normal

desarrollo de las tareas de mantenimiento.
Realizar el control de calidad de los trabajos
efectuados.

Llevar registros o historiales de cada automotor,
y actualizarlos periédicamente.

De ser necesario, prestar su contingente
profesional para asesorar y resolver problemas
concernientes a los automotores, dentro y fuera
del taller.

Coordinar en conjunto con el jefe de
adquisiciones la reposicién de inventario de los
repuestos y suministros de mayor consumo, con
el fin de evitar paralizaciones de los vehiculos y
la maquinaria.

Emitir  sugerencias relacionadas con el
mejoramiento de alglin aspecto que presente
anomalias o deficiencias al gerente de
operaciones.
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ASISTENT | 1. Edad entre 25 y 40 afos. CPA, | Coordinar la mano de obra y la carga de trabajo 1
E DE técnico en secretariado, ingeniero | de sus compaferos en conjunto con el jefe de
TALLER automotriz sélidos conocimientos | taller.
en motores de combustion interna, | Cumplir con las funciones intrinsecas del
sistemas de alimentacidn gasolinay | personal de mecanicos porque es uno de ellos.
Diésel, buena capacidad de analisis, | Ayudar y supervisar a sus compaferos en las
iniciativa e ingenio. tareas que resulten muy laboriosas.
Desempefiar tareas especialmente
encomendadas por el jefe de taller en caso de
ausencia o indisponibilidad.
TECNICO | 1. Edad entre 25 y 40 afios. Coordinar la mano de obra y la carga de trabajo 1
1 ingeniero automotriz sélidos | de sus compafieros en conjunto con el jefe de
conocimientos en motores de | taller.
combustidon interna, sistemas de | Cumplir con las funciones intrinsecas del
alimentacién gasolina y Diésel, | personal de mecanicos porque es uno de ellos.
electricidad del automovil, sistemas | Ayudar y supervisar a sus compafieros en las
automotrices y  servosistemas, | tareas que resulten muy laboriosas o de un
mecanismos, manejo de | grado de complejidad elevado.
herramientas y equipos de | Desempeiiar tareas especialmente
diagndstico; buena capacidad de | encomendadas por el jefe de taller en caso de
analisis, iniciativa e ingenio. ausencia o indisponibilidad.
MECANIC | 1. Edad maxima de 30 afios. | Diagnosticar fallas y desarrollar las tareas de 1
o, Conocimientos en afinamiento de | mantenimiento en los automotores livianos,
AYUDAN | \5tores de combustién interna, | pesados, maquinaria y equipo caminero.
LU;:’ICA sistemas de alimentacion gasolinay | Realizar las tareas de mantenimiento vy
DOR - diésel, electricidad del automovil, | reparacidn encomendadas por el jefe de taller,
ENGRASA | Sistemas automotrices, manejo de | dentroy fuera del mismo.
DOR, gran variedad de herramientas; | Organizar su puesto de trabajo.
buena capacidad de analisis, | Velar por el cuidado de las herramientas y
iniciativa e ingenio. equipo especial a su cargo.
2de2
Fuente: Autores
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CAPITULO IV

4, PLAN DE MANTENIMIENTO

En la actualidad se encuentran en servicio todeselguipos que pertenecen a la
empresa Workconstruc Cia. Ltda. Pero carecen deadificacion de acuerdo a su tipo
de vehiculo, es por ello que en la siguienteBd&atdl se muestra la codificacion de los

equipos gue se hallan en el inventario.

Tabla 17.Codificacion de los equipos y vehiculos

CODIFICACION DE EQUIPOS Y VEHICULOS
cODIGO TIPO
100 - 195 EQUIPO CAMINERO NUEVO
200 - 295 VEHICULOS PESADOS NUEVOS
500 - 545 EQUIPO CAMINERO USADO
550 - 595 VEHICULOS PESADOS USADOS
600 - 695 VEHICULOS LIVIANOS USADOS

Fuente: Empresa

4.1 Anédlisis del sistema de mantenimiento actual
Falencias

Al realizar el andlisis del sistema de manteninuiemttual se ha determinado que no
funciona correctamente por falta de organizacidmpdesonal de mantenimiento y una

mala distribucién de espacio.

Como consecuencia de una falta de planificacion eenmantenimiento se ha
determinado que se dan grandes retrasos en elralksate los trabajos en obras

publicas, esto en términos econémicos represeatalgs perdidas.
Como resultado de este analisis tenemos las sigsiéadencias:

. No se tienen fichas técnicas donde se pueda tefemmiacion suficiente del
equipo.
. No se dispone de un registro de horas de funcie@rami kilometraje del equipo

pesado y vehiculos para movilizacion.
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. No existe un formato de trabajo adecuado por lttan ofrece la facilidad para
hacer un detalle minucioso del trabajo a realizarse

. No existe una correcta programacion de mantenimigrgventivo.

. No se tiene un correcto historial de mantenimiesitoual desfavorece para las
tareas de mantenimiento.

. Las herramientas no satisfacen las necesidadas dishtaller.
Consecuencias

. No es posible realizar la estimacion de la vidd da las unidades para
remplazarlas.

. No se puede evaluar la calidad de mantenimientmedorma correcta.

. Por falta de herramientas necesarias no se puedaragl trabajo de
mantenimiento o remplazo de un elemento.

. Por la falta de historial de mantenimiento no sedeucoordinar correctamente un

mantenimiento preventivo o correctivo.
Ventajas

Ante la falta de un programa de mantenimiento, cowemtajas no se tiene
relevantemente ninguna, esto ha estado causandaos varoblemas dentro de la

empresa.

En ocasiones se han dejado trabajos inconclusmie®os que producen pérdidas de
tiempo y generan molestias dentro de la empres&dvostruc. Cia. Ltda., puesto que
se debe acudir a talleres externos para resoleetgmas tales como falta de repuestos,
lubricantes y no se tiene un control adecuado d&enaniento tanto preventivo como

correctivo.

4.2 Diagnéstico de la maquinaria

Los equipos camineros y/o maquinaria pesada quenseentran en la empresa

Workconstruc Cia. Ltda.

Actualmente no se encuentran especificamenteldigtds o codificados, por tal razén

se ha requerido codificar, como se muestra erbla té.18
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Tabla 18.Codificacion de los equipos y vehiculos.

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
CODIFICACION MAQUINARIA

Motor

N Cadigo Descripcion Marca Modelo Ao Color a
Diésel

1 Ex/cat. 500 Excavadora Cat Cat 320 CLU Amarillo X

2 Ex/cat. 501 Excavadora Cat Cat 320 CLU Amarillo X

3 Retroex/cat. 502 | Retroexcavadora JCB Amarillo X

4 Retroex/cat. 503 | Retroexcavadora 3C Amarillo X

5 Min/cat. 504 Mini cargadora Caterpillar 226b Amarillo X

6 Rod/. 505 Rodillo ROBIN EY20D Amarillo X

7 | cAvH-550 \1/8'3“'3‘;“3 (PBG- HINO FSIELVD 2009 | Amarillo X

8 | CAVH-551 el (o HINO FSIELVD 2006 Blanco X

0999)

9 | CAVH-552 \1/8'31‘;“3 (e HINO FSIELVD 2009 | Amarillo X

10 | CAVH-553 \3/‘1’:'9‘;“3 (PCC- HINO FSIELVD 2009 Blanco X

11 | Cam DC Camioneta MAZDA BT-50 4x4 DC 2010 Gris X

12 | Cam-M Camioneta MAZDA 1998 Roja

Fuente: Empresa

Tomando en cuenta esta codificacion se procedeea leadistribucion de los diferentes
tipos de maquinaria en grupos, siguiendo con disiméle las condiciones actuales en
tres grupos:

- Equipo caminero
- Vehiculos pesados

- Vehiculos livianos

Se tomoG como referencia los sistemas que compom@miaquina como: Sistema de
refrigeracion, sistema de alimentacién de combigstkistema de admision y escape,
sistema de freno y direccién, motor de combusti@tic. estos sistemas cambian de
acuerdo al tipo de maquina que se esté diagnodtcaomo podemos observar en la
tabla N. 19.

Esta tabla utilizamos para el analisis del equipminero, entre ellos estan (2)

excavadoras, (2) retroexcavadoras, (1) mini cangadd) rodillo, (4) volquetas.
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Tabla 19. Diagndstico de la maquinaria

WORKCONSTRUC Cia. Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
DIAGNOSTICO MAQUINARIA

EQUIPO: N:000-00
MARCA: MODELO RESPONSIBLE DE MANTENIMIENTO
CODIGO: Significado Fotografia:

Cadigo de Cadigo de cuentas

centros de contables:

costos:
000-00000 000-00000
Manuales Planos Repuestos

si | | NO S| NO S| NO
Estado Técnico Obsoleto Malo Regular Bueno

Motor de combustiéon

Cuerpo de maquina

Herramienta de trabajo

Tren de rodaje

Tren de fuerza

sistema de admision y
escape

Sistema de combustible

Sistema eléctrico

Sistema hidraulico

Sistema de lubricacion

Sistema de refrigeracion

CONCLUSION:

Fuente: Autores

4.3 Programa de mantenimiento para cada maquinaria

En el siguiente cuadro se detalla la nomenclatsignada para cada actividad descrita

en el programa de mantenimiento
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Tabla 20. Nomenclatura mantenimiento de equipo arai

Nomenclatura Actividad
A Reparar
C Cambiar
D Drenar
R Recoger
| Inspeccionar, ajustar o comprobar
L Lubricar
P Limpiar
V Verificar, sustituir o revisar

Fuente: www.google.com/Herramientas del automovil

4.3.1 Programa de mantenimiento excavadora

Tabla 21.Plan de mantenimiento para la excavadora

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE MANTENIMENTO PARA EXCAVADORA

ACTIVIDAD PROGRAMADA

INTERVALOS

REALIZAR (HORAS)

=
o

25

(%)
o

N
o
o

600

1000

2000

4000

10000

Revisar nivel del liquido refrigerante

Revisar nivel de aceite motor

Revisar nivel del aceite hidraulico

Revisar nivel de combustible

Revisar nivel de aceite de transmision

Verificar que no existan ruidos
anormales en el motor

Verificar fugas del motor (visual)

Verificar estado de neumaticos

Verificar perno rotos en las llantas

Verificar bandas(condicién y tension)

Verificar conexiones de la bateria

Verificar sistema de alumbrado(faros)

Verificar estado de frenos

Verificar que los indicadores del tablero
estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales

Verificar el estado del cucharén (si
existe)

Verificar estructura de la maquina

\

V

<

<

10 HORAS

< < I<| < [KfIK<IKSI K<< K< < [KfI<IK<|K]|<

< < I<| < [KfIK<IKI KIS K< < [KfI<IK<|K]|<

< < I<| < [KfIK<IKSI KIS K| < [KfI<IK<|K]|<

< < |I<| < [KfIK<IKSIK<|I<| << < [fI<IK<|K|<

< < |I<| < [KI<ISIK|I<K <] < [<€I<|<|<

<| < I<| < [fIK<ISIKI<K <] < [K€I<|<|<

<| < I<| < [KIK<ISIKI<K <] < [<€I<|<|<

< < I<| < [KI<ISIKI<K <] < [K€I<|<|<

Lubricar las partes mdviles (crucetas,
rotulas, etc.)

Cambiar filtro de aire primario

—
—

25 HORAS

—

—

—

—

—

—

—
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Tabla 21. (Continuacién)

Verificar estado del tensado de la
cadena del tren de rodaje (si es V|V \Y \Y Vv Vv Vv
necesario
Verificar ()el ajuste de los pernos de las >0 HORAS

V V Vv Vv V V V
zapatas de la cadena
Cambiar filtro de aire secundario C C C C C C C
Cambiar aceite de motor C C C C C C
Cambiar filtros de combustible C C C C C C
L.|mp|ar ejl alojamiento y tuberia del c C C c c C
filtro de aire
R_ewsar el nivel de aceite de los mandos p p p p p p
finales
Chequear y :.:uustar todos los pernos del Vv v v Vv v v
tren de rodaje
Engrasar el torno mesa \% \ \ \'% Vv \'
Chequear el desgaste del freno de | | | | | |
servicio y de parqueo
Chequear el nivel de electrolito de las 200 HORAS L L L L L L
baterias
Chequear la boca de llenado de os | | | | | |
tanques de combustible y del hidraulico
Revisar y limpiar todo los respiraderos y | | | | | |
desfogues de la maquina
Cambiar de aceite hidrdulico | | | | | |
Cambiar filtro del aceite hidraulico Vv \Y \Y Vv Vv Vv
Cambiar liquido refrigerante C C C C C
Cambiar aceite de los mandos finales C C C C C
ReV|s:ar e! estado _del c_uc_haron y C C c c C
cuchillas, si es necesario sustituirlas
Verificar el estado y reemplace si es
necesario las bujias de C C C C C
precalentamiento (si existe)
Chequear y reajustar los pernos que| 600 HORAS y y Y Y Y
soportan la bases del motor
Revisar que los pernos, abrazadera de
sujecién del escape no estén flojos o \Y \Y Vv Vv Vv
sueltos
Revisar y apretar si es necesario los | | | | |
soportes de los ejes de transmision
Verlflcar el est.ado'de I_os pines y bocines 750 HORAS v v v v v
y si es necesario cambielos
Chequear que no existan fugas, cortes o
friccidon que provoquen la rotura de las \Y \Y Vv Vv Vv
mangueras hidrdulicas
Chequear el estado del cable de
acelerados, ahogador de la maquina(si \Y \Y Vv Vv Vv
existe)
Chequear el desgaste de los rodillos
superiores e inferiores del tren de \Y Vv Vv Vv
rodaje
Chequear el desgaste de la rueda guia y | 1000 HORAS v v v v
segmentos de catalina
Ve.rlflcallf la correct.a lubricacién de los v v v v
bujes, ejes y rodamientos
Verificar el estado de las cuchillas y de la
estructura del cucharén y si es necesario \Y Vv Vv Vv
arreglar
Ver}flcar el estado de la tapa del v v v v
radiador
Verificar el estado de la bomba de agua V/I V/I V/I V/I
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Tabla 21. (Continuacién)

Verificar el estado y comprobar el juego
axial del rotor del turbo cargador (si es Vv Vv
necesario cambielo)

Desmontar y verificar el estado de los
inyectores, si estdn en mal estado \Y, Vv
sustituyalos.

Verificar y medir la compresion del

motor de combustible v v
Desmontar y verificar el estado del

motor de arranque, si es necesario | 2000 HORAS \ \
cambielo

Desmontar y verificar el estado del v Vv
alternador, si es necesario cambielo

Verificar el estado del interpolar Vv \"
Verificar el estado de la bateria Vv Vv

Revisar la compresion y realizar la
prueba de fugas del motor de
combustidn

Desmontar y comprobar en el banco el
estado de los inyectores, si estan en mal
estado cdmbielos

Drenar y limpiar el sistema de
refrigeracion (si existe)

Verificar el estado del termostato del
motor

- - 4000 HORAS
Inspeccione el estado del pin central de

los bujes

Desmonte, inspeccione y repare los
mandos (si es necesario)

Inspeccione los ejes y bujes de los
brazos de levantamiento

Chequear presidn de aceite de la bomba
hidraulicas de levantamiento y giro

Verificar la presién de la bomba de
aceite del motor

10000

Reparacion del motor de combustion HORAS

Fuente: Autores

Tabla 22.Capacidad de la retroexcavadora 416¢

Compartimiento o sistema Litros Galones
Carter del motor 7.3 1.9
Tanque hidraulico 37.9 10
Mandos finales (c/l) 6.5 1.7
Tanque de combustible 128.9 34.0

FuentescCaterpillar. operation & maintenance manual
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4.3.2 Programa de mantenimiento retro-excavadora

Tabla 23. Plan de mantenimiento para la retroexdmaa

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE MANTENIMENTO PARA RETROEXCAVADORA

ACTIVIDAD PROGRAMADA

REALIZAR (HORAS)

INTERVALOS

=
o

N
(¢,

(9]
o

200

600

1000

2000

4000

10000

Revisar nivel del liquido refrigerante

Revisar nivel de aceite motor

Revisar nivel de aceite hidraulico

Revisar nivel del combustible

Revisar nivel de aceite de transmision

Verificar que no existan ruidos anormales
en el motor

Verificar fugas del todo (visualmente)

Verificar estado de los neumaticos

Verificar perno rotos en las llantas

Verificar bandas (condicién y tension )

Verificar conexiones de la bateria

Verificar sistema de alumbrado (faros )

Verificar estado de los frenos

Verificar estado de frenos de parqueo

Verificar que los indicadores del tablero
estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales

Verificar el estado del cucharén

Verificar estructura de la maquina

Vv

\

\

<

5 HORAS

< <I<| < I<I<I<|<|I<|<[<|<]|] < [<I<|<[<|<|»n

< [ <I<| < |I<I<I<|<|I<I<|<|<]|] < [<|I<|<[<|<

< < I<| < I<I<I<|<|I<I<K<|<|<]|] < [<|I<|<I<]|<

< < I<| < I<I<I<|<|I<I<K<|<|<]|] < [<|I<|<I<]|<

< < I<| < I<I<I<|K<|I<I<K<|<|<]|] < [<|I<|<I<]|<

< < I<| < I<I<I<|I<I<I<K<|<|<]|] < [<|<|<I<]|<

<  <I<| < I<I<I<|<KI<|I<I<|<]|] < [<I<|<K<|<

< < I<| < I<|I<I<|<K<I<I<I<|<]|] < [<I<|<K<|<

< I <I<| < |I<|I<I<|<K<I<I<[I<|<]|] < [<|<|<|<

< <I<| < |I<I<I<|<K<I<|I<I<|<]|] < [<I<|<K<|<

Lubricar partes moviles (crucetas rétulas,
etc.)

Cambiar de filtro de aire primario

Drenar el agua y sedimentos del tanque
de combustible

Lubricar los cojinetes del cilindro de
direccion

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

20 HORAS

(@]

(@}

(@}

(@}

(@}

(@}

(@}

(@]

(@}

Verificar la presién de inflado de los
neumaticos

Cambiar filtro secundario

Verificar ajuste de pernos de la rueda

50 HORAS

Cambiar aceite de motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Chequear y ajustar todos los pernos de las
bases de la transmision

Engrasar las crucetas del cardan

Chequear el desgaste del freno de servicio
de parqueo ( si necesita)

Chequear el nivel de electrolito de las
baterias

Revisar y limpiar todo los respiradores y
desfogues de la maquina

Limpiar el alojamiento y tuberia del filtro
de aire

200 HORAS
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Tabla 23. (Continuacién)

Lubricar los cojinetes de oscilacion del eje

Lubricar los cojinetes de bolas (central)

Verificar el nivel de aceite de los mandos
finales

Revisar que no existan fugas(aceite,
refrigerantes y combustible)

Verificar el nivel del aceite de transmisién

Verificar el nivel de aceite del sistema
hidraulico

Verificar el nivel de aceite del diferencial
delantera y posterior

Revisar/limpiar los contactos del sistema
eléctrico de la maquina

L

L

Cambiar aceite hidraulico

Cambiar aceite de transmision

Cambiar filtro hidraulico

Cambiar aceite de los diferenciales

Cambiar aceite de los mandos finales

Verificar el estado de reemplace si es
necesario las bujias de precalentamiento

Chequear y reajustar los pernos que
soportan la bases del motor

Revisar que los pernos, abrazadera de
sujecion del escape no estén flojos o
sueltos

Revisar y apretar si es necesario lo
soportes de los ejes y transmision

Limpiar el respiradero del carter

Revisar la calibracion de la valvulas de
admision y escape (si es necesario)

Revisar el estado de la tapa del radiador

600 HORAS

Cambiar los neumaticos

750 HORAS

Chequear que no existan fugas, cortes o
friccion que provoquen la rotura de las
manqueras hidraulicas

Verificar la operacion y buen estado de las
pastillas de freno y de bloqueo si es
necesario sustituyalas

Verificar danos y grietas en los neumaticos

Ajustar las tuercas de las ruedas

Verificar la correcta lubricacion de bujes,
ejes y rodamientos

Verificar el estado de las cuchillas y la
estructura del cucharén

1000 HORAS

Desmontar y verificar el estado de los
inyectores, si estan en mal estado
sustituyalos

Verificar y medir la compresion del estado
del motor

2000 HORAS
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Tabla 23. (Continuacién)

Desmontar y verificar el estado del motor
V| V \
de arranque
Desmontar y verificar el estado del y Y Y
alternador
Verificar el estado y revisar el juego axial v v v
del rotor del turbo cargador.
Verificar el estado de las poleas de la
L Vv \ V
bomba de agua, alternador y cigliefial,
Verificar el estado del ddmper(caucho
. L \% \ \%
ubicado en la polea del ciglieial)
Verificar estado de enfriadores \' \Y \Y
Verificar el estado de la bateria Vv \Y Vv
Recoger muestras de aceite del motor,
transmision, sistema hidraulico para R R R
detectar el desgaste de los elementos
Revisar la compresién y realizar una v v
prueba de fugas del motor de combustible
Desmonte y compruebe en el banco el | |
estado de los inyectores.
Drenar y limpiar el sistema de b b
refrigeracién
Verificar el estado del termostatos del v y
motor
Inspeccione el estado del pin central y de | |
los bujes.
Desmontar, inspeccionar y reparar si es v Vv
necesario los mandos finales
Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos | 4000 HORAS | |
Verificar desgaste de las chapas de biela'y
Vv V
bancada
Verificar el ajuste de los pernos de la v v
culata
Verificar la presion de aceite de la bomba
o Vv V
hidraulica
Verificar presidn de aceite de la
sy o . Vv \
transmisidon (mdaquina encendida)
Verificar la presion de la bomba de aceite v v
del motor
Reparacién del motor de combustion 10000 HORAS A
Fuente: Autores
4.3.3  Programa de mantenimiento rodillo
Tabla 24. Plan de mantenimiento para el rodillo
WORKCONSTRUC Cia.Ltda.
PROGRAMA DE MANTENIMENTO PARA RODILLO
REALIZAR (HORAS)
ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS
10 | 25| 50 | 200 | 600 | 1000 | 2000 | 4000 | 10000
Revisar nivel de aceite motor 10 HORAS VIV|V]|V Vv Vv Vv Vv Vv
Revisar nivel de aceite hidrdulico VIV V]|V Vv \Y Vv Vv \Y
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Tabla 24. (Continuacién)

Revisar nivel del combustible

Revisar nivel de aceite de transmision

Verificar que no existan ruidos anormales en

el motor

Verificar fugas del todo (visualmente)

Verificar estado de los neumaticos

Verificar las mangueras hidraulicas

Verificar bandas (condicion y tension )

Verificar conexiones de la bateria

Verificar sistema de alumbrado (faros )

Verificar estado de los frenos

Verificar separador de agua

Verificar tanque hidraulico

Verificar extintores manuales

Alarma de retroceso

Carter del motor

\Y

\Y

\Y

Vv

\Y

\Y

\Y

\'

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <| <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <| <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <| <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <| <| <] <|] <| <

<| <| <| <] <| <| <|] <| <] <|] <| <

Lubricar partes moviles (crucetas rotulas,

etc.)

Cambiar de filtro de aire primario

Drenar el agua y sedimentos del tanque de

combustible

Lubricar los cojinetes del cilindro de

direccién

20 HORAS

Verificar el nivel de electrolito de las

baterias

Cambiar aceite y filtro del carter del motor

Verificar la bomba de paso doble

Cambiar el filtro de aceite hidraulico

Cambiar el lubricante en la transmision

Cambiar lubricante en el diferencial

Verificar el nivel del cilindro maestro

Verificar el respirador de tanque hidraulico
y filtro de aire

100 HORAS

<| o] o o <|] O

<| of of o <| O

<| o] o of <|] O

<| of of o <| O

<| o] o of <|] o

<[ o] o of <|] o

<| of of o <| O

Lubricar la vara de cambio de amplitud

Lubricar accesorios, cilindros

Lubricar eje de embrague

Lubricar cuello de embrague

Verificar la limpieza de bomba inyector de

combustible

Verificar la limpieza del filtro de aire

250 HORAS
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Tabla 24. (Continuacién)
Verificar y Drenar tanque de combustible Vv Vv \Y
Cambiar el aceite de tanque hidraulico C C C
Cambiar lubricante de bomba de paso doble C C C

Fuente: Autores

4.3.4 Programa de mantenimiento vehiculos pesadfGemo los sistemas de
funcionamiento de los vehiculos pesados y liviasos los mismos, Unicamente
difieren en tamafo, potencia y en algunos casesrabustible, se ha generalizado la
propuesta para todos en este subcapitulo.

4.3.4.1 Mantenimiento diario — control diario de operaci@i2e la misma manera que
para el equipo caminero se debe inspeccionar diarite las anomalias que pueden ser
detectables en el funcionamiento del motor y ddiictdo. Estas anomalias seran
apreciadas por el conductor mediante su sistemaalvig auditivo, al realizar un

chequeo alrededor del vehiculo.

Entre los principales factores a controlar a disgr@emos los siguientes:
. Chequear los neumaticos.

. Revisar que no haya fugas de agua, aceite y coinleust

. Inspeccionar el nivel de aceite del motor.
. Inspeccionar el nivel de liquido de frenos.
. Inspeccionar el nivel de combustible.

. Revisar la tensién en las bandas.

. Revisar el correcto funcionamiento de luces dedfrearqueo, direccionales, etc.
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4.3.4.2 Programa de mantenimiento vehiculos pesados

Tabla 25. Plan de mantenimiento para la volqueta

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE MANTENIMENTO PARA VOLQUETAS

ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS REALIZAR (HORAS)
5 (10| 25 50 | 20 | 600 | 100 ( 200 | 400 | 10000
0 0 0 0

Revisar condicion de los bornes

. . V]V \ Vv \Y \Y Vv \Y \Y \Y
de la bateria y limpiar

Chequee y ajuste la funcién de
la valvula de control (sistema
de freno y direccion)

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

Chequee dafios en el retenedor

Verifique el cilindro hidraulico

Verifique y ajuste la tensidn del
freno de servicio

Cambie liquido de freno 500 km

Verifique el pre calentador

< |I<|I<| < |<|<
< I<I<| < <<
< I<I<| < <<
< I<|I<| < |<|<
< I<|I<| < <<
< |I<|I<| < |<|<
< I<I<| < <<
< I<|I<| < |<|<
< I<I<| < <<
< I<I<| < |<|<

Verifique y ajuste el diagrama
de la cdmara de freno

Verifique las partes de goma de
la valvula de aire

Reemplace mangueras de
caucho de aire e hidraulicas

Cambie diafragma de la cdmara
de freno

Reemplace mangueras de
caucho de aire e hidraulicas

Cambie manguera de caucho
de la transmisién y lubricacion

Reemplazar manguera de
combustible lado del motor

Verifique mangueras de goma 1500 km.
de la servodireccion

Reemplazar manguera de
combustible del deposito

Revise el estado de los discos
de rueda

Cambio de aceite y filtro del

3000 km. C C C C C C C C C C
motor

Inspeccién de nivel de aceite en
la caja del diferencial

Reengrasar el ajustador de

iy L L L L L L L L
tension
Reengrasar control del L L L L L L L L L
embrague
Reengrasar la varilla de seguro 5000 km. L L L L L L L L L

Verifique, limpie, el filtro de

aire

Reengrasar bocin de la cruceta L L L L L L L L
del freno

Chequ’e? y ajuste la suspension v v v v v v v v
neumatica

Chequee el apriete del perno
en la suspensidon neuma.
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Tabla 25. (Continuacion)

Reengrasar pasador del grillete
de la cdmara del freno

Chequee y ajuste el perno en U
y de la barra de resorte

Cambie posicion de los
neumaticos

Chequee y ajuste si es
necesario el disco de la rueda

Chequear dafios del
amortiguador de la suspension

Inspeccién de nivel de aceite en
la caja de engranajes

Chequee los dafios del
amortiguador

Reengrasar ranura del eje de la
direccion

Chequear desgaste del
revestimiento del freno de serv.

L

\

Inspeccione, y reemplace si es
necesario el depurador

Inspeccione, limpie el filtro de
aire exterior

10000 km.

Revise y ajuste juego,
aflojamiento de la barra de
direccién

Chequee aflojamientos del
brazo de la suspension neu.

Chequee el adosamiento del
tubo de escape

Chequee desgaste y dafnos en la
unidad del extensor

15000 km.

Inspeccione, limpie y corrija
colador de la bomba

Reengrasar estrias y junta
universal de la direccién

Inspeccione, limpie el filtro de
aire exterior

Chequear dafio de los forros
contra el polvo

Chequee fugas, dafios en los
tubos del freno

Chequee y ajuste la flojedad de
los bujes de goma

Revise y ajuste juego,
aflojamiento de la barra de
direccién

Chequee aflojamientos del
brazo de la suspension neu.

Chequee el adosamiento del
tubo de escape

Chequee desgaste y dafios en la
unidad del extensor

Inspeccione, limpie y corrija
colador de la bomba

Cambiar filtro primario y
secundario de combustible

Revisar la tensidon de la correa
de transmision

Cambio de aceite engranajes

30000 km.
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Tabla 25. (Continuacion)

Revisar ajuste de los pernos del
semi eje

Cambio de aceite de los
engranajes de la caja de trans

Chequear los engranajes de la
transmision

Revisar juego del eje propulsor
y de la junta universal

Chequear deflexion del eje
propulsor

Inspeccidn del respirador de la
transmision

Reengrasar pasadores
principales ( inferior & superior)

Cambiar liquido de embrague

Chequee la carrera de la barra
de la cdmara del freno

Inspeccione el cilindro
hidraulico

Chequear desgaste del
revestimiento del embrague

Inspeccione la condicién de
montaje de la cabina

Cambie el Depurador 50000 km.
Cambiar grasa de los cojinetes
de las ruedas delanteras
Inspeccione el acoplamiento
del rodamiento
Chequear las mangueras de
goma para el radiador
Chequee la manguera de
caucho para el interenfriador
Chequee y ajuste la tapa del
radiador
Cambiar conexiones malas,
tubos del freno
Cambio de aceite de la caja de
60000 km.

engranajes de la direcc.

Cambiar liquido de la servo
direccion y elemento de filtro

Chequee y ajuste la holgura de
las valvulas del motor

Cambio de filtro de aceite.

Revisar discos, pastillas, zapatas
y tambores de freno

Cambiar Refrigerante

Ajuste del yugo de la brida del
eje propulsor

Revise los engranajes de la
direccién y de conexiones

Fuente: Autores
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4.3.4.3 Programa de mantenimiento vehiculos livianos

Tabla 26. Plan de mantenimiento para la Camionstadi

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE MANTENIMENTO AUTOS LIVIANOS

ACTIVIDAD PROGRAMADA

INTERVALOS

REALIZAR (HORAS)

=
o

N
[5,]

(9]
o

200

600

1000

2000

4000

10000

Revisar correas de transmision

Revisar abrazaderas y ductos de
admision y escape

Revisar el sistema de direccion

Revisar la holgura de las valvulas
del motor

Apretar soportes de la carroceria

1000 km

\

\

Cambio de filtro de combustible.

Verificacidn del nivel de aceite

Revisar discos, pastillas, zapatas
y tambores de freno

Cambio de aceite y filtro del
motor.

Lubricar los racores de los
pivotes de la direccién

Revisar el estado del sistema de
suspension

Revisar todos los cerrojos,
bisagras y cerraduras

3000 km

< I<I<I<| < <] < |<|wn

< I<[<|<]|] < [<] < |<

< I<I<I<]|] < [<] < |<

< I<[<|<]|] < [<] < |<

< I<I<I<]|] < [<] < |<

< I<[<|<]|] < [<] < |<

< I<[<|<]|] < <] <

< |I<[<|<]|] < <] <

< I<I<I<]|] < <] <

< I<I<|I<]|] < <] <

Drenar o purgar el tanque de
combustible

Cambio de filtro de aire.

Revisar la grasa del cubo de la
rueda libre

9000 km.

Limpiar filtros de aire

Revisar recorrido y juego libre
del pedal de freno

Revisar sistema de refrigeracion

Revisar hebillas, anclajes y
ajustadores del cinturén

Revisar el nivel y estado del
aceite

Verificar alineamiento de las
ruedas

18000 km.

< I<| < |I<| < |o|] O

Revisar funcionamiento de
bocina

Revisar todas las luces de
iluminacién

Inspeccién del estado de bornes
de la bateria

Limpieza de bornes de la bateria

Revisar el nivel de electrolito de
la bateria

Cambio de aceite del diferencial

Inspeccion de tuberias de
combustible y conexiones

Cambiar filtro del aire
acondicionado

20000 km.
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Tabla 26. (Continuacién)

Revisar el purificador previo de

i . Vv Vv Vv Vv Vv \Y Vv
aire ciclon

Cambio de banda de distribucién
del arbol de levas C C C C C C C

Fuente: Autores

4.3.5 Tipo de aceite, grasas y lubricantes a utilizal@ndiferentes mantenimientos

4.3.5.1 Grados SAEEnN esta clasificacion se presenta los aceitesclaiés utilizados
para las diferentes maquinas existentes en l@sdallDe acuerdo a esta clasificacion se
presenta a continuacion en la tabla 26, los lubtésa recomendados para el

mantenimiento de las diferentes partes del equapareero.

Tabla 27.Aceite lubricantes utilizados

ACEITES LUBRICANTES UTILIZADOS
LUGAR | TIPO
CLASIFICACION SAE

Para motor SAE 15W40
Transmision y Caja Diferencial SAE 50
Tanque Hidraulico. SAE 10W
Puentes delanteros y Trasero. SAE 90
Caja de control del circuito. SAE 85W140
Sistema Hidraulico SAE 30
Para motor a Gasolina SAE 20W50
Graseras GRASA NLGI N.-2

Fuente: Autores

4.4 Programa diario de mantenimiento (lubricacién)

1. Este mantenimiento esta a cargo del personal dedgdn puesto que ellos son
los encargados del abastecimiento diario de t@taséquinas.

2. Para esto se propone una ficha de mantenimientanat que va a ser empleada
para llevar un mejor control del mantenimiento idigie cada maquina.

3. Una vez inspeccionada la maquina se procede a lleridacha N.-2, entonces el
encargado de revisar la maquina la firmara y eateeg la persona encargada de
ingresar los datos en la computadora.

4. Esta ficha serd archivada y registrada en la carpetrespondiente a cada

maquina
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Tabla 28.Plan de mantenimiento

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA DE MANTENIMENTO

Frecuencia de lubricacion para
Excavadora Caterpillar 320C

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
HOJA DE LUBRICACION EXCAVADORA
CATERPILLAR 320C

TABLA DE LUBRICACION

DESCRIPCION

FRECUENC. | LOCALIZACION N° DE PUNTOS LUBRICAR

1 Pasador de base de la pluma. Engrasar 2 MPG

2 Pasador pivote de base de | Engrasar 2 MPG
cilindros de la pluma.

3 Caojinetes inferiores y Engrasar 5 MPG
superiores de la pluma.

4 Pasador pivote del tirante dgl Engrasar 3 MPG
cucharon.

6 Pasador pivote del cucharon, Engrasar 3 MPG

13 Vastago del cilindro del Engrasar 1 MPG
cucharon

14 Vastago del cilindro del brazp Engrasar 1 MPG

5 Carter del motor Cambiar aceite 1 SAE15WA40

7 Filtro de aceite del motor Cambiar filtro 1 -

8 Filtro de combustible Cambiar filtro 1 -

14 Cojinete de Rotacion Engrasar 2 MPG

10 Filtro de aceite hidraulico Cambiar filtro 1

11 Filtro de retorno del sistema| Cambiar filtro -
hidraulico

12 Mandos finales Cambiar aceite 1 SAE 40

15 Mandos de la rotacion Cambiar aceite 1 SAE 40

2000 16 Tanque hidraulico Cambiar aceite 1 SAWNAS0 100

17 Engranaje de la rotacion Engrasar 1 MPG

MPG: GRASA MULTIPROPOSITO

Fuente: Autores

NOTA: El engrase debe estar acorde a lo recomendadd fadirieante, luego de engrasar se

deben limpiar los excesos de grasa.
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Recomendaciones generales de servicio

1. Llene el tanque de combustible al fin de cada diagkracion para desalojar el aire

cargado de humedad y evitar condensacion.

2. Limpie bien todas las graseras, tapas y tapones alg dar servicio para que no

entre suciedad en los puntos que se van a engradanicar.

3. Para el radiador utilice liquido refrigerante osendefecto, utilice agua limpia y sin
minerales para que no se formen incrustacionepegediquen la refrigeracion del
motor. No utilice agua a la que hayan agregadmdbldores quimicos.

4. Es recomendable agregar al liquido refrigeranteatgén anticorrosivo, pues en la
actualidad existe infinidad de éstos refrigeransesgebe mezclar en la proporcion

gue indique el fabricante del mismo.
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Tabla 29. Programa de mantenimiento diario

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO (diario)

Cadigo: Maguina: Fecha:
Ubicacién
Marca: Maquina
Modelo: Horometro N. de Ficha
000-000
Detalle Estado Requiere

Verificar nivel de aceite del motor

Verificar que no existan ruidos anormales en
el motor

Verificar fugas del motor (aceite, agua, etc.

Verificar filtro de aire

Verificar nivel de fluido hidraulico

Verificar fugas de aceite de los circuitos
hidraulicos

Verificar estado de los neumaticos

Verificar pernos rotos

Verificar tuercas de las llantas

Verificar las conexiones de la bateria y los
niveles de fluido

Verificar bandas

Verificar los pines y articulaciones
(lubricacién)

Verificar sistema de alumbrado (faros)

Verificar el nivel de refrigerante

Verificar estado del radiador

Verificar el tubo de escape

Verificar frenos

Verificar extintores manuales

[
S

Verificar que los indicadores del tablero est
funcionando correctamente

Verificar condicion del cucharén

Verificar condicién de las unas

Verificar estructura de la maquina

)
o)

Verificar el engrase de las partes méviles d
maquina

Realizado por:

Hora de inicio Hora final

Materiales empleados

Observaciones:

Fuente: Autores
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4.5 Ficha técnica de la maquinaria

Esta ficha nos servird para tener informacion t&iobre cada una de las maquinas

existentes en la empresa

Tabla 30.Ficha técnica de mantenimiento

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
FICHA TECNICA

DETALLE

MAQUINA:
GRAFICO:

MOTOR

Modelo de motor
Potencia bruta
Potencia neta:
Calibre

Carrera
Cilindrada

PESOS
Carga util nominal |
CAPACIDAD DE LA CAJA
Colmado SAE 2:1 |
TRANSMISION

Avance 1
Avance 2
Avance 3
Avance 4
Retroceso 1

PESOS EN ORDEN DE TRABAJO
Eje delantero -sin carga
Eje central - sin carga
Eje trasero - sin carga
Total - sin carga

Eje delantero - Carga nominal
Fuente: Autores
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4.6 Orden de trabajo

En el momento que el vehiculo ingresa al taller&aima persona encargada de realizar
el respectivo llenado de este documento, luegoesdragado al mecanico designado a

realizar la actividad.

Tabla 31.Programa de mantenimiento orden de trabajo

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
ORDEN DE TRABAJO

FECHA: CODIGO DE EQUIPO: HOROMETRO: DRDEN DE TRABAJ O
N.- 000-000

Problema:

Posible solucion:

Partes por reparar:

Mecanico a cargo

Horas de trabajo:

Observacion adicional

Firma Entregado Por: Autorizado por:
Mecanico:

Fuente: Autores

Una vez que termine el trabajo esta va a ser mwipar el jefe de taller quien sera el

altimo filtro para entregar la maquinaria en petdeestado.
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Después este documento sera enviado a quien comdgspara ingresar y archivar
dentro del historial de cada maquina culminanddaasbdena del proceso del trabajo

realizado en la maquinaria correspondiente.
4.7 Orden para trabajos externos.

Este documento se emitird cuando se necesite aealigin trabajo externo solicitado
por el mecanico encargado del mantenimiento dealguima es decir alguna reparaciéon
0 reconstruccion de la alguna pieza o parte dealguma En dicha orden debera constar

lo siguiente:

Tabla 32.Programa de mantenimiento orden de tralgxj@rnos

WORKCONSTRUC Cia. Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
TRABAJO EXTERNO

FECHA: CODIGO DE EQUIPO: HOROMETRO: (ORDEN DE
TRABAJO
EXTERNO

N.- 000-000

Mecénico que solicita:

ITEMS CANTIDAD |DESCRIPCION

Observacion adicional:

Firma Mecanico: Entregado Por: Autorizado por:

Fuente: Autores

4.8 Orden de repuesto

Este documento se emitird cuando el mecanico emtargle la actividad de

mantenimiento requiera realizar el cambio del elgm@veriado por uno nuevo, esta
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orden debe ir acompafado con la respectiva firmapdebacion del jefe de taller de
mantenimiento de la empresa. Luego el mecéanico esia documento y con su
respectiva copia se debe dirigir a quien correspqadla encargar el repuesto pertinente
este se quedara con una copia para realizar sectespjustificacion de los repuestos

entregados.

Tabla 33.Programa de mantenimiento orden de repmiest

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
ORDEN DE REPUESTOS

FECHA: CODIGO DE EQUIPO: HOROMETRO: (DRDEN DE
TRABAJO
EXTERNO

N.- 000-000

Mecénico que solicita:

DESCRIPCION CANTIDAD MAQUINA:

Observacion adicional:

Firma Mecanico: Entregado Por: Autorizado por:

Fuente: Autores

4.9 Ficha de ingreso a bodega

Esta ficha permite llevar el control de todos keguestos que ingresen a la bodega que
son adquiridos por la empresa a los diferentesgamaores para las actividades de

mantenimiento.
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Tabla 34.Programa de mantenimiento ingreso a bodega

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
INGRESO A BODEGA

FECHA: PROVEEDOR: PEDIDO

N.- 000-000
Mecanico que solicita: Cuenta N:
DESCRIPCION CANTIDAD |CODIGO

Observacion adicional:

Firma Mecanico: Entregado Por: Autorizado por:

Fuente: Autores

4.10 Ficha de egreso de bodega

Este documento servird para enlistar todos losestps, insumos y herramientas que
egresen de bodega para la realizacion de cualgaisidad de mantenimiento en las
maquinas de la empresa.
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Tabla 35. Programa de mantenimiento egreso de bodeg

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
EGRESO DE BODEGA

FECHA:

Mecénico que solicita:

DESCRIPCION CANTIDAD [CODIGO

Observacion adicional:

Firma Mecanico: Entregado Por: Autorizado por:

Fuente: Autores
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410 Ficha de control del consumo de combustible

Tabla 36.Programa de mantenimiento control de consile combustible

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
CONTROL DE COMBUSTIBLE

FECHA: MAQUINA: PEDIDO

N.- 000-000

UBICACION Maquinaria :

NOMBRE CHOFER:

CANTIDAD HOROMETRO TIPO DE COMBUSTIBLE

Observacién adicional:

Firma Chofer Entregado Por: Autorizado por:

Fuente: Autores
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4.12 Planeacion del mantenimiento

A continuacion se muestra el formato de cémo sealfe la planeacion del
mantenimiento para cada una de las maquinas dedeesa. Con este formato se busca
establecer las fechas tentativas en donde seaealizos respectivos mantenimientos

preventivos.

Tabla 37.Programa de mantenimiento maquina / tiempo

WORKCONSTRUC Cia.Ltda.
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
PLANIFICACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

FECHA PERIODO-MES-ANO

00-00-00 01-00-00

CODIGD

LL-LQ;E;EI-UI (3 (4[5 |6 (789 |10(10|12|13(14(15|16(17(18|19(20(21|22(23(24|25

Entregado por: Autorizado por:

Levenda
Mantenimiento Rutinario

Mantenimiento 200Hrs
Mantenimiento 400Hrs

Mantenimiento 600Hrs

Mantenimiento 750Hrs

Fuente: Autores

Para esto debemos tener en cuenta las horas domagglinaria esté disponible y no

afectar la produccion de la misma.

Por ello se debe coordinar con las demas persatakepartamento, es asi que se debe
incluir una hora y media para realizar el manteanto diario lo que corresponde a

engrasar, revisar, lubricar la maquinaria.
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4.13 Procedimiento a seguir en el mantenimiento

El asistente de mantenimiento comunica al jefe alkert que maquina debe ser

paralizada para realizar el respectivo mantenirnigfitonces se designara el personal:

Figura 46.Procedimiento a seguir mantenimiento

DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTO

y

NOTIFICACION AL JEFE =
DE TALLER

DELEGACION QEL PERSONAL
PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTO

INSPECCION Y DIAGNOSTICO
DE LA MAQUINA

i sl
sl NO
AVERIA IIVIIIREVISTA . % ,
NO

coMUNICAR AUTORIZACION
JEFE DE TALLER REPAﬁACION

NO

REALIZAR ACTIVIDADES
OPERATIVAS

LLENAR ORDEN DE TRABAJO

REPARACION

e

ENTREGA ORDEN DE TRABAJO

i

SALIDA DE LA MAQUINA

Fuente: Seguridad en el mantenimiento de vehi¢Blemardo Hernando Lucas)
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Figura 47.Procedimiento a seguir si hay averia

DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTO

'
<<

NOTIFICACION AL JEFE
DE TALLER

i

AVERIA IMPREVISTA

i
¥

MAQUINA A AREA DE
MANTENIMIENTO

l
>

MAQUINA AUXILIAR INGRESA

Fuente: Seguridad en el mantenimiento de vehi¢Blesiardo Hernando Lucas)
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Cuando se presenta alguna averia dentro de lafisiget jefe del lugar donde estén
trabajando notificara inmediatamente al departaméet mantenimiento dicho hecho.
El personal se trasladara al lugar y analizaraséaia de la maquina resolviendo asi la
necesidad de realizar la reparacion dentro dedarBaie o se notificara el traslado de

la maquinaria fuera de la misma si se presentarasel.

Figura 48.Procedimiento a seguir en mantenimiev¢oia imprevista

3
AVERIA

i

<4

NOTIFICACION AL
JEFE DE TALLER

|
&

DELEGACION DEL
PERSONAL PARA REALIZAR
EL MANTENIMIENTO

AVERIA sl
IMPREVISTA —*

NO MAQUINA SALE PARA
l EFECTUAR REPARACION

&

LA REPARACION SE
REALIZA DENTRO DE LA
SUPERFICIE

Fuente: Seguridad en el mantenimiento de vehi¢Blemardo Hernando Lucas)
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CAPITULO V

5. ESTUDIO FINANCIERO

El estudio financiero analiza la viabilidad finagra de un proyecto. Se sistematiza
lainformacion monetaria de los estudios precedeptss analiza su financiamiento,

para proceder con lafase de evaluacion.

51 Costos de mantenimiento contratado

5.1.1 Costo de insumos

Tabla38. Gasto de mantenimiento preventivo por mnagia de la empresa

WorkconstrucCia. Ltda.

CAMBIOS DE ACEITE Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA (USD)
CANTIDAD PRECIO PRECIO
i UNIDAD
N DESCRIPCION (1CAMBIO) UNITARIO | TOTAL
EXCAVADORA CAT (250)
Aceite para la caja de la maquina de giro
1|85W140 2 Galones 12,94 25,88
2 | Aceite del motor (15W40) 7 Litro 39,28 274,96
3 | Aceite hidraulico TO30 10 Galones 11,83 118,30
Aceite para la transmisién (caja de mando final
41)TO30 1,7 Galones 12,80 21,76
5 | Engrasada del equipo 10 kilogramos 10,53 105,30
6 | Filtro de aceite para motor N:6736-51-5142 1 unidad 29,43 29,43
7 | Filtro de aire primario 1 unidad 26,16 26,16
8 | Filtro de aire secundario 1 unidad 20,93 20,93
9 | Filtro primario de combustible N:600-319-3610 1 unidad 45,49 45,49
Filtro secundario de combustible N: 6754-79-
10| 6140 1 unidad 72,90 72,90
11 | Filtro de aceite hidraulico 1 unidad 10,70 10,70
12 | Neumaticos 4 Juego 250,00 | 1.000,00
13 | Liquido refrigerante 5 galones 62,00 310,00 | 2.061,81
2. | RETROEXCAVADORA (250)
1 | Aceite del motor (15W40) 7,3 Litro 39,28 286,74
2 | Aceite hidraulico ISO46 37,9 Litro 11,83 448,36
Tabla 38. (Continuacion)
Aceite para la caja de la maquina de giro
3 [ 85W140 2 galones 12,94 25,88
Aceite para la transmisién (caja de mando
4 | final )TO30 6,5 litro 12,80 83,20
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5 | Engrasada del equipo 10 kilogramos 10,53 105,30
6 | Filtro de aceite para motor N:6736-51-5142 1 litro 29,43 29,43
7 | Filtro de aire primario 1 unidad 26,16 26,16
8 | Filtro de aire secundario 1 unidad 20,93 20,93
9 | Filtro hidrdulico 1 unidad 10,70 10,70
Filtro primario de combustible N:600-319-
10 | 3610 1 unidad 45,49 45,49
Filtro secundario de combustible N: 6754-79-
11| 6140 1 unidad 72,90 72,90
12 | Liquido refrigerante 5 litros 62,00 310,00
13 [ Neumaticos 4 juego 250,00 | 1.000,00 | 2.465,09
3. | RODILLO (250)
1 | Aceite del Carter 1,9 galones 10,03 19,06
Aceite del diferencial 4 galones 11,33 45,32
3 | Aceite del motor (15W40) 7 litro 39,28 274,96
Aceite para la transmisién (caja de mando
4 | final )TO30 1,7 galones 12,80 21,76
5 | Engrasada del equipo 10 kilogramos 10,53 105,30
6 | Filtro aceite hidraulico 1 unidad 35,04 35,04
7 | Filtro de aceite para motor N:6736-51-5142 1 litro 29,43 29,43
8 | Filtro de aire primario 1 unidad 26,16 26,16
9 | Filtro de aire primario 1 unidad 28,07 28,07
10 | Filtro del Carter 1 unidad 35,04 35,04
Filtro primario de combustible N:600-319-
11| 3610 2 unidad 45,49 90,98
12 | Filtro trampa de agua 1 unidad 116,10 116,10
13 | Filtro de aceite 1 unidad 10,70 10,70
14 | Liquido refrigerante 5 galones 62,00 310,00 | 1.147,92
4. | VOLQUETA (1500km)
1 | Aceite del motor (15W40) 7 Litro 39,28 274,96
2 | Aceite hidraulico ISO46 36 Litro 11,83 425,88
Aceite para la caja de direccion 4 galones 12,80 51,20
Tabla 38. (Continuacién)
Aceite para la transmisién (caja de mando
4 | final )TO30 1,7 galones 12,80 21,76
5 | Filtro de aceite 1 unidad 10,70 10,70
6 | Filtro de aceite para motor N:6736-51-5142 1 Litro 29,43 29,43
7 | Filtro de aire primario 1 unidad 26,16 26,16
8 | Filtro de aire secundario 1 unidad 20,93 20,93
9 | Filtro de combustible primario 1 unidad 9,22 9,22
10 | Filtro de combustible secundario 1 unidad 20,57 20,57
11 | Liquido de freno 1 Litro 10,00 10,00
12 | Liquido refrigerante 5 galones 62,00 310,00
13 | Neumaticos 4 Juego 250,00 | 1.000,00 | 2.210,81
5. | VEHICULOS LIVIANOS (5000 km)
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2 | Aceite al motor (20W50) 1,25 galones 23,15 28,94

3 | Filtro de aceite 1 unidad 15,00 15,00

5 | Filtro de aire secundario 1 unidad 20,93 20,93

6 | Filtro de combustible 1 unidad 6,00 6,00

7 | Neumaticos 1 unidad 80,00 80,00 150,87
TOTAL 8.036,50

Fuente: Autores

Los valores anteriormente expuestos son considei@aa un mes.

5.1.2

Costo de mano de obrkl costo de mano de obra se lo realiza multiplicagid

valor de insumos por el numero de veces que s&amalos cambios en un afo

aproximadamente y sumamos el 10% de mano obraahra ana empresa particular

para realizar el mantenimiento; asi obtenemogyealesite resultado:

5.2

5.2

Tabla 39. Costo de mantenimiento preventivo dedguimaria

TOTAL DE GASTO A UN ANO
Gasto por mantenimiento Valor
Gasto anual 96.437,95
Gasto pago mano de obra (10%) 964,38
TOTAL USD. 97.402,33

Fuente: Autores

Costo de implementacion del taller

.1 Infraestructura.El taller se instalara en un terreno de 1380gme cuenta con

servicios basicos y es de propiedad de la empresa.

Tablad40. Gasto infraestructura

GASTO INFRAESTRUCTURA

N. RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 | Trdmites municipales m2 1380 0,98 $1.352,40
2 | Materiales de construccidn m2 200 150,00 $ 30.000,00
3 | Mano de obra m2 200 70,00 $ 14.000,00
4 | Instalaciones Eléctricas Punto 87 10,00 $ 870,00
5 | Instalaciones Sanitarias Punto 10 25,00 $ 250,00
6 | Instalaciones de Agua Punto 15 10,00 $ 150,00
7 | Estructura metalica m2 360 56.60 $20,444,60

TOTAL usD. 67,067,00

Fuente: Autores
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5.2.2 Costo equipo&stos equipos que a continuacién se detalla esbla son una
propuesta de compra.

Tabla 41.Costo de equipos

Costo de Maquinaria y Equipos
PRECIO
N DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO PRECION TOTAL
1 [ Destornillador 578-CTK70MP CTK70MP Juego 154,10 154,10
2 | Martillos 1 Unidad 25,00 25,00
3 | Almacenamiento de herramientas 1 Unidad 110,20 110,20
4 [ Alicates 1 Unidad 60,41 60,41
5 | Torquimetro 1 Juego 396,11 396,11
6 | Téster de bateria 1 Unidad 53,90 53,90
7 | Calibrador Vernier 1 Unidad 678,00 678,00
8 | Bujias 1 Unidad 79,55 79,55
9 | Ldmpara electroboscépica digital 1 Unidad 48,50 48,50
10 | Engrasadora neumatica rodante 1 Unidad 566,00 566,00
11 | Medidor digital para lubricantes 1 Unidad 651,00 651,00
Recuperador de aceite para elevadores y
12 | fosas cap 70L 1 Unidad 50,00 50,00
13 | Gata para cajas de cambio 1 Gal 298,00 298,00
14 | Calibrador de laminas 25 Hojas 23,00 575,00
Estanteria de madera de 3 cajones con 1
15 | puerta 1 Unidad 250,00 250,00
Juego de llaves hexagonales 1/16, 5/64,
3/32,7/64,1/8,9/64,5/32,3/16,7/32, 1/4,
16| 5/16, 3/8 1 Juego 215,00 215,00
17 | Juego de dados 24, 11, 20, 18, 12, 14, 10, 16 1 Juego 261,00 261,00
Juego de llaves mixtas 24, 22, 21, 18, 16, 17,
1819,7,6,19 1 Juego 215,00 215,00
19 | Llave dinamométrica de 300 Libras 1 Unidad 312,00 312,00
Tabla 41. (Continuacion)
Palanca de Mando 3/4, extension
20 | mediana,dado15/16,dado 1 mando % 1 Unidad 422,00 422,00
21 | Juego de destornilladores de 6 unidades 1 Juego 210,00 210,00
22 | Juego de playos 1 Juego 141,00 141,00
23 | Compresor de rines 1 Unidad 463,00 463,00
24 | Juego de desarmadores 15 piezas 1 Juego 245,00 245,00
Juego de desarmador plano Compuesto de 6
25 | unidades 1 Juego 198,00 198,00
Juego de desarmador de estrella compuesto
26 | de 6 unidades 1 Juego 210,00 210,00
Juego de punzones y cinceles compuesto de
27 | 15 Unidades 1 Juego 245,00 245,00
28 | Playo normal de 8" 1 Unidad 45,00 45,00
Bomba manual para cambio de aceite y
29 | corona 1 Unidad 458,00 458,00
30 | Pistola de alta presién 1 Unidad 245,00 245,00
Pistola pequefia de agua con manguera de 1
31 | pulgada 1 Unidad 145,00 145,00
32 | Cinceles 1 Unidad 32,98 32,98
33 | Lima plana 1 Unidad 12,00 12,00
34 | Medidor de aire 1 Unidad 56,00 56,00
35| Combo 1 Unidad 23,00 23,00
36 | Cargador de baterias 1 Unidad 690,00 690,00
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37 | Gato hidraulico 1 Unidad 300,00 300,00
Cables de alta tension con lagartos en las
38 | puntas 1 Unidad 120,00 120,00
TOTAL UsD. 9.260,75
Fuente: Autores
Tabla 42.Costo de herramienta automatica
Costo de herramientas automaticas
N DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
1 | Multimetro Unidad 1 380,00 380,00
2 | Llave de impacto Unidad 1 300,00 300,00
TOTAL USD 680,00
Fuente: Autores
Tabla 43.Costo de herramienta manual
Costo de herramienta manual
PRECIO PRECION
N DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO TOTAL
1 [ Medidor de densidad de baterias 1 Unidad 312,00 312,00
2 | Medidor de fugas de sistema de refrigeracion 1 Unidad 269,00 269,00
3 | Medidor de fugas de motores 1 Unidad 79,00 79,00
4 | Comprimido de espirales 1 Unidad 390,00 390,00
TOTAL USD.1.050,00
Fuente: Autores
Tabla 44.Costo de filtros y lubricantes
Costo de Balance Filtros y Aceites
DETALLE CANTIDAD UNIDAD PRECIO TOTAL
Tanque de aceite 90 55 Gal 664,65
Tanque de aceite 15W40 URSA PREMIUM TDX 55 Gal 662,75
Caneca aceite Rouxdexron mercon3 5 Gal 109,26
Tanque aceite RandoQil HD68 55 Gal 569,92
Grasa multi EP 120 Lb 389,92
Refrigerante 1 Gal 4,00
Filtro de aire PA1905 1 Unidad 28,71
Filtro de aire PA1894 1 Unidad 37,12
Filtro de aire RS3504 1 Unidad 42,35
Filtro de aire RS3505 1 Unidad 34,74
Filtro de aire RS3935 1 Unidad 17,46
Filtro de aire 2108 1 Unidad 40,08
Filtro de aire PA 1902 1 Unidad 23,93
Filtro de aire PA 1912/2920 1 Unidad 23,93
Filtro de aire RS 3704 1 Unidad 12,51
Filtro de aire RS 3705 1 Unidad 13,05
Filtro de combustible BF 7632 1 Unidad 7,65
Filtro de combustible BF 1212 1 Unidad 8,47
Filtro de combustible BF 988 1 Unidad 4,84
Filtro de combustible BF 7632 1 Unidad 10,65
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Filtro de combustible BF 7631 1 Unidad 9,20
Filtro de combustible BF 7679-D 1 Unidad 8,79
Filtro de combustible BF 988/3358 1 Unidad 6,63
Filtro de combustible BF 1277-SPS 1 Unidad 26,33
Filtro separador de agua Racor 2040T 1 Unidad 6,40
Filtro separador de agua5501-BF7699-D 1 Unidad 4,29
Filtro separador de agua LFP 2000C 1 Unidad 6,22
Filtro separador de agua PSD 460-1 TECFIL 1 Unidad 6,22
Filtro de aceite 1158 1 Unidad 10,1
Filtro de aceite PH3593A 1 Unidad 1,68
Filtro de aceite BD 7154 1 Unidad 29,42
Filtro de aceite BF 7600 1 Unidad 8,83
Filtro de aceite 1820 1 Unidad 8,89
Filtro de aceite BT237 1 Unidad 6,20
Filtro de aceite C-5504 1 Unidad 8,20
Filtro de aceite B236 1 Unidad 7,54
Filtro de aceite LFP 222 1 Unidad 8,39
Filtro de aceite FC5504 1 Unidad 8,20
Filtro de aceite 1971 1 Unidad 16,40
Filtro BT 427 1 Unidad 4,40
Filtro de aceite HH164-32430 1 Unidad 15,30
Filtro de aceite RES 19626 1 Unidad 16,63
Filtro de aceite hidraulico 39911631 1 Unidad 25,39
Filtro de aceite hidraulico HF67 1 Unidad 13,29
Filtro de aceite hidraulico BT8471 MPG 1 Unidad 35,34
Filtro de aceite transmision 1 Unidad 22,79
Filtro de aceite transmision Donalson P165569 1 Unidad 26,40
Filtro de aceite transmisiéon HHTA0-37710 1 Unidad 55,45
Neumaticos SAM 1500-24G2PR 14 4 Unidad 585,94
Neumatico 23,5-r25 4 Unidad 2310,00
Neumatico PRIMEX 1200-24 20 PR XDS 4 Unidad 1297,00
Neumatico 23,5 *25 4 Unidad 2310,00

TOTAL USD. 9605,63

Fuente: Autores
5.1.3 Gasto de personal técnic®ara comenzar con el taller contaremos con un
personal de 7 personas tanto en la parte intemma externa y dependiendo como vaya
evolucionando el taller de acuerdo a la demandamdetado implementaremos mas

personal si asi lo amerita el caso.

Tabla 45.Gasto de personal técnico

COSTO PERSONAL
N CARGO NUMERO DE REMUNERACION ANUAL
PUESTOS UNITARIO TOTAL ANUAL

Jefe de taller 1 1.000,00 1.000,00 12.000,00
1

Asistente de taller 1 650,00 650,00 7.800,00
2

Técnico 1 1 800,00 800,00 9.600,00
3

Mecanicos 1 350,00 700,00 8.400,00
4

Electromecanico 1 350,00 350,00 4.200,00
5

-110-



Lubricador- Engrasador 1 270,00 270,00 3.240,00
6
Soldador 1 270,00 270,00 3.240,00
7
TOTAL 7 USD. 4.040,00 | USD. 48.480,00

Fuente: Autores

Este balance permitira conocer el costo que teeldtaller por concepto de sueldos y

salarios, como también la calidad y cantidad déegronales que tendra el mismo.

5.1.4 Costo de seguridaln el siguiente cuadro se detalla equipo de seaplirid

propuesto.
Tabla 46. Costo implementos de seguridad
EQUIPO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
PRECIO

N DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO PRECION TOTAL
1 | Gafas de proteccion 21 Unidad 4,95 103,95
2 | Caretas de soldadura 3 Unidad 20,00 60,00
3 | Caretas de trasparentes 2 Juego 6pza. 15,00 30,00
4 | Guantes de Trabajo Reutilizables(TIPO ANTICORTE) 6 Unidad 4,50 27,00
5 | Guantes de Trabajo Reutilizables(TIPO HILO ) 21 Unidad 0,30 6,30
6 | Guantes de Trabajo no Reutilizables 100 Unidad 31,50 3.150,00
7 | Mascarilla para polvos 5 Unidad 1,50 7,50
8 | Mascarilla con filtro de Carbdn Activado 21 Unidad 12,42 260,82
9 | Equipo Completo de Soldador 3 Unidad 111,50 334,50
10 | Botas con Punta de Acero 10 Unidad 150,00 1.500,00
11 | Protectores Auditivos 21 Unidad 1,10 23,10
12 | Cascos de proteccion 10 Unidad 5,50 55,00
13 | Overoles 10 Unidad 30,00 300,00

TOTAL USD. 5.858,17

Fuente: Autores.

5.1.5 Costo total.En la tabla siguiente se detallan los gastos ®t#elos diferentes

costos, asi llegamos a tener un costo global d#2$d01,55; en los siguientes afios se

toma un valor del 1%,

debido a que con el tiempfraéstructura, equipos,

herramientas, etc. Se devallan, hasta llegar atajafio donde se estima que se podra

recuperar el valor invertido ya que el gasto deaggtructura y equipos pasaran a ser

patrimonio de la empresa.

Tabla 47.Gasto total

N RUBRO COSTO TOTAL (USD)
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
1| Infraestructura 67,067,00 6706,70 6706,70 6706,70 6706,70
2 | Costo de equipos 9.260,75 926,08 926,08 926,08 926,08
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3 | Costo de herramienta automatica 680,00 68,00 68,00 68,00 68,00
4 | Costo de herramienta manual 1.050,00 105,00 105,00 105,00 105,00
5 | Costo de lubricantes y filtros 9.605,63 960,56 960,56 960,56 960,56
6 | Costo de personal 48.480,00 48.480,00 48.480,00 48.480,00 48.480,00
7 | Costo implementos de seguridad 5.858,17 585,82 $ 585,82 $ 585,82 585,82

TOTAL

142.001,55 57.832,16

57.832,16 57.832,16 57.832,16

5.3

Fuente: Autores

Comparacion de costos

Realizando el estudio de comparacion entre el cositratado e implementado del

taller se nota una diferencia del $3.681,46, por tanto se nota que la implementacion

del taller de equipo caminero es factible.

Tabla 48.Diferencia entre costos contratados -odogtlementacion

COSTO TOTAL CINCO

N. RUBRO ANOS
1 Costo contratado 487.011,65
2 Costo de Implementacion 373.330,19

Diferencia entre implementado y

contratado USD. 113.681,46

Fuente: Autores

54 Fuente de financiamiento

En la siguiente tabla se puede observar como baesichanejo del flujo de efectivo de
la empresa, mediante datos obtenidos de los fllgosaja anuales con los cuales se

puede realizar el analisis:

Tabla 49.Tabla para analizar la fuente de finangata

AROS INVERSION FLUJO NETO DE EFECTIVO FLUJO NETO ACUMULADO
(1) (FNE) (FNAC)
0 -373330,19 0 -373330,19
1 90000 -283330,19
2 85000 -198330,19
3 90000 -108330,19
4 82000 -26330,19
5 75000 48669,81
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Fuente: Autores

5.4.1 Caélculo de tiempos de inversion
Figura 49. Célculo de la inversion

373330.19 SO000 S35000 SO000 2000 73000
CT T T OTNT
| | | s ™ |
4] (1) (1) (3} {4) {5

-2B3330,19 -158330,19 -108330,19 -26330.1% 4660 81

FEEIODODE EECUFERACION —

82000 12
26330.15 y= 22000
12 % 26330.19 = 0.25 = 2 MESES

Fuente: Autores

RESPUESTA: 4 ANOS, 2 MESES

Podemos observar de acuerdo a los célculos reaizadempresa terminaria de pagar
todas sus obligaciones después del cuarto afio yndsss, es decir a partir de este
periodo de tiempo todos los ingresos que se obtemganvierten en beneficios para la

misma.

5.5 Tasa interna de retorno y rentabilidad (TIR)

Es una herramienta muy util en la toma de decisialgeinversion ya que nos permite
medir el grado de rentabilidad del proyecto y skzah habitualmente para evaluar la
conveniencia de las inversiones en un proyecto
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VAN TASA DE INTERES

14083.42 2%
51413.61 3%
-373330.19 3%
14083.42 - (- 373330.19) = 51413.61 5% - 2% = 3%
14083.42 3%

51413.61 * 3%
51413.61 X= =
14083.42

51413.61 * 0.03
TIR =

0.1307 —= 0.13%
14083.42

TIR = 0.13%

ANALISIS:

De acuerdo al analisis realizado sobre la tasavi#sion del 3% del proyecto podemos
observar que tiene una moderado grado de rentadbijid que la tasa interna de retorno
es de 9.13% mostrando asi que supera en tres futgdasa de inversion minimizando
el riesgo, y dando aceptabilidad al proyecto.

5.5.1 Valor agregado neto (VANES un procedimiento que permite calcular el valor
presente de un determinado numero de flujos de focajmos, originados por una
inversion. La metodologia consiste en descontaramhento actual (es decir, actualizar

mediante una tasa) todos los flujos de caja futdebproyecto. A este valor se le resta
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la inversién inicial, de tal modo que el valor obtl® es el valor actual neto del

proyecto

n Eﬂ
VAN=S"— "t _ _
: ; (1+TIR)

00000 85000 000007 (82000 75000
-373330.19 + || (1+39%)!| |(1+3%)Y |(1+3%))| |(1+3%)Y| |(1+3%)| | =

00000 85000 90000 ™\ (7820007 (75000
-373330.19 + E]_n_m]} (1+0.03)* | |(1+0.03)*| [(1+0.03)¢| [(1+0.03) )

-373330.19 + [STSTS.Ed + 80120.65 + 82362.74 + 72855.03 + 64695.55] =

-373330.19 + [35?413.61} =

RESPUESTA = 14083.42

ANALISIS:

De acuerdo a los célculos realizados podemos ddrsgue al comparar los resultados
obtenidos durante los 5 afios de analisis con wr d& $ 387413.61 y el desembolso
inicial de $ 37330.19 se ve que existe una eqeimeah mayor de $ 14083.42
observando a si su grado de factibilidad y acepacipor lo que este proyecto es
recomendable.

CAPITULO VI

6. SEGURIDAD, HIGIENE Y CONTROL AMBIENTAL
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6.1 Clasificacion de los equipos de proteccion individal

El criterio seguido para la clasificacion de lofedintes equipos de proteccion personal va
en funcion de las partes del cuerpo a proteget yedgo del que se quiere proteger, para lo
cual seguimos las Normas OHSAS 18001.

6.1.1 Protectores del cranedl tipo de casco aconsejable para las tareas dsba

del taller y de operadores de maquinaria y equmoirtero es:

Casco de pléstico: fabricado a base de distinpos tile resina como el poliéster endurecido
con fibra de vidrio y el polietileno. Las nuevastelogias y la investigacién en nuevos
materiales resistentes y ligeros, como es el cas@ali carbonato, han dado lugar a la
utilizacion de éstos en conformacion de cascoggderilad, con el Unico inconveniente del

elevado costo de fabricacion, segun la Norma UNE3EBRI 1995

Figura 50. Protectores del craneo

4

Twalien, ’
Cascos de seguridad plasticos
Fuentehttp://www.google.com.ec

Es importante que el casco de seguridad lleveatdjatadecuado para que absorba la fuerza
de impactos o choques y facilite el aislamientmiéo y eléctrico junto al material del que
esté constituido. Siendo la distancia minima egitegalaje y el casco de 30mm.

6.1.2 Protectores oculares y facialesas gafas de seguridad estan constituidas por dos

partes fundamentales que son la montura y losa@sst

. Las monturas seran de forma anatomica, ligerasnyodés, fabricadas de metal
(aluminio), de acetato inyectado y armado o alggo tle resina. Estas pueden ir

provistas de protecciones laterales con orificexa@vitar el empafiamiento.
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. Los cristales deberan ser Opticamente neutros ¥odupir distorsiones opticas) y
tener la graduacion correspondiente al usuariol@yeecisase. Estaran templados y
deberan responder a los requisitos de las difesembemas en lo referente a la
resistencia al impacto (los trozos que se prodyzearcaso de rotura, mantendran
una cohesion suficiente para que no se desprendan).

. Las pantallas protectoras son empleadas en caser dwcesario proteger no sélo la
vista sino también el resto del rostro, con eb#énproteger al individuo de impactos y
salpicaduras. Estas pantallas suelen ser de agetigioen ser dpticamente neutras al

igual que los cristales de las gafas de seguridad.

Figura 51. Protectores oculares y faciales: 1. §parente de policarbonato; 2.
Pantalla para soldadura;
iad _

W )

1. 2.
Fuente: http://es.scribd.com/doc/94607968/CasceSeatpiridad-Industrial.
En algunos tipos de soldadura, como es el casa deldladura eléctrica, MIG (metal gas
inerte), MAG (metal gas activo) y TIG (tungstencs gaerte), se utilizan pantallas de
cabeza o de mano con mirilla de cristal inactirioorespondiente a la radiacion que se

emite.

El metal del que estan constituidas estas pantllele ser de fibra vulcanizada y poliéster
reforzado con fibra de vidrio. El cristal inactimiesta provisto de un tinte o tincion intensa
en la lente para evitar que el arco que se prododa soldadura pueda originar lesiones

oculares.

6.1.3 Protectores del oidd.a pérdida de capacidad auditiva es una lesiérrddiauy
comun, que a menudo es ignorada porque se progéuseadforma gradual debido a que los

ruidos continuos o de impacto de elevado nivel poextasionar dafios sin causar dolor.

En aquellos casos en los que los niveles de ruidareérea de trabajo sobrepasen los

limites establecidos debera protegerse el persafedtado mediante elementos de
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proteccion que amortigiien dichos niveles. RD 13®J1 sobre “proteccion de los

trabajadores frente a los riesgos derivados depasicion al ruido durante el trabajo”.

Tabla 50. Resumen de las acciones de control gquoidin en el puesto de trabajo ante
la exposicion a ruido, RD 1316/1989

RESUMEN DE LAS ACCIONES DE CONTROL Y PROTECCION EN EL
PUESTO DE TRABAJO ANTE LA EXPOSICION A RUIDO, RD 13 16/1989
Exposicidndiariaequivale | Protecciénauditivahomolo Revisionauditiva
nte gada
Presiénsonora> 80 dB Si Cada 5 afos
Presionsonora> 85 dB Si Cada 3 afos
Presion sonora > 90 dB |cSi Cadaafio
140 dB pico

Para hacernos una idea, la zona de seguridad @sigrendida por debajo de 80 dB
presion sonora. Algunos ejemplos de presion somaraor de las hojas al pasar (10
dB), calle de trafico intenso (por lo general 70 gBro puede llegar a sobrepasar el
umbral de seguridad), laminadora (80 dB), martibomatico (120 dB).

Los diferentes equipos de proteccidon para amorntiguaiido son:

Cascos auriculares u orejeras: protector extermoeguruelve el pabellén auditivo. Su
maximo atenuador lo consigue a altas frecuenciasuoa capacidad de amortiguacion
del orden de 40 dB, habituales en la mayoria deidatles industriales con elevado
nivel sonoro (talleres de plancha, caldereria,vaed textil, motores, maquinas

industriales).

Figura 52.Protectores auditivos: 1. Tapones auditoon banda (orejeras); 2. Tapones
reutilizables; 3. Tapones descartables
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2. 3.

Fuente: http://www.seguridadglobalnet.com.ar/préosiasp?cat=113&rub=91

6.1.4 Protectores de las vias respiratoriaMascaras faciales que pueden, o no,
cubrir todo el rostro. Basicamente se diferenciaasude otras por el filtro que debe
utilizarse segun el tipo de agente agresivo (paleglventes organicos y atmoésferas
deficitarias de oxigeno) del que se quiera proteger

Polvo. Los filtros que deben utilizarse son los llamafili®s fisicos porque su funcion

es la de filtrar particulas solidas, no produciéedoeaccion quimica son el agente
agresivo.

Disolventes organicosEstan dotados de unos pre filtros de tipo fisiam& serie con

un poder absorbente especifico para cada contarainan

Atmosferas deficitarias de oxigen&n este caso deben utilizarse equipos autbnomos a

base de aire comprimido.

Figura 53. Protectores de las vias respiratoriaBafbijo; 2. Semimascara con filtros;
3. Mascara antigases

1. 2. 3.
Fuente: http://www.google.com.ec/search?hl=es&b@80K.bih=707&q=protectores+de+craneo

6.1.5 Protector de manos y brazotas prendas que constituyen este tipo de
protecciones son los guantes, manoplas, mangdiodes, entre otroseguin la norma

NTP: 747;El material que debemos adoptar segun el origenedgo es:
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Tejido o cuero: para proteger las manos de chogoesduras, enredones, o para ganar
traccion. En casos donde el riesgo por cortes lswado (industria carnica) necesario
emplear guantes de cota de malla.

Sintéticos: para las labores en las que interviepmductos de hidrocarburos o
derivados del petroleo.

Figura 54.Protectores de brazos y manos: 1.Amatidtaéstico; 2. Algodon; 3. Cuero
vaqueta

1. 2.3.
Fuente:http://www.duerto.com/index.php/cPath/102

6.1.6 Protectores de pies y piern@alzado de cuero: para que se pueda considerar
un calzado de seguridad (zapato o bota), es prgasancorpore una puntera de acero
intercalada y que cumpla con las normas exigidasedistencia al choque y a la
traccion. Esta proteccion se completara con unatifidade acero flexible para evitar la
incrustacion de clavos u otros objetos punzantespmgaieran dafar la planta del pie.
También deberan estar provistos de una suela derialaislante y antideslizante que

en la mayoria de las ocasiones es goma.

Calzado de goma: los zapatos y botas de goma #izadas cuando existe presencia de
liquidos, algunos de ellos pueden ser productasiqas. El tipo de goma o caucho, al
igual que los guantes vendra fijado por el tipdigeidos a que estén sometidesguin

la norma UNE-EN 345:1995

Polainas y cubrepiés: se suelen utilizar de cusmmo complemento del calzado de
seguridad, en especial en operaciones de soldadura.

Figura 55.Protectores de pies y piernas: 1. Basistentes a hidrocarburos; 2. Zapatos
con o sin punta de acero, cubre empeine.
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1. 2.
Fuente: http://www.duerto.com/index.php/cPath/102

6.1.7 Protectores del tronc®ara evitar accidentes por accion atrapante, caman
general, se llevara la ropa ajustada al cuerpo e llegue a ser incomodo) y se
evitardn partes sueltas (cinturones, corbatasjesel@ollares o colgantes), que con

frecuencia son los causantes de accidentes ppaatranto.

Proteccion contra agresiones mecanicas: la copstitlos mandiles, delantales, etc. En
la mayoria de los casos de cuero. Su finalidadaedel evitar o minimizar cortes,

punciones y demas agresiones de origen mecanico.

Ropa de trabajo: chaquetas, pantalones, batasgdaraza monos de trajo, etc. son
prendas utilizadas en la industria, y que de algnaaera ayudan a proteger al usuario

ante diversos riesgos (enganchones y atrapamidiajas, temperaturas).

6.2 Advertencia de riesgo, prohibicion y obligacion

Las sefalizaciones empleadas como técnica de dadupuede clasificarse segun su
forma, color, comunicacion en base ad@un la norma INEN-439 por ello se llega a la

siguiente clasificacion

6.2.1 Sefales de advertenciaForma triangular. Pictograma negro sobre fondo
amarillo, bordes negros. Como excepcion, el foreltadsefial sobre “materias nocivas
o irritantes” sera de color naranja en lugar derdimapara evitar confusiones con otras

sefales utilizadas para la regulacion del traqsitacarretera.

Figura 56. Sefiales de advertencia
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mul.lria: mmﬂ-u malerias Ensnias
I 1nicas EOMTOSiVas rudlmhn: mmdldn
campo magnitico  Flesgo do caida a withiculo de fingge puligia an
Intnnsn WP Ear distinto ndwel mankpulacién aldcricn girnsbral
radlacion es miatnrias radiaciones Flitgn haja madnrlas aocivas
lasnp comburenies oy Boniranios him ligics e mparaies o brltantes
Fuente:

http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=

6.2.2 Sefiales de obligaciérorma redonda. Pictograma blanco sobre fondo

Figura 57. Sefales de obligacion

Frateccion sbligatana

Pratecoicn abligatora - Protecoion obligetona Proaccicn oblgatonia  Protaccion abligatona

Proteccon pbligataria

dio o vigin dolz'caboza dol aldo do lae vine ropoiralorioe dorloe plog dio e mance
Fratotzion eblignioria Protoczion obligatona Prataczion individual Via cbligatara Ckligazian gonaral
dal clerpo delacara abligataia para peatanes (acompanadsa, siprasade,
canfra cadas dauna sehaladicioral)
Fuente:

http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=

6.2.3 Sefales derpcaucior.Son de forma redonda. Pictograma negro sobre f
blanco, bordes y banda (transversal descendentsdierda a derecha, atravesaiel

pictograma a 45° con respecto a la horizontalk.

Figura 58.Sefales de precaucion
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OO

Prohibido furnar Prohibid o fumar y Frchibido pasar Frohibido apaigar
encender fusgo &los peatores con agua

Agua no potakle Entracla prohikida Prehilicda a Mo tocar
apersocnas los wehiculos de
no autorizadas marnulencidn
Fuente:

http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=4

6.2.4 Sefales de salidd-orma rectangular o cuadrada. Pictograma blancoesob

fondo verde. 8gun la norma NBE-CPI-82 (NTP — 46.83).
Figura 59. Sefiales de salida

Cireccicn gue debe seguirse
(senal indicativa adicional a las siguientes)

Via [ salida de soccormo

g
| 8 Teléfono de salvamento e |
Frimercs Ducha de Lavadao de

¥ primeros auxilios
auxilios seguriclad los ojos

Fuente:
http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=4

6.2.5 Senfales relativas a equipos de lucha contra inicendcorma rectangular o
cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo roggu8 la norma NBE-CPI-82 (NTP-

28.82), utilizadas para la representacion en elgpie extintores.

Figura 60. Sefales relativas a equipos de luchiiecorcendios
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IEI[II Vviel>Ir

Manguara Escalra da Exdirtor Direccion que debe szguirse

para incandios Mmiard la L'Ci“l "1"'"1 {zenal indicativa adicional alas anlericres)
incendios

Fuente:
http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=4

6.2.6 Posibles riesgos de choques, golpes y cdidasefializacion de desniveles,
obstaculos, elementos susceptibles de producircaidente y delimitaciones de las
zonas de riesgo, se realizaran mediante franjasilla®ay negras a unos 45° y con

dimensiones similares.

Figura 61. Sefalizacion de desniveles

Fuente:

http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&ltemid=4
Para las dimensiones de la sefial anterior tomaaosrina NBE-CPI-82(NTP-4.829

6.3 Vias de circulacion

Se delimitaran con claridad mediante franjas, peeftemente de color blanco o

amarillo, en funcién del color del suelo.

Las vias permanentes de circulacion y exteriores &dificios, se delimitaran cuando

resulte necesario.

6.4 Tuberias, recipientes y zonas de almacenamierde sustancias peligrosas
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Los recipientes y tuberias visibles que contengapuedan contener sustancias
peligrosas, deberan etiquetadas segun la nornsdlw@& comercializacion de éstas, que

menciona que los contenidos de la etiqueta deben se

1. Nombre de la sustancia.

2.  Nombre, direccion completa y numero de teléfonaegbonsable en el pais.

3. Simbolo e indicaciones de peligro con tamafio nerimif a 1 cm2 en color negro
y fondo anaranjado. Contemplado en las normas UM ¥ DIN 2403, que son

compatibles con ISO

Tabla 51. Tabla de identificacion de colores detids

COLOR IDENTIFICATIVO DE TUBERIAS SEGUN DIN 2403
Fluido Color basico Estado del fluido Color complementario
ACEITES Marron Gas-oil Amarillo
De alquitran Negro
Bencina Rojo
Benzol Blanco
*ACIDO Naranja Concentrado Rojo
AIRE Azul Caliente Blanco
Comprimido Rojo
Polvo-carbon Negro
AGUA Verde Potable Verde
Caliente Blanco
Condensada Amarillo
A presion Rojo
Salada Naranja
Uso industrial Negro + Negro
Residual
ALQUITRAN Negro
BASES Violeta Concentrado Rojo
GAS Amarillo Depurado Amarillo
Bruto Negro
Pobre Azul
Alumbrado Rojo
De agua Verde
De aceite Marrén
*Acetileno Blanco + Blanco
*Acido carbonico | Negro + Negro
*Oxigeno Azul + Azul
*Hidrégeno Rojo + Rojo
*Nitrégeno Verde + Verde
*Amoniaco Violeta + Violeta
VACIO Gris

Los colores sefialados con asteriscos no coincidem ¢ norma UNE 1063

Fuente:

http://www.seguridadyservicios.com/index.php?opticom_content&view=article&id=2&Itemid=4

6.5 Riesgos comunes
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6.5.1

Atropello. Las medidas encaminadas a prevenir estas situacsone

Delimitar mediante lineas amarillas o blancas plia$aen el suelo las zonas de trabajo y

de transito de personas, para separarlas de lasadias a la circulacion de vehiculos.

En las vias destinadas a circular vehiculos, adelma@eglimitarlas como se apunta en el

guion anterior, sera conveniente indicar el serdielta marcha.

6.5.2

Atrapamientolas partes moviles de los motores en funcionamipaéalen en

ocasiones producir enganchones o atrapamientosrdentientas, ropa e incluso partes

del cuerpo (dedos, manos, brazos). Con el finvilareesto deberemos adoptar las

siguientes medidas:

Siempre que las caracteristicas de la reparacidargpulacién sobre los motores
lo permitan, se realizaran con el motor parado.

Cuando sea necesario intervenir en el automovil @lomotor en marcha, se
deberan seguir minuciosamente los procesos y nodwaseguridad que el
fabricante establece en cada caso.

Cuando el mecanico, para realizar una reparaciéongprobacion, deba situarse
en lugares en donde no sea facilmente apreciabf@esencia (tumbado en la
parte posterior o anterior del vehiculo, bajo dahe), se deberan disponer las
medidas necesarias para evitar que se pueda ponareha.

Una medida complementaria al punto anterior, e®leerciorarnos de que no hay
un compairiero realizando alguna operacion al vehigué pretendemos poner en
marcha. También es de mucha utilidad poner carelesna parte visible del
vehiculo, avisando del peligro: “no arrancar”, tgstdebajo” o cualquier otra
frase que aun pareciendo graciosa pueda evitacaiteate.

Si no se esté trabajando sobre el vehiculo patar @iganchones o atrapamientos
de personas que se encuentren proximas al comjgartondel motor, se debera
mantener el capo cerrado y el motor parado.

Ademas de todas las medidas anteriores, es muyrtamp® que el trabajador
lleve la ropa apropiada, comoda pero lo suficieet®e ajustada para evitar
enganchones y en ningun caso utilizar colocarsseas o relojes, ya que por la

dureza del material con que estan hechos, podaiasac mayores consecuencias
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al no romperse y arrastrar alguna parte del cubgma elementos mdviles,
produciendo atrapamientos y/o desgarros.

6.5.3 Golpes

Se debe utilizar la herramienta para lo que sedeiddo (deben ser adecuadas a
cada trabajo). Algunos ejemplos de lo que no seriglhacer son: utilizar un
destornillador como cincel, alicates o llaves figees mayor tamafio para aflojar
tornillos o tuercas, limas como palancas, etc.

Si el estado de conservacion de las herramientas riptimo, éstas deberan ser
desechadas, reparadas o sustituidas. Ademas, dedstaa limpias y sin restos de
grasa o0 productos resbaladizos (una buena costuedbréa de limpiar la
herramienta una vez acabada la reparacion y siegugree considere necesario).
Siempre que sea posible se asignard a cada trabajasl herramientas. Estos
deberan tener la formacion adecuada emplearlasctamente.

Se utilizaran cajas, carros o paneles para colomatenar y localizar las
herramientas durante el desarrollo de las tareas.

Toda herramienta cortante permanecera en su fuwatao no sea utilizada.
Cualquier herramienta de lubricacion y recipiemtestinados a contener aceite o
grasas deberan ser ubicados en un lugar destirmdaal fin (armarios, cajas),
limpios y en condiciones de ser utilizados. La lfded es que no se produzcan
caidas por suelos resbaladizos como consecuenci@derames de sustancias
lubricantes.

Para eliminar restos de aceite u otras sustaraiagterial de limpieza estara

dispuesto y localizado en un lugar apropiado.

6.5.4 Proyeccién de fragmentos

Cualquier intervencion sobre el motor se realizara éste parado, ademas en frio
porque cuando el motor esta caliente su sistemacoito de refrigeracion se
encuentra a una presion mayor que la atmosféricho Bcasionaria una
proyeccion del liquido refrigerante a elevada tamjpea al quitar un tapén,

sustituir un manguito o por un reventon de alg@meinto deteriorado.
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6.5.5 Contactos con elementos a elevada temperatura

. Aun después de haber apagado el motor, se debstéamespecial atencion a las
partes del vehiculo que pueden mantener tempesatleeadas.

. Sera preciso utilizar guantes apropiados e inclsisfuera necesario, otro tipo de
proteccion personal cuando se manipulen piezasentechente soldadas,
mecanizadas o simplemente acabadas de limar. Yangogendran temperaturas

capaces de causar algun tipo de quemadura.

6.5.6 Contactos eléctricos directos

. Mientras el motor se encuentra parado la Unicaepoéa de corriente eléctrica es
la proporcionada por la bateria, que suministrai@me continua por lo general
con una tension de 12 V. Pero cuando el motor seestra en funcionamiento, la
corriente es proporcionada por el alternador ystasecondiciones existe el riesgo
de electrocucion. Para evitar accidentes ante cimstadirectos, se deberan
realizar las tareas de reparacion o mantenimiento:

. Con el vehiculo parado, si es necesario se desewaad borne negativo (negro)
de la bateria.

. En caso de tener que manipular o intervenir en cghpartimiento motor,
deberemos tener especial cuidado en las zonasnm@aéxal alternador y a su

cableado, ya que estos ultimos podria estar ersrataliciones.

6.5.7 Sobreesfuerzos por mala postura

. Debido a las caracteristicas de las tareas desawaigefpor los mecanicos, en
numerosas ocasiones se adquieren posturas deotmjresultan incomodas y
gue son origen de alteraciones musculares e indssas, cuyas consecuencias
pueden presentar desde ligeras molestias de edatiincapacidades leves.

. Es habitual que se presenten molestias o dolombdres dado que la postura
mas frecuente de trabajo es de pie, con el tronctnado y el area de
intervencion se encuentra a nivel de la cintur@modebajo de ella, y teniendo en
cuenta que para una inclinacion del tronco supexi@0°, el propio peso del
cuerpo ya supondria un sobreesfuerzo de la zonbalyrpara evitar lesiones, se
deberd acomodar el puesto de trabajo, por ejernplocando el vehiculo a una
altura apropiada mediante el elevador.
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6.5.8 Intoxicacion por gases de combustion

Los motores de combustién desprenden mondéxido dmma (CO). La inhalacion de
este gas puede producir somnolencia y hasta laidpéme consciencia, dejando
expuesto al afectado a dicho gas hasta causarteudmte por asfixia. La forma de
proteger a los trabajadores y al resto de persgmalse encuentre en el taller, sera
dotando de las suficientes medidas de ventilaciétural por medio de puertas y

ventanas abiertas o bien sistemas de extraccisadarde gases.

6.5.9 Riesgos ligados a las herramientas portatiles

. Es evidente que la utilizaciéon de maquinas poesfifcilita el trabajo, reduce los
tiempos, en ocasion mejora la calidad y evita Bsaacio de los operarios que las
manejan. Pero también es cierto que llevan ascciada serie de riesgos, como
es el caso de:

. Cortes y laceraciones por contacto con el Utilalbdrramienta o por su rotura.

Para evitar estos riesgos:

El operario que las maneje tendra la formacion sece y prestara especial atencion en

evitar que el util haga contacto con alguna pagtederpo. No se deberan utilizar en:

1. Limpieza de tambores y discos de freno, asi cosguarniciones de éstos o de los
embragues.

2. Soplado sobre la ropa para eliminar el polvo ydws$ que puedan quedar.

3. Esta practica, aunque muy habitual, puede ser raligrpsa. Aparte de las lesiones
que se pueden producir en 0jos, nariz, oidos y,lmdate la posibilidad de que el
aire comprimido se infiltre en la piel a travéstagidas, provocando infecciones e
hinchazones repentinas.

4. Mas dificil, pero posible, es la aparicion de urmbelia gaseosa si el aire penetrase

en unavena

6.6 Tareas especificas

Dentro de las tareas especificas debemos tomaresrtaclos siguientes puntos:
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6.6.1 Trabajos en fosoLos puentes elevadores han sustituido a los fosma p
realizar las tareas de mantenimiento en vehicubme fpdavia estos fosos son muy

utilizados.
Riesgos

. Caida de algun objeto pesado sobre el operariestadrabajando.

. Que se pueda caer dentro de ellos.

. Incendio o explosiones por concentracion de gasexegentes de los
combustibles u otros productos.

. La facilidad para que se concentren los gases puedecir intoxicaciones. Es el
caso del monoxido de carbono que al pesar maslqieese concentrara en las

zonas mas bajas.
Prevencion y proteccion

. Disponer de una escalera en cada extremo del fhmses aconsejable hacer los
peldafios de madera ya que este material, en pr@sdmcustancias grasas, se
hace resbaladizo. Por lo que se optara otro mbaettigeslizante.

. Tapar el foso o rodear su perimetro mediante unga ve barandilla lo
suficientemente resistente, como para evitar ldacdé objetos y personas.

. Un pequefio rodapié alrededor del foso evitara qigan objetos o herramientas
gue podrian ocasionar lesiones al operario querastd@jando.

. Mantener limpio el foso y sus accesos.

. La instalacion eléctrica debera cumplir los redosside resistencia mecanica (a
golpes), a la humedad y al agua, ademas de sdefiagjrante.

. Debido a la posible concentracién de gases o &ufms de combustible, no se
emplearan mecheros.

. El vehiculo, una vez colocado para ser intervenitm, debera obstaculizar
ninguna de las salidas

. Cuando se tenga que encender el motor del vehiseld, preciso conectar los
dispositivos de evacuacion de gases de escapevehietlo.

. Se instalara un sistema de ventilacion dentroassl. f

. No se deberan limpiar piezas en el foso ni en kadexdores.

. Colocar uno o dos extintores en el foso.
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6.6.2 Manipulacion de frenos y embragudadas las guarniciones de friccion, bien
sean pastillas y zapatas de frenos o discos endgsagontienen fibras minerales y
artificiales con determinadas propiedades paraajmalbajo condiciones extremas de
friccion y temperatura. Aunque la nocividad de stastancias es nula practicamente,

se recomienda evitar su inhalacion.

Cabe destacar que en la actualidad el uso del tmianaterial que reine muy buenas
propiedades ante condiciones de elevada tempenatiniecion, esta prohibido por lo
peligroso que es inhalar sus particulas, ya qudgpeducir una enfermedad pulmonar
(asbestosis) muy grave que podria derivar en ucec@e pulmon.

Riesgo

Cuando es desmontado un freno o embrague paraareafieraciones de reparacion o
ajuste, cabe la posibilidad de que el polvo acudwl@or el desgaste de las
guarniciones sea inhalado por la persona o perspuma®stén manipulandolo. Pese a
gue ese polvo no esta demostrado que sea dafigoe @n la actualidad no reutiliza el

amianto, deberemos evitar inhalarlo.
Prevencion y proteccion

. No se realizaran operaciones de soplado con am@rimido sobre embragues ni
frenos, para evitar que se disperse el polvo pmteddel desgaste de las
guarniciones.

. Para eliminar los restos de polvo se utilizargsfaracion y el lavado.

. Cualquier maquina de mecanizado, rectificacionustejde frenos, debera tener
un sistema de aspiracién apropiado.

. Ademas de las medidas anteriores, seria convenigilizar mascarilla para
particulas sélidas (con filtro fisico).

6.6.3 Manipulacion de acumuladores (baterid®)s riesgos en la manipulacion de
acumuladores eléctricos se producen principalmgateinco factores:

1. Manejabilidad: el manejo de una bateria puede tegsuh tanto complicado, sobre

todo cuando se extraen del vehiculo o se montadl,edebido a la limitacion de
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espacio en el compartimiento motor para su alojatojea la forma de la propia

bateria y a su peso.

Acido sulfirico: esta sustancia es altamente ciM@og en contacto con la piel

produce quemaduras, cuya gravedad vendra deteranipad zona afectada,

cantidad y concentracién de acido.

Arco eléctrico: el contacto simultaneo entre ambosnes de la bateria con un
elemento conductor (cables, herramientas o piesdslicas, etc.), produce un arco
eléctrico que podria causar graves quemadurasliesinel reventon de la bateria,
con la consiguiente dispersion incontrolada del@ci

Reventon por sobrepresion: la reaccion quimica sgueroduce en el proceso de
carga de las baterias, genera una cantidad de g#gg@snte como para someterla a
una elevada presion interna, que la haria revesitasta estuviese totalmente
cerrada durante la carga.

Asbestosis: enfermedad pulmonar producida por lalation de particulas de

amianto. Muestra sintomas parecidos a la "silicagslos mineros" y puede

degenerar en cancer de pulmén.

Explosion: los gases que se generan en las baseniasl hidrogeno y el oxigeno.

Cuando una bateria se encuentra en descarga @ réposantidad de gases que
generan es muy baja, pero en procesos carga ocaojmeestas cantidades son
elevadas.

El riesgo se produce cuando en el ambiente sezaaam cantidad superior al 4%
de hidrégeno, que bajo estas condiciones y mezaadocel aire, puede provocar
una explosion. Bastaria acercar una llama o geweaedqguier otro foco de ignicion

para provocar una explosion aun habiendo la suatieieentilacion en el lugar.

Prevencion y proteccion

No se realizaran operaciones que puedan generspashiy por supuesto queda
terminantemente prohibido fumar, encender fuegotikizar equipos con llama
como los sopletes, estufas o mecheros.

En ningln caso se realizaran trabajos de soldamuca de acumuladores o en los

lugares destinados a su almacenamiento.
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El cuarto de carga de las baterias debe ser indegpe®, con ventilacion adecuada y
su instalacion eléctrica debe cumplir con los reitps para ambientes explosivos,
como por ejemplo la utilizacion de luminarias esteny antideflagrantes.

Durante el proceso de carga debemos asegurarmpgedes tapones estan aflojados
0 quitados.

Se evitara dejar encima de las baterias herrarsienpéezas metalicas.

Para desconectarlas, primero se sacara el cabt®ahed negativo (negro) y después
el del (rojo). En caso de conexién, se procederdodma inversa: primero el
positivo y después el negativo.

No cambiar nunca la polaridad, produciria dafio®versibles en algunos
componentes electronicos vehiculo. Ademas, porighmmotivo, se debera tener

especial cuidado al manipular sus terminales.

Si un vehiculo tuviese la bateria descargada \efpesciso arrancarlo con ayuda de otra

bateria:

Los cables para el acoplamiento entre baterias $&#dmente distinguibles, a ser
posible color del cable o en todo caso por el cdeias pinzas. Utilizando el
color rojo para conectar los bornes positivos tyegjro para los negativos.

El acoplamiento se realizara en paralelo y el odierconexion sera: primero el
cable del borne positivo de la bateria descargadaet positivo de la bateria
auxiliar, para conectar el cable negativo de laifi@mtdescargada con el negativo
de la auxiliar.

Una vez arrancado el motor se procedera a la desidonde forma inversa a la
del punto anterior.

En los coches con gestion electronica de mandotealizar este tipo de
operaciones, es frecuente que la centralita quesigragramada o bloqueada. En
muchos casos, esto impide el normal funcionamidaetaehiculo, por lo que sera
necesario volver a programarlas.

El rellenado de las baterias se debera realizaragoia destilada y prestando
especial cuidado en evitar salpicaduras de acido.

Cuando se manipule acido o se realicen operacioo®® la mencionada en el
punto anterior, sera preciso utilizar gafas, guardetiacidos y calzado de

seguridad.
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8.

Las baterias fuera de servicio se almacenaran &rmganapropiado, a la espera de
gue sean recogidas por una empresa de gestidnaynieato de residuos (esta
prohibido tirar o abandonar residuos contaminantes)

En el taller donde se realicen estas operacionesisgara una fuente lavaojos.

6.6.4 Tareas de limpieza, lavado y desengrase

Las tareas mas comunes de limpieza, lavado y dessngue se realizan en los
vehiculos son:

Para el lavado exterior de los vehiculos se puetiBrar maquinas automaticas
(trenes y puentes de lavado) o equipos portatilesa el lavado manual.
Independientemente de cual sea el sistema, en as®agtilizan productos
detergentes y abrillantadores, que junto a difissale agua que trabajan con
distintas presiones y temperatura, facilitan lgleaa del vehiculo.

En los talleres de vehiculos, es habitual encamgarcon una limpiadora de
piezas y componentes para desengrasar y elimirarrdetos de suciedad
adheridos, o simplemente el polvo.

En determinadas situaciones se realiza el sopladn, aire a presion, de
superficies o piezas, con objeto de retirar el pa\para secar las piezas después
de haberlas lavado.

Prevencion y proteccion

No se utilizaran productos inflamables para la lamp de componentes o piezas.

Cuando los procesos de limpieza se realicen mediantersion (bafios), se emplearan

instalaciones ventiladas y equipadas con cubosierbs provistas de tapas.

En el uso de disolventes:

Evitar contacto con heridas, 0jos, vias respirasosi, siempre que sea posible,
evitar el contacto directo con la piel. Para ebousilizaran guantes adecuados y
gafas de seguridad (impiden que salpicaduras aodns 0j0s).

Después del contacto con disolventes, se debexan las manos de forma

exhaustiva y sea que sea posible aplicar algurdgpmrema hidratante.
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3. No es conveniente lavarse las manos o partes dgbawwon disolventes, porque
aun siendo muy eficaces para eliminar restos denaimu otras sustancias, pueden

causar enfermedades de la piel (dermatitis) quégoder molestas.

Se debe recordar que los disolventes no soélo limgistos de pintura u otras sustancias,
sino que también eliminan la grasa natural dedg gebilitandola ante la presencia de
otras sustancias. De misma forma que si los distdgellegan a ser absorbidos por la

piel y pasan al torrente sanguineo podrian produndermedades internas.

6.6.5 Bancada

. Cuando un vehiculo ha sufrido deformaciones estralgts o desplazamientos de
sus componentes como consecuencia de un fuertetimes cuando se hace uso
de la bancada.

. Las intervenciones que se realizan en las bancadad)asicamente reparaciones
estructurales de formacion mediante tiros correstoy sustitucion (corte o
soldadura) de elementos que no puedan ser reparados

. La bancada es un elemento utilizado en los talleag®ceria y consta de:

. Bancada propiamente dicha o banco para el acopitonae la carroceria del
vehiculo.

. Mecanismos de tiro: mecanismos hidraulicos de tuggatos hidraulicos)

. Elementos de amarre: cadenas y mordazas.

Sistema para la comprobacion y registro de refemengeométricas de la carroceria,
Riesgos:

1. Sobreesfuerzos, caida de objetos y lesiones en ypiegnos. Todos ellos
ocasionados por el peso y tipo de utiles que feanti

2. Posibles desplazamientos e incluso caida de laceafa. Rotura o desenganche
de los elementos de amatrre.

3. Todos aquéllos asociados a elementos hidraulicosueleza: atrapamiento o

aplastamiento, fugas de fluido hidraulico, etc.
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Prevencion y proteccion

. Las zonas de trabajo deberan estar adecuadasdariessiones de la bancada
utilizada. Por lo general se precisara de una figjgede 7 m de longitud por 4,5
o 5 m de anchura y, se posicionaran en lugaresedehttansito de personas sea
minimo.

. Los trabajadores que manejen estos equipos tetar@mmacion y experiencia
apropiada. Ademas de realizar en todo momento, am adecuado de estos
equipos Yy Utiles. Para evitar el efecto latigo @asocde rotura o desenganche de las
cadenas o mordazas, se colocaran cables de sefurida

. Realizar revisiones exhaustivas de los element@sdere antes de su utilizacion
(desgaste, deformacion en eslabones, etc.). Endeasacontrar alguna anomalia
seran sustituidos.

. Realizar el mantenimiento adecuado de todos léessitiequipos.

. Nunca sobrepasar la carga maxima especificada Ipiabecante de cualquier
componente. Debemos tener en cuenta, que aunqeguwipo de tiro alcance
cerca de 10 Ton, las cadenas utilizadas puedeopustar ese valor.

. Desde una distancia de seguridad adecuada se examam todo momento del
proceso, el comportamiento de la carroceria, cajlen@rdazas y demas
elementos. En caso de detectar grietas o cualqti@ranomalia se detendra de
inmediato la operacion.

. Serd preciso dotar al trabajador de las protecsiandividuales necesarias:
guantes contra agresiones mecanicas, gafas y oaleaskeguridad.

6.6.6 Sellado y uniones con adhesivos

. Gran cantidad de estos agentes causan afecciotadges, oculares y afecciones
respiratorias, consecuencia de todo ello, la méagpin de estas sustancias sera
similar a la de los disolventes.

. No inhalar el producto.

. Asegurarse de la ventilacion cuando se trabaje mmuuctos que emanen
vapores.

. Llevar la ropa de proteccion adecuada, guantesasgdd seguridad y mascarilla

apropiada.
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. Cuando se manipulen sustancias quimicas, se ddat@ ewm todo momento
comer, beber o fumar.

. Esto facilitara la absorcién de sustancias contantes por el cuerpo.

. Evitar cualquier foco de ignicién (llamas, cuerposandescentes, etc.).

. No se emplearan productos pasados de fecha o chduca

. Los recipientes que no se estén utilizando pernesdecerrados.

. Se almacenaran en lugares destinados para tdlidio ventilados y apartados de
fuentes de calor.

6.6.7 Sustitucion de cristales riesg8& pueden presentar accidentes provocados por:

Herramientas de corte. Productos quimicos (adh&siaroyecciones y rotura de
cristales.

Prevencion y proteccion

Uso de la herramienta y utiles adecuados. Equigoprdteccion individual (gafas,
guantes contra agresiones mecanicas, etc.). Sea&@edodas las medidas adoptadas

para: Sellado y uniones con adhesivos. Utilizad@merramientas de corte
6.7 Registro de accidentes
El registro de accidentes servirda como un medi@olod riesgos que se corren en los

lugares y ambientes de trabajo, esto ayudara aemmgsitar mejores sistemas de

prevencion. En lo posible este registro sera \asdtbpublico.

6.8 Gestiéon Ambiental

6.8.1 Clasificacion de desechos

Se clasificaran los tipos de desechos segun la &l¢®@ 14000, en:
» Organicos: residuos de alimentos, plantas.

* Reciclables/biodegradables: papel, carton o deowad

* Inertes/reciclables: plastico, vidrio o chatarra

» Peligrosos: combustibles, lubricantes, toxicosdio@ctivos.
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Figura 62. Clasificacion de desechos

Fuente: Autores

6.9 Control ambiental

6.9.1 Plan de manejo ambientdtl plan de manejo ambiental (PMA) se ha disefiado
con base en la evaluacion de los posibles impaatoisientales que generarian la
construccion, operacion del taller de servicioomautrices. El objeto de este PMA es
prevenir, minimizar y compensar los impactos quecteh al ambiente, asi como

brindar proteccion a las areas sensibles y deémtanmano y ecoldgico de esta zona.

En el PMA se describen las medidas recomendadascpda fase del proyecto con el
fin de prevenir o reducir los impactos ambientalegativos significativos previstos

hasta niveles aceptables.

Especial interés se prestara a las medidas pastalRacion paisajistica de las areas
alteradas, movimiento de tierras, control de ergséstabilizacion y reforestacion con

especies nativas y benéficas de cuerpos de agteay a protegerse, especificaciones
técnicas de tratamiento para las aguas residuatgasy grises, disposicion final de los
residuos sélidos generados y prevencion de acesent

Ademas se incorporara un plan de monitoreo y seguotoy con los indicadores de
impacto y algunos indices de calidad para el cbuateotodas las actividades en la

construccion y operacion del proyecto en mencion.

A continuacién se enumeran los programas que ao@ai@n el plan de manejo

ambiental del proyecto:
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. Programa de prevencion y mitigacion de impactosrégSponde a las acciones
tendientes a minimizar los impactos negativos sebeambiente en las diferentes
fases del proyecto del taller de servicios autoicexdr

. Programa de contingencias: Comprende el detallagiacciones, asi como los
listados y cantidades de equipos, materiales yopalspara enfrentar los
eventuales accidentes y emergencias en las diésrawstividades de construccion
y operacion del taller de servicios automotrices. ifcluira la definicion y
asignacion de responsabilidades para el caso decé&e de sus diferentes fases
(flujo-grama y organigrama), las estrategias depecarion operacional asi como
un programa anual de entrenamientos y simulacros.

. Programa de capacitacién: comprende un programeagacitacion sobre los
elementos y la aplicacion del plan de manejo anthlientodo el personal de la
empresa acorde con las funciones que desempeiia.

. Programa de salud ocupacional y seguridad indust@anprende las normas
establecidas por la empresa internamente pararpaeda salud y seguridad de
los empleados inclusive las estrategias de suidifus

. Programa de manejo de desechos: Comprende lasangdastrategias concretas
a aplicarse en el proyecto para prevenir, traegiclar/rehusar y disponer los
diferentes desechos sdlidos, liquidos y gaseosos.

. Programa de relaciones comunitarias: comprenderagrgma de actividades a
ser desarrollado con las comunidades directamamtduicradas con el proyecto,
la autoridad y la empresa. Se incluirAan medidasdifiesion ambiental, las
principales estrategias de informacibn y comund@aci proyectos de
compensacion y mitigacion de impactos socio-amalest asi como un programa
de educacion ambiental participativa a la comunidastos acuerdos deben
permitir la disminucion de efectos negativos y fdirizacion de las acciones
positivas.

. Programa de rehabilitacion de areas afectadas:rema las medidas, estrategias
y tecnologias a aplicarse en el proyecto para ihablas areas afectadas
(restablecer la cobertura vegetal, reforestaciarargizar la estabilidad y duracion
de la obra, etc.

Segun el reglamento ecuatoriano para el manejesectios solidos, segun el acuerdo

del Ministerio N° 14630. RO/991 del 03 de Agostdl862, Capitulo |
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6.9.2 Plan de monitoreoEl plan de monitoreo ambiental comprendera losrsasu

aire, agua y suelo, con su respectivo cronogram@supuesto. El plan de monitoreo,
definird los programas de seguimiento, evaluacidmagnitoreo ambientales y de
relaciones comunitarias, tendientes a controlar ciemiiamente los impactos
identificados en el estudio asi como las acciomegectivas propuestas en el mismo.
Los informes del plan de monitoreo se presentamanalmente a la autoridad

competente.

6.9.3 Sistema de gestion ambientiah responsabilidad ambiental se debe incorporar
en el sistema de administracion o gerenciamienta pa@egurar que las practicas
operacionales se ejecuten en una forma responsalddecuada. La proteccion
ambiental es responsabilidad de todos los partitgsaen el proyecto, lo cual sera
enfatizado por los niveles gerenciales y de sugpiémvien el campo. En base a este

concepto se establecen los siguientes lineamieetgestion ambiental:

. La empresa y sus subcontratistas deberan cumpbicgr cumplir a su personal,
las leyes, reglamentos y regulaciones de todaasuawidades gubernamentales
nacionales y locales de cualquier indole, aplical@desalvaguardar el medio
ambiente

. La empresa y los prestadores de servicios complamen cumplir con las
disposiciones estipuladas en el Texto Unificado Lamislacion Ambiental
Secundaria (TULAS) y sus anexos sobre los recurgoag, aire y suelo, publicado
en el Registro Oficial de 31 de marzo de 2003.

. La empresa y los prestadores de servicios compkamas deberan cumplir y
hacer cumplir a su personal, la normativa ambientaina de la Empresa.

. Es importante que los planes de salud, seguridaddio ambiente de la empresa
y de los prestadores de servicios complementagas sortos y concisos para
evitar duplicacion innecesaria. En ciertas circansias, algunos de estos planes
podrian, inclusive, fusionarse en un solo documento

. Antes de realizar cualquier servicio bajo contnagulador con la empresa, los
prestadores deberan dar a conocer el nombre derkor@a a cargo de la

implementacion de las guias de control ambientajusdad industrial y
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relaciones con las comunidades. Este funcionaréoedecontacto entre la empresa
y los prestadores de servicios complementariosgsios asuntos.

. Los prestadores de servicios complementarios dehl@@porcionar al inicio de
sus actividades, una lista de todo el personalegté utilizando o que utilizara
durante sus actividades. Esta lista debera inolunbres, nimero de cédula de
ciudadania o documento de identificacion. Cualqo@&nbio de personal debera
notificarse de inmediato a la empresa. Los prestgadode servicios
complementarios deberan instruir a todos sus empdeacerca de estas guias y
debera asegurar el cumplimiento de las mismagygute de su personal.

. Sera responsabilidad de los prestadores de sendoimplementarios mantener a
su personal debidamente disciplinado y aplicar faedidas correctivas
correspondientes. Para una mejor ejecucion de dasas disciplinarias, los
campamentos de los prestadores de servicios coraptarios deberan tener un
minimo de instalaciones de entretenimiento. Seesagijue los subcontratistas
establezcan un calendario razonable de trabajo.

. Esta prohibido el uso de bebidas alcohdlicas y adtegales por parte de los
empleados de los prestadores de servicios comptareany de la empresa en
cualquier sitio dentro de la propiedad de la engpres

. Esta prohibido el ingreso de los empleados deubsantratistas y de la empresa
bajo la influencia de bebidas alcohdlicas y/o dsotggales.

. Esta estrictamente prohibido llevar o utilizar cuéér tipo de arma de fuego en el
area de trabajo, excepto los guardias de seguridad.

. Todos los costos y gastos que ocasionen su cuneplimyio la falta del mismo,
seran responsabilidad exclusiva de la empresa.

. Las areas de trabajo se mantendran limpias dedasuralquier tipo de desecho.

. Los prestadores de servicios complementarios antiliz practicas apropiadas para
el mantenimiento del area de trabajo. La basurasyderrames de combustible

deberan ser limpiados inmediatamente.
6.9.3.1 Programa de prevencion y mitigacion de impackigorograma de prevencion

y mitigacion de impactos, corresponde a las acsidieadientes a minimizar los
impactos negativos sobre el ambiente en las dilesefases de construccién y
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operacion del taller de servicios automotricesrd&tds principales mencionamos las

siguientes.

Transporte y logistica

El transporte que se utilizara para este proyestdegestre. Todos los medios de
transportacion (vehiculos) que se utilicen parapslyecto, se ajustaran a los
requerimientos de los reglamentos de Seguridadstridude la Empresa, que son los

siguientes:

Requisitos de inspecciones e identificacion deoctgbs$
Informe de accidentes
Reglas de aprovisionamiento de combustible

Limites de velocidad en los caminos

ok~ 0N PR

Procedimientos generales de seguridad al conducir
Apertura y adecuacion del sitio de instalacion daller

. La construccion de la planta requiere la niveladéhsuelo para la instalacion de
Su maquinaria.

. El area que sera desbrozada para estas facilidadesninima. La preparacion y
explanacion del sitio también representa una paftea para la restauracion de
las zonas. Sin embargo, se tratara de minimizadaimo este impacto.

. Todo el suelo que sea removido sera almacenadbaweapara luego utilizarlo
en la restauracion de la zona.

. El sitio debera ser nivelado y cubierto por un maltedecuado para evitar los
impactos de compactacion y erosion de los suedtess tomo arena y materiales
sintéticos de ser necesarios (geo textiles y ganbranas).

. El sitio donde se instalara el taller de serviceagomotrices contard con un
sistema de drenaje de canales perimetrales qu@engeo todos los efluentes,
inclusive las aguas de escorrentia y lavado. Estmsmles requerirdn de un
revestimiento adecuado (geo textiles) para evitagrbsion. Adicionalmente, se
instalaran trampas de grasa en los extremos gugeeclas aguas del canal

perimetral, permitiendo remover las grasas y ageite
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. Las piscinas de tratamiento de aguas residualesaastevestidas con material
impermeable, para evitar cualquier filtracion a kasuiferos subterraneos y
superficiales y evitar cualquier potencial de contecion.

. Los tanques de almacenamiento de combustible peo&rstos de un sistema de
retencion, utilizando revestimientos impermeabks pecoger cualquier derrame
accidental o fuga que se presente.

. Todos los tanques permanentes para el almacenanteberan estar protegidos
por diques y tendran una capacidad de retencida sjul10 % de la capacidad
del tanque. Las paredes del cubeto y el suelo gdeerel area debajo de los
tanques deberan ser impermeabilizadas para eiitacibn hacia el suelo en el
caso de derrames del sistema de almacenamientondeustible (combustible,
diesel), el cubeto sera construido de acuerdo andasias establecidas en el

Reglamento ambiental para operaciones hidrocadrasifRAOH).

6.9.3.2 Programa de contingenciaka empresa debe preparar un plan de contingencia
y respuestas ante emergencias, el cual sera aprgoada gerencia general antes de
iniciar las actividades del proyecto del tallersgevicios automotrices. El propdsito es
definir las politicas y los procedimientos paravprér y responder a los incidentes
ambientales, de salud y seguridad, asi como ant@sgencias durante las actividades

del proyecto.

La empresa Workconstruc Cia. Ltda. Se responsatdélizle mantener siempre
disponible el equipo y los materiales necesarios pmplementar el plan y de
asegurarse de que el personal se encuentre erdrgraguiobado en los procedimientos

de respuesta de emergencias.

El plan de contingencia se hara especificamente gada lugar de trabajo y detallara
pero no se limitara a los siguientes aspectosgiarisiad industrial:

. Normas de seguridad industrial

. Normas de salud ocupacional

. Descripcion geografica general

. Fuerza laboral

. Diagrama de organizacién del personal

. Plan de accion de seguridad
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. Plan de capacitacion

. Capacitacion de primeros auxilios

. Plan de contingencia médica

. Programa de seguridad para la cuadrilla

. Procedimientos para reabastecimientos de vehiculos

. Operacion del plan de contingencia

Durante la construccion del taller de serviciosoaudtrices se pueden producir
contingencias que den origen a impactos en laglatsbnes. Por esta razon la empresa
debera estar preparada para dar respuestas rgpmtleaces a eventuales situaciones de

emergencia.

Objetiva El objetivo del plan de contingencia es proporcidna elementos necesarios
para la toma de decisiones en caso de ocurrir oregencia (incendios, derrames,
etc.), con el fin de minimizar los impactos advergoe pueden presentarse en el area

de influencia del proyecto.

El plan de contingencia (PDC) debe posibilitar datigipacion activa y la cooperacion
de las autoridades y comunidades, segun la magaéud contingencia. Se debe tener
en cuenta que la primera estrategia en un PDCdss paevenir los posibles riesgos que

se puedan presentar, con el fin de minimizar shaiitidad de ocurrencia o eliminarla.

Organigrama del plan de control. La empresa posgaan de reaccién inmediata en el
control, recuperacion y limpieza de derrames debemtibles y aguas residuales.

Procedimiento de notificacion. Para esta fase sgerghran los procedimientos
utilizados para la notificacion de una contingenoiaurrida en cualquiera de las
instalaciones de la planta. La descripcion de fumes y responsabilidades generales de
cada una de las personas que conformaran el orgardg asi como el directorio
correspondiente, se elaborara antes de iniciaratdsidades de construccion y

operacion del proyecto.

Reporte de derrames: En el caso de producirse uante, la empresa reportara al
Ministerio del Ambiente las actividades realizadasesta emergencia.
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Equipo para el control de emergencias (incendieryamnes). Todos los equipos de

emergencia se encontraran en las instalacionesplarita ubicados estratégicamente.

6.9.3.3 Programa de capacitaciénlLa capacitacion del personal sera especifica y se
hara de acuerdo con el nivel de responsabilidad trddlajador. Para gerentes y
supervisores, la capacitacion debe enfatizar ereferente a las leyes y regulaciones
ambientales, y su relacion con la responsabilidalh @mpresa.

Se hara énfasis en el entrenamiento del personatatd@o en procedimientos
especificos. Todos los empleados deberan ser tagasi como requisito para iniciar
su trabajo en el campo. Los prestadores de sesvieimran la obligacién de capacitar a

su personal.
Algunos modulos del plan de capacitacion se liataontinuacion:

. Legislacion ambiental;

. Uso de tierras y de aguas;

. Minimizacion de desechos, manipulacion y métododisigosicion;

. Prevencion y control de incendios;

. Manejo y almacenamiento de materiales peligrosmstes y combustibles;

. Medidas de recuperacion.

Todo el personal recibird una capacitacion ambietacuada, dependiendo del tipo de

labor que tenga que realizar.

El énfasis de este entrenamiento seran las guiaklexidas en este plan de manejo

ambiental y su implementacion, al igual que el nahde HSE de la empresa.
Se proveera capacitacion especial adicional pardaeeas especificas del proyecto,

incluyendo relaciones con las comunidades.

6.9.3.4 Programa de salud ocupacional y seguridad industriha empresa debera
cumplir con las guias de seguridad industrialclases se incluyen como parte de éste

PMA y el manual de HSE de la empresa.
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Estas guias garantizan la salud ocupacional, madtbiente y seguridad industrial
personal de los individuos que participaran en relygcto, y establece las reglas

necesarias para su cumplimiento.

6.9.4 Programa de manejo de desechos

6.9.4.1 Desechos soélidos

1. Todos los desechos soélidos seran catalogados panwemtario, el cual sera
evaluado semanalmente y se registrara en la hajardel del plan de manejo de
desechos, de conformidad con lo establecido erarliad de HSE.

2. Los desechos como envases usados, aceites, gewsaseran reciclados o
reutilizados.

3. Todos los productos quimicos no utilizados, en aiesexistir, seran llevados de

vuelta al sitio de almacenaje o seran devueltpsosleedor.

6.9.4.2 Desechos liquidogn el taller se generaran desechos sanitarioganmos y

organicos. Las guias para la disposicion de egtssathos son

Para el manejo de los desechos sanitarios en gbaraemto se debera contar con
sistemas apropiados para el manejo de aguas negrases. El prestador de servicios
complementario debera asegurarse de que sus empleadontaminen los cuerpos de
agua. Previa a su descarga, las aguas negraseg gaveran cumplir con los limites
permisibles de descarga estipulados en las tulentas. Estos se detallan en el cuadro

siguiente:

. La empresa a través de su departamento de comitbéatal interno realizara el
analisis de laboratorio de los efluentes descaggadebiendo mantener los
registros. Esta informacion sera entregada confregaencia anual al Ministerio
de Ambiente durante toda la operacion del taller.

. Las aguas grises y negras seran tratadas medianp®ao séptico como pre-
tratamiento, y como tratamiento se podran utiliegehos de filtracién de agrava o
filtros bioldgicos y desinfeccion.

. El plan de manejo de desechos para el taller dacser automotrices esta
diseflado considerando los tipos de desperdicios pueden generar la
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construccion y operaciéon de la planta, los deseahes se generan en este

proyecto son industriales.
Las practicas mas comunes para tratar los dessohos

. Reduccion en la fuenteEliminacién o minimizacion del volumen de los déwec
sélidos.

. ReciclajeEsta practica incluye la conversion de los deseehasateriales que se
pueden volver a usar, por ejemplo: los materialescdnstruccién, metales,
plasticos, papel y otros que se pueden usar pagaielaje.

. Tratamiento.Se puede lograr a través de varios procesos, &greuales se
incluyen: degradacion de materiales organicosaéitn y estabilizacion con el
uso de nutrientes y otros materiales.

. DisposicionConsiderado las practicas de reduccion, reciclajeatamiento, el
préximo paso es la disposicién de los desechos. iistde realizarse mediante:
disposicion en un relleno sanitario, confinamiemiacineracion.

. Relleno sanitarioPara la ubicacion de un relleno sanitario se radizuna
evaluacion del area, se deberan considerar losesigs aspectos: hidrologia,
precipitacion, drenajes, condiciones actuales aelsistema (suelo, fauna y
vegetacion) y sensibilidad ambiental.

Como parte de este plan se ha preparado un iniedtatodos los posibles desechos a

generarse durante la construccion y operacionaller tde servicios automotrices. La

creacion de un inventario para identificacion y itmeo de los desechos, provee una
fuente de datos detallada respecto a su manejocaasd los métodos para su
tratamiento y disposicion. En el siguiente cuadralstallan todas las posibles fuentes

generadoras de desechos de acuerdo a la descrjgtiproyecto.

6.9.4.3 Programa de almacenamiento y manejo de combustibleara el
almacenamiento y manejo de combustible (gasoligaet), se construira un cubeto de
seguridad de hormigén armado para retencion deardes de combustible, para el
escurrimiento de escorrentia de aguas lluviassenoeibeto se construira una trampa de
grasas, las misma que serda limpiada semanalmentaqatio de una pala, este material
sera transportado e incinerado en los calderosdergcion de energia. El sistema de
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almacenamiento y manejo de combustibles, se basaeh reglamento ambiental para
operaciones hidrocarburiferas. Decreto 1215.

6.9.5 Programa de abandonbespués de la vida atil del proyecto, estimada®n 2
afos y en caso de no ser econdmicamente rentgimeyelcto, se abandonara el area de
acuerdo a un programa preparado para el efectojseho que consta de tres partes:
abandono y cierre de operaciones, movilizacioredalpo y limpieza, y restauracion de

las areas afectadas.
En general el plan de abandono involucra las sigeseactividades especificas:

1. Los equipos seran retirados y desmovilizados hastaampamento de la
plantacion.

2. Los materiales de cimentaciones seran utilizadosoaelleno para los sumideros
o fosas cuando esto sea practico.

3. Los enseres y equipos seran transportados hasiéiaide almacenamiento en el
campamento de la plantacion. Los edificios modslgrel acero estructural seran
transportados hasta el sitio de almacenamientogeaingeciclados. Las estructuras
de madera seran desmanteladas y/o utilizadas cettema biodegradable, o
dejadas para el uso de la comunidad (tablones).

4. Después de retirar los equipos y remediar los susretornara el sitio casi a su
perfil original, y se restauraran sus drenajes.sluperficie se revegetara de
conformidad con el plan.

Revegetacion natural.

6. Para cubrir el suelo en las areas propensas aserse utilizara vegetacion
removida existente en la periferia de la plantacion

7. Todas las areas alteradas seran restauradas lestizedlas a una condicion
equivalente a la original. La restauracion inclligdivelacion del terreno e inicio
de la revegetacion natural.

8. Luego del abandono el area debera ser inspecciqgmardan representante del

Ministerio de Ambiente durante y después de la@mgntacion de este plan.

6.9.6 Plan de monitoreoDe conformidad con la normativa ambiental vigente,
especificamente el Libro VI de Calidad Ambientdl tidas, el Ministerio de Ambiente

del Ecuador, requieren una auditoria ambientgbrilmera vez al afio de concedida la
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licencia ambiental y posteriormente cada dos afiwante la vida atil del proyecto.
Ademas de esta auditoria obligatoria, Workconstiia. Ltda. Realizard en forma

permanente un auto monitoreo de las principalaablas ambientales.

El monitoreo ambiental, para la construccion, ogiéray abandono del taller de
servicios automotrices, se debera realizar anteante y después de la implementacion
del taller. Workconstruc Cia. Ltda. asignard elspeal que se encargara de este

monitoreo y se asegurara de que reciban el entientoradecuado.

Dentro de este plan de monitoreo se estableceretpgerimientos, enfatizando en los
analisis de aguas y aire que constituyen dos deindsadores ambientales mas

importantes.

6.9.7 Monitoreo del aguaEn el caso de las aguas se hara un monitoreo con el
objetivo de determinar y obtener datos sobre ladaadl de todos los cuerpos
superficiales que se puedan ver afectados por &aon de la construccion y

operacion de la planta. Los componentes del progson:

HH. Identificacion de los puntos de muestreo.
Il. Método utilizado para el analisis.

JJ. Frecuencia del monitoreo.

6.9.7.1 Plan de monitoreo y muestreloa norma de calidad ambiental y descarga de
efluentes al recurso agua, establece los parametré®dos y frecuencias para el
muestreo y analisis de aguas. El monitoreo de agpiasalizara al finalizar la fase de
construccion y semestralmente en la fase de operadel taller de servicios

automotrices.

6.9.7.2 Localizacién de las muestrasos puntos de muestreo seran los sitios de
muestreo de cursos hidricos ubicados antes y despeé taller de servicios
automotrices, y en aquellos donde se generen dessgroducto de la operacion

y/o en los cuerpos de agua que se considere puedanafectados por las mismas.
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6.9.7.3 Monitoreo del aire.En el caso del recurso aire se hard un monitoreoeto
objetivo de determinar y obtener datos sobre lal@dldel aire, que se puedan ver

afectados por la construccion y operacion delrtdlles componentes del programa son:
KK. Identificacion de los puntos de muestreo

LL. Método utilizado para el analisis.

MM. Frecuencia del monitoreo.

Plan de monitoreo y muestreo

La Norma de emisiones de fuentes fijas de combustdtablece los parametros,
métodos y frecuencias para el muestreo y analdisaide. EI monitoreo de aire se

realizara semestralmente en la fase de operacidalige de servicios automotrices.
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CAPITULO VII

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Por medio de este trabajo, se pudo realizar elntav® del equipo caminero y
vehiculos, ademas se propone un plan de mantenonpena de esta manera lograrque
los equipos estén permanentemente inspeccionadopgoe del operador,asistente

técnico y personal del taller.

Con la cooperacién de los operadores y conductgoes son los responsables de
entregar al asistente técnico los partes diariasad@jos de sus unidades con las horas

de operacion y algun desperfecto mecanico.

La jefatura de talleres es el centro de planifitacde mantenimiento emite y programa
las 6rdenes de trabajos para el taller; Ademasjedesta oficina se direcciona y

controla los trabajos en otros talleres externos.

Considerando la gran cantidad de puntos de engraggres a lubricar que tenemos en
los equipos camineros, la diversidad de frecuenaiaonsiderar en las tareas de
lubricacién de cada mecanismo, la variedad dedabtes a utilizar, podemos decir que
los trabajos de lubricacion de estos equipos senalztividades primordiales del
mantenimiento, por lo que la utilizacion de acejtggasas de calidad extendera la vida
util de este tipo de maquinas.

Al no existir un plan de mantenimiento, el persa&hico y los operadores esperan
que la falla se dé para realizar los trabajos datenéamiento en los equipos, por

talmotivo resulta ineficiente y caro el serviciordantenimiento que se realiza.
Los resultados obtenidos en los estudios finangienoresumen son:
Para el afol: USD. 142.001,55; para el afo 2: USI832,16; para el afio 3: USD.

57.832,16; para el afio 4: USD. 57.832,16 y pas&diel5: USD. 57.832,16.
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Comparando los costos al contratar personal exsita mpantenimiento que es de: USD.
487.011,65; entre el costo de implementacion dielrtan la empresa que es de: USD.
373.330,19, podemos ver una diferencia positivaJ&d. 113.681,46 demostrando que
el proyecto es factible.

Al ser requerido un estudio de impacto del tallearabiente, se disefia un plan de
manejo ambiental basado en un programa de preveganditigacion de impactos, un
programa de contingencias, el programa de cap#uita@l programa de salud
ocupacional y seguridad industrial, el programa réé&aciones comunitarias, el
programade rehabilitacion de areas afectadaspgtama de almacenamiento y manejo

decombustibles.

7.2 Recomendaciones

Implementar el taller que permita cumplir los tjakale acuerdo al plan, de los equipos
camineros que se encuentren en los frentes dgdraste grupo debera estar formado
por un Ingeniero Mecanico (asistente técnico dgflatura de talleres), un mecanico
capacitado, un lubricador, bombas de engrase, meméas de uso cotidiano y

diagnéstico y un vehiculo 4x4 preferiblemente.

Seleccionar el personal de mantenimiento y de apeyacuerdo a un perfil especifico

en funcion del trabajo a realizar.

Implementar una politica de renovacion de acuerdaterios técnicos y econémicos,
para reducir de manera significativa los costos ntEntenimiento, facilitando la

administracion del mantenimiento, la compra y elaalenamiento de repuestos.

Aplicar el plan de mantenimiento, para lograr caesultado una mayor disponibilidad

de los equipos, optimizar los recursos economiuasianos y materiales.

Capacitar técnicamente a los operadores, choferesanicos, asistente técnico y jefe

detalleres sobre la operacion y mantenimiento da caade las maquinas existentes.
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Controlar el equipo caminero y vehiculos, siendcesario establecer registros de las
horas de operacion y consumo de combustibles @&drae la lectura diaria del

horémetro y odometro respectivamente, actividad lgupuede realizar el asistente
técnico. Con esto conseguiremos que los trabajosnaetenimiento serealicen de
acuerdo a la frecuencia establecida por el plan.

Garantizar la frecuencia de mantenimiento del mamecesario el uso de partes y

repuestos recomendados por los fabricantes dejlogas.
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