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INTRODUCCION

Hoy en dia la implementacion de patrones de disefio en el desarrollo de aplicaciones
empresariales, es baja o nula, desaprovechando de esta forma las potencialidades que
brindan los mismos, Dichos patrones ayudan a solucionar problemas comunes en el

desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces.

El uso de la técnica de inversion de control y el patron de inyeccion de dependencias
permiten acoplar caracteristicas fundamentales en las aplicaciones tales como:
modularidad, reutilizacion de componentes, ademas de un "Contenedor" que se encarga

de gestionar las instancias de los objetos del usuario.

La presente investigacion muestra el estudio comparativo entre los Frameworks de
Inyeccion de Dependencias Microsoft Unity 2.0 Y Spring.Net, para el desarrollo de
aplicaciones desacopladas; contemplando el posterior desarrollo de una aplicacién para
las Escuelas Radiofénicas Populares del Ecuador (ERPE) con el Framework que brinde

las mayores y mejores prestaciones.
Este proyecto de investigacion esta estructurado de en cuatro capitulos.

En el Capitulo I, se tratara sobre el marco referencial, en el cual se encuentra descrita de
manera general la justificacion del proyecto de tesis y los objetivos a alcanzar con el

desarrollo de la misma.

En el Capitulo Il, se detallarén las definiciones conceptuales de la técnica de Inversion de
Control, del patron de Inyecciéon de Dependencias, las herramientas de desarrollo, el

motor de la base de datos, los medidores de rendimiento (Perfomance Counters),



Arquitectura DDD y ademéas de una breve resefia de las Escuelas Radiofénicas del

Ecuador (ERPE)

En el Capitulo lll, se enfoca en la realizaciébn del analisis comparativo entre los
Frameworks de Inyeccién de Dependencias, teniendo como objetivo demostrar de una
forma practica (a través de prototipos de prueba) y de forma tedrica (a través de
investigaciones y puntajes) los beneficios, debilidades, fortalezas, etc. De los frameworks
de inyeccion de dependencias Unity y Spring.Net en el desarrollo y desenvolvimiento de
cada parametro de comparaciéon y de cada una de sus variables expuestas en este

capitulo.

En el Capitulo 1V, con el framework que seleccionamos en el Capitulo Ill, es decir, el que
brinde mayores beneficios y fortalezas, procedemos al desarrollo del sistema para las
Escuelas Radiofénicas Populares del Ecuador (ERPE), en este capitulo consta la
documentacion de este sistema aplicando la metodologia Microsoft Solution Framework

(MSF), logrando de esta manera vincular la teoria con la practica.

Como parte final del trabajo investigativo se expone las conclusiones y recomendaciones

gue se tienen después de la realizacion de este trabajo.

Ademas de los capitulos detallados anteriormente, se tiene en la parte de anexos la
informacién adicional utilizada para la realizacion del estudio comparativo, los manuales

de usuario y de administracion del sistema.

El presente trabajo, servird de soporte para la toma de decisiones, al elegir ente los dos
frameworks de Inyeccion de Dependencias mencionados con anterioridad, y decidir cual

es el mas adecuado para el desarrollo de aplicaciones desacopladas.



CAPITULOI:

En este capitulo se encuentra de manera general los antecedentes, la justificacion del
proyecto de tesis, los objetivos a alcanzar con el desarrollo de la misma y el

planteamiento de la hipétesis que se desea demostrar.

1. MARCO REFERENCIAL
En el marco referencial se pretende determinar un enfoque u orientacién general de la
investigacién, ademas precisar la delimitacion del problema, circunscribiéndolo a aspectos
definidos y dejando claramente establecidos aquellos que escapan a su alcance, para la

elaboracion del sistema teérico.

1.1. Antecedentes

1.1.1. Planteamiento del Problema

Las Escuelas Radiof6nicas Populares del Ecuador ERPE en el afio 2009 han visto la
necesidad de incorporar un software que permita administrar el control productivo de los
socios asociados, ante tal necesidad se ha desarrollado un software de Gestion creado

bajo tecnologia Microsoft.
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En el afio 2010 ERPE incrementa sus oportunidades de negocio ingresando a los
mercados de Japon y China con los productos organicos cosechados por sus socios.
Ante dicha oportunidad surgié la necesidad de introducir un sistema de control de calidad
del producto que certifique el proceso productivo por tal motivo la necesidad de contar con
un sistema informatico que facilite el control de produccion organica se establecié como

prioridad.

Debido a los cambios operativos y tecnoldgicos observados la aplicaciéon demand6 de un
mecanismo que permita actualizar sin tener que forzar una reconstruccion, ante lo cual

aparecio6 la necesidad de implantar un patron que solucione este problema.

El patrén escogido fue el de Inversion del Control teniendo dos alternativas: Microsoft
Unity 2.0 y Spring.NET 1.3.1 basados en decision de los técnicos de ERPE para el
manejo de 10C, por lo cual es necesario escoger el framework que tenga el mejor

rendimiento para el sistema, para su implementacioén.

La gran cantidad de software desarrollado en el pasado, carecia de modelos ricos de
arquitectura, por tal motivo las aplicaciones desarrolladas requerian de grandes esfuerzos
de mantenimiento, lo cual en algunos casos conducia a la reingenieria completa de la

aplicacion.

En la actualidad un considerable namero de sistemas informaticos siguen siendo
desarrollados sin tomar en cuenta factores importantes de negocio como escalabilidad,
estabilidad, compatibilidad y seguridad, por tal motivo las tareas de actualizacion,
migracién, y reconstruccion de aplicaciones, son una necesidad fundamental para la

empresa.

La dependencia entre componentes en aplicaciones de gran envergadura se ha

convertido en otro problema en sistemas que dependen de APIs del sistema operativo,
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por tal motivo un modelo de arquitectura consistente que soporte un conjunto de
operaciones desacopladas se presenta como necesario en sistemas informaticos

productivos que se acoplen a las necesidades temporales de la empresa.

Con la aparicion del modelo de inversion de control se plasmé una idea conceptual para la
invocacion indirecta del codigo de usuario, y méas tarde con el patrén de Inyeccién de
dependencia se puedo separar cada invocacion del cédigo ejecutado en la llamada, tras
lo cual se desarrollaron numerosos frameworks open source y Propietarios que

enfrentaban el problema.

Microsoft Unity 2.0 y Spring.Net son los frameworks open source mas populares que
enfrentan el problema de la inyeccion de dependencias en lo concerniente a tecnologia
.NET, por tal motivo es necesario un estudio comparativo que enfrente sus principales
caracteristicas referentes al patrén de Inyeccion de dependencia para la mantenciéon del

desacople entre ensamblados.

Un andlisis comparativo entre los frameworks mas populares de ID (Inyeccién de
dependencia), proveera un conjunto de alternativas para la eleccion de patrones para la

creacion de sistemas informéaticos escalables y seguros.

En la Escuela de Ingenieria en Sistemas se dicta la materia de Arquitectura de Software,
uno de los temas tratados es estilos y patrones, para lo cual se requiere de un analisis y
un conjunto de elementos de estudio para la aplicacién de patrones en arquitecturas
empresariales. Como resultado de la tesis “ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS
FRAMEWORKS DE INYECCION DE DEPENDENCIAS UNITY 2.0 Y SPRING.NET” se
desarrollara una aplicacién que demuestre los escenarios de uso evaluativos para cada

framework.
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El estudio contemplara todo lo concerniente a la aplicacion y comparacion del patron de
ID a través del enfoque de los frameworks de loC (Inversion de Control) y DI (Inyeccion de

dependencia) Microsoft Unity 2.0 y Spring.NET.

1.1.1.1.LUGAR DE APLICACION

Provincia: Chimborazo

Ciudad: Riobamba

Lugar: Escuela Radiofénicas del Ecuador (ERPE)

1.2. Problematizacion

1.2.1. Formulacion del Problema

¢,Cual es el framework de inyeccion de dependencias (Unity 2.0 o Spring.Net) que nos
brinda mayores prestaciones y beneficios al momento de desarrollar aplicaciones

desacopladas?

1.2.2. Sistematizacion

o ¢,Cuales son los beneficios de utilizar un framework de inyeccion de

dependencias?

) ¢, Cudles son los resultados visibles que presenta una aplicacion desarrollada con

el framework de inyeccion de dependencias?

o ¢Cuales son los factores que influyen directamente en el desarrollo de

aplicaciones utilizando framework de inyeccién de dependencias?
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1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion Tedrica

El desarrollo de aplicaciones empresariales mediante el uso de la técnica de inversion de
control y el patron de inyeccibn de dependencias permiten acoplar caracteristicas
fundamentales en las aplicaciones tales como: modularidad, reutilizacion de
componentes, ademéas de un "Contenedor" que se encarga de gestionar las instancias

(asi como sus creaciones y destrucciones) de los objetos del usuario.

El framework de Unity es un contenedor de inyeccion de dependencias ligero y extensible
soporta inyeccion en el constructor, inyeccién en propiedades, inyeccion en llamadas a
métodos y contenedores anidados. Unity permite mapear Interfaces hacia clases las que

podemos instanciar bajo demanda.

El framework de Spring.Net ofrece un amplio soporte de infraestructura para el desarrollo
de la empresa. NET. Le permite eliminar la complejidad accidental cuando se utilizan las
bibliotecas de clases base hace que las mejores practicas, tales como el desarrollo
basado en pruebas, practicas faciles. Spring.NET se crea, apoyada y sostenida por

SpringSource.
1.3.2. Justificacion Aplicativa

Actualmente uno de los temas dictados en la materia de Arquitectura de Software de la
Escuela de Ingenieria en Sistemas es “Estilos y Patrones”, mediante la investigacion
propuesta se desarrollard una aplicacion que permita evaluar los 2 frameworks en
escenarios especificos de prueba, para posteriormente ser implantado en el software de

control de produccion organica de ERPE.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Realizar un estudio comparativo entre los frameworks de inyeccion de dependencias
(Unity 2.0 y Spring.Net) para determinar el de mejor rendimiento para el sistema de

produccion ERPE.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Estudiar la estructura de la arquitectura de Inversién de control orientado al desarrollo

de aplicaciones desacopladas.

e Determinar los escenarios en los cuales se realizaran las pruebas, que ayudaran al

estudio comparativo.

e Realizar un analisis comparativo de las principales caracteristicas del patron DI

enfocado a cada framework.

e Desarrollar una aplicacion que sera evaluada en los escenarios que se definan.

e Crear una guia de seleccién de plataformas para aplicaciones.

e Determinar los parametros para poder evaluar el objeto de estudio.

e Desarrollar las capas necesarias para la incorporacion del patron de loC, en el

sistema de control de produccién de ERPE.

1.5. Hipotesis

La comparacién estadistica entre el rendimiento del framework de inversién de control

originario de tecnologia .net Microsoft Unity 2.0 y el framework adaptado de Java para
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.NET Spring.net determinara la plataforma de mejor rendimiento para el desarrollo de

aplicaciones desacopladas y escalables.

1.5.1. Determinacion de Variables

Los indicadores para el presente trabajo de investigacion son los frameworks de inyeccion

de dependencia Unity y Spring.Net, en el desarrollo de aplicaciones desacopladas.

1.5.2. Operacionalizacion Conceptual

Enla Tabla I. | se detalla el tipo y descripcion de la variable utilizada en la hipétesis.

Tabla I. | Operacionalizacién de variables

VARIABLE DESCRIPCION
Frameworks de Independiente Alternativas de desarrollo
inyeccién de para aplicaciones
dependencias Unity y desacopladas
Spring.Net

Fuente: Elaborada por los autores

1.5.3. Operacionalizacion Metodoldgica

Enla Tablal. Il se detalla los indicadores, técnicas e instrumentos que se utilizaran en el

estudio de las variables.

Tabla I. Il Operacionalizacion metodoldgica

VARIABLE INDICADOR TECNICA INSTRUMENTOS
Frameworks de Rendimiento Busqueda Visual Studio en las
inyeccion de Complejidad informacién versiones 2010 y
dependencias Requerimientos de  Pruebas 2012
Unity y Spring.Net Hardware y SQL Server 2008
para el desarrollo  Software R2
de aplicaciones Seguridad
desacopladas

Fuente: Elaborada por los autores
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1.6.Métodos y Técnicas

1.6.1. Métodos

El método utilizado como guia para la presente investigacion es el método cientifico, el

cual contempla los siguientes puntos:

El planteamiento del problema que en este caso es el analisis comparativo entre los

frameworks de inyeccion de dependencias Unity 2.0 y Spring.Net.

El apoyo del proceso previo a la formulacion de la hipétesis.

Definicién de las variables que permitirdn la comparacion entre los frameworks.

Andlisis e interpretacion de resultados.

Proceso de comprobacion de la hipotesis.

Para el desarrollo de la aplicacibn se ocupara la metodologia MSF (Microsoft

Solutions Framework)

1.6.2. Técnicas

Para la recopilacion de la informacion necesaria que sustente el presente trabajo de

investigacion, se ha establecido como técnicas las siguientes:

Revision de libros Unity 2.0 y Spring.Net

Revision de blogs y de sitios oficiales sobre los frameworks de inyeccién de

dependencias.

Revision de articulos cientificos acerca de Unity 2.0 y Spring.Net.

Observacion
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Técnicas de comprobacion de hipétesis.



CAPITULO II

En el presente capitulo se detallaran las definiciones conceptuales de la técnica de
Inversion de Control, del patrén de Inyeccion de Dependencias, las herramientas de
desarrollo, el motor de la base de datos, los medidores de rendimiento (Perfomance
Counters), Arquitectura DDD (Domain Driven Design), ademas de una breve resefia de

las Escuelas Radiofénicas del Ecuador (ERPE).

2. MARCO TEORICO

A continuacion se detalla la informacion documental para confeccionar el disefio

metodolégico de la investigacion

2.1.Introduccion a la técnica de inversion de control (IoC)

2.1.1. Conceptualizacion

En el desarrollo de software moderno se ha comenzado a generalizar el uso de patrones
de disefio para implementar partes de nuestros desarrollos. Los patrones proponen
soluciones estandares a los problemas comunes de disefio de nuestras aplicaciones. Hay
muchos patrones diferentes, aunque sin duda los més famosos son los conocidos como

patrones “GoF”.
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Realmente podemos definir nosotros mismos otros patrones, siempre que encontremos

una solucién estandar a un problema comun.

La Inversiéon de Control es un principio de desarrollo pensado para permitir un menor
acoplamiento entre componentes de una aplicacién y fomentar asi el rehiso de los

mismos.

La Inversion de Control es una aplicacién practica del principio de inversion de
dependencia que se usa en aquellas situaciones donde se desea que el cédigo genérico

controle la ejecucion de componentes especificos.

A dia de hoy la inversion de control a menudo se asocia a un conjunto de frameworks que

ofrecen caracteristicas avanzadas para inyectar cédigo en tiempo de ejecucion.

La mayoria de los frameworks de inversién de control estdn implementados sobre un
objeto contenedor que resuelve las dependencias a través de un fichero de configuracion,

el procedimiento suele ser en la mayoria de los casos el mismo:

e Seinstancia el contenedor
e Se pasa la interfaz como argumento

e Elframework lIoC devuelve un objeto que implementa la interfaz

2.1.2. Historia y Problematizacion

En los comienzos de la programacién, los programas eran lineales y monoliticos. El flujo

de ejecucion era simple y predecible, ejecutandose linea tras linea.
Aparecieron dos conceptos que revolucionaron la programacion:

e La modularidad
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La reutilizacibn de los componentes: se crean bibliotecas de componentes

reutilizables.

El flujo se complica, debido a que un componente tiene dependencias de servicios o

componentes cuyos tipos concretos son especificados en tiempo de disefio.

uses

ClassA

uses
ServiceB

Figura Il. 1 Dependencias de servicios

En el ejemplo de la imagen, la Clase A depende del Servicio A y del Servicio B.

Los problemas que esto plantea son:

Al remplazar o actualizar las dependencias, se necesita cambiar el cédigo fuente de
la clase A.

Las implementaciones concretas de las dependencias tienen que estar disponibles en
tiempo de compilacién.

Las clases son dificiles de testear aisladamente porque tienen directas definiciones a
sus dependencias. Lo mencionado anteriormente significa que las dependencias no
pueden ser reemplazadas por componentes stubs o0 mocks.

Las clases tienen cédigo repetido para crear, localizar y gestionar sus dependencias.
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Aqui la solucion pasa por delegar la funcién de seleccionar una implementacion concreta

de las dependencias a un componente externo.

El control de cobmo un objeto A obtiene la referencia de un objeto B es invertido. El objeto
A no es responsable de obtener una referencia al objeto B sino que es el Componente

Externo el responsable de esto. Esta es la base del patron de Inversién de Control (IoC).

La inversion de control 10C aplica un principio de disefioc denominado principio de

Hollywood (No nos llames, nosotros te llamaremos).

2.1.3. Usos

El principio de Inversion de Control loC se puede utilizar cuando:

Se desee desacoplar las clases de sus dependencias de manera de que las mismas

puedan ser remplazadas o actualizadas con muy pocos o casi ningun cambio en el

cbdigo fuete de sus clases.

e Desea escribir clases que dependan de clases cuyas implementaciones no son
conocidas en tiempo de compilacion.

o Deseatestar las clases aisladamente sin sus dependencias.

e Desea desacoplar sus clases de ser responsables de localizar y gestionar el tiempo

de vida de sus dependencias.

2.1.4. Técnicas de Implementacién

Segun diversos enfoques, la inversion de control puede implementarse de diversas

maneras. Entre las méas conocidas tenemos:

¢ Inyeccidn de dependencias

e Service Locator
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Service Locator : Dependency Injection
®

locates ServiceA Bullder creates ClassA

N
ClassA USEs Locator

o ©

locates ServiceB - Injects dependencies
H

Figura Il. 2 Técnicas de Implementacion de loC

2.1.4.1. Service Locator

Un Service Locator es un componente que contiene referencias a los servicios y
encapsula la légica que los localiza dichos servicios. Asi, en nuestras clases, utilizamos el

Service Locator para obtener instancias de los servicios que realmente necesitamos.

El Service Locator no instancia los servicios. Provee una manera de registrar servicios y
mantener una referencia a dichos servicios. Luego de que el servicio es registrado, el

Service Locator puede localizarlo.

El Service Locator debe proveer una forma de localizar un servicio sin especificar el tipo.
Por ejemplo, puede usar una clave string o el tipo de interface. Esto permite un facil

reemplazo de la dependencia sin modificar el cédigo fuente de la clase.

Es asunto de la implementacion de esta forma de IoC, el determinar la forma en que se

localizard el servicio requerido.
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2.1.4.2. Inyecciéon de Dependencias (DI)

La inyeccion de dependencia es un conjunto de principios de disefio de software y

patrones que nos permitan desarrollar un cédigo de acoplamiento flexible.

La Inyeccién de Dependencia (en inglés Dependency Injection, DI) es un patrén de disefio
orientado a objetos, en el que se inyectan objetos a una clase en lugar de ser la propia

clase quien cree el objeto.

La forma habitual de implementar este patrén es mediante un "Contenedor DI" y objetos
POJO o POCO. EIl contenedor inyecta a cada objeto los objetos necesarios segun las
relaciones plasmadas en un fichero de configuracion. Tipicamente este contenedor es

implementado por un framework externo, como puede ser por ejemplo Spring Framework.

2.2.El patron de Inyeccion de Dependencias (DI)

2.2.1. Conceptualizacion

Una dependencia entre un componente y otro, puede establecerse estaticamente o en
tiempo de compilacion, o bien, dinamicamente o en tiempo de ejecucion. Es en éste
ultimo escenario es donde cabe el concepto de inyeccién, y para que esto fuera posible,
debemos referenciar interfaces y no implementaciones directas.

En general, las dependencias son expresadas en términos de interfaces en lugar de
clases concretas. Esto permite un rapido remplazo de las implementaciones dependientes
sin modificar el cédigo fuente de la clase.

Lo que propone entonces lalnyeccion de dependencias, es no instanciar las
dependencias explicitamente en su clase, sino que declarativamente expresarlas en la

definicion de la clase. La esencia de la inyeccion de las dependencias es contar con un
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componente capaz de obtener instancias validas de las dependencias del objeto y

pasarselas durante la creacion o inicializacion del objeto.

Ejemplo: :
’ Object a ‘ ject ‘ |0C Framework l
ublic class A{
< ey ] 1: create()
public A{(){ | 2] setB(b)

}

public setB(B b){
this.b=b;

]
|
|
|
|

P —"

Figura Il. 3 Inyeccién de Dependencias
A necesita una referencia a B, pero no necesita saber como debe crear la instancia de B,
solo quiere una referencia a ella.
B puede ser una interface, clase abstracta o clase concreta.
Antes de que una instancia de A sea usada, necesitara una referencia a una instancia de

B.

Aqui no hay un alto acoplamiento entre A y B, ambas pueden cambiar internamente sin
afectar a la otra. Los detalles de como se crea y gestiona un objeto B, no es decidido en la
implementacion de A. Es un framework 1oC quien usa un método como setB() de A para

inyectar luego a un objeto B.

2.2.2. Maneras de Implementacion de la Inyeccion de Dependencias (DI)

Existen tres principales maneras de implementar la inyeccién de dependencias:
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2.2.2.1. Inyeccion basada en el Constructor

Las dependencias se inyectan utilizando un constructor con paradmetros del objeto
dependiente. Este constructor recibe las dependencias como parametros y las establece

en los atributos del objeto.

Considerando un disefio de dos capas donde tenemos una capa de BusinessFacade y
otra de BusinessLogic, la capa BusinessFacade depende de la BusinessLogic para operar
correctamente. Todas las clases de légica de negocio implementan la interface

IBusinessLogic.

En la inyeccion basada en un constructor, se creara una instancia de BusinessFacade
usando un constructor parametrizado al cual se le pasard una referencia de un

IBusinessLogic para poder inyectar la dependencia.

interface IBusinessLogic
{
//Some code
}
class ProductBL implements IBusinessLogic
{
//Some code
}
class CustomerBL implements IBusinessLogic
{
//Some code
}
public class BusinessFacade
{
private IBusinessLogic businessLogic;
public BusinessFacade (IBusinessLogic businessLogic)
{
this.businessLogic = businessLogic;

}

El objeto responsable de las dependencias realizara la inyeccion de la siguiente forma:
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IBusinessLogic productBL = new ProductBL() ;
BusinessFacade businessFacade = new BusinessFacade (productBL) ;

La principal desventaja de la lIoC basada en constructor es que una vez que la clase

BusinessFacade es instanciada no podemos cambiar las dependencias inyectadas.

2.2.2.2. Inyeccion basada en Métodos Setters

En este tipo de 10C, se utiliza un método setters para inyectar una dependencia en el
objeto que la requiere. Se invoca asi al setter de cada dependencia y se le pasa como

parametro una referencia a la misma.

public class BusinessFacade
{
private IBusinessLogic businessLogic;
public setBusinessLogic (IBusinessLogic
businessLogic)

{

this.businessLogic = businessLogic;

El objeto responsable de las dependencias realizara la inyeccion de la siguiente forma:

IBusinessLogic productBL = new ProductBL();
BusinessFacade businessFacade = new BusinessFacade();
businessFacade.setBusinessLogic (productBL) ;

La ventaja aqui es que uno puede cambiar la dependencia entre BusinessFacade y la

implementacion de IBusinessLogic luego de haber instanciado la clase BusinessFacade.

La desventaja es que un objeto con setters no puede ser inmutable y suele ser
complicado determinar cuéles son las dependencias que se necesitan y en que momento

se las necesita. Se recomienda asi utilizar 1oC basada en constructor a menos que
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necesite cambiar la dependencia y sepa claramente los momentos en los cuales realizar

estos cambios.

Otra desventaja es que al utilizar setters (necesarios para la inyeccion), estamos
exponiendo las propiedades de un objeto al mundo exterior cuando en realidad no era un

requerimiento de negocio hacerlo.

2.2.2.3. Inyeccion basada en Interfaces

Aqui se utiliza una interfaz comin que otras clases implementan para poderles luego
inyectar dependencias. En el siguiente ejemplo, a toda clase que implemente
IBusinessFacade se le podra inyectar cualquier objeto que implemente IBusinessLogic

mediante el método injectBLObject

interface IBusinessLogic

{

//Some code

}

interface IBusinessFacade
{

public void injectBLObject (IBusinessLogic businessLogic);
}

class ProductBL implements IBusinessLogic

{

//Some code

}

class CustomerBL implements IBusinessLogic

{

//Some code

}

class BusinessFacade implements IBusinessFacade

{
private IBusinessLogic businessLogic;
public void injectBLObject (IBusinessLogic businessLogic)
{

this.businessLogic = businessLogic;

El objeto responsable de las dependencias realizaré la inyeccion de la siguiente forma:
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IBusinessLogic businessLogic = new ProductBL();
BusinessFacade businessFacade = new
BusinessFacade () ;

businessFacade.injectBLObject (businessLogic) ;

Las tres formas de inyeccion presentadas, pasan una referencia a una implementacion de
IBusinessLogic mas que un tipo particular de BusinessLogic. Esto presenta muchas
ventajas, como lo declara Jeremy Weiskotten, un reconocido ingeniero de software de la

empresa Kronos.

“Codificar contra interfaces bien definidas es la clave para alcanzar un menor
acoplamiento. Acoplando un objeto a una interface en lugar de a una implementacion

especifica, permite utilizar cualquier implementacion con el minimo cambio y riesgo”

2.2.3. Aplicabilidad

La inyeccion de dependencias no deberia usarse siempre que una clase dependa de otra,

sino mas bien es efectiva en situaciones especificas como las siguientes:

Inyectar datos de configuraciéon en un componente.

e Inyectar la misma dependencia en varios componentes.

e Inyectar diferentes implementaciones de la misma dependencia.
e Inyectar la misma implementacién en varias configuraciones

e Se necesitan alguno de los servicios provistos por un contenedor.

La 1oC no es necesaria si uno va a utilizar siempre la misma implementaciéon de una
dependencia o la misma configuracion, o al menos, no reportard grandes beneficios en

estos casos.
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2.2.4. Contenedores

En pos de implementar el patron 10C en alguna de sus variantes, existen los denominados
contenedores de inyeccion de dependencias (CID), que son los componentes encargados
de instanciar las dependencias y realizar las inyecciones necesarias entre todos los

objetos y ademas gestionar sus respectivos ciclos de vida.

En cuanto a la instanciacion e inyeccion, un CID se configura para especificarle que
dependencias debe instanciar y donde debera luego inyectarlas. Para la instanciaciéon
ademas, se debe definir el modo de instanciacion, es decir, si se creard una nueva

siempre que se lo requiera, o se reusara la instancia creada (singleton).

En cuanto a la gestion de los ciclos de vida de los objetos creados, implica que son
capaces de administrar las diferentes etapas de la vida del componente (instanciacion,

configuracién, eliminacién).

El hecho de que el contenedor a veces mantenga una referencia a los componentes

creados luego de la instanciacion es lo que lo hace un contenedor.

No todos los objetos deben ser gestionados. El contenedor mantiene una referencia a
aquellos objetos que son reusados para futuras inyecciones, como singletones. Cuando
configuramos el contenedor para que siempre cree nuevas instancias, entonces éste se
suele olvidar de dichos objetos creados, dejando la tarea al GC para recolectarlos luego

de que no sean mas usados.

Existen varios CID, segun el lenguaje de programacion que soportan, que modos de I0C
soportan, etc. Para Java tenemos el Butterfly Container, Spring, Pico Container, Guice, y

otros.
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2.3.Microsoft .Net Visual Studio

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE), que soporta varios lenguajes de
programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET y Visual Basic .NET,

aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias para muchos otros.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web,

asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET.

Se pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo,
paginas web y dispositivos méviles. Visual Studio 2010 es la versidon mas reciente de esta

herramienta, acompafada por .NET Framework 4.0.

Entre sus mas destacables caracteristicas, se encuentran la capacidad para utilizar
multiples monitores, asi como la posibilidad de desacoplar las ventanas de su sitio original
y acoplarlas en otros sitios de la interfaz de trabajo. Ademas de esto, aparece una edicion
que compila las caracteristicas de todas las ediciones comunes de Visual Studio:

Professional, Team Studio, Test, conocida como Visual Studio Ultimate.

La version de este IDE que ocuparemos en el desarrollo de este trabajo de investigacion

es Visual Studio 2010 Ultimate Edition.

2.4.SQL Server

Es un sistema para la gestion de bases de datos producido por Microsoft basado en el
modelo relacional. Sus lenguajes para consultas son T-SQL y ANSI SQL. Microsoft SQL
Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas gestores de bases

de datos.

Algunas caracteristicas que podemos destacar de este SGBD
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e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

e Incluye también un potente entorno grafico de administracién, que permite el uso

de comandos DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan en

el servidor y los terminales o clientes de la red s6lo acceden a la informacion.

Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Este sistema incluye una version reducida, llamada MSDE con el mismo motor de base de
datos pero orientado a proyectos mas pequefios, que en sus versiones 2005 y 2008 pasa

a ser el SQL Express Edition, que se distribuye en forma gratuita.

Es comdn desarrollar completos proyectos complementando Microsoft SQL
Server y Microsoft Access a través de los llamados ADP (Access Data Project). De esta
forma se completa la base de datos (Microsoft SQL Server), con el entorno de desarrollo
(VBA Access), a través de la implementacién de aplicaciones de dos capas mediante el

uso de formularios Windows.

En el manejo de SQL mediante lineas de comando se utiliza el SQLCMD

Para el desarrollo de aplicaciones mas complejas (tres o0 mas capas), Microsoft SQL
Server incluye interfaces de acceso para varias plataformas de desarrollo, entre

ellas .NET, pero el servidor sélo esta disponible para Sistemas Operativos.

Para este proyecto de investigacién utilizaremos SQL Server en su versién 2008 R2.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cliente_(infor%C3%A1tica)&action=edit&redlink=1
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2.5.Medidores de Rendimiento (Perfomance Counters)

Los medidores de rendimiento se utilizan para proporcionar informacion referente a qué
tan bien el sistema operativo, una aplicacion, servicio o un controlador se esta ejecutando.
Los datos emitidos pueden ayudar a determinar los cuellos de botella del sistema y con el

objetivo de ajustarlo y mejorar el rendimiento de las aplicaciones en el computador.

Los medidores de rendimiento proporcionan datos sobre el sistema operativo, red y
diferentes dispositivos, estos datos se los puede reflejan en graficas que permiten al

usuario saber que tan bien esta funcionando el sistema.

2.6.Arquitectura DDD (Domain Driven Design)

El objetivo de esta arquitectura es proporcionar una base consolidada y guias de
arquitectura para un tipo concreto de aplicaciones: “Aplicaciones empresariales
complejas”. Este tipo de aplicaciones se caracterizan por tener wuna vida
relativamente larga y un volumen de cambios evolutivos considerable. Por lo tanto, en
estas aplicaciones es muy importante todo lo relativo al mantenimiento de la aplicacion, la
facilidad de actualizacion, o la sustitucion de tecnologias y frameworks/ORMs
(Objectrelational mapping) por otras versiones mas modernas o incluso por otros

diferentes, etc.

El objetivo es que todo esto se pueda realizar con el menor impacto posible sobre el
resto de la aplicacion. En definitiva, que los cambios de tecnologias de infraestructura de
una aplicacién no afecten a capas de alto nivel de la aplicacién, especialmente, que

afecten lo minimo posible a la capa del “Dominio de la aplicacion®.
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2.6.1. Marco N-Capas con Orientacion al Dominio

El objetivo de esta arquitectura marco es estructurar de una forma limpia y clara la
complejidad de una aplicacion empresarial basada en las diferentes capas de la
arquitectura, siguiendo el patron N- Layered y las tendencias de arquitecturas en DDD.

El patrén N-Layered distingue diferentes capas y sub-capas internas en una aplicacion,
delimitando la situacién de los diferentes componentes por su tipologia.

Por supuesto, esta arquitectura concreta N-Layer es personalizable segun las
necesidades de cada proyecto y/o preferencias de Arquitectura. Simplemente
proponemos una Arquitectura marco a seguir que sirva como punto base a ser
modificada o adaptada por arquitectos segun sus necesidades y requisitos.

En concreto, las capas y sub-capas propuestas para aplicaciones “N-Layered con

Orientacion al Dominio" son:

Arquitectura N-Capas con Orientacion al Dominio

Capas Infraestructura

Transversal ( ‘Cliente Rico’ / RIA Cliente Servidor Web )
] [ Vistas Ul ] [ vistas Ul ]
— -
Agentes de
o [ Controladores ][ Se ] [ Controladores ]
= T
3 Presentacion )
2 : -
3 | capa de servicios Distribuidos (Web-Services) |
-
.§ f Capa de Aplicacion
e g Servicios de ‘ ][ Ad. )
aptadores
9 ‘g ‘g Aplicacion Makiicis L (DTO Adapters...) J
Szl 2
5 5| 8 .
s || a
I3 e : Capa del Dominlo )
3 -
Servicios del Especificaciones de
g A : Entldades ] Conailtas
3 1 Domln&n Bases Lokt ] [ i
% | J
-~ Capa de Infraestructura de Persistencia de Datos
Repositorios
J (lng:):anudon) ‘ Bases (Layer Supertype) J 7 “ j
( ) ‘ sbmaistonca [ [ Modelo de Datos J Agentes de Servicios
N J S 1 4
== AL
=—p Dependencia Directa ’ vl s ‘ \
— =+ Dependencia Indirecta = B ‘ a"'“"’ ‘
- Retorno Entidades/DTOs Fuentes | e
Datos ‘

Figura Il. 4 Arquitectura N-Capas con Orientacién al Dominio
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Capa de Presentacion

e Subcapas de Componentes Visuales (Vistas)

e Subcapas de Proceso de Interfaz de Usuario (Controladores y similares)

Capa de Servicios Distribuidos (Servicios-Web)

e Servicios-Web publicando las Capas de Aplicacion y Dominio

Capa de Aplicacion

Servicios de Aplicacion (Tareas y coordinadores de casos de uso)

Adaptadores (Conversores de formatos, etc.)

Subcapa de Workflows (Opcional)

Clases base de Capa Aplicacion (Patrén Layer-Supertype)

Capa del Modelo de Dominio

Entidades del Dominio

e Servicios del Dominio

e Especificaciones de Consultas (Opcional)

e Contratos/Interfaces de Repositorios

e Clases base del Dominio (Patrén Layer-Supertype)

Capa de Infraestructura de Acceso a Datos

¢ Implementacién de Repositorios”
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e Modelo légico de Datos

e Clases Base (Patron Layer-Supertype)

e Infraestructura tecnologia ORM

e Agentes de Servicios externos

Componentes/Aspectos Horizontales de la Arquitectura

e Aspectos horizontales de Seguridad, Gestidén de operaciones,
e Monitorizacion, Correo Electrénico automatizado, etc

2.6.2. Interaccion en la Arquitectura DDD

Interaccion en Arquitectura DDD

Interfaz
Usuario
Aplicacion Sy
Aplicacion ]
Dominio
Infraestructura | (eserided [ tafraestractara
. * | Tranmsversal

(Repositorio (Libs. 3D, etc.)

Figura Il. 5 Interaccion Arquitectura DDD

Primeramente, podemos observar que la Capa de Infraestructura que presenta una
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arquitectura con tendencia DDD, es algo muy amplio y para muchos contextos muy
diferentes (Contextos de Servidor y de Cliente). La Capa de infraestructura contendra
todo lo ligado a tecnologia/infraestructura. Ahi se incluyen conceptos fundamentales
como Persistencia de Datos (Repositorios, etc.), pasando por aspectos transversales
como Seguridad, Logging, Operaciones, etc. e incluso podria llegar a incluirse librerias
especificas de capacidades graficas para UX (librerias 3D, librerias de controles
especificos para una tecnhologia concreta de presentacion, etc.). Debido a estas grandes
diferencias de contexto y a la importancia del acceso a datos, en nuestra arquitectura
propuesta hemos separado explicitamente la Capa de Infraestructura de “Persistencia de
Datos" del resto de capas de “Infraestructura Transversal’, que pueden ser utilizadas de

forma horizontal/transversal por cualquier capa.

El otro aspecto interesante que adelantdbamos anteriormente, es el hecho de que

el acceso a algunas capas no es con un Unico camino ordenado por diferentes capas.

Concretamente podremos acceder directamente a las capas de Aplicacion, de Dominio y
de Infraestructura Transversal siempre que lo necesitemos. Por ejemplo, podriamos
acceder directamente desde una Capa de Presentacibn Web (no necesita
interfaces remotos de tipo Servicio-Web) a las capas inferiores que necesitemos
(Aplicacién, Dominio, y algunos aspectos de Infraestructura Transversal). Sin embargo,
para llegar a la “Capa de Persistencia de Datos” y sus objetos Repositorios (puede
recordar en algunos aspectos a la Capa de Acceso a Datos (DAL) tradicional, pero no es
lo mismo), es recomendable que siempre se acceda a través de los objetos de
coordinacién (Servicios) de la Capa de Aplicacion, puesto que es la parte que los

orquesta.

Queremos resaltar que la implementacion y uso de todas estas capas debe ser algo

flexible. Relativo al diagrama, probablemente deberian existir mas combinaciones de
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flechas (accesos). Y sobre todo, no tiene por qué ser utilizado de forma exactamente

igual en todas las aplicaciones.

2.7.Escuela Radiofénicas del Ecuador (ERPE)

2.7.1. Introduccién

Escuelas Populares Radiof6nicas del Ecuador nacié el 19 de marzo de 1962. Fue fundada
por Monsefior Leonidas Proafio V., en ese entonces Obispo de la Diocesis de Riobamba.
Fue la primera radio popular educativa del pais. EI objetivo principal es que la poblacion

indigena y mestiza de la zona rural y urbana sean los actores de su propio desarrollo.

A lo largo de su historia ha sido reconocida por la labor en alfabetizacién, tele-educacion,
comunicacion popular, agricultura organica y nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion en las zonas rurales. También es reconocida por su seriedad y veracidad

en el manejo de la informacion noticiosa en kichwa y castellano.

Actualmente mantiene dos emisoras populares participativas, una en Amplitud Modulada
y otra en Frecuencia Modulada; departamento de Agricultura Organica y de Telecentros

Comunitarios.

Pertenecemos a la Coordinadora de Coordinadora de Radio Popular Educativa del
Ecuador (CORAPE) y la Asociacion Latinoamericana de Educacion Radiofénica (ALER).

Pertenecemos a la Asociacion Mundial de Radios Comunitarias (AMARC).

Por 50 afios hemos trabajado apasionadamente en la misioén y principios originales. A
partir de este cincuentenario el compromiso es doble para que los pueblos
particularmente indigenas tengan vida digna haciéndose escuchar su voz y pensamiento,
participado de las cadenas productivas y generando ingresos econémicos y junto con la

naturaleza y produccioén sana.



-47-

Las Escuelas Populares Radiofénicas del Ecuador es una fundacion no gubernamental,
cuyo objetivo es que la poblacion indigena y mestiza de la zona rural y urbana sean los

actores de su propio desarrollo.

ERPE genera facilita y acompafia procesos sustentables con estos grupos sociales y
fortalece las capacidades locales. Trabajamos conjuntamente con la COPROBICH. la
poblacién indigena y mestiza interactia en la radio participacion de ERPE. Otros se
informan en los centros de informacion llamados Telecentros. Pero la comunicacion y
educacién no llega al estémago, ERPE fortalece desde los afios 80 las y los campesinos

en produccion organica y economia propia.

Para la comercializaciébn y explotacion se responsabiliza la empresa de ERPE vy
COPROBICH: SUMAKLIFE, fundada en el 2006. En el area de salud ERPE lleva a cabo

actividades preventivas.

ERPE creé y es parte de una red de muchos actores que luchan juntos contra la pobreza
y para un desarrollo social propio de la region. Esta asociada a redes radiofénicas

nacionales, latinoamericanas y mundiales.

2.7.2. Misiéon

Desarrollar e implementar programas Yy procesos participativos e innovadores
de formacidn, informacién, mejoramiento de la alimentacién y la salud, economia propia,
fortalecimiento organizativo, protecciéon del ambiente y comunicacion radiofénica que
faciliten a los grupos sociales mejorar sus capacidades y competencias para que sean

actores de su propio desarrollo.
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2.7.3. Visién
Fundacion sostenible, propositiva y dinamica que apoya y desarrolla acciones,
competencias y capacidades para el mejoramiento de la calidad de vida de los

sectores sociales excluidos.

2.7.4. Valores

Interculturalidad

e Solidaridad
e Equidad
e Eficiencia

e Pro-actividad

e Democracia



CAPITULO III

Este capitulo se enfoca en el analisis comparativo entre los Frameworks de Inyeccién de
Dependencia, y tiene como objetivo demostrar en forma practica (a través de prototipos
de prueba) y de forma teodrica (a través de investigaciones y puntajes) los beneficios,
fortalezas, debilidades, facilidades, etc. de cada uno de los frameworks, tomando como
base los pardmetros planteados en los capitulos anteriores. Al finalizar la comparacién y
evaluacion de los resultados, se selecciona el framework mas adecuado para el desarrollo

del sistema.

3. ANALISIS COMPARATIVO DE LOS FRAMEWORKS DE INYECCION
DE DEPENDENCIAS UNITY 2.0 Y SPRING .NET

Para poder determinar que aspectos se necesitan desarrollar en una comparacion de
frameworks de inyeccion de dependencias se debe describir los items que son
importantes evaluar para poder realizar pruebas que determinan fortalezas y debilidades

de cada tecnologia.

Para realizar esto se definen ciertos parametros de comparacion, los cuales contienen

variables que representan los aspectos comparativos que servirdn de base para pruebas
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posteriores en la que seran evaluados los Frameworks de Inyeccion de Dependencia:

Microsoft Unity 2.0 y Spring.Net 1.3.1.

La importancia de este estudio radica en determinar conclusiones sobre los frameworks
de inyeccién de dependencias, basado en el analisis de los grados de efectividad,

debilidades y aciertos para cada parametro.

3.1.Determinacion de los parametros de comparacion

Los parametros y variables que a continuacion se definen para la realizacion del presente
estudio comparativo entre los frameworks de inyeccion de dependencias Microsoft Unity y
Spring.Net, fueron seleccionados por los autores de esta tesis, en base a la informacion

obtenida.
Los pardmetros considerados para este estudio son:

¢ Rendimiento: El objetivo de este parametro es determinar con qué efectividad y
eficiencia los frameworks de inyeccion de dependencias administran los recursos del
computador.

e Complejidad: El objetivo principal del presente parametro es determinar el nivel de
dificultad, en el aprendizaje, manejo e implementacion del framework de inyeccion de
dependencias.

¢ Requerimientos de hardware y software: El objetivo del parAmetro es determinar
los requerimientos necesarios para la ejecucion de los frameworks de Inyeccién de
dependencias.

e Seguridad: El objetivo principal de este parametro es determinar los diferentes

niveles de seguridad que proporciona el framework de inyeccion de dependencias.
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3.2.Método para la evaluacion de resultados

Se definen una serie de pasos, los cuales servirdn para evaluar los frameworks de forma
comparativa, lo cual permite reflejar en datos estadisticos y de forma clara los resultados

obtenidos por cada framework en las respectivas pruebas de cada parametro.

Mediante la creacién de tablas se desea ilustrar y aclara la comparacion entre los dos
frameworks de inyeccién de dependencias, con esto se podra comparar el nivel de

cumplimiento, las cuales seran utilizadas en las conclusiones de las pruebas.

La forma de evaluar los dos frameworks se las realizara en base de cuatro parametros
descritos con anterioridad, lo que nos permitirA obtener resultados cuantitativos y
cualitativos que permitirdn una seleccion sustentada de uno de los frameworks

analizados.

En la siguiente tabla se muestran los niveles de cumplimiento que seran manejados en el
desarrollo de este trabajo de investigacion, de esta forma se refleja de mejor manera el

grado de desempefio del framework, y la supremacia de la una sobre la otra.
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Tabla lll. I Niveles de cumplimiento

VALOR
VALOR PARAMETRO
NEGATIVO

FORMA

CALIFICACION GRAFICA

VALORACION

DESCRIPCION

Excelente e=1000 NN W 5 -5
(VA) >80%y<=100%

Cumple con
todas las

expectativas.

Cumple con la

Muy bueno A mayoria de
0, = 0, SR = ) / -
(VB) >60% y <=80% W WA 4 las
expectativas.
Bueno >40%y U e Y 3 -3 Cumple varias
(VC) <=60% _
expectativas.
Regular >20%y B U VA EVACVAE 2 -2 Cumple pocas
(VD) <=40% :
expectativas.
Malo Mo —200, N YA YAr YA -1 No cumple las
VE) >=0% y <=20% 1 P

expectativas.

Fuente: Elaborada por los autores

La calificacion definitiva en base a cada parametro de comparacién se obtiene sumando

los puntajes obtenidos del andlisis, utilizando las siguientes formulas:

Cy = Vi

-

~
Il
[

O
I
(gl
=

~
Il
[




Donde:
n: Numero de variables del parametro
Vi Valor de calificacion de cada variable

VM;i:  Valor maximo de calificacion de cada variable en el parametro
Cu: Calificacion obtenida por Unity en el parametro
Cs: Calificacién obtenida por Spring.Net en el parametro

Cmax: Calificacion maxima sobre el que se califica el parametro

En la siguiente tabla se muestran las férmulas para calcular los porcentajes de cada uno

de los pardmetros de comparacion por cada tecnologia.

Tabla lll. Il Férmulas para el calculo de porcentaje de cada framework

DESCRIPCION RESULTADO

P, (Cu/ Cnax) * 100%

P (Cs/Cimax) * 100%

Fuente: Elaborada por los autores

Donde:
Pu: Porcentaje que obtuvo el framework de inyeccién de dependencias Unity

Ps: Porcentaje que obtuvo el framework de inyeccion de dependencias Spring.NET
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3.2.1.Descripcion del Escenario de Pruebas

Equipo Utilizado

El escenario de pruebas esta constituido por una Unica maquina donde se ha ejecutado
todas las pruebas. La maquina es un computador portatil que tiene las siguientes

especificaciones hardware detalladas en la Tabla Il1.111

Tabla lll. 11l Descripcién del hardware utilizado

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Procesador Procesador Intel Core i7 2630-QM
2.0GHz
Memoria RAM 8 GB DDR3
Disco Duro 500 GB

Fuente: Elaborada por los autores

Software Utilizado

El software que hemos utilizado para la realizacion de las pruebas son los que a

continuacion detallamos en la Tabla 1.1V

Tabla lll. IV Descripcion del software utilizado

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Sistema Operativo Windows 7 Ultimate x64
IDE Microsoft Visual Studio 2010 Ultimate

.Net Framework

4.0

Hosting Web

Internet Information Services 7.0

Monitor de Recursos

Perfmon — Monitor del sistema

Fuente: Elaborada por los autores

3.3.Desarrollo de las pruebas en los parametros de comparacion

Se procede realizar las pruebas en cada uno de los cuatro parametros establecidos para

cada una de los frameworks de inyeccién de dependencias, en los que se detalla el
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proceso para determinar cada variable del pardmetro, se los califica, se evalian los

resultados obtenidos, se grafican y se realiza su interpretacion.

3.3.1. Rendimiento
El objetivo de este parametro es determinar la eficiencia, efectividad con la que el
framework maneja los diferentes procesos de rendimientos tales como: gestion de

memoria, velocidad en la creacidén de objetos, velocidad en la obtencion de objetos

Tabla lll. V Variables del parametro de comparacion rendimiento

RENDIMIENTO

VARIABLE DESCRIPCION
Tiempo de creaciéon de objetos Tiempo que toma el contenedor de

objetos en iniciar los objetos en base a

la configuracion.

Tiempo de recuperaciéon de Tiempo que toma al contenedor de
. objeto retornar un objeto creado o
objetos

duplicar uno ya existente para la

inyeccion sobre la aplicacion.

Memoria usada por el contenedor Cantidad de memoria reservada para la

aplicacion con el contenedor de 10C

Fuente: Elaborada por los autores

A partir de cuatro aplicaciones prototipos, una aplicacion con el framework de inyeccion
de dependencias Spring.Net y Microsoft Unity se ejecutaron un conjunto de pruebas las
pruebas de rendimiento de manera automatizada y darle una mayor certificacién a los

tiempos obtenidos.

Ademas, se utiliza la variable “frecuencia” para determinar el nUmero de veces que se
ejecutarian dichas pruebas para medir la capacidad de respuesta mostrada por cada

framework de inyeccion de dependencias.
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3.3.1.1. Variable 1: Tiempo Creacién Objetos

Esta variable se obtiene cuando el framework de inyeccién de dependencias inicializa los

objetos en base a la configuracion del contendor.

Para la ejecucion de las pruebas se consideré una frecuencia de 385 a partir de lo cual se
calculara el promedio del tiempo de respuesta obtenido por cada proceso, medido en
milisegundos. En el Anexo 1 se encuentra el calculo para determinar el tamafio de la
muestra para esta prueba. En el Anexo 2 se encuentra la prueba de tiempos de

respuesta de cada operacion en las interfaces de los prototipos.

Tabla lll. VI Resultado de la medicién del tiempo para la creacion de objetos

. Sumatoria . Error Porcentaje
Frecuencia de valores Promedio Relativo de error Sz IC
Microsoft 0.1175 | 57.1619
Unity 385 22096 57.3922 | +1.0299 1.7945 576225
. 0.2864 | 458.4490
Spring.net 385 176719 459.0104 | £1.3765 0.2244 — 4595718

Fuente: Elaborada por los autores

Interpretacion del resultado

Microsoft Unity presenta mejor tiempo de respuesta para la creaciéon de objetos al emplear
un tiempo de 57.3922 milisegundos en comparacién con Spring.Net que tarda 459.0104
milisegundos, presentando una relacion de 1:7.99, sin embargo la creacion de objetos es
un proceso que aparece unicamente cuando la aplicacién web se inicializa, por lo cual se

determina que los tiempos de respuesta son aceptables al no superar el 1 segundo.

Calificaciéon

En base a los criterios de calificacion:

Tabla lll. VII Calificacion para la variable tiempo para la creacion de objetos
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Rango de Valores C\:/ua:r)l:ﬁ;it?\ya \C/:ilzcx)lgﬁz;iieg Forma Grafica
1a100 5 Excelente I X X
101 a 200 4 Muy Buena
201 a 300 3 Buena SO K X X
301 a 400 2 Regular
401 a 500 1 Malo ROOCOK R

Fuente: Elaborada por los autores

El framework Microsoft Unity emplea un tiempo de 57.3922 milisegundos, de acuerdo a la
tabla de calificacion para esta variable se le asigna una calificacion de Excelente, su

forma gréfica sera de cinco estrellas con un valor de 5.

Spring.Net al tomar un tiempo de 459.0104 milisegundos se le asigna para la variable

tiempo de creacion un valor de 1 equivalente al valor Malo.

3.3.1.2. Variable 2: Tiempo de recuperacion de objetos

Esta variable se obtiene cuando la aplicacion demanda de un objeto que use cierto tipo de
interfaz, en ese momento el contendor extrae y devuelve las referencias sobre dichos

objetos hacia la aplicacion.

Considerando la frecuencia de 385 luego de realizar la prueba (En el Anexo 3 se detalla el

célculo de la prueba) se presentan los resultados:

Tabla lll. VIl Resultado de la medicién del tiempo de obtencion de objetos

Frecuencia Promedio Error Relativo Pgrcentaje Sz IC
e error
M'BL??;’“ 385 0.1100 2.2132 x 1073 2.0128 2.9934 x 1073 | 0.1041-0.1159
Spring.net 385 0.3140 5.3612 x 1073 1.7072 2.9456 x 103 | 0.3082-0.3198

Fuente: Elaborada por los autores
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Interpretacion del resultado

Microsoft Unity presenta mejor tiempo de respuesta para la obtencion de objetos al
emplear un tiempo de 0.1100 milisegundos en comparacion con Spring.Net que tarda

0.3140 milisegundos, presentando una relacion de 1:2.85.

Calificaciéon

En base a los criterios de calificacion:

Tabla lll. IX Calificacién para la variable tiempo para la obtencion de objetos

Rango de Valores (;/ua:r)l:i&;(;it?\;]a \éile?ﬁ?actiieg Forma Grafica
Menor a 0.1 5 Excelente KX XX X
0.11a0.2 4 Muy Buena
0.21a0.3 3 Buena SO K X X
0.31a04 2 Regular
0.41a0.5 1 Malo ROk

Fuente: Elaborada por los autores

El framework Microsoft Unity cumple varias expectativas de la variable y que su tiempo de
respuesta corresponde a 0.1100 milisegundos Utilizando la tabla anterior como referencia,
se le asigna una calificacion de Muy Buena, su forma gréfica serd de cuatro estrellas y

tiene un valor de 4.

Spring.Net por el contrario presenta tiempos de 0.3140 milisegundos, por tal motivo su

calificacion sera 2 y en forma grafica sera 2 estrellas.

3.3.1.3. Variable 3: Memoria Usada por el contenedor

La variable representa la Cantidad de memoria reservada por el contenedor de 10C para

la carga de objetos.
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Esta variable es directamente proporcional al tiempo de obtencién de los objetos del

contenedor.

Para la ejecucién de la prueba se considero la muestra de 385 elementos, a partir de lo

cual se obtuvo el resultado (En el Anexo 4 se detalla el calculo de la prueba):

Tabla lll. X Resultado de la medicion del uso de memoria de los frameworks

Frecuencia | Promedio RSIZSCO Pg(rec:rnr'z)arje Sx IC Relacion
Mit‘jrnci’tsyO“ 385 12.7355 0.4909 3.8548 26950 | 127sea | 10050
Spring.net | 385 12.3507 0.2540 2.0562 28032 | W23 | 1oosed
Aplicaclon | 3gs 12.2450 0.1240 1.0124 20043 | Rae )

Fuente: Elaborada por los autores

Interpretacion del resultado

Spring.Net es el contenedor de 10C que ocupa menos memoria para el almacenamiento

de objetos presentando una relacion de 1.0086:1 en relacion a la aplicacion sin ningin

framework de loC.

Calificaciéon

En base a los criterios de calificacion para el indice de relacion:

Rango de Valores

Tabla lll. XI Calificacion para la variable memoria

Valoraciéon Valoraciéon

Cuantitativa Cualitativa

Forma Grafica

1.0010: a 1:1.0089

5 Excelente KX
1.0090: a 1:1.0179 4 Muy Buena . .
1.0180: a 1:1.0259 3 Buena KX X K
1.0260: a 1:1.0339 2 Regular
1.0340: a 1:n 1 Malo

)¢

Fuente: Elaborada por los autores
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El framework Spring.Net cumple varias expectativas de la variable y su uso de memoria
tiene una relacién de 1.0086:1 utilizando la tabla anterior como referencia, se le asigna
una calificacién de Excelente, su forma grafica sera de cinco estrellas y tiene un valor de

5.

Microsoft Unity por le contrario muestra una relacion de 1.0090:1, por tal motivo su

calificacion sera 4 y en forma grafica sera 4 estrellas.

3.3.1.4. Evaluacion de resultados

Para la evaluacion de las variables de este pardmetro de comparacion se utiliza las

calificaciones establecidas en cada prueba.

Los resultados obtenidos se representan en forma numérica, porcentual, grafica, y luego

se realiza la respectiva interpretacion de resultados

El valor maximo del parametro de comparacion se obtiene sumando el valor maximo de

calificacion de cada variable:

n
Cmax=Z(VMl-)=5+5+5=15

=1

El puntaje total para el framework Microsoft Unity en el pardmetro de comparacion se

calcula en base a la siguiente férmula:

Cu=ZVi=5+4+4=13

n
=1
El porcentaje de cumplimiento para Unity es:

u

P, =

13
X 100% = 1 X 100% = 87.67%

max 5
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Para el framework Spring.Net los resultados son:

CS=ZVL-=1+2+5=8

n
=1

El porcentaje de cumplimiento para Spring.Net es:

C 8
P, =—"—x100% = — X 100% = 53.33%
Crnax 15

En la siguiente tabla se resume el puntaje de las variables en forma grafica conforme a las

pruebas realizadas:

Tabla Ill. XII Evaluacidn de resultados del parametro rendimiento

FRAMEWORK

MICROSOFT UNITY SPRING.NET
VARIABLES

Tiempo Creacién Objetos KR DX IX KT K

Tiempo Recuperacion Objetos | . . . .

Memoria usada allallal Taflal aflaflalTaflal

Total 13 8

Fuente: Elaborada por los autores

Los resultados del pardmetro de forma gréfica son:
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Resultado Parametro Rendimiento

S

4,5 - 4
3,5 -

2,5 A B Microsoft Unity

B Spring.Net
1,5 -

0,5 -
0 T T T
Tiempo de Creacion Tiempo de Memoria usada
de Objetos recuperacion de
objetos

Figura lll. 1 Resultados del parametro Rendimiento

Porcentaje cumplimiento Rendimiento

100 ~
90
80
70 A
60 -
50 -
40 -
30
20 ~
10 -

H Microsoft Unity

LISpring.Net

Porcentaje

Figura lll. 2 Porcentajes totales del parametro Rendimiento
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3.3.1.5. Interpretacion de Resultados

El resultado equivalente cualitativo se lo realiza en base a la Tabla Ill. I. de acuerdo al

porcentaje obtenido en cada una de las tecnologias.

Los resultados obtenidos en el Parametro de Rendimiento indican que el framework
Microsoft Unity cumple con el 87.67% de las variables establecidas, equivalente a
Excelente. A diferencia del framework Spring.Net el cual cumple con el 53.33% de las

variables establecidas, equivalente a Bueno.

3.3.2.Complejidad

El objetivo del parametro de complejidad es determinar la dificultad de aprender, manejar

y dar soporte a las aplicaciones que implementan el patrén de inyeccién de dependencias.

Tabla lll. XIll Variables del parametro de complejidad

COMPLEJIDAD

VARIABLE DESCRIPCION

Define la disponibilidad de informacién

Disponibilidad de Informacion
sobre el framework.

Especifica la dificultad de desarrollo
Esfuerzo de desarrollo para la integracion de la aplicacion
con el framework de DI.

Define el esfuerzo necesario para la
Esfuerzo de Implementacion implementacion de la solucion con el

framework de DI.

Fuente: Elaborada por los autores

3.3.2.1. Variable 1: Disponibilidad de Informacion
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Esta variable determina la disponibilidad de informacion para el framework de inyeccion
de dependencias, considerando la informacién publicada en el sitio oficial de cada uno de
los frameworks de DI, libros oficiales, ejemplos, documentacién y referencias de las

versiones, tutoriales y codigo fuente.

Los indicadores a evaluar son los siguientes:

e Manuales

e Libros

e Tutoriales/Ejemplos
e Articulos

e Podcast/Webcasts

Foros

El cumplimiento de todos estos valores tendra una valoracién de Excelente,

a. Framework de Inyeccion de Dependencias Spring.NET

¢ Manuales de Referencia Spring provee manuales de referencia para cada una de sus

8 versiones (1.0.2-1.1-111-112-1.2.0-1.3.0-1.3.1-1.3.2). En total existen 15
manuales de referencia sobre este framework.
e Libros segun la documentacion oficial existe un libro oficialmente editado,
i. “Applying Domain-Driven Design and Patterns: With Examples in C# and .NET” por
Jimmy Nilsson el mismo que contiene secciones sobre |oC, DI y programacion

orientada a aspectos y describe el uso de Spring.NET,

Segun Amazon se encontraron los libros:

ii. Spring Recipes: A Problem-Solution Approach por Gary Mak

iii. The Definitive Guide to Spring for .NET Russ Miles
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iv. Dependency Injection in .NET Mark Seeman
v. Pro Spring 3.0 —Clarence Ho

vi. Spring In Action Craig Walls

vii. Just Spring - Madhusudhan Konda

Presentaciones, Videos, Entrevistas, Podcast Spring .Net cuenta con diferentes

presentaciones del uso de este framework que se han realizado en diferentes
conferencias. Ademas cuenta con diferentes podcasts describiendo introducciones,
uso del framework, etc.

Articulos A mas de la documentacion oficial sobre las versiones Spring.Net cuenta
con diferentes articulos aislados sobre este framework,

Foros Srping.Net posee foros donde los diferentes usuarios de este framework
pueden dar a conocer sus dudas que se presentan al momento de desarrollar
aplicaciones.

Ejemplos/Tutoriales el sitio oficial de provee de 14 tutoriales con sus respectivos

codigos fuentes.
Framework de Inyecciéon de Dependencias Unity

Manuales de Referencia Unity provee manuales de referencia para cada una de sus 6

versiones (2.1 — 2.1 (Silverlight) - 2.0 — 2.0(Silverlight) - 1.2 — 1.2 (Silverlight)). En total
existen 6 manuales de referencia sobre este framework.
Libros Los libros encontrados en Amazon para el aprendizaje de Unity:
i. Dependency Injection in .NET Mark Seeman
ii. Developer's Guide to Microsoft Enterprise Library, C# Edition
iii. Microsoft Enterprise Library 5.0 - Sachin Joshi

iv. Microsoft® .NET: Architecting Applications for the Enterprise (Pro-Developer)
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e Presentaciones, Videos, Entrevistas, Podcast La ayuda de Unity presenta diferentes

videos de webcasts, podcasts, y entrevistas sobre este framework.

e Articulos Complementando la documentacion oficial Unity, este framework posee
diferentes articulos sobre actualizaciones, novedades, implementaciones, etc. De
este framework.

e Foros EI Sitio Oficial de Unity implementa un apartado foros donde diferentes
personas exponen sus dudas al momento de desarrollar aplicaciones.

e Ejemplos/Tutoriales el sitio oficial de un tutorial con sus respectivos ejemplos por

cada una de sus versiones.

Tabla lll. XIV Parametros de valoracion para los indicadores de la variable disponibilidad de informacién

PARAMETROS DE VALORACION PARA LOS INDICADORES
CRITERIO VALOR
Mayor a 10 5
Entre 5y 10 3
Dela4 2
Ninguno 0

Fuente: Elaborada por los autores

Resultados Totales

Tabla Ill. XV Resultados de la variable disponibilidad de informacién

Indicadores .
. Tutoriales , Podcasts
Manuales Libros JEjemplos Articulos /Webcasts Foros
Framework jemp
Microsoft Unity 5 2 5 5 5 5 27
Spring.net 5 3 5 5 5 5 28

Fuente: Elaborada por los autores
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Calificacion

Tabla lll. XVI Calificacién para la variable disponibilidad de informacion

Rango de Valores

30 -27 1 Excelente I X X
26 -20 2 Muy Buena
19-15 3 Buena KKK XX
14 -10 4 Regular

9-0 5 Malo K ROOOX

Fuente: Elaborada por los autores

Los dos frameworks cumplen con todas las expectativas de la variable ya que poseen en
sus sitios oficiales informacién detallada para el aprendizaje del framework de inyeccion

de dependencias.

Utilizando la Tabla Ill.I como referencia, se le asigna a los dos frameworks la calificacion

de Excelente, su forma gréfica sera de cinco estrellas, teniendo un valor de 1.

3.3.2.2. Variable 2: Esfuerzo de desarrollo

Esta variable mide el esfuerzo de desarrollo para la integracion de la aplicacion con el
framework de inyeccion de dependencias. El valor de esta variable esta directamente

relacionada con las métricas de codigo.

Los indicadores a considerar para la evaluacion de la variable son los siguientes:

- Indice_de mantenimiento: es un valor de indice entre 0 y 100 que representa la
facilidad relativa de mantenimiento del codigo

- Complejidad Ciclomatica: mide la complejidad estructural del cédigo de acuerdo al

nivel de anidamiento.
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- Profundidad de herencia: indica el nUmero de definiciones de clase que se extienden

a la raiz de la jerarquia de clases.

- Acoplamiento de clases: mide las relaciones de llamada entre las clases del sistema.

- Lineas de cédigo: indica el numero aproximado de lineas del cédigo basado en el

cbdigo IL

La prueba fue ejecutada con las herramientas de Visual Studio para el calculo de

métricas, el resultado se presenta en la tabla:

Tabla lll. XVII Resultado de la medicidn de la variable esfuerzo de desarrollo

(eIl indice de Complejidad Profundidad Acoplamiento Lineas de
mantenimiento  Cicloméatica de herencia de clases codigo

Framework

MIETEEEE 65 3 10 26
Unity

Spring.Net 62 4 14 29

Fuente: Elaborada por los autores
Calificacion

Las siguientes tablas presentan el sistema de valoracién para cada uno de los

indicadores, los valores de mayor puntaje indican mayor complejidad:

Tabla lll. XVIII Parametros de valoracion para el indicador indice de mantenimiento

PARAMETROS DE VALORACION PARA EL INDICADOR iNDICE DE
MANTENIMIENTO
CRITERIO VALOR
Entre 40y 100 1
Entre 30y 39 2
Entre 20y 29 3
Entre 10y 19 4
Entre0Oy9 5

Fuente: Elaborada por los autores
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Tabla lll. XIX Parametros de valoracidon para el indicador complejidad ciclomatica

PARAMETROS DE VALORACION PARA EL INDICADOR COMPLEJIDAD
CICLOMATICA

CRITERIO VALOR

Entrely3

Entre4y6

Entre6y9

Entre 10y 13

Vil WIN| -

Mayor que 13

Fuente: Elaborada por los autores

Tabla lll. XX Parametros de valoracion para el indicador profundidad de herencia

PARAMETROS DE VALORACION PARA EL INDICADOR PROFUNDIDAD DE

HERENCIA
CRITERIO VALOR
Entrely2 1
Entre3y4 2
Entre5y6 3
Entre7y 8 4
Mayor que 8 5

Fuente: Elaborada por los autores

Tabla I1l. XXI Parametros de valoracién para el indicador acoplamiento de clases

PARAMETROS DE VALORACION PARA EL INDICADOR ACOPLAMIENTO

DE CLASES
CRITERIO VALOR
Entre 1y 10 1
Entre 11y 20 2
Entre 21y 30 3
Entre 31y 40 4
Mayor que 40 5

Fuente: Elaborada por los autores
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Tabla Ill. XXII Parametros de valoracion para el indicador lineas de cédigo

PARAMETROS DE VALORACION PARA EL INDICADOR LINEAS DE

cODIGO
CRITERIO VALOR
Entre1y 15 1
Entre 16 y 30 2
Entre 31y 45 3
Entre 46 y 60 4
Mayor que 60 5

Fuente: Elaborada por los autores

Resultados Totales:

Tabla lll. XXIll Resultados de la variable esfuerzo de desarrollo

Indicador indice de Complejidad Profundidad Acoplamiento HiEEs
imi [ Ati : de Total
mantenimiento Ciclomatica de herencia de clases oy
codigo
Framework
Microsoft
Unity 1 1 1 1 2 6
Spring.Net 1 2 1 5 5 8

Fuente: Elaborada por los autores

Para la calificacion a la variable se considera un sistema de valoracion invertido ya que la

variable complejidad es negativa para la evaluacion del pardmetro:

Tabla lll. XXIV Calificacidn para la variable esfuerzo de desarrollo

7-12 2 Poco Facil .. . .
13 -18 3 Normal KX IC K
19-24 4 Poco Dificil .

>25 5 Dificil K IFORK

Fuente: Elaborada por los autores
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Utilizando la Tabla anterior como referencia, se asigna a Microsoft Unity la calificacién de
Facil, su forma gréafica sera de una estrella, teniendo un valor de 1, de igual forma la
calificacion para Spring.Net serd Poco Facil con un valor de dos estrellas y un valor de

2.

El resultado indica que requiere de mas esfuerzo una implementacion con el framework

spring.net.

3.3.2.3. Variable 3: Esfuerzo de Implementacién
Esta variable define el esfuerzo necesario para la implementacion de la solucién con el

framework de DI.

La medicién de esta variable se lo hace a través del soporte existente para el despliegue

de la aplicacion web.

a. Generacion de archivos habilitantes

Los frameworks Microsoft Unity y Spring.Net son integrados como librerias dentro de la
generacién de archivos habilitantes para efectuar el despliegue, las librerias inyectadas no
son incluidas en la generacion de habilitantes debido a lo cual es necesario en ambos
casos incluir a las librerias que se inyectan a través del framework. Por lo cual los

frameworks Spring.Net y Microsoft Unity cumplen al 100% con el indicador.

b. Dificultad en la instalaciéon

Para ambas tecnologias el proceso de despliegue es sencillo y consiste en copiar los
habilitantes al directorio de instalacion y configurar el sitio desde a consola del Proveedor
de Servicios Web. Por lo cual los frameworks Spring.Net y Microsoft Unity cumplen al

100% con el indicador.
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Calificacion

De acuerdo a la tabla:
Tabla I1l. XXV Calificacion para la variable esfuerzo de implementacion

Valoracién Valoracion
Cuantitativa Cualitativa

>80%y<=100% 1 Facil
>60% y <=80% 2
> 40% y <=60% 3 Normal I TOROK
> 20% y <=40% 4 Poco Dificil
>=0% y <=20% 5 Dificil KA

Fuente: Elaborada por los autores

Forma Gréafica

Rango de Valores

Poco Facil

Los framewoks Microsoft Unity y Spring.Net tiene una calificacion de Facil con un

equivalente a 5 estrellas y una valoracion de 1.

3.3.2.4. Evaluacion de resultados

Para la evaluacion de las variables de este parametro de comparacion se utiliza las
calificaciones establecidas en cada prueba. El resultado se tomara con signo negativo ya

que la complejidad es una variable negativa.

Los resultados obtenidos se representan en forma numérica, porcentual, grafica, y luego

se realiza la respectiva interpretacion de resultados

El valor méximo del pardmetro de comparacion se obtiene sumando el valor maximo de

calificacion de cada variable:

n

Cmax=Z(VMi)=5+5+5=15

i=1
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El puntaje total para el framework Microsoft Unity en el parametro de comparacion se

calcula en base a la siguiente férmula:

Cu=ZVi=1+1+1=3

n
=1
El porcentaje de cumplimiento para Unity es:

Cu x 100% = 3 x 100% = 20%
Conax 15

P, =

Para el framework Spring.Net los resultados son:

CS=ZI/i=1+2+1=4

n
=1
El porcentaje de cumplimiento para Spring.Net es:

N

4
P, = X 100% = = 100% = 26.67%

Cm ax

En la siguiente tabla se resume el puntaje de las variables en forma gréafica conforme a las

pruebas realizadas:

Tabla lll. XXVI Evaluacion de resultados del parametro complejidad

FRAMEWORK

MICROSOFT UNITY SPRING.NET

VARIABLES

Disponibilidad de Informacién KOO DCX

Esfuerzo de Desarrollo | |

Esfuerzo de Implementacion aflaflaf Taftal ‘allala Tallal

Total 3 4

Fuente: Elaborada por los autores
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Los resultados del pardmetro de forma gréfica son:

Resultado Parametro Complejidad

4,5 A
4 .
3,5 -/

2,5 A
2 - B Spring.Net

1,5 -

B Microsoft Unity

Disponibilidad de Esfuerzo de Esfuerzo de
Informacion Desarrollo Implementacion

Figura lll. 3 Resultados totales del parametro Complejidad

Porcentaje cumplimiento Complejidad

100 ~
90 ~
80 -
70 A
60 -
50 -
40 -
30
20
10 ~

H Microsoft Unity

L1Spring.Net

Porcentaje

Figura lll. 4 Porcentajes totales del parametro Complejidad
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3.3.2.5. Interpretacion de Resultados
El resultado equivalente cualitativo se lo realiza en base a la Tabla Ill. I. de acuerdo al

porcentaje obtenido en cada una de las tecnologias.

Los resultados obtenidos en el Pardmetro de Complejidad indican que el framework
Microsoft Unity cumple con el 20% de las variables establecidas, indicando una baja
complejidad con una calificacién de -2. A diferencia del framework Spring.Net el cual
cumple con el 26.67% de las variables establecidas, demostrando asi un mayor nivel de

complejidad con una calificacion de -3.

3.3.3. Requerimientos de hardware y software

El objetivo del parametro es definir los requisitos necesarios de hardware y software para

usar el contenedor de objetos.

Tabla lll. XXVII Variables del parametro de requerimientos de hardware y software

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

VARIABLE DESCRIPCION
Uso de Procesador Define le porcentaje de procesador

usado por el framework de DI.

Disco Duro Define la cantidad de espacio en disco
necesaria para almacenar un volcado

de memoria.

Fuente: Elaborada por los autores

3.3.3.1. Variable 1: Uso de Procesador

Define le porcentaje de procesador usado por el framework de DI. Para la obtencion de
datos se uso la herramienta Perfmon integrada con Microsoft Windows. El célculo del uso

del procesador datos se explica en el anexo 5.
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Figura lll. 5 Uso de procesador con la herramienta Perfom

Luego de efectuar la medicion se tiene los resultados:

Tabla lll. XXVIII Resultado de la medicion del uso del procesador

Error Porcentaje

Frecuencia | Promedio .
Relativo de error

Sx IC Relacién

Microsoft 24.4871- | 1.2034:1
Unity 385 24.2540 0.5300 2.1854 2.3302 244871

Spring.net 385 26.9893 0.5227 1.9369 15412 226781153{; 1.3391:1

Aplicacion 19.9849- 1:1
Sin 10C 385 20.1551 0.4815 2.4388 1.7020 20.3253

Fuente: Elaborada por los autores

Calificaciéon

En base a los criterios de calificacién para el indice de relacion:
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Tabla lll. XXIX Calificacion para la variable uso del procesador

Rango de Yalores Valorfacic_')n Valoraci_én Forma Gréafica
Relacién Cuantitativa Cualitativa
lalbs 5 Excelente RO X
151a2 4 Muy Buena . .
2.1:a25 3 Buena KRR
251a3 2 Regular
3an 1 Malo KO

Fuente: Elaborada por los autores

Ambos frameworks tienen un buen desempefio en relacion al uso de CPU, por tal motivo
son evaluados con la calificacion de Excelente, su forma gréafica sera de cinco estrellas y

tienen un valor de 5.

3.3.3.2. Variable 2: Uso de Disco Duro
La variable representa la cantidad de almacenamiento necesaria por el contenedor para
efectuar un volcado de la estructura de almacenamiento de instancias y sus objetos

contenidos.

Para la ejecucion de la prueba se considero la muestra de 385 elementos, a partir de lo

cual se obtuvo el resultado (En el Anexo 6 se detalla el calculo de la prueba):

Tabla lll. XXX Resultado de la medicion del uso de disco duro

. : Error Porcentaje
Frecuencia | Promedio Relativo de error S% IC
Microsoft 124.9230-
Unity 385 124.9433 2.8162 2.2547 0.0103 1249636
. 124.5471-
Spring.net 385 124.5585 2.5055 2.0115 0.0058 124.5699

Fuente: Elaborada por los autores
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Calificacion
En base a los criterios de calificacién para el almacenamiento del volcado sobre la prueba

de 5 objetos:

Tabla I1l. XXXI Calificacion para la variable uso de disco duro

Rango de Valores (\:/ua;%:ﬂ(;it?\?a \C/:ilglgtaa?[ii(\ﬁ/g Forma Grafica
100 a 125 KB 5 Excelente T K X X
126 a 150 KB 4 Muy Buena
151 a 200KB 3 Buena KT
201 a 250 KB 2 Regular

>251KB 1 Malo 0.0 1

Fuente: Elaborada por los autores

Ambos frameworks tienen un buen desempefio en al uso de almacenamiento para el
volcado, por tal motivo son evaluados con la calificacién de Excelente, su forma gréafica

sera de cinco estrellas y tienen un valor de 5.

3.3.3.3. Evaluacion de resultados

Para la evaluacion de las variables de este parametro de comparacion se utiliza las

calificaciones establecidas en cada prueba.

Los resultados obtenidos se representan en forma numérica, porcentual, grafica, y luego

se realiza la respectiva interpretacion de resultados

El valor m&ximo del parametro es:

n
Crioy = Z(VMi) —545=10
i=1
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El puntaje total para el framework Microsoft Unity en el parametro de comparacion se

calcula en base a la siguiente férmula:

n
Cu=ZVi=5+5=1O
=1

i

El porcentaje de cumplimiento para Unity es:

C, 10
Py = =% 100% = - x 100% = 100%
max

Para el framework Spring.Net los resultados son:

n
cs=21/i=5+5=10
=1

l

El porcentaje de cumplimiento para Spring.Net es:

Cs 10
P, = X 100% = 5 X 100% = 100%

Cm ax

En la siguiente tabla se resume el puntaje de las variables en forma gréafica conforme a las

pruebas realizadas:

Tabla lll. XXXII Evaluacion de resultados del parametro hardware y software

FRAMEWORK

MICROSOFT UNITY SPRING.NET

VARIABLES

Uso de Procesador KX DIX KOXRDX

Usode discoduro |

Total 5 5

Fuente: Elaborada por los autores
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Los resultados del pardmetro de forma gréfica son:

Resultado Parametro Hardware y Software

4,5

3,5 -
3 A B Microsoft Unity
2,5 - B Spring.Net

1,5 A

Uso de procesador Uso de disco duro

Figura lll. 6 Resultados totales del parametro Hardware y Software

Porcentaje cumplimiento Hardware y
Software

100 ~

80 -
H Microsoft Unity
LI Spring.Net

40 -

20 ~

Porcentaje

Figura lll. 7 Porcentajes totales del parametro hardware y software
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3.3.3.4. Interpretacion de Resultados

El resultado equivalente cualitativo se lo realiza en base a la Tabla Ill. I. de acuerdo al

porcentaje obtenido en cada una de las tecnologias.

Los resultados obtenidos en el Parametro de Hardware y Software indican que el
framework Microsoft Unity y Spring.Net cumplen con el 100% de las variables

establecidas, equivalente a una calificacion de Excelente.

3.3.4. Seguridad

Este pardmetro define las caracteristicas de seguridad que poseen los objetos y los

contenedores de inversiéon de control.

Para la medicién de este parametro se considera un analisis de seguridad sobre las
fuentes de los frameworks considerando los pardmetros usados para la resolucién de

tipos, el control de seguridad, y la suplantacién de identidad.

Tabla lll. XXXIII Variables del parametro seguridad

SEGURIDAD ‘

VARIABLE DESCRIPCION
Mecanismos de seguridad sobre la Define las falencias de seguridad que

. L L . resenta el cédigo de cada framework
inyeccion y resolucion de objetos. b 9

cuando realiza la carga de
ensamblados.

Fuente: Elaborada por los autores



-82-

3.3.4.1. Variable 1. Mecanismos de seguridad sobre lainyeccion y resolucion de

objetos

Esta variable define las falencias de seguridad que presenta el cédigo de cada framework
cuando realiza la carga de ensamblados. Para la medicion de la variable se aplican los

siguientes indicadores:

- Evitar el manejo de seguridad imperativa: Indica si existen atributos de seguridad

establecidos en forma imperativa (escritos directamente en el cédigo con la
inicializacién de nuevos objetos de seguridad) los cuales pueden ser usados para
inyectar codigo con omision de reglas y niveles de seguridad.

- Asequramiento de Aserciones: Indica si existen métodos que validen permisos sin

efectuar la comprobacion de seguridad en el invocador dejando una debilidad de
seguridad en el cédigo.

- Verificacién de identidad de Métodos en ensamblados seguros: indica si permite la

lamada a métodos desde un ensamblado firmado a otro con el atributo
AllowPartiallyTrustedCallersAttribute el cual suprime la verificacion de identidad de

la invocacion introduciendo un problema de suplantacion.

La prueba fue ejecutada con las herramientas de Visual Studio para el andlisis del codigo
estatico con la aplicacion de reglas de seguridad recomendadas por Microsoft, el

resultado se presenta en la tabla:

Tabla lll. XXXIV Resultado de medir mecanismos de seguridad sobre la inyeccion y resolucion de objetos

Evitar el Verificaciéon de
Indicador manejo de Aseguramiento identidad de Métodos

: . Totales
seguridad de Aserciones en ensamblados

Framework imperativa
Microsoft
Unity
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Spring.Net 1 1 1 3

Fuente: Elaborada por los autores

Calificaciéon

De acuerdo a la tabla:

Tabla lll. XXXV Calificacidn para la variable mecanismos de seguridad sobre la inyeccion y resolucion de objetos

Rango de Valorfacic_’)n Valoraci_()n Forma Gréafica
totales Cuantitativa Cualitativa
13-15 5 Muy Seguro a7l TalVat
10-12 4 Seguro
-9 3 Poco Seguro K
3-6 1 Inseguro

Fuente: Elaborada por los autores

El framework Microsoft Unity presenta una buena prestacion de seguridad en relacién a la
carga de ensamblados y resolucién de dependencias, por tal motivo se le asigna una
calificacion de Seguro, su forma gréfica serd de cuatro estrellas y tienen un valor de 4,
para Spring.Net la calificacién asignada es Inseguro, su forma grafica es de una estrella

con un valor de 1.

3.3.4.2. Evaluacion de resultados

Los resultados obtenidos se representan en forma numérica, porcentual, grafica, y luego

se realiza la respectiva interpretacion de resultados

El valor méximo del pardmetro de comparacion se obtiene sumando el valor maximo de

calificacion de cada variable:

n
Crmax = Z(VML') =5
i=1




El puntaje total para el framework Microsoft Unity en el parametro de comparacion se

calcula en base a la siguiente férmula:

Cu=z

n
=1

Vi=4

El porcentaje de cumplimiento para Unity es:

C, 4
X 100% = — X 100% = 80%

P, =
“ Cmax 5

Para el framework Spring.Net los resultados son:

C5=2Vi=1

n
i=1
El porcentaje de cumplimiento para Spring.Net es:

Cs

1
P, = ><100%=§>< 100% = 20%

max

En la siguiente tabla se resume el puntaje de las variables en forma grafica conforme a las

pruebas realizadas:

Tabla lll. XXXVI Evaluacidon de resultados del parametro seguridad

FRAMEWORK
MICROSOFT UNITY SPRING.NET
VARIABLES
Mecanismos de seguridad
sobre la inyeccion y resolucion aflallaf TafVal alafafally
de objetos
Total 4 1

Fuente: Elaborada por los autores
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Los resultados del pardmetro de forma gréfica son:

Resultado Parametro Seguridad

B Microsoft Unity

2,5 - B Spring.Net

Mecanismos de seguridad sobre la inyeccién y
resolucion de objetos

Figura lll. 8 Resultados totales del parametro seguridad

Porcentaje cumplimiento Seguridad

100 ~
90 ~
80 -
70 A
60 -
50 -
40 -
30
20
10 ~

H Microsoft Unity

L1Spring.Net

Porcentaje

Figura lll. 9 Resultados totales del parametro seguridad
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3.3.4.3. Interpretacion de Resultados

El resultado equivalente cualitativo se lo realiza en base a la Tabla Ill. I. de acuerdo al

porcentaje obtenido en cada una de las tecnologias.

Los resultados obtenidos en el Parametro de Seguridad indican que el framework
Microsoft Unity cumple con el 80% de las variables establecidas, equivalente a Muy
Bueno. A diferencia del framework Spring.Net el cual cumple con el 20% de las variables

establecidas, equivalente a Malo.

3.4. Demostracion de la Hipotesis
Considerando los pardmetros establecidos en el estudio, se presenta un cuadro de

resumen de cada parametro, en donde se indica la calificacion de cada uno

Tabla lll. XXXVII Resumen de cada parametro

. " Requerimientos de .
Rendimiento Complejidad hardware y Software Seguridad
Valor | Calificacién | Valor Calificacion Valor | Calificacion Verllo Cahﬂ:acm
mrlﬁtr;)soft 5 Excelente -2 Poco Complejo 5 Excelente 4 Muy Bueno
Pl 3 Bueno -3 Parualme_nte 5 Excelente 1 Malo
t Complejo
Fuente: Elaborada por los autores
El puntaje resumido es:
Tabla Ill. XXXVIII Puntaje resumido de cada parametro
Requerimientos
Rendimiento | Complejidad | de Hardwarey | Seguridad Total %

Software
Microsoft 5 -2 5 4 12 85.71
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Unity
Spring.net 3 -3 1 6 42.86
S llfle 5 1 5 14 | 100
Maxima
Fuente: Elaborada por los autores
El puntaje grafico es:

16
14
12
10 M Seguridad

8 i Requerimientos de Hardware y

Software
6
H Complejidad
4
H Rendimiento

2

0

-2

-4

Figura lll. 10 Puntaje grafico resumido de los parametros

En base a los resultados se interpreta:

» El framework Microsoft Unity 2.0 presenta una gran ventaja en rendimiento

respecto a Spring.Net cumpliendo el 87.67% de las variables asignadas para el

estudio contra el 53.33%.
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» El framework mas complejo es Spring.Net demandando de mayor esfuerzo en
desarrollo mostrando un 26.67% de complejidad frente al 20% del framework
Unity.

» En relacion al uso de hardware y software ambos frameworks utilizan una cantidad
de recursos similares.

» En relacion al pardmetro seguridad Microsoft Unity provee de mejores
caracteristicas de seguridad a momento de verificar la identidad de los
ensamblados y asegurar la introducciéon de codigo malicioso, por tal motivo el
cumplimento del parametro es de 80% a diferencia del Spring.Net el cual cumple

con el 20%.

3.4.1. Comprobacion de Hipotesis

En base a las mediciones realizadas y a los datos obtenidos para su posterior andlisis
haciendo uso de la estadistica descriptiva se puede llegar a comprobar la hipétesis
planteada en la presente tesis, mediante la cual se puede afirmar que el framework
Microsoft Unity 2.0 es la plataforma que provee las mejores caracteristicas de
rendimiento, seguridad, complejidad y uso de recursos cumpliendo con el 85.71% de los
parametros elegidos para el estudio frete al 42.86% de cumplimiento del framework

Spring.Net.



CAPITULO IV

4. DESARROLLO DEL SISTEMA PARA EL CONTROL DE
PRODUCCION EN LAS ESCUELAS RADIOFONICAS POPULARES
DEL ECUADOR (ERPE)

En este capitulo, con el framework de inyeccién de dependencias seleccionado en el
Capitulo 1ll, se procede al desarrollo de la aplicacion “TerraTech” para las Escuelas
Radiofonicas Populares del Ecuador (ERPE), utilizando la metodologia Microsoft
Solutions Framework (MSF), de esta manera se logra vincular la parte teérica con la parte

préactica.

4.1. Escuelas Radiofonicas Populares del Ecuador

ERPE, naci6 para educar a la gente a través de la radio, se inicié con alfabetizacion,
luego con el Sistema de Teleducacion y finalmente con la capacitacién en agricultura
como una alternativa para mejorar el nivel de vida. Consciente de la problematica del
campesino en la agricultura, inicié hace 18 afos a producir organicamente hortalizas, al
tiempo que daba talleres a los campesinos en el Centro de Capacitacion de San

Antonio, lugar en donde se encuentra la Granja.
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Pero los campesinos necesitaban una alternativa a la produccion orgéanica sustentable y
nace el proyecto de Produccién, Acopio, procesamiento y Comercializacion de Quinua
Organica el afio de 1998, proceso que cada dia va tomando mas fuerza. Pero la gente
necesita de mas oportunidades, y ERPE los apoya capacitandoles, es asi que con el
apoyo del FOES, se inicié La Formacion Profesional en Agropecuaria Organica hace

dos afios, los mismos que ya vienen dando buenos resultados.

Contexto del Negocio

La organizacion ERPE desde hace algunos afios brinda servicios de apoyo comunitario
con un alto enfoque productivo organicos, tanto para consumo local como para la

exportacion.

Con el apoyo de la Union Europea, ERPE ha desarrollado una serie de proyectos cuyo
objetivo es el crecimiento econdmico de la poblacién ecuatoriana, fomentando los

principios de agricultura orgénica y responsable.

Los principales productos de comercializacion son: quinua organica, amaranto y hierbas

aromaticas, cultivados por una serie de comunidades registradas en el programa.

Vision

Actualmente como una visién tecnoldgica empresarial E.R.P.E ha visto conveniente la
concepcion de una estrategia informatica que le permita automatizar todos los procesos
que controlan la produccion y la distribucion de los productos de la organizacion al

mercado.

Tal implementacion tecnoldgica permitird a la organizacion E.R.P.E proyectarse
internacionalmente como una empresa exportadora de renombre mundial, facilitando el

control de calidad del producto de exportacion por parte de los clientes mediante
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tecnologias Web.

Objetivos

El principal objetivo de estas capacitaciones es llegar a abrir un mercado organico,
en donde los agricultores seran los proveedores directos de los productos sin la

participacién de intermediarios,

e Con la apertura del mercado organico, los productores se pueden organizar
y asociarse para emprender con microempresas para producir elaborados, de esta

manera mejorar sus economias.

e Tener un grupo de agricultores capacitados en produccién agropecuaria organica.

e Promocionar internacionalmente los diferentes insumos agricolas que produce la

organizacién E.R.P.E

e Gestionar el control de produccion de los diferentes productos en tiempo real.

4.2. Microsoft Solutions Framework (MSF)

Microsoft Solutions Framework (MSF) es la nueva propuesta de Microsoft en el mundo de

procesos y practicas agiles de desarrollo de software.

Microsoft Solutions Framework es una metodologia agil para el desarrollo de software que
brinda un conjunto de modelos y principios para encontrar soluciones a los problemas de
las empresas inmersas en el disefio y desarrollo, asegurando que los elementos del
proyecto, es decir, procesos, recursos humanos y herramientas sean manejados con

éxito.
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Lo interesante de la metodologia Microsoft Solutions Framework es que combina las
mejores caracteristicas y principios de los modelos de cascada y espiral. Del primero
extrae la claridad que caracteriza a este modelo; mientras que del segundo aprovecha las

ventajas de los puntos de transicion.

Caracteristicas

Microsoft Solutions Framework tiene como principales caracteristicas:

¢ Metodologia agil para el desarrollo de software.

e Puede ser utilizado a pequefia o gran escala.

¢ Incentiva al trabajo en equipo y la comunicacién con el usuario

Ventajas

Las principales ventajas de esta metodologia son:

Tiene mayor soporte y mantenimiento.

Flexibilidad pues se lo puede aplicar a proyectos grandes y pequefios.

Incentiva al trabajo en equipo y a la colaboracion.

Crea una disciplina de andlisis de riesgos que ayuda y evoluciona con el proyecto.

Principios Basicos

Los principios basicos de Microsoft Solutions Framework son:

e Potenciar a todos los miembros de un equipo.

e Potenciar las comunicaciones entre el equipo y el cliente.
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e Establecer una vision compartida de los valores de negocio del proyecto.
e Asegurar una contabilizacion clara de las responsabilidades compartidas.
e Mantener agiles siempre las expectativas de cambios

e Aprender de las experiencias

El modelo de equipo de Microsoft Solutions Framework describe el enfoque en lo que

respecta a la estructuracion de personas y sus actividades con el fin de asegurarse el

éxito del proyecto.

Estructura

La metodologia Microsoft Solutions Framework 5.0 se basa en Scrum para su ejecucion el

cual define la entrega de elementos de software en periodos de tiempo cortos para la

evaluacioén con el cliente.

Diaria
Scrum

Sprint
Planeacion

Producto
Planeacion

- -

Entregable
Incremento

Figura IV. 1 Fases de la Metodologia MSF

MSF 5.0 se divide en los siguientes componentes:



4.3.

Las
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Ciclo de Planeamiento o Planificacion: En esta fase se obtiene la visién y ambito
del proyecto compartido, comunicado, extendido y alineado con los objetivos del
proyecto para solucionar el problema existente. Ademas se recaba toda la
informacién posible del proceso que se necesita automatizar; gestionar, mejorar los
procesos de recepcion y manejar la informacion de las actividades que realiza la
Cooperativa, con la implementacion del sistema a desarrollarse. Para esto se realiza
el disefio conceptual, l6gico y fisico. Se planifican los tipos de pruebas que se

realizaran.

Ciclo de Desarrollo: En este ciclo, junto con el ciclo de Planeacion y de
Estabilizacion se obtienen subversiones versiones del producto para proporcionar al
cliente una vision e idea clara de la aplicacion desarrollada. Cada subciclo es un
proceso completo de desarrollo, incluyendo el control de calidad respectivo y la

estabilizacion del release.

Ciclo de Implementacion: En esta fase, una vez finalizado el desarrollo y pruebas
del sistema, se procede a la implementacion y entrega del sistema para lo cual se

instala y configura el software requerido.

Metodologia MSF aplicada al desarrollo del sistema “TerraTech”

fases utilizadas en el modelo Microsoft Solutions Framework 5.0 serdn aplicadas al

desarrollo del sistema “TerraTech”

4.3.1. Ciclo de Planeacion

Lap

resu

laneacion de un sistema de informacion es la parte fundamental para que un proyecto

Ite exitoso. Es necesario recabar toda la informacion posible del proceso que se
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necesita automatizar, gestionar, mejorar los procesos de recepcion y manejar la
informacion de las actividades que realiza ERPE con la implementacion del sistema a

desarrollarse.

Para el desarrollo eficiente del proyecto es importante obtener una visién y ambito del
proyecto compartido, comunicado, extendido y alineado con los objetivos del proyecto
para solucionar el problema existente. Ademas identificar los perfiles de usuario,
beneficios, requerimientos funcionales y no funcionales, los riesgos inherentes al proceso

y el analisis de factibilidad.

En el disefio conceptual describe los escenarios, las definiciones del negocio, del sistema
y de la tecnologia aplicada a la solucién. El disefio logico define las herramientas a
utilizar, los diagramas de secuencia, diagramas de clases y el disefio de las interfaces. El
disefio fisico presenta el modelo de los objetos de la base de datos, su respectivo

diccionario de datos y la planificacion de los tipos de pruebas que se realizaran.

4.3.1.1 Definicion del problema

El apoyo de instituciones como APROBICH, ERPE y SUMAKLIFE contribuye al
desarrollo de comunidades indigenas promoviendo capacitacion para sus
habitantes, para asi obtener mayor y mejor organizacion y control sobre sus cultivos; al
igual que instituciones privadas como Microsoft que también contribuyen con el

adelanto de estos pueblos dotandolas de tecnologia.

Los habitantes de las comunidades o pueblos rurales actualmente cuentan con
recursos tecnolégicos, pero estos no son aprovechados adecuadamente para el
adelanto econdmico y la mejora en sus condiciones de vida, ya que como su principal
actividad es la agricultura 'y sus productos cosechados maximo llegan a venderse en

los mercados locales por el hecho de no contar con una herramienta que les ayude a
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promover sus productos.

La propuesta va orientada a la implementacion de un sistema informético que
promueva estos productos a nivel nacional e internacional, ademas del control local

sobre la produccién de los mismos.

Es indispensable la existencia de un organismo que controle la produccién, venta y
comercializacién de los productos, la propuesta contribuye gran parte de la solucion y
estd encaminada a los productores, a la forma de ofrecer sus productos y a que de

cierta forma los compradores puedan tener conocimiento del origen de los productos.

4.3.1.2 Vision del proyecto
El sistema informatico TerraTech ofrecera la posibilidad de que las personas del campo
puedan producir y vender sus productos de una manera controlada y justa, permitiendo

que lleguen a mercados locales y extranjeros.

El andlisis, disefio y automatizaciéon del sistema TerraTech permitira automatizar el
proceso de control, comercializacion y venta de los productos, mediante el uso de un
sistema informatico; permitiendo que compradores puedan conocer aspectos
fundamentales sobre dichos productos respondiendo a las siguientes preguntas,
¢Como estan producidos?, ¢Dobnde estan siendo producidos?, ¢Por quienes estan

siendo producidos?, ¢Qué nivel de calidad tienen?

El sistema TerraTech producira un gran beneficio al permitir que las personas del
campo, especialmente jévenes y mujeres hagan uso de los recursos tecnolégicos
tanto en hardware como software disponibles para ofrecer sus productos, se
crearan oportunidades de trabajo permitiendo el desarrollo personal, familiar y

comunitario.
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4.3.1.3 Perfiles de Usuario

Administrador ERPE

Este wusuario esta encargado del registro, modificacion vy eliminacion de las
cuentas de inspector, y del sondeo de los informes de inspeccion emitidos.

Sus funciones son:

e Gestion de Inspectores

e Gestion de informes de inspeccion

e Administracion de la informacion del usuario

El tipo de acceso que va a tener es: Escritorio/Web

Inspector

Cada inspector controla y emite informes de la produccién de cada una de las parcelas
de cultivo.

Sus funciones son:

e Gestion de informes de inspeccién

e Administracion de la informacion del usuario

El tipo de acceso que tiene es: Web

Productor

Este usuario podra ingresar la informacion correspondiente al Diario de Campo, como:
datos saobre el cultivo de sus parcelas, rotacion de cultivos, tenencia de recursos, etc.,
asi como poder visualizar el monto de sus ingresos y egresos.

Sus funciones son:

e Gestion de produccién

e Administracion de la informaciéon del usuario
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El tipo de acceso que va a tener este perfil es: Web

Certificador

Este usuario podra visualizar los informes de inspeccion y de acuerdo al andlisis de
el mismo poder determinar la calidad de dicho producto inspeccionado.

Las funciones de este perfil de usuario son:

e Visualizacion de la informacion correspondiente a los informes de inspeccién

e Determinacion de la calidad de un producto cosechado e inspeccionado

El tipo de acceso que va a tener este perfil es: Escritorio/Web

Administrador del Sistema

Este usuario tiene control total sobre el sistema en general.
Entre las funciones de este perfil estan:

e Tener el control total de la aplicacién

¢ Informacion y contactos

El tipo de acceso que tiene este perfil es: Escritorio/Web

Invitado

Este usuario solo tendr4d acceso a ciertas funciones no muy relevantes desde
la web.

Las funciones de este perfil son:

e Visualizar la informacion de ERPE y ver los contactos que maneja esta institucion

El tipo de acceso que manejara este perfil es: Web



-99-

4.3.1.4 Ambito del Proyecto

Controlar de mejor forma los procesos de: Registro de Produccién, Inspeccién,
Comercializacion y Venta de productos organicos.

Este sistema informatico permitird facilitar la comercializacion de los productos

organicos en los mercados locales e internacionales.

4.3.1.5 Objetivos del proyecto

Los objetivos principales del sistema “TerraTech” son los siguientes:

Objetivos del negocio

¢ Limitar el acceso soélo al personal autorizado de acuerdo a su perfil.

e Automatizar las actividades que se realizan en las Escuelas Radiofénicas del Ecuador
(ERPE)

e Generar diferentes reportes que ayude a la toma de decisiones.

Objetivos del disefio
e Proteger contra el acceso de intrusos o personal no autorizado mediante el uso de
métodos de autenticacion y a través de la arquitectura.

e Proporcionar una interfaz de usuario amigable facil de manejar.

4.3.1.6 Requerimientos funcionales del sistema
Los requerimientos tienen como propdsito definir las especificaciones funcionales del
sistema para la implementacion de una aplicacion informatica que permita gestionar los

diferentes procesos de las Escuelas Radiofonicas del Ecuador (ERPE)

Alcance
Andlisis, disefio, desarrollo e implementacion del sistema para el control de produccién en

las Escuelas Radiofonicas del Ecuador (ERPE)
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El Sistema TerraTech se centrara en los principales procesos, como:

e Gestion de datos de los diferentes Usuarios del Sistema (permitiendo habilitar
solamente determinadas funciones para cada tipo de usuario)

e Gestion de la informacion relacionada al Cultivo, Inspeccion, Certificacion,
Comercializacion

¢ Venta de Productos Organicos (permitiéndole al productor gestionar la informacion
del Diario de Campo, al inspector gestionar el Informe de Inspeccion, al Certificador
verificar y certificar la calidad de los productos, entre otros);

e Gestion de la informacibn de los Clientes nacionales y extranjeros
(permitiéndoles a los mismos poder gestionar sus ventas y visualizar informacién
muy detallada sobre el origen y la calidad de los productos).

El desarrollo del sistema TerraTech esta dividido en 4 sprints

Requerimientos funcionales

Para identificar los requerimientos funcionales se utilizara el formato que se muestra en

la Tabla IV.I.
Tabla IV. | Formato para identificar los requerimientos funcionales
REQ i Dos letras en mayuscula que identifique i Numero
sprint al que pertenece incremental

Fuente: Elaborada por los autores

El desarrollo del presente proyecto informatico se manejara mediante el uso de sprints
Los requerimientos para el desarrollo del sistema “TerraTech” son los siguientes:
REQ-SPO0-01: Reunidn con el coordinador del proyecto

REQ-SP0-02: Pruebas de la base de datos

REQ-SP0-03: Disefio de la base de datos

REQ-SP0-04: Redisefio del médulo de geografia



REQ-SP0-05:
REQ-SP0-06:
REQ-SP0-07:
REQ-SP0-08:
REQ-SP0-09:
REQ-SPO0-10:

REQ-SP0-11:

produccion

REQ-SP0-12:
REQ-SP0-13:

REQ-SP0-14:

marketing

REQ-SP0-15:
REQ-SPO0-16:
REQ-SP0-17:
REQ-SP0-18:
REQ-SP0-19:
REQ-SP0-20:
REQ-SP0-21:
REQ-SP0-22:
REQ-SP0-23:
REQ-SP0-24:

REQ-SP0-25:
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Redisefio del modulo de produccién

Redisefio del modulo de marketing

Adaptacién de los médulos de geografia y marketing
Adaptacién del modulo de produccion

Creacion del plan de generacion de datos

Pre disefio de la arquitectura

Creacion del proyecto de infraestructura y acceso a datos mddulo

Creacion del proyecto para el manejo de inversiéon de control
Creacion del proyecto de infraestructura y acceso a datos médulo geografia

Creacion del proyecto de infraestructura y acceso a datos modulo

Creacion del proyecto de inversion de control para la web asp .net mvc 3
Creacion de los proyectos core de dominio y entities- core

Creacion del proyecto de entidades para el médulo de produccion
Creacion del proyecto de entidades para el modulo de geografia
Creacion del proyecto de entidades para el médulo de marketing
Creacion del proyecto de dominio para produccion

Creacion del proyecto de aplicacion para el médulo de produccion
Creacion del proyecto de aplicacion para el médulo de marketing
Creacion del proyecto de aplicacion para el médulo de geografia
Creacion del proyecto de aplicacion para el médulo de inspeccion

Creacién del proyecto web para el subsistema ERPE — Creacion del

informe de inspeccion

REQ-SP1-01:

REQ-SP1-02:

Como inspector, deseo ingresar el informe de inspeccion

Como inspector, deseo modificar el informe de inspeccion
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REQ-SP1-03: Como inspector, deseo buscar informes de inspeccion

REQ-SP1-04: Como inspector, deseo eliminar informes de inspeccién

REQ-SP1-05: Como inspector, deseo generar los reportes sobre informes de inspeccion.
REQ-SP2-01. Como administrador general, deseo ingresar los datos de los inspectores.
REQ-SP2-02: Como administrador general, deseo modificar los datos de los inspectores.
REQ-SP2-03: Como administrador general, deseo buscar los datos de los inspectores.
REQ-SP2-04: Como administrador general, deseo eliminar los datos de los inspectores.
REQ-SP2-05: Como administrador general, deseo generar los reportes de los inspectores.
REQ-SP2-06: Como certificador, deseo visualizar los informes de inspeccién de cada
cultivo.

REQ-SP2-07: Como administrador de ERPE, deseo Vvisualizar los reportes
estadisticos de produccion

REQ-SP2-08: Como administrador de ERPE, deseo visualizar el ingreso econdmico
de cada productor

REQ-SP2-09: Como administrador, inspector, deseo Vvisualizar los informes de
produccion por parcela.

REQ-SP2-10: Como productor asociado, deseo visualizar mi ingreso econémico.
REQ-SP3-01: Como Inspector, administrador de ERPE, deseo visualizar el
estado de agroforesteria de cada parcela.

REQ-SP3-02: Como administrador, certificador, deseo visualizar los reportes de

produccion orgéanica.

4.3.1.7 Requerimientos no funcionales del sistema

A continuacion se muestran los requerimientos no funcionales y su solucion en el sistema:
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e Rendimiento

“La infraestructura de red, asi como sus terminales deben cumplir con normas de

rendimiento especificadas, para garantizar tiempos de respuesta maximos.”

e Facil de manejar

“La interfaz de usuario debe ser intuitiva para que de esta manera los usuarios nuevos del
sistema se adapten rapidamente”
Para cumplir este requerimiento se disefian pantallas amigables para el usuario del

sistema.

e Integridad

“La informacién ingresada a la base de datos debe ser la adecuada”

Para cumplir con este requerimiento se realizan procesos de validacion en todos los

campos que pueden ocasionar problemas de integridad de los datos.

e Seguridad

“Garantizar el acceso a la informacion pertinente de cada perfil de usuario y se debe

manejar sistemas de autenticacion segura”

Para el cumplimiento de este requerimiento se determinara que perfiles tiene acceso a

que tipo de informacién, es decir que tipo de privilegios seran asignados a cada perfil.

El acceso para los usuarios del sistema es controlado por medio de Nombres de usuario
y sus respectivas contrasefias formuladas por el administrador del sistema. Para
realizar algun tipo de transaccion o utilizar los servicios del sistema se debera comprobar
que se trata de un usuario autorizado.

Si la clave de acceso introducida no corresponde a un usuario autorizado o la clave
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no coincide con la almacenada, se dard un mensaje de error.

4.3.1.8 Riesgos

Un proyecto de ingenieria en Software implica un proceso de andlisis de todos los
factores que intervienen en el desarrollo y mantenimiento; es asi, que para la elaboracion
de nuestro proyecto informatico orientado a la administracion de los procesos de
informes de inspeccidn, inspectores, ingresos econdémicos, hoja de problemas, informes
de abonos, generar reportes etc.; con el objetivo de automatizar el servicio y optimizar

recursos para brindar un mejor servicio a la comunidad.

El analisis y gestién de riesgo, es el area dedicada al estudio de todos los posibles
escenarios que se pueden presentar debido a vulnerabilidades, o amenazas originadas

por diferentes circunstancias durante el desarrollo del proyecto.

Para analizar y gestionar los posibles riesgos que se presenten el transcurso del
funcionamiento del software es necesario identificar cada uno de los riesgos, su
categoria, consecuencias, probabilidad, impacto y exposicion anexando una hoja de
informacién de cada riesgo que contiene un plan de reduccion, supervision y gestion para

asi evitar que se conviertan en un problema.

Identificacién del riesgo

La identificacién de riesgos consiste en la determinacion de elementos de amenazas
potenciales mediante la utilizacion de algun método consistente y estructurado.

Este es, probablemente, el paso mas importante entre todos aquellos que componen las
actividades de administracion de riesgos, ya que sin la correcta determinacion de los
mismos, no es posible desarrollar e implementar anticipadamente respuestas
apropiadas a los problemas que puedan surgir en el proyecto.

La categoria de los riesgos se clasificara en:
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e Riesgo técnico: amenazan la calidad y la planificacion temporal del software que
se va a producir. Si un riesgo técnico se convierte en realidad, la implementacion
puede llegar a ser dificil o imposible. Los riesgos técnicos identifican problemas

potenciales de disefio, implementacion, de interfaz. verificacion y de mantenimiento.

e Riesgo del Proyecto: amenazan al plan del proyecto. Es decir, si los riesgos del
proyecto se hacen realidad, es probable que la planificacion temporal del proyecto
se retrase y que los costos aumenten. Los riesgos del proyecto identifican los
problemas potenciales de presupuesto, planificacién temporal, personal (asignacion
y organizacion), recursos, cliente, requisitos y su impacto en un proyecto de

software.

e Riesgos del Negocio: amenazan la viabilidad del software a construir, los riesgos

del negocio a menudo ponen en peligro el proyecto.

Para el identificador de los riesgos se utilizaran la letra R, seguida de un numero

incremental.

En la Tabla IV. Il se muestra la identificacién de los riesgos potenciales que han sido
determinados para el proyecto, cada uno posee un identificador que lo representa, su
descripcion, se lo clasifica en la categoria correspondiente y se determina la

consecuencia que podria causar si se convierte en realidad.

Por ejemplo para el primer riesgo, el identificador seria RO1, su descripcion es
“Modificacién de los requerimientos constantemente por parte de los usuarios”, se
encuentra en la categoria de Riesgo del Proyecto ya que amenaza al plan del proyecto y

es probable que la planificacion temporal



-106-

Tabla IV. Il Identificacion del Riesgo

DESCRPCION DEL RIESGO CATEGORIA CONSECUENCIA
Modificacién de los requerimientos Retraso en las etapas de
RO1 constantemente por parte de los R. Proyecto desarrollo, incremento en
usuarios. el costo
R0O2 Mal disefio de la base de datos R. Técnico Pérdida de recursos
RO3 Mala administracion o 02 NEEEss Retraso de proyecto
R. Proyecto
Que los técnicos no cumplan con los
R04 tiempos establecidos para el desarrollo R. Proyecto gg;z?g”in las etapas de
del proyecto
Que los equipos adquiridos no Provoquen el bajo
RO5 cumplan con las caracteristicas R. Técnico desempefio del
planeadas software
R06 No poder hacer validos los datos R. Técnico Mala calidad de
proyecto
RO7 Se cambie de DBMS (Administrador de R. Técnico Retraso del proyecto
base de datos)
Demora en la entrega de recursos
R08 necesarios para la implementacion R. Proyecto Retraso del Proyecto
del software
Interfaces complejas o fuera de DifetlEe) o ¢ vz
R0O9 p'el R. Técnico del sistema por parte del
contexto con el sistema ;
usuario
Retraso en el
R10 Cantidades excesivas de datos R. Técnico proyecto.
Pérdida de recursos
Los desarrolladores no elijan Software de baia
R11 adecuadamente las herramientas de R. Técnico . J
calidad
desarrollo
R12 Malos calculos. R. de Negocio Retraso de proyecto
R. Proyecto
R13 Redundancia de datos R. Técnico Pérdida de recursos
Diferentes datos al momento de Mala calidad del
R14 . . R. Proyecto
visualizar software
No se pueda ver reportes por .
R15 deficiencia de las herramientas de R. Técnico MEIE GRIREE
proyecto
reportes.
R16 Demoras en la programacién R. Técnico Retraso del proyecto
R17 £ produgto no sat|_sface 2 R. de Negocio Pérdida de recursos
expectativas del cliente
R18 Datos incoherentes R. Negocio Pérdida de Recursos

Fuente: Elaborada por los autores
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Tabla de Referencias

Se utilizaran tablas como referencia para poder determinar la exposicién al riesgo, las
probabilidades y el impacto de ocurrencia, las cuales seran utilizadas para determinar la
prioridad de los riesgos descritos en la Tabla IV. II.

Para determinar la probabilidad de ocurrencia del riesgo se utiliza la Tabla IV. Ill como
referencia, para esto se ha dividido en 3 rangos iguales de probabilidad, y se ha
asignado su equivalencia cualitativa y un valor relacionado a cada uno.

Por ejemplo si luego del andlisis de un riesgo se determina que el la probabilidad de
ocurrencia es del 20%, utilizando la tabla de referencia, significa que la probabilidad de

ocurrencia de ese riesgo es Baja y se le asignaria el valor de 1.

Tabla IV. lll Tabla de referencias para determinar la probabilidad de ocurrencia

1-33% BAJA 1
34-67% MEDIA 2
68-99% ALTA 3

Fuente: Elaborada por los autores

Para determinar el impacto de ocurrencia del riesgo se utiliza la Tabla IV. IV como
referencia, en la cual se muestra el nivel de impacto del riesgo, el tiempo de retraso que
ocasiona, el impacto técnico que provoca, el porcentaje que se incrementa al costo del

proyecto, y un valor relacionado a cada uno.

Por ejemplo si el impacto tiene un valor de 1 equivale a que el impacto de ocurrencia es
Bajo, el proyecto se podria retrasar aproximadamente 1 semana, el impacto técnico
tendria un Ligero efecto en el desarrollo del proyecto, el costo se incrementaria un
porcentaje menor al 1%, lo cual no implicaria un impacto econémico importante en el

presupuesto del proyecto.
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Tabla IV. IV Tabla de referencia para determinar el impacto de ocurrencia

‘ IMPACTO RETRASO IMPACTO TECNICO COSTO VALOR ‘

Ligero efecto en el

<1% 1
desarrollo del proyecto °

BAJO Hasta 1 semana

MODERADO 2 semanas Moderado efecto en el <5% 2
desarrollo del proyecto

ALTO 1 mes Severo efecto en el <10% 3
desarrollo del proyecto

Proyecto no puede ser

CRITICO Mas de 1 mes .
terminado

>100% 4

Fuente: Elaborada por los autores

Para determinar la exposicion al riesgo se utiliza la Tabla IV. V como referencia, en la cual
se muestra el valor de exposicion al riesgo, su equivalencia cualitativa y el color que lo
representa.

Por ejemplo si el valor de exposicion al riesgo es de 1 0 2 equivale a que la exposicion al

riesgo es Baja y se lo identifica con el color Verde.

Tabla IV. V Tabla de referencia para determinar la exposicion al riesgo

EXPOSICION AL RIESGO VALOR COLOR
BAJA lo2 Verde
MEDIA 304 Amarillo
ALTA >6 Rojo

Fuente: Elaborada por los autores

Para crear la Tabla IV. VI de referencia, la cual representa la exposicion al riesgo, se
multiplican los valores del impacto y de probabilidad, estos valores determinan la
exposicion al riesgo y el color que lo representa, en caso de que el color sea rojo equivale
a Alta, en caso de que sea amarillo equivale a Media y en caso de que sea verde equivale

a Baja.
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Por ejemplo si el valor de impacto es de 1 y el valor de probabilidad es de 3, el resultado
de multiplicar ambos valores es de 3, por lo que la exposicion al riesgo tiene el valor de 3,

equivalente a Media y el color que lo identifica es el amarillo.

Tabla IV. VI Tabla de referencia para determinar la exposicion al riesgo

IMPACTO
PROBABILIDAD BAJ0O=1 |[MODERADO=2 [|ALTO=3 |CRITICO = 4
ALTA =3
MEDIA = 2
BAJA=1

Fuente: Elaborada por los autores

Determinacion de la prioridad al riesgo

En la Tabla IV. VIl se muestra la prioridad de los riesgo determinados, utilizando las tablas
de referencia mencionadas anteriormente, para lo cual se determinan los valores de
probabilidad, el impacto y la exposicion del riesgo, con lo cual se priorizan los riesgos. El

proceso para obtener estos valores es el siguiente:

e Para determinar la probabilidad se analiza cada uno de los riesgos determinando la
probabilidad de ocurrencia, con estas probabilidades se determina el valor
equivalente y su equivalencia de probabilidad.

e Para determinar el impacto se analiza el valor equivalente de impacto que puede
ocasionar cada uno de los riesgos en caso de ocurrencia, con esto se determina la
equivalencia correspondiente.

e Para determinar la exposicién al riesgo se utilizan los valores de probabilidad, de
impacto, con los cuales se determina el valor correspondiente y su equivalencia de

exposicion.
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e Una vez determinados los valores de exposicion al riesgo, a estos se les asigna
valores para identificar su prioridad, cuando la exposicién es alta se asigna el valor de
1, si es media el valor de 2 y si es baja el valor de 3.

Por ejemplo, para el riesgo R01 “Modificacion de los requerimientos constantemente por

parte de los usuarios”, luego del analisis se determiné que la probabilidad de ocurrencia

es del 80% ya que si el usuario modifica constantemente los requerimientos con cambios

importantes, las consecuencias seria el retraso en las etapas de desarrollo del proyecto e

incrementos en los costos, utilizando la Tabla IV. 1ll. se obtuvo que el valor es 3 y equivale

a Alta.

Al determinar el impacto que ocasionaria al proyecto este riesgo se determina que sera de
2, ya gue tiene un moderado efecto en el desarrollo del proyecto, utilizando la Tabla IV.
IV. se obtuvo que equivale a Moderado y que el costo del proyecto podria incrementarse

hasta un 5%.

Utilizando los valores de probabilidad y de impacto se obtiene el valor de la exposicion al
riesgo, utilizando la Tabla IV. V. se obtuvo que el valor de exposicién al riesgo es 6, lo que

equivale a Alta, y se lo identificara con el color rojo.

Tabla IV. VII Determinacion de la prioridad al riesgo

PROBABILIDAD IMPACTO EXPOSICION PRIORIDA

1D % VALOR PR(;BAB[L[DA VALOR IMPACTO V:LO EXPOSICION
RO1 80 3 Alta 2 Moderado 6 1
R0O2 30 1 Baja 2 Moderada 2 4
RO3 50 2 Media 3 Alta 6 1
RO4 45 2 Media 3 Alto 6 1
ROS 20 1 Baja 2 Moderado 2 4
RO6 30 1 Alta 2 Media 2 4

40 2 Media 3 Alto 6 1

RO7
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Moderada
Moderado

Alta
Alta

Alta
Moderada
Media

Baja
Moderada

Alto
Moderada

Fuente: Elaborada por los autores

prioridad, formando la Tabla IV. VIII.

Los riesgos con valor de exposicion 6 tendran la prioridad de 1 (Alta), los que tengan valor
de exposicion 3 tendran prioridad 2 (Media) y los que tengan valor de exposicién 2

tendran prioridad de 3 (Baja).

Se crea ademas la linea de corte para los riesgos principales de prioridad 1 ya que estos

riesgos pueden convertirse en problemas con mayor rapidez, para realizar la planeacién y

programacion de estos riesgos.
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Tabla IV. VIII Riegos priorizados

RIESGO EXPOSICION PRIORIDAD

RO1 &

RO3 &

RO 3

ROT 3

R0 B

RiZ 3 limea de
ROB Fl corts
Rl 3

R1Z 3

RiG 3

R17 3

ROZ ]

ROG ]

RO9 Z

Ris Z

Ri& 2

Rig Z

Fuente: Elaborada por los autores

Segun lo que podemos observar en la Tabla IV. VIII que el desarrollo de la aplicacién
tiene 7 riesgos de prioridad Alta, 2 riesgos de prioridad Media y 7 riesgos de prioridad

Baja.

El andlisis de los riesgos antes mencionados, nos permiten determinar que el desarrollo
del sistema TerraTech presenta un riego Alto (50%), y que debemos realizar una buena
gestion de los riesgos de prioridad Alta, a continuacién veremos como se mitiga el

impacto de estos riesgos.
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Planeacién y programacién del riesgo

Para mitigar los 7 riesgos de prioridad 1 se utiliza la Hoja de Gestién de Riesgo, en la cual
se presenta la informacion del riesgo, las causas que pueden ocasionar el riesgo y las
consecuencias si el riesgo se convierte en problema, las acciones que se realizaran para
evitar el riesgo, los responsables de supervisarlos y gestionarlos. La planeacion y

programacion de los riesgos se encuentra en el Anexo 7.

4.3.1.9  Anadlisis de Factibilidad
La factibilidad es la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los

objetivos sefalados. Para esto se detallara la factibilidad técnica, operativa y econémica.

Factibilidad Técnica

La Factibilidad técnica consiste en la evaluacién de la tecnologia que existente, lo que
permitira recolectar informacion sobre los componentes técnicos con los que cuenta y la
posibilidad de hacer uso de los mismos en el desarrollo e implementacion del sistema

informatico propuesto.

Ademas permite definir, de ser necesario, los requerimientos tecnolégicos que deben ser

adquiridos para el desarrollo y puesta en marcha del sistema.

Tomando en cuenta la tecnologia necesaria para el andlisis, disefio e implementacién del
sistema para las Escuelas Radiofénicas Populares del Ecuador, se evalla dos puntos de
vista: hardware y software, para esto se realiza el diagnéstico para determinar los

recursos que posee ERPE

Hardware existente
En las Escuelas Radiofonicas Populares del Ecuador (ERPE), al momento posee 1
estacién de trabajo (CPU, Monitor, Teclado, Mouse, Regulador) que se encuentran en

Buen estado, ademas de una impresora laser. Este hardware no es suficiente para la
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implementacion del sistema TerraTech, en especial referente sobre los requerimientos del

CPU.

La Tabla IV.IX muestra el hardware existente en ERPE.

Tabla IV. IX Hardware disponible

Cantidad Descripcion Estado
1 Estacion de trabajo Bueno
1 Impresora laser Bueno

Fuente: Elaborada por los autores

Hardware requerido

La Tabla IV.X se muestra el hardware requerido para la implementacion del sistema
informatico “TerraTech”, ya que el existente no permite la implementacion del sistema. Lo
gque se necesita es una computadora que sirva de servidor, otra que sirva para el acceso
a los clientes, una impresora, un switch, y cable directo para la implementacion de la red

fisica y l6gica en ERPE.

Tabla IV. X Hardware Requerido

Cantidad Descripcion Estado

Computadora:
1 DUAL CORE
Bueno
2Gb de memoria RAM disco duro con 320Gb libres

Tarjeta de red 10/100/1000

1 Impresoras laser Bueno

1 Switch Bueno
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4 Cable directo Bueno
Servidor:
QUAD CORE

2 4Gb de memoria RAM Bueno

disco duro con 500Gb libres

Tarjeta de red 10/100/1000

Fuente: Elaborada por los autores

Software existente

La Tabla IV.XI muestra el software existente en ERPE, por el momento existe las licencias

de Microsoft Windows 7, con el Microsoft Office 2007.

Tabla IV. XI Software existente

No. de licencias

Nombre Descripcion Estado .
existentes
Windows Seven Sistema Operativo legal 1
Microsoft Office 2007~ Herramienta de legal 1
trabajo

Fuente: Elaborada por los autores

Software requerido
La Tabla IV.XIl describe el software requerido para la implementaciéon del sistema
informatico “TerraTech”, dentro de los cuales tenemos SQL Server 2008 R2, Visual Studio

Ultimate 2010, Windows 7, Windows Server 2008.
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Tabla IV. XII Software requerido

Nombre Descripcion No. de licencias

SQL Server 2008 R2  Servidor de base de datos 1

Lenguaje de programacién
Visual Studio Ultimate 2
orientado a objetos

Windows 7 Sistema Operativo 2

Windows Server 2008  Sistema Operativo 1

Fuente: Elaborada por los autores

El recurso humano para el desarrollo del sistema se encuentra integrado por las

siguientes personas con sus roles que desempefiaran en el proyecto:

Tabla IV. XIll Roles y funciones

Nombre Funcién dentro del proyecto

Ramiro Lugmania Programador/Analista/Disefiador

Henry Villa Programador/Analista/Disefiador

Fuente: Elaborada por los autores

La metodologia Microsoft Solutions Framework (MSF) en su versién 5 utiliza Scrum,
dentro de los cuales tenemos los roles antes mencionado, esta metodologia recomienda
que el equipo completo de trabajo como minimo debiera ser de cinco personas, con el
objetivo de que cada uno de los miembros desempefie un Unico papel en el desarrollo del

sistema informatico.

A pesar del conocimiento de esta best practice recomendada por Microsoft, hemos
optado por esta metodologia ya que los beneficios que nos presentan al momento de
desarrollar el sistema informéatico son muchos. Entre los mas importantes podemos

destacar los siguientes:
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e Gestion regular de las expectativas del cliente

¢ Resultados anticipados

e Flexibilidad y adaptacion

¢ Mitigacion sistematica de los riegos del proyecto

e Productividad y calidad

¢ Alineamiento continuo entre el cliente y el equipo de desarrollo

e Equipo motivado

Factibilidad Operativa

La Factibilidad operativa nos permite predecir si existe la posibilidad de poner en marcha
el sistema para ERPE, de tal manera que se pueda aprovechar los beneficios que el

sistema ofrecera a los usuarios involucrados.

La necesidad de cambiar la manera actual en la que se llevan los procesos en ERPE y de
ofrecer resultados con calidad, reduciendo la posibilidad de errores humanos, fue el

motivo que inspird la concepcion del sistema TerraTech.

La aceptacion del sistema dependera de cuan amigable y sencillo sea, de cubrir todos los
requerimientos exigidos por los usuarios, la satisfaccion de sus expectativas y de brindar

la informacion de forma oportuna y confiable.

El recurso humano necesario para el manejo del sistema informético para las Escuelas

Radiofénicas del Ecuador, debera contar con conocimientos basicos de computacion.

El sistema informatico “TerraTech” para ERPE debe ser intuitivo y presentar una interfaz
amigable para que los usuarios puedan, de inmediato, identificarse con el mismo y
navegar con facilidad al realizar sus tareas, sin necesidad de hacer uso de conocimientos

avanzados o de cualquier requisito técnico para manejar el sistema



-118-

Factibilidad Economica

La factibilidad econdmica permite evaluar los costos para el desarrollo del Sistema

TerraTech. Exige el andlisis de la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a

cabo los objetivos sefialados, para esto se realizara un analisis costo-beneficio.

Costos Asociados Al Desarrollo Del Sistema

Dicese de los costos que se va a tener durante el desarrollo del Sistema Informatico,

estos costos son referentes a las personas que trabajara en el proyecto, y los costos de

hardware y software

Costos del Personal

La Tabla muestra los perfiles de las personas que van a desarrollar el sistema informatico,

mostrandonos el sueldo mensual, los meses trabajados y el total del costo.

Tabla IV. XIV Costo del Personal

Técnico Costo/mes Meses Total

Programador 150 4 600
Analista 100 4 400
Disefiador 100 4 400
Jefe de Proyecto 200 4 800
TOTAL 2200

Fuente: Elaborada por los autores

Costos de Hardware

A continuacion detallamos el andlisis de costo referente a hardware que se utilizara en el

desarrollo del sistema ERPE

Tabla IV. XV Costo hardware

Equipo Costo Numero Total
Switch Tricom 60 1 60
Servidor 1000 1 1000
Computador 800 1 800
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TOTAL 1860

Fuente: Elaborada por los autores

Costos de capacitacion

Se refiere al monto de dinero destinado para la capacitacion a las personas a usar el

sistema TerraTech.

Tabla IV. XVI Costo de capacitacion

Técnico Capacitacion Costo/mes Meses Total
Programadores Net, SQLRS 2e rver 2008 400 1 400
TOTAL 400

Fuente: Elaborada por los autores

Costos de Suministro:
La tabla siguiente detalla los diferentes suministros que se utilizara durante el desarrollo

del sistema TerraTech.

Tabla IV. XVII Costos de Suministros

Suministro Cantidad Precio Total
DVD’s | 20 0.30 6
Papel/resma 10 6 60
Toner 3 40 120
Cinta 10 15 150
TOTAL 336

Fuente: Elaborada por los autores
Costos de Instalacion del Sistema:

Describe los costos de instalacion del sistema TerraTech en ERPE, detallamos los costos

de capacitacién a los usuarios del sistema, el costo del personal que vayan a hacer la
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instalacion, etc.

Costos de capacitacion a los Usuarios
En la tabla IV.XVIIl se muestra al personal que va a ser capacitado, ademas del tiempo

gue tomard esta capacitacion asi como también del costo.

Tabla IV. XVIII Costos de capacitacion

TECNICO COSTO/MES MESES TOTAL
Secretaria 80 1 80
TOTAL 80

Fuente: Elaborada por los autores

Costos de Personal de Instalacion
En la tabla IV.XIX se muestra que detalladamente el personal que colaborara en la
instalacion y configuracion de equipos para el correcto funcionamiento del sistema

TerraTech.

Tabla IV. XIX Costo de personal de instalacién

TECNICO COSTO/MES MESES  TOTAL
Técnico 150 1 150
Asistente 50 1 50

TOTAL 200

Fuente: Elaborada por los autores

Costos Hardware:
Se utilizardn los mismos equipos (Servidor, equipos de cdmputo, infraestructura

econdmica), los costos estan detallados en Factibilidad Econdmica, Costos de Desarrollo.
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Costos Software:

Se utilizardan los mismos equipos (Servidor, equipos de computo), los costos estan
detallados en Factibilidad Econémica, Costos de Desarrollo.

Costos de Operacion:

Estos costos indican el monto de dinero que costar4 el sistema en ejecucién. Se
describen los costos del personal de operacion y el costo de mantenimiento.

Costos del Personal de Operacién:

La tabla IV.XX muestra el personal que sera encargado del manejo del sistema

TerraTech.

Tabla IV. XX Costo del personal de operacion

PERSONAL COSTO/MES

Secretaria 400

TOTAL 400

Fuente: Elaborada por los autores

Costos de Mantenimiento:
En la tabla IV.XXI se muestra los equipos que recibirAn mantenimiento y cada que periodo
de tiempo, lo que garantiza la correcta ejecucion del sistema TerraTech. El tiempo en el

que se debe realzar mantenimiento a los equipos es s6lo una recomendacion.

Tabla IV. XXI Costos Mantenimiento

EQUIPO NO. COSTO/TRIMESTRAL
Computadores 2 120
Servidor 1 90
Impresoras 2 60
TOTAL 270
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Fuente: Elaborada por los autores

NOTA: A menos que el problema de mantenimiento sea de consideracion, los costos

aumentan.

Costos de suministros y Materiales
La tabla IV.XXII muestra los diferentes costos referentes a suministros y materiales que va

a generar el sistema TerraTech, para el correcto funcionamiento para con ERPE.

Tabla IV. XXII Costo de suministros y materiales en operacion

SUMINISTRO CANTIDAD AL MES  PRECIO TOTAL
Papel/kardex/resma | 6 | 6 | 36
Toner 1 20 20

TOTAL 56

Fuente: Elaborada por los autores

Como conclusion al presente andlisis de factibilidad se determina que el proyecto para el
sistema informéatico TerraTech es factible econdémicamente, operacionalmente, y

técnicamente, ya que ERPE presenta todas las facilidades para la ejecucion del mismo.

4.3.1.10 Anadlisis de Costo Beneficio
Este andlisis nos permite determinar que beneficios podemos obtener del desarrollo del

sistema, tantos beneficios del sistema, tangibles e intangibles.

Andlisis de flujo de efectivo
Es un resumen del flujo de efectivo que se manejara en el desarrollo del sistema

TerraTech.
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Tabla IV. XXIlI Analisis de flujo de efectivo

MESES

1 2 3 4
INGRESOS 8200 800 800 1000
COSTOS
Compra de Equipos 2600
Salarios personal operacion 400 [400 400 400
Capacitacion 400
Suministros 336 (336 336 336
Mantenimiento de HW 270 270
Costo del Proyecto
Personal Técnico 2200
Equipo de desarrollo 1860
Costo suministro 56
Costo Total 8122 736 736 1006
Flujo de Activo 78 64 64 -6

Fuente: Elaborada por los autores

Beneficios del Sistema

e Permitir el facil manejo de informacion de cada uno de los informes, inspectores y
reportes de produccion.

e Obtener los reportes en menor tiempo con datos confiables y actualizados.
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e Determinar el personal actualizado que trabaja en la organizacién

e Determinar la informacién de los productores asociados de la organizacién

Beneficios Tangibles

¢ Reducir errores en el almacenamiento y procesamiento de datos en un 60%
e Menos errores en el ingreso de datos en un 40%
¢ Mayor rapidez en brindar la informacion a los usuarios en un 30%

e Mayor Seguridad en un 50%

Beneficios Intangibles:

Mejorar el ambiente de trabajo porque se disminuye la redundancia de tareas.
¢ Mejor atencion a los usuarios

e Mejor organizacion

e Mejor presentacion de los reportes

e Mejora en la calidad del servicio

4.3.1.11 Diserio Conceptual

El disefio conceptual se considera un analisis de actividades y consisten en la solucién de

negocio para el usuario.

Se detalla las definiciones del negocio, del sistema y de la tecnologia utilizadas para el

desarrollo del proyecto.

4.3.1.12 Planificacién de los sprints del sistema TerraTech
La planificacién del sistema TerraTech ha sido dividida en sprints ya que facilita el

desarrollo y cumplimiento de tiempos por parte del equipo de desarrollo.
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El detalle de la planificacién de cada uno de los sprints del proyecto informético se

encuentra en el Anexo 8.

4.3.1.13. Definiciones
Para una mejor compresion de los principales términos utilizados en la realizacion de este

proyecto de investigacién se ha determinado un glosario.

Tabla IV. XXIV Definiciones

Término Categoria Descripcion

Persona o empresa que esta dado de alta dentro

Cliente Concepto )
P del sistema

Persona con acceso total al sistema y a la base de

Administrador Concepto : R
datos para realizar actualizaciones.

Conjunto de elementos interrelacionados e
interactuantes en uno o mas de los procesos que
proporcionan la capacidad de satisfacer una
necesidad u objetivo definido

Sistema Concepto

Resultado de un proceso, esta relacionado con
Producto Concepto cuatro categorias: hardware, software,
comunicaciones y servicios.

Documento que establece de una manera completa,
Especificacion Concepto precisa, verificable, los requisitos, comportamiento
u otras caracteristicas de un sistema o componente.

Necesidad o0 expectativa que se establece de

Requisito icita o implici
q Concepto forma explicita o implicita.




Sitio Web

Servidor

Backup

Periférico

SRS

ESPOCH

DBMS

GUI

Concepto

Concepto

Concepto

Concepto

Acronimo

Acrénimo

Acronimo

Acrénimo
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Se canaliza a través del URL o identificador tnico
de cada péagina de contenidos. Este sistema
permite a los usuarios el acceso a una gran
cantidad de informacion: leer publicaciones
periodicas, buscar referencias en bibliotecas,
realizar paseos virtuales por pinacotecas, compras
electronicas o audiciones de conciertos, buscar
trabajo y otras muchas funciones

Computadora conectada a una red que pone sus
recursos a disposicion del resto de los integrantes
de la red. Suele utilizarse para mantener datos
centralizados o para gestionar recursos
compartidos.

Copia de seguridad, copia de un programa
informético, de un disco o de archivo de datos,
realizada para archivar su contenido o para
proteger archivos valiosos contra su pérdida
en caso de que la copia activa se dafie o quede
destruida.

En informatica, término utilizado para dispositivos,
como unidades de disco, impresoras, médem o
joysticks, que estan conectados a un ordenador o
computadora 'y son controlados por su
microprocesador.

Especificacion de Requerimientos de Software.

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Sistema manipulador de base de datos, esta
disefiado para manejar solo cierto tipo
predeterminado de estructura logica.

En informética, tipo de entorno que permite al
usuario elegir comandos, iniciar programas, ver
listas de archivos y otras opciones utilizando las
representaciones visuales (iconos) y las listas de
elementos.
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Acrénimo de Transmision Control
Protocol/Internet Protocol (protocolo de control de
transmisiones/protocolo de Internet), protocolos
usados para el control de la transmision en

TCP/IP Acrénimo Internet.  Permite que diferentes tipos de
ordenadores o computadoras se comuniquen a
través de redes heterogéneas.

Cédula de Identidad
Cl Acrénimo

Proceso por el cual el sistema se encarga de
Validar Datos Caso de Uso verificar que los datos ingresados cumplan con las
reglas establecidas

Admini Proceso por el cual el sistema actualiza la
Sisrgmgtrar Caso de Uso informacién de dependencias, usuarios, productos

Proceso por el cual el sistema muestra los
Emitir reportes Caso de Uso distintos
listados (departamentos, usuarios, productos, lista

Fuente: Elaborada por los autores

4.3.1.14. Diserio Légico

El disefio légico traduce los escenarios creados en el disefio conceptual en un conjunto de
objetos de negocio y sus servicios. El disefio légico se convierte en parte en la
especificacion funcional que se usa en el disefio fisico. El disefio l6gico es independiente

de la tecnologia.

El disefio l6gico refina, organiza y detalla la solucion de negocios y define formalmente las

reglas y politicas especificas de negocios.

Para esto se detallaran las herramientas que se utilizaran en el proyecto para realizar el
sistema “TerraTech” y se utilizaran los diagramas de secuencia, diagramas de clases y

disefio de las interfaces de usuario.
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4.3.1.15. Seleccion de herramientas
Para el desarrollo del sistema orientado hacia las Escuelas Radiofénicas Populares del

Ecuador (ERPE), se han seleccionado las siguientes:

e Visual Studio 2010

C#. Visual Studio 2010, es un IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) lanzado por Microsoft
con soporte y mejoramiento a mdltiples tecnologias, especialmente las basadas en
Windows 7 y IIS 7, los proyectos realizados en esta version podran incorporar el nuevo

marco de trabajo denominado Framework 4.

e _Net Framework 4.0

Es un componente de Windows que puede compilar y ejecutar aplicaciones en los

entornos web y Windows.

e SQL Server 2008 R2

SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos (SGDB) multiusuario, seguro, es

un producto de Microsoft.

4.3.1.16. Diagrama de Clases de Disefo

El diagrama de clases de disefio describe la estructura del sistema, muestra sus clases,
atributos y las relaciones entre ellos, se describe en el Anexo 9 las cuales se encuentran

divididas de acuerdo a esquemas.

4.3.1.17. Diseiio de Interfaces de Usuario

En el disefio de la interfaz de usuario para el sistema informatico “TerraTech” busca que
la interaccion entre el usuario y el sistema sea amigable, intuitiva ademas que el sistema

le ayude a realizar las tareas y que no requiera mayor conocimiento.
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Ademas se mantiene un estandar de disefio sobre todas las pantallas para que el usuario

pueda apreciar la informacion de manera visualmente ordenada y se logra una

consistencia en cuanto al estilo y al vocabulario que se maneja en este negocio.

En el Anexo 10 se muestran los diferentes disefios de interfaces ordenados por cada uno

de los requerimientos.

4.3.1.18. Definicién de Roles

En la siguiente tabla se muestran los roles que desempefian los desarrolladores para la creacion

del sistema.
Tabla IV. XXV Roles de los desarrolladores
Nombre Rol1l Rol2 Rol3 Rol4 Rol5
. Administrador Disefio de -
Ramiro . Administrador
. Base de Arquitectura Interfaces Desarrollo
Lugmania . del producto
Datos de Usuario
Administrador  Administrador Disefio de
Henry Villa Base de de Interfaces Desarrollo Pruebas
Datos versionamiento de Usuario

Fuente: Elaborada por los autores

4.3.1.19. Nomenclaturas y estandares

Para la codificacion del proyecto informético se va a ocupara la notacion CamelCasing,

con las siguientes variaciones.

Tabla IV. XXVI Nomenclaturas y estandares

Tipo de elemento Notaciéon Empleada Ejemplo

Definiciones de clases, espacios de

nombres, Interfaces, tipos Upper Camel Casing | AdministradorUsuarios

enumerados, nombres de
ensamblados

Objetos, punteros, parametros, Lower Camel Casing | administradorUsuarios

variables

Fuente: Elaborada por los autores
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4.3.2. Ciclo de Desarrollo
Esta fase, junto con la fase de planeacién y de estabilizacion se debe obtener versiones
del productoluego de ejecutar un Sprint para proporcionar al cliente una visién e idea clara

de la aplicacién desarrollada.

Para esto se detalla los roles de los desarrolladores, la nomenclatura y estandares que se

utilizan, el desarrollo de la base de datos y el disefio de la solucién en Visual Studio 2010.

4.3.2.1 Desarrollo de la Base de Datos

Los objetivos principales del desarrollo de la base de datos del sistema TerraTech son los

siguientes:

e Desarrollar funciones que necesite el sistema TerraTech para el correcto
funcionamiento, la programacion debe cumplir el estandar Transact SQL, para que la
migracion a otros gestores de base de datos no sea muy complicada.

e Revisar y mantener la data, en caso de ser necesario, manejar los respaldos de la

base de datos.

Para el cumplimiento de estos objetivos, se ha realizado primero el modelo l6gico y

posteriormente el modelo fisico.

Modelo 16gico de la base de datos

Para establecer el modelo légico de la base de datos se han tenido que realizar muchas
reuniones con el coordinador del proyecto en ERPE, ya que el significativo nimero de
entidades clasificadas por esquemas han sido cuidadosamente relacionadas con el

objetivo de abstraer la solucion a implementar en el sistema TerraTech.
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Luego del proceso de normalizacién hasta la cuarta forma normal de Boyce-Codd se ha
disefiado el diagrama légico de la base de datos como se muestra en el Anexo 11, las

mismas que se encuentran dividas de acuerdo a esquemas.

Modelo fisico de la base de datos

En base al diagrama logico de la base de datos se genera el diagrama fisico con sus
respectivos campos, como se muestra en el Anexo 12, en este modelo se forman nuevas
tablas de las relaciones existentes de muchos a muchos, de esta forma aumentando el

ndmero de tablas.

4.3.2.2 Disenio de la solucion en Visual Studio 2010

Para el proceso de disefio de la aplicacion se utiliza el IDE de Visual Studio 2010, de
acuerdo a la arquitectura adoptada tenemos la estructura del proyecto como lo muestra la

figura IV.32

Solution Explorer ¥ B X

=)
3 Solution DDD' (12 projects)
4 ¢ 01 - Model And Design
%:J Project.Model
| DesignAndModels.tbd
4 [ 02 - Application
3 DDD.Application
: DDD.Domain
; DDD.Infrastructure
: DDD.Services
. DDDUserInterface
% 03 - Database
ik 04 - Unit Test
¢ 05 - ExternalLibs

Figura IV. 2 Estructura del proyecto TerraTech
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4.3.2.3 Ejecucion de la planificaciéon de desarrollo

A continuacién se presenta el desarrollo de un caso de uso importante del Sprint 1, en

donde se describe todos los diagramas necesarios para su implementacion.

SPRINT 1

Caso De Uso: Como inspector, deseo ingresar el informe de inspeccién

El caso de uso como inspector, deseo ingresar el informe de inspeccion, se describe en la
tabla IV.XXIV
La tabla IV.XXIV detalla los siguientes campos:
o Identificador de caso de uso: muestra o denota el nombre del caso de uso que
estaremos analizando en este caso es Ingreso Informe Inspeccion
e Caso de Uso: indica el identificador del caso de uso, este es Unico en el desarrollo
del sistema TerraTech. En este caso sera CU_Ingreso_Informe_Inspeccién
o Actores: muestra los actores primarios y secundarios que interactlan en el caso
de uso. Para este caso de uso sélo tenemos un actor primario Inspector
e Propdsito: denota la razon por la cual se hace el caso de uso. En este caso razon
por la cual se tiene el caso de uso Ingreso Informe Inspeccién es para detallar la
realizacion de la operacion de ingreso de los informa de inspeccion.
e Vision General: muestra cual es la vison que se tiene al desarrollar el caso de
uso. En este ejemplo es que el inspector al ingresar los datos del caso de uso
pueda almacenarlos y de esa forma llevar un control detallado delos mismos.

e Tipo: muestra el tipo o clase de la cual es caso de uso. El presente caso de uso es
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del tipo Primario y Esencial, lo que significa que este proceso es muy vital en el
desarrollo del sistema TerraTech

e Curso Tipico de Eventos: indica de que forma se ejecutard los eventos
tradicionalmente, mostrando una interaccién entre la Accién del Actor y la
Respuesta del sistema a dicha accion.

e Cursos Alternativos: muestra los eventos que se ejecutaran en el caso de que

ocurran diferentes situaciones que no estén dentro del curso tipico de eventos.

Tabla IV. XXVII Como inspector, deseo ingresar el informa de inspeccion

Identificador de Caso
de Uso

Ingreso Informe Inspeccion

Caso de Uso:

CU_Ingreso_Informe_Inspeccion.

Actores: Inspector
Realizar la operacién del ingreso de los informes de
Proposito: Inspeccion

Vision General:

El inspector es la persona encargada en ingresar los datos
del informe de inspeccion para almacenarlos y de esta
manera llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la

2. El sistema Presenta un menu de opciones para la
gestion de los informes de inspeccién

Aplicacion.
4. Muestra las opciones de :
3. Escoge la opcion
Informe de Nuevo Informe, Modificar Informe, Buscar informe,
Inspeccion. Eliminar Informe y Generar Reporte

5. Escoge la opcion de
Nuevo Informe

6. Presentar la interfaz para buscar Productores

7. Ingresar el cdédigo
0 nombre o

apellidos del productor

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el
productor

10. Obtener los datos del productor
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11. Ingresar (Cddigo,
autoconsumo,
fecha_de_inspeccion,
afio_primera_inspeccidn)

12.Ingresarinforme(Cddigo,Inspector,Comunidad,autoco
nsumo,productor,fecha_de_inspeccion,aio_primera_inspeccion)

13. Presionar el boton de
guardar

14. Los datos se verifican y se mostrard un mensaje de éxito

13. Guardarinforme()

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el productor se muestra un mensaje de que el productor no

existe

Linea 7: Si existe algun error en los campos se muestra un aviso al usuario

Fuente: Elaborada por los autores

En la figura IV.2 se presenta el diagrama de casos de uso que describe le proceso que

un inspector debe realizar para el ingreso al sistema de un nuevo informe de inspeccion.

A continuacién se detalla las interacciones que debe realizar el inspector para poder

guardar el informe de inspeccién.

e Elinspector ingresa al sistema y se autentica con sus credenciales.

Dentro del sistema el inspector busca al productor de acuerdo a diferentes criterios
de busqueda. La busqueda se realiza en base a la cédula o nombre o apellido del
productor.

Procede a la seleccion del productor al que se le atribuird el nuevo informe de
inspeccion.

Se llenan los datos del informe de inspeccién (codigo, autoconsumo,
fecha_de_inspeccion, afio_primera_inspeccion), dichos datos seran validados,
para su ingreso.

Al validar los datos permitira el ingreso o rechazo del informe de inspeccion,
notificandonos con un mensaje de éxito o fracaso.

Si todos los datos son correctos se procedera a guardar los datos en la base de

datos del sistema TerraTech.
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Inspectoringresa al sistemay

selecciona la gestion de Informes de Inspecidn

{Opcion de Mueva Informe) Se realiza la busqueda en base ala
! cedula o nombre o apellido del
i productar

-
e m‘
: -c-cExthd << |nclude>> >

et
_Busqueda de Prodicion -
validar
________ nombne <<Includas>__ =
2

- ==includer== 7
<< Exterd e -
=T Los datos se validan y se muestra el ﬁ

Ingpector  —_apelide =7 __________ apellido mensaje correspodiente

Se muestra |a lista de productores %

Seingresan los datos:
Codigo, autoconsume,
fecha_de_inspeccicn,

afio_primeara_inspeccicn

Sitodos los datos son correctos se guardan
en la hase de datos

Figura IV. 3 Caso de uso ingreso de muevo informe de inspeccion

Los demas Casos de Usos del Sprint 1, 2 y 3 se encuentran en el Anexo 13

Diagrama de secuencia

La figura V.17 muestra el diagrama de secuencia del caso de uso ingreso de un informe
de inspeccion.
A continuacion se detalla las diferentes interacciones de este caso de uso:
a. Elinspector ingresa al sistema con sus respectivas credenciales.
b. Dentro de la GUI Principal selecciona correspondiente opciéon de administrar
informes de inspeccion
c. Dentro de la GUI Administracion de Informes de Inspeccién, se selecciona la
opcién de elegir un nuevo informe.

d. Dentro de la GUI Nuevo Informe se busca al productor al cual sera atribuido el
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nuevo informe de inspeccion.

e. En la GUI Busqueda productor nosotros podemos realizar la busqueda del
productor por diferentes criterios tales como cédula, nombre, apellido.

f. Sien el caso de que existiera los datos de ese productor se seleccionaria a dicho
inspector y se ingresaria los datos en la GUI Nuevo Informe de Inspeccion y se
procederia a guarda la informacion el la base de datos.

g. Caso contrario no se hace naday sale de la opcion.

Inspactor :GUI Principal GUI Administracion de Informas de Ins&mén : GUI Nuewo Informe :GUI Nuevo Informe Inswién :GUI Busquada Productor

®
(o) e |y | o

Figura IV. 4 Diagrama de secuencia del caso de uso Ingreso de un informe de inspeccién

Los demas diagramas de secuencia se encuentran en el Anexo 14

4.3.3 Ciclo de Implementacion

Una vez finalizado el desarrollo y pruebas del sistema se procede a la implementacién y
entrega del sistema “TerraTech” en los equipos que dispone ERPE, para lo cual se realiza
la instalacidn y configuracion del software requerido en el equipo servidor y en los equipos

clientes.
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Los equipos se encuentran dentro de la red Fast-Ethernet utilizando la topologia estrella.

Para facilitar la utilizacion e implementacién del sistema “TerraTech” se encontrara

disponible:

¢ Manual de Técnico: en cual se encuentra los procesos de instalacion y configuracién
de los requisitos previos del sistema TerraTech. Este manual se encuentra en el
Anexo 15

e Manual de Usuario en el cual se encuentran las instrucciones del funcionamiento del

Sistema “TerraTech”. Este manual se encuentra en el Anexo 16.



CONCLUSIONES

Con los parametros de comparacion determinados en este estudio se logro
seleccionar el mejor framework de inyeccion de dependencias entre Unity vy
Spring.Net que proporcionan una amplia gama de beneficios y prestaciones al
desarrollar aplicaciones desacopladas, ya que incorporan las mejores caracteristicas
de entre todos los frameworks de inyeccién de dependencias.

Este andlisis comparativo permitio determinar que el framework de inyeccion de
dependencias Microsoft Unity 2.0 es el mas adecuado para el desarrollo del sistemas
con el porcentaje final de 85.71% equivalente a Excelente y 42.86% para Spring.Net
equivalente a Muy Bueno, en la cual el framework de inyeccion de dependencias
Unity se muestra superior a Spring.NET.

Para el desarrollo de proyectos con grupos pequefios la metodologia Microsoft
Solutions Framework 5.0 puede ser acoplada para los procesos de analisis, disefio y
construccion de sistemas involucrando el uso de mudltiples roles para los miembros
del equipo.

La adaptacién de un framework de inyeccion de dependencias a un proyecto
demanda de un cambio en el flujo relacionado a la resolucion de dependencias, por lo
gue es necesario conocer la arquitectura de la aplicacion y el modelo de Inversion del
control para su correcta implementacion.

El modelo de programacion orientado al dominio distribuido facilita el acoplamiento de
la inyeccién de dependencias sobre el nulcleo del sistema permitiendo la facil
integracion de las tecnologias especificas.

Los ensamblados inyectados por los frameworks de DI deben contener firmas con el
objetivo de evitar suplantacion de identidad al instante de la instanciacion de sus

tipos.



RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que el personal de las Escuelas Populares Radiofénicas del Ecuador
(ERPE) utilice la documentacién del sistema como referencia para el uso y
mantenimiento del sistema.
2. Se recomienda investigar sobre los mecanismos de extensibilidad de cada uno de los
frameworks.

3. Analizar el comportamiento de los frameworks de inyecciéon de dependencias en
sistemas altamente transacciones.

4. Se recomienda analizar la interoperabilidad en la inyeccion de dependencias y el
soporte de cada uno de los frameworks.

5. Que se integre mecanismos de autenticacién federados para el manejo de seguridad
en las multiples aplicaciones de ERPE.

6. Se recomienda la elaboracion de una metodologia formal basada en procesos agiles
para el manejo de procesos de desarrollo de software en equipos pequenos.

7. Que el resultado de la tesis “ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS FRAMEWORKS
DE INYECCION DE DEPENDENCIAS UNITY 2.0 Y SPRING.NET. CASO PRACTICO:
ERPE” sirve como base de estudios posteriores para la extensibilidad y adaptacién de

soluciones sobre el nlcleo del sistema.



RESUMEN

Estudio comparativo entre los Frameworks de Inyeccién de Dependencias Unity 2.0 y

Spring.Net Caso Practico: Escuelas Radiofonicas Populares del Ecuador ERPE.

Para el estudio comparativo se utilizé6 el método inductivo para obtener los resultados de
los parametros de acuerdo a las pruebas realizadas en cada una de sus variables ademas
se aplico estadistica descriptiva para la demostracion de la hipotesis y determinar el mejor

framework de inyeccion de dependencia.

Las herramientas utilizadas para el estudio y desarrollo fueron los Framework de
Inyeccién de Dependencias Unity 2.0 y Spring.Net, Visual Studio 2010, para la generacion
de reportes Reporting Service y como motor base de datos SQL Server 2008 R2 y para el
despliegue de la aplicacion se utilizé el servidor de aplicaciones Internet Information

Services.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el estudio comparativo en base a los
parametros de comparacion: Rendimiento, Complejidad, Requerimientos de Hardware y
Software y Seguridad, se determind un porcentaje final de 85.71% para Unity equivalente

a Excelente y 42.86% para Spring.Net equivalente a Muy Bueno.

Se concluye, que el Framework de Inyeccién de Dependencias Unity es el mas adecuado
para la realizacion de sistemas desacoplados, ya que es un contenedor ligero, rapido, facil
de configurar, extensible y existe mayor cantidad de informacion en la web. Para el
desarrollo del Sistema “TerraTech” se aplico la metodologia Microsoft Solution Framework

(MSF).



Se recomienda a ERPE el uso del Sistema “TerraTech” ya que ayuda a automatizar los

procesos de una manera fiable y eficiente.

GLOSARIO DE TERMINOS

Patrones de Disefio: son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el

desarrollo de software

GoF: Gang of Four compuesto por Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John

Vlisides, en el que se recogian 23 patrones de disefio comunes.

Framework: es un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para
enfocar un tipo de problemética particular, que sirve como referencia para enfrentar y

resolver nuevos problemas de indole similar.

Programacion Monolitica: es un estilo de programacién que se ocupaba antes de la

aparicion de los microprocesadores

Componentes Stubs y mocks: son objetos que simulan el comportamiento de un
componente real pero pueden ser configurados para simular respuestas en escenarios de

testing.

Principio de Hollywood: Es un paradigma (til que ayuda en el desarrollo de
cbdigo con alta cohesion y bajo acoplamiento que es mas facil de depurar, mantener

y probar.

POJO: Plain Old Java Object

POCO: Plain Old C# Obiject
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ANEXOS



Anexo 1. Célculos para determinar el tamafio de la muestra para las pruebas

Para determinar el tamafio de la muestra para las pruebas de tiempos de respuesta y uso
de recursos se utilizo la siguiente férmula estadistica cuando no se conoce la poblacion

universal

ZZxpxq

Donde:

n: Tamafio de la muestra.
Z?%: Es el nivel de confianza elegido, determinado por el valor de a. Para una confianza del

95% (a= 0,05), este valor es de 1,96 segun la tabla:

oc 0.10 0.05 | 0.01 | 0.001

Z, 1.645 | 1.960 | 2.576 | 3.291

Tabla 1Valores de Z mas usados segun el valor de «

p: Proporcion esperada, para el caso del estudio se considera una proporcion del 50%
para reducir el factor de error (0.5).
q:Proporcion 1-p

d: Margen de error considerado para la prueba, considerado el 5%.



_ 1.96% x 0.5 X 0.5

n= o5 = 384.16

Aproximando al inmediato superior la muestra es de 385.

Anexo 2: Medicién del tiempo de creacidén de objetos

Para la medicion del parametro se empleo el procedimiento:

1. Ejecucion del comando iisreset con el objetivo de detener los procesos levantados
por el servicio de Internet Information Services
Peticion de la aplicacién prototipo a través de un explorador web.

De regreso al proceso 1.

La aplicacién prototipo levanta un conjunto de 5 interfaces correspondientes a 5 librerias
de implementacién las cuales son inyectadas a través del contenedor de objetos, para la
medicion se aplica un medidor de ejecucién que escribe el resultado del tiempo de

creacion de los objetos sobre un archivo plano.

El resultado de la medicion se presenta en milisegundos y se resume en la siguiente

tabla:
Frecuencia Sumatoria Promedio
de valores
Microsoft Unity 385 22096 57.3922
Spring.net 385 176719 459.0104

Calculo de errores parala prueba

Para determinar el error relativo de las pruebas de medicion se empleara la formula:

Liea( —%) et —%)

N XXn

r n P

Donde:

g,: Es el error relativo de la prueba



&,: Es el porcentaje de error relativo de la prueba

Yi1(x; —x): Es la sumatoria de la diferencia entre la medida tomada y el valor promedio

calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafo de la muestra.

Para la prueba con Microsoft Unity el error relativo y su porcentaje es:

396.5142

= 2 %100% = 1.79459
fpu = 573922 x 385 © L0070 = 17945%

_396.5142

Eru T 1.0299 ms

Para la prueba con Spring.Net el error relativo y su porcentaje es:

396.5142

= x 100% = 0.22449
ps = 459.0104 x 385 % %

396.5142
Ers = T = 1.3765ms
Asi el resultado de la medicion es:
. Sumatoria . Error Porcentaje
Frecuencia Promedio .

de valores Relativo de error

Microsoft Unity 385 22096 57.3922 +1.0299 1.7945
Spring.net 385 176719 459.0104 +1.3765 0.2244

Calculo de la desviacion

Con el uso de la formula:



En donde:

S: Desviacion estandar

™, xZ: Es la sumatoria cuadrada de la diferencia entre la medida tomada y el valor

promedio calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafio de la muestra.
El valor de la desviacion estandar para Spring.net
Sy =5.6124ms
El valor de la desviacion estandar para Unity:
S. = 2.3025 ms

Célculo del Intervalo de confianza

Con el uso de la férmula:

Donde:

IC: Intervalo de Confianza

x: Es el valor promedio de la prueba.

Z: Es el valor de confianza de la prueba.
S: Es la desviacion estandar.

n: Es el tamafo de la muestra.

S .

= Equivalente al valor de S5 (desviacion de la media)



Los intervalos de confianza para spring son:

5.6124 )

s

IC. = % J_rz( s ) = 459.0104 + 1.96 (—

s Vn—1 V385 — 1
IC, = 458.4490 — 459.5718

5.6124
= ————=0.2864

S_
*s V385 —1

Los intervalos de confianza para unity son:

2.3025 )

s
IC, = % J_rz( “ )=57.3922i1.96(—
v Vn—1 V385 — 1

IC, = 57.1619 — 57.6225

2.3025
Sz, = ——=0.1175
Vv385—-1
Asi el resultado de la prueba en milisegundos es:
Frecuenci Sumatoria Promedio Error Porcentaje S- o
a de valores Relativo de error *
Microsoft 0.117 | 57.1619
Unity 385 22096 57.3922 | +1.0299 1.7945 5 576225
Spring.ne 0.286 | 458.4490
t 385 176719 459.0104 | *1.3765 0.2244 4 — 4595718

Anexo 3: Medicién del tiempo de obtencion de objetos

Para la medicion del parametro se empleo el procedimiento:

1. Invocacion a través de un cliente web a la aplicacién prototipo
2. Andlisis del resultado de la medicion ubicado en logs creados para el proceso.

La medicion se realiza en Ticks de la clase Stopwatch, equivalentes a una unidad de

ejecucion basado en el mecanismo de temporizacién del sistema, con el objetivo de




reducir el porcentaje de error. Para la transformacion de Ticks a milisegundos se divide el

numero de ticks para la frecuencia del procesador, obteniendo el resultado en segundos.

El resultado de la medicion se presenta en milisegundos y se resume en la siguiente

tabla:
, Sumatoria L Frecuencia Tiempo(ms)
Frecuencia de valores Promedio(Ticks) Procesador(Ticks/s)
Mlcrqsoft 385 82496 214.2753 1948698 0.1100
Unity
Spring.net 385 235603 611.9558 1948698 0.3140

Calculo de errores parala prueba

Para determinar el error relativo de las pruebas de medicién se empleara la formula:

Yiea( —%) et —%)

r= Y& = XxXn

n

Donde:
&,: Es el error relativo de la prueba

&,: Es el porcentaje de error relativo de la prueba

Yi=1(x; —x): Es la sumatoria de la diferencia entre la medida tomada y el valor promedio

calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafio de la muestra.

Para la prueba con Microsoft Unity el error relativo y su porcentaje es:

1660.4792

= 0fy — 0,
= 2142753 x 385 000 = 20128%

&

1660.4792 1s 1000ms
= ————=4.3129Ticks X

X =2.2132x 10793
Eru 385 1948698 Ticks . 1s ms

Para la prueba con Spring.Net el error relativo y su porcentaje es:




4022.2141

= x o = 1. 0
Ps = 511.9558 x 385 L0070 = 17072%

&

4022.2141 1s 1000ms
= = 10.4473 Ticks X

_ X =5.3612 x 10793
Ers 385 1948698 Ticks 1s ms

Calculo de la desviacion

Con el uso de la formula:

En donde:
S: Desviacion estandar

™ x?: Es la sumatoria cuadrada de la diferencia entre la medida tomada y el valor

promedio calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafio de la muestra.

El valor de la desviacion estandar para Spring.net

1s y 1000ms
1948698 Ticks 1s

Sy = 112.4827 Ticks X =5.7722 x 1072 ms

El valor de la desviacion estandar para Unity:

1s 1000ms

X = 5. x 1072
1948698 Ticks 1s 58659 x 1075 ms

S, = 114.3091 Ticks X

Calculo del Intervalo de confianza

Con el uso de la férmula:




Donde:

IC: Intervalo de Confianza

x: Es el valor promedio de la prueba.

Z: Es el valor de confianza de la prueba.
S: Es la desviacion estandar.

n: Es el tamafio de la muestra.

S

Wi Equivalente al valor de S (desviacién de la media)

Los intervalos de confianza para spring son:

5.7722 X 1072

v385—-1

3
IC.= % iZ( s >=0.3140i1.96<
S S ,_n—l

IC; = 0.3082 —0.3198

5.7722 x 1072 _3
S3z.=—F————=2.9456 x 10
s V385—1
Los intervalos de confianza para unity son:
5.8659 x 1072

S
IC, = % iz( v )=0.1100J_r1.96<

v Vn—1 V385 — 1
IC, = 0.1041 — 0.1159

_ 5.8659 x 1072

S = =2.9934%x 1073
Tu V385 — 1

Asi el resultado de la prueba en milisegundos es:

) =0.3140 + 5.7734 x 1073

) = 0.1100 + 5.8671 x 1073

Porcentaje

Frecuencia Promedio Error Relativo
de error




M'Sgﬁfy"ft 385 0.1100 2.2132 x 1073 2.0128 2.9934 x 103 | 0.1041-0.1159
Spring.net 385 0.3140 5.3612 x 1073 1.7072 2.9456 x 103 | 0.3082-0.3198

Anexo 4: Medicion de memoria usada por el contenedor de objetos

Para la medicion del parametro se aplico el procedimiento sobre un prototipo de inyeccion

de 5 objetos sobre una aplicacion web MVC 3:

1. Invocacion a través de un cliente web a la aplicacién prototipo

2. Andlisis del resultado de la medicion ubicado en logs creados para el proceso.

El resultado de la medicion se presenta en megabytes y se resume en la siguiente tabla:

Frecuencia Sumatoria Promedio
de valores
Microsoft 385 4903.1856 12.7355
Unity
Spring.net 385 4755.0078 12.3507
Aplicacion
sin 1oC 385 4714.3124 12.2450

Calculo de errores parala prueba

Para determinar el error relativo de las pruebas de medicién se empleara la formula:

Liea( —%) iea(h —%)

r n L4 IxXn

Donde:
&,: Es el error relativo de la prueba
&,: Es el porcentaje de error relativo de la prueba

Yi-1(x; —x): Es la sumatoria de la diferencia entre la medida tomada y el valor promedio

calculado.

x: Es el valor promedio de la prueba.




n: Es el tamafo de la muestra.

Para la prueba con Microsoft Unity el error relativo y su porcentaje es:

189.0073

= X 0 = . 0,
®ru = 157355 x 385 10070 = 38548%

189.0073
Eru = T = 0.4909 MB

Para la prueba con Spring.Net el error relativo y su porcentaje es:

97.7727

- 0fy — 0,
£s = T33507 < 35 X 100% = 2.0562%

_97.7727

Ers = —ggz— = 0.2540 MB

Calculo de errores para la prueba de memoria de la aplicacion:

47.7278

= PTE0 100% = 1.01249
€ = 12,2450 x 385 < 100% = 1.0124%

_47.7278
~ 385

- = 0.1240 MB

Calculo de la desviacion

Con el uso de la formula:

En donde:
S: Desviacion estandar

™, x?: Es la sumatoria cuadrada de la diferencia entre la medida tomada y el valor

promedio calculado.

x: Es el valor promedio de la prueba.



n: Es el tamafio de la muestra.
El valor de la desviacion estandar para Spring.net
S, =5.3156 x 10"2 MB
El valor de la desviacion estandar para Unity:
S, =5.2784 x 1072 MB
El valor de la desviacion estandar para la aplicacion sin 1oC:

$=4.0256x10"%2 MB

Céalculo del Intervalo de confianza

Con el uso de la férmula:

Donde:

IC: Intervalo de Confianza

x: Es el valor promedio de la prueba.

Z: Es el valor de confianza de la prueba.
S: Es la desviacion estandar.

n: Es el tamafo de la muestra.

S .

Wi Equivalente al valor de S5 (desviacion de la media)

Los intervalos de confianza para spring son:

S
IC. = % iZ( s >=12.3507i1.96<
S S r—n_l

=12.3507 £ 5.5148 x 1073

5.5136 X 10—2>
V385 —1



IC; = 12.3452 — 12.3562

_ 55136 x 1072

- = =2.8134x 1073
*s V385 — 1

Los intervalos de confianza para unity son:

S
IC, = % iz( v
u u ’—n—l

= 12.7355 + 5.2795 x 1073

5.2784 x 1072
) =12.7355+ 1.96 | ———M

V385 -1

IC, = 12.7302 — 12.7408

52784 x 1072

S ="~ =26936x107°
Fu V385 — 1

Los intervalos de confianza para la aplicacién sin loC son:

4.0256 x 1072
V385 — 1

S
Ic = fAiZ< 4

= 12.2450 + 1.96
) (

) = 12.2450 + 4.0264 x 1073

IC, = 12.2410 — 12.2490

_ 4.0256 x 1072

S= = =2.0543x 1073
xa V385 — 1

Tomando como base los resultados de medicion de la aplicacion sin loC, se tiene
los siguientes resultados en Megabytes:

Frecuencia | Promedio Rslra:toi\r/o Pg(recgprtoarje S% IC Relacion
Miﬁrnoitsy"ft 385 12.7355 0.4909 3.8548 26930 | 1a7saa | 10090
Spring.net | 385 12.3507 0.2540 2.0562 28038 | W23 | hoosed
Az'iir‘]’?g?” 385 12.2450 0.1240 1.0124 20043 | B 11




Anexo 5: Medicién del uso del procesador

Para la medicion de la variable se aplico el procedimiento:

1. Invocacion a través de un cliente web a la aplicacion prototipo
2. Medicién con la herramienta perfmon

3. Analisis del contador de rendimiento % Tiempo de Procesador

(@ File Action View Window Help [=1&]x]
= EE T
ou EEERE LY IREERIEC
P
e
b [ Data Collector Sets
¢ [ Reports
20
80
70
60
50
40
30
20
10
3:11:01PM 30035PM  3:08:45PM 3:08:55PM 3:10:05PM  10:15PM 3:10:25PM  :10:35PM  3:10:45PM 311:00PM
Last | 3186 Average | 20230 Minimum | 3186 Maximum | 37.165 Duration | 1:40
Show  Celor  Scale  Counter Instance  Parent Object Computer
icd

Estado del procesador en la medicion de carga en una iteracion de la aplicacion sin l1oC

@ x
(&) Fie  Action Niew Window Help - &) x]
e aAfTm Bm

@ Pedformance ‘F= By

\:.'MnmlmmgTunh E?’ [#xslc00a/pME

8 Pedormance Maniter
.+ [ Dats Collector Sets
i Reports

i A / N "ﬂ\ f H hoAIA
J ," \f\l YAy Al y AT . M/ A
» J\ j\r’ \w v~ \ j fv\fV u; \ Al V’\ \V; V

TITMPM EIX3BPM I1R45PM XIS55PM XIGOSPM XIGISPM ZIEG25PM Z1635PM 31G45PM 3. IT0IPM

Last 3123 Aversge 2483 Minimum 4335 Maximum | 43084 Duration 140

Show  Color  Scale  Counter Instance  Parent Object Computer

'




Medicion de uso de procesador por Microsoft Unity en una iteracion

File Acton View Window He [1e]x]

32204PM  32305PM  32335PM  32345PM 32355PM  32405PM  32415PM  32425PM  324:35PM 3. 32453PM

Last| 1464 Average| 26619 Minimus m /| 1464 Maximur m | 46715 Duration | 140

Show  Color  Scale  Counter Instance  Parent Object Computer

i

Medicién de uso de procesador por Spring.Net en una iteracion

El resultado de la medicion se presenta luego de invocar con una frecuencia de 385 es:

. Sumatoria .
Frecuencia de valores Promedio(%)
Microsoft
Unity 385 9337.7980 24.2540
Spring.net 385 10390.8810 26.9893
Aplicacion
sin 1oC 385 7759.7140 20.1551

Calculo de errores parala prueba

Para determinar el error relativo de las pruebas de medicién se empleara la formula:

Z?=1(xi —X) Z?=1(xi —X)

r n L4 XXn

Donde:
&,: Es el error relativo de la prueba

&,: Es el porcentaje de error relativo de la prueba



Yi1(x; —x): Es la sumatoria de la diferencia entre la medida tomada y el valor promedio

calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafo de la muestra.

Para la prueba con Microsoft Unity el error relativo y su porcentaje es:

204.0681

=— % 100% = 2.18549
€pu = 542540 x 385 00% 854%

_204.0681

Eru sgg = 0.5300

Para la prueba con Spring.Net el error relativo y su porcentaje es:

201.2564

[ 0fy, = . 0,
ps = 26.9893 x 385 100% = 1.9369%

_ 201.2564

£ g = 05227

Calculo de errores para la prueba de memoria de la aplicacion:

189.2458

= % 100% = 2.43889
€ = 301551 x 385 ~ L00% 388%

_ 1892458 _
=385

Calculo de la desviacion

Con el uso de la formula:

En donde:

S: Desviacion estandar



™, xZ: Es la sumatoria cuadrada de la diferencia entre la medida tomada y el valor

promedio calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafio de la muestra.
El valor de la desviacion estandar para Spring.net
S, = 1.5412
El valor de la desviacion estandar para Unity:
S, = 2.3302
El valor de la desviacion estandar para la aplicacion sin loC:

S =1.7020

Calculo del Intervalo de confianza

Con el uso de la férmula:

Donde:

IC: Intervalo de Confianza

x: Es el valor promedio de la prueba.

Z: Es el valor de confianza de la prueba.
S: Es la desviacion estandar.

n: Es el tamafio de la muestra.

S .

= Equivalente al valor de S (desviacion de la media)

Los intervalos de confianza para spring son:



IC X +Z< 5s ) 269893+196( 15412 )
= x, * = 26. + 1. _—
s Vn—1 V385 — 1
IC, = 26.8351 — 27.1435
e L5412 _ 0.0786
¥ \385-1
Los intervalos de confianza para unity son:
IC X +Z< Su ) 242540+196( 23302 )
= X, = . - 1. —_—
oo Vn—1 V385 — 1

IC,, = 24.4871 — 24.4871

23302

- —0.1189
fu 385 -1

Los intervalos de confianza para la aplicacién sin loC son:

IC= % +z< 5 ) 201551+196< 17020 )
= X4 T = . - 1. _
4 Vn—1 V385 —1

IC4 = 19.9849 — 20.3253

1.7020

- =" =0.0869
¥4 385 —1

Tomando como base los resultados de medicion de la aplicacion sin 1oC, se tiene
los siguientes resultados en Megabytes:

. . Error Porcentaje ‘s
Frecuencia | Promedio Relativo de error S IC Relacion
Microsoft 24.4871- 1.2034:1
Unity 385 24.2540 0.5300 2.1854 2.3302 244871
Spring.net 385 26.9893 0.5227 1.9369 15412 226781153{3 1.3391:1




Aplicacion
sin 1oC

385

20.1551

0.4815

2.4388

1.7020

19.9849-
20.3253

1:1

Anexo 6: Medicion del espacio de almacenamiento usado por el contenedor de
objetos para volcar la estructura del contenedor

Para la medicion del parametro se aplico el procedimiento sobre un prototipo de inyeccion

de 5 objetos sobre una aplicacion web MVC 3:

1. Serializacion de objetos

2. Andlisis del resultado de la medicion ubicado en logs creados para el proceso.

El resultado de la medicion se presenta en Kilobytes y se resume en la siguiente tabla:

Frecuencia Sumatoria Promedio
de valores
Microsoft
Unity 385 48103.1856 124.9433
Spring.net 385 47955.0258 124.5585

Calculo de errores parala prueba

Para determinar el error relativo de las pruebas de medicion se emplearé la formula:

DX CE)

&
T n Y&

i1 (g — %)

xXXn

Donde:
&,.: Es el error relativo de la prueba
£,: Es el porcentaje de error relativo de la prueba

Yi—1(x; —x): Es la sumatoria de la diferencia entre la medida tomada y el valor promedio

calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.

n: Es el tamafio de la muestra.



Para la prueba con Microsoft Unity el error relativo y su porcentaje es:

1084.5822

04 o — . 0
€pu = Toa0433 x 385« [00% = 2:2547%

1084.5822
Eru = T = 2.8162 KB

Para la prueba con Spring.Net el error relativo y su porcentaje es:

964.6153

= of, — 0,
Eps 1745585 x 365 X 100% = 2.0115%

_964.6153

Ers 2gg = 2.5055KB

Calculo de la desviacion

Con el uso de la formula:

En donde;:
S: Desviacion estandar

", xZ: Es la sumatoria cuadrada de la diferencia entre la medida tomada y el valor

promedio calculado.
x: Es el valor promedio de la prueba.
n: Es el tamafio de la muestra.
El valor de la desviacion estandar para Spring.net
S, =0.1143 KB
El valor de la desviacion estandar para Unity:

S, =0.2025 KB



Calculo del Intervalo de confianza

Con el uso de la férmula:

Donde:

IC: Intervalo de Confianza

x: Es el valor promedio de la prueba.

Z: Es el valor de confianza de la prueba.
S: Es la desviacion estandar.

n: Es el tamafo de la muestra.

s . o :
= Equivalente al valor de Sz (desviacion de la media)

Los intervalos de confianza para spring son:

0.1143

Vv385—-1

s

IC. = % iZ( s ) — 1245585 + 1.96( ) — 1245585 + 0.0114
S S (—n — 1

IC, = 124.5471 — 124.5699

114
= u = 0.0058

Sz =
S 385—1

Los intervalos de confianza para unity son:

S 0.2025
IC, = % + z( ” ) = 124.9433 + 1.96 (—) = 124.9433 + 0.0203
v Vn—1 V385 —1

IC,, = 1249230 — 124.9636



0.2025

Sz, = —=—==0.0103
e 385-1
Los resultados de la medicién son los siguientes:
. : Error Porcentaje 3
Frecuencia | Promedio Relativo de error S% IC

Microsoft 124.9230-
Unity 385 124.9433 2.8162 2.2547 0.0103 124.9636
. 124.5471-
Spring.net 385 124.5585 2.5055 2.0115 0.0058 1245699

Anexo 7: Planeacién y programacion del riesgo
Para mitigar los 3 riesgos de prioridad 1 y el un riesgo de prioridad 2 identificados

anteriormente, se utiliza la Hoja de Gestion de Riesgo.

HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: RO1 FECHA: 20 de Julio del 2011

Probabilidad: Alta |Impacto: Moderada [Exposicién: Alta Prioridad: 1

Valor: 2 Valor: 6

DESCRIPCION: Modificacion de los requerimientos constantemente por parte de
los usuarios

REFINAMIENTO:
Causas:

0 Laentrega del sistema no se cumple en la fecha indicada

Falla en la implementacion del sistema debido al constante cambio de
requerimientos

Molestias por parte de los desarrolladores, debido a que no existen ideas claras y
precisas sobre el sistema

[0 Lainconformidad del usuario cuando ya no es posible modificar el requerimiento
Consecuencias:

[1 El costo del sistema se incrementa
1 El sistema no cumpla con todos los requerimientos de los usuarios
Demora en el desarrollo del sistema.




REDUCCION:

Llegar a un acuerdo por escrito entre los usuarios y los desarrolladores para que los
requerimientos queden definidos para evitar cambios en lo posterior

Los usuarios y los desarrolladores deben tener una idea clara de lo que se va realizar en el
sistema para que cumpla con el objetivo planteado

[0 Investigar las necesidades que existen antes de implementar el sistema

SUPERVISION:

Comprobar que los programadores y usuarios tengan claro todo el desarrollo del
sistema.
[0 Informar al usuario los avances del sistema cada vez que sea necesario.

GESTION:

Utilizaremos el documento presentado al inicio en el que se especificaba todos los
requerimientos

Dar a conocer al usuario las limitaciones del sistema en ese punto del desarrollo y las
consecuencias futuras.

ESTADO ACTUAL:

Fase de reduccion iniciada O
Fase de Supervision iniciada o

Gestionado el riesgo: o

RESPONSABLE:

Ramiro Lugmania

Henry Villa

HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: R03 FECHA: 20 de Julio del 2011
Probabilidad: Media |Impacto: Alta Exposicion: Alta Prioridad: 1
Valor: 2 \Valor: 3 \Valor: 6

DESCRIPCION: Mala administracion




REFINAMIENTO:
causas:

[ Falta de seriedad por parte del administrador
[0 Mala relacion entre los desarrolladores y el administrador

Consecuencias:

(1 El costo del sistema se incrementa
[1  El sistema no cumpla con todos los requerimientos de los usuarios
(1 Demora en el desarrollo del sistema.

REDUCCION:

[0 Pérdida de tiempo y recursos por parte del equipo de trabajo.
1 Paralizacion total del proyecto.

SUPERVISION:

Notarizar el contrato a afecto de que las dos partes se vean obligadas a cumplir sus
responsabilidades.

GESTION:

Tener una persona especializada en el ambito legal que verifique el cumplimiento
del contrato.

ESTADO ACTUAL.:
Fase de reduccion iniciada O
Fase de Supervision iniciada o

Gestionado el riesgo: O

RESPONSABLE:
Ramiro Lugmania

Henry Villa




HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: R04 FECHA: 20 de Julio del 2011
Probabilidad: Media [Impacto: Alto Exposicion: Alta Prioridad:1
\Valor:2 \Valor: 3 \Valor: 6

DESCRIPCION: Que los técnicos no cumplan con los tiempos establecidos para el
desarrollo del proyecto

REFINAMIENTO:

causas:

[0 Falta de organizacion y asignacion de tareas entre los técnicos

[0 Utilizacién inadecuada y falta de experiencia en el manejo de las herramientas.
Consecuencias:

[1  Desorden en la elaboracién de cada fase del proyecto.

1 Inconformidad el usuario.

1 Incumplimiento del contrato.

REDUCCION:

Utilizacion de herramientas adecuadas para el desarrollo del sistema.

Comunicacion y participacion entre todos los desarrolladores para que la distribucion de las|
tareas sea la mas adecuada.

GESTION:

00 Incrementar la asignacién de tareas para cumplir con la entrega del sistema a tiempo.

1 Contratar mas personal para que apoye el desarrollo del sistema.

ESTADO ACTUAL:
Fase de reduccioén iniciada o Fase
de Supervision iniciada o Gestionado

el riesgo: i




RESPONSABLE:
Ramiro Lugmania

Henry Villa

HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: RO7 FECHA: 20 de Julio del 2011
Probabilidad: Media [Impacto: Alto Exposicion: Alta Prioridad:1
\Valor:2 \Valor: 3 Valor: 6

DESCRIPCION: Se cambie de DBMS (Administrador de base de datos)

REFINAMIENTO:

Causas:

[0 Falta de experiencia en los desarrolladores.

[0 EI DBMS elegido no brinde las caracteristicas requeridas en el sistema.
[1  Costo de Licencias.

[0 Desuso del DBMS y sus herramientas.

[1  Falta de seguridad.

Consecuencias:

0 Retrasos en el desarrollo del proyecto.

(1 Incremento en la seguridad de los datos.

[0 Mejores prestaciones en el huevo DBMS.

REDUCCION:

[0  Seleccionar el DBMS mas acorde a las necesidades y recursos de la empresa.

SUPERVISION:

Analizar las caracteristicas y funciones que brinda el DBMS para verificar si va a cumplir
con las necesidades del sistema.




GESTION:

[0 Contratar personal que posea la suficiente experiencia con el nuevo DBMS

ESTADO ACTUAL.:

Fase de reduccioén iniciada O
Fase de Supervision iniciada o
Gestionado el riesgo: o
RESPONSABLE:

Ramiro Lugmania

Henry Villa

HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: R10 FECHA: 20 de Julio del 2011
Probabilidad: Media |Impacto: Alto Exposicidn: Alta Prioridad:1
Valor:2 \Valor: 3 \Valor: 6

DESCRIPCION: Cantidades excesivas de datos

REFINAMIENTO:
causas:

[0 Una mala organizacion del grupo de trabajo.

[1  Contratar personal que se piensa estan preparados para desarrollar Software.

Copsecuencias:

1 La planificacion se la llega a realizar de una forma no propuesta.

[0  Se llegaria a obtener un producto que no de los resultados deseados.




SUPERVISION:

Establecer un cronograma y que la aceptacion sea por parte de todos las personas
interesadas.

GESTION:

)Antes de iniciar el desarrollo del proyecto se establecera un cronograma de actividades, al
cual se deben regir los desarrolladores del proyecto.

ESTADO ACTUAL:

Fase de reduccion iniciada o Fase

RESPONSABLE:

Ramiro Lugmania

Henry Villa




HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: R13 FECHA: 20 de Julio del 2011
Probabilidad: Media [mpacto: Alto Exposicion: Alta Prioridad:1
Valor:2 \Valor: 3 \Valor: 6

DESCRIPCION: Redundancia de datos

REFINAMIENTO:
Causas:

(1 Mal disefio de la base de datos
[1  Falta de control al ingresar datos

n nci

[0 Demora de respuesta en las busquedas
[1  Almacenamiento de informacion innecesaria
[0 Informacién inconsistente

REDUCCION:

[0 Disefar adecuadamente la base de datos
Disefiar los controles necesarios en las diferentes capas para mantener consistencia en los
datos

SUPERVISION:

Realizar pruebas durante las fases de desarrollo para minimizar problemas en la fase de
ejecucion

GESTION:

Antes de disefiar la base de datos tener en consideracion los posibles problemas que se
puedan generar al momento de ingresar datos

ESTADO ACTUAL.:
Fase de reduccidn iniciada o Fase
de Supervision iniciada o Gestionado

el riesgo: m




RESPONSABLE:
Ramiro Lugmania

Henry Villa

HOJA DE GESTION DE RIESGOS

ID DEL RIESGO: R08 FECHA: 13 de Enero del 2011
Probabilidad: MEDIA [mpacto: 2 Exposicion: 4 Prioridad: 2
Valor: 2 Valor: MODERADA |Valor: MODERADA

DESCRIPCION: Demora en la entrega de recursos necesarios para la implementacion
del software

REFINAMIENTO:

Causas:

1 Falta de financiamiento por parte de las autoridades

[0 Recursos no disponibles al momento de la implementacion
Consecuencias:

[0 Demora en la realizacion de las tareas planificadas

[1 Retraso en la entrega del proyecto

REDUCCION:

[0 Asegurarse de que la entrega de recursos se entreguen en una fecha establecida

SUPERVISION:

El jefe del proyecto debe responsabilizarse de la asignacion de recursos para el
desarrollo del sistema




GESTION:

[0 Buscar alternativas a los recursos que minimicen el retraso del proyecto
Adelantar otras tareas que no necesiten esos recursos para que el proyecto siga
avanzando mientras tanto

ESTADO ACTUAL:
Fase de reduccion iniciada O

Fase de Supervision iniciada o

RESPONSABLE:
Ramiro Lugmania

Henry Villa

Anexo 8: Planificacion de los sprints

SPRINT O

Id Modo de Mombre de tarea Dwuracion |17 abr '12 24 abr "12
a tarea 1 1] | L M X 1 v 5 D
1 = Reunién con ol coordinader de provecto 2 dias
2 - Pruebas de la base de datos 1 dia
3 | - Dizefio de Ia base de datos 2 dias
4 =2 Redisefio del modulas de gecerafia 2 dias
5 - Redisefia del madula de producdsn 2 dies
[ = Redizefio del maduls de marketing 2 dias
7 = Adaptacidn de los médulas de scosrafin ¥ marketing 2 dies
] = Adaptacién del maduls de produscosn 2 dias
L] = Creacién del plan de generackin de datos 1 dia
10 = Predisefia de ln arquitectura del sistema 4 dias
11 - Creaddn del provecto de Infraestructura ¥ acceso a datos 2 dias
médula produccidn
12 = Creadén del proyecto para el mansjo de Inversién de control 1 dia
13 = Creacén del proyecto de infraestrcturs ¥ scoeso a datos 2 dies
médulo geografia
14 = Creacidn del proyecto de Infracstroctura ¥ acceso a datas 1 dia
médulo marketing
15 b=t Creacién del proyecto de inversidn de contral paraloweb 1 dia
asp .net mve 3
16 = Creacidn de los proyectos cone de dominio v entities-core 2 dias
17 = Creacién del proyecto de entidades para of médula de 2 dies
oroduccitn
Tarea R,  Resumen inactivo
Division i Tarea manual e
Hito - Sa6lo duracién
Resumen Pe——— Informe de resumen manual ——
Proyecto: Planificacion Sprint 1
[~ = —
Fecha: vie 22/07/12 Resumean del proyecto Rasumen manual
Tareas externas Sélo el comienzo C
Hito externa L Séla fin |
Tarea inactiva Fecha limite *
Hito inactive Progreso
Pagina 1




Proyecto: Planificacion Sprint 1

Fecha: vie 22/07/12 Resumen del proyecto

Tareas externas
Hito externo
Tarea inactiva

Hito inactive

*

P—— Informe de resumen manuz| ee—"
Pr—

&

Id Modo de Nombre de tarea Duracidn 17 abr 12 . . . |24 abr '12
8 |tarea D L Mo ok [ v 5 D
18 = Creacién del de para de 2 dins
meagrafia
13 = Creactdn del proyecto de entidades para ef modulo de 1 dim
marketing
0 - Creacién del provecta de dominio para produccién 1dia
1 2 Creacién del proyects de aplicackin para &l madulo de 1din
sraduccién
2 = Creacién del de para el madulo d 1 dis
praduccién
3 b= Creactdn del de para el médulo d 1dia
meagrafia
u -] Creacién del proyecto de aplicasidn para el madulo de 1 din
inspecddn de Inspeccidn
5 - Creacién del provecta web para el subsistema de 2 dias
ERPE-Creacidn del Informe de Inspeccidn
Tarea N Resumen inactivo
Division Convveonees o Tarea manual —
Hito Sdlo duracion
Resumen

Resumen manual P—
S&lo el comienzo C

5&lo fin

Fecha limite

Prograso e —

Pégina 2




24 abr'12 . B 01 may 12 B 0B may '12
M| x 1 v s o [ 1 [ x [0 [ v | s [ L[ om X
Tarea Resumen inactivo =
Divisidn Tarea manual [
Hito * Sélo duracién —
Resumen P——— Informe de rEsUMEN Manuz| se—
Proyecto: Planificacion Sprint 1 — —
Fecha: vie 22/07/12 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas ext: [ S6lo el comienzo C
Hito externa * Salo fin 3
Tarea inactiva Fecha limite
Hito imactivo Progreso —
Pagina 3
M abr'1} 01 may 12 |08 may '12
[ m X 1 [ s o [ 1 M [ I | s [} L M X
Tarea . Resumen inactive + v
Divisicn Cowvecomen Tarea manual R |
Hito * Sdlo duracidn ———
Resurman g ¥ Informe de manual
Proyecto: Planificacion Sprint 1 — —
Eecha: vie 22/07/12 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas extarnas e Salo el comienzo C
Hito externo - S6la fin |
Tarea inactiva Facha limite *
Hito inactive Progreso —

Pagina 4




SPRINT 1

Id Modo de Nombre de tarea Duracign Comienzo Fin . . . ) | 15 may '11
ftarea | | M | x | 1 | v s | b | L
1 b} Cama inspector, desea ingresar 4 dias mié 11/05/11 lun 16/05/11
elinforme de inspeccidn
2 2 Generar las vistas 1dia? mié 11/05/11 mié 11/05/11 -
3 - Senerer los controledores. 1 dlla? jue 12/05/11 jue 12/05/11 —
4 -3 Generar los modelas 1dia? vie 13/05/11 wie 13/05/11
5 = (Crear servicios 1dia? lun 16/05/11 lun 16/05/11
[ = Fruebas unitarias 1 dia? lun 16/05/11 lun 16/05/11
T -3 Generar la documentacidn 1dia? lun 16/05/11 lun 16/05/11
8 b ‘Coma inspector, deseo 4 dias mar 17/05/11 vie 20/05/11
modificar el informe de
inspeccidn
3 = Generarlesvistas ldia?  mar17/05/11 mar 17/05/11 e
10 2 Generar los controladores 1dia? mié 18/05/11 mié 18/05/11
11 = Generar los modelas 1dia? jue 19/05/11 jue 19/05/11
12 -3 Pruebas unitarias 1dia? vie 20/05/11 vie 20/05/11
13 = Generar la documentacidn 1dia? vie 20/05/11 vie 20/05/11
14 - ‘Coma inspector, deseo buscar 3 dias lun 23/05/11 mié 25/05/11
informes de inspeccién
15 -3 Generar las vistas 1dia? lun 23/05/11 lun 23/05/11
16 = Generar los controladores 1dia? mar 24/05/11 mar 24/05/11
17 = Generar los modelas 1dia? mié 25/05/11 mié 25/05/11
Tarea SR Resumen inactivo
Divisidgn s Tarea manual | ]
Hito * Sélo duracién
Resumen P—— Informe de resumen Manuz| ee—"
Proyecto: Planificacion Sprint 2 — —
Fecha: vie 22/07/11 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas externas Salo el i C
Hito externo - Sdlo fin
Tarea inactiva Facha limite +
Hito inactivo Progreso
Pagina 1
ld Modo de Mombre de tarea Duracidn Comianzo Fin . . . i | 15 may '11
& jtarea | | | M | x | 1 v 5 | D | L
13 = Pruebas unitarias 1dia? mié 25/05/11 mié 25/05/11
13 =) ‘Generar la documentacidn 1dia? mié 25/05/11 mié 25/05/11
20 b Coma inspector, desea eliminar 4 digs jue 26/05/11 mar 31/05/11
informes de inspeccidn
it = Generar las wistas 1dia? jue 26/05/11 jue 26/05/11
s < Generar las controlsdores 1dia? vie 27/05/11 wie 27/05/11
23 = Generar las madelos 1dia? lun 30/05/11 lun 30/05/11
2 = Pruebas unitarias 1dia? mar 31/05/11 mar 31/05/11
25 b Generar la documentacidn 1dia? mar 31/05/11 mar 31/05/11
26 = Como inspector, dese generar 13 dias mié 01/06/11 vie D3/06/11
27 =) ‘Generar las wistas 1dia? mié 01/06/11 mié 01/06/11
28 2 Generar las controladores 1dia? jue 02/06/11 jue 02/06/11
29 -] Generar loz modelos 1dia? vie 03/06/11  vie 03/06/11
30 ) Prusbas unitarias 1dia? vie 03/06/11  vie 03/06/11
a1 < Generar la documentacién 1 dia? vie 03/06/11 vie 03/06/11
Tarea Resumen inactivo
Divisidn Tarea manual ]
Hito * Sélo duracian
Resumen P Informe de resumen Manual se—
Proyecto: Planificacion Sprint 2
Fecha: vie 22/07/11 Resumen del proyecto ¥ % Resumen manual ——
Tareas extarnas Sélo el comienzo C
Hito externo * Sélo fin 1
Tarea inactiva Fecha limite
Hito inactive Progreso e

pagina 2




. . (22 may 11 B 29 may '11 B
Mo x T v [ s To [ v fwm [ x T v vis | p v m[x [ 1 v [s
Tarea SRR Resumen inactivo g I
Divisign Cireveronee Tarea manual (|
Hito * 5&lo duracidn ——
Resumen e Informe de resumen manual ee—
Proyecto: Planificacion Sprint 2 —_— —
Fecha: vie 22/07/11 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas extamas I S Sdloel i C
Hito externo * Salo fin
Tarea inactiva e Fechalimite
Hito inactive Progreso ———
Pagina 3
i . (22 may '11 . 29 may '11 B
Mo x [0 [ v [ s "o [ v [ wm [ x 3y [ v [ s [ p [ v [ wm[x [ 1 T v ][s
Tarea NN Resumen inactivo = =
Diwision G Tarea manual e —
Hito * Sélo duracidn —
Resumen P—— Informe de resumen manual e—
Proyecto: Planificacion Sprint 2 —— p—
Fecha: vie 22/07/11 Resuman del proyecto Resumen manual
Tareas externas T Selo el comienzo C
Hito externo * S6lo fin 1
Tarea inactiva —— Fechalimite
Hito inactive Progresa e

pagina 4




SPRINT

2

ld Modo de Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin |05jun'll [12jun’ll [13jun'll 26jun’ll |03 jul'll
tarea | | s/ L(x[viomals/ixvomilsitixv|
1 = Como administrador general, 2 dias lun 06/06/11 mar 07/06/11 | |-
deseo ingresar los datos de los
inspectores.
2 - Generar las vistas 1dia lun 06/06/11  lun 06/06/11
3 -1 Generar los controladores 1dia mar 07/06/11 mar 07/06/11
4 = Generar los modelos 1dia mar 07/06/11 mar 07/06/11
5 ] Crear servicios 1dia mar 07/06/11 mar 07/06/11
& < Pruebas unitarias 1dia mar 07/06/11 mar 07/06/11
7 = Generar la documentacidn 1dia mar 07/06/11 mar 07/06/11
B - Como administrador general, 2 dias mié 08/06/11 jue 09/06/11
deseo medificar los datos de los
inspectores.
9 = Generar las vistas 1dia mié 08/06/11 mié 08/06/11
10 2 Generar los controladores 1dia jue 03/06/11 jue 09/06/11
11 - Generar los modelos 1dia jue 03/06/11 jue 09/06/11
12 - Pruebas unitarias 1dia jue 03/06/11 jue 09/06/11
13 b Generar la documentacion 1dia jue 03/06/11  jue 09/06/11
14 - Como administrador general, 2 dias vie 10/06/11  lun 13/06/11 L‘
deseo buscar los datos de los
inspectores.
15 Generar las vistas 1dia vie 10/06/11 wvie 10/06/11 ‘T
16 Generar los controladores 1dia Iun 13/06/11 lun 13/06/11 |
Tarea Resumen inactivo .
Division Tarea manual | R
Hito * Sélo duracidn —
Resumen P—— Informe de resumen Manuzl ee——"
::yh:c&?e I;l;g?ﬁ;:;mn Sprint 3 Resumen del proyecto % Resumen manual —
Tareas externas 56lo el comienzo
Hito externo * Salo fin 3
Tarea inactiva Fecha limite +
Hito inactivo Prograso
pagina 1
Id Modo de Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin [05jun’1l |[12jun’1l |19jun'1l  26jun ‘1l |03 jul "1l
[tarea | | S LIX VDM JIS5 LIXVDMIS L XV
17 -3 Generar los modelos 1dia lun 13/06/11 lun 13/06/11
13 - Pruebas unitarias 1dia lun 13/06/11 lun 13/06/11
13 2 Generar la documentacion 1dia lun 13/06/11 lun 13/06/11
20 - Como administrador general, 2 dias mar 14/06/11 mié 15/06/11
deseo eliminar los datos de los
inspectores.
21 = Generar las vistas 1dia mar 14/06/11 mar 14/06/11
n = Generar los controladores 1dia mié 15/06/11 mié 15/06/11
3 = Generar los modelos 1dia mié 15/06/11 mié 15/06/11
24 = Pruebas unitarias 1dia mié 15/06/11 mié 15/06/11
25 = Generar la documentacion 1dia mié 15/06/11 mié 15/06/11
2% - Como administrador general,  1dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
deseo generar los reportes de
los inspectores.
27 b3 Generar |as wistas 1dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
28 = Generar los controladores 1dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
29 - Generar los modelos 1 dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
30 -3 Pruebas unitarias 1dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
31 = Generar |a documentacion 1dia jue 16/06/11 jue 16/06/11
32 = Como certificador, deseo 3 dias vie 17/06/11  mar 21/06/11 hE,
visualizar los informes de
inspeccion de cada cultivo.
Tarea SRR Resumen inactivo
Divisidn oo Tarea manual e a
Hito Sélo duracién
Resumen

Proyecto: Planificacion Sprint 3

Fecha: vie 22/07/11

Resumen del proyecto
Tareas externas

Hito externo

Tarea inactiva

Hito inactive

-

PV Informe de resumen manual se—
W

*

Resumen manual P—
Séloel C

Sélo fin

Fecha limite +

Progreso ———
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Id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fim |05jun™11 |12jun’1l |[19jun’'ll  26jun’ll |03 jul’ll |
tarea | | IslLlx[viomliyfselxlv o malsitixlv]
33 = Gererar el reporte 1dia vie 17/06/11 wie 17/06/11
34 - Integrar el reporte 1dia lun 20/06/11 lun 20/06/11
35 e Publicar el reporte 1dia mar 21/06/11 mar 21/06/11
E - Generar la documentacion 1dia mar 21/06/11 mar 21/06/11
a7 = Como administrador de ERPE, 3 dias mié 22/06/11 vie 24/06/11
deseo visualizar los reportes
estadisticos de produccion
EL] - Gererar el reporte 1dia mié 22/06/11 mié 22/06/11
33 < Integrar el reporte 1dia jue 23/06/11 jue 23/06/11
40 bt Publicar el reporte 1dia vie 24/06/11 vie 24/06/11
41 - Generar la documentacion 1 dia vie 24/06/11 vie 24/06/11
2 = Como administrador de ERPE, 3 dias lun 27/06/11  mié 29/06/11
deseo visualizar el ingreso
econdmico de cada productor
43 - Gererar el reporte 1dia lun 27/06{11 lun 27/08/11
a < Integrar el reporte 1dia mar 28/06/11 mar 28/06/11
45 2 Publicar el reporte 1dia mié 29/06/11 mié 29/06/11
46 = Generar la documentacion 1dia mié 25/06/11 mié 29/06/11
a7 =) Comao administrador, inspector, 3 dias jue 30/06/11 lun 04/07/11 i
deseo visualizar los informes de
produccion por parcela.
Tarea SRR Resumen inactivo
Divisign Cireveronee Tarea manual (|
Hito * 5&lo duracidn
Resumen e Informe de resumen manual ee—
Proyecto: Planificacion Sprint 3 —_— —
Fecha: vie 22/07/11 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas externas 56lo el comienzo C
Hito externo * Salo fin
Tarea inactiva Fecha limite
Hito inactivo Progreso —
Pagina 3
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& tarea | ] | |s/tix/vipm J/s Lix vDMJI S LIX V|
43 = Gererar el reporte 1 dia jue 30/06/11  jue 30/06/11
43 =) Integrar el reporte 1dia vie 0L/07/11  vie 01/07/11 i_t
50 2 Publicar el reporte 1dia lun 04/07/11  lun 04/07/11
51 = Generar la documentacion 1dia lun 04/07/11  lun 04/07/11
52 < Como productor asociado, 2 dias mar 05/07/11 mié 06/07/11
deseo visualizar mi ingreso
econdmico.
53 = Gererar el reporte 1dia mar 05/07/11 mar 05/07/11
54 = Integrar el reporte 1dia mié 06/07/11 mié 06/07/11
55 - Publicar el reporte 1 dia mié 06/07/11 mié 06/07/11
56 = Generar la documentacion 1 dia mié 06/07/11 mié 06/07/11
Tarea Resumen inactivo
Divisian Tarea manual L
Hito * Sélo duracién —
Resumen P— Informe de resumen manual se—
Proyecto: Planificacion Sprint 3 T o —
Eecha: vie 22/07/11 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas externas Sélo el comienzo C
Hito externo * Sélo fin 1
Tarea inactiva Fecha limite
Hite inactive Progreso —
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SPRINT 3

ld [Mombre de tarea Duracion  |Comienzo  [Fin vieOBjul ||:Iom 10jul H
0 0 0 0 I 0
1 |Como Inspector, administrador de 5 dias vie 08/07/11 jue 14/07/11 ———
ERPE, deseo visualizar el estado de
agroforesteria de cada parcela.
2 |Generar el reporte 2 dias vie 08/07/11 un 11/07/11 _i
3 |Integrar el reporte 1dia mar 12/07/11 mar 12/07/11
4 |Publicar el reporte 1dia mié 13/07/11 mié 13/07/11
5 |Generar la documentacion 1dia jue 14/07/11 jue 14/07/11
& |Como administrador, certificador, 5 dias vie 15/07/11 jue 21/07/11
deseo visualizar los reportes de
produccidén organica.
7 Gererar el reporte 2 dias vie 15/07/11 un 18/07/11
& |Integrar el reporte 1dia mar 19/07/11 mar 18/07/11
3 |Publicar el reporte 1dia mié 20/07/11 mié 20/07/11
10 |Generar la doc ian 1dia jue 21/07/11 jue 21/07/11
Tarea SRR Resumen inactivo 4 L
Divisidn G Tarea manual e
Hito - Sélo duracién
Resuman P—— Informe de resUMEn Manual ee—"
Proyecto: Planificacion Sprint 4 p — p—
Fecha: lun 25/07/11 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas externas 580 el comienzo C
Hita extema L4 Sdla fin 1
Tarea inactiva ——— Fechalimite +
Hito inactivo Progreso e
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Hito externo - Salo fin

Tarea inactiva | Fachalimite +

Hito inactive Progreso —

Pagina 2




Anexo 9: Diagrama de Clases de Disefio
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Esquema de Marketing
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Esquema de Geografia
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@ ongitude
@ name
@ _provinees

= Properties
& ChangeTracker
= Description
|
ﬁ IsDeserializing
H Latitude
& Longitude
& Name
' Provinces

E Methods

3" ClearNavigationProperties

2 FixupProvinces
#¥ HandleObjectStateChanging
W OnDeserializedMethod
“% OnDeserializingMethod
3" OnNavigationPropertyChanged
3" OnPropertyChanged
E Events
& _propertyChanged
& PropertyChanged

 Parish ®
Class

B Fields
4 _changeTracker
@ _communities
o _description
@ id
@ atitude
@ ongitude
@ _name
@ parishPictures
@ _town
@ _townld
8 Properties
& ChangeTracker
& Communities
& Description
Fu
IsDeserializing
& Latituge
& Longitude

& ParshPictures
= Town
# Tounld
& Methods
3" ClearNavigationProperties
@* FisupCommunities
3" FixupParichPictures
3¥ FixupTown
4¥ HandleObjectStateChanging
¥ OnDeserializedMethod
¥ OnDeserializingMethod
3% OnNavigationPropertyChanged
3% OnPropertyChanged
E Events
j _propertyChanged
& PrepertyChanged




Anexo 10: Disefio de interfaces de Usuario

Pantalla de Principal

ISl Bt suCCESSFUL
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& REPORTE
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Nuevo 'a MicrosoftLatam
Modificar
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Sprint 1

Pantalla Gestion Informe de Inspeccién

BE SUCCESSFUL,
IS EASY!
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LI
,E
8

Nuevo
Modificar

‘ )
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Buscar Informe Generar Reporte

desarrollo social propio
e
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INICIO
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- 8RR

Buscar Productor :

Identificador Nombre Apellido Cedula Seleccionar




Pantalla Nuevo Informe de Inspeccién
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&

| Informes de Inspeccion
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B USUARIO
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& REPORTE

BE SUCCESSFUL,
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INFORME DE INSPECCION

Codigo: ProducerNameRONg Pro
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Inspector :

Nuevo
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Eliminar
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| Informes de Inspeccion

INICIO
USUARIO
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REPORTE

Comunidad : CommunityNameRONg Afo de primera inspeccion :
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BE SUCCESSFU
INZNT

BUSCAR INFORME DE INSPECCION
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| Informes de Inspeccion |

INICIO
USUARIO
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REPORTE

Nuevo
Modificar

Eliminar
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IT'S EASY!

Radio |
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INFORME DE INSPECCION
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Productor : ProducerNameRONg Pro
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Pantalla Eliminar Informe de Inspeccién

a)

<

desarrollo social propio

BE SUCCESSFUL,
IT'S EASY!

| Informes de Inspeccidn

IO ELIMINAR INFORME DE INSPECCION

| USUARIO
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REPORTE Esta seguro que desea eliminar este registro?
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Reporte

Pantalla Reporte Informe de Inspeccion

BE SUCCESSFUL,
INFNT

Informes de Inspeccion | Que Hacemo

& micio
& usuario
BLOG

REPORTE
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en la base de datos Datos Ingresados Correctamente



Mo existe el Informe de Inspeccion
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Aceptar Aceptar
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Pantalla Reporte Estadistica de Produccion
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Pantalla Reporte Ingreso Productores
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Anexo 11: Modelo LAgico de la Base de Datos
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Anexo 12: Modelo Fisico de la Base de Datos
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Anexo 13: Casos de Usos

Name
Deescription
Deductionalue

DeductionType

SPRINT 1

Como inspector, deseo modificar el informe de inspeccién

Identificador de Caso de Uso

Modificacién Informe Inspeccion

Caso de Uso: CU_Moadificacion_Informe_Inspeccion.
Actores: Inspector

L Realizar la operacién de modificacion de los informes
Proposito: e

Vision General:

El inspector es la persona encargada en modificar
los

datos del informe de inspeccién en caso de existir
errores minimos en los datos, para almacenarlos y
de esta manera llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS




ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menU de opciones para
la

gestion de los informes de inspeccién

3. [Escoge Informe
de

Inspeccion.

la opcién

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Informe, Modificar Informe, Buscar
informe, Eliminar Informe y Generar Reporte

5. Escoge
Modificar

Informe

la opcién de

6. Presentar la interfaz para buscar Informe de Inspeccion

7. Ingresar el
informe

deseado

codigo del

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el informe

10. Obtener los datos del informe de produccion

11. Modificar los campos
necesarios

afo_primera_inspeccion)

(autoconsumo, fecha_de_inspeccién,

12.IngresarInforme(Caodigo,Inspector,Comunidad,autoco
nsumo,productor,fecha_de_inspeccién,afio_primera_ins
pe ccion)

13. Presionar el bot6n de guardar

14. Los datos se verifican y se mostrara un mensaje
de

Exito

15. Guardarlnforme()

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el informe se muestra un mensaje de que el informe no existe

Linea 7: Si existe algun error en los campos se muestra un aviso al usuario




Inspector ingresa al sistemay

(Opcion de Modificar Infarme)

selecciona la gestion de Informes de Inspeciénﬁ

Serealiza la busqueda en base ala
codigo del informe

Inspector

mensaje correspodiente

Los datos se validan y se muestra el ﬁ

Se muestra |a lista de informes de
inspeccion

qede

___‘i'::"_‘"_“iji‘i_
“Exten
Madificar Informe validardatos =~ SN ___
< clud >
- Extension Points =elend>>
1
I mensaje de enmor
' mensaje de exito @
Se modifican los datos:

Codigo, autoconsumo,
fecha_de_inspeccion,
afo_primera_inspeccidn

]
| <<Include>>

Sitodos los datos son correctos se guardan
en la base de datos

Como inspector, deseo buscar informes de inspeccion

Identificador de Caso
de Uso

Busqueda Informe Inspeccion

Caso de Uso:

CU_Busqueda_Informe_Inspeccion.

Actores:

Inspector

Propdsito:

Realizar la operacion de busqueda de los informes de
Inspeccion

Vision General:

El inspector general es la persona encargada de realizar
las busquedas de los informes para conocer la
informacién de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la
Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menl de opciones para la
gestion de los informes de inspeccién




4. Muestra las opciones de :
3. Escoge la opcion
Informe de Nuevo Informe, Modificar Informe, Buscar informe,

Inspeccion. Eliminar Informe y Generar Reporte

5. Escoge la opcion de

6. Presentar la interfaz para buscar Informe de Inspeccién
Buscar Informe P P

7 lngiezel @l eedlp e 8. Buscar en la base de datos y mostrar

informe
CURSOS ALTERNATIVOS
Linea 4: Si no se encuentra el informe se muestra un mensaje de que el informe no
existe

Inspector ingresa al sistemay
selecciona la gestion de Informes de Inspecidn
(Opcion de Buscar Informe)

Se realiza la busqueda en hase ala
ingresa al sistema codigo del informe
=< |nclude=>
<<Extend>f Adicgs  bFo-------
Busqueda de Informe ______

Extension Points
cadigo
Inspector Codigo4
<<|nclude>>

Como inspector, deseo eliminar informes de inspeccion

Identificador de Caso de Uso Eliminacién Informe Inspeccién

Caso de Uso: CU_Eliminacién_Informe_Inspeccion.

Actores: Inspector




Propdésito:

Realizar la operacion de eliminacion de los informes de
Inspeccion

Vision General:

El inspector es la persona encargada de eliminar
los

informes de inspeccibn en caso de existir
errores importantes en los datos de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
la

gestién de los informes de inspeccion

3. Escoge
de

Inspeccion.

la opcién

Informe

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Informe, Modificar Informe, Buscar
informe, Eliminar Informe y Generar Reporte

5. Escoge
Eliminar

Informe

la opcion

de

6. Presentar la interfaz para buscar Informe de Inspeccion

7. Ingresar el
informe

deseado

codigo

del

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el informe

10. Obtener los datos del informe de produccion

y
mostrar para confirmar la eliminacion

11. Presionar el botén de borrar

12.Eliminarinforme(Co6digo)

CURSOS ALTERNATIVOS

anterior
cancelando la eliminacion

Linea 6: Si no se desea borrar el informe se presiona regresar y se muestra la pantalla




Inspector ingresa al sistemay
selecciona |la gestion de Informes de Inspecion
(Opcion de Eliminar Infarme)

]

i
]
i
Ingresa al
sistema3d

Se muestra la lista de informes de
inspeccion

Se realiza la husqueda en base al
codigo del infarme

]

=<|nclude>>

Se presentan los datos del informe
y se pide la confirmacidn

Sise confirma la eliminacidn el informe se
elimina de la base de datos

i

Como inspector, deseo generar los reportes sobre informes de inspeccion.

Identificador de Caso de Uso

Reporte Informe Inspeccion

Caso de Uso:

CU_Reporte_Informe_Inspeccion.

Actores:

Inspector

Propdésito:

Realizar la operacién de generar reportes de los
informes

de Inspeccion

Vision General:

El inspector es la persona encargada de generar
los

reportes de los informes de inspeccion para llevar
un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE

EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA




1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
la

gestion de los informes de inspeccion

informe
deseado

3. Escoge la opcion Informe 4. Muestra las opciones de :
de
Inspeccion. Nuevo Informe, Modificar Informe, Buscar
informe,
Eliminar Informe y Generar Reporte
5. Escoge la opcion de 6. Presentar la interfaz para buscar Informe de Inspeccion
Generar
Reporte
7. Ingresar el codigo del 8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el informe

10. Generar y mostrar reporte de Informes de Inspeccién

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el informe se muestra un mensaje de que el informe no existe

Inspector ingresa al sistemay
selecciona la gestion de Informes de Inspecidn
(Opcion de Generar Reporte)

codigo del informe

Se realiza la busqueda en base a la Ilj

-=-:-Ex'!end e
-------- Culi aiuar
Busqueda de Informe 9“'4 “<Include> _’

Extension Points

codigo
Inspector Codigod

l
<<Include>> :

Pantalla
<<Extend>>
/fR e -1~ _ -~

Extension Points
Eliminar infomme
Generar Reporte

inspeccion

i
Se muestra |a lista de informes de l\_\w

Se genera el reporte de
Informe de Inspeccidn




SPRINT 2

Como administrador general, deseo ingresar los datos de los inspectores.

Identificador de Caso de Uso

Ingreso Inspector

Caso de Uso:

CU_Ingreso_lInspector

Actores:

Administrador

Propésito:

Realizar la operacién del ingreso de los inspctores

Vision General:

El administrador general es la persona encargada
en

ingresar los datos de los inspectores para almacenarlos
y de esta manera llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menl de opciones para
la

gestion de los inspectores

3. Escoge la opcidn Inspectores

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Inspector, Modificar Inspector , Buscar Inspector
, Eliminar Inspector y Generar Reporte

5. Escoge la opcion de
Nuevo

6. Presentar la interfaz para ingresar el Inspector

apellidos, e-mail,telefono)

Inspector
7. Ingresar (Cédula, 8.Ingresarlnspector(Cédula, nombre, apellidos,
nombre, e-

mail,telefono)

9. Presionar el bot6n de guardar

14. Los datos se verifican y se mostrara un mensaje
de

éxito

13. Guardarlnspector()

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 5: Si existe algun error en los campos se muestra un aviso al usuario




Administrador ingresa al sistemay
selecciona la gestion de Inspcetores
(Opcion de Muevo Inspector)

i

[
i
]
i
Ingresa al
sistema

o <<|nclude==>
Administrador Nuevo Inspector

Seingresan los datos:
Cédula, nombre,
apelidos, e-mail,telefono

Los datos se validan y se muestra el
mensaje correspodiente

<<|nclude>>

v

enla base de datos

Sitodos los datos son correctos se guardan

Como administrador general, deseo modificar los datos de los inspectores.

Identificador de Caso de Uso

Modificacidn Inspector

Caso de Uso:

CU_Modificacion_Inspector.

Actores:

Administrador

Propésito:

Realizar la operacion de modificacion de los inspectores

Vision General:

El administrador general es la persona encargada
en

modificar los datos de los inspectores en caso de existir
errores minimos en los datos, para almacenarlos y de
esta manera llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE

EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA




1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menU de opciones para
la

gestion de los inspectores

3. Escoge la opcién Inspectores

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Inspector, Modificar Inspector , Buscar Inspector
, Eliminar Inspector y Generar Reporte

5. Escoge
Modificar

Inspector

la opcion de

6. Presentar la interfaz para buscar Inspector

7. Ingresar la cédula o nombre
o]

apellido del inspector deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el inspector

10. Obtener los datos del inspector

11. Modificar los campos
necesarios

(Cédula, nombre,
e- mail,telefono)

apellidos,

12.Ingresarinforme(Cédula,
e-
mail,telefono)

nombre, apellidos,

13. Presionar el boton de guardar

14. Los datos se verifican y se mostrard un mensaje
de

éxito

15. Guardarlnspector()

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el informe se muestra un mensaje de que el inspector no existe

Linea 7: Si existe algun error en los campos se muestra un aviso al usuario




selecciona |a gestion de Inspectores
(Opcion de Modificar Inspector)

Admistradoringresa al sistemay ﬁ

Se realiza la busqueda en base ala
cédula o nomhbre o apellidos
del inspector

-c.-c.lnclude>>
<<Include>> ! Los datos se validan y se muestra el ﬁ

! mensaje correspodiente

. << =
Administrador ________I"'_c_l"'_d‘_“___u

-c.-c.lnc’udcbb

Seleccionar inspector << Fxtendtmensaje de error
/\1\2@% AT T e -
Extension Points Sircludes
Madificar Inspector

Se modifican los datos:
I Cédula, nombre,

Se muestra la lista de inspectores H apellidos, e-mal, telefono

]
<<Include>> |

i

Sitodos los datos son correctos se guardan
en la base de datos

Como administrador general, deseo buscar los datos de los inspectores.

Identificador de Caso de Uso Busqueda Inspector

Caso de Uso: CU_Busqueda_Inspector

Actores: Admininstrador

Propésito: Realizar la operacion de busqueda de los inspector

El administrador general es la persona encargada

Vision General: de
realizar las busquedas de los inspectores para conocer

la informacién de los mismos.

Tipo: Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

2. El sistema Presenta un mend de opciones para
la

gestion de los inspectores

1. Accede a la Aplicacion.




3. Escoge la opcidn Inspectores

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Inspector, Modificar Inspector , Buscar Inspector
, Eliminar Inspector y Generar Reporte

5. Escoge la opcion de
Buscar

inspector

6. Presentar la interfaz para buscar Inspector

7. Ingresar el codigo o nombre
0

apellidos del inspector

8. Buscar en la base de datos y mostrar

Cursos Alternativos

Linea 4: Si no se encuentra el informe se muestra un mensaje de que el inspector no existe

Inspectoringresa al sistema y

(Opcion de Buscar Infarme)

selecciona la gestion de Informes de Inspecian

Serealiza la busqueda en hase a la
codigo del informe

-
-
-
Pl

P T R T e
ns « " e Extend= a fF--------= 3
-F{ ______

Extenslon Points

cédula

nombne
Administrador apellidos

tend=>>

i
i
i
| i
i
1
i

: - =<Extand>>
<<include>> ToTmmTmo <<|nclude==
J apelidos  }----------- -

Como administrador general, deseo eliminar los datos de los inspectores.

Identificador de Caso de Uso

Eliminacién Inspector

Caso de Uso:

CU_Eliminaciéon_Inspector

Actores:

Administrador

Propdésito:

Realizar la operacién de eliminacién de los inspectores




Vision General:

El administrador es la persona encargada de eliminar
los

datos de los inspectores en caso de existir
errores importantes en los datos de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE

EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
la

gestion de los inspectores

3. Escoge la opcién Inspectores

4. Muestra las opciones de :

Nuevo Inspector, Modificar Inspector , Buscar Inspector
, Eliminar Inspector y Generar Reporte

5. Escoge la opcién de
Eliminar

Inspector

6. Presentar la interfaz para buscar Inspector

7. Ingresar la cédula o nombre
0

apellido del inspector deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el inspector

10. Obtener los datos del informe de inspector y mostrar
para confirmar la eliminacion

11. Presionar el botén de borrar

12.Eliminarlinspector(Cédula)

CURSOS ALTERNATIVOS

anterior
cancelando la eliminacién

Linea 6: Si no se desea borrar el inspector se presiona regresar y se muestra la pantalla




selecciona la gestion de Inspectar
(Opcion de Eliminar Inspector)
T

Administrador ingresa al sistemay ﬁ

cédula o nombre o apellidos del

Serealiza la busqueda en base ala ﬁ
inspector

-ét Extcn < |nclude>>
m

c<Extend>>

————————— -=-=Includr.~33
- \ Se presentan los datos del inspector
-=-=Extend=‘> i i

! y se pide la confirmacian
Administrador 4

eccionar Inspector
Esmunsthom <<Extand>> <<FExtend>  mensaje de ermor
L Mmoo Eliminar inspector_J #0000 MZ-----
Eliminar nspachur Inclu
Extension Points
| mensaje de ermor <<Extend>>
mensaje de axito

Se muestra la lista de inspectores ﬁ

]
1
<<nclude>> |
1
:
eliminar Si se confirma la eliminacion el inspector se
elimina de la hase de datos

Como administrador general, deseo generar los reportes de los inspectores.

Identificador de Caso de Uso Reporte Inspectores

Caso de Uso: CU_Reporte_Inspectores

Actores: Administrador

L Realizar la operacion de generar reportes de

Propésito: los P g P
inspectores
El administrador es la persona encargada de generar

Vision General: los
reportes de los inspectores para llevar un control de
los mismos.

Tipo: Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS
ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
la

gestion de los inspectores

1. Accede a la Aplicacion.




4. Muestra las opciones de :

3. Escoge la opcion Inspectores Nuevo Inspector, Modificar Inspector , Buscar Inspector

, Eliminar Inspector y Generar Reporte

5. Escoge la opcion de 6. Generar y mostrar reporte de Informes de Inspeccion
Generar

Reporte

CURSOS ALTERNATIVOS

Adminisrador ingresa al sistemay
selecciona la gestion de Inspectores
(Opcion de Generar Reporte)

cedula o nombre o apellidos del

inspectar
Ingresa al sistema LT

T
i
! Se realiza la busqueda en base a |a Il}
i

Administrador

i
: << Extend=> apellidos
i

i
=<Incjude>> =<Extend=>

(E ___________

Generar Reporte Pantalla
_. ==Extend==>

Extension Points
Papel Papel
Pantalla

Se genera gl reporte de
Inspectares

Como certificador, deseo visualizar los informes de inspeccidén de cada cultivo.

Identificador de Caso de Uso Reporte Informe Inspeccion Cultivo

Caso de Uso: CU_Reporte_Informe_Inspeccion_Cultivo




Actores:

Certificador

Propdésito:

Realizar la operacién de generar reportes de los
informes

de inspeccién de cada cultivo

Vision General:

El certificador es la persona encargada de generar
los

reportes de inspeccién de cada cultivo para llevar
un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE

EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcién Reportes

4. Muestra las opciones de :

Informe Inspeccién, estadistica de produccion,
ingreso econémico, produccion, ingreso productores

5. Escoge
Informe

Inspeccion

la opcion de

6. Generar y mostrar reporte estadistico de produccién

CURSOS ALTERNATIVOS




selecciona: Reportes

Cerificadoringresa al sistemay ﬁ

(Cpcion de Informe Inspeccidn)

<< Extend=> Pantalla

{ __________
Certificador m

<<Extend>>
—————————————————— Papel

par cultivo

Se genera el reporte de
Infarme de Inspeccidn

Como administrador de ERPE, deseo visualizar los reportes estadisticos de

produccion

Identificador de Caso de Uso

Reporte Estadistico Produccién

Caso de Uso:

CU_Reporte_Estadistico_Produccién

Actores: IAdministrador
L. Realizar la operacion de generar reportes estadisticos
Proposito: de

produccién de un productor

Vision General:

El administrador es la persona encargada de generar
los

reportes estadisticos de produccién de un productor
para llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA




1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcion Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccién, estadistica de produccién, ingreso
economico, produccién, ingreso productores,
Agroforesteria, Produccion Orgénica

5. Escoge la opcion de Estadistica
de

Produccién

6. Presentar la interfaz para buscar Productor

7. Ingresar la cédula o nombre
0

apellido del productor deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el productor

10. Generar y mostrar reporte estadistico de produccion

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el productor se muestra un mensaje de que el productor no existe




Como administrador de ERPE, deseo visualizar el ingreso econdmico de cada

productor
Identificador de Caso de Uso Reporte Ingreso Econémico Productor
Caso de Uso: CU_Reporte_Ingreso_Econdémico_Productor

Actores: Administrador




Propdésito:

Realizar la operacion de generar reportes de los
ingresos

econémicos de los productores asociados a
la organizacion

Vision General:

El administrador es la persona encargada de generar
los

reportes de ingresos econémicos de cada productor
para llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE

EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcion Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccion, estadistica de produccion, ingreso
econdmico, produccién, ingreso productores,
IAgroforesteria, Produccion Organica

5. Escoge
Ingreso

econdmico

la opcion de

6. Generar y mostrar reporte de los ingresos
econdémicos

de los productores asociados

CURSOS ALTERNATIVOS




selecciona: Reportes

Administrador ingresa al sistemay ﬁ

(Opcion de Ingreso Econdmico)

<< Extend==> Pantalla

‘E: __________
Administrador m

Extension Points

Papel
Pantalla

<< Extend==>

los productores

Se genera el reporte de
Ingreso econdammico de

Como administrador, inspector, deseo visualizar los informes de produccién por

parcela.

Identificador de Caso de Uso

Reporte Informe Produccion Parcela

Caso de Uso:

CU_Reporte_Informe_Produccion_Parcela

Actores: Administrador
L Realizar la operacion de generar reportes estadisticos
Proposito: de

produccién de un productor

Vision General:

El administrador es la persona encargada de generar
los

reportes de produccion por parcela de un productor para
llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA




1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcion Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccion, estadistica de produccion, ingreso
econdmico, produccién, ingreso productores,
IAgroforesteria, Produccion Organica

5. Escoge la opcion de Produccion

6. Presentar la interfaz para buscar Productor

7. Ingresar la cédula o nombre
0

apellido del productor deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el productor

10. Generar y mostrar reporte del informe de produccién
pro parcela

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el productor se muestra un mensaje de que el productor no existe

Administrador ingresa al sistema y
selecciona; Reportes
(Opcion de Produceion)

Ingresa al sistema

Se realiza la hisqueda en hase ala
cedula o nombre o apellidos
del productor

Administrador

i
i
i
<<|nclude>> :
i
1

Generar Reporte

Extension Points

Papel
Pantalla

Se genera el reporte de
infarme de Produccian
por parcela del productor

=< Extend>>




Como productor asociado, deseo visualizar mi ingreso econémico.

Identificador de Caso de Uso

Reporte Ingreso Econémico Productor

Caso de Uso:

CU_Reporte_Informe_Produccion_Parcela

Actores: Administrador
L Realizar la operacion de generar el reporte econémico
Proposito: de

un productor

Vision General:

El productor asociado es la persona encargada de
generar

su informe de ingresos economicos para llevar un
control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menu de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcién Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccidn, estadistica de produccién, ingreso
econdmico, produccién, ingreso productores,
IAgroforesteria, Produccién Organica

5. Escoge la opcion de
Ingreso

Productores

6. Presentar la interfaz para buscar Productor

7. Ingresar la cédula o nombre
o]

apellido del productor deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el productor

10. Generar y mostrar reporte del ingreso econémico
del

productor

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el productor se muestra un mensaje de que el productor no existe




Administrador ingresa al sistemay
selecciona la gestion de Inspcetores
(Opcion de Muevo Inspector)

i

i
i
1
i
Ingresa al
sistema

o <<|nclude==>
Administrador Nuevo Inspector

apelidos, e-mail,telefon

Seingresan los datos:
Cédula, nombre,
lo]

mensaje correspodiente

Los datos se validan y se muestra el lj

<<|nclude>>

v

enla base de datos

Sitodos los datos son correctos se guardan

SPRINT 3

Como Inspector, administrador de ERPE, deseo visualizar el estado de

agroforesteria de cada parcela.

Identificador de Caso de Uso

Reporte Estado Agroforesteria

Caso de Uso:

CU_Reporte_Estado_Agroforesteria

Actores:

Inspector, administrador

Propésito:

Realizar la operacion de generar reportes del estado
de

agroforesteria de cada parcela

Vision General:

El inspector es la persona encargada de generar
los

reportes del estado de agroforesteria de cada
parcela para llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.




CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menud de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcion Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccién, estadistica de produccion, ingreso
econdmico, produccion, ingreso productores,
IAgroforesteria, Produccién Organica

5. Escoge la opcion de Agroforesteria

6. Generar y mostrar reporte del estado de
agroforesteria

de cada parcela

CURSOS ALTERNATIVOS




selecciona: Reportes

Administradaor ingresa al sistema y ﬁ

(Opcion de Agroforestaria)

Administrador Generar Reporte
_—

<< Extend==> Pantalla

paorparcela

Se genera el reporte de
estado de agroforesteria

Como administrador, certificador, deseo visualizar los reportes de produccidn

organica.

Identificador de Caso de Uso

Reporte Produccion Organica

Caso de Uso:

CU_Reporte_Produccion_Orgpanica

Actores:

Administrador, certificador

Propdésito:

Realizar la operacion de generar el reporte de produccion
organica de un productor en una temporada

Vision General:

El administrador es la persona encargada de generar
los

reportes de produccion organica en una temporada
para llevar un control de los mismos.

Tipo:

Primario y Esencial.

CURSOS TIPICOS DE EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA




1. Accede a la Aplicacion.

2. El sistema Presenta un menud de opciones para
generar

reportes

3. Escoge la opcion Reportes

4. Muestra las opciones de

Informe Inspeccidén, estadistica de produccién, ingreso
econdmico, produccion, ingreso productores,
IAgroforesteria, Produccion Organica

5. Escoge la opcion de
Produccion

Organica

6. Presentar la interfaz para buscar Productor

7. Ingresar la cédula o nombre
0

apellido del productor deseado

8. Buscar en la base de datos y mostrar

9. Seleccionar el productor

10. Generar y mostrar reporte del produccién organica
del productor

CURSOS ALTERNATIVOS

Linea 4: Si no se encuentra el productor se muestra un mensaje de que el productor no existe







Anexo 14: Diagrama de Secuencia
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SPRINT 3
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Anexo 15: Manual Técnico

Este manual viene adjunto en el CD

Anexo 16: Manual de Usuario

Este manual viene adjunto en el CD, organizados por Sprints.




