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RESUMEN

La ciudad de Riobamba, Ecuador, enfrenta desafios en la gestion del arbolado urbano, lo que afecta
la sostenibilidad ambiental y la calidad de vida de sus habitantes. La falta de planificacion y recursos
ha resultado en la pérdida de arboles, disminucion de areas verdes y problemas de salud publica. El
rapido crecimiento urbano agrava estos problemas al comprometer la conectividad ecologica y la
diversidad biologica. Por lo tanto, en este estudio por medio de la silvicultura urbana se busca mejorar
el manejo sostenible del arbolado, establecer criterios para la planificacion, manejo y mantenimiento
del arbolado urbano, mediante un diagndstico cuantitativo y cualitativo de las especies presentes en
parques publicos y avenidas de la ciudad. En los parques publicos de Riobamba, se registraron 1.344
individuos distribuidos en 37 especies diferentes, junto con 42 especies adicionales muertas en pie.
La especie mas predominante fue Acacia, seguida por Callistemon, Tecoma y Populus. Se observaron
diversas caracteristicas del fuste de los arboles, como sinuosidad, bifurcacion e inclinacion, asi como
la presencia de arboles muertos en pie. En cuanto al estado fitosanitario, la gran mayoria de los arboles
estaban en buen estado de salud, aunque se detectaron algunos signos de enfermedad y debilidad. En
las avenidas de Riobamba, se contabilizaron un total de 3.906 individuos distribuidos en 31 especies,
con 72 especies adicionales muertas en pie. Acacia también fue la especie mas comun en este entorno,
seguida de Callistemon, Populus y Jacaranda. Al igual que en los parques publicos, se identificaron
diversas caracteristicas del fuste de los arboles y se registré un estado fitosanitario mayoritariamente
saludable, aunque con algunos arboles que mostraban signos de enfermedad, debilidad o moribundez.
Finalmente, se disefié un Plan de manejo sostenible para la gestion del arbolado urbano, es de
importancia para el accionar del cabildo, en bien del manejo, cuidado y conservacion del arbolado en

la ciudad.

Palabras clave: <GESTION DEL ARBOLADO URBANO>, <CALIDAD DE VIDA>, < PERDIDA
DE ARBOLES>  <CRECIMIENTO URBANO> <SILVICULTURA URBANA>,
<PLANIFICACION>, <PARQUES PUBLICOS>, <AVENIDAS>

0988-DBRA-UPT-2024

10-07-2024
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ABSTRACT

The city of Riobamba, Ecuador, faces challenges in managing urban trees, which affects
environmental sustainability and the quality of life of its inhabitants. The lack of planning and
resources has resulted in the loss of trees, decreased green areas, and public health problems. Rapid
urban growth exacerbates these problems by compromising ecological connectivity and biological
diversity. Therefore, in this study, through urban forestry, we seek to improve the sustainable
management of trees and establish criteria for the planning, managing, and maintaining urban trees
through a quantitative and qualitative diagnosis of the species present in public parks and avenues
from the city. In the public parks of Riobamba, 1,344 individuals distributed in 37 different species
were recorded, along with 42 additional species dead standing. The most predominant species was
Acacia, followed by Callistemon, Tecoma, and Populus. Various characteristics of the tree trunks
were observed, such as sinuosity, bifurcation, inclination, and the presence of standing dead trees.
Regarding the phytosanitary status, most trees were in good health, although some signs of disease
and weakness were detected. In the avenues of Riobamba, 3,906 individuals distributed in 31 species
were counted, with 72 additional species dead standing. Acacia was also the most common species
in this environment, followed by Callistemon, Populus, and Jacaranda. As in public parks, various
characteristics of the tree trunks were identified, and a primarily healthy phytosanitary status was
recorded, although some trees showed signs of disease, weakness, or dying. Finally, a sustainable
management plan was designed to manage urban trees. The council needs to take action for the sake

of the city's management, care, and conservation of trees.

Keywords: <URBAN TREE MANAGEMENT> <QUALITY OF LIFE> <TREE LOSS>,
<URBAN GROWTH>, <URBAN FORESTRY> <PLANNING>, <PUBLIC PARKS>,
<AVENIUS>

Riobamba, July 15% 2024
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INTRODUCCION

El arbolado urbano desempefia un papel trascendental en el bienestar de las ciudades y sus habitantes,
ofreciendo muchos beneficios sociales, econdémicos y ambientales. Un estudio realizado por
(McDonald, 2022. pags. 1-10) mostré que las ciudades con mayor cobertura arb6rea experimentaron
temperaturas mas frescas y menos olas de calor, lo que indica el papel fundamental de los arboles en
la atenuacion del cambio climatico y la adaptacion a sus efectos. Esta capacidad de los arboles para
mitigar el efecto de isla de calor urbana y regular la temperatura es particularmente importante en un

contexto de cambio climético y urbanizacion creciente.

Ademas de sus beneficios climaticos, los arboles urbanos también mejoran la salud de los residentes
y la calidad del aire. La reduccién de la contaminacién atmosférica por la vegetacion urbana podria
evitar alrededor de 27.000 muertes prematuras en todo el mundo cada afio (Vos et al., 2019. pag. 220).
Esta capacidad de los arboles para purificar contaminantes del aire es especialmente relevante en

areas densamente pobladas y con altos niveles de contaminacion.

La implementacién de un plan de gestion adecuado para el arbolado urbano es fundamental para
maximizar los diversos beneficios que brindan los arboles en las urbes. La planificacion y el manejo
del arbolado urbano son esenciales para asegurar la provisién sostenible de los servicios

ecosistémicos que brindan los arboles en las ciudades (Sanchez et al., 2019. pags. 101-118).

Un plan de gestion eficaz debe considerar diversos aspectos, como la adecuada seleccion de especies,
la ubicacion apropiada de los arboles, los métodos de plantacion y mantenimiento, y la participacion
de la ciudadania. Como sefialan (Escobedo et al., 2022. P4gs. 101-120), la seleccidn de especies adecuadas
para las condiciones urbanas especificas es un factor importante para el éxito de los proyectos de
forestacion urbana. Ademas, es esencial involucrar a los habitantes locales en el proceso de

planificacion y gestion del arbolado, fomentando su participacion y cuidado.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Riobamba es uno de los 209 cantones que no cumple la recomendacion de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) que menciona que se debe contar con al menos de nueve metros cuadrados de
espacios verdes por habitante. La falta de personal capacitado, equipos adecuados y programas de
mantenimiento preventivo ha contribuido a la aparicion de problemas como la carencia de poda, el

manejo inapropiado de enfermedades y plagas, y la falta de reposicion de arboles perdidos.

La ciudad de Riobamba enfrenta desafios especificos producidos de su crecimiento urbano acelerado
y la presion sobre el espacio publico. El desarrollo inmobiliario desmandado, la expansion de la
infraestructura vial y la competencia por el uso del suelo, ha dado lugar a la pérdida de areas verdes
y fragmentacion del arbolado urbano, involucrando la conectividad ecoldgica y la diversidad
biolégica en la urbe. Finalmente, la seleccion inadecuada de especies para el arbolado urbano ha
causado problemas muy representativos como la obstruccion de tuberias, el levantamiento del

asfaltado y dafio al alambrado publico

1.2 Objetivos

1.2.1 Obijetivo general

Disefiar un plan de gestion para mejorar la sostenibilidad del arbolado urbano en la ciudad de

Riobamba, provincia de Chimborazo.
1.2.2  Obijetivos especificos
e Analizar el estado actual del arbolado urbano de la ciudad de Riobamba.

e Elaborar un plan de manejo sostenible para la gestion del arbolado urbano, proponiendo medidas

especificas para el manejo adecuado de las especies.



1.3 Justificacion

El arbolado urbano desempefia un papel importante en la creacidén de ambientes saludables, atractivos
y sostenibles. Sin embargo, en muchas urbes, incluida la ciudad de Riobamba, la gestion encara una
serie de desafios que amenazan su sostenibilidad y contribuyen a la degradacion de la vegetacién
urbana. Por lo tanto, la elaboracién de un plan de gestion asignado a mejorar la sostenibilidad del
arbolado en la ciudad de Riobamba se realiza por las siguientes razones: Para mejorar el impacto en
la calidad de vida ya que proporciona beneficios estéticos y también desempefia un papel crucial en
la mejora de la calidad del aire, la disminucion del ruido, la regulacion de la temperatura y el fomento
de la salud mental y fisica de los habitantes urbanos (Henao, 2022, pag. 1762). Un plan de gestion efectivo
puede maximizar estos beneficios, mejorando asi la calidad de vida de los residentes de la ciudad,
ademas ayuda a la adaptacion al cambio climatico, las ciudades enfrentan desafios como sequias,
inundaciones y olas de calores asi que esto puede actuar como una instrumento clave para mitigar los
impactos del cambio climatico al proveer sombra, reducir la escorrentia de agua y absorber diéxido
de carbono (zumbado, 2020, p. 30-36) y finalmente, la gestion sostenible esté alineada con los principios

del desarrollo sostenible, ya que ayuda a la creacion de ciudades mas verdes, resilientes y habitables
(Canizales, 2020, pags. 111-113).



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Marco Legal

El Articulo 3, numeral 7 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece como uno de los

deberes primordiales del Estado: “Proteger el patrimonio natural y cultural del pais”;

Los Articulos 14 y 71 de la Constitucion de la Republica del Ecuador: “Garantizan el derecho de los
ciudadanos y ciudadanas a vivir en una ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado; y consagran los

derechos de la naturaleza”;

El Articulo 14, segundo inciso de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “Se declara
de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad
y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién

de los espacios naturales degradados”;

El Articulo 71, segundo inciso de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece: “El Estado
incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y

promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema”;

El Articulo 83, numeral 13 de la Constitucion de la RepuUblica del Ecuador establece que son deberes
y responsabilidades de las ecuatorianas y ecuatorianos: “13. Conservar el patrimonio cultural y

natural del pais, y cuidar y mantener los bienes publicos.”;

El Articulo 225, numeral 2 de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “El sector

publico comprende las entidades que integran el régimen autonomo descentralizado”;

El Articulo 226 de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “Las instituciones del
Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las personas que actlien
en virtud de una potestad estatal ejerceran solamente las competencias y facultades que les sean
atribuidas en la Constitucién y la ley. Tendran el deber de coordinar acciones para el cumplimiento
de sus fines y hacer efectivo el goce y ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion.”;
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El Articulo 227 de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “La administracion pablica
constituye un servicio a la colectividad que se rige por los principios de eficacia, eficiencia, calidad,
jerarquia, desconcentracion, descentralizacion, coordinacién, participacién, planificacion,

transparencia y evaluacion.”;

El Articulo 238 de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “Los gobiernos autobnomos
descentralizados gozaran de autonomia politica, administrativa y financiera, y se regiran por los
principios de solidaridad, subsidiariedad, equidad interterritorial, integracién y participacion
ciudadana. En ningun caso el ejercicio de la autonomia permitira la secesion del territorio nacional.
Constituyen gobiernos auténomos descentralizados las juntas parroquiales rurales, los concejos

municipales, los concejos metropolitanos, los consejos provinciales y los consejos regionales.”;

El Articulo 240 de la Constitucion de la Reptiblica del Ecuador menciona: “Los gobiernos autdbnomos
descentralizados de las regiones, distritos metropolitanos, provincias y cantones tendran facultades
legislativas en el &mbito de sus competencias y jurisdicciones territoriales. Las juntas parroquiales
rurales tendran facultades reglamentarias. Todos los gobiernos autbnomos descentralizados ejerceran

facultades ejecutivas en el ambito de sus competencias y jurisdicciones territoriales.”;

El Articulo 264, numeral 8 de la Constitucién de la Republica del Ecuador establece como una de las
competencias exclusivas de los gobiernos municipales: “8. Preservar, mantener y difundir el
patrimonio arquitectonico, cultural y natural del canton y construir los espacios publicos para estos

fines.”;

El Articulo 395, numeral 2 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, establece que: “Las
politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y serdn de obligatorio cumplimiento
por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio

nacional.”

El Objetivo 11, de la Agenda para el Desarrollo Sostenible impulsado por las Naciones Unidas como
parte de la Agenda 2030 menciona lo siguiente: “Lograr que las ciudades y los asentamientos

humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”.



El Objetivo 13, de la Agenda para el Desarrollo Sostenible impulsado por las Naciones Unidas como
parte de la Agenda 2030 menciona lo siguiente: “Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio

climatico y sus efectos”.

El Objetivo 15, de la Agenda para el Desarrollo Sostenible impulsado por las Naciones Unidas como
parte de la Agenda 2030 menciona lo siguiente: “Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar
contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras, detener la pérdida de

biodiversidad”.

El Articulo. 7 del Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD), menciona: “Facultad normativa. - Para el pleno ejercicio de sus competencias y de las
facultades que de manera concurrente podran asumir, se reconoce a los consejos regionales y
provinciales concejos metropolitanos y municipales, la capacidad para dictar normas de caracter
general a través de ordenanzas, acuerdos y resoluciones, aplicables dentro de su circunscripcion

territorial.”;

El Articulo. 29 del Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién
(COOTAD), menciona dentro de las funciones de los gobiernos auténomos descentralizados “De

legislacion, normatividad y fiscalizacion”;

El Articulo. 55 del Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién
(COOTAD) menciona: “Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado municipal.
- Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley; en el literal h) Preservar, mantener y difundir
el patrimonio arquitecténico, cultural y natural del canton y construir los espacios publicos para estos

fines;

El Articulo. 57 del Cddigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) menciona las Atribuciones del concejo municipal: “El ejercicio de la facultad normativa
en las materias de competencia del gobierno auténomo descentralizado municipal, mediante la

expedicion de ordenanzas cantonales, acuerdos y resoluciones”;

El Articulo. 144 del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD), Ejercicio de la competencia de preservar, mantener y difundir el patrimonio cultural
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establece: “Corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados municipales, formular, aprobar,
ejecutar y evaluar los planes, programas y proyectos destinados a la preservacion, mantenimiento y
difusién del patrimonio arquitectonico, cultural y natural de su circunscripcién y construir los

espacios publicos para estos fines. (...)”;

El Articulo. 322 del Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) menciona: “Los consejos regionales y provinciales y los concejos metropolitanos y
municipales aprobardn ordenanzas regionales, provinciales, metropolitanas y municipales,
respectivamente, con el voto conforme de la mayoria de sus miembros; Los proyectos de ordenanzas,
segun corresponda a cada nivel de gobierno, deberan referirse a una sola materia y seran presentados
con la exposicion de motivos, el articulado que se proponga y la expresion clara de

los articulos que se deroguen o reformen con la nueva ordenanza. Los proyectos que no reinan estos
requisitos no seran tramitados; El proyecto de ordenanza sera sometido a dos debates para su

aprobacion, realizados en dias distintos”;

El Articulo 152 de Cddigo Organico del Ambiente (COAM), Capitulo Il, Manejo responsable del
arbolado urbano menciona: “(...) Del arbolado urbano para el desarrollo urbano sostenible. Con el
fin de promover el desarrollo urbano sostenible, se reconoce como de interés publico el
establecimiento, conservacion, manejo e incremento de arboles en las zonas urbanas, priorizando los

arboles nativos en las zonas territoriales respectivas (...)”;

El Articulo 409 del Reglamento al de Cddigo Organico del Ambiente (RCOA) menciona: Los
Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos podran determinar mediante
ordenanza, limitaciones y prohibiciones al aprovechamiento con fines comerciales de arboles en
zonas urbanas, siempre y cuando se encuentren ubicados en areas determinadas de riesgo o proteccion

ecoldgica.

El Acuerdo Ministerial 018 expedido por el Ministerio del Ambiente, en su Articulo. 1 establece las
directrices nacionales para la conservacion, uso y manejo de los arboles en zonas urbanas, como
elemento integrante del Patrimonio natural del Pais, que deben ser observadas e implementadas por
los organismos y entidades que integran el Sistema Nacional Descentralizado de Gestién Ambiental;

asi como por todas las personas colectivos y comunidades;



El Acuerdo Ministerial 059 en su Articulo 1, establece la aprobacién de la Norma Técnica Nacional
para la conservacion, uso y manejo de los arboles en zonas urbanas detalladas en el anexo 1y que
forma parte de dicho instrumento, de conformidad con las directrices previstas en el acuerdo
Ministerial N°. - 18 publicado en el Registro Oficial suplemento 701 de 29 de febrero de 2016;

En ejercicio de la atribucién y en cumplimiento de aplicacion concordante con el Reglamento al
Cddigo Orgénico del Ambiente, Acuerdo Ministerial 018 emitido el 23 de febrero de 2016, Articulo.
1 del Acuerdo Ministerial 059 del 18 de mayo de 2016 emitidos por el Ministerio del Ambiente, y
del Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion;

2.2 Arbolado urbano

Comprende la presencia y gestion de arboles en areas urbanas, incluyendo calles, avenidas, plazas,
parques Yy espacios publicos, donde han sido cultivados y mantenidos a lo largo de diversas
generaciones. (Verdesoto, 2020, pags. 47-53).

(Piedrahita., et al. 2014, pags. 15-17) lo definen como la gestion, planificacion, manejo y conservacion
sustentable de arboles individuales y grupos de arboles en un ecosistema urbano. Es decir, es un
concepto multifuncional, que se entiende como el aporte de beneficios sociolégicos, fisiolégicos,
estéticos y econémicos para la sociedad, conducido de tranquilidad fomentando el respeto por la

naturaleza.

Es un elemento importante dentro del paisaje de una ciudad, ya que proporciona multiples beneficios
de caracter ambiental, estético, paisajistico, recreativo, social y econémico, los mismos que son
aprovechados de muchas maneras por la poblacion, la cual se deleita y goza de su presencia y lo
convierte en un elemento principal del paisaje urbano, a tal punto que se constituyen en uno de los
indicadores de los aspectos vitales y socioculturales de las urbes, enalteciendo la calidad de vida de

la poblacion (Rodriguez, 2007, pags. 28-31).

2.2.1 Importancia

La vegetacion en entornos urbanos juega un papel fundamental en la calidad del medio ambiente
tanto a nivel local como regional. Los &rboles urbanos ofrecen una serie de beneficios importantes.

Por un lado, su destreza para absorber hasta 150 kilogramos de gases contaminantes al afio contribuye
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significativamente a disminuir el cambio climatico. Acttan también como eficientes filtros naturales,
atrapando particulas finas y contaminantes urbanos en su corteza y hojas, lo que mejora la calidad del
aire. Su distribucion apropiada en las ciudades ayuda a reducir la temperatura ambiente entre dos y
ocho grados centigrados, facilitando asi un alivio refrescante en entornos urbanos densamente
poblados. Finalmente, la planificacion urbana que integra arboles puede incrementar el valor de la
propiedad hasta en un 20%, generando oportunidades econdmicas y atrayendo tanto turismo como

inversion comercial (ONU, 2019, pag. 25).

Al estar presentes en las urbes los arboles son identificados por la poblacion como una figura
importante dentro de su circunscripcién, por otra parte, los individuos presentes en areas de
esparcimiento publico son aptos para el entretenimiento delos habitantes, de tal forma que su variedad
y tamafio inducen a la distraccién, conjuntamente con el aprendizaje acerca del desarrollo de la
naturaleza, lo cual genera un sano esparcimiento de la poblacion al observar un entorno decorado con

escenarios naturales (Barreto, 2019, pag. 21).

2.3 Censo forestal

Es un recuento minucioso de especies presentes en un area definida, el objetivo principal es adquirir
informacidn precisa y actualizada sobre el estado y la dinamica de los recursos forestales, lo cual es
elemental para la planificacién, gestion y toma de decisiones relacionadas con el manejo sostenible.
Este proceso implica la identificacion, medicion y registro de diversos lineamientos relacionados con
los arboles y la vegetacion, como la especie, la edad, la altura, el didmetro, la densidad y la

distribucion espacial (Asenjo, 2023, pags. 5-8).

2.3.1 Parametros de medicion

2.3.1.1 DAP (Diametro a la Altura del Pecho)

Se entiende asi a la altura en que se debe tomar la medida del didmetro del tronco. En la biometria
forestal se ha establecido que sea a 1.30 m del suelo, ya que esta es la altura promedio en la que se

encuentra el pecho de una persona (Mena., et al, 2020, p. 204-215).

Se utiliza prédigamente en estudios forestales, inventarios de arboles, monitoreo de bosques y

planificacion de la gestion forestal. Es una medida valiosa para valorar el rendimiento de los bosques,
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calcular el volumen de madera y evaluar el estado de los recursos forestales. Ademas, el DAP se

utiliza en el célculo de la edad de los arboles y en la evaluacion de la salud y el crecimiento de estos
(SENYURT, 2020, pags. 25-34).

Es conveniente tomar la medida en un plano perpendicular al eje del tronco para obtener una lectura
precisa del didmetro. Una vez obtenida la medida, se puede utilizar para clasificar y categorizar los

arboles segun el tamafo y calcular el &rea basal de un rodal forestal (SENYURT, 2020, pags. 25-34).

2.3.1.2 Altura

Se define como la distancia vertical que se encuentra desde el nivel del suelo, donde se encuentra la

base del tronco, hasta el punto mas alto de la copa o la punta de la rama superior mas elevada (Moretti,
2019, p. 99-111).

Es una medida primordial en la silvicultura y el manejo forestal que provee informacién valiosa sobre

la estructura y el desarrollo del &rbol. Es un indicador clave de su tamafio y vigor (Revilla, 2021, pégs.
579-584).

Esta permite evaluar la estructura y la salud de los bosques, asi como para planificar actividades de
manejo forestal y conservacion. Por ejemplo, se utiliza para estimar el volumen de madera, calcular
la biomasa forestal, evaluar el estado de los bosques y monitorear cambios en la estructura del dosel
a lo largo del tiempo. Ademas, puede contribuir en la biodiversidad del ecosistema forestal, la calidad

del habitat y la capacidad de los bosques para almacenar carbono y mitigar el cambio climatico (Revilla,
2021, pags. 579-584).

2.4 Silvicultura

Se asocia directamente con ecologia forestal, es decir; el nexo del bosque con el medio, que esta
destinada a sujetar una relacion arménica entre el hombre y el ambiente. Por ende, como ciencia
permite al ser humano cultivar o domesticar al bosque, de tal forma que el individuo se puede
beneficiar con la recoleccién de frutos u otros derivados del mismo, durante el tiempo de espera para

la cosecha final (Granados., et al, 2007, p. 67-83).

Significa “cultivo del bosque™, a pesar de que en sus origenes se consideré como un arte, hoy es

considerada también como una ciencia que estudia las técnicas por las cuales se crean y conservan no
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solo los bosques, sino cualquier masa forestal. (Antinez, 2019, pags. 40-51), desde un punto de vista
tedrico también se puede describir como una rama de la Dasonomia o de la Ciencias Forestales, que
se ocupa de estudiar los métodos para cultivar y manejar las masas forestales a través del empleo de

principios bioldgicos y ecoldgicos, para la produccién continda de servicios y bienes para la sociedad
(Delgado, 2020, pag. 22).

2.4.1 Silvicultura urbana

Desarrollada originalmente en paises como Canada y Estados Unidos, esta se basa en un orientacion
forestal reformada y empleada en el manejo de arboles y arbolado urbano desde las etapas de
planificacion, disefio e implementacion. La silvicultura urbana y comunitaria se infiere como el
mantenimiento y cultivo de todos los arboles de la ciudad y del espacio natural circundante desde el
inicio. Seleccién de semillas adecuadas, propagacion, cultivo en vivero, remocién, plantones en
campo o cuarto de cultivo hasta su posterior traslado y plantacion definitiva en el suelo. Esto incluye
su mantenimiento constante en sus nuevas ubicaciones en términos de la adquisicion sostenible de
bienes y servicios ecosistémicos, y su contribucion actual y potencial al bienestar fisioldgico,

economico y social de las ciudades y sus pobladores (Céspedes, 2007, pags. 10-16).

La arboricultura, se define como la materia que se encarga de los arboles que crecen en areas urbanas
y periurbanas, generalmente bajo condiciones de estrés fisioldgico y fisico. Su interés es lograr y
cuidar los beneficios sociales y ambientales que ofrecen las arboledas vitales, longevas y seguras,

previniendo y mitigando los inconvenientes y riesgos potenciales que el arbolado pueda generar
(Hoyos., et al, 2023, pags. 74-86)

2.4.2 Poda

Es una habilidad de manejo que radica en la eliminacion controlada de ciertas partes de los arboles,
como hojas, brotes o ramas, con el objetivo de mantener su salud, seguridad, forma estética y
funcionalidad dentro del entorno urbano. Esta actividad puede incluir diferentes técnicas, como la
poda de formacién para darle al arbol una estructura adecuada desde temprana edad, la poda de
mantenimiento para eliminar ramas enfermas, dafiadas o muertas, y la poda de reduccion para

controlar el tamafio del &rbol y evitar interferencias con las estructuras o redes de servicios publicos
(Gutiérrez, 2019, p. 167-176).
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La poda también puede ser empleada para la estimulacion de la floracion y la fructificacion de las
plantas. Al eliminar ciertas ramas o brotes, se puede redirigir la energia de la planta hacia la
produccién de flores y frutos, lo que genera en una mayor abundancia y calidad de la cosecha. Este
procedimiento es ampliamente utilizado en la agricultura y la horticultura para maximizar el

rendimiento de cultivos como arboles frutales, vid y arbustos de bayas (Martinez, 2021, pags. 69-74).

Uno de los objetivos principales es mantener la salud y vitalidad de los &rboles y arbustos, al eliminar
ramas muertas, enfermas o dafiadas, se minimiza el riesgo de infecciones por patdgenos y se
promueve una cicatrizacion apropiada de heridas, lo que ayuda a prevenir la propagacién de
enfermedades y la entrada de plagas. Ademas, ayuda a mejorar la circulacion de aire y la penetracion

de la luz solar en el dosel de la planta, lo que favorece su crecimiento y desarrollo (Ribaski, 2023, pag.
65-72).

2.4.3 Raleo

Es una practica que consiste en la seleccion y eliminacion estratégica de algunos arboles dentro de
una poblacién dentro de entornos urbanos. El objetivo del raleo es bajar la densidad de arboles en un
area especifica para mejorar su desarrollo, vigor y salud, asi como para fomentar un crecimiento mas
equilibrado y una distribucién apropiada de luz, del aire y los recursos disponibles entre los arboles

restantes (Guevara, 2021, p. 55-61).

Con esto se reduce la competencia entre arboles por recursos como la luz solar, el agua y los
nutrientes. Al eliminar arboles mas débiles, enfermos o con deformidades, minimiza la competencia
intraespecifica y se mejora el acceso de los arboles sobrantes a los recursos disponibles. Esto ayuda
a un crecimiento mas rapido y robusto de los arboles seleccionados, lo que resulta una mayor calidad
de la madera, mayor resistencia a enfermedades y plagas, y una mayor capacidad de aclimatacién a

condiciones ambientales adversas (Franco, 2023, pags. 199-208).

2.5 Espacio publico

ES un grupo de sitios y areas de la ciudad o territorio concedido al libre transito y uso colectivo de
todos los pobladores, sin restricciones de acceso. Son propiedad del Estado y cumplen funciones
culturales, recreativas, sociales y ambientales fundamentales, estos deben ser accesibles, seguros, de

calidad ambiental y reflejar la identidad (Schlack, 2007, pags. 25-27).
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Uno de los aspectos mas importantes del espacio publico es su carécter inclusivo y democratico. A
diferencia de los espacios privados, que estan limitados a ciertos individuos o grupos, los espacios
publicos estan abiertos para todos, independientemente de su origen étnico, socioeconémico, edad,
género u orientacion sexual. Esto colabora a la interaccion y el encuentro entre personas de diferentes
origenes y perspectivas, promoviendo la cohesion social, el entendimiento mutuo y el sentido de

comunidad (Ayala, 2021, pags. 36-46).

2.5.1 Avenida

Es una via de comunicacion urbana de gran espaciosidad, generalmente disefiada para permitir el
flujo continuo y seguro del trafico vehicular y peatonal. Caracterizada por su amplitud y disefio
organizado, una avenida suele tener multiples carriles de circulacion, separaciones medianas, aceras

grandes y una distribucion planificada de intersecciones y cruces peatonales (Aristizabal., et al. 2020, pags.
246-247).

Ademas de su funcidn préctica como vias de transito, las avenidas también ejercen una funcién muy
importante en el paisaje urbano y en la configuracion del entorno construido. Su disefio amplio y
ordenado proporciona un sentido de apertura y amplitud en el tejido urbano, contrastando con las
calles mas estrechas y sinuosas. Las avenidas a menudo estan alineadas con arboles o jardineras o, lo
gue contribuye a su atractivo estético y proporciona areas verdes en entornos urbanos densamente

poblados (Vera, et al., 2021, pags. 29-42).

2.5.2 Parque

Es un area de terreno especialmente asignada y mantenida para el uso publico y entretenimiento.
Estos espacios suelen estar dotados de areas verdes, senderos para andar en bicicleta o caminar, zonas
de juego para nifios, bancos, areas de picnic y, en algunos casos, instalaciones deportivas. Los parques

pueden variar en disefio y tamafo (Rojas, et al., 2020, pags. 69-77).

Ademas de su valor ecoldgico, los parques ejercen un papel crucial en la promocion de la actividad
fisicay el bienestar de la poblacion. También pueden acoger eventos deportivos, festivales culturales,
conciertos al aire libre y otras actividades que promueven la interaccion social y el sentido de
pertenencia. Es valioso marcar que deben ser disefiados y gestionados de manera sostenible y

cuidadosa para aumentar sus beneficios y minimizar sus impactos negativos. (Carrillo, 2020, pags. 70-73).
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2.5.3 Areas verdes

Las areas verdes son espacios cubiertos principalmente por vegetacion, como arbustos, arboles,
césped y otras plantas, destinados al beneficio de los pobladores. Estos espacios pueden variar en
disefio y tamarfio, desde pequefios parques y jardines hasta grandes extensiones de areas (Verdesoto,
2020, pags. 47-53). Ademas, juegan un papel importante en la conservacion del medio ambiente, al actuar
como hébitats para la fauna, contribuir a la calidad del agua y del aire, y ayudar a bajar los efectos
del cambio climatico al absorber dioxido de carbono (Ballinas, et al., 2021, pags. 89-116).

Una de las utilidades importantes de las areas verdes es su capacidad para mejorar la salud y el
bienestar de los habitantes de las ciudades. La vegetacion en las areas verdes actta como filtro natural
del aire, apoyando a disminuir la contaminacién atmosférica y mejorar la calidad del aire. Ademas,
los espacios verdes facilitan sombra y refugio contra el calor urbano, contribuyendo a reducir la
temperatura ambiente y mitigar los efectos del cambio climatico (Espindola., et al. 2022, pags. 119-120).

2.6 Plan de gestidn para arbolado urbano

Un plan de gestion para el arbolado urbano es un documento que establece las politicas, objetivos,
estrategias y acciones a seguir para manejar de manera sostenible y efectiva la poblacién arbérea
dentro de un entorno urbano. Este plan aborda diversos aspectos relacionados con la plantacién,
mantenimiento, conservacion y manejo de los arboles en areas urbanas, con el objetivo de fortalecer
la salud del arbolado, mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y contribuir al bienestar del medio

ambiente (Guamén, 2023, pags. 38-40).

El proceso de planificacion comienza con un analisis detallado del arbolado existente, incluyendo
inventarios exhaustivos de especies, ubicaciones y condiciones. Esto proporciona una comprension
completa de la composicidn y distribucion del arbolado urbano, identificando areas de oportunidad y
desafio. Sobre esta base, se establecen objetivos y metas claros, orientados hacia la conservacion,
proteccion y mejora del arbolado, asi como su integracion en el paisaje urbano (Mabel, 2021, pags. 346-
353).

Las estrategias de gestion se desarrollan para abordar diversas areas, desde la diversidad y seleccion
de especies hasta la preservacion del patrimonio arbéreo y la gestion de emergencias. Se establecen

protocolos para el cuidado adecuado de los arboles, incluyendo la poda, riego, fertilizacién y control
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de plagas. Ademas, se integra el arbolado en la planificacion de la infraestructura verde de la ciudad,

promoviendo la conectividad ecoldgica y la mejora del habitat urbano (Mabel, 2021, pags. 346-353).

2.6.1 Planificacion urbana

Es el proceso de disefio, desarrollo y gestion del crecimiento y el ordenamiento de las ciudades y
areas urbanas. Implica la presentacion de politicas, estrategias y regulaciones que guien el uso del
suelo, la ubicacion de infraestructuras y servicios publicos, la distribucion de espacios verdes, la
densidad de la poblacidn, el transporte y la vivienda, entre otros aspectos. El fin de la planificacion
urbana es concebir entornos urbanos sostenibles, funcionales y habitables que promuevan la calidad

de vida de los ciudadanos y el desarrollo econémico y social de la comunidad (Renjifo, et al., 2024, pags.
9-24).

2.6.2 Gestion forestal

La gestion forestal es un proceso integral que abarca varias acciones designadas a administrar de
manera sostenible los recursos forestales. Comprende la planificacion detallada de las acciones a
realizar en el arbolado, como la regeneracion, el manejo de la vegetacion, la proteccién contra
incendios y plagas, y la conservacion de la biodiversidad. Ademas, implica el monitoreo constante de
lasalud y el estado de los arboles, asi como la evaluacion de su impacto en el entorno. La participacion
comunitaria cumple un rol fundamental, involucrando a las personas locales en la toma de decisiones
y la implementacién de proyectos forestales. Esto busca conseguir un equilibrio entre los aspectos
sociales, econémicos y ambientales de la utilizacion de los bosques, asegurando su conservacion a
largo plazo y su capacidad para proporcionar una amplia gama de beneficios, desde la provisién de
madera y otros productos forestales hasta la proteccion del suelo, la conservacion del agua y la

mitigacion del cambio climético. (Noble, et al., 2024, pags. 133-159).

2.6.3 Factores ambientales

El arbolado urbano se ve afectado por una variedad de factores ambientales que tienen un choque
significativo en su salud, crecimiento y supervivencia en entornos urbanos. Estos factores incluyen
el clima urbano, que puede variar debido a la presencia de edificios y pavimentos, lo que interviene
en la cantidad de luz solar, la temperatura, la humedad y la precipitacion disponible para los arboles.

Ademas, las caracteristicas del suelo, como su textura, estructura, pH y capacidad de retencion de
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agua desemperfian un papel crucial en el crecimiento de las raices y la absorcién de nutrientes. (Moser,
etal., 2017, pag. 5).

La disponibilidad de agua también es esencial para el arbolado urbano, ya que la falta de agua puede
causar estrés hidrico, mientras que un exceso de agua puede provocar encharcamientos y asfixia
radicular. La calidad del aire urbano es otro factor importante, ya que la contaminacién atmosférica
puede dafar las hojas y dificultar la fotosintesis de los &rboles, aunque estos también contribuyen a
mejorar la calidad del aire al absorber contaminantes y producir oxigeno (Esquivel, 2021, pags. 184-189).

Los vientos fuertes pueden provocar dafios a la estructura y estabilidad de los arboles urbanos,
especialmente si estan mal podados o tienen un sistema de raices débil, lo que puede causar dafios
fisicos como la rotura de ramas o el vuelco de arboles. Asimismo, la calidad y cantidad de la luz solar
disponible en un area urbana influye en el crecimiento y desarrollo de los arboles, y la disputa por el
espacio disponible y los recursos con infraestructuras y especies vegetales invasoras también puede

limitar su crecimiento y salud (Esquivel, 2021, pags. 184-189).

2.6.4 Factores sociales

Los arboles urbanos son apreciados por su belleza y significado cultural, embelleciendo el paisaje
urbano y proporcionando areas verdes para la recreacion y el esparcimiento, lo que mejora la calidad
de vida de los habitantes de la ciudad. Ademas, los arboles urbanos pueden tener beneficios
econdmicos al aumentar el valor de las propiedades, reducir los costos de energia y generar

oportunidades econémicas a través del turismo verde y la industria forestal urbana. (Aronson et al., 2017,
pags. 189-190).

La participacion ciudadana es esencial en la planificacién y gestién del arbolado urbano, asegurando
su aceptacién y sostenibilidad a largo plazo. La justicia social y equidad deben considerarse en la
distribucion de los beneficios del arbolado urbano, garantizando que todas las comunidades tengan
acceso a espacios verdes y sus beneficios. La educacion y conciencia publica son fundamentales para
promover una cultura de aprecio y cuidado de los arboles, sensibilizando a la poblacion sobre su

importancia para el medio ambiente y la salud humana (Aronson et al., 2017, pags. 189-190).
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2.6.5 Factores econdmicos

Los factores econémicos desempefian un papel importante en la gestion del arbolado urbano,
influyendo en decisiones clave relacionadas con su establecimiento, mantenimiento y valoracion.
Estos aspectos econdmicos son fundamentales para comprender el valor y la contribucion de los
arboles en entornos urbanos desde una perspectiva financiera y de desarrollo sostenible (Nowak et al.,

2014, pags. 119-127).

Uno de los aspectos mas relevantes es la valoracion econdmica de los servicios ambientales brindados
por los arboles urbanos. Estos servicios incluyen la captura de carbono, la reducciéon de la
contaminacion del aire, la regulacion térmica y la mejora de la calidad del agua. La cuantificacion de
estos servicios permite comprender su valor econdmico Y justificar inversiones en la plantacion y
conservacion de arboles como una estrategia rentable para mejorar la calidad de vida urbana y

minimizar los impactos del cambio climatico (Nowak et al., 2014, pags. 119-127).

Ademas, la presencia de arboles puede intervenir significativamente en el valor de las propiedades
inmobiliarias. Estudios han demostrado que los arboles bien ubicados pueden aumentar el valor de
las viviendas y propiedades comerciales, lo que resulta en beneficios econdmicos tanto para los
propietarios como para los municipios a través de mayores ingresos fiscales. Esta relacion entre el
arbolado urbano vy el valor de la propiedad subraya la importancia de considerar los arboles como

activos urbanos gue contribuyen al desarrollo econémico local. (Nowak et al., 2014, pags. 119-127).
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion es de caracter exploratoria y procedimental de tipo no experimental, debido
a que se realizo la colecta de informacion de variables numéricas y cualitativas dentro de las areas
con arbolado urbano de la ciudad de Riobamba.
3.2  Areade estudio
3.2.1 Localizacion
La investigacion se llevo a cabo en el area urbana de la Ciudad de Riobamba, Provincia de
Chimborazo (Fig. 1). Riobamba, reconocida también como La Sultana de los Andes, ostenta el titulo

de cabecera cantonal del canton Riobamba, la capital de la Provincia de Chimborazo y la localidad

de mayor tamafio y densidad poblacional en la region.

Ecuador
8 3 %
H 2 P
Chimborazo
H H
g -2
2 2
H H
Leyenda
é é - Limite Urbano de Riobamba
2 2 [ chimborazo
[ ] Ecuador
g g Escuela Superior Politécnica del
S o3 A Chimborazo
/7] |Facultad de Recursos Naturales

=% Ingenieria Forestal
] 5 Autor: Luis Eduardo Soria
3 2 Fecha: ene-24
2 2 Escala: 1:44000

3 3 Datum: WGS_1984
~ot® ~J Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS. Intermap, INCREMENT B NRCan, Esri st a
e Jspsn, METI. Esri China {Hong Kong). Esri Kores, Esri (Thailend). NGCC. ic) Stemage UTM_ZONA_175
OpenStreatiiap contributors, and the GIS User Community Coor: — =
T T T T T T T T T
756000 757000 758000 759000 760000 761000 762000 763000 764000

llustracion 3-1: Mapa de ubicacion
Realizado por: Soria, E, 2024.
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Se ubica en el epicentro de la region Interandina del Ecuador, en las cercanias del punto geografico
central del pais. La ciudad se encuentra enclavada entre varios volcanes notables, entre los cuales
destacan el Chimborazo, el Tungurahua, el Altar y el Carihuairazo, situandose en la cuenca del Rio

Chambo, en la margen izquierda del rio Chibunga.

3.2.2  Ubicacion Geografica

Lugar: Riobamba, Chimborazo
Latitud: -1,67098 X: 761771
Longitud: -78,64712  Y: 9815149

3.2.3 Caracteristicas climaticas

El clima en Riobamba se diferencia por su naturaleza regularmente fria, marcado por la alternancia
de dos estaciones claramente definidas: una estacion himeda y otra seca. Dada su ubicacion
geografica, enclavada entre las montafias nevadas de la Sultana de los Andes, la ciudad se ve afectada
por la influencia de vientos que soplan desde la cordillera, dando lugar a una sensacién térmica

caracterizada por el frio.

Temperatura media: 13,4°C
Precipitacion media anual: 564,5 mm

Humedad relativa: 15,8% (Portilla, 2018: pp. 39-40).

3.3 Materiales y métodos

3.3.1 Materiales

e Clinémetro

e Forcipula

e Cinta

e Hojas de campo

e Lapiz
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3.3.2 Software

e ArcGIS104

3.4 Metodologia

3.4.1 Determinar el arbolado urbano en parques y avenidas, mediante un censo.

En primera instancia, se llevo a cabo la identificacion minuciosa de los parques y avenidas presentes
en la ciudad de Riobamba. Esta tarea implicé un exhaustivo proceso de reconocimiento y delimitacion
de dichas areas verdes y avenidas principales, con el objetivo de establecer una base cartografica
precisa y detallada. Una vez completada esta fase inicial, se procedio a la elaboracion de un mapa
base que serviria como herramienta fundamental para la recoleccion de datos subsiguiente. La
elaboracién de este mapa base se realiz6 con el software ArcGIS 10.4, una plataforma de Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) ampliamente reconocida por su capacidad para la creacion, analisis
y gestion de datos espaciales. Por medio de la utilizacion de esta herramienta tecnoldgica avanzada,
se logro la generacién de un mapa de alta calidad y precision, que proporciond una representacion
visual clara y completa de la estructura urbana de Riobamba, incluyendo la ubicacion exacta de las

avenidas y parques publicos seleccionados para el estudio.

3.4.2 Trabajo de campo

Una vez completada la fase de elaboracion del mapa base, este valioso recurso cartografico se
convirtio en una herramienta esencial y detallada que ayudo a el proceso de recoleccion de datos en
campo. Utilizando el mapa base como referencia, el investigador se desplaz6 hacia las areas
previamente identificadas, donde llevo a cabo un meticuloso registro de informacion relacionada con

el arbolado urbano presente en las avenidas y los parques publicos seleccionados.

El proceso de recoleccion de datos fue llevado a cabo con gran precision y rigurosidad, con el fin de
recopilar informacion relevante y detallada sobre cada arbol observado. Se registr6 minuciosamente
datos fundamentales como la especie, su diametro a la altura del pecho (DAP), su altura aproximada,

forma de fuste y su estado fitosanitario del arbolado urbano en las areas de estudio.
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La recopilacion de datos se llevé a cabo de forma sistematica y metddica, con el fin de garantizar la
fiabilidad y consistencia de la informacidn recopilada, cada &rbol fue analizado y documentado, y los
datos obtenidos fueron registrados de manera precisa en una matriz disefiada especificamente para
este proposito (Anexo 1).

3.4.3 Analisis de datos

Una vez recopilados todos los datos pertinentes, se procedié a su posterior andlisis y evaluacion, con
el objetivo de obtener una comprension mas profunda del estado del arbolado urbano en las areas
seleccionadas. Este analisis permitira identificar la forma del fuste y el estado fitosanitario, asi como
también proporcionara informacion clave para la formulacién de estrategias y politicas dirigidas a la
gestion y conservacion efectiva del arbolado urbano en Riobamba.

3.4.4 Elaboracién de una propuesta de un plan de manejo sostenible para la gestion del arbolado
urbano

En base al anélisis del estado actual del arbolado urbano y el normativo se propone el siguiente plan
de gestion de manejo (Fig. 2).

Propuesta del plan de manejo sostenible para la gestion

del arbolado urbano

Considerando - Marco legal
- - Articulos propuestos
Capitulo I - Disposiciones generales
- Glosario
Capitulo II

- Especies propuestas

- Conservacion v manejo

Capitulo IIT - Multas v sanciones

Capitulo TV - Ewaluacion

llustracion 3-2: Propuesta del plan de manejo sostenible para la gestion del arbolado urbano

Realizado por: Soria, E, 2024.
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3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Poblacién

La presente investigacion se llevé a cabo en el &rea urbana de la ciudad de Riobamba, una localidad
que alberga unarica diversidad de espacios urbanos, que conforman el entorno vital de sus residentes.
Se emprendi6 un exhaustivo analisis en los parques publicos y las avenidas que tengan presencia de
arbolado urbano, abarcando una extension territorial significativa que totaliza aproximadamente
3174.954778 hectéreas.

3.5.2 Muestra
Se llevo a cabo un censo del arbolado urbano presente en las areas verdes de ocupacion publica en la
ciudad de Riobamba. Estas areas incluyen parques publicos y avenidas, que representan espacios

vitales dentro del entramado urbano donde la presencia de arboles ocupa un papel importante en la

calidad ambiental y el bienestar de la ciudad.
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CAPITULO IV

4, MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

41 Analizar el estado actual del arbolado urbano de la ciudad de Riobamba

4.1.1 Especies registradas en los parques publicos de la ciudad de Riobamba

Tabla 4-1: Especies identificadas en parques

Familia Especie Origen
Adoxaceae Sambucus nigra Nativo
Agavaceae Yucca aloifolia Introducido

Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Introducida
Araucariaceae Araucaria heterophylla Introducido
Arecaceae Parajubaea cocoides Nativo

Arecaceae Phoenix canariensis Introducido
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Introducido
Bignoniaceae Tecoma stans Nativo
Bignoniaceae Delostoma integrifolium Nativo
Cupressaceae Cupressus macrocarpa Introducido
Euphorbeaceae Euphorbia cotinifolia Nativo
Fabaceae Acacia dealbata Introducido
Fabaceae Acacia baileyana Introducido
Fabaceae Acacia melanoxylon Introducido
Fabaceae Caesalpinia spinosa Nativo
Juglandaceae Juglans neotropica Nativo
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis Introducido
Moraceae Ficus benjamina Introducido
Moraceae Morus alba Nativo
Myristicaceae Eucalyptus globulus Introducido
Myrtaceae Luma apiculata Nativo
Myrtaceae Callistemon salignus Introducido
Myrtaceae Callistemon viminalis Nativo
Myrtaceae Psidium guajava Nativo
Oleaceae Ligustrum japonicum Introducido
Oleaceae Fraxinus chinensis Introducido
Oleaceae Olea europaea Introducido
Platanaceae Platanus occidentalis Introducido
Podocarpaceae Podocarpus sprucei Nativo
Rosaceae Prunus dulcis Introducido
Rosaceae Prunus serotina Introducido
Rutaceae Citrus X limonum Introducido
Salicaceae Populus alba Introducido
Salicaceae Populus nigra Introducido
Salicaceae Salix babylonica Introducido
Salicaceae Dovyalis caffra Introducido
Scrophulariaceae Buddleja incana Nativo

Realizado por: Soria, E, 2024
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En los parques publicos de la ciudad de Riobamba en donde se realiz6 la investigacion, se registraron
un total de 1.344 diferentes individuos distribuidos en 37 especies, pertenecientes a 21 familias
distintas. Ademas, se encontro 42 especies sin identificar ya que estaban muertas en pie.

4.1.2 Frecuencia de las especies en los parques publicos

Tabla 4-2: Frecuencia por género

Género Frecuencia F. absoluta F. relativa Porcentaje
absoluta acumulada

Acacia 509 509 0,37872 37,87
Araucaria 7 516 0,00521 0,52
Buddleja 1 517 0,00074 0,07
Caesalpinia 4 521 0,00298 0,30
Callistemon 152 673 0,11310 11,31
Citrus 1 674 0,00074 0,07
Cupressus 26 700 0,01935 1,93
Davyalis 2 702 0,00149 0,15
Delastoma 4 706 0,00298 0,30
Eucalyptus 6 712 0,00446 0,45
Euphorbia 1 713 0,00074 0,07
Ficus 15 728 0,01116 1,12
Fraxinus 33 761 0,02455 2,46
Hibiscus 7 768 0,00521 0,52
Jacaranda 18 786 0,01339 1,34
Juglans 1 787 0,00074 0,07
Ligustrum 13 800 0,00967 0,97
Luma 16 816 0,01190 1,19
Morus 15 831 0,01116 1,12
Olea 1 832 0,00074 0,07
Parajubaea 1 833 0,00074 0,07
Phoenix 42 875 0,03125 3,13
Platanus 4 879 0,00298 0,30
Podocarpus 7 886 0,00521 0,52
Populus 143 1029 0,10640 10,64
Prunus 11 1040 0,00818 0,82
Psidium 1 1041 0,00074 0,07
Salix 4 1045 0,00298 0,30
Sambucus 24 1069 0,01786 1,79
Schinus 65 1134 0,04836 4,84
Tecoma 139 1273 0,10342 10,34
Yucca 37 1310 0,02753 2,75
Muertos en pie 34 1344 0,02530 2,53

TOTAL 1344 1 100,00

Realizado por: Soria, E, 2024
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Al analizar los datos que se registraron en los parques publicos se logré evidenciar que Acacia es el
género que mas destaco, con una frecuencia absoluta de 509, lo que equivale al 37.87% del total. Por
otro lado, géneros como Callistemon, Tecoma, Populus y Schinus también muestran una presencia
relevante, con frecuencias absolutas de 152, 139, 143 y 65, representando entre el 10% y el 11% del
total cada uno. Mientras, los géneros como Buddleja, Citrus, Euphorbia, Juglans, Olea y Parajubaea

se muestran con una presencia minima, cada uno con una frecuencia absoluta de solo uno.

4.1.3 Forma de fuste de las especies identificadas en parque

Forma del fuste

42.19%

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

16.07%

15.48%
13.24%
3-20% o o0 g

12.65%

m Poco sinuoso ® Muy sinuoso  m Bifurcado mInclinado ®Sincopa ® Fuste recto

llustracién 4-1: Forma de fuste
Realizado por: Soria, E,2024

Los resultados proporcionan una vision detallada de la forma de los fustes del arbolado urbano en los
parques publicos de la ciudad de Riobamba.

La mayoria presenta el fuste poco sinuoso con 567 individuos lo que representa el 42,19%, una
proporcion considerable exhibe una forma de fuste recto con 216 individuos lo que representa el
16,07%, por otro lado, existe 208 individuos con una forma de fuste bifurcado lo que representa el
15,48%, ademas, una parte considerable muestra el fuste inclinado con un 13,24% lo que representa
a 178 individuos, algunos &rboles muestran un fuste muy sinuoso con un 12,65% lo que representa a

170 individuos y finalmente, pocos &rboles carecen de copa representando un 0,37% con 5 individuos.
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4.1.4 Estado fitosanitario de especies identificadas en parques

100.00

80.00

60.00

40.00
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0.00

M Saludable

Estado fitosanitario

4.69%  2.38%

1

llustracién 4-2: Estado fitosanitario

Realizado por: Soria, E, 2024

La mayoria de los arboles presentan un estado saludable con el 88,17% lo que representa a 1.185
individuos, seguido de 63 individuos con enfermedad que representan un 4,69%, ademas, un 2.38%
muestran debilidad lo que representa a 32 individuos, a su vez, algunos arboles estan moribundos

representando el 1,64% con un ndmero de 22 individuos y finalmente, los 42 individuos restantes

estan muertos en pie y representan el 3,13%.

1.64%

B Enfermedad Debilidad Moribundo

3.13%

-_wrvay |/

Muerto en pie

415 Especies identificadas en las avenidas de la ciudad de Riobamba

Tabla 4-3: Especies identificadas en avenidas

Familia Especie Origen
Adoxaceae Sambucus nigra Nativo
Agavaceae Yucca aloifolia Introducido

Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Nativo
Araucariaceae Araucaria heterophylla Introducido
Arecaceae Parajubaea cocoides Nativo

Arecaceae Phoenix canariensis Introducido

Betulaceae Alnus acuminata Nativo
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Introducido
Bignoniaceae Tecoma stans Nativo
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Cupressaceae Cupressus macrocarpa Introducido
Euphorbeaceae Euphorbia cotinifolia Nativo
Fabaceae Acacia dealbata Introducido
Fabaceae Acacia baileyana Introducido
Fabaceae Acacia melanoxylon Introducido
Fabaceae Spartium junceum Introducido
Juglandaceae Juglans neotropica Nativo
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis Introducido
Moraceae Castilla elastica Nativo
Moraceae Ficus benjamina Introducido
Moraceae Ficus elastica Introducido
Moraceae Morus alba Nativo
Myrtaceae Callistemon salignus Introducido
Myrtaceae Callistemon viminalis Nativo
Myrtaceae Eugenia myrtifolia Introducido
Oleaceae Chionanthus pubescent Nativo
Oleaceae Fraxinus chinensis Introducido
Rosaceae Prunus serotina Introducido
Salicaceae Populus alba Introducido
Salicaceae Populus nigra Introducido
Salicaceae Salix babylonica Introducido
Scrophulariaceae Buddleja incana Nativo

Realizado por: Soria, E, 2024

En las avenidas de la ciudad de Riobamba se registr6 un total de 3.906 individuos distribuidos en 31

especies, pertenecientes a 18 familias y también se registr6 72 especies sin identificar ya que estaban

muertas en pie.

4.1.6

Frecuencia de las especies en avenidas

Tabla 4-4: Frecuencia por género

Género Frecuencia F. absoluta F. relativa Porcentaje
absoluta acumulada

Acacia 1266 1266 0,32412 32,41
Alnus 1 1267 0,00026 0,03
Araucaria 5 1272 0,00128 0,13
Buddleja 1 1273 0,00026 0,03
Callistemon 668 1941 0,17102 17,10
Castilla 2 1943 0,00051 0,05
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Chionanthus 1 1944 0,00026 0,03
Cupressus 20 1964 0,00512 0,51
Eugenia 307 2271 0,07860 7,86
Euphorbia 1 2272 0,00026 0,03
Ficus 19 2291 0,00486 0,49
Fraxinus 145 2436 0,03712 3,71
Hibiscus 148 2584 0,03789 3,79
Jacaranda 411 2995 0,10522 10,52
Juglans 2 2997 0,00051 0,05
Morus 24 3021 0,00614 0,61
Parajubaea 20 3041 0,00512 0,51
Phoenix 182 3223 0,04659 4,66
Populus 471 3694 0,12058 12,06
Prunus 2 3696 0,00051 0,05
Salix 2 3698 0,00051 0,05
Sambucus 33 3731 0,00845 0,84
Schinus 52 3783 0,01331 1,33
Spartium 1 3784 0,00026 0,03
Tecoma 53 3837 0,01357 1,36
Yucca 11 3848 0,00282 0,28
Muertos en pie 58 3906 0,01485 1,48
TOTAL 3906 1 100,00

Realizado por: Soria, E, 2024

Al analizar los datos que se registraron en las avenidas, se evidenci6 que el género Acacia domina el
panorama con una frecuencia absoluta de 1266, representando el 32.41% del total, seguida por

Callistemon 668 y Jacaranda 411.

Otros géneros, como Alnus, Araucaria y Buddleja, muestran una presencia minima con solo una

aparicion cada uno. Mientras tanto, Phoenix, Hibiscus y Populus también muestran una presencia

considerable en el arbolado con 182, 148 y 471 frecuencias absolutas respectivamente.

Algunos géneros, como Spartium y Euphorbia, tienen una presencia casi insignificante con solo una

aparicion cada uno.
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4.1.7 Forma de fuste de las especies identificadas en avenidas

Forma de fuste

33.46%

35.00

30.00 25.04%

25.00

20.00

13.16%

0,

10.00
5.00
0.00

B Poco sinuoso B Muy sinuoso ® Bifurcado ®Inclinado ®Sincopa = Fuste recto

llustracién 4-3: Forma de fuste
Realizado por: Soria, E, 2024

Los resultados proporcionan una vision detallada de la forma de los fustes del arbolado urbano en las
avenidas de la ciudad de Riobamba.

La mayoria presenta el fuste recto con 1307 individuos lo que representa el 33,46%, una proporcién
considerable exhibe una forma de fuste poco sinuoso con 978 individuos lo que representa el 25,04%,
por otro lado, existe 514 individuos con una forma de fuste inclinado lo que representa el 13,16%,

ademas
Una parte considerable muestra el fuste bifurcado con un 11,93% lo que representa a 466 individuos,

algunos arboles muestran un fuste muy sinuoso con un 10,09% lo que representa a 394 individuos y
finalmente, los 247 individuos restantes carecen de copa y representan el 6,32%.
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4.1.8 Estado fitosanitario de especies identificadas en avenidas

Estado fitosanitario
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llustracién 4-4: Estado fitosanitario
Realizado por: Soria, E, 2024

La mayoria de los arboles presentan un estado saludable con el 89,68% lo que representa a 3.503
individuos, seguido de 209 individuos con enfermedad que representan un 5,35%, ademas, un 2,20%
muestran debilidad lo que representa a 86 individuos, a su vez, algunos arboles estan moribundos
representando el 0,92% con un ndmero de 36 individuos y finalmente, los 72 individuos restantes

estan muertos en pie y representan el 1,84%.

4.2 Elaboracién un plan de manejo sostenible para la gestion del arbolado urbano,
proponiendo medidas especificas para el manejo adecuado de las especies.

El modelo de gestion lo integran 9 elementos fundamentales:

Considerando

Capitulo | (Disposiciones generales)
Capitulo Il (Arbolado urbano en la ciudad)
Glosario

Arbolado para la ciudad de Riobamba
Capitulo 111 (Competencias generales)
Propuesta para un plan de manejo sostenible:
Capitulo IV (Conservacién y manejo)
Capitulo V (Métodos de evaluacion)

©oN> A~ WD E
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1 Propuesta del Plan de manejo sostenible para la gestién del arbolado urbano

5.1.1 Diagnéstico

32,6% nativas

6

7,7% introducidas

Total de 5.250

Parques: 1.344 Avenidas: 3.906

C Forma de fuste ) ( Estado fitosanitario ) ( Forma de fuste ) ( Forma de fuste )
\i \ V2 T

- 42,19% poco sinuoso
- 16,07% fuste reco

- 15,48% bifurcado

- 13,24% inclinado

- 12,65% muy sinuoso
-0,37% sin copa

- 88,17% saludable

- 4,69% enfermedad

- 3,13% muertos en pie
- 2.38% debilidad

- 1,64% moribundo

- 33,46% fuste recto

- 25.04% poco sinuoso
- 13,16% inclinado

- 11,93% bifurcado

- 10,09 muy sinuoso

- 6,32% sin copa

- 89.68% saludable

- 5,35% enfermedad

- 2,20% debilidad

- 1,84% muerto en pie
- 0,92% moribundo

llustracion 5-1: Diagnostico
Realizado por: Soria, E, 2024

El Articulo 3, numeral 7 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece como uno de los

deberes primordiales del estado “Proteger el patrimonio natural y cultural del pais”;

Los Articulo 14 y 71 de la Constitucion de la Republica, “Garantiza el derecho de los ciudadanos y
ciudadanas a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado; y consagran los derechos de

la naturaleza”;

El Articulo 14, segundo inciso de la Constitucion de la Republica del Ecuador menciona: “Se declara
de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad
y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion

de los espacios naturales degradados”;
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El Articulo 71, segundo inciso de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece: “El Estado
incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y

promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema”;

El Articulo 83, numerales 6 y 13 de la Constitucién de la Republica, establece que, “son deberes y
responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la
Constitucion y la ley, el respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible, asi como conservar el patrimonio

cultural y natural del pais, y cuidar y mantener los bienes publicos”;

El Articulo, numerales 7 y 11 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que “El
Estado Central tendra competencias exclusivas sobre las areas naturales protegidas y los recursos
naturales, los recursos energéticos; minerales, hidrocarburos, hidricos, biodiversidad y recursos
forestales”;

El Articulo 264, numeral 8 de la Constitucién de la Republica del Ecuador establece como una de las
competencias exclusivas de los gobiernos municipales: “8. Preservar, mantener y difundir el
patrimonio arquitectonico, cultural y natural del canton y construir los espacios publicos para estos

fines.”;

El Articulo 395, numeral 2 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que: “Las
politicas de gestién ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento
por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio

nacional.”

Enel CAPITULO Il del Codigo Organico Ambiental, con subtitulo MANEJO RESPONSABLE DEL
ARBOLADO URBANO en el Articulo 152, alude, “Del arbolado urbano para el desarrollo urbano
sostenible. Con el fin de promover el desarrollo urbano sostenible, se reconoce como de interés
publico el establecimiento, conservaciéon, manejo e incremento de arboles en las zonas urbanas,

priorizando los arboles nativos en las zonas territoriales respectivas.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos o Municipales incluiran estas

actividades en su planificacion territorial como estrategias esenciales para disminuir la contaminacion

del aire y acustica, mejorar el microclima, fortalecer el paisaje y equilibrio ecoldgico, apoyar al
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control de las inundaciones, mitigar los efectos del cambio climético y adaptarse al mismo, favorecer
la estética de las ciudades, promover oportunidades educativas ambientales, mejorar la calidad de
vida, salud fisica y mental de los habitantes, entre otros”. El Estado central otorgara incentivos a
aquellos Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos o Municipales que contribuyan

eficazmente al establecimiento, conservacion e incremento del arbolado urbano.

Enel CAPITULO Il del Codigo Organico Ambiental, con subtitulo MANEJO RESPONSABLE DEL
ARBOLADO URBANO en el Articulo 153, indica “La participacion ciudadana en la promocion y
proteccion del arbolado urbano. Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o
Metropolitanos fomentaran la participacion ciudadana individual y organizada en la gestion del
arbolado urbano, asi como las iniciativas locales, privadas o comunitarias para su implementacion,
manejo, mantenimiento, uso y proteccion. Asimismo, potenciaran las actividades de las diversas
organizaciones publicas y privadas que tengan por objeto el conocimiento, conservacion, valoracion
y proteccion del arbolado urbano, especialmente aquellas que tengan por objeto el disfrute de sus

valores ecoldgicos y culturales”;

En el CAPITULO Il del Codigo Organico Ambiental, con subtitulo MANEJO RESPONSABLE DEL
ARBOLADO URBANO, en los Articulos 154, 155, 156 y 157, se resume, “Llevar a cabo las
actividades de forestacion y reforestacion de espacios publicos con criterios técnicos, ecoldgicos y
socioculturales, fomentando el uso de especies forestales nativas. Al mismo tiempo efectuar practicas
silviculturales y el censo del arbolado urbano, estas actividades estaran bajo la supervision de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos o Municipales. A demas el dltimo articulo
manifiesta el financiamiento y mantenimiento del arbolado urbano, en lo cual puede participar el
sector privado de acuerdo con las disposiciones establecidas por los Gobiernos Auténomos

Descentralizados Metropolitanos 0 Municipales”;

El Acuerdo Ministerial 018 expedido por el Ministerio del Ambiente, en su Articulo 1 “Establece las
directrices nacionales para la conservacion, uso y manejo de los arboles en zonas urbanas, como
elemento integrante del Patrimonio natural del Pais, que deben ser observadas e implementadas por
los organismo y entidades que integran el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental,

asi como por todas las personas colectivos y comunidades™;

El acuerdo Ministerial 059 en su Articulo 1, establece “La aprobacion de la Norma Técnica Nacional
para la conservacion, uso y manejo de los arboles en zonas urbanas detalladas en el anexo 1y que
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forma parte de dicho instrumento, de conformidad con las directrices previstas en el acuerdo
Ministerial 018 publicado en el registro Oficial Suplemento 701 de 29 de febrero del 2016”;

5.1.2 Capitulo |

5.1.2.1 Disposiciones generales:

Objetivo del modelo de gestion. - El principal objeto es establecer un marco regulatorio, dénde el
manejo, cuidado e implementacion del arbolado urbano en el cantén Riobamba, sea una prioridad
para el cabildo institucional, con la finalidad de proteger el patrimonio natural, conservar la
biodiversidad, asegurar la dotacion de los servicios ambientales y mejorar el escenario paisajistico
urbano para obtener un equilibrio ecolégico del area urbana.

Ambito de aplicacion. - Las disposiciones de la presente en el modelo de gestion es de cumplimiento
obligatorio para todas las personas naturales o juridicas, de derecho publico y privado aplicable a
todos los parques, avenidas que tengan arbolado urbano y se encuentren dentro de la ciudad de
Riobamba.

5.1.3 Capitulo 11

5.1.3.1 Arbolado urbano en la ciudad.

a) Glosario:

Arbol. - Planta perenne, de tronco lefioso que presenta ramificaciones y hojas.

Especie endémica. - Es aquella que se distribuye en un lugar o regién geogréafica y es imposible

observarla de forma natural en ninguna otra parte del mundo.

Especie nativa. — Es aquella que se desarrolla naturalmente en una regién especifica, ajustada a

condiciones locales.

Especie exdtica. — Es aquella que es introducida en una region geografica donde no es originaria.

Arbolado. - Conjunto de arboles que crecen en un area delimitada como un bosque, parque o ciudad.
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Arbolado publico. — Es el conjunto de arboles que se encuentran en espacios publicos, como avenidas,
plazas y parques municipales. Estos son manejados por la autoridad local y ayudan a mejorar la

calidad ambiental, estética y funcional de areas urbanas.

Area verde. — Son espacios naturales que presentan vegetacion, como parques, jardines, zonas
recreativas, etc. Estas son importantes para la conservacién del medio ambiente, la libre recreacion y

el bienestar de los habitantes de la comunidad

DAP. - Didmetro a la altura de pecho, es una medida que se usa para determinar el grosor de un arbol,
se toma a una altura estandar de 130 cm sobre el suelo.

Ecologia. — Es la ciencia que estudia como los seres vivos interaccionan entre si y con su entorno,

esto incluye factores bioldgicos y fisicos.

Forestacion. — Es el proceso de plantar arboles en ciertas areas donde anteriormente no existia una

cubierta forestal.

Reforestacion. — Es el proceso que implica plantar arboles de areas que han sufrido deforestacion o

degradacion, con el fin de recuperar la cubertura forestal y reavivar los ecosistemas
Poda. — Es una préactica de cuidado de arboles y arbustos que consiste en cortar selectivamente
algunas partes de la planta para controlar su crecimiento, mejorar su estado y dar una forma, y reducir

riesgos.

Raleo. — Consiste en la eliminacion selectiva de arboles o arbustos para mejorar la salud y garantizar

el crecimiento de los individuos restantes.
5.1.3.2 Arbolado para la ciudad de Riobamba.
A continuacion, se enumera un listado de especies arbdreas nativas adaptadas a las condiciones

especificas como el clima, altitud, temperatura y himedas propios del entorno urbano de la ciudad de

Riobamba.
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Tabla 5-1: Especies recomendadas para la ciudad

Nombre comun Nombre cientifico Familia
Aliso Alnus acuminata Betulaceae
Pumamaqui Oreopanax ecuadorensis Araliaceae
Polylepis Polylepis spp. Rosaceae
Nispero Eriobotrya japonica Rosaceae
Quishuar Buddleja incana Buddlejaceae
Arrayan Myrcianthes halli Myrtaceae
Cholan Tecoma stans Bignoniaceae
Schinus Schinus molle Anacardiaceae
Teterete Delostoma integrifolium Bignoniaceae
Arupo Chionanthus pubescens Oleacaceae
Arabisco Jacaranda mimosifolia Bignoniaceae
Guarango Caesalpinia spinosa Fabaceae

Realizado por: Soria, E, 2024

5.1.4 Capitulo 11

5.1.4.1 Competencias Generales.

El ministerio del Ambiente, en calidad de Autoridad Ambiental Nacional a través de sus Direcciones
Provinciales, asi como los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos y
de sus respectivas instancias de control, dentro del &mbito de sus competencias, seran responsables

de velar por la adecuada aplicacion acuerdos.

5.1.4.2 Propuesta Para Un Plan De Manejo Sostenible

a) Incremento de la Cobertura Arborea:

Reforestacion y Forestacion. - Implementar programas de plantacion con especies nativas y
adaptadas a las condiciones locales. Priorizar areas con menor cobertura arborea y zonas estratégicas
para maximizar los beneficios ambientales. Especies recomendadas incluyen Alnus acuminata,

Polylepis spp., y Buddleja incana.
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b) Mantenimiento y Cuidado del Arbolado

Poda y Tala Controlada. - Establecer un programa de poda regular basado en criterios técnicos para
mantener la salud y estética de los arboles. La tala se realizara solo cuando sea necesario por razones
fitosanitarias o de seguridad, siguiendo un informe detallado y la inspeccion de técnicos

especializados.

Tratamiento de Enfermedades y Plagas. - Implementar un sistema de vigilancia fitosanitaria para la
deteccion temprana y control de enfermedades y plagas, utilizando métodos integrados de manejo
que incluyan tratamientos bioldgicos y quimicos de bajo impacto ambiental.

c) Participacién Comunitaria y Educacion Ambiental

Programas Educativos y de Sensibilizacion. - Desarrollar charlas, talleres y campafias de
sensibilizacion para informar a la comunidad sobre la importancia del arbolado urbano y su rol en la

sostenibilidad ambiental.

Iniciativas Comunitarias. - Fomentar la participacion activa de la comunidad en programas de
plantacion y cuidado de arboles. Establecer alianzas con escuelas, organizaciones no gubernamentales
Y grupos comunitarios.

d) Gestién y Financiamiento

Asignacion de Recursos Financieros. - Asegurar fondos suficientes para la implementacién y
mantenimiento de programas de manejo del arbolado urbano. Explorar fuentes de financiamiento

como subvenciones gubernamentales, asociaciones publico-privadas y donaciones.
Normativas y Sanciones. - Establecer y hacer cumplir normativas claras para la proteccion del

arbolado urbano. Implementar un sistema de sanciones para quienes dafien los arboles, con fondos

recaudados destinados a programas de conservacion y mantenimiento.
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e) Investigacion y Desarrollo

Estudios Continuos. - Realizar investigaciones periddicas sobre la diversidad, salud y distribucion del

arbolado urbano. Utilizar los resultados para ajustar y mejorar las estrategias de manejo.

Innovacion Tecnoldgica. - Integrar tecnologias innovadoras para el monitoreo y gestién del arbolado,
como sensores de salud de los arboles, drones para inspecciones y modelos predictivos de crecimiento
y salud.

5.1.5 Capitulo IV

5.1.5.1 Conservacion y manejo.

Proteccion. — Se resguardara a todo el arbolado urbano de las especies presentes dentro de la ciudad,

desde su emergencia hasta su muerte natural.

Art. 4. - Prohibiciones. — Para una apropiada proteccidn, conservacién y manejo del arbolado urbano

se prohibe:

f) Talar o destruir los individuos arb6reos sin el pertinente permiso del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Riobamba.

g) Podar o cortar ramas, copa sin la vigilancia y permiso Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Riobamba.

h) Usar cualquier sustancia para cubrir el arbolado con color.

i) Colocar objetos extrafios en el arbolado.

La desobediencia de este articulo serd sancionada por parte de la Direccion de Gestién Ambiental y

Desarrollo Econémico Local del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba.
Poda. - La poda se realizara considerando la salud y el aspecto estético, y se realizara Gnicamente si
obstaculiza la perceptibilidad de sefiales de transito o seméaforos, o si perjudica al alambrado publico

o lineas telefénicas.

Se llevara a cabo la respectiva poda de formacion a los arboles ubicados en la ciudad de Riobamba

Gnicamente con el objetivo de realzar el entorno paisajistico para los habitantes y/o turistas.
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Tala. — Para proceder con la tala de uno o més arboles, es indispensable presentar un informe que

detalle la situaciéon como:

a) Cuando el arbol no se pueda recuperar debido a su grave estado fitosanitario.

b) Cuando los arboles imposibiliten o compliquen la ejecucién de obras pablicas y la tasa sea
necesaria.

c) Cuando sea imprescindible garantizar la seguridad de los habitantes, asi como el cuidado de
bienes publicos y privados.

Antes de llevar a cabo la poda o tala, es necesario que los técnicos de la Direccién de Gestion
Ambiental y Desarrollo Econémico Legal del Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal de
Riobamba y los del Departamento Forestal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia realicen una

inspeccion

Las plantas destinadas a la plantacién o sustitucion de aquellas enfermas o muertas seran producidas
en el vivero perteneciente Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Riobamba y hay que

asegurar gue sean especies nativas mas no introducidas.

Cualquier proyecto de remodelacién o construccion de un parque o avenida debe garantizar la

integracion de vegetacién arbérea que se ajuste al paisaje circundante.

Multas y sanciones. — La multa serd determinada en funcién al dafio que fue ocasionado y se impondra
tanto a personas naturales como juridicas. Los fondos recaudados se destinaran a la Direccién de
Gestiobn Ambiental y Desarrollo Econémico Local del Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal de Riobamba ya que ellos son los encargados del cuidado y manejo del arbolado urbano.
j) Multas:
e Se aplicara el equivalente al 20% de un salario basico unificado, de acuerdo con el vigente, a

la/las personas que sean sorprendidas pintando los &rboles con sustancias como pintura, grafitis

o carteles (causen o no dafio) sin la autorizacién pertinente
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e Se aplicaré el equivalente al 50% de un salario basico unificado, de acuerdo con el vigente, a
la/las personas que sean encontradas cortando (podando) las ramas o copas de los arboles sin la

autorizacion pertinente.

e Se aplicard el equivalente a dos salarios basicos unificado, de acuerdo con el vigente, a la/las

personas que dafien, quemen o talen parte del arbolado urbano

k) Sanciones:

o A la/las personas gque contaminen el entorno urbano ya sea botando basura en parques, avenidas

0 areas de recreacion seran sancionadas con realizacion de trabajo comunitario durante dos dias.

Vigilante Verde. — Para asegurar el cumplimiento del Capitulo Il de este modelo de gestion, que
aborda la conservacion y gestion de la arborizacion en la ciudad, se sugiere asignar a un técnico con
basto conocimiento en silvicultura, dendrologia y entomologia. Esta persona sera el encargado de
llevar a cabo las acciones pertinentes para mejorar la sostenibilidad del arbolado urbano, asi como
también sensibilizar a los residentes de la ciudad sobre la importancia de las especies plantadas.

Financiamiento. — La Direccion de Gestion Ambiental y Desarrollo Econémico Local del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba, estara a cargo de administrar los recursos
financieros destinados al cuidado, proteccion y conservacion del arbolado urbano en la ciudad de

Riobamba.

Socializacion. — Una vez que este modelo de gestion entre en vigor, se debe difundir entre la poblacion
de la ciudad, haciendo hincapié en la importancia del cuidado del arbolado urbano y destacando las

sanciones correspondientes por cualquier infraccion cometida contra los arboles.

5.1.6 CapituloV

5.1.6.1 Métodos de evaluacion

e Incremento de la cobertura arbdrea. — el incremento de la cobertura arbérea en la ciudad de

Riobamba se evidenciara y cuantificara de manera precisa mediante el uso de registros de

imagenes satelitales y Sistemas de Informacion Geografica (GIS). Con esto se realizarda un
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analisis detallado y comparativo de la vegetacion urbana a lo largo del tiempo, proporcionando
datos concretos sobre los cambios en la superficie cubierta por arboles se podré evidenciar por

registro de imagenes satelitales y GIS.

o Biodiversidad. — sera evaluada y monitoreada a través de un censo detallado del arbolado urbano.
Este censo permite identificar y contabilizar el nimero de individuos por especie, proporcionando
una vision clara y precisa de la diversidad bioldgica presente en las &reas urbanas.

e Participacion comunitaria. — es un componente clave en la gestion y conservacion del arbolado
urbano en la ciudad. Esta participacién sera fomentada y registrada a través de la asistencia a

charlas in situ que se enfocan en la importancia del arbolado urbano.

e Usos de espacios verdes. — serd evaluado mediante el conteo y registro de visitantes a estas areas.
Este proceso proporciona datos valiosos sobre la frecuencia y el propdésito del uso de estos

espacios, lo cual es esencial para su gestion y mejora.

5.2 Discusion

El arbolado urbano en los parques publicos y avenidas en la ciudad de Riobamba consta de un total
de 5.250 individuos entre los cuales estan arboles, arbustos y palmas de los cuales el 67,4% son
especies introducidas y solo el 32,6% son especies nativas, a diferencia de lo presentado por Enriquez
(2020) en su investigacién denominada Estado Actual del Arbolado Urbano y Periurbano en el cantén
Espejo donde registra 51 individuos de los cuales el 56,86% son especies introducidas y el 43,13 %
son especies nativas lo que muestra una diferencia muy significativa en el nimero de individuos pero,
el porcentaje de especies introducidas en ambas investigaciones es el mas alto. La prevalencia de
especies introducidas en el arbolado urbano se atribuye a la preferencia de programas de

ornamentacion por especies de rapido crecimiento.

Segun Quiroz (2020) en su investigacion que se denomina Gestién del arbolado urbano en el canton
Urcuqui registro 688 individuos correspondientes a 25 familias y dividas en 37 géneros y predominan
las especies nativas, lo que demuestra una gran diferencia en comparacion a esta investigacion, ya
que aqui se registr6 5.250 individuos correspondientes a 22 familias y divididas en 37 géneros y

predominan las especies introducidas.
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En la investigacion de Ocles (2021) denominada Calculo de indice verde del componente forestal del
area urbana del canton Riobamba registré 159 individuos pertenecientes a 25 familias diferentes a
comparacion de esta investigacion que se registrd 5.250 individuos pertenecientes a 22 familias
diferentes. Cabe mencionar que el estudio de Ocles (2021) fue realizado solo dentro de parques de

Riobamba y la otra fue realizada en parque y avenidas.
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6.1

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la ciudad de Riobamba se registré un total de 5.250 individuos de los cuales el 25,60% se
encuentran en los parques publicos de la urbe y el 74,40% restantes estan presentes en las
avenidas. De este conjunto, se evidencio que del total el 67,4% son especies introducidas y
el 32,6% restante son especies nativas. También se observo que el 89,30% del total del
arbolado urbano esta en un estado éptimo de salud, sin embargo, se identificé que el 5,18%
presenta signos de enfermedad, mientras que el 2,25% muestran sintomas de debilidad.
Ademas, se registrd el 1,10% de individuos en estado moribundo. Por Gltimo, se evidencio
que el 2,17% del total esta muerto en pie, aunque aln mantienen su posicion vertical, lo que

causa una preocupacion ante este porcentaje.

Referente al estado del fuste de todo el arbolado se registré que la mayoria presenta el fuste
con poca sinuosidad con el 29,43%, seguido de los que se evidencia una forma de fuste recto
con el 29,01%, por otro lado, los individuos muestran una forma de fuste inclinado con el
13,18%, ademas, una parte considerable registra el fuste bifurcado con un 12,84% algunos
arboles muestran un fuste muy sinuoso con el 10,74% y finalmente, el 4,80% de ellos carecen

de copa

Se disefi6 el PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE PARA LA GESTION DEL ARBOLADO
URBANO con el fin de contribuir al ala ciudad de Riobamba a tomar decisiones acertadas
con respecto al manejo sostenible del arbolado presente, de igual manera permite realizar una
previa seleccion de especies para el arbolado y muestra las posibles sanciones que se puede

emitir en caso ocasionar un dafio al arbolado y asi evitar inconvenientes.
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6.2

RECOMENDACIONES

Desarrollar un cronograma detallado de actividades de manejo silvicultural dirigido al arbolado
urbano, en el cual se contemplen labores como poda, tala selectiva, replantacion, aplicacion de
fertilizantes, programacion de riegos, tareas de limpieza, entre otras acciones necesarias para

promover la salud y el desarrollo sostenible de los espacios verdes urbanos.

Proporcionar formacion especializada al personal responsable del mantenimiento del arbolado
urbano en multiples técnicas de poda, incluyendo la poda de formacién, mantenimiento,
seguridad, estabilizacién y realce de copas. Este enfoque busca fomentar una gestion adecuada
del arbolado que garantice la coexistencia armoniosa entre la vegetacién urbana y la poblacion,

promoviendo asi el bienestar tanto de los arboles como de los ciudadanos.

Crear conciencia entre la poblacién acerca de la importancia del arbolado urbano, con el objetivo
de promover una cultura arraigada de respeto y cuidado hacia estos elementos fundamentales del

entorno urbano.

Se recomienda implementar el PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE PARA LA GESTION DEL
ARBOLADO URBANO, dado que es un documento técnico que puede ser compartido con la

comunidad con el fin de cuidar y mantener un ambiente saludable.
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