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RESUMEN

La propuesta para la implementacién de un sistema de estacionamiento y sefialética vertical y
horizontal de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba fue desarrollado por la
falta de espacios para el estacionamiento de vehiculos en la institucion debido a un grave
problema que es el crecimiento muy acelerado del parque automotriz, la investigacion se
desarroll6 con el objetivo de diagnosticar la situacién actual del area y la sefializacion para
proponer un mejoramiento al sistema de estacionamiento con su respectiva sefializacion. La
metodologia de la investigacion se utilizd el método deductivo, inductivo y analitico, las
técnicas fueron la de observacion, a través de estas se pudo determinar que no cumplen con las
medidas establecidas segun la normativa NTE INEN 2248 el cual comprende las caracteristicas
para la accesibilidad de las personas al medio fisico como son los estacionamientos, la NTE
INEN 004-1 y NTE INEN 004-2 contienen las medidas de las sefialéticas y no se sujetan a los
requerimientos de las normas. Con el fin de mejorar al sistema de estacionamiento se propone
contar con 41 cajones de estacionamiento especificamente 37 cajones para vehiculos tipo M1, 3
cajones para vehiculos tipo L1 y un cajon para personas discapacitadas cumpliendo con las
todas medidas respectivas, de igual forma con 9 sefaléticas Verticales, 17 sefialéticas
Horizontales distribuidas técnicamente dentro del estacionamiento. Se concluye que la
Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba atrae una gran cantidad de vehiculos ya
sea por usuarios externos o por las personas que trabajan y que diariamente se trasladan a la
institucion, por ello se propone un mejoramiento al sistema de estacionamiento orientandonos a
que las personas que utilicen el estacionamiento diariamente puedan tener espacios disponibles
y aptos para estacionar su vehiculo, asi como una buena sefialética para movilizarse de una

manera segura.

Palabras  clave: <SISTEMA DE ESTACIONAMIENTO>, <SENALETICA>,
<ESTACIONAMIENTO>, < PARQUE AUTOMOTRIZ>, <NORMAS>.
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ABSTRACT

The proposal for implementing a parking system and vertical and horizontal signage for the
Chambo-Riobamba District Directorate of Education was developed due to the need for more
parking spaces in the institution due to a severe problem, which is the accelerated growth of the
vehicle fleet. The research was developed to diagnose the current situation of the area and the
sighage to propose an improvement to the parking system with its respective signage. The
research methodology used was the deductive, inductive, and analytical method; the techniques
were observation, and through these, it was determined that they do not comply with the
measures established according to NTE INEN 2248, which includes the characteristics for the
accessibility of people to the physical environment such as parking lots, the NTE INEN 004-1
and NTE INEN 004-2 contain the measures of the signage and are not subject to the
requirements of the standards. To improve the parking system, it is proposed to have 41 parking
spaces, precisely 37 spaces for M1 type vehicles, three spaces for L1 type vehicles, and one
space for disabled people, complying with all the respective measurements, as well as nine
vertical signs and 17 horizontal signs distributed technically within the parking lot. It is
concluded that the Chambo-Riobamba District Directorate of Education attracts many vehicles,
either for external users or for people who work and commute to the institution daily. Therefore,
an improvement to the parking system is proposed, orienting ourselves so that people who use
the parking lot daily can have available and suitable spaces to park their vehicles and good
signage to move around safely.

Keywords: <PARKING SYSTEM>, < SIGNAGE>, <PARKING>, <PARKING>,
<AUTOMOTIVE PARKING>, <STANDARDS>.

Lic. Marit Eugedia Rodriguez Durdn Mgs

C.1: 0603914797
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INTRODUCCION

La Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba es una institucion publica el cual cada
dia recibe un gran nimero de personas en sus instalaciones para los diferentes tramites
pertinentes que se los realiza en la institucion, sea podido evidenciar que tanto personas externas
como internas usan vehiculos para llegar al establecimiento lo cual conlleva a contar con
espacios adecuados para el estacionamiento de los vehiculos. Es importante mencionar que en la
Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba cuenta con un &rea establecida para
estacionamientos de vehiculos, pero no cumple con todos los requisitos o medidas, esto ha
generado que las personas ubigquen los vehiculos en lugares no permitidos obstruyendo algunos

espacios.

Con lo mencionado anterior mente se plantea una propuesta de un sistema de estacionamiento
con su respectiva sefialética para la institucién con el fin de mejorar la movilidad vehicular el
cual permite a que las personas que utilicen el estacionamiento lo puedan hacer sin ningln
problema y logren contar con un espacio para su vehiculo y direccionandose por la sefialética
para no obstruir espacios el cual permita que otro vehiculo pueda estacionarse. El trabajo actual

sobre integracion curricular se divide en cinco capitulos, los cuales se detallan a continuacion:

El capitulo I contiene el problema de la investigacién, este nos ayudara a ver la problematica y
plantear los objetivos. La justificacién nos da la oportunidad de ver los métodos utilizados para
desarrollar el proyecto de investigacion. El capitulo Il se refiere a los antecedentes y las
referencias tedricas los cuales son Utiles para buscar soluciones a la problematica. El capitulo
I, aborda el marco metodoldgico el cual comprende el nivel y el disefio del trabajo de
investigacion esta sea documental o de campo. En este segmento se detalla la poblacién
resultante del andlisis de la muestra, asi también como los métodos, técnicas e instrumentos. El
capitulo IV, se analiza e interpreta los resultados obtenidos para el progreso de la investigacion
y en el capitulo V contempla la propuesta del sistema de estacionamiento para la Direccion
Distrital de Educacion Chambo-Riobamba con su respectiva sefialética y en la parte final esta

constituido por las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

La infraestructura vial es aquella que nos brinda una movilidad segura al transporte motorizado
como al no motorizado. La falta de espacios para el estacionamiento de vehiculos es un grave
problema que adolecen las grandes ciudades debido principalmente al crecimiento muy
acelerado de las mismas, la sobrepoblacion y el aumento numeroso de vehiculos que circulan
las vias. Existe la necesidad de desplazarse de manera rapida y oportuna cada vez se vuelve un
problema mas complejo, sin que haya una adecuada respuesta en el desarrollo de
infraestructuras que permita atender su demanda y de esta manera satisfacer necesidades de

movilidad.

La Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba es una institucion pablica que cada dia
tiene una gran cantidad de vehiculos ya sea por usuarios externos o por las personas que
trabajan en ella que diariamente se trasladan a la institucion. Estas concentraciones de vehiculos
crean problemas de estacionamiento graves, ya que la institucion no tiene una adecuada
sefializacion de estacionamiento uno de ellos es no poder satisfacer la necesidad de poder

estacionar los vehiculos, esto hace necesario la adopcion de un sistema de estacionamiento.

Contar con sefiales de transito permite el desplazamiento seguro y una ocupacién del espacio
ordenado ya que estas nos pueden indicar los sentidos correctos de entrada o de salida de los
estacionamientos, indica las maniobras que no deben hacerse y también para los que transiten

tomen sus respectivas precauciones.

Satisfacer la demanda de estacionamiento en la Direccion Distrital de Educacion Chambo-
Riobamba es una parte muy importante para institucién ya que, al no tener una distribucién
Optima de estacionamiento desencadenan diferentes inconvenientes como es el desorden
irrespetando o invadiendo los espacios, tanto las personas que trabajan en la institucion como a

los usuarios que realizan diariamente sus diferentes actividades.

Con estos antecedentes observados se utilizara normas técnicas para el sistema de
estacionamiento con su respectiva sefializacion y con ello proponer una solucién a este

problema tanto a los usuarios externos como el personal de trabajo de la Direccidn Distrital de



Educacién Chambo-Riobamba para tengan una mejor accesibilidad a los espacios de

gstacionamiento.

1.1.1. Formulacién del problema

¢El desarrollo de la propuesta de un sistema de estacionamiento con sefializacion vertical y
horizontal mejorara la movilidad al interior de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-

Riobamba?

1.1.2. Limitaciones y delimitaciones

e Objetivo del estudio: Proponer un sistema de estacionamiento con su respectiva
sefializacion para mejorar el flujo vehicular dentro de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba.

e Campo de accidn: Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba.

o [Espacio: Zona de estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-
Riobamba.

o Tiempo: Afio 2023

1.1.3. Problema general de investigacion

¢El desarrollo de la propuesta de un sistema de estacionamiento con sefializacion vertical y
horizontal mejorara el flujo vehicular dentro de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-

Riobamba?

1.1.4. Problemas especificos de investigacion

¢Con la obtencién de informacidén ayudard a diagnosticar la situacion actual del area y la
sefializacion del estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba?
¢La evaluacion del area y la sefializacion del estacionamiento de la Direccién Distrital de
Educacion Chambo-Riobamba permitiran conocer las falencias que presenta apoyandose en las
normas INEN?

¢La Propuesta al mejoramiento del sistema de estacionamiento con su respectiva sefializacion
dentro de la Direccion Distrital de Educacién Chambo-Riobamba permitird que exista mayor

flujo vehicular?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Proponer la implementacion de un sistema de estacionamiento con sefializacion mediante
normas técnicas para mejorar el flujo vehicular al interior de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba

1.2.2. Obijetivos especificos

o Diagnosticar la situacion actual del &rea y la sefalizacion del estacionamiento de la
Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba.

e Evaluar el drea y la sefializacion del estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba mediante las normas INEN.

e Proponer un mejoramiento al sistema de estacionamiento con su respectiva sefializacion

dentro de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba.

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion tedrica

En los Gltimos afios, la mayoria de los paises de América Latina han visto crecer de manera
progresiva su parque vehicular debido en gran medida al aumento de los ingresos per capita, lo
que le permite a la poblacién adquirir un automovil particular. A su vez, lo que para muchas
personas es un simbolo de estatus social, comodidad, confort y clase genera muchas
externalidades negativas, como un mayor consumo de combustibles fosiles, mayores niveles de
contaminacion atmosférica, congestion de las vias y accidentes, asi como una mayor
infraestructura pensada en el automdvil y no en otros modos de transporte mas amigables con la

ciudadania y con el medio ambiente, entre muchas otras (Inter American Development Bank, 2013,
p.108).

La Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba al ser una institucion publica debe
proyectarse a contar con un sistema de estacionamiento con su respectiva sefializacion vertical y
horizontal para satisfacer la necesidad de estacionamiento de los vehiculos del personal que

trabajan en la misma institucion y personas externas.



1.3.2.  Justificacion metodoldgica

Se procedid a la recoleccion de datos mediante fichas de aforo vehicular para poder identificar
el tipo de vehiculo, la hora de entrada y la hora de salida de cada uno de los vehiculos que hacen
uso del estacionamiento de la institucion. Asi, como también fichas observacion de sefializacion
vertical y horizontal que permitan identificar la problemética de estacionamiento y dificultades
que tienen al hacer uso del area de estacionamiento, a su vez conocer la situacion actual de la
sefializacién, la falta de espacio de estacionamiento y normativas que garanticen un

desplazamiento seguro de las personas con sus vehiculos.

1.3.3. Justificacion préctica

Referente a la informacion que se pudo recabar mediante las fichas de aforo vehicular y fichas
de observacion se puede analizar dicha informacién para determinar una propuesta que permita
mejorar el flujo vehicular del estacionamiento de la institucion ya que genera beneficios tantos
directos como indirectos. Los beneficiarios directos seran los trabajadores de la Direccion
Distrital de Educacion Chambo-Riobamba. Los beneficiarios indirectos seran todos los usuarios

que acuden cada dia hacer tramites personales en la institucion.
1.4. ldea a defender
Se propondra un sistema de estacionamiento con su respectiva sefializacién vertical y horizontal

para mejorar el flujo vehicular dentro de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-

Riobamba.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de Investigacion

Para el trabajo de investigacion a realizarse se tiene en cuenta proyectos, hormas técnicas y

articulos cientificos relevantes afines a los sistemas de estacionamiento con sefializacion.

2.1.1. Investigacién a nivel internacional

Uno de los grandes problemas que afronta Bogota es la insuficiencia de espacio para
estacionamiento de automdviles, la infraestructura construida en los parqueaderos publicos no
soporta el 100% de los vehiculos de los usuarios, esto debido al crecimiento que presenta el
parque automotor de la ciudad, el cual es aproximadamente de un 5% anual de acuerdo al

reporte de movilidad del Distrito de acuerdo a las encuestas realizadas (Corredor y Cely, 2019a:
p.10).

Se realizd un estudio de pre factibilidad para la implementacion de sistemas de estacionamiento
vertical rotatorio para vehiculos tipo automévil en la zona centro y centro oriente de la ciudad
de Bogota, estas zonas son las que presentan mayor densidad de transito de vehiculos de la
ciudad y la infraestructura de parqueaderos no soporta la demanda de espacios de
estacionamiento de las personas que frecuentan, estudian o trabajan en el sector;
adicionalmente, de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial en algunas partes del centro de

la ciudad estan siendo restringidos los parqueaderos a nivel de piso (Corredor y Cely, 2019b: p.10).

La evolucidn de los medios de transporte terrestres en la ciudad de México se consideraba hasta
hace no mucho, la movilizaciébn como fin y directriz resolutiva de la investigacion y el
desarrollo generado en este campo. El fin consentia en un primer momento, hacer ajeno el
esfuerzo fisico que demandaba la movilizacion de modo que operara con animales como medio
de locomocién. Las condiciones urbanas minimas exigidas para este tipo de transporte,
practicamente se limitaban al espacio requerido del paso del animal y su jinete, y podian
complementarse con amarraderos, abrevaderos, y otros elementos accesorios no esenciales. Las
bajas densidades de poblacion y de medios de transporte no implicaban un conflicto en la

ocupacion del espacio (Bolafios, R, 2011a: p.1).



Con el eventual desarrollo de los motores de combustion interna y la produccién en serie, el
nimero de unidades individuales de transporte fue incrementando conforme se hacia més
accesible, convirtiéndose eventualmente en el medio de transporte de pasajeros hegemonico.
Asi, las necesidades urbanas apuntaban a incrementar la diferencia de las zonas de circulacion
para peatones y automaviles, controlar pasos de mayor afluencia con semaforos, y conforme se
densificaban las poblaciones y aumentaba la velocidad, formular estrategias de disefio que

permitian un flujo mas continuo y organizado en la movilizacion (Bolafios, R, 2011b: p.1).

El crecimiento de la oferta de transporte publico en la Ciudad de México no ha mantenido el
paso del incremento de la poblacion, cada esfuerzo impreso en el sistema de transporte publico

de la ciudad se ha percibido como aislado e insuficiente (Bolafios, R, 2011c: p.4).

En la Ciudad de México el uso del coche esta muy extendido y es posible que sea consecuencia

de una serie de causas y argumentos tales como que el automavil:

e Excede notablemente el indice de confort, que ofrece el transporte publico;

e Esta disponible las 24 horas del dia;

e Permite hacer trayectos cortos, medianos y largos en tiempos razonables;

e Ofrece mejores indices de seguridad,;

e Permite el transporte de personas con capacidades diferentes y

e En muchos casos es la unica posibilidad de acceso con la que cuentan muchas porciones de

la ciudad (Bolafios, R, 2011c: p.3).

Toda la tecnologia prevista para este momento historico, tecnologia que habria de revolucionar
el transporte particular liberando las plazas de estacionamiento en las calles, o no fue lo
suficientemente econémica como para comercializarse o simplemente nunca llegd a
desarrollarse. Por lo tanto, ni la promesa de los coches voladores, ni la idea de autos plegables o
de dimension reducida ha cambiado la forma de tratar al transporte dentro de los esquemas de
disefio de la arquitectura y el urbanismo, ya que las directrices de crecimiento de las calles y
avenidas se mantienen mas o menos iguales a aquellas exigidas por los animales y jinetes y los

primeros vehiculos con ruedas (Bolafios, R, 2011d: p.4).

Entonces tenemos que la falta de espacio para circular y estacionar los automoviles, no solo es
producto de la densificacion de la ciudad y el incremento en su nimero, también se esta
generando por la falta del seguimiento a las politicas de crecimiento urbano de la mano de

nuevas plazas de estacionamiento, por la imposibilidad de generar un numero de nuevos
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estacionamientos publicos que verdaderamente cubran la demanda, y la apropiacion de las vias

publicas, entre otros factores (Bolafios, R, 2011e: p.5).

Una solucion a corto plazo es contemplar la construccion de estacionamientos subterrdneos
debajo de vialidades cercanas a los centros de alta demanda de estacionamiento, asi como
promover mecanismos automatizados en estacionamientos nuevos y preexistentes que permitan

una mayor densidad de estacionado (Bolafios, R, 2011f: p.7).

2.1.2. Investigacién a nivel nacional

El proyecto se realiza en la ciudad de Guayaquil con un anélisis para la ejecucion de una
empresa de estacionamiento automatizado mdvil ante la falta de estacionar un vehiculo ya que
es escaso los espacios existentes en la zona céntrica de las grandes ciudades (Mai, Yépez,

Campoverde, & Zanzzi, 2012, pag. 1).

En nuestras ciudades la cantidad de vehiculos de tipo privado ha crecido a tal punto que han
copado los centros urbanos esto superando el area de la infraestructura vial actual, creando un
problema en la circulacién vehicular y la necesidad de contar con espacios para el aparcamiento.
Es importante tener un control en el estacionamiento de las calles ademas de preparar o edificar

nueva infraestructura para cumplir con la demanda (Mai, Yépez, Campoverde, & Zanzzi, 2012, pag. 2).

Una solucién factible a la falta de espacio disponible en las zonas centro de las ciudades serian
los aparcamientos automatizados. Este tipo de estacionamientos posibilita tener un nimero

mayor de plazas de aparcamiento disponibles en un espacio limitado (Mai, Yépez, Campoverde, &
Zanzzi, 2012, pag. 2).

Hoy en dia en la ciudad de Guayaquil, cuenta con pocos estacionamientos para vehiculos en la
zona céntrica de la ciudad asi también los centros comerciales de cada sector de la misma esto
han causado un problema de congestion del trafico urbano en las horas las cuales existe gran
afluencia de personas. Debido a la falta de espacio para estacionamientos los usuarios de

vehiculos han optado por parquearse en las vias de transito (Mai, Yépez, Campoverde, & Zanzzi, 2012,

pag. 3).

Con este proyecto y teniendo un punto de vista social, Guayaquil resultaria muy beneficiado
debido a que permitiria dar una solucion a la problemética que tiene la ciudad sobre el gran
crecimiento y desarrollo de esta, generando méas espacios ante la escasez de estacionamientos en

la zona céntrica de la ciudad (Mai, Yépez, Campoverde, & Zanzzi, 2012, pag. 11).
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El trabajo tiene como finalidad realizar un analisis del Sistema de Estacionamiento Rotativo de
la Via Publica y el Trénsito Vehicular del centro de la ciudad de Ambato, en el que el
fundamental problema es el congestionamiento en las calles de la ciudad, por lo que es

necesario un estudio, que se enfoca, principalmente en dar una solucion factible a este problema
(Escobar, O, 2014a: p.14).

La congestion de transito ha ido en aumento en gran parte del mundo, desarrollado o no, y todo
indica que seguira agravandose, constituyendo un peligro cierto que se cierne sobre la calidad
de vida urbana. Su principal manifestacion es la progresiva reduccion de las velocidades de
circulacion, que se traduce en incrementos de tiempos de viaje, de consumo de combustibles, de

otros costos de operacién y de polucion atmosférica (Escobar, O, 2014b: p.14).

Las areas céntricas de las ciudades siempre generan atascos vehiculares inevitables debido a una
densidad de poblacion muy alta ya sea por las actividades alli implantadas y por las

innumerables personas que diariamente se trasladan a estos centros (Escobar, O, 2014c: p.17).

Una de las politicas mas frecuentemente adoptada para tratar de reducir aquellas
concentraciones en el centro de las ciudades y, como consecuencia, disminuir las dificultades de
estacionamiento, consiste en procurar que los ciudadanos que en él trabajan utilicen sistemas de
transportes colectivos, acostumbrandoles a dejar de usar sus vehiculos particulares como medio

habitual de transporte (Escobar, O, 2014d: p.18).

Para ello hay que disminuir las facilidades de estacionamiento gratuito en las vias publicas y en
los locales que permitan periodos largos de estacionamiento, para los cuales se recomienda la
adopcion de tarifas elevadas (Escobar, O, 2014e: p.18).

2.2. Referencias Tedricas

2.2.1. Sefalética

La sefialética son sefiales que permiten a las personas a que puedan movilizarse de un lugar a

otro con el apoyo de signos que ayudan a tener una orientacion en un area determinada y con un

correcto desplazamiento (Jaramillo, C, 2012, p. 1).



2.2.2. Sefializacion

La sefializacién es aquella que tiene por objetivo poder dar un mensaje de seguridad en
diferentes tipos de ocasiones que se puedan presentar a las personas, estas contemplan
diferentes imégenes o formas geométricas, las cuales se distinguen por los colores y simbolos,
ademas estos pueden comprender textos, nimeros y palabras que pueden usarse para transmitir

rapidamente un mensaje al usuario (NTE INEN 439:1984, 2021, p.3).

2.2.3. Sefializacion en estacionamientos

Los estacionamientos, para tener una mejor identificacion y localizacion, deben estar

sefalizados: Horizontalmente:

e Demarcacién del espacio de estacionamiento con lineas blancas continuas de un ancho
minimo de 100 mm, y

e Sentido de circulacion debe sefializarse en la franja de circulacién (NTE INEN 2248, 2016a: p.17).

Verticalmente con sefializacion informativa segin MTE INEN 004:

e Sentido de circulacion;

e Accesos y salidas;

e Alturas maximas de estacionamiento, y

e Lugares reservados (NTE INEN 2248, 2016b: p.18).

2.2.4. Sefialética vertical

Las sefialéticas verticales son aquellos que se encuentran sobre la calzada y a nivel de la via, se
instalan en diferentes tipos de estructuras de distintos materiales, por ejemplo, sobre los postes
que incluye su respectiva placa metélica, su finalidad es comunicar a las personas para

movilizarse de una manera correcta y preventiva (Vistin, N, 2018, p.62).

2.2.4.1. Clasificacion sefialética vertical y su funcién

o Senales regulatorias: Son aquellas que permiten tener un control sobre los movimientos del
transito, el incumplimiento de sus instrucciones contrae una infraccion de transito;

e Sefiales preventivas: Estas también son conocidas como sefiales de advertencia, tienen como
fin emitir una advertencia a las personas sobre condiciones inesperadas y peligrosas de las

vias;
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e Sefiales Informativas: Tiene como finalidad comunicar las direcciones, distancias, rutas,

puntos de servicio, entre otros (RTE INEN 004-1, 2011, p.7).

Tabla 2-1: Sefalética vertical para estacionamientos

SENALES DE REGULACION
Prohibiciéon de estacionar en el lugar donde se

encuentre instalada, en el sentido indicado por las

flechas, hasta la préxima interseccion.

Cadigo Dimensiones
) | | — | —) No. (mm)
R5-1a A 600 x 600
R5-1a R5-1b R5-1c R5-10B 750 x 750
R&-1cC 900 x 900

R5-2

No estacionar ni detenerse.

Codigo Dimensiones
No. (mm)
R&-2a A 600 x 600
R5-2b B 750 x 750
R5-2cC 900 x 900

Codigo Di ione: Dir ione:
No. (mm) (mm) y serie de
letras
R5-3A 600 x 600 30E
R5-3 R5-3B 750 x 750 40E
R5-3C 900 x 900 S0E

Estacionamiento permitido.

R5-5a

Estacionamientos reservados para personas con

discapacidades.

Codigo Dimensiones
No. (mm)
R5-5a 300 x 450

Estacionamientos reservados para discapacitados

para sefializar estacionamientos en paralelo junto a
las veredas.
. Codigo Dimensiones
L : No. (mm)
" N— R5-5a 300 x 450
R5-5b
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Placas para estacionamientos direccion

‘ _ ﬁ Codigo Dimensiones

No. (mm)
R6-1a R6-1b Ré-1c R6-1a,b,c 600X250

SENALES DE ADVERTENCIA

Aproximacion a ceda el paso.
Codigo Dimensiones
No. (mm)
P3-2A 600 x 600
P3-2B 750 x 750

P3-2C 900 x 900

Cruce peatonal con prioridad.

Cadigo Dimensiones
No. (mm)
P3-5A 600 x 600
P35 P3-5B 750 x 750
P3-5C 900 x 900
@ Dos sentidos de circulacion.

P5-2

SENALES INFORMATIVAS

E Zona de estacionamiento en carretera

Zona de estacionamiento en carretera a la izquierda
E E o

12-61 12-6D

Fuente:( INEN 004-1, 2011).

2.2.4.2. Sefializacion para plazas de estacionamiento para personas con discapacidad y

movilidad reducida

La sefializacion vertical debe ubicarse a una altura libre minima de 2 100 mm (NTE INEN 2248,

2016, p.18).
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2 100 mm
2100 mm
|

2 400 mm _ 2400 mm

llustracion 2-1:  Sefalizacion vertical para plazas de estacionamiento para personas con

discapacidad y movilidad reducida
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 19).

2.2.5. Sefalética horizontal

La sefialética horizontal es aquella que tiene como finalidad regular la circulacién, advertir o
guiar a las personas que hacen uso de la via, ya que es indispensable contar con ello para la
seguridad y gestion del transito permitiendo alcanzar una movilizacion de peatones, vehiculos y

ciclistas (RTE INEN 004-2, 2011a: p.6).

La ubicacion de esta sefializacion debe garantizar a las personas a tener una rapida compresion
con el suficiente tiempo para entender el mensaje y reaccionar con una facilidad de hacer una
maniobra adecuada en cualquier circunstancia que se presente el usuario (RTE INEN 004-2, 2011b:

p.7).

2.2.5.1. Clasificacion de sefialética horizontal y su funcién

e Lineas Longitudinales: Tiene por objetivo determinar las zonas de prohibicion, carriles y
usos exclusivos de diferentes tipos de vehiculos;

e Lineas Transversales: Son aquellas que permiten indicar el momento en el cual los vehiculos
deben detenerse y para sefializar lugares destinados para el cruce de peatones o de ciclistas;

e Simbolos y leyendas: Permiten a las personas a guiarse y darles una advertencia de
regulacién en la circulacion

e Otras sefializaciones (RTE INEN 004-2, 2011c: p.6).
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Tabla 2-2: Sefalética horizontales para estacionamientos

SENALETICA HORIZONTAL

Lineas Longitudinales

Lineas blancas

y maximo de 150 mm.

El ancho minimo de una linea es de 100 mm

Linea segmentada via de dos carriles

Velocidad maxima de | Ancho de la linea
la Via (mm)
km/h]

Longitud de linea
pintada
(m)

Espaciamiento de linea
(m)

(kmfh) __
Menor o igual a 50 100

3.00

9,00

Mayor a 50 150 min.

3.00

9.00

ENPARALELO

500m

A

Estacionamientos en paralelo
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354m__ 3.40m

Estacionamiento en bateria

Prohibido estacionar
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Estacionamiento exclusivo para personas con

movilidad reducida.

Estacionamiento exclusivo para personas con
movilidad reducida utilizado exclusivamente
s6lo por vehiculos que sean conducidos u
ocupados por mujeres en periodos de

gestacion.

Lineas Transversales

R

Cruce cebra

De 3002800 m

ACERA o o .
— — 158 mm 750 mm, 5412 1004 jun

Linea de detencién
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Simbolos y leyendas

Flecha recta

Flecha de viraje.

Flecha recta y de viraje

Otras sefalizaciones

Demarcadores (0jos de gato, tacha).

Bordillos montables.

Fuente:( INEN 004-2, 2011).

17



2.2.5.2. Sefalizacion para plazas de estacionamiento para personas con discapacidad y

movilidad reducida

La sefializacion horizontal de plazas de estacionamiento para personas con discapacidad y
movilidad reducida debe ubicarse y en una proporcion similar de acuerdo con la siguiente

ilustracion:

senalizacion

ertical

Franja de

— transferencia
< compartida

(8 a K Ft
llustracion 2-2: Sefializacion  horizontal para plazas de
estacionamiento para personas con discapacidad

y movilidad reducida
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 18).

2.2.6. Estacionamiento

El estacionamiento es el espacio que tiene como funcién de parquear todo tipo de vehiculos,
constituido por los diferentes tipos de plazas de estacionamiento, franja de circulacion libre y
franja de circulacion para personas discapacitadas y peatones. Area delimitada que permite la

circulacion de las personas desde la plaza de estacionamiento hacia los accesos o circulaciones
(NTE INEN 2248, 2016c: p. 4).

2.2.7. Clasificacion de los estacionamientos

Los estacionamientos se clasifican mediante su operacion, construccion y administracion:
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2.2.7.1. Por su operacion

o Estacionamiento Privado: Estas son espacios destinados a satisfacer necesidades propias y
las que se generan por las diferentes actividades que se desarrollen en una edificacion
teniendo en cuenta que el servicio prestado sea gratuito;

o Estacionamiento Pablico: Son areas designadas como su nombre mismo lo hace referencia a

la prestacion publica a cambio de un pago por el servicio (Polo, T, 2017a: p. 38).

2.2.7.2. Por su construccion

e Lotes: Son espacios de terrenos que se utiliza para estacionamientos a nivel natural del
mismo;

o Edificios: Son aquellos que comprende mas de un nivel para el estacionamiento (Polo, T,
2017b: p. 38).

2.2.7.3. Por su administracion

e Autoservicio: Comprende cuando el automovilista puede seleccionar su cajén de
estacionamiento al momento de ingresar al edifico y su control esta dado por una caseta;
e Servicio de acomodadores: Es factible en estacionamientos pablicos, dado que se deja en un

vestibulo el vehiculo para ser trasladado por un acomodador a un cajon de estacionamiento
(Polo, T, 2017c: p. 38).

2.2.8. Tipos de estacionamiento

Los tipos de estacionamiento nacen al momento en el cual se genera un volumen vehicular muy
alto, ademas de que la infraestructura como son calles y estacionamientos en la via pablica no
cumple con las medidas de ancho que las normas técnicas indica, se sugiere el estacionamiento
en paralelo dado que el estacionamiento en angulo tiene un riesgo de accidentes por la falta de

visibilidad al momento de realizar una maniobra de salida (Polo, T, 2017d: p. 39).

“El estacionamiento en la via publica puede ser controlado o publicos, es controlado cuando se
tiene sefiales o dispositivos que permitan restringir su tiempo de utilizacion de estacionamiento
por lo cual la cantidad de vehiculos de vehiculos estacionados en la calle aumentara mientras
dure el tiempos de estacionamiento de cada vehiculo, por lo que las autoridades que entienden
sobre el tema de movilidad de las ciudades mas grandes del mundo han buscado formas de

minimizar la duracion para con ello aprovechar mejor los espacios, asi poder beneficiar a mas
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personas. Esto permite aumentar la oferta de estacionamiento ya que se puede limitar el tiempo
de estacionamiento y con ello seria factible para las zonas que son comerciales. La herramienta
que permite tener el registro del tiempo de cada uno de los vehiculos son los parquimetros, estos
son aparatos mecanicos con un sistema de reloj accionado por monedas. Con esto se logra que
mas gente salga beneficiada, pues como cuesta dinero, el publico limita su tiempo. También se
ha visto que estos aparatos son una fuente de ingresos y que, ademas de llenar una funcién en el

transito, reducen el personal de vigilancia de los vehiculos por parte de las autoridades” (Polo, T,
2017e: p. 39).

2.2.8.1. Estacionamientos fuera de la via publica

Estos estacionamientos se pueden encontrar en lotes o en lugares baldios el cual no exista
alguna infraestructura, este aparentemente se debe a la demanda de estacionamiento y a la
disponibilidad de lugares baldios que se consigan adaptar a esta prestacion. Por lo general se
localizan en propiedades pavimentadas o en areas de terracerias que estan principalmente
acondicionadas. Puede ser un servicio publico o privado, gestionado por el método de
autoservicio o por acomodadores, y utilizado por usuarios de corta y mediana estancia,
esencialmente durante las horas pico del dia. Estos estacionamientos cominmente estan
ubicados en las zonas céntricas de las ciudades, en lugares deportivos, en las plazas donde existe

mucha afluencia de personas, en los aeropuertos, en centros educativos y centros comerciales
(Polo, T, 2017f: p. 39).

2.2.9. Plazas de estacionamiento

Las plazas de estacionamiento vehicular se clasifican en:

e Plazas de estacionamiento a 30;
e Plazas de estacionamiento a 45;
e Plazas de estacionamiento a 60;
e Plazas de estacionamiento a 90, y

e Plazas de estacionamiento en paralelo (NTE INEN 2248, 2016d: p. 5).
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30°

llustracion 2-3: Plazas de estacionamiento 30°
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 1-5).

llustracion 2-4: Plazas de estacionamiento 45°
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 1-6).

60°

llustracién 2-5:  Plazas de estacionamiento 60°
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 1-6).
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b

llustracién 2-6: Plazas de estacionamiento 90°
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 1-5).

- .—|-. -l

llustracion 2-7: Plazas de estacionamiento en paralelo
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 1-5).

2.2.9.1. Dimensiones minimas para vehiculos
Las plazas de estacionamiento deben tener las siguientes dimensiones minimas:

Tabla 2-3:  Dimensiones minimas para plazas de estacionamiento vehicular

TIPO DE DIMENSIONES MINIMAS
VEHICULO (mm)

A b h
L 2400 2400 2200
N1Y M1 2400 5000 2200
M2 2400 5400 2600
sC 3500 5400 2600

Fuente: (NTE INEN 2248. 2016).
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Leyenda
a ancho;
b longitud, y

h altura minima libre.

Ademas, deben tener una franja de circulacién libre para maniobra de acuerdo con la siguiente

tabla:
Tabla 2-4: Dimensiones minimas de la franja de circulacion libre
Disposicion de la plaza de | Una via | Doble via
estacionamiento (d) mm (c) mm
30° 3000 5000
45° 3000 5000
60° 3000 5000
90° 5000 5000
En paralelo 3000 5000
Fuente: (NTE INEN 2248, 2016).
Leyenda

c franja de circulacién libre (doble via),

d franja de circulacion libre (una via).

e Para vehiculos tipo L, si es tipo L1 y L3, el estacionamiento debe ser compartido; en plazas
de estacionamiento delimitadas con paramentos verticales, el ancho libre minimo debe ser 2
500 mm, y

e Para vehiculos tipo SC deben tener como minimo un ancho de 3 500 mm

independientemente si existen paramentos verticales laterales 0 no (NTE INEN 2248, 2016e: p.
8).
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senalizacion
vertical

2 400 mm

1200 mm A 1200 mm
2400 mm

llustracion 2-8: Dimensiones minimas para vehiculos tipo L1 — L3
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 9).

5000 mm

2400mm _ 2400 mm

llustracion 2-9: Dimensiones minimas para vehiculos tipo N1y M1
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 10).
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118

AMBULANCA

2 600 mm

5400 mm _11<1200 mm

3 500 mm
118

llustracion 2-10: Dimensiones minimas para vehiculos tipo SC
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 10).

5400 mm

2400 mm

lustracion 2-11: Dimensiones minimas para vehiculos tipo M2
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 10).
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2.2.9.2. Plaza de estacionamientos preferenciales

Las dimensiones minimas que se debe tomar en cuenta son:

e ancho (a) =2 400 mm;

¢ longitud (b)=5 000 mm;

e altura minima libre (h) = 2 200 mm, y franja de transferencia (Ft) = 1 200 mm (NTE INEN
2248, 2016f: p.6).

llustracion 2-12: Plazas de estacionamiento a 30° para personas con discapacidad

0 movilidad
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 13).

\

llustracion 2-13: Plazas de estacionamiento a 45° para personas con discapacidad
o movilidad
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 13).

26



-~ ~

llustracion 2-14: Plazas de estacionamiento a 60° para personas con discapacidad

0 movilidad
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 14).

llustracion 2-15: Plazas de estacionamiento a 90° para personas con

discapacidad o movilidad
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 14).

27



llustracion 2-16: Plazas de estacionamiento en paralelo para personas con discapacidad o

movilidad reducida
Fuente: (NTE INEN 2248, 2016, p. 15).

2.2.10. Area de circulacion peatonal en estacionamientos
Para la circulacion peatonal en estacionamientos debe existir un area especifica de circulacién

correctamente especificada que permita al peatdn tener seguridad al movilizarse hacia diferentes

accesos (NTE INEN 2248, 2016g:p. 15).

llustracion 2-17:  Area de circulacion peatonal tipo acera
Fuente:(NTE INEN 2248. 2016, p. 15).
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2.2.11. Ministerio de educacién

“El Ministerio de Educacion de Ecuador fue creado el 16 de abril de 1884, durante el gobierno
de José Maria Placido Caamafio. EI Ministerio de Educacion en Ecuador esta encargada de la
educacion nacional inicial, bésica y bachillerato. Conocidos antiguamente como jardin, escuela
y colegio. En el afio de 1966, se produce una de las principales innovaciones al organizar
la educacion media en dos etapas: el ciclo basico de tres afios; v, el ciclo diversificado, también
de tres afios. El ciclo basico pretende proporcionar al alumno cultura general solida y
preparacion para el trabajo en la perspectiva de una orientacion vocacional, a traves de opciones
practicas. El ciclo diversificado pretende proporcionar al alumno una educacion diferenciada, de
acuerdo con las actividades humanas fundamentales, capacitando ya sea en el campo

cientifico/humanistico o en el técnico” (Ruiz, Mario , 2022).

2.2.12. Direccion distrital de educacion Chambo-Riobamba

“Un distrito educativo es un nivel desconcentrado, que generalmente coincide con el area
geogréfica de un canton o union de cantones (de 1 a maximo 4), y contiene de uno a maximo 28
circuitos educativos. En este nivel se brindan los servicios educativos de manera cercana a la
ciudadania, siguiendo los lineamientos definidos por el Nivel Central, asi como la planificacion

que se desprende del Nivel Zonal. Son 140 distritos educativos en total” (Ministerio de Educacion,
2013).

“Todos los distritos poseen una Unidad Administrativa Distrital ubicada en el ambito cantonal.
Mientras que, en el caso de los cantones grandes como Guayaquil, Quito, Cuenca, Santo

Domingo, Ambato las direcciones distritales se organizan en diversas parroquias” (Ministerio de
Educacion, 2013).

“La creacion del Distrito Educativo es para la organizacion, administraciéon y control de las
instituciones que ofrecian distintas oportunidades de ensefianza. Para este afio las estadisticas
sefialan el funcionamiento de 1207 escuelas primarias con 76 150 alumnos, atendidos por 1605
profesores; y, 45 escuelas secundarias con 7 220 alumnos, atendidos por 516 profesores. La Ley
Organica de Instruccién Publica, de 1906, determina que la instruccion publica se da en todos
los establecimientos nacionales sostenidos por el Estado: comprende la ensefianza primaria,

secundaria y superior, que se organiza y desarrolla en escuelas, colegios y universidades”
(Ministerio de Educacién, 2013).
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2.2.13. Ofertay demanda

Uno de los estudios que se desarrollan en la actualidad en las grandes ciudades es el de recabar
datos que nos permitan establecer la demanda de espacios y las necesidades fisicas de

estacionamientos (Polo, T, 2017g: p. 29).

La demanda es aquella informacidn que nos permite saber en donde se estaciona el usuario por
cuanto tiempo, la hora de entrada y salida dentro y fuera de la via publica o de una institucion.
Esta tiene en cuenta la necesidad de plazas de aparcamiento o el nimero de vehiculos que se
quieren aparcar para un fin durante un determinado periodo de tiempo. Esta recoleccion de
datos se obtiene con la ubicacion de observadores en varios puntos especificos de la zona de la
cual se realizara el estudio, anotando la hora de entrada y salida de cada uno de los vehiculos

gue hacen uso del estacionamiento (Polo, T, 2017h: p. 29).

La oferta hace referencia a los espacios vacios para el estacionamiento de un vehiculo. Para
obtener estos datos se lleva a cabo un inventario fisico de los espacios de estacionamiento que

estén disponibles.

Usando la oferta y demanda nos permite hallar el indice de rotacion para un espacio especifico
de estacionamiento:

B Demanda
" Oferta

Numero de vehiculos que se estacionan

" Numero de espacios para estacionarse

El indice de rotacion puede ser durante todo el dia, durante el periodo de estudio, durante

diversas horas o en promedios de horarios.
El indice de rotacion para un periodo de estudio puede ser:

| __ Demanda Vi +V,
"7 Oferta = C

Donde:
Vi = nimero de vehiculo estacionados al inicio del estudio
Ve = numero de vehiculos que entran durante el tiempo de estudio

C = capacidad del estacionamiento en nimero de cajones disponibles
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Si la demanda se determina para una hora absoluta 0 como un promedio horario, sus unidades
de indice de rotacion son:

_ vehiculos/hora

r cajon

Dado lo anterior, se establece la duracion ( D, ) absoluta 0 media de estacionamiento:

D = 1
e — Ir
_ 1 _horas.cajon
"~ wehiculos/hora =~ vehiculo
cajon

De igual manera, la utilizacién U, de la capacidad de estacionamiento se puede calcular

mediante la siguiente expresion:

Oferta — Cajones vacios C — cajones vacios
¢ Oferta B C

La U, nos sefiala el grado de ocupacion que puede tener un estacionamiento (Cal, Rafael; Reyes
Spindola , Mayor y Cérdenas , James, 2004, pp 460-461).

2.2.14. Capacidad de estacionamiento

L—A
Y i)
Lu
Donde:

N: Capacidad
L: Longitud disponible
A: Factor de correccidn por estacionamiento

Lu: Largo unitario
2.2.15. Recopilacion de los datos de estacionamiento

e Acumulacién: Estos datos se obtiene al constatar el nimero de aparcamientos durante

intervalos de tiempo regulares para cada uno de los dias de la semana. Estas verificaciones
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se hacen de forma horaria a cada dos horas entre las 6:00 a.m. y las 8:00 p.m. Los horarios
se pueden seleccionar dependiendo las actividades de uso de suelo, que actian como
generadores de aparcamiento. La informacion obtenida os permitira determinar las
variaciones horarias de aparcamiento y los periodos pico de la demanda de estacionamiento
(Polo, T, 2017h: p. 38).

Rotacion y Duracién: Esta nos permite tener una recopilacion de datos mediante una
muestra de cojones de estacionamiento en una cuadra especifica, es importante saber que las
duraciones de los tiempos fijos dependen de la duracion méxima permisible (Polo, T, 2017i: p.
32).
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CAPITULO 11
3. MARCO METODOLOGICO
3.1.  Enfoque de la investigacion
El desarrollo del presente trabajo de investigacion contempla un enfoque de caracter mixto, es
decir, cualitativo y cuantitativo, de manera que a continuacién se especifica cada uno de los
conceptos:
3.1.1. Enfoque cuantitativo
El método cuantitativo nos ayuda en el proceso del trabajo de investigacién debido a que nos
permite obtener valores numéricos y caracteristicas geométricas como es el acho, longitud, el
area del estacionamiento, conteos vehiculares, y la sefializacion existente que cuenta el
estacionamiento de la Direccidn Distrital de Educacién Chambo-Riobamba.
3.1.2. Enfoque cualitativo
En el método cualitativo se toma en consideracion las caracteristicas, asi como el estado actual
que se encuentra la sefializacion en el estacionamiento de la Direccién Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba.
3.2.  Nivel de investigacion
3.2.1. Exploratorio
Para proponer un sistema de estacionamiento con sefializacion, es necesario analizar la situacién
actual del estacionamiento de la Direccidon Distrital de Educaciéon Chambo-Riobamba, esto

permite obtener informacion para cumplir con los objetivos y planteamientos de nuestro trabajo

de investigacion.
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3.3.  Disefio de investigacion

3.3.1. No experimental

El estudio es no experimental se efectué con una observacion directa de la situacion actual del
estacionamiento ademas no se utilizd ningun tipo o formas de experimentos de laboratorio,
teniendo en cuenta que se pudo observar y realizar una evaluacion sobre la informacion
recabada que nos permita dar soluciones a la problematica planteada.

3.3.2. Transversal

Hace referencia al tiempo de duracion el cual la recoleccion de datos se los realizo en un tiempo

especifico, en el afio actual y solamente en una sola vez.

3.4.  Tipo de estudio

3.4.1. Decampo

La investigacion de campo se lo efectia mediante inspecciones al area de estacionamiento de la
Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba, con el fin realizar la observacion de
manera directa y con ello obtener informacién de datos reales sobre la sefializacion y el flujo
vehicular dentro del estacionamiento.

3.5.  Poblaciony planificaciéon, seleccion y célculo del tamafio de la muestra

3.5.1. Poblacién

Para la presente investigacion se ha estimado como poblacién de estudio al personal que labora
dentro de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba el cual tiene un total de 56
colaboradores.

3.5.2. Planificacion

Tabla 3-1: Composicion de la poblacion

Direccidn Distrital de Educacién Chambo-Riobamba NUmero de personas

Colaboradores 56

Realizado por: Orozco, E. 2022.
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3.5.3. Seleccion

La Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba consta de 56 colaboradores que
trabajan dentro de ella el cual hacen uso del estacionamiento de la institucion.

3.5.4. Calculo del tamafio de la muestra

Para el célculo de la muestra al no representar un namero tan alto, la muestra a utilizar sera el
total colaboradores que trabajan dentro de la Direccion Distrital de Educaciéon Chambo-

Riobamba.

3.6. Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1. Meétodos

3.6.1.1. Método analitico-sintético

El Método analitico es un proceso de investigacion empirico-analitico que tiene como fin la
sintesis y el analisis el cual es muy importante en la investigacion, mediante el analisis se
observO varias caracteristicas del estacionamiento al igual que la sefialética que cuenta
actualmente. Ademas, se realizard una investigacion por lo tanto se considerara las necesidades
y requerimientos para mejorar el flujo vehicular y con los datos recolectados implantar

conclusiones y recomendacion en el trabajo de investigacion.

3.6.1.2. Método inductivo-deductivo

Este método se verifica en el problema al instante de realizar un analisis de las necesidades que
cuenta el estacionamiento de la Direccién Distrital de Educacion Chambo-Riobamba, para el
marco tedrico conceptual se ha desarrollado con toda indagacién de informacion relacionada al
tema de investigacion. La induccién y deduccion es muy significativo en este proyecto de
investigacion porgue nos permitié alcanzar con los objetivos propuestos ademas de contar con

técnicas e instrumentos para lograr resultados relevantes en nuestra investigacion.
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3.6.1.3. Recoleccion de informacion

En nuestra investigacion cumple un rol muy importante la recoleccion de datos e informacion
actual sobre el flujo vehicular dentro del estacionamiento y con ello también la sefialética y
poder posteriormente proceder a su respectiva tabulacion e interpretacién de la informacion
recabada.

3.6.2. Técnicas

3.6.2.1. Observacion

Se aplico la mencionada técnica directamente en el area de estudio en este caso el
estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba para con ello
obtener datos que nos permitiran realizar el mejoramiento al sistema de estacionamiento.

3.6.3. Instrumentos

3.6.3.1. Ficha de observacion

Con la ficha de observacion se obtendra datos sobre las caracteristicas del estacionamiento, la
oferta y demanda del estacionamiento y a través del cual se verificara la situacion actual del
sistema de estacionamiento, también con ello verificar la sefialética que existe en el
estacionamiento esto sera de gran ayuda para determinar el estado de nuestra area de estudio.
3.6.3.2. Otros instrumentos

Se utilizé otros instrumentos importantes para el levantamiento de informaciéon como son:

e Flex6metro;

e Utiles de oficina; y

e Otros Equipos.
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CAPITULO IV
4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Para la presente investigacion se realizé el levantamiento de informacion procediendo a la zona
de estudio para efectuar las fichas de observacion descritos previamente dentro de las técnicas e
instrumentos de investigacion en el cual nos permite constatar la situacién actual del
estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba con el fin de obtener
datos la cual ayude a nuestra investigacion.
4.1. Interpretacién de resultados
4.1.1. Informacion obtenida del aforo vehicular de estacionamiento

El aforo vehicular se realiz6 mediante las siguientes especificaciones:

e El conteo se desarrollé durante dos dias laborables (martes y miércoles).

e El conteo se realiz6 en horario de 7:30 a 13:30 de la mafiana y en la tarde de 15:00 a 17:00.

Tabla 4-1: Tipo de vehiculos que hacen uso del estacionamiento el dia miércoles

TIPO DE VEHICULO TOTAL VEHICULOS
L 0
N1 12
M1 59
M2 0
SC 0
TOTAL 71

Realizado por: Orozco, E. 2022.

Con la ejecucién del conteo se pudo constatar el nimero de vehiculos que hacen uso del
estacionamiento de la Direccién Distrital de Educacion Chambo-Riobamba, como se puede
evidenciar en la Tabla 6-4 tenemos un numero de 71 vehiculos que ingresaron al
estacionamiento de la institucion en el cual cabe recalcar que fue en un dia en donde existe
mucha afluencia de personas. Con este conteo también se pudo verificar el tipo de vehiculo,
como podemos observar en la ilustracion el tipo de vehiculo que mas hace uso del
estacionamiento es el M1, este tipo de vehiculo son aquellos con un maximo de ocho asientos,
excluido el asiento del conductor y en segundo lugar tenemos el tipo de vehiculo N1 cuyo peso

bruto vehicular no exceda de 3500 kg.
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Tabla 4-2: NuUmero de vehiculos estacionados el dia miércoles

% DE
HORA N° DE AUTOS TOTAL DE OCUPACION | FIJOS | ROTACION RE(I)\IA)OV
ESTACIONADOS | ESTACIONADOS | DEL TRAMO HORA

7:30-8:30 9 9 31 2 7 78
8:30-9:30 8 8 28 6 2 25
9:30-10:30 7 7 24 5 2 29
10:30-11:30 14 14 48 9 5 36
11:30-12:30 10 10 34 6 4 40
12:30-13:30 7 7 24 5 2 29
15:00-15:30 6 6 21 4 2 33
15:30-16:00 5 5 17 2 3 60
16:00-16:30 2 2 7 1 1 50
16:30-17:00 3 3 10 1 2 67
SUMA 71 71 = 41 30 -
MEDIA 8,875 8,875 31 5 3,75 56

Realizado por

: Orozco, E. 2022.

En la tabla 7-4 se detalla el nimero total de vehiculos que entraron al estacionamiento de la

Direccidon Distrital de Educacién Chambo-Riobamba, con ello también se puede observar los

vehiculos que permanecieron fijos y la rotacion de los mismo en un intervalo de una hora, se

puntualiza el porcentaje de ocupacion y el porcentaje de renovacion.

ROTACION DE VEHICULOS POR HORA
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llustracion 4-1: Rotacion de vehiculos por hora

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

En la ilustracion se puede identificar la hora de méaxima demanda que existe en el

estacionamiento en un dia tipico de la semana, esto permite saber en qué lapso del dia hay mas

vehiculos utilizando el estacionamiento de la institucion y con ello ver que vehiculos

permanecen fijos y que vehiculos rotan en un lapso de una hora.
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Tabla 4-3: Tipo de vehiculos que hacen uso del estacionamiento en el dia

martes
~ TIPODEVEHICULO  TOTALVEHICULOS
L 0
N1 3
M1 53
M2 0
sC 0
TOTAL 56

Realizado por: Orozco, E. 2022.

Se registré 56 vehiculos que hicieron uso del estacionamiento de la Direccion Distrital de
Educaciéon Chambo-Riobamba, este conteo se lo realizo en un dia en donde la afluencia de
personas en la institucion no acude mucho. También se puede evidenciar que el Tipo de
vehiculo que mas ingreso al estacionamiento es el M1 con un porcentaje del 94%, seguido por
el N1 con un porcentaje del 6% dejando a los otros tipos de vehiculos con porcentajes
inferiores., estos datos obtenidos en el levantamiento de informacion nos permitiran tomar

decisiones importantes en nuestro trabajado de investigacion.

Tabla 4-4: NUmero de vehiculos estacionados en el dia martes

9

HORA N° DE AUTOS TOTAL DE OCU/I?’AD(IZEION FIJOS | ROTACION RE(I)GOOV

ESTACIONADOS | ESTACIONADOS | DEL TRAMO HORA

7:30-8:30 5 5 17 5 0 0
8:30-9:30 11 11 38 7 4 36
9:30-10:30 10 10 34 5 5 50
10:30-11:30 9 9 31 8 1 11
11:30-12:30 5 5 17 4 1 20
12:30-13:30 4 4 14 3 1 25
15:00-15:30 3 3 10 1 2 67
15:30-16:00 4 4 14 1 3 75
16:00-16:30 4 4 14 2 2 50
16:30-17:00 1 1 3 0 1 100
SUMA 56 56 - 36 20 -
MEDIA 7 7 24 4,5 2,5 54

Realizado por: Orozco, E. 2022.

En base a la tabla 9-4 revela el nimero de vehiculos que ingresaron al estacionamiento en dia
atipico de la semana el cual se constatd un total de 56 vehiculos, asi también se especifica los
que perduraron vehiculos fijos, vehiculos que rotaron, el porcentaje de ocupacion y finalmente

el porcentaje de renovacion.
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ROTACION DE VEHICULOS POR HORA
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llustracion 4-2:  Rotacion de vehiculos por hora
Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Como se detalla en la ilustracion podemos ver la hora de maxima demanda que comprende
desde las 8:30-9:30 en un dia que no existe mucha afluencia de personas, también se observa los
vehiculos que permanecen fijos en un lapso de una hora y con ellos también los vehiculos que
rotan en el estacionamiento.

4.1.2. Diagnostico del inventario de estacionamiento

Tabla 4-5: Ficha de caracteristicas del estacionamiento

CARACTERISTICAS DEL ESTACIONAMIENTO

Tino de plaz Dimensiones de Area de
po gepa as | Node cajones de | los cajones de Tino de capa de rodadura estacionamiento
: - estacionamiento | estacionamiento P P (m)
estacionamiento
Largo | Ancho .| Sin
Asfalto | Lastre | Adoquin . Largo | Ancho
(m) (m) tratamiento
30°
45°
60° 31.60| 28.55
90° X 29 4.95 3.25 X
Paralelo
TOTAL 29

Realizado por: Orozco, E. 2022.

En el estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba se logro
diagnosticar los tipos de plazas de estacionamiento que cuenta la institucion, el cual se obtuvo

que existe 29 plazas de estacionamiento de 90° dentro de la institucion, al igual se pudo
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recolectar datos del largo de 31.60 (m) y ancho 28.55 (m) del estacionamiento de la institucion
obteniendo el &rea de estacionamiento con un valor de 902.18 m cuadrados, el tipo de capa de

rodadura que tiene el estacionamiento es de adoquin.

llustracion 4-3:  Inventario de estacionamiento.
Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Tabla 4-6: Inventario del tramo 1

Longitud 28.66 (m)

Plaza de

Estacionamiento 90°
N° cajones de

estacionamiento 9

Realizado por: Orozco, E. 2022.

Como se evidencia en la tabla 9-4, en el Tramo 1 consta con una longitud de 29.66 metros, con
una plaza de estacionamiento de 90° y con un namero total de cajones de estacionamiento de 9,
este tramo se encuentra en la parte frontal del edificio de la Direccién Distrital de Educacion

Chambo-Riobamba como se puede observar en la ilustracién 20-4.

Tabla 4-7: Inventario del tramo 2

Longitud 21.06 (m)

Plaza de

Estacionamiento 90°
N° cajones de

estacionamiento 7

Realizado por: Orozco, E. 2022.
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En la tabla 1-4 se constata el Tramo 2, el cual especifica la longitud del mismo con un numero
de 21.06 (m), la plaza de estacionamientos 90° y finalmente 7 cajones de estacionamientos cabe
recalcar que este tramo se encuentra en la parte central del &rea de estacionamiento como se lo

puede evidenciar en la ilustracion 20-4.

Tabla 4-8: Inventario del tramo 3

Longitud 21.06 (m)

Plaza de

Estacionamiento 90°
N° cajones de

estacionamiento 7

Realizado por: Orozco, E. 2022.

La informacion de la tabla 11-4, revela el tramo 3 el cual consta de la longitud del tramo que
tiene un valor de 21.06 (m), una plaza de estacionamiento de 90° y un total de cajones de
estacionamiento de 7, este tramo tiene similitud al tramo 2 esto por lo cual los dos se encuentran

en la parte central del area de estacionamiento.

Tabla 4-9: Inventario del tramo 4

Longitud 22.10 (m)

Plaza de

Estacionamiento 90°
N° cajones de

estacionamiento 6

Realizado por: Orozco, E. 2022.

De acuerdo a la tabla 12-4 se detalla el tramo 4 el cual tiene una longitud de 22.10 (m), una
plaza de estacionamiento de 90° y correspondiente a esto un total de 6 cajones de

estacionamiento, su ubicacion esta en la parte posterior del area del estacionamiento.

42



llustracion 4-4: Inventario de la franja de circulacion libre del estacionamiento

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

En la ilustracion 21-4 se identifica las franjas de circulacion libre el cual consta de 3 franjas que

tiene el area del estacionamiento de la Direccidn Distrital de Educaciéon Chambo-Riobamba.

A continuacién, se describira sus respectivas dimensiones:

Tabla 4-10:

FRANJA1L

5,88

Una via

(m)

Doble via

(m)

2,85

Inventario de franjas de circulacion libre de plaza de estacionamiento de 90°

Se evidencia que la Franja
debe reducirse al
requerimiento que
establece las  normas
INEN debido a que la
medida de doble via es de
5 metros y el de la Franja
supera la medida
mencionada.

FRANJA 2

7,60

3,46

Se constata de igual
manera que la Franja debe
reducirse a 5 metros como
menciona la norma INEN.

FRANJA 3

5,94

2,86

Se verifica que la medida
de la Franja debe
disminuirse con lo que
establece la norma INEN.

Realizado por: Orozco, E. 2022.
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4.1.3. Inventario de sefalizacidon horizontal del estacionamiento de la institucion

Para adquirir informacidn acerca de la sefializacion horizontal del estacionamiento se procedio a
realizar un recorrido por toda el &rea de estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba con las fichas de observacion para asi notar las condiciones existentes que

presenta cada una de ellas.

La informacién que se presenta a continuacion es resultado obtenido del levantamiento de
informacidén correspondiente a la sefialética horizontal. De la misma forma se da a conocer la

cantidad de sefiales existentes dentro del area de estudio.

Tabla 4-11: Inventario de sefalizacién horizontal

Caracteristicas L
Dimensiones Ubicacion de Estado
la sefalética
Cantida
d Color Forma
] [+ [+ Dl [ >
Nombre E § S qg')gqc"gg c
de la| = d sl €T [T EEIgde pel o ol S 5
= = o b w du p= qd < o g o ® S
sefialétic | T S| 5[ E| B N|2 |2 FoledT £ oled B| 2| Bl 42| 2| S
a gl 5| 3|2 5| o S|cdS L EEdESEIST S| E| Eled B B S
— — — [+ = f— +] - — [5) —
<D <BId4o| 3| Nl<fdS8s5sodx3sl6dSS[alBg 35S
5 Flecha X 06| 1.1 X X
recta 5 5
Paso 0.6
4
1 peatonal X 4 X X

Realizado por: Orozco, E. 2022.

4.1.4. Inventario de sefalética vertical del estacionamiento de la institucion

A continuacion, se muestra la ficha para el levantamiento de informacion de la sefalética
vertical, en cuanto a la obtencién de datos hay que mencionar que el estacionamiento de la
Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba no contaba con ninguna de estas

sefialéticas, consecuencia a esto no se pudo recabar ninguna informacion que pueda aportar al

estudio.
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Tabla 4-12: Inventario de sefalizacién vertical

Coord | Ubicacién dela | Distanci | Reflectividad | Dimensiones Estado
enada Sefalética a borde
Nombre de | X| Y < < ® verde — ~| ~| o © =
g 2|8 E |E|E|l2 |2 |®g
N | la S5 e |m = o | s | 2|&|3
o Aaléti S>> & S 21 2|4]|~>|¢
sefialética Z S|z 8

Realizado por: Orozco, E. 2022.

llustracion 4-5: Sefalética vertical

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Como se puede constatar en la ilustracion 22-4 el estacionamiento de la Direccion Distrital de

Educacion Chambo-Riobamba no cuenta con ninguna sefialética vertical.

A continuacion, se puede evidenciar el estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba. Con la ejecucion del levantamiento de informacion y el apoyo del
programa PTV Vissim podemos interpretar en la ilustracion todas las sefialéticas tanto vertical
como horizontal que cuenta el estacionamiento y con los respectivos tipos de plazas de

estacionamiento, con esto nos permite comprender mejor la situacion actual.
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lustracion 4-6:  Ubicacion de la sefialética horizontal y vertical.
Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Tabla 4-13: Evaluacion de sefialética

EVALUACION DE SENALETICA

Sefialética Horizontal

Dimensiones (m)

Norma INEN (004-1 ; 004-2)

Nombre de la sefalética (m) Evaluacion
Largo | Ancho | Anchode | Largo | Ancho Ancho de
linea linea
Paso peatonal 4 - 0.64 3 - 0.45 | No cumple
Linea Recta 1.15 0.65 0.25 5 0.6 0.15 | No cumple
Estacionamiento en bateria 4.95 3.25 0.23 5 25 0.1 | No cumple

Realizado por: Orozco, E. 2022.

4.1.5. Oferta del estacionamiento

Una vez realizado el levantamiento de informacion en el estacionamiento de la Direccion

Distrital de Educacion Chambo-Riobamba se puede identificar la oferta del estacionamiento el

cual consta de todos los cajones disponibles que cuenta el estacionamiento para las personas que

diariamente hacen uso de ellas dandonos un total de 29 cajones de estacionamientos para que

los vehiculos puedan estacionarse.

4.1.6.

Demanda de estacionamiento

La demanda se obtuvo a través de un registro de placas de todos aquellos vehiculos que

ingresaron y salieron del estacionamiento, cabe mencionar que este registro de lo realizo en dos
dias, en horario de 7:30 a 13:30 y de 15:00 a 17:00.
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Para determinar la demanda es necesario realizar los siguientes calculos como:

El indice de rotacion promedio diario (Ir) el cual nos permite obtener el nimero de vehiculos
por cajon que concurre a lo largo de un dia. El indice de rotacion por hora, formula la cantidad
de vehiculos por cajén y por hora. Adicionalmente tenemos la media de estacionamientos (Dc)

el cual expresa la duracion de vehiculos por cajon.
Para el indice de rotacion se considerd necesario los diferentes tipos de vehiculos que hicieron
uso del estacionamiento de la institucion, de la misma forma el periodo que duro el

levantamiento de informacion de campo fue de 8 horas.

_ Demanda
" Oferta

Numero de vehiculos que se estacionan

" Nuamero de espacios para estacionarse

_ 71 wvehiculos
" 29 cajones
I, = 2.44

I, = 2 vehi/cajon
Al igual el indice de rotacién promedio por hora es:

L Demanda
" Oferta

71 vehiculos
8 horas
29 cajones

r

L. = 0.30 vehiculos/cajon/hora

A continuacién, se presenta la duracion media en el estacionamiento:

D, =
¢ 0.30 vehiculos/cajéon/hora

= 3 vehiculos/cajén/hora
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Esto representa que, durante el periodo de 8 horas, un vehiculo permanece en el

estacionamiento 3 horas en promedio en un dia tipico de la semana.
Calculo del indice de rotacion en un dia atipico de la semana laboral:

. Demanda
" Oferta

Numero de vehiculos que se estacionan

" Numero de espacios para estacionarse

B 56 vehiculos
" 29 cajones

L. = 1,93 vehi/cajon
L. = 2 vehi/cajon
El indice de rotacion promedio por hora es:

Demanda
Oferta

56 vehiculos
_  8horas

" 29 cajones

L. = 0.24 vehiculos/cajon/hora

La duracion media en el estacionamiento:

D, =
¢ 0.24 vehiculos/cajéon/hora

= 4 vehiculos/cajon/hora

Esto significa que, en el periodo de 8 horas, un vehiculo permanece en el estacionamiento 4

horas en promedio en un dia atipico de la semana.
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4.1.7. Célculo de la capacidad de estacionamiento

Para la capacidad de estacionamiento tenemos la siguiente formula, cabe recalcar que el
estacionamiento de la institucion es de 90 grados para ello tenemos lo siguiente:

N = L
" Lu
Donde:
N: Capacidad
L: Longitud disponible
Lu: Largo unitario
TRAMO 1
_28.66 (m)
24
N=12

Con ello podemos interpretar que en el tramo uno tiene una capacidad de estacionamiento de 12

cajones de estacionamiento.

TRAMO 2
21.06 (m)
=—
N=9

En el tramo 2 mediante los calculos se tiene una capacidad de estacionamiento de 9 cajones.
TRAMO 3

_21.06 (m)
2.4
N=9
Para el tramo 3 tenemos una capacidad de estacionamiento de 9 cajones, cabe mencionar que
tanto el tramo 2 y el tramo 3 estan en la parte central del &rea del estacionamiento y por lo cual

nos proyecta una cantidad similar.
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TRAMO 4

2210 (m)
T 24
N=9

En el tramo 4 podemos ver que la capacidad de estacionamiento es de 9 cajones, debido a la
infraestructura del é&rea de estacionamiento se consider6 adicionar dos cajones de
estacionamiento para vehiculos tipo L1.

Tabla 4-14:  Capacidad de estacionamiento por tramos

Tramos Capacidad de estacionamiento

Tramo 1 12
Tramo 2 9
Tramo 3 9
Tramo 4 1
TOTAL 41

Realizado por: Orozco, E. 2022.

Como se detalla en la tabla 15-4 la capacidad de estacionamiento para la Direccion Distrital de
Educacion Chambo-Riobamba es de 41 cajones de estacionamiento, cada uno de estos tramos
tiene una plaza de estacionamiento de 90° el cual permitird que se cumpla con la cantidad

especificada de cajones.
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1. Titulo

Propuesta para la implementacién de un sistema de estacionamiento con sefialética vertical y

horizontal de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba.

5.2.  Contenido de la propuesta

5.2.1. Introduccién

En este apartado se desarrollara la propuesta de un sistema de estacionamiento con sefialética

vertical y horizontal, considerando la situacion actual del estacionamiento de la instituciéon.

Se ha trazado un sistema de estacionamiento para la Direccion Distrital de Educacién Chambo-
Riobamba el cual se realizara en este presente capitulo, este sistema de estacionamiento se
desarrollarda como un punto muy importante considerando la oferta y demanda del
estacionamiento con esto permitiremos que cada una de las personas que utilizan el
estacionamiento de la institucion tengan mayor flujo y espacios adecuados para cada uno de los
vehiculos contando con una sefialética que les permita guiarse de una manera adecuada en el
estacionamiento, para ello se ha estimado el indice de rotacion que nos permite saber el nimero
de estacionamientos que necesitamos para cumplir con la demanda gue se genera el cual nos dio
un valor de 41 cajones de estacionamiento cabe mencionar que se tomo en cuenta el dia en que

existe mayor afluencia de personas en la institucion.
Para la propuesta del sistema de estacionamiento se analizé también el tipo de vehiculo, el cual
se obtuvo que la mayoria de los vehiculos son de tipo M1 son aquellos con capacidad no mayor

a ocho plazas, sin contar el asiento del conductor.

A continuacion, se muestra las medidas del Tipo de vehiculo M1, estas se van a usar para los

cajones de estacionamiento:
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Tabla5-1: Medidas de tipo de vehiculo M1

TIPO DE DIMENSIONES MINIMAS
VEHICULO (mm)
A b h
N1Y M1 2400 5000 2200

Fuente: (NTE INEN 004-1. 2011).

Leyenda

a ancho;

b longitud, y

h altura minima libre.

La siguiente tabla nos indica la descripcion de los tipos de vehiculos:

Tabla 5-2: Tipos de vehiculos

SUBCLASE DESCRIPCION
L Vehiculos motorizados con dos, tres o cuatro ruedas.
M1 Vehiculos con capacidad no mayor a ocho plazas, sin contar el asiento del conductor y sin

espacio para viajeros de pie.

M2 Vehiculos con capacidad mayor a ocho plazas, sin contar el asiento del conductor, y cuyo

Peso Bruto Vehicular no supere los 5 000 kg

N1 Vehiculos automotores cuyo Peso Bruto Vehicular no exceda de 3 500 kg.

sC Vehiculo automotor disefiado y accionado para trasladar o dar primeros auxilios a heridos o

enfermos, y para cuidados en emergencias médicas.
Fuente: (NTE INEN 004-1. 2011).

De igual manera la infraestructura es otro punto importante en un estacionamiento ya que
debemos tener el espacio adecuado para el sistema de estacionamiento como para los peatones y
personas con discapacidad, se puede sefialar que el estacionamiento de la institucion cuenta con
un espacio adecuado para la movilizacion de personas al igual que cuenta con rampas para las

personas con discapacidad.

5.3.  Analisis de la situacion actual

La Direccion Distrital de Educacién Chambo-Riobamba es una de las instituciones publicas el
cual concurren una grande cantidad de personas ya sea por tramites personas o como el personal
que labora en la misma. Se ha podido evidenciar con el levantamiento de informacion, la

situacion actual de la sefialética y la oferta y demanda del estacionamiento. Esta informacion
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que se obtuvo es de gran aporte debido a que con ello podemos tomar decisiones acertadas para

objetivo de la investigacion.

5.4. Problemética identificada

e Congestion vehicular dentro del estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion
Chambo-Riobamba.

o No respetan los cajones de estacionamiento.

e Inexistente Cultura vial

e Se estacionan en lugares no designados para el estacionamiento de un vehiculo.

o No respetan los cajones de estacionamiento para personas discapacitadas.

e Ausencia de sefializacion.

e Los cajones de estacionamientos no cuentan con una buena demarcacion.

5.5. Tipo de estacionamiento

Al considerar las dimensiones del area del estacionamiento se propone implementar para el
sistema de estacionamiento de la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba contar
con una plaza de estacionamiento de 90°, este nos permitira utilizar la mayor parte del area que
esta designado para el estacionamiento esperando como resultado un que se ocupe todos los
cajones de estacionamiento por parte de las personas que optan por usar el estacionamiento de la
institucion. Debido a la edificacidon de la institucién es recomendable optar por estacionamientos
para vehiculos L1 y un estacionamiento para personas con discapacidad esto nos permitiria

ocupar la mayor parte de los espacios de area del estacionamiento.

Se considera también contar con una franja de circulacion libre en un solo sentido dentro del
estacionamiento el cual permitira tener mejor flujo vehicular, con ello también reducir un
espacio de estacionamiento en el primer tramo para dar prioridad a las personas con

discapacidad.

A continuacion, se muestra las medidas que se debe cumplir para los cajones de

estacionamiento de para vehiculos tipo L1 y para personas con discapacidad:
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o = IO

1200 mm | 1200 mm
2 400 mm

lustracion 5-1: Estacionamiento para vehiculos tipo L1

Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 18).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Tabla 5-3: Dimensiones para el estacionamiento de vehiculos tipo

L1

Dimensiones (m)

Ancho 2.4
2.4

Largo
Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, pp. 18).

llustracion 5-2:  Estacionamiento para personas con discapacidad o
movilidad reducida

Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 14).
Realizado por: Orozco, E. 2022.
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Tabla5-4: Dimensiones del estacionamiento para personas con
discapacidad o movilidad reducida

Dimensiones (m)
Ancho 24
Largo 5
Franja de transferencia 1.2

Fuente: (NTE INEN 2248. 2016, p. 14).

Con el sistema de estacionamiento de 90° y considerando las normas técnicas de NTE INEN
2248 para cada uno de los cajones de estacionamiento se desarroll6 la siguiente simulacion el

cual nos permite interpretar el nuevo sistema de estacionamiento para la institucion.

077 Mu:r&orporalmn

NES (2099) Distiibution Airbus DS
FBSBTpToduct screen shot reprinted with permisSion|iToMMicrosoft Corporation.

llustracién 5-3: Sistema de estacionamiento

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.
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llustracion 5-4:  Cajones del sistema de estacionamiento 90°

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

5.6. Sefalizacion del estacionamiento

Es considerada una de las partes mas importes para un estacionamiento, en el caso de la
implementacion de un sistema de estacionamiento esta nos ayuda a que los conductores puedan
movilizarse dentro del estacionamiento y con ello no ocasionar accidentes u obstruir a otros

vehiculos.

A continuacién, se describira las sefiales mas importes para el estacionamiento propuesto:

5.6.1. Sefalética vertical

Circulo verde
Orla y letra negro
Fondo blanco retroreflectivo

R5-3

llustracion 5-5:  Estacionamiento permitido
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.42).
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Tabla 5-5: Dimensiones de estacionamiento permitido

Dimensiones (mm)

600
600

Ancho

Largo
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.42).

Indica los lugares de estacionamiento en un area especifica. Permite el estacionamiento de

vehiculos cuando los conductores respeten las sefiales pertinentes (RTE INEN 004-1, 2011, p.42).

2 100 mm

&

R5-5a

llustracion 5-6: Estacionamiento reservado para personas con

discapacidades
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.43).

Tabla 5-6: Dimensiones de estacionamiento reservado para personas

con discapacidades

Dimensiones (mm)
Ancho 300
Largo 450
Altura 2.1

Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.43).

Permite a que los vehiculos que tengan un distintivo otorgador por una autoridad

correspondiente como el CONADIS puedan estacionarse (RTE INEN 004-1, 2011, p.43).

RE-1a RE-1b

llustracion 5-7:  Serie placas complementarias
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.44).
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Tabla 5-7: Dimensiones de serie de placas complementarias

Dimensiones (mm)
Ancho 600
Largo 250
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.44).

Esta sefialética permite adicionar informacion a otras sefiales como pueden ser simbolos o

leyendas (RTE INEN 004-1, 2011, p.44).

P3-2

llustracion 5-8: Aproximacion a ceda el paso
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.66).

Tabla 5-8: Dimensiones de aproximacion a ceda el paso

Dimensiones (mm)
Ancho 600
Largo 600
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.66).

Esta sefial cumple con la funcion de prevenir al conductor de la cercania de un CEDA EL PASO

gue se pueda encontrar mas a delante (RTE INEN 004-1, 2011, p.66).

P3-5

llustracion 5-9:  Cruce peatonal con prioridad
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.67).
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Tabla 5-9: Dimensiones de cruce peatonal con prioridad

Dimensiones (mm)
Ancho 600
Largo 600
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.67).

Como objetivo de esta sefial es que obliga al conductor a reducir la velocidad ya que se acerca a

un cruce peatonal y con ello dar preferencia a los peatones (RTE INEN 004-1, 2011, p.67).

Ps-2

llustracion 5-10:  Dos sentidos de circulacién
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.72).

Tabla 5-10: Dimensiones de la sefalética de dos sentidos de

circulacion

Dimensiones (mm)
Ancho 600
Largo 600
Fuente: (RTE INEN 004-1, 2011, p.72).

Esta sefial debe utilizarse para dar una advertencia a los conductores que circulan en una via

unidireccional (RTE INEN 004-1, 2011, p.72).

5.6.2. Sefalética horizontal

._.\l ERA

De 3,002 8.90 m

ACERA e o :
-_ 1 150 mm T3l mm 0 2 1008

W

llustracién 5-11:  Lineas de cruce cebra
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.41).
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Tabla 5-11: Dimensiones de lineas de cruce cebra

Dimensiones (m)
Ancho de linea 0.45
Largo de linea 3
Separacion entre linea 0.75
Separacion de la acera 0.5
con lalinea

Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.41).

Esta sefializacion tiene por objetivo delimitar una zona de la calzada para el uso de los peatones
(RTE INEN 004-2, 2011, p.41).

llustracion 5-12:  Estacionamiento exclusivo para personas con

movilidad reducida
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.62).

Tabla5-12: Dimensiones de estacionamiento exclusivo para

personas con movilidad reducida

Dimensiones (m)
Ancho 1.7

Largo 1.8
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.62).

Este simbolo muestra que el lugar donde se encuentra esta sefialética debe ser utilizado por

vehiculos gque estén autorizados por la entidad regulatoria CONADIS (RTE INEN 004-2, 2011, p.62).
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llustracion 5-13: Estacionamiento en Baterfa
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.90).

Tabla 5-13: Dimensiones de estacionamiento en bateria

Dimensiones (m)
Ancho 2.50

Largo de linea 5.00
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.90).

Esta sefializacion comprende a las areas demacradas de los &ngulos de estacionamiento de: 30°,

45°,60°, 0 90° con respecto al bordillo (RTE INEN 004-2, 2011, p.90).

= Tacha
amaritla
Bidisecclonal

llustracion 5-14: Lineas segmentadas de separacién de circulacion opuesta
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.12).

Esta sefialética indica que cuando la caracteristica de una via permite el rebasamiento y virajes

de los vehiculos (RTE INEN 004-2, 2011, p.12).

Tabla 5-14: Caracteristicas de la sefializacion de linea de separacion opuesta segmentada

Velocidad maxima de la Ancho de la linea (mm). Patron (m). Relacién sefializacion
via (km/h). brecha.
Menor o igual a 50 100 12.00 3-9
Mayor a 50 150 12.00 3-9

Fuente: (NTE INEN 004-1. 2011).
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200 2808 mm ———\Linea de color amarlilo
o la calzada

llustracion 5-15:  Linea de prohibicion de estacionamiento en la calzada
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.25).

Tabla 5-15: Dimensiones de linea de prohibicion de estacionamiento en
la calzada

Dimensiones (m)
Ancho de linea ‘ 0.2
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.25).

Esta indica a que los vehiculos estan prohibidos de estacionar permanente o a lo largo de una
via, el ancho de la linea es de 100 mm y de color amarillo (RTE INEN 004-2, 2011, p.25).

2 AW

FAMY m

150 mum
AREA
1.2 m?

llustracién 5-16:  Flecha recta
Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.53).

Tabla 5-16: Dimensiones de flecha recta

Dimensiones (m)
Ancho de linea 0.15
Largo de linea 3
Largo de flecha 2
Ancho de flecha a la derecha 0.3
Ancho de flecha a la izquierda 0.3

Fuente: (RTE INEN 004-2, 2011, p.53).
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Esta sefializacion significa que en el carril donde se ubica es designado para la circulacién en

linea recta (RTE INEN 004-2, 2011, p.53).

max. 12 %

__._.—-.-.__ i
|

Hasta 2 m |

llustracion 5-17: Rampas para personas con discapacidad reducida
Fuente: (RTE INEN 2245, 2016, p.03).

Tabla 5-17: Dimensiones de rampas para personas con discapacidad

reducida
Dimensiones (m)
Largo 2
Ancho 1.2
Angulo de Inclinacion 12%

Fuente: (RTE INEN 2245, 2016, p.03).

Estas rampas son utilizadas Unicamente para personas con discapacidad reducida por lo cual
debe estar constituido por ancho libre de paso y altura libre de paso (NTE INEN 2245, 2016, p.03).

5.7.  Presupuesto referencial

Se realiza un aproximado del presupuesto para la implementacion del presente trabajo de

investigacion:

Tabla 5-18: Presupuesto Referencial para la propuesta del sistema de estacionamiento

Item Descripcion Unlda-d de Cantidad Pliecm-) Total
Medida Unitario
Sefialética Vertical
Rotulo de Estacionamiento
1 permitido. (incluye tubo metélico u 1 $130 $130.00
galvanizado)
Rotulo de Estacionamiento reservado
2 para personas con discapacidades. U 1 $135 $135.00

(incluye tubo metélico galvanizado)

Rotulo de placas complementarias.
3 . . . u 2 $125 $250.00
(incluye tubo metélico galvanizado)

Rotulo de Aproximacién a ceda el
4 . u 1 $130 $130.00
paso. (Incluye tubo  metélico
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galvanizado).

Rotulo de Cruce peatonal con

5 prioridad. (Incluye tubo metélico u $135 $135.00
galvanizado).
Rotulo de Dos sentidos de

6 circulacion. (Incluye tubo metalico u $130 $390.00
galvanizado).

Sefialética Horizontal

Demarcacion del Cruce cebra,

7 ) U $80.00 $400.00
medidas 3.00 x 0.45 m color blanco.
Demarcacion de Estacionamiento
exclusivo para personas  con

8 - _ ) U $100.00 $300.00
movilidad reducida, medidas 1.8 x
1.7 m color blanco con azul.
Demarcacion de Lineas segmentadas,

9 ) ) U $100.00 $500.00
medidas 3.00 x 0.1 m color amarillo.
Demarcacion Linea de prohibicion de

10 estacionamiento en la calzada, U $100.00 $700.00
medidas 28.70 x 0.1m color amarillo.
Demarcacion Flecha Recta, medidas

11 U $80.00 $480.00
5.00 x 0.75m0 color blanco.

Otros
Transporte de las sefialéticas $100.00 $100.00
Mano de obra $ 450.00 $450.00
TOTAL $4.100.00

Fuente: Almacén Las Vegas Neon, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

5.8.

Beneficios del proyecto

Las personas que son directamente beneficiarias con la ejecucion de este proyecto son los

trabajadores de la Direccion Distrital de Educacién Chambo-Riobamba ya que por su trabajo

ellos hacen uso diario del estacionamiento de la institucién y contaran con espacios adecuados

para estacionar cada uno de sus vehiculos guiandose con una buena sefializacion de calidad para

su respectiva compresion. Como beneficiarios secundarios tenemos a las personas que acuden a

realizar tramites personales y que también en ocasiones hacen uso del estacionamiento de la

institucion.

5.8.1.

Beneficios sociales

Como parte de los beneficios sociales tenemos:
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e Reduccion del flujo vehicular en el estacionamiento;
e Satisfacer la demanda del estacionamiento;
e Contar con el nimero requerido de cajones de estacionamiento; y

e Contar con una buena sefialética.

Con todos los datos obtenidos y realizado los respectivos célculos en esta investigacion a
continuacion se presenta la propuesta del nuevo sistema de estacionamiento para la Direccion

Distrital de Educacion Chambo-Riobamba con la ayuda del programa PTV Vissim.

llustracion 5-18: Sefalética del nuevo sistema de estacionamiento
Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

En la imagen se detalla cada una de la sefialética tanto vertical como horizontal para la

propuesta del sistema de estacionamiento.

printed with permission from Microsoft.GOrporation:

lustracion 5-19:  Sistema de estacionamiento
Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.
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Como se puede evidenciar en la imagen se muestra el trabajo final con todos los requerimientos
técnicos que establece las Normas NTE INEN 2248, NTE INEN 004-1 y NTE INEN 004-2, lo
cual nos permitio realizar el nuevo sistema de estacionamiento para la Direccion Distrital de
Educacion Chambo-Riobamba.

llustracion 5-20:  Nuevo sistema de estacionamiento

Fuente: Investigacion de campo, (2022).
Realizado por: Orozco, E. 2022.

Tabla 5-19: Descripcion del Sistema de estacionamiento

Tramos Plaza de N° de cajones | Tipo de vehiculo Plaza de Total Total

Estacionamiento de M1 L1 estacionamiento | vehiculo | vehiculo

estacionamiento para persona M1 L1
con
discapacidad

Tramo 1 90° 12 X X X 11 1
Tramo 2 90° 9 X 9 0
Tramo3 90° 9 X 9 0
Tramo 4 90° 11 X X 8 2
TOTAL 41 1 37 3

Realizado por: Orozco, E. 2022.

5.9. Cronograma
Para llevar a cabo la propuesta del sistema de estacionamiento de la Direccion Distrital de

Educacién Chambo-Riobamba, se ha realizado una serie actividades para agilizar el proceso de
una mejor manera.
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Tabla 5-20: Cronograma de actividades de la propuesta de sistema de estacionamiento

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

ACTIVIDADES 4|1]2[3] 4 1] 2] 3] a[1]2[3] 4] 1][2]3]4

Presentacion de la Propuesta del
sistema de estacionamiento.

Andlisis de la propuesta del sistema
de estacionamiento.

Aprobacion de la propuesta del
sistema de estacionamiento.

Cotizacion de precios de sefialética
con las diferentes empresas que
brindan el servicio.

Analisis de los costos de sefialética.

Presentacion del presupuesto sobre
la sefialética para el estacionamiento
de la institucion.

Seleccién y contratacion del
proveedor

Contratacion del personal capacitado
para la obra.

Capacitacion al personal

Ejecucién del proyecto

Verificacion y control de la obra

Informe de la sefialética
implementada

Realizado por: Orozco, E. 2022.
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CONCLUSIONES

La Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba en la actualidad tiene un sistema de
estacionamiento que cuenta con 29 cajones cada uno de ellos de 90°, estos tienen un acho de
3.25 m y una longitud de 4.95 m, adicionalmente se identifico que existe poca sefializacion
horizontal y vertical el cual es fundamental para direccionar a las personas a que puedan
estacionar su vehiculo, existen muchos problemas debido a que no respetan los cajones de
estacionamiento, los vehiculos se colocan en lugares prohibidos, no optan por ocupar todos los
cajones de estacionamiento esto genera a que exista mucho flujo vehicular y malestar en los

usuarios tanto internos como externos.

El 4rea y la sefializacién del estacionamiento de la Direccién Distrital de Educacién Chambo-
Riobamba segln el levantamiento de informacién no cumplen con las medidas establecidas
segun la normativa NTE INEN 2248 el cual comprende las caracteristicas para la accesibilidad
de las personas al medio fisico como son los estacionamientos, la NTE INEN 004-1 y NTE
INEN 004-2 contienen las medidas de las sefialéticas, de tal manera que mediante las fichas de
observacion se pudo evidenciar que la sefializacion que cuenta el estacionamiento de la

institucién no se sujetan a los requerimientos de las normas.

Con el fin de dar un mejoramiento al sistema de estacionamiento de la institucion se propone
contar con 41 cajones de estacionamiento especificamente 37 cajones para vehiculos tipo M1, 3
cajones para vehiculos tipo L1 y un cajon para personas discapacitadas esto cumpliendo con las
todas medidas respectivas, de igual forma con 9 sefaléticas Verticales, 17 sefialéticas
Horizontales distribuidas técnicamente dentro del estacionamiento, orientandonos a que las
personas que utilicen el estacionamiento diariamente puedan tener un espacio adecuado para

estacionar su vehiculo asi como una buena sefialética movilizarse de manera segura.

68



RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Direccion Distrital de Educacion Chambo-Riobamba para el correcto
funcionamiento del sistema crear una educacion vial con sus trabajadores para que utilicen los
espacios de estacionamiento correctamente para que con ello tengamos un buen flujo vehicular
dentro del estacionamiento y brindar un servicio de calidad tanto a los usuarios externos e

internos de la institucion.

La Direccién Distrital de Educacién Chambo-Riobamba tiene que tener un mayor control en el
estacionamiento ya que es necesario realizar inspecciones periodicas para el mantenimiento de

las sefialéticas como son verticales y horizontales.
Para los proximos afios se recomienda realizar un analisis de oferta y demanda por el

crecimiento poblacional y vehicular y con ello expandir el estacionamiento para satisfacer la

demanda que dia a dia acuden a la institucion.
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ANEXOS

ANEXO A: FICHA DE AFORO VEHICULAR DE ESTACIONAMIENTO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO WN—
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS GES“ON

ESCUELA EN GESTION DEL TRANSPORTE
FICHA DE AFORO VEHICULAR DE ESTACIONAMIENTO

UBICACION:

AFORADOR:

FECHA : N° FICHA:

No PLACA HORA DE HORA DE TIPO DE VEHICULO

ENTRADA SALIDA L N1 M1 M2 SC




ANEXO B: FICHA DE SENALETICA VERTICAL

N ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO V.
l.-“ 4 \ FACULTADDE ADVINISTRACION DE ENPRESAS
i ESCUELA DE GESTION DEL TRANSPORTE G”“““
\ M FICHA DE SENALETICA VERTICAL
UBICACION:
AFQRADOR:
FECHA: ¥
FICHA:
Coordenads |  Ubicacion de la Semalefics | Distancia | Reflectividad Dimensiones Extado
borde
Nombre de ls verde (i)
¥ seialtics X | ¥ | Camda | Vereda | Parteme Awho |lam | Alwe | Lesible | Vieile | Condicion




ANEXO C: FICHA DE SENALETICA HORIZONTAL
(I ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
g FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS ﬂ"h
ESCUELA DE GESTION DEL TRANSPORTE Gi'sn(]\
" /‘ FICHA DE SENALETICA HORIZONTAL
UBICACION:
AFORADOR:
FECHA: N° FICHA:
Caracterizticas Dimensiones Ubicacion de la Estado
Color Forma sefialética
Nombre de la 3 Eﬁ ﬁ .'E | £ ot ] 1 .;E % . 5 % 3 % E B i B f :a
seftalética ) P a Holg |8 g g w g | U m | E [H | g
B i o |8 |8 |4 |8 g 2 d
Shox | (ka8 ]8|s |8 g
g 4 |4 |4 4|4
o § 3 Al
g |A i
ANEXO D: INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACIG.\' DE EMPRESAS
ESCUELA DE GESTION DEL TRANSPORTE
INVENTARIO DE ESTACIONAMIENTO

UBICACION:
AFORADOR:
FECHA: N°FICHA:
CARACTERISTICAS DEL ESTACIONAMIENTO
Dimenzionez de los cajones da Tipo de capa de rodadura Area de ectacionamiento
Tipo de plazas de N° de cajones de eztacionamiento (m)
estacionamiento estaclonamiento Largo Ancho Separacién Asfalto | Lastre Adoguin Sm tratamiento Largo Ancho
(m) () entr lineas
30
=
0
Paralela




ANEXO E: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE LA FICHA DE INVENTARIO
DE ESTACIONAMIENTO

REDMI 10C




ANEXO F: AFORO VEHICULAR EN LA DIRECCION DISTRITAL DE EDUCACION
CHAMBO-RIOBAMBA




ANEXO G: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE SENALETICA VERTICAL Y
HORIZONTAL
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