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RESUMEN

El proyecto "Mejoramiento del Transito en Unidades Educativas del Casco Colonial de
Riobamba" se centra en abordar la problematica de la congestion vehicular y peatonal en nueve
unidades educativas ubicadas en el centro histérico de Riobamba, prestando especial atencién a
la preservacion de la arquitectura patrimonial. Inspirado en el exitoso modelo de "Temporary
School Streets" en Londres, este proyecto propone medidas especificas para mejorar la movilidad
en la zona. Para solucionar la congestion vehicular, se recomienda implementar restricciones al
estacionamiento en horarios criticos, lo que fomentaria la fluidez y la seguridad en las
inmediaciones de las Unidades Educativas. Para aliviar la congestion peatonal, se plantea la
aplicacion de restricciones de tréfico temporal, limitando la circulacion de vehiculos en areas
especificas durante lapsos de maximo sesenta minutos en momentos de mayor conflicto de
acuerdo al contexto de cada unidad educativa. Este enfoque integral busca mejorar la movilidad
en un area fundamental para la comunidad educativa, al tiempo que se respeta y conserva la
riqueza arquitectonica del casco histdrico de Riobamba. Ademas de mejorar la calidad de vida y
la seguridad de los estudiantes, se espera reducir la contaminacion del aire y promover un entorno
maés saludable para todos los residentes y visitantes. Este proyecto se inspira en un modelo exitoso,
se adapta a la estructura arquitectonica patrimonial y propone medidas concretas para abordar la
congestion vehicular y peatonal en el centro histérico de Riobamba, beneficiando a la comunidad
educativa y a la ciudad en general. Su enfoque sostenible busca transformar no solo la movilidad,
sino también la calidad de vida en la comunidad local, garantizando que el casco histérico de
Riobamba continte siendo un lugar emblematico y preservando su valioso legado histérico para

las generaciones futuras.

Palabras clave: <TRAFICO ESCOLAR>, <CONGESTION VEHICULAR>, <CONGESTION
PEATONAL>, <RESTRICCIONES DE ESTACIONAMIENTO>, <MOVILIDAD SEGURA>,
<ARQUITECTURA  PATRIMONIAL>  <RIOBAMBA (CANTON)>, <CENTRO
HISTORICO>.
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ABSTRACT

The project "Traffic Improvement in Educational Units of the Colonial Town in Riobamba"
focuses on addressing the problem of vehicular and pedestrian congestion in nine educational
units located in the historic center of Riobamba, paying special attention to the preservation of
heritage architecture. Inspired by the successful "Temporary School Streets” model in London,
this project proposes specific measures to improve mobility in the area. To solve traffic
congestion, it is recommended to implement parking restrictions at critical times, which would
promote fluidity and safety in the vicinity of the Educational Units. To alleviate pedestrian
congestion, the application of temporary traffic restrictions is proposed, limiting the circulation
of vehicles in specific areas for periods of a maximum of sixty minutes at times of greatest conflict
according to the context of each educational unit. This comprehensive approach seeks to improve
mobility in a fundamental area for the educational community while respecting and preserving
the architectural wealth of the historic center of Riobamba. In addition to improving students'
quality of life and safety, it is expected to reduce air pollution and promote a healthier
environment for all residents and visitors. This project is inspired by a successful model, adapts
to the heritage architectural structure, and proposes concrete measures to address vehicular and
pedestrian congestion in the historic center of Riobamba, benefiting the educational community
and the city in general. Its sustainable approach seeks to transform not only mobility but also the
quality of life in the local community, ensuring that the historic center of Riobamba continues to

be a symbolic place and preserving its valuable historical legacy for future generations.

Keywords: <SCHOOL TRAFFIC>, <TRAFFIC CONGESTION>, <PEDESTRIAN
CONGESTION>, <PARKING RESTRICTIONS>, <SAFE MOBILITY>, <HERITAGE
ARCHITECTURE>, <RIOBAMBA>, <HISTORIC CENTER>
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INTRODUCCION

En el entorno urbano contemporaneo, las ciudades enfrentan desafios constantes relacionados con
la movilidad y la calidad de vida de sus habitantes. Uno de los &mbitos donde estos desafios se
vuelven particularmente evidentes es en las proximidades de las unidades educativas. La
concentracion de trafico vehicular en estas areas no solo impacta negativamente en la fluidez del
transito, sino que también representa un riesgo para la seguridad de los estudiantes y peatones en
general. La presente propuesta de tesis aborda esta problemaética especifica a través del proyecto
"Programa de Acceso Escolar Seguro”, disefiado para mejorar el transito en las unidades
educativas del casco colonial de la ciudad de Riobamba.

La ciudad de Riobamba, con su rica historia y arquitectura colonial, alberga un conjunto de
unidades educativas que conforman el corazon de la educacion local. Sin embargo, este entorno
también ha experimentado una creciente congestion vehicular, la cual no solo dificulta la

movilidad de los estudiantes, sino que también pone en riesgo su seguridad.

La presente investigacién se enfocara en nueve unidades educativas especificas: San Felipe Neri,
Maria Auxiliadora, Vigotsky, La Salle Riobamba, Pedro Vicente Maldonado, Nuestra Sefiora de
Fatima, San Vicente de Paul, Santa Mariana de Jesis y Martiniano Guerrero Freire. Estas
instituciones educativas han sido seleccionadas como caso de estudio debido a su ubicacion en el

casco colonial de la ciudad y su relevancia en el panorama educativo local.

Esta propuesta profesional busca contribuir al mejoramiento de la calidad de vida en las areas
urbanas cercanas a unidades educativas, proponiendo un enfoque concreto y aplicable para
abordar la problematica del trafico y la seguridad en el casco colonial de Riobamba. Ademas, se
espera que los resultados y recomendaciones de este estudio puedan ser considerados por las
autoridades locales y educativas para la implementacion de las medidas propuestas que beneficien
a los estudiantes y peatones en esta zona e historica vital de la ciudad, desde un enfoque

multidisciplinario y la consideracion de las necesidades y experiencias locales.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  Planteamiento del problema

El casco colonial de la ciudad de Riobamba es uno de los sectores méas transitados debido a que
existe un gran numero de locales comerciales e instituciones educativas en ese sector, esto genera
una alta complejidad de movilidad en el centro historico conformado por el trénsito vehicular y
peatonal en horas pico y horas valle en los diferentes establecimientos educativos y comerciales.
La inadecuada capacidad de la estructura vial del centro histérico en relacion al volumen de
vehiculos que circulan por ella; la mayoria de las calles del centro tienen dimensiones que no
corresponden adecuadamente al flujo de vehiculos que transportan pasajeros que trabajan,
compran o estudian; y la falta de ordenanzas municipales y ordenamientos, han ocasionado que

la congestion vehicular y peatonal en esta zona se convierta en un grave problema social.

Diariamente existen decenas de vehiculos estacionados en doble fila en calles céntricas, quienes
infringen la normativa de transito vigente en Ecuador, es por ello que se debe abordar esta
problematica y plantear soluciones eficientes con la finalidad de tener un flujo vehicular y

peatonal adecuado en la zona central de la ciudad de Riobamba.

Es urgente una intervencion mediante la evaluacién y analisis para conocer a profundidad la
situacion actual de la movilidad en el casco colonial de la ciudad, lo que va a permitir proponer
un plan coherente y eficaz de movilidad urbana, combinando una serie de medidas mas sostenibles

y asi contribuir al desarrollo general de la ciudad.



1.2  Limitaciones y delimitaciones

lustracion 1-1: limitacién Crépenos

Fuente: Departamento de Planimetria

Elaborado por: Equipo Técnico

Las limitaciones del presente estudio de mejoramiento de transito del casco colonial de la ciudad
de Riobamba en las unidades educativas comprenden las calles: Joaquin Chiriboga, Venezuela,

Francia y Esmeraldas.

1.3 Problema general de la investigacion

La movilidad urbana es un aspecto crucial en el desarrollo sostenible de las ciudades, y en el
contexto del casco colonial de Riobamba, se han evidenciado desafios significativos en términos
de congestion vehicular y peatonal en las mediaciones de las unidades educativas. Estos
problemas no solo influyen en la calidad de vida de los habitantes, sino que también pueden tener
un impacto en la pérdida del patrimonio cultural de la ciudad. La necesidad de abordar
eficazmente este problema y encontrar soluciones que armonicen la movilidad con la identidad

historica del lugar constituye un reto de relevancia local y social.

1.4 Problemas especificos de la investigacion

. ¢Cuadl es la situacion actual del flujo peatonal y vehicular en las areas exteriores de las
unidades educativas Vigotsky, Santa Mariana de Jesus, San Felipe Neri, Maria Auxiliadora,
Nuestra Sefiora de Fatima, la Salle Riobamba, Pedro Vicente Maldonado, San Vicente de
Paul y Martiniano Guerrero Freire, ¢ubicados en el casco colonial de Riobamba?



o ¢ Cuéles son los factores determinantes que contribuyen a la congestion vehicular y peatonal
en las unidades educativas del casco colonial de Riobamba? ;Como influyen los elementos
urbanos, horarios educativos y comportamientos de transito en esta problematica?

o ¢COmo se pueden disefiar estrategias de mejora del transito que aborden de manera integral
los problemas de congestion vehicular y peatonal en las areas circundantes a las unidades
educativas del casco colonial de Riobamba? ;COmo pueden estas soluciones ser

implementadas de manera efectiva sin comprometer la identidad historica del lugar?

1.5 Objetivos

1.5.1 Obijetivo general

Proponer un plan de mejora en el flujo peatonal y vehicular en la parte exterior de las unidades

educativas en el casco colonial de la ciudad de Riobamba.

1.5.2  Objetivos especificos

e Conocer la situacion actual del flujo peatonal y vehicular en la parte exterior de las unidades
educativas del casco colonial de la ciudad de Riobamba.

e Evaluar los factores que influyen en la congestién vehicular y peatonal de las unidades
educativas del casco colonial de la ciudad de Riobamba.

o Disefar un plan de mejora del transito para las unidades educativas del casco colonial de la

ciudad de Riobamba.

1.6 Justificacion

En la ciudad de Riobamba principalmente en el casco colonial tomado entre las calles Joaquin
Chiriboga, Venezuela, Francia y Esmeraldas, existe un alto nivel de congestionamiento vehicular
y peatonal, sobretodo se observa una alta demanda de vehiculos y peatones a la entrada y salida
de las unidades educativas en las horas pico, por lo que se determina que aproximadamente entre
las 6:00 y 8:00; y, las 11:30 y 13:30; son los horarios mas criticos, razon por la cual resulta
indispensable que a través de una propuesta se tome las medidas preventivas para garantizar la
seguridad y desplazamiento de peatones y conductores lo que constituye un aporte al desarrollo

de una movilidad segura y eficiente.



El estado como garantista de los derechos de los ciudadanos es el llamado a emitir politicas
publicas que permitan mejorar la vialidad y movilidad de los ciudadanos, sin embargo, no existe
una adecuada investigacion e implementacion de medidas, por lo que se torna importante abordar
esta investigacion, debido a los desafios que enfrenta la ciudad de Riobamba en cuanto a la
circulacion peatonal y vehicular en el casco colonial; considerando las instituciones educativas
que funcionan en ese sector, lo que genera un flujo constante de estudiantes, profesores y personal
administrativo, ademés de ciudadanos que circulan por el area para realizar sus actividades

laborales.

La investigacion busca plantear una propuesta que logre ordenar la movilidad en la ciudad de
Riobamba, especialmente en el casco colonial; seguridad tanto para los estudiantes y la ciudadania
que transita por el centro de la ciudad, mayor fluidez de transito, regularizacion del uso de la red
vial en horas pico, disminucion de la contaminacion ambiental y aplicacion adecuada de las leyes
de transito y normativa legal en general; ademas, explora lineamientos técnicos que permitan
reducir la circulacion de vehiculos, motivando a la ciudadania a contribuir al mejoramiento de la

movilidad, reduciendo el congestionamiento vehicular y mejorando la vida de los ciudadanos.

El proyecto es factible e indispensable considerando el impacto social que tiene, la congestién
vehicular cuenta con un extenso campo bibliogréafico en el que se fundamenta como: libros,
revistas, documentales e informacién de internet, asi como también se planea una exhaustiva

investigacion de trabajo de campo para elaborar el proyecto.

Por lo tanto, el proyecto busca generar un gran impacto vial, beneficiando a la ciudadania
riobambefia; en ese sentido el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba en
el marco de sus competencias debe: analizar, evaluar y aplicar todas las medidas estipuladas en
este proyecto de investigacion, teniendo en cuenta los gastos financieros, asi como los beneficios

para la ciudad y el medio ambiente, garantizando una movilidad eficiente para todos.

1.7  Hipétesis general

Implementar medidas de control de trafico y restricciones vehiculares en las inmediaciones de las
unidades educativas del Casco Colonial de la Ciudad de Riobamba reducira los problemas de
congestion vial, mejorara la seguridad de los estudiantes y fomentard un entorno mas favorable

para el desarrollo educativo.



1.7.1

Hipotesis especifica

La implementacién de zonas peatonales alrededor de las unidades educativas en el Casco
Colonial de Riobamba reducira el riesgo de accidentes y mejoraré la seguridad vial para
los estudiantes y peatones en general.

La implementacion de programas de educacion vial y concientizacion dirigidos a los
estudiantes y conductores en las unidades educativas del Casco Colonial de Riobamba
fomentara un comportamiento mas responsable en el transito y contribuird a una mejor
convivencia vial.

La implementacion de horarios escalonados de entrada y salida en las unidades educativas
del Casco Colonial de Riobamba reducira la congestion vial y mejoraréa la fluidez del tréfico
durante los periodos de alta afluencia de estudiantes.

La aplicacion efectiva y el cumplimiento del reglamento de asignacion de cupos a
estudiantes de la misma zona en las unidades educativas del Casco Colonial de Riobamba
mejorara la movilidad y reducira los desplazamientos innecesarios de los estudiantes,
disminuyendo asi el trafico generado por la busqueda de opciones educativas fuera de su

area de residencia.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigacion

A nivel mundial, la sociedad parece haber tomado conciencia de que, en general, los problemas
de transporte no sélo se manifiestan en una mayor cantidad de &mbitos, sino que han adquirido
mayor severidad, tanto en paises industrializados como en los en desarrollo. En los Gltimos afios
el aumento de la demanda de transporte y del transito vial han traido como consecuencia,
particularmente en las ciudades grandes, incrementos en la congestion, demoras, accidentes y
problemas ambientales, bastante mayores que los considerados aceptables por los ciudadanos.
(Thomson & Bull, 2001, pag. 5)

Varios estudios realizados en diferentes paises han abordado la necesidad de disefiar planes e
intervenciones encaminadas a mejorar la movilidad y seguridad vial con destino a centros
educativos, pues se presentan problemas que inciden en la calidad de vida de estudiantes,

educadores, padres y otros trabajadores relacionados con estos servicios.

Se destaca la aplicacion de programa de caminos escolares seguros, dirigidos a mejorar la
accesibilidad, el desplazamiento de los nifios, su autonomia, participacion social, seguridad vial,
asimismo el medio ambiente y el urbanismo. Se trata de elaborar proyectos que reduzcan la
incidencia de los accidentes de trafico, pero que ayude a mejorar el entorno y la salud de los

pobladores. Con este proposito también se ejecutan programas de intervencion (Arranz, 2018, pag.
2).

En Ecuador, a primeras horas del dia, la falta de control es factor de preocupacion alrededor de
las instituciones educativas, pasadas las 12:00, conlleva tréafico, inseguridad y un aumento de las

ventas ambulantes en la zona. (La Hora, 2018)

Las calles no son muy amplias, pero tanto los buses y busetas escolares como los autos de los
padres de familia se parquean a ambos lados y causan congestiones vehiculares y problemas de
movilidad, no hay agentes de transito que ayuden, tanto para que los nifios y jovenes crucen con

seguridad la calle como para que los autos circulen con fluidez (La Hora, 2018)

Otro problema es la proliferacion de vendedores ambulantes, se entiende que todos necesitamos

trabajar, y mas con las pocas oportunidades del mercado formal, pero las ventas ambulantes
7



dificultan el paso de los peatones, no solo de los estudiantes, y también provocan problemas de

seguridad (La Hora, 2018)

Desde las 06:30 hasta pasadas las 07:30, o en horas del mediodia, los buses escolares y los carros
particulares se disputan los estacionamientos mas cercanos. No hay control de las autoridades,
pero tampoco hay conciencia de las personas, cada uno esta mas apurado que el otro, y todo vale
a la hora de estacionarse. Los méas perjudicados son los nifios y jovenes que deben sortear los

carros al cruzar o incluso cuando caminan por las veredas. (La Hora, 2018)

Estudiantes de escuelas y de colegios cruzando la calle por zonas no permitidas es una imagen
muy recurrente. La falta de sefializacion, en unos casos, y el irrespeto a las sefiales de transito, en

otros, incrementa el riesgo de accidentes y causa trancones alrededor de los centros educativos.
(EI Comercio, 2011)

En Riobamba, de 06h30 a 07h00 por la mafiana y de 12h00 hasta la 13h00 el tréfico es
incontrolable, los padres dejan y retiran a sus hijos en los establecimientos educativos. Estos
puntos se convierten en cuellos de botella, més cuando los conductores llegan con poco tiempo
para dejar a los estudiantes, es cuando inician la doble fila, pitan, se gritan e insultan, todo, frente

a los nifios y adolescentes, quienes intentan cruzar la calle sin ser atropellados. (El Diario de
Riobamba, 2022)

Falta cultura vial, pese a que los agentes de transito dirigen, no hay respeto y es una
responsabilidad muy grande, porque puede haber cualquier siniestro con los estudiantes y los
mismos padres arriban a la zona de prisa, cruzan sin observar. (El Diario de Riobamba, 2022)

Es necesario que los agentes de transito realicen un patrullaje en las calles de gran conflicto en
cuanto al flujo vial, debido a que se ha notado que en las horas pico el flujo vehicular aumenta y
la intranquilidad de ciertos conductores por salir del embotellamiento tienen a originar algun tipo

de siniestro. (Los Andes Perddico Regional, 2020)

2.2 Flujo vehicular

El flujo vehicular es uno de los elementos fundamentales para determinar el trafico vehicular en
la zona de estudio, por lo cual se denomina flujo vehicular al nimero de vehiculos que atraviesan
una determinada seccion de la via en cualquier tipo de vialidad por un periodo de tiempo, lo cual

permite determinar el nivel de eficiencia de la operacion.



Mediante el anélisis de los elementos de flujo vehicular se pueden entender las caracteristicas y
el comportamiento del transito, requisito basico para el planteamiento, proyecto y operacion de

carreteras, calles y sus obras complementarias dentro del sistema de transporte.

El flujo vehicular se calcula con la siguiente férmula:

q =vk
g= flujo vehicular
v= velocidad
k= densidad

La formula "q = vk", es una forma simplificada de representar la relacién entre el flujo vehicular
(q) y la velocidad media de los vehiculos (V) en una via determinada. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que esta formula simplificada puede no ser aplicable en todos los contextos y

puede variar dependiendo de las condiciones y caracteristicas de la via en cuestion.

La formula "g = vk" se basa en el supuesto de que el flujo vehicular es directamente proporcional
a la velocidad media de los vehiculos. En otras palabras, a medida que la velocidad de los

vehiculos aumenta, se espera que el flujo vehicular también aumente y viceversa.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que esta formula simplificada no considera otros
factores que pueden influir en el flujo vehicular, como la densidad de vehiculos en la via, las

condiciones de trafico, las limitaciones de la infraestructura vial, entre otros.

En realidad, el flujo vehicular es un fendmeno complejo y estd influenciado por multiples
variables. Para obtener estimaciones mas precisas del flujo vehicular, es necesario considerar
modelos y metodologias més elaboradas que tengan en cuenta otros factores, como el nimero de
carriles, las restricciones de velocidad, las condiciones de tréfico, la presencia de seméaforos, entre

otros.

2.2.1 Factores de flujo vehicular

2.2.1.1 Densidad de vehiculos

La "densidad de vehiculos en la via" se refiere a la cantidad de vehiculos que ocupan un

determinado tramo de una carretera 0 via en un momento dado. Es una medida que indica la



concentracién de vehiculos en un espacio determinado y es importante para comprender y analizar

la capacidad y eficiencia de una via.

La densidad de vehiculos puede medirse de diferentes maneras y se expresa tipicamente como
vehiculos por unidad de longitud, como vehiculos por kilémetro o vehiculos por milla. La
densidad de vehiculos esta estrechamente relacionada con otros parametros de tréafico, como el
flujo vehicular (cantidad de vehiculos que pasan por un punto en un periodo de tiempo) y la
velocidad de los vehiculos.

Las caracteristicas de la densidad de vehiculos en la via pueden variar segln las condiciones del
trafico y la infraestructura vial. Algunas de estas caracteristicas incluyen:

Densidad baja: Indica que hay pocos vehiculos en la via, o que puede resultar en una conduccién
fluida y velocidades mas altas.

Densidad moderada: Implica que hay una cantidad considerable de vehiculos en la via, lo que

puede generar congestion y velocidades mas bajas.

Densidad alta: Refleja una gran cantidad de vehiculos en la via, lo que puede resultar en

congestion severa y velocidades muy bajas.

Para obtener resultados confiables sobre la densidad de vehiculos en la via, se utilizan técnicas y
formulas especificas. Una de las formulas ampliamente utilizadas es la siguiente:
Densidad de vehiculos (vehiculos/km) = Flujo vehicular (vehiculos/hora) / Velocidad media de

los vehiculos (km/h)

Esta formula relaciona el flujo vehicular con la velocidad media para calcular la densidad de
vehiculos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que existen diferentes modelos y enfoques

para medir y estimar la densidad de vehiculos en diferentes contextos.
Lamm, R., y otros, han realizado investigaciones significativas sobre el trafico y la congestion

vial, incluida la densidad de vehiculos. Sus estudios se centran en la teoria y la aplicacion practica

de la ingenieria de tréafico y la planificacion del transporte.
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2.2.1.2 Condiciones de trafico

Las "condiciones de trafico" se refieren a las diversas variables y factores que influyen en la
fluidez y eficiencia del trafico en una via o area determinada. Estas condiciones pueden tener un
impacto significativo en el flujo vehicular, que es la cantidad de vehiculos que pasan por un punto

en una unidad de tiempo.

Algunas caracteristicas y factores de las condiciones de trafico que pueden influir en el flujo
vehicular son: Densidad vehicular; Congestion del tréfico; Seméforos y sefializacion; Accidentes

y obstaculos en la via; Infraestructura vial; entre otras.

2.2.2 Caracteristicas del flujo vehicular

Se presenta una descripcion de algunas de las caracteristicas fundamentales del flujo vehicular,
representadas en sus tres variables principales: el flujo, la velocidad y la densidad. Mediante la
deduccién de relaciones entre ellas, se puede determinar las caracteristicas de la corriente de

transito, y asi predecir las consecuencias de diferentes opciones de operacién o de proyecto.

De igual manera, el conocimiento de estas tres variables reviste singular importancia, ya que éstas

indican la calidad o Nivel de Servicio experimentado por los usuarios de cualquier sistema vial.
(Sanchez, 2012)

Las tres caracteristicas principales que se pueden explicar son:

. La velocidad

La velocidad es definida como una razén de movimiento en distancia por unidad de tiempo,
generalmente como kilometros por hora (km/h). EIl HCM 2000 usa la velocidad promedio de viaje
como la medida de velocidad, ya que es facil de calcular observando cada vehiculo dentro del

transito y es la medida estadistica mas relevante en relacion con otras variables. (Sanchez, 2012)

d
v=—
t
v= velocidad
d= distancia
t=tiempo
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o El volumen o intensidad de transito.

El volumen de transito es definido como el nimero de vehiculos que pasan en un determinado
punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el volumen es simplemente “vehiculos” o
“vehiculos por unidad de tiempo”. Un intervalo comun de tiempo para el volumen es un dia,
descrito como vehiculos por dia. Para los andlisis operacionales, se usan los volimenes horarios,
ya que el volumen varia considerablemente durante el curso de las 24 horas del dia. La hora del
dia que tiene el volumen horario mas alto es llamada “hora pico” (HP), u hora de maxima demanda

(HMD). (0Orozco, 2020)

S
I
==

Q= vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos sobre periodos de tiempo)
N= numero total de vehiculos que pasan

T= periodo determinado (unidades de tiempo)
o Factor de Hora Pico

El factor de la hora pico representa la variacion en la circulacion dentro de una hora. Las
observaciones de la circulacion indican constantemente que los volimenes encontrados en el
periodo de 15 minutos del pico dentro de una hora no se encuentran sostenidos a través de la hora
completa. ElI FHP es la relacién entre volumen horario de maxima demanda y el flujo méximo.

Factores altos son condiciones tipicas de entornos urbanos y suburbanos en condiciones de hora
pico. Los datos del campo deben ser utilizados en lo posibles para desarrollar el calculo del factor

de hora pico de condiciones locales. (Sanchez, 2012)

_ VHMD
"~ Qmax * N

FHP
VHMD = Volumen horario de maxima demanda.
Qmax= Flujo M&ximo

N= Numero de periodos
El factor de la hora pico es un indicador de las caracteristicas del flujo de transito en periodos

méaximos. Si ese valor es igual a 1 significa uniformidad, en cambio valores muy pequefios

indicaran concentraciones de flujos maximos.
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. La densidad

La densidad es el nimero de vehiculos que ocupa cierta longitud dada de una carretera o carril y
generalmente se expresa como vehiculos por kilometro (veh/km). (Sanchez, 2012)
La densidad se calcula con la siguiente formula:

nl <

V= razon del flujo
S= velocidad promedio de viaje
D= densidad

2.3  Conteo vehicular

El conteo vehicular es una técnica utilizada para recopilar datos cuantitativos sobre el flujo de
trafico en una ubicacion determinada, ya sea en areas urbanas, intersecciones viales, carreteras o
autopistas. Es una herramienta importante en la planificacion y gestion del transporte, ya que
proporciona informacion sobre el volumen de trafico, los patrones de movilidad, la congestion,

los horarios pico y otros aspectos relacionados con el flujo vehicular.

Existen diferentes métodos para realizar el conteo vehicular, desde contar manualmente los
vehiculos que pasan por un punto especifico hasta el uso de tecnologias avanzadas, como sensores
de deteccion de vehiculos, camaras de video o sistemas de monitoreo automatico. Cada método
tiene sus ventajas y limitaciones, y la eleccion del método de los recursos disponibles, la precision

requerida y el objetivo del estudio.

Para conocer el flujo vehicular es necesario realizar un conteo de vehiculos en la zona de estudio
mediante una ficha de observacion, para un estudio eficiente se considera todos los dias a
excepcion de los fines de semana debido a que las instituciones educativas no laboran dichos dias;
si las horas pico de trafico vehicular son de 8:00 am a 9:00 am, lo adecuado es un conteo desde
las 7:00 am hasta las 10:00 am. Esto podra analizar como varia el flujo de vehiculos antes, durante

y después del periodo de mayor afluencia.
Recopilar datos precisos y representativos sobre el trafico vehicular es esencial para comprender
los patrones de congestion, identificar cuellos de botella y desarrollar estrategias eficientes de

gestion del tréfico.
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Al obtener datos detallados en diferentes momentos del dia, se podra planificar mejoras en la

infraestructura vial, establecer medidas de control de trafico y optimizar la movilidad en general.

231

Composicidn vehicular para el conteo de vehiculos

La composicién vehicular se mide en términos de porcentajes sobre el volumen total, para ello se

debe conocer los diferentes tipos de vehiculos que conforman el tréansito vehicular en la zona de

estudio.

En el presente trabajo de investigacion los tipos de vehiculos que componen el transito es:

Tabla 2-1: Composicion vehicular para el conteo de vehiculos

Tipo de vehiculo

Descripcion

Grafico

Al Vehiculo motorizado de dos ruedas
Motocicleta para uso terrestre.
SEDAN
S FUNERARIO
= Sy Y
B — el =7
Conforman: sedan, coupé, convertible, el S
A2 i o IS —s | —
. hatchback, station wagon, minivan, | |7 o o -
Automovil L . I -
utilitario, funerario. Se—L = )
=6
o o [P
“o o3 o o
CAMIONETA
I
Una camioneta (pickup) es un vehiculo ®) o
A2 especialmente disefiado para carga, con = v( N
F~ 1 7\
. men defin “o—0"
Camioneta un volimen definido para carga, con un
PBV de hasta 35 FURGONETA DE PASAJEROS
!‘ s
0— 0
FURGONETA DE PASAJEROS
Vehicul do disefiad | |
ehiculo cerrado diseflado para e == B
B _ o— 0"
transporte de pasajeros; compuesto por -
Fu rgoneta FURGONETA DE CARGA

furgonetas de pasajeros y de carga.
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AMBULANCIA
B Vehiculo acondicionado para brindar - -
Ambulancia rimeros auxilios. : . =
p o o )
B Vehiculo destinado al transporte de MINIBOS
pasajeros, con un espacio interno para (1 1 A
Bus S j S— -
la circulacion.

Realizado por: Andy Huertas
Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013)

2.4 Flujo peatonal

El flujo peatonal permite determinar el transito peatonal existente en la zona de estudio, por ello;
se define flujo peatonal al nimero de peatones que pasan por un punto o transversal de una

infraestructura, durante un periodo de tiempo determinado. (Burgos F. A., 2017)

Existen basicamente dos técnicas para recoleccién de datos respecto a movilidad peatonal:
manualmente y mediante sensores. La técnica manual se ha utilizado tradicionalmente en los

estudios peatonales, y es indispensable.

No existe un manual especifico para conteo peatonal, pero en general, para analizar la congestién
peatonal en horas pico, se recomienda realizar conteos durante un intervalo de tiempo que abarque
al menos una hora antes y una hora después del periodo de mayor afluencia. Esto permitira
capturar y analizar la variabilidad del flujo peatonal en diferentes momentos de alta demanda. Por
ejemplo, si las horas pico de trafico peatonal son de 7:30 a 8:30 a.m., se podria realizar un conteo
desde las 7:00 a.m. hasta las 9:00 a.m. para obtener datos mas completos. Al extender el periodo
de conteo antes y después de las horas pico, se podra obtener una imagen mas completa de como
fluctda el flujo peatonal y como se distribuye a lo largo del tiempo. Esto permitira recopilar datos

mMAas precisos y representativos para la investigacion sobre el flujo peatonal.

La realizacion de un conteo peatonal durante los dias laborales en el casco histérico de la ciudad
de Riobamba, adquiere una relevancia particular debido a la falta de estudios especificos que
determinen los dias ideales para dicho conteo. Los dias laborales representan una situacion
cotidiana en la vida de las unidades educativas y el casco colonial en general, ademas se reflejan
datos empiricos y representativos sobre el flujo de peatones en las areas cercanas a las unidades
educativas. Esto brindard una comprension mas precisa de los patrones de movimiento y las
necesidades de movilidad de la comunidad educativa en su entorno diario. Ademas, al realizar el

conteo en dias laborales, las situaciones reales y caracteristicas propias de la dindmica de la zona
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estaran a disposicion, lo cual es fundamental para establecer adecuadamente las propuestas de

mejora del transito en el casco histérico de Riobamba.

Para comprender la realidad y las demandas de movilidad de las unidades educativas en el casco
colonial de Riobamba, se debe analizar el contexto real durante los dias de actividad y esto es de
lunes a viernes. Aunque no existan estudios previos que indiguen dias ideales, llevar a cabo el
conteo en dias laborales tendra informacion valiosa para respaldar la propuesta de mejoramiento

del trénsito y garantizar una planificacion adecuada y contextualizada.

2.4.1 Caracteristicas del flujo peatonal

Las caracteristicas que definen a un flujo peatonal son:

o Volumen de transito peatonal

También denominado aforo o conteo, es un estudio realizado comdnmente en ingenieria
de transito, su objetivo es cuantificar la demanda peatonal, especialmente su variacién
(espacial y temporal), distribucion (por sentidos o cruces en accesos de intersecciones) y
composicion (de acuerdo con los atributos de los peatones, como género, edad y

ocupacion). (Burgos F. A., 2017)

. Velocidad de caminata

La velocidad de caminata se mide principalmente utilizando técnicas de observacion directa en
campo, esta observacion suele realizarse en una base con longitud predeterminada, y la medicion

del tiempo de caminata en la misma. (Burgos F. A., 2017)

d
V==
t
v=velocidad
d= distancia
t=tiempo
o Densidad peatonal

La medicién de densidad peatonal se realiza con el fin de encontrar condiciones operativas,

especialmente cuando se trata de evaluar atributos como la comodidad. Existen dos condiciones
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gue deben considerarse en los estudios de densidad: peatones en movimiento y peatones en areas

de espera. (Burgos F. A., 2017)

2.5 Criterios para el nivel de servicio en vias peatonales.

A continuacion, se muestran los criterios de nivel de servicio peatonales. La magnitud de
efectividad primaria para definir el nivel de servicio peatonal es la superficie, el inverso de la
densidad. La intensidad se presenta como criterio complementario.

A continuacién, se encuentran las calificaciones del nivel de servicio para uso peatonal con

respecto al ancho efectivo de la vereda.

o Nivel de servicio A Espacio peatonal > 5.6m; peatones Flujo < 16 peatones/min/m

En una acera con nivel de servicio A, los usuarios se mueven en condiciones ideales sin
interferencias debido a otros peatones. Estos practicamente caminan en la trayectoria que desean,
sin verse obligados a modificarla por la presencia de otros peatones.

o Nivel de servicio B Espacio peatonal >3.7 < 5.6m; peatones Flujo < 23 peatones/min/m
En el nivel de servicio B, los usuarios se mueven en condiciones ideales sin interferencias debido
a otros peatones. Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre
peatones son improbables.

o Nivel de servicio C Espacio peatonal >2.2 < 3.7 m; peatones Flujo < 33 peatones/min/m
En el nivel de servicio C, el espacio es suficiente para velocidades de marcha normales y para
sobrepasos sobre otros peatones en la direccion principal. EI movimiento en direccion contraria
o la realizacién de cruces, pueden causar pequefios conflictos, lo que hace que las velocidades y
flujos sean un poco menores.

. Nivel de servicio D Espacio peatonal >1.4 < 2.2 m; peatones Flujo < 49 peatones/min/m
En este nivel de servicio, la libertad de elegir la velocidad de marcha individual o realizar
sobrepasos, estan restringidos. Los movimientos en la direccion secundaria o en cruce, presentan
una alta probabilidad de conflictos, requiriendo frecuentes cambios de posicién y velocidad. Este
nivel de servicio indica una circulacion razonablemente fluida, pero la friccion e interaccion entre
los peatones es muy probable.

. Nivel de servicio E Espacio peatonal >0.75 < 1.4m; peatones Flujo < 75 peatones/min/m
En el nivel de servicio E, practicamente todos los peatones ven restringida su velocidad normal
de marcha, lo que les exigira con frecuencia modificar y ajustar su paso. En su nivel més bajo, el
movimiento hacia adelante es posible solamente arrastrando los pies. El espacio no es suficiente

para hacer sobrepasos sobre los peatones mas lentos. Los movimientos en la direccion secundaria
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o la realizacion de cruces son posibles, pero con dificultad extrema. Los volimenes de disefio se
acercan al limite de la capacidad peatonal, con cuellos de botella e interrupciones de flujo.

o Nivel de servicio F Espacio peatonal <0.75 m

En el nivel de servicio F, todas las velocidades de marcha estan totalmente restringidas y el
movimiento hacia adelante se realiza solamente arrastrando los pies. Hay un contacto frecuente e
inevitable con otros peatones. Los movimientos en la direccion secundaria o la realizacion de

cruces son virtualmente imposibles de realizar.
2.5.1 Formulacion para calcular el nivel de servicio
El nivel de servicio depende de algunos factores y son los siguientes:

I = Intensidad por anchura unitaria media: es la intensidad peatonal media por unidad de anchura
efectiva expresada en peatones por minuto por metro.
Qp15 = flujo maximo de peatones en un periodo de 15 minutos

AE = Anchura efectiva: es el ancho de la vereda total multiplicado por un factor de obstaculos

_ Q15
~ AE 15

Para estimular el nivel de servicio existente, se va a la tabla de niveles de servicio con el ancho

efectivo y la intensidad por la anchura minima.
2.6 Aforo peatonal

Para obtener el flujo peatonal y el nivel de servicio es indispensable realizar un aforo peatonal en
zona de estudio mediante una ficha de observacion, se toma en cuenta todos los dias a excepcion
de los fines de semana debido a que las instituciones educativas no laboran dichos dias, el horario
adecuado puede ser fijado en determinadas horas en el lapso desde 06:30 hasta 18:30 con un
intervalo de 15 minutos con el fin de conocer la hora de méxima demanda y el nivel de servicio;
se tendra una composicion peatonal de estudiantes y personas ordinarias que transitan por la via

(paso cebra) y en las aceras peatonales para el aforo peatonal.
2.7  Congestion vehicular

La congestion vehicular se presenta cuando el volumen de vehiculos que transitan por una via

determinada supera la capacidad de dicha via. Sin embargo, este estado de ineficiencia es el
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resultado de la interaccion de muchos factores que se pueden sefialar como responsables de la
congestion. Es decir, una via se congestiona cuando la capacidad de la via es insuficiente para
movilizar libremente el flujo que trata de circular por ella, debido a multiples factores que afectan

directa o indirectamente esta capacidad.

Para la presente investigacion y de acuerdo con su naturaleza, los factores que producen

congestion se pueden clasificar en cuatro grupos.

2.7.1 Factores de disefos o estado de via

En este grupo se pueden clasificar, entre otros los siguientes factores de congestion: sefializacion
inexistente, incompleta, inadecuada o desactualizada, dichos factores impactan debido a que el
conductor o peat6n se encuentra muchas veces en una situacion de confusion en la cual tiene que
improvisar sus movimientos incurrido infracciones de trénsito y en maniobras que causan

congestion.

2.7.2 Factores de usuarios

Hace referencia a aquellos factores de congestion en los cuales el usuario es el principal
responsable. Debido a que en el transporte urbano hay siempre un factor humano presente. Entre
estos factores encontramos la forma inadecuada de conducir. Existen ciertas normas que se deben
seguir por medio de las cuales se le da un uso adecuado a la infraestructura vial, no solo desde el
punto de vista operacional sino también de seguridad, respeto convivencia, etc. El no seguir estas
normas de transito, ademas de la sancion correspondiente, en muchos casos es factor de

congestion.

2.7.3  Factores de control y gestion

Hace referencia a todos los factores que directamente corresponden a una falta de control y de
gestion por parte de las entidades encargadas; uno de los principales factores de congestion lo
constituye el desorden en el transporte publico urbano.

El principal factor que se encuentra en este grupo es el de la semaforizacién, una interseccion
puede estar geométricamente bien disefiada, pero si los tiempos de los seméaforos que la componen
no son adecuados o no corresponden a las condiciones reales del transito esta perdera su potencial

eficiencia y en el caso méas grave se congestionara.
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También se pueden citar entre estos factores el mantenimiento general de las vias, ya que el estado
de las vias es un factor de congestién. Por Gltimo, cabe mencionar en este grupo que la falta de

regulacion y control de las normas de transito causan congestion.

2.7.4 Concentracion de instituciones Educativas en el Casco Colonial

Se refiere a la presencia de multiples escuelas, colegios o universidades ubicadas en una zona
historica o casco antiguo de una ciudad. En este caso, se observa una alta densidad de instituciones

educativas en un area con caracteristicas historicas y arquitectonicas significativas.

Esta concentracion puede tener diversas razones, como la tradicion educativa en la zona, la
disponibilidad de edificios historicos adaptados para fines educativos, o la conveniencia de ubicar
instituciones educativas cerca de otras instalaciones culturales o de interés para los estudiantes.

La concentracion de instituciones educativas en un casco colonial puede tener implicaciones tanto

positivas como negativas. Algunas de las ventajas son:

Acceso a una educacién de calidad: La presencia de varias instituciones educativas en una misma
area brinda a los estudiantes una mayor diversidad de opciones educativas, lo que puede resultar

en una educacion de calidad y una competencia saludable entre las instituciones.

Sinergias educativas y culturales: La proximidad de diferentes instituciones educativas puede
fomentar colaboraciones, intercambios y actividades conjuntas entre ellas. Esto puede generar un

ambiente educativo enriquecedor y una mayor interaccién entre estudiantes y profesores.

Preservacion del patrimonio: La adaptacion de edificios historicos para albergar instituciones
educativas puede contribuir a la preservacion y reutilizacion de la arquitectura y el patrimonio

cultural de la zona, evitando su deterioro o abandono.

Por otro lado, algunos desafios asociados con la concentracion de instituciones educativas en un
casco colonial son:

Limitaciones de espacio: Los edificios histéricos pueden tener limitaciones de espacio y
capacidad para albergar instituciones educativas modernas. Esto puede resultar en aulas y

espacios de aprendizaje pequefios o insuficientes.

Congestion y tréfico: La concentracion de estudiantes y personal educativo en un area limitada

puede generar congestion vehicular y dificultades de movilidad en las calles del casco colonial.
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2.7.5 Factores de composicion del trafico

Entre los factores mas estudios en la problematica de la congestion vehicular esta el que tiene que
ver con la composicién del trafico. Si la congestion se presenta en el movimiento en el que el

volumen de trénsito supera la capacidad de la via.

El transporte urbano esta conformado por tres componentes

o Transporte publico

Sistema en calles: buses, colectivos, taxis
Sistemas mixtos: carriles exclusivos, etc.

Sistema fuera de calles: metro, tren, etc.

o Transporte particular: Vehiculos particulares, camiones, buses particulares, etc.

o Transporte no motorizado: bicicletas, peatones, etc.

Uno de los factores a los cuales se le atribuye la mayor responsabilidad en la congestion vehicular
es aquel que tiene que ver con la dependencia cada vez mayor en el vehiculo particular como
medio de transporte. Por su parte el transporte publico se considera como factor potencial de

congestion debido a la alta demanda por parte de los estudiantes.

2.8 Senalizacion vial

Es aquel conjunto de sefiales que en un lugar determinado proporciona informacion vial
necesaria al conductor y peaton con el fin de ayudar a regular la circulacion, las sefiales de
transito nos ayudaran a prevenir accidentes.

La sefializacion vial se clasifica en:

2.8.1 Sefialética vertical

Segln (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011) se denomina sefialética vertical a toda aquella
sefial que se encuentra ubicada al costado de la via; donde los dispositivos de control son
encargados de informar a los conductores y peatones de las regulaciones de prevencion para la

agil y eficiente operacion.
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Tabla 2-2: Clasificacion de la sefializacion vertical

Clasificacion

Descripcién

Figura

Preventivas

Advierten de peligro al conductor,
alertando sobre posibles riesgos existentes

en la via.

&

s
U

RN
SRS

)'H

Regulatorias

Indican al conductor y peatén acerca de
las restricciones existentes, para el uso

correcto de la via.

Informativas

Proporciona informacion al conductor y
peatobn acerca de rutas, distancias y
direcciones, con el fin de que el usuario de

la via llegue a su destino.
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2.8.2 Sefializacion horizontal
Es la aplicacion de marcas viales sobre la capa de rodadura de la via, con el fin de transmitir
informacién a conductores y peatones que se desplazan. Segln el (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2011), se clasifica de la siguiente manera:

Tabla 2-3: Tipos de sefializacion horizontal

Tipo Descripcion Grafico

Se emplean donde las caracteristicas
geométricas de la via permiten el
rebasamiento y los virajes.

Linea Doble continua

Delimita una zona de la calzada,
donde el peatdn tiene derecho de paso

sin restricciones.

Paso cebra
Indican al conductor las
maniobras  permitidas, que
regula la circulacion y advierte
sobre riesgos, se incluye la - // ':\\\ \
Simbolos y leyendas sefializacion ~ de  flechas, // 7\/\ {/j \ ‘-‘.‘:“-\‘ ‘
simbolos de ceda el paso y ((’R \I\] ,!|f|{ [/L\\\,C\H} |
palabras como solo bus, entre \@ j/ "-l‘-.pt/}\ ;/f,‘ji |
otras \\7_1 \\ ~//
o ‘\‘\\:u///

2.9 Plan de mejora

Un plan de mejora es un conjunto de medidas de cambio que se toman en una organizacion para

mejorar; en este caso un plan de mejora del transito vehicular y peatonal.

Pueden ser de muchos tipos: organizativas, curriculares, etc. (Agencia Nacional de Evaluacion de la
Calidad y Acreditacion, 2019)
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2.9.1.1 Pasos a seguir para elaborar un plan de mejoras.

Para elaborar un plan de mejora se debe seguir los siguientes pasos que se describen a

continuacion:

Identificar el &rea de mejora.

o Detectar las principales causas del problema.
o Formular el objetivo.

o Seleccionar las acciones de mejora.

o Realizar una planificacion

o Llevar un seguimiento.

2.9.1.2 El plan de mejora permite:

o Identificar las causas que provocan las debilidades detectadas.
o Identificar las acciones de mejora a aplicar.

o Analizar su viabilidad.

o Establecer prioridades en las lineas de accion

o Desarrollar estrategias a seguir.

o Incrementar la eficiencia y eficacia de la gestion.

2.10 Unidades educativas

En Ecuador, se ha determinado que segln los niveles de educacion que ofertan, las instituciones
educativas pueden ser: 1. Centro de Educacion Inicial. Cuando el servicio corresponde a los
subniveles 1 o 2 de Educacion Inicial; 2. Escuela de Educacién Basica. Cuando el servicio
corresponde a los subniveles de Preparatoria, Basica Elemental, Basica Media y Bésica Superior,
y puede ofertar o no la Educacion Inicial; 3. Colegio de Bachillerato. Cuando el servicio
corresponde al nivel de Bachillerato; y, 4. Unidades educativas. Cuando el servicio corresponde

a dos (2) o més niveles. (Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural, 2015)

En resumen, una "unidad educativa" se refiere a una institucion educativa que ofrece servicios
correspondientes a dos 0 méas niveles educativos. Esto significa que brinda educacién en més de
un nivel, abarcando, por ejemplo, desde la Educacidn Inicial hasta el Bachillerato. A diferencia
de otras categorias, como el Centro de Educacién Inicial, la Escuela de Educacion Bésica y el

Colegio de Bachillerato, una Unidad Educativa tiene la capacidad de atender a multiples niveles
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educativos en un solo establecimiento; excluyendo a la educacidén Superior, la misma que esta
regulada por entidades gubernamentales distintas a las que regulan y controlan a las Unidades
Educativas, esto es ElI Consejo de Educacién Superior (CES); y, ElI Consejo de Evaluacion,

Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CEAACES).

2.11 Legislacion

2.11.1 Educacion

Dentro de las competencias estrictas del érgano Ejecutivo, a partir del afio 2012 en el Ecuador, el
Ministerio de Educacion emitié un Instructivo de Criterios para la asignacion de cupos; es ahi
donde se establece la cercania geografica como uno de los criterios al momento de asignar un
cupo. La asignacion de cupos por cercania geografica es un criterio utilizado en la asignacion de
plazas escolares que busca facilitar el acceso a la educacion de los estudiantes que residen cerca
de una institucién educativa. Este enfoque tiene como objetivo principal reducir los tiempos y

costos de transporte, asi como fomentar la integracion de la comunidad local.

Sin embargo, es importante considerar la incidencia de este criterio en la congestién vehicular en
el sector. La concentracién de estudiantes que viven cerca de una escuela o colegio puede generar
un aumento en el flujo de trafico durante las horas de entrada y salida escolar, lo que contribuye

a la congestion vial en la zona.

La gestion eficiente del flujo vehicular en las zonas escolares es crucial para minimizar la
congestion y garantizar una movilidad segura y fluida para todos los actores involucrados. Esto
implica una planificacion cuidadosa que considere tanto la cercania geografica como las

necesidades de transporte de la comunidad estudiantil y la infraestructura vial disponible.

2.11.2 Transporte

En Ecuador, las principales leyes y normas que regulan el transito y la circulacion vehicular son

las siguientes:

(Ley Organica de Transporte Terrestre y Seguridad Vial, 2018): Es la ley principal que establece las normas
generales de transito, regula el transporte terrestre y promueve la seguridad vial en el pais.
Actualmente, la ley vigente es la Ley Organica de Trénsito, Transporte Terrestre y Seguridad

Vial, que fue publicada en el Registro Oficial el 27 de enero de 2020.
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Reglamento General a la Ley de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial: Es el reglamento
que desarrolla y complementa las disposiciones de la Ley de Transito. Proporciona detalles
especificos sobre sefializacion vial, licencias de conducir, requisitos técnicos para los vehiculos,

infracciones y sanciones, entre otros aspectos relacionados con la circulacion vehicular.

Ademas de estas leyes principales, existen otras disposiciones legales y normativas emitidas por
diferentes entidades, como el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), la Agencia
Nacional de Tréansito (ANT) y los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) municipales,
que pueden establecer regulaciones y medidas especificas relacionadas con el transito y la

movilidad en sus respectivas jurisdicciones.

2.11.2.1 Limites de velocidad

El limite de velocidad dentro de las ciudades en Ecuador esta establecido por la Ley de Transito,
Transporte Terrestre y Seguridad Vial. Los limites de velocidad dentro de las ciudades en Ecuador

son los siguientes:

Zonas residenciales: El limite de velocidad en zonas residenciales es de 30 kilémetros por hora
(km/h).

Vias urbanas: En las vias urbanas, el limite de velocidad es de 50 km/h, a menos que se indique

lo contrario.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que los limites de velocidad pueden variar en ciudades
especificas o en tramos de carreteras particulares, segun las regulaciones locales y las sefiales de
transito establecidas. Es esencial cumplir con los limites de velocidad establecidos para garantizar
la seguridad vial y evitar sanciones legales.

2.12 Referencias tedricas

2.12.1 Congestion vehicular

La congestion vehicular es definida como: “la condicion que prevalece si la introduccion de un

vehiculo en un flujo de transito aumenta el tiempo de circulacion de los demas, a medida que

aumenta el tréfico la velocidad de los vehiculos disminuye”. (Thomson & Bull, 2001)
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Segun lturra (2018), la congestidn vehicular es un exceso de vehiculos en una via, lo cual trae
como consecuencia que cada vehiculo avance de forma lenta e irregular en comparacion a las
condiciones normales de operacion. Se puede suponer que es sinénimo de atributos de tiempo y
costo generalizados, que abarcan todas las dimensiones de acceso egreso, tiempo de viaje,

tiempo de espera, retrasos, entre otras. (Thomson & Bull, 2001)

2.12.2 Casco colonial

Al referirnos al casco colonial es importante sefialar que casco, significa conjunto de
construcciones desarrolladas en un espacio o terreno determinado; historico es aquello que
mantiene un vinculo histérico, el concepto de casco histérico alude al nacleo de diversas
edificaciones antiguas de una ciudad, es conocido también como centro historico e incluye a las

primeras construcciones que enmarcaron el nacimiento de la localidad o ciudad.

2.12.3 Via

Es el escenario donde se desarrolla el trafico de manera segura de los vehiculos, peatones,
ciclistas los cuales ponen en préctica las normas de circulacién, obedeciendo los mandatos que la

sefialética emita. (Centeno, 2022)

2.12.4 Infraestructura vial

Es un conjunto de elementos fisicos que se relacionan entre si de manera congruente bajo
especificaciones técnicas, permitiendo la conectividad de redes viales para el desplazamiento del

vehiculo y traslado de personas 0 mercancia de manera segura y eficiente. (Centeno, 2022)

La infraestructura vial es todo el conjunto de elementos que permite el desplazamiento de

vehiculos en forma confortable y segura desde un punto a otro. (Pérez, 2021)

2.12.5 Seguridad vial

La seguridad vial debe ser concebida como un sistema social que se caracteriza de manera
holistica, el cual comprende una variedad de actividades o procesos en los que participan

diferentes actores que interactan entre si en ambientes fisicos, mediante la utilizacion de medios

de transporte motorizados 0 no motorizados. (Merchan, 2011)
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2.12.6 Seguridad peatonal

La seguridad peatonal se concibe desde una mirada integral que involucra la educacion vial,
entendida esta como la adquisicién de hébitos que le permiten al ciudadano acomodar su
comportamiento a normas y principios del transito y la seguridad peatonal, como uno de sus

objetivos.

La nocidn de seguridad de los peatones estd enmarcada dentro de un concepto més amplio
conocido como educacion social. Este ultimo engloba la idea de instruir a los ciudadanos en
la responsabilidad civica, cuyo enfoque se materializa mediante la instauracion de
comportamientos y mentalidades relacionadas con la coexistencia, la cultura urbana, el
bienestar general, la consideracién por el entorno ecolégico, y, naturalmente, précticas y

actitudes en relacion a la seguridad vial y la proteccion de los peatones. (Merchan, 2011)

2.12.7 Disefio geométrico

Su funcion es establecer las cualidades técnicas o de forma mediante la evaluacion de elementos
como el trafico, la forma del terreno y las velocidades. Esto se fundamenta en cémo los
conductores perciben la situacién, lo que les ayuda a elegir la velocidad y direccién adecuadas

para cada tipo de camino.

2.12.8 Velocidad

La velocidad es la relacion de la distancia recorrida por el tiempo de demora que le toma al
conductor movilizarse desde un punto de origen hasta el punto de destino; ademas es un factor

importante para el disefio de vias. (Méndez, 2009)

2.12.9 Vehiculos

Segun Federacion Internacional de Automdvil (2015) Vehiculo terrestre movido por sus propios
medios, que se desliza minimo sobre cuatro ruedas dispuestas en mas de una alineacion y que

estan siempre en contacto con el suelo, y de las cuales por lo menos dos son directrices y dos de

propulsion.
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2.12.10 Movilidad

Movilidad urbana ésta esta referida a los distintos desplazamientos que se generan dentro de la
ciudad a través de las redes de conexién locales, lo cual exige el maximo uso de los distintos tipos
de transporte colectivo, que no solo incluye el sistema publico de buses y metro sino también
taxis, colectivos transfers, etc., los que tienen vital transcendencia en la calidad de vida, movilidad

y uso del espacio pablico. (Jans, 2009)

2.12.11 Sistema de transporte

Son todos los elementos del sistema de transporte: las personas y mercancias a ser transportadas;
los vehiculos en que son transportados; la red de infraestructura sobre la cual son movilizados los

vehiculos, los pasajeros y la carga, incluyendo las terminales y los puntos de transferencia.
(Manheim, 1984)

2.12.12 Conductor

Es aquella persona que se encarga de conducir el vehiculo mediante una via realizando un
desplazamiento de un lugar de origen hacia un destino por medio de una via. (TRAFICO,2014)
Segun Varcacel (2014) manifiesta: Todos los vehiculos que circulan por la via publica necesitan
un conductor. El conductor es la persona que maneja el mecanismo de direccion o va a los

mandos.

2.12.13 Peaton
Son aquellas personas que hacen uso del espacio denominado aceras peatonales para su

circulacién segura 'y cobmoda. (TRAFICO, 2014)
El peatdn es toda persona la cual transita a pie por lugares y vias publicas aptas para su

circulacion, ya sea hombres, mujeres o nifios, todos tienen prioridad de transito en los sitios

asignados en la ciudad para su movilidad. (Parrefio, 2016)
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Cualitativo y cuantitativo

La presente investigacion tiene un enfoque mixto, que integra los métodos cualitativo y
cuantitativo; con el fin de recolectar y analizar datos obtenidos de observaciones, de este modo
se puede evidenciar la manera mas acertada de la situacion actual de la zona de estudio.

La observacion directa en las unidades educativas y en las &reas circundantes es importante para
comprender mejor el flujo de transito, los patrones de comportamiento y las dificultades

especificas que enfrentan los usuarios.

Dentro del enfoque cuantitativo la recopilacién y el andlisis de datos numéricos es indispensable
para obtener una comprension cuantificable del transito en las unidades educativas del Casco
Colonial, sobre todo en las horas mas criticas de entrada y salida de dichas instituciones

educativas.

3.2 Nivel de investigacion

3.2.1 Exploratoria

El presente estudio se enmarca en una investigacion de nivel exploratorio que tiene como objetivo
adentrarse en el tema del transito en las unidades educativas del Casco Colonial de la Ciudad de
Riobamba. Mediante este enfoque, se busca obtener una comprension mas profunda de los
desafios y problemas asociados con el transito en estas areas, asi como identificar patrones

emergentes y posibles soluciones.

El estudio exploratorio se llevara a cabo utilizando una combinacion de métodos cualitativos y
cuantitativos para recopilar y analizar datos relevantes de las condiciones actuales del trafico
vehicular y peatonal, donde se identifique los puntos de congestion del transito. El objetivo
principal de esta investigacion exploratoria es generar conocimiento y comprension preliminar

del problema del transito en las unidades educativas del Casco Colonial de Riobamba. Los
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resultados obtenidos servirdn como base para desarrollar propuestas de mejora posteriores, asi

como para orientar investigaciones mas detalladas en etapas futuras.

3.2.2  Descriptivo

Se emplea cuando el objetivo es detallar como son y coémo se manifiesta fendmenos, situaciones,
contextos y/o eventos; ya que se busca especificar propiedades, caracteristicas de fendmenos que
se analice. A través de este enfoque, se busca recopilar datos sistematicos y proporcionar una

representacion precisa de los elementos y variables involucrados en el trénsito en estas areas.

Una vez recopilados los datos, se procedera al analisis descriptivo, utilizando técnicas estadisticas
y herramientas de analisis cualitativo para resumir y presentar los hallazgos de manera clara y
concisa. Se buscara identificar patrones, tendencias y relaciones entre las variables relevantes al

transito en las unidades educativas.

3.3 Disefio de investigacion

3.3.1 No experimental

El presente trabajo de investigacién se basa fundamentalmente en la observacion directa de la

situacion actual del casco colonial de la ciudad de Riobamba.

3.3.2  Segun la manipulacién o no la variable independiente

La implementacion de medidas de intervencion en el transito es la variable independiente, ya que
se trata de la accion que se manipula o se introduce para observar su efecto en la variable
dependiente, que es el mejoramiento del transito en las unidades educativas del casco colonial de
Riobamba. La intencion es evaluar como la implementacién de estas medidas afecta el transito
en estas areas y si contribuye a una mejora en la fluidez, la seguridad y la calidad del transporte

en las unidades educativas del Casco Colonial de Riobamba.

3.3.3 Segun las intervenciones en el trabajo de campo

Dentro del proyecto de investigacion, se propone la utilizacién de un disefio de investigacion
participativo en el transito escolar. Este enfoque se llevaria a cabo involucrando activamente a los

diferentes actores y partes interesadas en el proceso de investigacion, como estudiantes, padres
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de familia, personal educativo y conductores de vehiculos. Para implementar el disefio de
investigacion participativa, se seguirian los siguientes pasos: identificacion de actores clave;
establecimiento de objetivos y actividades; dialogo y colaboracion; recoleccion y analisis de datos
participativos; retroalimentacién y validacion de resultados; y, elaboracion de propuestas de
mejora conjuntas.

3.4 Tipo de estudio

3.4.1 De campo

Se centra en la busqueda de dar respuesta oportuna a un determinado problema mediante la
recopilacion de informacion a través de la observacion de primera mano en relacion a una realidad
palpable, indispensable en cada Unidad Educativa.

3.4.2 Bibliogréfica

Se centra en la exploracion bibliografica tanto fisica como virtual, cuyas fuentes de informacion

se relaciona con el tema de analisis de investigacion.

3.5  Poblacién Planificacion, seccién y calculo del tamafio de la muestra

3.5.1 Paoblacion

3.5.1.1 Peatonal

Para el presente trabajo de investigacion se toma en cuenta como poblacién las Unidades
Educativas del casco colonial de la ciudad de Riobamba, las cuales son 9 unidades, las mismas

que pertenecen al casco colonial de la ciudad de Riobamba, y son:

Tabla 3-1: Detalle de poblacion

NUMERO DE
PERSONAS

NUMERO NOMBRE CARACTERISTICAS

Esta Unidad Educativa ofrece el servicio de
educacion inicial hasta bachillerato, cuenta con
. mil ciento ochenta y dos estudiantes, treinta y
1 U. E. Vigotsky o 1216
cuatro docentes y personal administrativo en su
campus ubicado en el centro de la ciudad de

Riobamba.
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Es una institucion educativa emblematica en la

U. E. Santa ciudad de Riobamba, actualmente cuenta con mil
Mariana de trecientos ochenta y tres estudiantes, incluyendo 1383
Jesus personal docente, administrativo y personal
religioso.
Fundada el 25 de abril de 1838, actualmente
U. E. San Felipe | cuenta con mil seiscientos veinte y tres
Neri estudiantes desde inicial basica hasta tercero de 1623
bachillerato.
Providencialmente da inicio el 01 de enero de
1927 con el nombre de casa de labor “Maria
U. E. Marfa Mazzarello” con 12-13 nifias abandonadas a las que
Auxiliadora se ensefia catecismos y taller de costura; 1084
actualmente cuenta con mil ochenta y cuatro
estudiantes, incluyendo personal docente y
administrativo.
U. E. Nuestra Tiene 79 afios de existencia, y actualmente
Sefiora de cuenta con seiscientos ochenta y cinco 2157
Fatima estudiantes, docentes y administrativos.
En el afio 1991 obtiene la autorizacion de parte
U E. la Salle del - Mini-sterio de Educacion - para su
Riobamba funcionamiento,  actualmente  tiene  una 1205
comunidad educativa de mil doscientos cinco
alumnos, docentes y administrativos.
Esta institucion ademas de brindar sus servicios
U. E. Pedro educativos, cuenta con el Museo de Ciencias
Vicente Naturales; su alumnado asciende actualmente a 2872
Maldonado dos mil ochocientas setenta y dos personas en su
comunidad educativa.
U.E. Su historia se inicia cuando en 1870, actualmente
Fiscomisional cuenta con mil quinientas cincuenta y cuatro
San Vicente de | personas en su comunidad educativa. 154
Paul
U.E. Esta Unidad Educativa cuenta con ochocientos
Martiniano treinta estudiantes; vy, veintinueve docentes, 859

Guerrero Freire

personal administrativo y de servicio.

Elaborado por: Huertas A., 2023.

3.5.1.2 Vehicular

Para el presente trabajo de investigacion se considera que la poblacion de vehiculos es infinita,

por lo tanto, se reflejara los valores después de realizar la observacion y conteo vehicular en la

Zona.
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3.5.2 Muestra

3.5.2.1 Peatonal

Dado que la poblacion es de 9 Unidades Educativas se utiliza la férmula para el tamafio de muestra

poblacional en una poblacién finita.

La formula para calcular el tamafio de muestra poblacional en una poblacién finita con una

proporcion esperada es:

(N*2z"2*p=*q)

[(N-1)*E"2+2Z2"2*p*(q]

Donde:

n es el tamafio de muestra poblacional.

N es el tamafio de la poblacion.

Z es el valor critico correspondiente al nivel de confianza deseado.
p es la proporcién esperada.

gesel complementodep (g=1-p).

E es el margen de error.

Sustituyendo los valores en la formula:

N = Tamafio de la poblacion = 9

E = Porcentaje de error = 0.05 (5%)

Z = Valor de la distribucién normal estandar correspondiente al nivel de confianza del 95%.

Z =1.96, que es el valor correspondiente al nivel de confianza del 95%.

py q son las proporciones estimadas de la poblacion que cumplen ciertas caracteristicas de la
investigacion, por lo cual un valor conservador de p = q = 0.5, lo cual implica que no se tiene
informacién previa sobre la proporcién esperada en la poblacion.

Calculando los valores:

(9 * 1.96"2 * 0.5 * 0.5)

[(9 - 1) * 0.05%2 + 1.96"2 * 0.5 * 0.5]
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(9 * 3.8416 * 0.25)

n=
[8 * 0.0025 + 1.96%2 * 0.5 * 0.5]
8.6436
n=
0.02 + 0.9604
8.6436
n=
0.9804
n= 8807

Después de realizado el célculo muestral se defini6 el tamafio de la muestra en un total de 9
Unidades Educativas como sujetos de investigacion (ya que no se puede tener una fraccién de
unidad).

3.5.2.2 Vehicular

Dado que la poblacion es infinita, se determinara los valores reales de vehiculos circulantes en la

zona de investigacion a través de la observacion y conteo de transito vehicular.

3.6 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1 Meétodos

3.6.1.1 Método deductivo e inductivo

El método parte de una serie de observaciones particulares para llegar a conclusiones generales
el cual se aplica en el presente trabajo de investigacion; debido a que se realizara un diagndstico

de la situacién actual mediante fichas de observaciones y aforos, con el fin de obtener resultados

en las diferentes situaciones que dan paso a la congestion del flujo vehicular y peatonal.
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3.6.1.2 Meétodo analitico

Se enmarca en que el investigador pueda desarrollar de forma detalla cada una de las partes
especificas del trabajo, esto se emplea al desarrollar el planteamiento del problema, al elaborar el
trabajo de campo mediante fichas de observacion y aforos, recopilar el registro de datos
estadisticos y al definir conclusiones. Esto se lleva a cabo en el conteo vehicular y peatonal que
permite la toma observaciones para analizar los problemas existentes con el fin de tomar

decisiones oportunas.

3.6.2 Técnicas

3.6.2.1 Observacion

Se enfoca en observar el fenémeno registrar, tomar informacion de hechos reales y registrarle
como un apoyo de partida y una parte fundamental para el investigador, con el objetivo de obtener
el mayor nimero de datos a través de las observaciones no cientificas.

3.6.3  Instrumentos

3.6.3.1 Fichas de observacion

Es un instrumento de investigacion que ayuda a registrar aquellos datos que no proporciona las
fuentes de primera mano o los sujetos que viven en la problematica presentada, en la presente
investigacion se aplicara un conteo para el analisis correspondiente de los parametros establecidos
en la ficha de observacion.

3.6.3.2 Aforo

Consiste en el conteo de vehiculos o peatones que se realiza en un punto especifico de la

infraestructura vial, su objetivo es cuantificar la demanda vehicular y peatonal, especialmente su

variacion (espacial y temporal), distribucion (por sentido o cruces de accesos de intersecciones).
(Burgos F. A., 2018)
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez aplicado los instrumentos de recoleccion de la informacidn, que en este caso fue a través
de la observacion (fichas de observacion), se emplearon hojas de registro con campos especificos
para anotar detalles como velocidad promedio, direccion de desplazamiento y cualquier
circunstancia especial que pudiera afectar el transito.

Asimismo, se implementaron fichas de observacion para capturar datos sobre el flujo de peatones,
incluyendo cantidad de estudiantes y particulares; y, zonas de mayor congestion.

4.1  Objetivos de analisis

El objetivo es examinar los datos recolectados a través de las fichas de observacion peatonal y
vehicular para determinar el flujo y comportamiento de peatones y vehiculos en las afueras de las

unidades educativas del casco colonial de la ciudad de Riobamba durante las horas pico.

Mediante este analisis, se pretende identificar los puntos criticos de congestién, los patrones de
desplazamiento mas frecuentes y las principales dificultades que debilitan la movilidad en el area
de estudio; ademas de, fundamentar la propuesta de mejora en el transito y disefiar estrategias
especificas que puedan contribuir a la optimizacion del flujo de peatones y vehiculos en dichas
areas, garantizando asi un entorno mas seguro y eficiente para la comunidad educativa y el pablico

en general.

4.2 Métodos de analisis

Se ha detallado en un cuadro los Métodos de Analisis utilizados en la investigacion, asi como los

datos obtenidos y los resultados obtenidos en cada uno de ellos:

Tabla 4-1: Método de analisis de datos recolectados

Meétodo de Analisis Datos Recolectados

Andlisis Cuantitativo de | - Velocidad promedio de vehiculos en horas pico por calle - Tiempo de

- . espera en semaforos por calle
Trafico Vehicular P P
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Analisis Cuantitativo de

Flujo Peatonal

- Cantidad de estudiantes en horas pico por unidad educativa

- Cantidad de personas particulares en horas pico por calle

Andlisis Espacial y de
Densidad

- Mapa con identificacion de zonas criticas y puntos de conflicto
- Zona X presenta alta densidad peatonal y problemas de congestion

vehicular

Analisis Cualitativo de

Factores Humanos

- Observacion de comportamiento de peatones y conductores -
Identificacion de factores que influyen en la congestion peatonal y
vehicular

- Factores como irrespeto a las sefiales de trénsito, y obstruccion de

calzadas contribuyen a la congestion

Andlisis de Accidentes e
Incidentes

- Registro de accidentes e incidentes de trafico en la zona - Identificacion
de causas de los accidentes
- Exceso de velocidad y falta de sefializacion son las principales causas de

accidentes en la zona

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

4.3 Resultados

Datos obtenidos después de observar nueve Unidades Educativas del casco colonial de la ciudad
de Riobamba, durante la semana del 12 al 16 de junio del afio 2023, en dos jornadas (entrada y
salida); observaciones peatonales realizadas en los tres principales puntos de congestion de las

U.E., en la mayoria de instituciones se observd en la puerta principal y las dos esquinas derecha

e izquierda respectivamente.

En cuanto a la observacion vehicular, se realiz6 una medida de la longitud en metros de la calle
principal de cada Unidad Educativa, midiendo el tiempo que se tarda cada vehiculo en transitar
dicha longitud, lo que permiti6 determinar al final a qué velocidad circulan normalmente los
vehiculos, y cuanto tienen que desacelerar en horas conflictivas; esta observacion se realizd

durante dos horas en la mafiana y dos horas al medio dia considerando el horario de entrada y

salida de cada Unidad Educativa.

4.3.1 Observacion peatonal de las Unidades Educativas

4.3.1.1 Unidad Educativa San Felipe Neri
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lHustracion 4-1: Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: AutoCAD
Elaborado: Huertas Andy,2023. (AutoCAD)

Ubicada en la calle José Orozco entre Alvarado y Juan de Velazco, se realizd la observacion de
06h30 a 07h30 en la mafiana, considerando que la hora de ingreso a clases es a las 07HOO.
La observacion consistio en intervalos de 15 minutos, distribuyendo un dia de la semana para

observar desde la puerta y cada esquina respectivamente.

U.E. SAN FELIPE NERI

1200 137 Ingreso
1000
800
65%16
600
400
200 12 182 110 109
92 92
60 74 3234 27 39 30 31 ¢ 35
. 0 5 0 .
O [
06h30 - 06h45 06h45 - 07h00 07h00 - 07h15 07h15 - 07h30
Calle Jose Orozco estudiantes m Calle Jose Orozco particulares
m Calle Alvarado estudiantes m Calle Alvarado particulares
m Calle Juan de Velazco estudiantes m Calle Juan de Velazco particulares

lustracion 4-2: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

La calle de mayor conflicto es la calle José Orozco, de 06h45 a 07h00 en la mafana, con 1137
estudiantes aproximadamente, y 654 particulares aproximadamente.
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U.E. SAN FELIPE NERI

1200 Salida
994
1000
800
600 503
426 461 433
400 291
200 153 138 150164 143141
; ‘m’m°l []
12h30 - 12h45 12h45 - 13h00 13h00 - 13h15 13h15 - 13h30
Calle Jose Orozco estudiantes m Calle Jose Orozco particulares
m Calle Alvarado estudiantes m Calle Alvarado particulares
m Calle Juan de Velazco estudiantes m Calle Juan de Velazco particulares

lustracion 4-3: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Se observd desde las 12h30 a 13h30 considerando que la hora de salida es a las 13h00.

Se determiné que la calle de mayor conflicto es la calle José Orozco, de 13h00 a 13h15, con 994
estudiantes y 319 particulares, el tiempo de conflicto peatonal no supera los 30 minutos.

Tabla 4-2: Método de analisis de datos recolectados

CANTIDAD DE
RUTA PORCENTAJE
PEATONES

2--1 609 32%
2--3 589 31%
3--1 590 31%
6--1 112 6%

1900 100%

Fuente: Grafico 1-4y 2-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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CANTIDAD DE PEATONES

#2--1 #2--3 =3--1 w6--1

llustracion 4-4: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E.

San Felipe Neri

Fuente: Tabla 2-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: Con un 35% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que

significa que la calle José Orozco es la méas concurrida, con aproximadamente 609 peatones.

Acera: Una vez establecido el nimero de peatones que circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle José Orozco, considerando las rutas con méas peatones: 2—-1;3—-1;6 -1, en las
cuales existe un nimero aproximado total de 1311 peatones diarios en los horarios de entrada y

salida.
La acera tiene una medida de 1560 mm de ancho, sin embargo, de acuerdo a la Norma Técnica

Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm; es decir no se
cumple con la medida legal establecida para la cantidad de peatones observados.
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calle
José Orozco

lustracion 4-5: Acera San Felipe Neri
Fuente: Google Maps, 2023

4.3.1.2 Unidad Educativa Maria Auxiliadora

MARIA AUXILIADORA
2
(11
5 Guayaquil % 4
3

llustracién 4-6: Unidad Educativa Maria Auxiliadora

Fuente: AutoCAD
Elaborado: Huertas A., 2023.

En esta Unidad Educativa se realiz6 la observacion desde dos puntos diferentes, considerando
que la puerta de ingreso esta ubicada en la esquina entre las calles Guayaquil y 5 de junio de

06h30 a 07h30, considerando que su hora de ingreso es a las 07h00.
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U.E. MARIA AUXILIADORA

Ingreso
2500 2358 9086
2000
1500
1000
559
477
500 262 21 323 17325 422
0 54 9 5475 63 2843 5 55 14 18 om
, 2 o¥Cm 055
06h30 - 06h45 06h45 - 07h00 07h00 - 07h15 07h15 - 07h30

m PUERTA - calle Guayaquil estudiantes m PUERTA - calle Guayaquil particulares
= PUERTA - calle 5 de Junio estudiantes m PUERTA - calle 5 de Junio particulares

m 5 de Junio - Guayaquil estudiantes m 5 de Junio - Guayaquil particulares

llustracion 4-7: Distribucién de peatones por calles y horarios U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Se determina que existe flujo peatonal elevado desde la calle Guayaquil y 5 de junio hacia la
puerta de ingreso en el horario de 06h45 a 07h00, con 2358 y 2286 estudiantes: y, 321 y 323

particulares respectivamente.

U.E. MARIA AUXILIADORA

2500 Salida
2075 1999

2000
1500 1359
1000 919
500 379 g7 834, 209

ogoeol 020068 67 g 80 45

O —_— |
14:30 - 14:45 14:45 - 15:00 15:00 - 15:15 15:15 - 15:30

B PUERTA - calle Guayaquil estudiantes mPUERTA - calle Guayaquil particulares
u PUERTA - calle 5 de Junio estudiantes ®mPUERTA - calle 5 de Junio particulares

® 5 de Junio - Guayaquil estudiantes u 5 de Junio - Guayaquil particulares

llustracion 4-8: Distribucién de peatones por calles y horarios U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Se observo de 14h30 a las 15h30, considerando que la hora de salida es a las 15h00; se pudo
determinar que existe un flujo constante de peatones particulares en la calle Guayaquil de 14h45
a 15h00, con 1359 personas particulares aproximadamente; la hora de mayor congestionamiento
peatonal estudiantil es de 15h00 a 15h15, con 2075 y 1999 personas en la calle Guayaquil y 5 de

junio respectivamente.

Tabla 4-3: Método de analisis de datos recolectados

CANTIDAD DE
RUTA PORCENTAJE
PEATONES
2-1 578 40%
3-1 585 40%
2-3 288 20%
1451 100%

Fuente: Gréfico 4-4 y 5-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

#2--1 231 #2--3

llustracion 4-9: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E.

Maria Auxiliadora

Fuente: Tabla 3-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacién: Con un 80% en total la mayor cantidad de peatones circulan en las rutas2 — 1y
3 -1, lo que significa que las calles Guayaquil y 5 de junio tienen la misma cantidad de peatones,

con aproximadamente 578 a 585 peatones respectivamente.

Acera: Una vez establecido el numero de peatones que circulan en la calle mas congestionada,
esto es las calles Guayaquil y 5 de junio, considerando las rutas con mas peatones: 2 — 1; 3 — 1,

en las cuales existe un nimero aproximado total de 1163 peatones diarios en los horarios de
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entrada y salida. La acera de la calle Guayaquil tiene una medida de 1730 mm de ancho, y la calle
5 de junio 1750 mm; sin embargo, de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el
ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm; es decir no se cumple con la medida legal

establecida para la cantidad de peatones observados.

calle 5 de junio

llustracion 4-10: Unidad Educativa Maria Auxiliadora
Fuente: Google Maps, 2023

4.3.1.3 Unidad Educativa Vigotsky

VIGOTSKY
4 5
2 ﬁ Chile E 3
6 7

llustracion 4-11: Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: AutoCAD.
Elaborado: Huertas A., 2023.

Ubicada en la calle Chile, entre Sebastian de Benalcazar y Juan de Velazco, se realizd la
observacion de 07h00 a 08h00 en la mafiana, considerando que la hora de ingreso a clases es a
las 07H15 hasta las 07h50.
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U.E. VIGOTSKY

500 Ingreso _
424 157405 400 4074254214
400 385 8
300
200
100
0 14 0 17 0 34
0 —_— |
07:00 - 07:15 07:15 - 07:30 07:30 - 07:45 07:45 - 08:00

m Calle Chile estudiantes
= Calle Chile particulares
m Calle Sebastian de Benalcazar estudiantes

lHustracion 4-12: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Vigotsky

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En esta U.E. se pudo determinar que no solamente la calle principal tiene conflicto peatonal, pues
el flujo es constante tanto de estudiantes como de personas particulares que circulan en el lugar,
dejando evidente que las tres calles que rodean la U.E. se encuentran congestionadas desde las
07h15 hasta las 08h0O0.

U.E. VIGOTSKY

Salida
400 351 361 355
350
300
250
189 203
200
150
100
50
0
12:45 - 13:00 13:00 - 13:15 13:15-13:30 13:30 - 13:45
u Calle Chile estudiantes m Calle Chile particulares
m Calle Sebastian de Benalcazar estudiantes m Calle Sebastian de Benalcazar particulares
m Calle Juan de Velazco estudiantes m Calle Juan de Velazco particulares

lHustracion 4-13: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Vigotsky
Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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La hora con mayor congestionamiento peatonal es a las 13h15 hasta las 13h45, con hasta 361

estudiantes y 183 particulares.

Tabla 4-4: Método de analisis de datos recolectados

RUTA CANTIDAD DE PORCENTAIJE
PEATONES

2--1 881 22%
2--3 1998 49%
3--1 1000 24%
3--5 38 1%
3--7 49 1%
2--4 36 1%
2--6 24 1%
4--6 26 1%

4052 100%)

Fuente: Gréfico 7-4 y 8-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

1% 1% 1% 1%

1% \\\

49%

#2--1 #22--3 #3--1 #3--5 #3--7 m2--4 =2--6 =4--6

llustracion 4-14: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E. Vigotsky

Fuente: Tabla 4-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: Con un 49% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que

significa que la calle Chile es la mas concurrida, con aproximadamente 1998 peatones.

Acera: Una vez establecido el nimero de peatones que circulan en la calle mas congestionada,

esto es la calle Chile, considerando las rutas con mas peatones: 2—-1; 3 -1,y 2 -3, en las cuales

existe un numero aproximado total de 3879 peatones diarios en los horarios de entrada y salida.

La acera de la calle Chile tiene una medida de 1630 mm de ancho; sin embargo, de acuerdo a la
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Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm;

es decir no se cumple con la medida legal establecida para la cantidad de peatones observados.

1630mm

—\’ "54
calleChile . = -

lustracion 4-15: Unidad Educativa Vigotsky
Fuente: Google Maps, 2023

43.1.4 Unidad Educativa La Salle Riobamba
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llustracién 4-16: Unidad Educativa La Salle Riobamba

Fuente: AutoCAD.
Elaborado: Huertas A.,2023.

Ubicada en la calle Venezuela entre Espafia y Cristobal Colén, se realizé la observacion de 06h15
a07h15 en la mafiana, considerando que la hora de ingreso a clases es a las 07HO0O. La observacion
descart6 las dos estradas posteriores de la Unidad Educativa, considerando que esas calles se

encuentran fuera del limite del casco Colonial de la ciudad de Riobamba.
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u Calle Cristobal Coldn estudiantes m Calle Cristobal Colén particulares

llustracion 4-17: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En esta institucion se pudo observar que en las calles Venezuela, Espafia y Cristobal Colon, el

flujo peatonal es similar, esto debido a que la U.E. cuenta con tres accesos diferentes, alrededor

de la edificacidn, lo que ocasiona un constante conflicto peatonal especialmente desde las 06h15
hasta las 07h00.
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llustracion 4-18: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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El horario de congestionamiento es de 13h30 a 13h45 con hasta 169 particulares y 151

estudiantes.
Tabla 4-5: Método de analisis de datos recolectados

CANTIDAD DE
RUTA PORCENTAJE
PEATONES

2--1 226 18%
2--3 691 56%
3--1 202 16%
6--1 126 10%

1245 100%

Fuente: Gréfico 10-4y 11-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

#2--1 =2--3 =3--1 =6--1

llustracion 4-19: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E. La Salle Riobamba

Fuente: Tabla 5-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretaciéon: Con un 56% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que

significa que la calle Venezuela es la mas concurrida, con aproximadamente 691 peatones.

Acera: Una vez establecido el nimero de peatones que circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle Venezuela, considerando las rutas con mas peatones: 2—-1;3-1;2-3;y,6 -1,
en las cuales existe un nimero aproximado total de 1245 peatones diarios en los horarios de
entrada y salida. La acera de la calle VVenezuela tiene una medida de 1720 mm de ancho; sin
embargo, de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir no se cumple con la medida legal establecida para la

cantidad de peatones observados.
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llustracién 4-20: Unidad Educativa La Salle Riobamba
Fuente: Google Maps, 2023

4.3.1.5 Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

COLEGIO PEDRO
VICENTE MALDONADO
* 5
[11
2 ‘g Primera Constituyente Eﬂ 3
: 5
PARQUE 3
MALDONADO
2 "4

llustracién 4-21: Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado
Fuente: AutoCAD
Elaborado: Huertas A.,2023.

Ubicada en la calle Primera Constituyente entre Espafia y Juan Larrea, una zona de constante flujo
peatonal y vehicular debido al funcionamiento de instituciones estatales y privadas funcionando

en la zona. Aqui se realizé la observacion de 06h45 a 07h45 en la mafiana, considerando que la
hora de ingreso a clases es a las 07HOO.
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llustracion 4-22: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

La calle Primera Constituyente es la calle mas transitada por peatones, tanto estudiantes como
particulares de 06h45 a 07h00, con 2070 estudiantes y 2033 particulares aproximadamente.
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lustracion 4-23: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En el horario de salida se observa un flujo de 1758 estudiantes y 996 particulares

aproximadamente en la calle Primera Constituyente, esto es de 13h30 a 14h00.
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Tabla 4-6: Método de analisis de datos recolectados

CANTIDAD DE
RUTA PORCENTAJE
PEATONES
2--1 2066 30%
2--3 2685 39%
3--1 2218 32%
6969 100%

Fuente: Gréfico 13-4y 14-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

#2--1 #2--3 =3--1

lustracion 4-24: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E.

Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Tabla 6-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: Con un 39% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que
significa que la calle Primera Constituyente es la mas concurrida, con aproximadamente 2685

peatones.

Acera: Una vez establecido el nimero de peatones que circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle Primera Constituyente, considerando las rutas con mas peatones: 2—-1;3-1;y, 2
— 3, en las cuales existe un nimero aproximado total de 6969 peatones diarios en los horarios de
entrada y salida. La acera de la calle Primera Constituyente tiene una medida de 2000 mm de
ancho; de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos,
debe ser de 1800 mm; es decir si cumple con la medida legal establecida para la cantidad de

peatones observados.
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llustracion 4-25: Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado
Fuente: Google Maps, 2023

4.3.1.6 Unidad Educativa Nuestra Sefora de Fatima

U.E NUESTRA SENORA
DE FATIMAS
Z 4
E 1 Magdalena Dévalos § 6
h - g
BACHILLERATO
3 5

llustracién 4-26: Unidad Educativa Nuestra Sefiora de Fatima

Fuente: AutoCAD.
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Ubicada en la calle Magdalena Davalos entre Primera Constituyente y 10 de Agosto, se realizo la
observacion de 06h30 a 07h30 en la mafiana, considerando que la hora de ingreso a clases es a
las 06H50.
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llustracion 4-27: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Nuestra Sefiora de Fatima

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Existe un flujo similar entre las calles Primera Constituyente y 10 de Agosto, sobre todo de 06h45

a 07h00, pues el nimero de estudiantes que circulan es 917 y 944 estudiantes respectivamente; v,

608 y 598 particulares aproximadamente.
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llustracion 4-28: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Nuestra Sefiora de Fatima

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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A la hora de salida se observo una distribucién similar de estudiantes circulando en las calles

observadas, el transito peatonal es fluido desde las 12h15 hasta las 13h15.

Tabla 4-7: Método de analisis de datos recolectados

RUTA CANTIDAD DE PORCENTAIJE
PEATONES
2--3 78 2%
2--1 820 23%
3--1 806 23%
6--5 93 3%
6-4 78 2%
6--1 1503 43%
4--5 124 4%
3502 100%

Fuente: Gréfico 16-4y 17-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES
4% ,-2%

T
I\ 4

2% /3%

#2--3 #2--1 =3-1 #6--5 w6--4 w6--1 =4--5

llustracion 4-29: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta U.E. Nuestra Sefiora

de Fatima

Fuente: Tabla 7-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: Con un 43% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 6 — 1, lo que
significa que la calle Magdalena Davalos es la méas concurrida, con aproximadamente 1503
peatones; ademas, hay que destacar en esta Unidad Educativa se realiza un cierre temporal a la
hora de entrada y salida de clases, lo que ha permitido que los 3502 peatones aproximadamente,

circulen de manera fluida y segura.
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Acera: Una vez establecido el nimero de peatones gue circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle Magdalena Davalos, considerando las rutas con mas peatones: 2—-1;3-1;y, 6 —
1, en las cuales existe un nimero aproximado total de 3129 peatones diarios en los horarios de
entrada y salida. La acera de la calle Magdalena Davalos tiene una medida de 3110 mm de ancho;
de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe

ser de 1800 mm; es decir si cumple con la medida legal establecida para la cantidad de peatones

observados.
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lustracién 4-30: Unidad Educativa Nuestra Sefiora de Fatima
Fuente: Google Maps, 2023.

4.3.1.7 Unidad Educativa San Vicente de Paul

COLEGIO
SAN VICENTE DE PAUL
4 5
] E
3 A
2 g 5 de Junio E
e

lustracién 4-31: Unidad Educativa San Vicente de Paul
Fuente: AutoCAD.
Elaborado: Huertas A.,2023.
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Ubicada en la calle 5 de junio, entre Gaspar de Villarroel y Colombia, se realiz6 la observacién

de 07h00 a 08h00 en la mafana, considerando que la hora de ingreso a clases es a las 07H30.

U.E. SAN VICENTE DE PAUL

Ingreso
1400 1325
1200
1000
800 711686 667
58 74
600
400
200 93 117
52 1g 67 56 66
5 231118 6 31127 5 35
0 — R - - 0 — 0 [ ] 0 .
07:00 - 07:15 07:15 - 07:30 07:30 - 07:45 07:45 - 08:00
m Calle 5 de Junio estudiantes u Calle 5 de Junio particulares
Calle Gaspar de Villarroel estudiantes m Calle Gaspar de Villarroel particulares
m Calle Colombia estudiantes m Calle Colombia particulares

llustracion 4-32: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

La calle 5 de junio presenta un porcentaje mayor de flujo peatonal con 1325 estudiantes y 711
particulares aproximadamente; de 07h15 a 07h30.

U.E. SAN VICENTE DE PAUL

700 Salida
609
600
500 458
400
300
184
164
200 138 4(?'-19149
100
0 |
11:45 - 12:00 12:00 - 12:15 12:15 - 12:30 12:30 - 12:45
H Calle 5 de junio estudiantes H Calle 5 de junio particulares
Calle Gaspar de Villarroel estudiantes m Calle Gaspar de Villarroel particulares
m Calle Colombia estudiantes H Calle Colombia particulares

llustracion 4-33: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Por otro lado, de 12h00 a 12h45 el transito peatonal sobre las calles 5 junio, Gaspar de Villarroel
y Colombia es conflictivo debido a la masiva concurrencia tanto de estudiantes como de padres
de familia, y personas particulares que transitan por el sector para realizar sus actividades
laborales, considerando ademas que existe una escuela frente a la Unidad Educativa, en la calle 5

de Junio.

Tabla 4-8: Método de analisis de datos recolectados

RUTA CANTIDAD DE PORCENTAJE
PEATONES

2-1 908 26%
3--1 959 27%
2--3 1354 38%
2-4 64 2%
3--5 75 2%
3--7 92 3%
4--6 83 2%
3535 100%

Fuente: Gréfico 19-4 y 20-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

#2--1 #3--1 =2--3 =2--4 u3--5 u3--7 =4--6
llustracion 4-34: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. San Vicente de Paul

Fuente: Tabla 8-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: Con un 38% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que

significa que la calle 5 de junio es la mas concurrida, con aproximadamente 1354 peatones.
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Acera: Una vez establecido el nimero de peatones gue circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle 5 de junio, considerando las rutas con mas peatones: 2-1;3-1;y, 2 -3, en las
cuales existe un nimero aproximado total de 3221 peatones diarios en los horarios de entrada y
salida. La acera de la calle 5 de junio tiene una medida de 1740 mm de ancho; de acuerdo a la
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm;

es decir no cumple con la medida legal establecida para la cantidad de peatones observados.

lustracién 4-35: Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Google Maps, 2023.

4.3.1.8 Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

SANTA MARIANA DE
JESUS
0 P4 5
Wt
ar (1] .
2 jg 5 de Junio % 3
6 7

lustracién 4-36: Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

Fuente: AutoCAD.
Elaborado por: Huertas A.,2023.
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Ubicada en la calle 5 de junio entre Argentinos y José Orozco, se realizo la observacién de 07h00
a 08h00 en la marfiana, considerando que la hora de ingreso a clases es a las 07H30.

U.E. SANTA MARIANA DE JESUS

Ingreso
1400

1187
1200 1065
1000
800
600
400

200 119 149 - 152 144 - 156 155
g 28 37 g 28 10 45 25 8 0 0 0
o ‘o—m'H el § | ey o |

07:00 - 07:15 07:15-07:30 07:30 - 07:45 07:45 - 08:00

Calle 5 de Junio estudiantes  m Calle 5 de Junio particulares = Calle Argentinos estudiantes

m Calle Argentinos particulares m Calle José Orozco estudiantes m Calle José Orozco particulares

llustracion 4-37: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Santa Mariana de Jesus

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Existe un congestionamiento peatonal elevado en la calle 5 de junio debido a la cercania con el
mercado San Alfonso, el cual se encuentra ubicado junto a esta U.E. En la mafiana circulan 1187
estudiantes y 1065 particulares aproximadamente, en el horario de 07h15 a 07h30.

U.E. SANTA MARIANA DE JESUS

Salida
1200
1000 94
800
586
600
400 338
gOO 188 25 13
61
200 124 g 14 I 3943 99
312 I I
. 120 . 0 um o K
13:00 - 13:15 13:15 - 13:30 13:30 - 13:45 13:45 - 14:00

Calle 5 de Junio estudiantes ~ m Calle 5 de Junio particulares ® Calle Argentinos estudiantes

m Calle Argentinos particulares ® Calle José Orozco estudiantes m Calle José Orozco particulares

llustracion 4-38: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Santa Mariana de JesUs

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

61



La calle 5 de junio recibe aproximadamente 954 estudiantes y 383, desde las 13h30 hasta las

13h45 aproximadamente.

Tabla 4-9: Método de analisis de datos recolectados

RUTA CANTIDAD DE PORCENTAIJE
PEATONES

2--1 702 22%
3--1 838 26%
2--3 1165 36%
2--4 247 8%
2--6 134 4%
3--5 67 2%
3--7 59 2%

3212 100%

Fuente: Grafico 22-4y 23-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

|

2%2

27%

#2--1 w31 =2--3 mw2--4 w3--5 m3--7 =d--6

llustracion 4-39: Distribucion porcentual de peatones que circulan por ruta

Fuente: Tabla 8-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretaciéon: Con un 38% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 2 — 3, lo que

significa que la calle 5 de junio es la méas concurrida, con aproximadamente 1165 peatones.

Acera: Una vez establecido el nimero de peatones que circulan en la calle méas congestionada,
esto es la calle 5 de junio, considerando las rutas con mas peatones: 2 —1; 3—-1;y, 2—3, en las
cuales existe un nimero aproximado total de 2705 peatones diarios en los horarios de entrada y
salida. La acera de la calle 5 de junio tiene una medida de 1780 mm de ancho; de acuerdo a la
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Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm;

es decir se aproxima a la medida legal establecida para la cantidad de peatones observados.

calle
5 de Junio

llustracion 4-40: Distribucion porcentual de peatones que circulan por
Fuente: Google Maps, 2023.

4.3.1.9 Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

U.E. MARTINIANO
GUERRERO FREIRE
2 5

[1]

Francia

Junin
W

Argentinos

6

lustracién 4-41: Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

Fuente: AutoCAD
Elaborado por: Huertas A.,2023.

Ubicada en la calle Francia entre Argentinos y Junin, se realizo la observacion de 06h45 a 07h45
en la mafiana, considerando que la hora de ingreso a clases es para Inicial a las 07H30 y para

Educacion Basica a las 07h00.
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U.E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE

500 456 Ingreso
400
288307
300 259261
200
134 147 118 136
96 96
100
15, |18 |22 14
0 [

06:45 - 07:00 07:00 - 07:15 07:15-07:30 07:30 - 07:45
m Calle Francia estudiantes m Calle Francia particulares ~ m Calle Argentinos estudiantes

m Calle Argentinos particulares m Calle Junin estudiantes m Calle Junin particulares

llustracion 4-42: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En el caso de esta U.E., existe un horario escalonado de ingreso a clases, lo que permite un flujo
maés adecuado en las aceras de las calles Francia, Argentinos y Junin; sin embargo existe dos
horarios conflictivos que es de 06h45 a 07h00 y de 07h15 a 07h30, sobre todo en la calle Francia
recibiendo aproximadamente 456 estudiantes y 195 particulares; y, 288 estudiantes y 307

particulares respectivamente en cada horario mencionado.

U.E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE

Salida
450

400
350
300
250
200 164 178 168 168

150 27 28 2
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100 79 70 e 68
42
= - B
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12:00 - 12:15 12:15-12:30 12:30 - 12:45 12:45 - 13:00

390

299

197

m Calle Francia estudiantes m Calle Francia particulares ~ m Calle Argentinos estudiantes

m Calle Argentinos particulares m Calle Junin estudiantes m Calle Junin particulares

llustracion 4-43: Distribucion de peatones por calles y horarios U.E. Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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En el horario de salida de clases se ocasiona un congestionamiento peatonal en la calle Francia
de 12h00 a 13h00, con 390 estudiantes y 150 particulares aproximadamente de 12h15 a 12h30;
y, 299 estudiantes y 126 particulares de 12h45 a 13h00.

Tabla 4-10: Método de analisis de datos recolectados

RUTA CANTIDAD DE PORCENTAJE
PEATONES

2--1 372 11%
4--1 424 13%
3--1 765 23%
2--3 551 17%
2--4 115 4%
4--3 576 18%
3--5 119 4%
3--6 171 5%
5--6 184 6%
Total 3277 100%

Fuente: Grafico 25-4y 26-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

CANTIDAD DE PEATONES

ap

@

#2--1 #4--1 #3--1 #2--3 w24 w4--3 =3--5

llustracion 4-44: Distribucién porcentual de peatones que circulan por ruta U.E. Martiniano

Guerrero Freire

Fuente: Tabla 10-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretaciéon: Con un 23% la mayor cantidad de peatones circulan en la ruta 3 — 1, lo que

significa que la calle Francia es la mas concurrida, con aproximadamente 765 peatones.
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Acera: Una vez establecido el nimero de peatones gue circulan en la calle mas congestionada,
esto es la calle Francia, considerando las rutas con mas peatones: 2-1;3-1;4-1;y,2 -3, en
las cuales existe un numero aproximado total de 2112 peatones diarios en los horarios de entrada
y salida. La acera de la calle Francia tiene una medida de 1650 mm de ancho; de acuerdo a la
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de 1800 mm;

es decir no cumple con la medida legal establecida para la cantidad de peatones observados.

calle

Francia
1650mm

llustracién 4-45: Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Google Maps, 2023.

4.3.2 Observacion vehicular de las Unidades Educativas

4.3.2.1 Unidad Educativa San Felipe Neri

SAN FELIPE NERI

lustracion 4-46: Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: Adove llustrador, 2022.
Elaborado por: Huertas A.,2023.
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En esta institucion, se observéd de 06h30 a 08h30, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle José Orozco entre Alvarado y Juan de Velazco, la cual tiene una longitud de 154,96m. En
donde se pudo observar que existe semaforizacion Unicamente en una esquina de la calle
principal; ademas, los vehiculos tardan entre 13 y 17 minutos en transitarla; sin embargo, al hacer

la conversidn a kilometros por hora se pudo establecer:

U. E. SAN FELIPE NERI
Entrada
08:15-08:30 I 41 38

08:00-08:15 I 42,3
07:45-08:00 N 41,51
07:30-07:45 I 41,58
07:1.5-07: 30 | ——— 41,64
07:00-07:15 I 40,94
06:45:07:00 I 32,76

06:30-06:45 I 40,95

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
m KM/H

llustracion 4-47: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 40 a 42 km/h, a excepcién de la hora conflictiva
que la velocidad es reducida a 32.7 km/h, es decir se reduce aproximadamente 10km/h en hora
pico, esto es de 06h45 a 07h00 aproximadamente.

U. E. SAN FELIPE NERI

Salida
13:45-14:00 e 4] 5

13:30-13:45 I 41,89
13:15-13:30 I 41,77
13:00-13:15 e 33,09

12:45-13:00 I 42,15
12:30-12:45 I 41,97
12:15:12:30 I 42, 37
12:00-12:15 I 41,84

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
mKM/H

lustracion 4-48: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Interpretacion: La velocidad promedio es de 41 km/h, de 13h00 a 13h15 aproximadamente, la

velocidad se reduce a 33 km/h, se reduce alrededor de 8 km/h en hora pico.

La velocidad promedio en la via principal de esta Unidad Educativa supera los 40 km/h,
considerando lo que establece el articulo 193 de la Reglamento a Ley de Transporte Terrestre
Transito y Seguridad Vial, indicando que cuando los vehiculos circulen por las zonas escolares,
circularan a una velocidad méxima de 30 Km/h., es decir se ha comprobado que los vehiculos

usualmente exceden el limite de velocidad en esta Unidad Educativa.

En esta calle José Orozco existe sefializacion de “NO ESTACIONAR”, en ambos lados de la via,
sin embargo, los vehiculos con parqueados en esa calle, irrespetando de esta manera la sefial de

transito.

Cantidad de vehiculos

U.E. SAN FELIPE NERI
Ingreso
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6:00-6:15  6:15-6:30 6:30-6:45  6:45-7:00  7:00-7:15  7:15-7:15  7:30-7:45  7:45-8:00

NUmero promedio de vehiculos diario

lustracion 4-49: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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U.E. SAN FELIPE NERI
Salida

60 53
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40 31 32 35 34 > 36 33
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12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45 13:45-14:00

Numero promedio de vehiculos diario

lustracion 4-50: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa San Felipe Neri

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 06h45 a
07h00y de 13h00 a 13h15, teniendo un promedio de 35 vehiculos en circulacién cada 15 minutos;
siendo la mayor cantidad 53 y la menor 15.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)

Densidad de flujo vehicular = (35 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas
Densidad de flujo vehicular = 280 vehiculos / 2 horas = 140 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad maxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle José Orozco tiene 2 carriles unidireccionales y la velocidad
méaxima permitida es de 30 km/h = 8.33 m/s (30.000 m / 3.600 s = 8,33 m/s).

La densidad critica es el mdximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica =1/ 154 m = 0.00649 vehiculos/metro

Flujo méximo por carril = 8.33 m/s * 0.00649 vehiculos/metro = 0.054 vehiculos/segundo

Flujo méaximo total (para dos carriles) = 2 * 0.054 vehiculos/segundo = 0.108 vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0.108 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 388.8 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 140 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad méxima de la calle es de aproximadamente 388.8 vehiculos/hora.
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Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (140 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (388.8 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular esta
significativamente por debajo de la capacidad méaxima de la via es decir que la calle José Orozco

no se congestiona.

4.3.2.2 Unidad Educativa Maria Auxiliadora

MARIA AUXILIADORA

7347 m

lustracién 4-51: Unidad Educativa Maria Auxiliadora

Fuente: Adobe Illustrator, 2022
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En esta institucion, se observo 2 horas (06h30 a 08h30), la calle principal de esquina a esquina,
esto es la calle Guayaquil entre 5 de junio y Tarqui, la cual tiene una longitud de 73,47 m. En
donde se pudo observar que no existe semaforizacion; ademas, que los vehiculos tardan 4,17
minutos aproximadamente en transitarla; sin embargo, al hacer la conversién a kilémetros por

hora se pudo establecer:
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U. E. MARIA AUXILIADORA
Entrada
08:15-08:30 I 06,13

08:00-08:15 I 26,72
07:45-08:00 I 25,52
07:30-07:45 I 26,14
07:15-07:30 I 27,12
07:00-07:15 I 26,51
06:45:07:00 I 15,62

06:30-06:45 I 18,68

0 5 10 15 20 25 30
mKM/H

lHustracion 4-52: Velocidad de recorrido por horario U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 24 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 15 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto
es de 06h30 a 07h00 aproximadamente.

U. E. MARIA AUXILIADORA
Salida
15:15-15:30 I 18

15:00-15:15 I 15

14:45-15:00 I 25,48
14:30-14:45 I 25,67
14:15-14:30 I 25,86
14:00-14:15 I 05 52
13:45-14:00 I 26,06
13:30-13:45 I 26,31

0 5 10 15 20 25 30
mKM/H

llustracion 4-53: Velocidad de recorrido por horario U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 24 km/h, a excepcidn de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 15 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto

es de 15h00 a 15h30 aproximadamente.
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La velocidad promedio en la calle Guayaquil supera los 24 km/h, considerando la velocidad
permitida que es 30 km/h, se ha comprobado que los vehiculos usualmente no exceden el limite

de velocidad.

Cantidad de vehiculos

U.E. MARIA AUXILIADORA
Ingreso
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= Numero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-54: Numero promedio de vehiculos U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

U.E. MARIA AUXILIADORA
Salida
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o

lustracion 4-55: Numero promedio de vehiculos U.E. Maria Auxiliadora

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 06h45 a
07h00 y de 15h00 a 15h30, teniendo un promedio de 65 vehiculos en circulacién en la hora pico.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)
Densidad de flujo vehicular = (65 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas
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Densidad de flujo vehicular = 520 vehiculos / 2 horas = 260 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad maxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle Guayaquil tiene 1 carril unidireccional y la velocidad en hora
pico es de 16 km/h = 4.44 m/s (16.000 m / 3.600 s = 4,44 m/s).

La densidad critica es el mdximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica=1/73,47 m = 0.01361 vehiculos/metro

Flujo mé&ximo por carril = 4.44 m/s * 0.01361 vehiculos/metro = 0.0604 vehiculos/segundo
Flujo maximo total = 0.0604 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 217.7 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 260 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad maxima de la calle es de aproximadamente 218 vehiculos/hora.

Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (260 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (218 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular tiene un
excedente de 42 vehiculos por hora, superando la capacidad maxima de la calle es decir que la

calle Guayaquil es una via congestionada en hora pico.

4.3.2.3 Unidad Educativa Vigotsky

VIGOTSKY

7342 m

lustracion 4-56: Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado por: Huertas A.,2023.
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En esta institucion, se observé de 06h30 a 08h30, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle Chile, entre Sebastian de Benalcazar y Juan de Velazco, la cual tiene una longitud de
73,42 m. En donde se pudo observar que no existe semaforizacion; ademas, que los vehiculos
tardan entre 6 y 10 minutos en transitarla; sin embargo, al hacer la conversion a kilémetros por

hora se pudo establecer:

U.E. VIGOTSKY
Entrada

08:15-08:30 | 36,25
08:00-08:15 N 36,23
07:45-08:00 I 27,33

07:30-07:45 I 23,19

07:15-07:30 I 27,2

07:00-07:15 | 35,52
06:45:07:00 | ——— 36,96
06:30-06:45 | 37,18

0 5 10 15 20 25 30 35 40
u KM/H

llustracion 4-57: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 36 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 27 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto
es de 07h15 a 08h00 aproximadamente.
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U.E. VIGOTSKY
Salida

13:45-14:00 | —— 27 57

13:30-13:45 | —— 27,09

13:15-13:30 I 34,24
13:00-13:15 I 35,44
12:45-13:00 I 36,03
12:30-12:45 I 36,69
12:15:12:30 I —— 358
12:00-12:15 | —— 36,03

0 5 10 15 20 25 30 35 40
u KM/H

llustracion 4-58: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 36 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 27 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto
es de 13h30 a 14h00 aproximadamente.

La velocidad promedio en la via principal de esta Unidad Educativa supera los 35 km/h,
considerando la velocidad méxima de 30 Km/h., es decir, se ha comprobado que los vehiculos

usualmente conducen con un rango superior al limite de velocidad permitido.

U.E. VIGOTSKY
60 Ingreso

51 50 51
50
40 36 36
3 28
18
2 11
N B I I I

6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:30 7:30-7:45 7:45-8:00 8:00-8:15 8:15-8:30

o O o o

= Numero promedio de vehiculos diario

lHustracion 4-59: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

75



U.E. VIGOTSKY

Salida
60 52
50

40 30 32
30
20
10
0

55

35 37
31 29

12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45 13:45-14:00

Numero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-60: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Vigotsky

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 07h15 a

08h00 y de 13h00 a 13h30, teniendo un promedio de 36 vehiculos en circulacién cada 15 minutos.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)
Densidad de flujo vehicular = (36 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas

Densidad de flujo vehicular = 288 vehiculos / 2 horas = 144 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad méxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle Chile tiene 2 carriles con sentido unidireccional y la velocidad
maxima permitida es de 30 km/h = 8.33 m/s (30.000 m / 3.600 s = 8,33 m/s).

La densidad critica es el maximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica=1/73,42 m = 0.01362 vehiculos/metro

Flujo maximo por carril = 8.33 m/s * 0.01362 vehiculos/metro = 0.113 vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0.113 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 49 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 144 vehiculos/hora, mientras que la
capacidad méxima de la calle es de aproximadamente 49 vehiculos/hora.

Flujo maximo total (para dos carriles) = 2 * 0.113 vehiculos/segundo = 0.226 vehiculos/segundo

Flujo mé&ximo total = 0.226 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 813.6 vehiculos/hora
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Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (144 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (814 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular esta por

debajo de la capacidad méaxima de la calle es decir que la calle Chile no se congestiona.

Cabe mencionar que en la calle de estudio existe dos sefialéticas de no estacionar; sin embargo,
existen conductores que no respetan las mismas, ocasionando problemas no contemplados en la

formula aplicada.

4.3.2.4 Unidad Educativa La Salle Riobamba

LA SALLE

[1]

. 161,13 m '
-

llustracion 4-61: Unidad Educativa La Salle Riobamba

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado por: Huertas A., 2023.

En esta institucion, se observo de 06h00 a 08h00, la calle principal de esquina a esquina, esto es

la calle Venezuela entre Espafia y Cristébal Coldn, la cual tiene una longitud de 161,13 m.
En donde se pudo observar que solo existe semaforizacién en una esquina (calle Espafa y

Venezuela); ademas, que los vehiculos tardan entre 12 y 17 minutos en transitarla; sin embargo,

al hacer la conversion a kilémetros por hora se pudo establecer:
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U. E. LA SALLE

Entrada
07:45-08:00 I 44,74

07:30-07:45 I 46,38
07:15-07:30 N 45,24
07:00-07:15 N 45,94
06:45-07:00 I 33,79

06:30-06:45 I 44,37
06:15-06:30 N 33,57

06:00-06:15 N 46,02

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
mKM/H

llustracion 4-62: Velocidad de recorrido por horario La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 45 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 33 km/h, es decir se reduce aproximadamente 12 km/h en hora pico, esto
es de 06h15 a 06h30 y de 06h45 a 07h00 aproximadamente, considerando que esta unidad

educativa tiene 3 accesos, ademas de contar con horarios escalonados.

U. E. LA SALLE

Salida
14:30-14:45 I 44,91

142 15-1.4: 30 | —— 45,32
14:00-14:15 I 45,89
13:45-14:00 N 44,91

13:30-13:45 I 33,58

13:15-13:30 I 45,35
13:00-13:15 N 45,69
12:45-13:00 I 45,35

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 4500 50,00
uKM/H

llustracion 4-63: Velocidad de recorrido por horario La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacién: La velocidad promedio es de 45 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la

velocidad es reducida a 33 km/h, es decir se reduce aproximadamente 12 km/h en hora pico, esto
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es de 13h30 a 13h45 aproximadamente, considerando que esta unidad educativa tiene 3 accesos

diferentes.

La velocidad promedio en la calle Venezuela supera los 44 km/h, considerando que la velocidad

méxima es 30 Km/h., es decir se ha comprobado que los vehiculos usualmente exceden el limite

de velocidad.
U.E. LA SALLE RIOBAMBA

Ingreso

50 45
4

40

33 30 32 30 - 31

30

20

10

0

6:00-6:15 6:15-6:30 6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:15 7:30-7:45 7:45-8:00

® NUmero promedio de vehiculos diario
llustracion 4-64: Numero promedio de vehiculos U.E. La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

U.E. LA SALLE RIOBAMBA

Salida
- 46
‘3‘2 35 32 35 33 . ’ 20
20
10
0

12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45 13:45-14:00 14:00-14:15 14:15-14:30 14:30-14:45

® NUmero promedio de vehiculos diario

lHustracion 4-65: Numero promedio de vehiculos U.E. La Salle Riobamba

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 06h15 a
07h00 y de 13h30 a 13h45, teniendo un promedio de 34 vehiculos en circulacién cada 15 minutos;

siendo la mayor cantidad 46 y la menor 29.
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Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)
Densidad de flujo vehicular = (34 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas

Densidad de flujo vehicular = 272 vehiculos / 2 horas = 136 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad maxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle Venezuela tiene 2 carriles unidireccionales y la velocidad maxima
permitida es de 30 km/h = 8.33 m/s (30.000 m / 3.600 s = 8,33 m/s).

La densidad critica es el mdximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica=1/ 161,13 m = 0,0062 vehiculos/metro

Flujo méximo por carril = 8.33 m/s * 0,0062 vehiculos/metro = 0,0516 vehiculos/segundo

Flujo méaximo total (para dos carriles) = 2 * 0,0516 vehiculos/segundo = 0.1032

vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0.1032 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 371.52 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 272 vehiculos/hora, mientras que la
capacidad maxima de la calle es de aproximadamente 372 vehiculos/hora. Comparando la
densidad de flujo vehicular promedio (272 vehiculos/hora) con la capacidad maxima de la calle
(372 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular estd por debajo de la

capacidad maxima de la calle es decir que la calle Venezuela no se congestiona.

4.3.2.5 Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

PEDRO VICENTE MALDONADO

L2 ]

" 78,78 m

llustracién 4-66: Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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En esta institucion, se observo de 06h00 a 08h00, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle Primera Constituyente entre Espafia y Juan Larrea, la cual tiene una longitud de 78,78 m.
No existe semaforizacion; los vehiculos tardan aproximadamente 5 minutos en transitarla; sin

embargo, al hacer la conversion a kilémetros por hora se pudo establecer:

U. E. PEDRO VICENTE MALDONADO

Entrada
07:45-08:00  Hmmm s e 26,52

07:30-07:45 e 27,82
07:15-07:30 . 27,86
07:00-07:15 I 15,72

06:45-07:00 P 15,49

06:30-06:45 I 28,12
06:15-06:30 I 28,17
06:00-06:15 M 25 91

0 5 10 15 20 25 30
= KM/H

llustracion 4-67: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 25 km/h, a excepcidn de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 18 km/h, es decir se reduce aproximadamente 7 km/h en hora pico, esto
es de 06h45 a 07h15 aproximadamente.

U. E. PEDRO VICENTE MALDONADO

Salida
13:45-14:00 | 19,72

13:30-13:45 . 18,9

13:15-13:30 . 28,39
1.3:00-1.3 2151500000000 . 26,59
12245132010 e 28 42
12:30-12:45 0 . 28,06
122151122310 e 28,27
1.2:00-1.2:2 1.5 S . 28 51

0 5 10 15 20 25 30
= KM/H
llustracion 4-68: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Interpretacion: La velocidad promedio es de 25 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 18 km/h, es decir se reduce aproximadamente 7 km/h en hora pico, esto

es de 13h30 a 14h00 aproximadamente.

La velocidad promedio no supera el limite de velocidad de 30 Km/h, es decir se ha comprobado

que los vehiculos usualmente respetan el limite de velocidad.

U.E. PEDRO VICENTE MALDONADO
Ingreso
70 63
60 57 53 g
4

50 45 43
4 35

: I I

0 I

3
6:00-6:15 6:15-6:30 6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:30 7:30-7:45 7:45-8:00

=N
o O O o

® Numero promedio de vehiculos diario

lustracion 4-69: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

U.E. PEDRO VICENTE MALDONADO
Salida
70

60

63
- 59
52

50 44

4 36 36 35

3

2

1

12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45 13:45-14:00

o O o o o

® NUmero promedio de vehiculos diario

lHustracion 4-70: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Interpretacién: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 06h45 a
07h00 y de 13h30 a 14h00, teniendo un promedio de 63 vehiculos en circulacidn en las horas

pico.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)

Densidad de flujo vehicular = (63 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas
Densidad de flujo vehicular = 504 vehiculos / 2 horas = 252 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad méxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle Primera Constituyente tiene 1 carril unidireccional y la velocidad
en hora pico es de 18 km/h =5 m/s (18.000 m / 3.600 s = 5 m/s).

La densidad critica es el maximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica =1/ 78,78 m = 0,01269 vehiculos/metro

Flujo maximo por carril =5 m/s * 0,01269 vehiculos/metro = 0,0634 vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0.0634 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 228.4 vehiculos/hora
La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 252 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad maxima de la calle es de aproximadamente 228 vehiculos/hora.

Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (252 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (228 vehiculos/hora), se determina que hay un excedente de 24 vehiculos
aproximadamente en la densidad de flujo vehicular, superando la capacidad maxima de la calle

es decir que la calle Primera Constituyente es una via congestionada en hora pico.
4.3.2.6 Unidad Educativa Nuestra Sefiora de Fatima
En esta unidad educativa no se realizé la observacion vehicular mediante las fichas considerando

que la calle principal es cerrada media hora antes y media hora después del horario de entrada y

salida de la jornada estudiantil, por lo tanto, Gnicamente se realiz6 conteo peatonal.
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4.3.2.7 Unidad Educativa San Vicente de Paul

SAN VICENTE DE PAUL

lustracién 4-71: Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas A., 2023.

En esta institucion, se observé de 06h00 a 08h00, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle 5 de junio entre Gaspar de Villarroel y Colombia, la cual tiene una longitud de 157,21m.
En donde se pudo observar que no existe semaforizacién; ademas, que los vehiculos tardan entre
11y 15 minutos en transitarla; sin embargo, al hacer la conversion a kilometros por hora se pudo

establecer:

U. E. FISCOMISIONAL SAN VICENTE DE PAUL
Entrada
07:45-08:00 N 46,26

07:30-07:45 I 36,71

07:15-07:30 I 46,21
07:00-07:15 I 45,94
06:45-07:00 I 47,24
06:30-06:45 I 45,46
06:15-06:30 N 46,16
06:00-06:15  |H— . 45,87

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
m KM/H

llustracion 4-72: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Interpretacion: La velocidad promedio es de 46 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 36 km/h, es decir se reduce aproximadamente 10 km/h en hora pico, esto

es de 07H15 a 07h30 aproximadamente

U. E. FISCOMISIONAL SAN VICENTE DE PAUL
Salida
13:15-13:30 I 4577

13:00-13:15 I 46,63
12:45-13:00 I 47,13
12:30-12:45 I 37,61

12:15-12:30 | 47,33
12:00-12:15 I 43,37
11:45-12:00 I 46,34
11:30-11:45 I 46,4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
u KM/H

llustracion 4-73: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 43 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 37 km/h, es decir se reduce aproximadamente 6 km/h en hora pico, esto

es de 12h15 a 12h45 aproximadamente.
La velocidad promedio en la calle 5 de junio supera los 45 km/h, considerando que el limite de

velocidad en la zona es 30 Km/h, es decir se ha comprobado que los vehiculos usualmente superan

el limite de velocidad.

U.E. SAN VICENTE DE PAUL

60 Ingreso 46
39 40
40 30 31 30
21
) - I I
, N

6:00-6:15 6:15-6:30 6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:15 7:30-7:45 7:45-8:00
m NUmero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-74: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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U.E. SAN VICENTE DE PAUL
60 Salida

50
50 45
40
40 34 33 34 35 34
3
2
1
0

11:30-11:45 11:45-12:00 12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30

o O o

m NUmero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-75: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa San Vicente de Paul

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 07h15 a

07h30y de 12h15 a 12h45, teniendo un promedio de 35 vehiculos en circulacién cada 15 minutos.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)
Densidad de flujo vehicular = (35 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas

Densidad de flujo vehicular = 280 vehiculos / 2 horas = 140 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad méxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle 5 de junio tiene 1 carril y la velocidad maxima permitida es de
30 km/h = 8.33 m/s (30.000 m / 3.600 s = 8,33 m/s).

La densidad critica es el maximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)
Densidad critica =1/ 157,21m = 0,0063 vehiculos/metro
Flujo méximo por carril = 8.33 m/s * 0,0063 vehiculos/metro = 0,0529 vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0.0529 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 190.4 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 140 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad méxima de la calle es de aproximadamente 190 vehiculos/hora.

Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (140 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (190 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular est& por

debajo de la capacidad maxima de la calle es decir que la calle 5 de junio no se congestiona.
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4.3.2.8 Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

SANTA MARIANA DE JESUS
g
O <
Ew
L 7356 m .
] 1

llustracion 4-76: Unidad Educativa Santa Mariana de Jes(s

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

En esta institucion, se observo de 06h00 a 08h00, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle 5 de junio entre Argentinos y José Orozco, la cual tiene una longitud de 73,56m. En donde
se pudo observar que existe semaforizacién Unicamente en el cruce de la calle 5 de junio y
Argentinos; ademas, que los vehiculos tardan aproximadamente 4,7 minutos en transitarla; sin

embargo, al hacer la conversion a kilometros por hora se pudo establecer:

U. E. SANTA MARIANA DE JESUS
Entrada
07:45-08:00 I 17,94

07:30-07:45 I —— 15,09

07:15-07:30 N 11,00

07:00-07:15 I 14,70

06:45-07:00 I 17,09
06:30-06:45 I 17,62
06:15-06:30 I 19,16
06:00-06:15 I 20,40

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
mKM/H

llustracion 4-77:Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 17 km/h, a excepcidn de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 11 km/h, es decir se reduce aproximadamente 6 km/h en hora pico, esto
es de 07h15 a 07h30 aproximadamente.
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U. E. SANTA MARIANA DE JESUS
Salida
13:30-13:45 I 20,50

13:15-13:30 | ——— 19,07

13:00-13:15 I 15,98

12:45-13:00 I 10,43

12:30-12:45 I 15,42

12:15-12:30 I 15,41

12:00-12:15 I 21,52
11:45-12:00 I 23,39

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
mKM/H

llustracion 4-78: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 17 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 10 km/h, es decir se reduce aproximadamente 7 km/h en hora pico, esto
es de 13h30 a 13h45 aproximadamente.

La velocidad promedio en la via principal de esta Unidad Educativa no supera los 30 km/h,
considerando que es el limite de velocidad en la zona, es decir se ha comprobado que los vehiculos

usualmente respetan el limite de velocidad.

U.E. SANTA MARIANA DE JESUS

Ingreso
80
62
60 52
46
40 31 34 %
20
.

6:00-6:15 6:15-6:30 6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:30 7:30-7:45 7:45-8:00

= Numero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-79: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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U.E. SANTA MARIANA DE JESUS

Salida
80
62
59
60 54
43

40 37 35 33 33
20

0

11:45-12:00 12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45

NUmero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-80: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 07h15 a

07h30 y de 13h30 a 13h45, teniendo un promedio de 62 vehiculos en hora pico.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)

Densidad de flujo vehicular = (62 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas
Densidad de flujo vehicular = 496 vehiculos / 2 horas = 248 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad maxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestion, en este caso la calle 5 de junio tiene 1 carril y la velocidad méaxima en hora pico es
17 km/h = 4.7 m/s (17.000 m / 3.600 s = 4.7 m/s).

La densidad critica es el maximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)
Densidad critica =1/ 73.56 m = 0,0135 vehiculos/metro
Flujo méximo por carril = 4.7 m/s * 0,0135 vehiculos/metro = 0,063 vehiculos/segundo

Flujo maximo total = 0,063 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 228.4 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 248 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad méxima de la calle es de aproximadamente 228 vehiculos/hora.

Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (248 vehiculos/hora) con la capacidad

maxima de la calle (228 vehiculos/hora), se determina que existe un excedente de 20 unidades en
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la densidad de flujo vehicular superando la capacidad maxima de la calle es decir que la calle 5

de junio se congestiona en hora pico.

4.3.2.9 Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

MARTINIANO GUERRERO FREIRE

L 70.11 m

llustracion 4-81: Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas A., 2023.

En esta institucion, se observo de 06h00 a 08h00, la calle principal de esquina a esquina, esto es
la calle Francia entre Argentinos y Junin, la cual tiene una longitud de 70,11 m. En donde se pudo
observar que existe semaforizacion en la calle Junin y Francia, y por el otro lado, existe un
redondel; ademas, que los vehiculos tardan entre 7 y 9 minutos en transitarla; sin embargo, al

hacer la conversion a kilometros por hora se pudo establecer:

U. E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE

Entrada
07:45-08:00 35,06
07:30-07:45 34,5
07:15-07:30 26,34
07:00-07:15 35,02
06:45-07:00 26,31
06:30-06:45 35,74
06:15-06:30 35,38
06:00-06:15 35,36
0 5 10 15 20 25 30 35 40
KM/H

llustracion 4-82: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Martiniano Guerrero

Freire

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Interpretacion: La velocidad promedio es de 35 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 26 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto
es de 06h45 a 07h00 y de 07h15 a 07h30 aproximadamente.

U. E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE
Salida

13:45-14:00 - 34,84
13:30-13:45 I 34,63
13:15-13:30 . 35,23
13:00-13:15 I 34,79
12:45-13:00 . 35,26
12:30-12:45 M — 26,47

12:15:12:30 e 26,36

12:00-12:15 . 34,67

0 5 10 15 20 25 30 35 40
m KM/H

llustracion 4-83: Velocidad de recorrido por horario Unidad Educativa Martiniano Guerrero

Freire

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La velocidad promedio es de 35 km/h, a excepcion de la hora conflictiva que la
velocidad es reducida a 26 km/h, es decir se reduce aproximadamente 9 km/h en hora pico, esto
es de 12h15 a 12h45 aproximadamente. La velocidad promedio en la calle Francia supera los 34
km/h, considerando que el limite de velocidad en la zona es 30 Km/h, se ha comprobado que los

vehiculos usualmente superan el limite de velocidad.

U.E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE
Ingreso
60

52 50
41
35 34
40 30
22
2 - I I
, N

6:00-6:15 6:15-6:30 6:30-6:45 6:45-7:00 7:00-7:15 7:15-7:30 7:30-7:45 7:45-8:00
= Numero promedio de vehiculos diario

o

lHustracion 4-84: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Fichas de observacion
Elaborado por: Huertas A., 2023.
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U.E. MARTINIANO GUERRERO FREIRE

Salida
60

50

53 61
44 40

40 31 31 31
30 25
20
10

0
12:00-12:15 12:15-12:30 12:30-12:45 12:45-13:00 13:00-13:15 13:15-13:30 13:30-13:45 13:45-14:00

m Numero promedio de vehiculos diario

llustracion 4-85: Numero promedio de vehiculos Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

Fuente: Fichas de observacién
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Interpretacion: La cantidad de vehiculos aumenta significativamente en el horario de 06h45 a
07h00/07h15a07h30, y de 12h15 a 12h45 teniendo un promedio de 34 vehiculos en circulacion
cada 15 minutos.

Densidad de flujo vehicular = (Total de vehiculos) / (Total de intervalos de tiempo)

Densidad de flujo vehicular = (34 vehiculos/cada 15 minutos * 8 intervalos de tiempo) / 2 horas

Densidad de flujo vehicular = 272 vehiculos / 2 horas = 136 vehiculos/hora

La capacidad de la calle se refiere a la cantidad méxima de vehiculos que pueden manejar sin
congestidn, en este caso la calle Francia tiene 2 carriles unidireccionales y la velocidad maxima
permitida es de 30 km/h = 8.33 m/s (30.000 m / 3.600 s = 8,33 m/s).

La densidad critica es el maximo nimero de vehiculos por unidad de longitud que un carril puede

manejar sin congestion.

Densidad critica = 1 / (Longitud del carril)

Densidad critica=1/70.11m = 0,014 vehiculos/metro

Flujo maximo por carril = 8.33 m/s * 0,014 vehiculos/metro = 0.11 vehiculos/segundo

Flujo maximo total (para dos carriles) = 2 * 0.11 vehiculos/segundo = 0.23 vehiculos/segundo
Flujo maximo total = 0.23 vehiculos/segundo * 3600 segundos/hora = 828 vehiculos/hora

La densidad de flujo vehicular promedio calculada es de 136 vehiculos/hora, mientras que la

capacidad méxima de la calle es de aproximadamente 828 vehiculos/hora.
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Comparando la densidad de flujo vehicular promedio (136 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (828 vehiculos/hora), se determina que la densidad de flujo vehicular esta por

debajo de la capacidad maxima de la calle es decir que la calle Francia no se congestiona

4.4  Discusién

La movilidad y seguridad vial constituye un aspecto de prioridad para el desarrollo social, pero
sobre todo en el entorno educativo, considerando que en el casco histérico de la ciudad de
Riobamba existen nueve Unidades Educativas, es decir, instituciones de educacion inicial, basica
y bachillerato; en ese sentido, a través de la investigacion se pudo determinar que dichas
instituciones al tener una gran cantidad de estudiantes; y, que la mayoria tienen horarios similares
de entrada y salida de la jornada educativa, generan congestion tanto peatonal como vehicular.

Ademas de la coincidencia en horarios de entrada y de salida, existen varios factores externos
como: veredas estrechas, mala calibracion de semaforos, mercados de comercio aledafios,
comercio informal en las aceras de las Unidades Educativas, irrespeto a las zonas de no parqueo,
parqueo de doble fila en calles principalmente transitadas, y en general, el irrespeto a las sefiales

de transito, influyen en la congestién peatonal y vehicular.

Una vez evaluadas todas las Unidades Educativas observadas se determina que las calles con

mayor congestion son:

Tabla 4-11: Resultados de datos recolectados

Unidad Educativa Calles con mayor congestion Mapa
SAN FELIPE NERY
4 5
Unidad Educativa San Felipe | José Orozco 1
i ., 2 i José Orozco : 3
Neri Congestidn peatonal —* r
8 5 7
MARIA AUXILIADORA
i i i 2
Unidad Educativa Maria | Guayaquil 4
Auxiliadora Congestion vehicular 5 Cumend s ¢
3
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VIGOTSKY

A
(&)

Chile Vo

Chile

Unidad Educativa Vigotsky

‘ ~

Congestion peatonal

Juan de Velasco
w

Sebastian de Benalcé

(o)

LA SALLE
4| ‘ }5
Unidad Educativa La Salle | Venezuela LL »
g8
- .z 2 3 ‘”";‘“' 3 3
Riobamba Congestion peatonal T g r L
8 ; |7
COLEGIO PEDRO
VICENTE MALDONADO

5
Unidad Educativa Pedro | Primera Constituyente

[1

Vicente Maldonado Congestién vehicular 2§ eemommnym 3 3
PARQUE
MALDONADO

6

U.E NUESTRA SENORA

DE FATIMAS
2 4
Unidad Educativa Nuestra | Magdalena Davalos
Sefiora de Fatima Congestién peatonal g T —— 6
BACHILLERATO s
3 5
5 de junio gffbﬁ’?(’l‘éNTEDEPAUL
Unidad  Educativa  San - ¢ °
. Congestidn peatonal [1] ]
Vicente de Paul 7 i —
L | f :
8 6 7
SANTA MARIANA DE
JESUS
. . o POOO‘@O‘X 5
Unidad Educativa Santa | 5 de junio gﬁﬂ .
Mariana de JesUs Congestion vehicular TZ gt ﬁ
6 7

U.E. MARTINIANO
GUERRERO FREIRE
5

Unidad Educativa | Francia

Martiniano Guerrero Freire Congestidn peatonal It e 58

Fuente: Figuras 1-4, 2-4, 3-4, 4-4,5-4, 6-4,7-4, 8-4; y, 9-4
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Dentro de las observaciones realizadas in situ al momento del conteo peatonal y vehicular, se
pudo determinar que las aceras de las Unidades Educativas: San Felipe Neri, Maria Auxiliadora,

Vigotsky, La Salle Riobamba, San Vicente de Paul, Santa Mariana de Jesus, Martiniano Guerrero
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Freire no cumplen con la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243, el ancho minimo, sin
obstaculos, debe ser de 1800 mm; y estas instituciones tienen aceras con una estructura menor en
relacién a la cantidad de peatones que circulan en dichas veredas; sin embargo, en el afio 2012 a
través del Ministerio Coordinador de Patrimonio se establecidé que los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, tienen la competencia exclusiva de preservar, mantener y difundir
el patrimonio arquitectdnico, cultural y natural y construir los espacios publicos destinados para

estos fines. (Ministerio Coordinador de Patrimonio, 2012)

Por la destacada presencia de muestras arquitectonicas coloniales, la ciudad de Riobamba fue
declarada como Patrimonio Cultural de la Nacion, en ese sentido, considerando que las Unidades
Educativas con aceras estrechas funcionan en el centro histérico de Riobamba mantieniendo
edificaciones con valor patrimonial, resulta imposible plantear una reestructuracion
arquitectonica de las aceras y edificaciones, lo cual constituiria un problema para la protegida
arquitectura colonial del centro histérico de la ciudad de Riobamba, declarado patrimonio
cultural.
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1 Propuesta

5.1.1 Programa de acceso escolar seguro

En el marco de un continuo crecimiento urbano y la pérdida del patrimonio cultural, la congestion
vehicular y peatonal en las mediaciones de las Unidades Educativas del centro histdrico de la
ciudad de Riobamba ha emergido como una preocupacion apremiante. Para abordar este desafio,
se presenta el proyecto "Programa de Acceso Escolar Seguro", que propone la implementacion
de restricciones vehiculares temporales durante los horarios criticos de entrada y salida de clases,
en las Unidades Educativas donde se comprob6 que la congestion peatonal es mayor a la
vehicular, por otro lado, en las Unidades Educativas en donde las aceras son adecuadas para el
flujo peatonal, pero existe congestionamiento vehicular, se implementara una restriccion de

estacionamiento en las horas pico. (JOSE IGNACIO STANG, 2014)

Esta solucién estratégica busca no solo aliviar la congestion, sino también mejorar la seguridad y
promover un entorno mas sostenible y amigable con el patrimonio cultural. En este sentido, se
toma como inspiracion el éxito del proyecto "Temporary School Streets" en Londres, Reino

Unido. (BYCS, 2022)

Basado en un estudio previo de campo llevado a cabo en las nueve Unidades Educativas de la
zona histérica de la ciudad de Riobamba, se ha demostrado que la congestion peatonal es la
principal fuente de problemas de circulacion de las horas pico cerca de las instituciones
educativas. Este hallazgo es especialmente relevante en relacion al flujo vehicular, ya que las
aceras estrechas limitan severamente la capacidad de los peatones para moverse de manera
eficiente; debido a que la zona de estudio esta declarada como patrimonio cultural, las mejoras
directas en las aceras no son una opcion viable. Sin embargo, esta situacion no representa una
limitante en la busqueda de soluciones efectivas. Una medida estratégica y viable que se ha
implementado exitosamente en otros lugares es la restriccion temporal del acceso vehicular en las

calles principales durante los horarios de entrada y salida de clases.

Al reducir la presencia de vehiculos en estas calles durante las horas criticas, se puede aliviar

significativamente la congestion peatonal y mejorar la seguridad de los actores humanos del
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entorno educativo como son: docentes, personal administrativo, estudiantes y sus familias.
Ademas, esta medida no exige modificaciones permanentes en la infraestructura y, por lo tanto,
es completamente compatible con las restricciones impuestas por el estatus de patrimonio cultural

de la zona urbana central e historica de Riobamba.

La implementacion de restricciones vehiculares temporales en areas escolares ha demostrado ser
una estrategia eficaz en diversas ciudades alrededor del mundo. Un ejemplo paradigmatico es el
proyecto "Temporary School Streets" en Londres, Reino Unido. Segun el informe publicado por
Transport for London, este proyecto ha logrado reducir de manera significativa la congestion
vehicular y peatonal al restringir el acceso vehicular en horarios escolares. La medida no solo ha
contribuido a crear un ambiente més seguro para los estudiantes, sino que también ha impulsado
el uso de medios de transporte sostenibles, reduciendo las emisiones de gases contaminantes y

promoviendo habitos de movilidad consciente. (BYCS, 2022)

La singularidad cultural y patrimonial de Riobamba demanda enfoques ingeniosos y respetuosos
del entorno urbano. La restriccion de estacionamiento y transito vehicular temporal
respectivamente, como propuesta por el "Programa de Acceso Escolar Seguro”, se ve como una
alternativa congruente con esta realidad. Al tomar inspiracion de proyectos exitosos a nivel
internacional y adaptarlos a la identidad local, se aspira a lograr una reduccion sustantiva en la
congestion vehicular y peatonal en las areas escolares del centro histérico. Al considerar el
impacto positivo del proyecto "Temporary School Streets” en Londres y su capacidad para
coexistir armoniosamente con el contexto cultural, este programa se presenta como una

oportunidad para transformar el entorno escolar de Riobamba de manera segura y sostenible.

Segln Lucas Snaije, director de Investigacion y Promocion, BYCS (2022); en una encuesta de
UNICEF realizada en Francia, el 87 % de los encuestados se mostré a favor de implementar calles
escolares alrededor de los colegios de sus hijos; a un 59% le convencian las cuestiones de
seguridad (entornos mas seguros) y a casi un 40% le convencia también el argumento de una
menor contaminacion. En Toronto, el 100% de los nifios encuestados afirmé que preferia que la
calle de su colegio estuviera libre de vehiculos; el 77% creia que la calle no era segura antes de

la iniciativa, y solo un 3 % durante ella. (BYCS, 2022)

Objetivos del proyecto:

o Lograr una disminucién tangible y sostenible del congestionamiento peatonal, y vehicular

respectivamente permitiendo un flujo mas fluido de estudiantes, peatones y vehiculos.
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o Proporcionar un ambiente seguro y protegido para los estudiantes, peatones, y vehiculos

contribuyendo asi a la creacion de un entorno urbano méas seguro y adecuado.

Beneficios:

o Mayor seguridad para peatones y estudiantes.
o Reduccion de la congestidn vehicular.

o Mejora del ambiente comunitario.

Actores Involucrados:

o Autoridades locales y municipales.

o Unidades educativas y personal docente.
o Padres de familia y estudiantes.

o Empresas de transporte publico.

. Comunidad local.

Tiempos de Cierre de la Via:

o Horarios de congestion peatonal y vehicular respectivamente en la entrada y salida de

clases (horarios especificos definidos por cada unidad educativa de acuerdo a la necesidad).

Herramientas de Apoyo:

o Sefializacién clara y visible.
. Campafas de concientizacion y educacion.

o Agencia de tréfico y seguridad.

Costos:

o Sefializacion y adecuacion de rutas alternativas.
o Conos y rompe velocidades de caucho.

o Recursos para socializacion.

Factores Importantes:

98



Coordinacién constante entre todas las partes involucradas.
Comunicacion efectiva con la comunidad y residentes locales.

Evaluacién continua y ajustes basados en datos reales.
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Tabla 5-1: Ejes de la propuesta

Sensibilizacion

concienciacion

Organizacién de charlas y
talleres informativos en las

instituciones educativas.

EJE COMPONENTE OBJETIVO ACCION TIEMPO RESPONSABLE
Identificacion de horarios
Establecer horarios de | criticos de entrada y salida
Disefio y Planificacion restriccion y no | de clases. Mes 1 Equipo de proyecto
estacionamiento vehicular | Coordinacién con
instituciones educativas.
Instalacion de sefiales de
o transito  indicativas  de
Implementar sefializacion o . .
restriccion vehicular, no | Mes 2 Equipo de proyecto
adecuada ]
estacionar y rompe
Mejora de la Seguridad | Implementacion velocidades de caucho.
Peatonal Coordinacion con agentes | Reunion con el Director de
de transito para control de | Movilidad y  Agencia )
o o ) Mes 3 Equipo de proyecto
tréfico en las zonas a | Municipal de Transito del
restringirse GADM Riobamba
Disefio y distribucién de
material educativo sobre la
Educacion Campafias de | restriccion vehicular. )
Meses 3-4 Equipo de proyecto
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Evaluacién

Seguimiento del impacto

Implementacién de
sistemas de recopilacién de

datos (encuestas).

Meses 4-6

Equipo de proyecto

Analisis y evaluaciéon de
datos para medir la eficacia
del programa.

Implementacion

Implementar medidas de

seguridad vial

Mejoramiento en  las
sefialéticas de transito, en
zonas de cruce, semaforos,

etc.

Meses 5-6

Equipo de proyecto

Comunicacion

Comunicacion continua

con la comunidad

Organizacién de reuniones
informativas y divulgacién
en medios locales.

Colaboracion con
instituciones  educativas
para informar a padres y

estudiantes.

Meses 6-7

Equipo de proyecto

Elaborado por: Huertas A., 2023.
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5.1.2 Primera etapa

5.1.2.1 Estudio de trafico

El estudio de trafico desplegado en el marco del "Programa de Acceso Escolar Seguro™ revela
areas criticas de congestion en las mediaciones de las Unidades Educativas participantes. Estas
zonas de mayor afluencia vehicular y peatonal se han detectado en los horarios de entrada y salida
de clases, lo que ha motivado la necesidad de establecer medidas efectivas para mejorar la
movilidad y garantizar la seguridad de los estudiantes.

A continuacion, se detallan las Unidades Educativas involucradas y las zonas especificas de
mayor congestion identificadas:

1. Unidad Educativa San Felipe Neri:

Direccion: Calle José Orozco

Tipo de Congestion: Peatonal

Horario de Congestion: 06:45 - 07:00, 13:00 - 13:15
Restriccion: 06:45 - 07:15/13:00 - 13:30

2. Unidad Educativa Maria Auxiliadora:
Direccidn: Calle: Guayaquil

Tipo de Congestion: Vehicular

Horario de Congestion: 06:45 — 07:00, 15:00 - 15:15
Restriccion: 06h30 a 07h00 / 14h45 a 15h30

3. Unidad Educativa Vigotsky:

Direccion: Calle Chile

Tipo de Congestion: Peatonal

Horario de Congestién: 07:15 - 08:00 / 13:30 - 13:45

Restriccion: 07:15-08:00/ 13:00 - 13:45

4, Unidad Educativa La Salle:
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Direccion: Calle Cristobal Colon

Tipo de Congestion: Peatonal

Horario de Congestion: 06:15 - 07:00 / 13:30 — 13:45
Restriccion: 06:15 - 07:00 / 13:30 — 14:00

5. Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado:

Direccion: Calle Primera Constituyente

Tipo de Congestion: Vehicular

Horario de Congestion: 06:45 - 07:00 / 13:30 - 14:00
Restriccion: 06:45 - 07:00 / 13:30 - 14:00

6. Unidad Educativa Nuestra Sefiora de Fatima (Restriccion vehicular actualmente):

Direccion: Calle Magdalena Davalos
Tipo de Congestion: Peatonal
Horario de Congestion: 06:45 - 07:00 / 12:15- 13:15

7. Unidad Educativa San Vicente de Paul:

Direccidn: Calle 5 de junio entre Chile y Colombia
Tipo de Congestion: Peatonal

Horario de Congestion: 07:15 - 07:30/ 12:00 - 12:45
Restriccion: 07:15 - 07:30/ 12:00 - 12:45

8. Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus:

Direccion: Calle 5 de Junio

Tipo de Congestion: Vehicular

Horario de Congestién: 07:15 - 07:30 / 13:30 - 13:45
Restriccion: 07:00 - 07:30/ 13:15 - 13:45

9. Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire:

Direccién: Calle Francia

Tipo de Congestion: Peatonal
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Horario de Congestion: 06:45 - 07:00 y 07:15 - 07:30/ 12:15 — 12:45
Restriccion: 06:45 - 07:30/ 12:00 - 13:00
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Tabla 5-2: Detalle de problemaética por Unidad Educativa

UNIDAD EDUCATIVA

OBSERVACION PEATONAL

OBSERVACION VEHICULAR

SOLUCION

Unidad
Felipe Neri

Educativa San

La calle José Orozco es la méas concurrida.
Los horarios de congestion peatonal son
de 06h45 a 07h00; y, de 13h00 a 13h15.
Se establecid que el nimero de peatones
que circulan en la calle José Orozco, es
aproximadamente 1311 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares.

La acera tiene una medida de 1560 mm de
ancho, sin embargo, de acuerdo a la
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243,
el ancho minimo, sin obstaculos, debe ser
de 1800 mm; es decir no se cumple con la
medida legal establecida para la cantidad

de peatones observados.

El horario de congestion vehicular es de 06h45 a
07h00 y de 13h00 a 13h15, teniendo un promedio
de 52 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 41 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (140 vehiculos/hora) con la capacidad
méxima de la calle (388.8 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular esta
significativamente por debajo de la capacidad
maxima de la via es decir que la calle José Orozco
no se congestiona.

En la calle José Orozco existe sefializacion de
“NO ESTACIONAR?”, en ambos lados de la via,
sin embargo, los vehiculos con parqueados en esa
calle, irrespetando de esta manera la sefial de

transito.

Problema:
e Congestion peatonal en hora pico
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e Irrespeto a las sefales “no
estacionar”

Accion:

e Cierre temporal de la calle José
Orozco de 06h45 a 07h15y de 13h00
a 13h30.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa

e Colocacion de conos en las dos
esquinas

e Presencia de un agente de transito

Excepcion:

e Habilita el paso para los autobuses

que circulan por esa via.

Unidad Educativa Maria

Auxiliadora

La calle Guayaquil y 5 de junio son las

mas concurrida.

Problema:

e Congestion vehicular en hora pico
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Los horarios de congestion peatonal son
de 06h45 a 07h00 y de 15h00 a 15h15

Se establecid que el nimero de peatones
que circulan en la calle Guayaquil y 5 de
junio, es aproximadamente 1163 peatones
diarios en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares

La acera de la calle Guayaquil tiene una
medida de 1730 mm de ancho, y la calle 5
de junio 1750 mm; sin embargo el ancho
minimo sin obstaculos, debe ser de 1800
mm; es decir no se cumple con la medida
legal establecida para la cantidad de

peatones observados.

El horario de congestién vehicular es de 06h30 a
07h00 y de 15h00 a 15h30, teniendo un promedio
de 65 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 24 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente no
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (260 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (218 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular tiene
un excedente de 42 vehiculos por hora, superando
la capacidad méxima de la calle es decir que la
calle Guayaquil es una via congestionada en hora
pico.

Sefiales de no estacional en la calle 5 de junio,

irrespetadas por los conductores.
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e Irrespeto a las sefiales “no
estacionar”

Accion:

e Prohibicion temporal de estacionar
en la calle Guayaquil de 06h30 a
07h00 y de 14h45 a 15h30.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa en la calle Guayaquil

e Colocacion de rompe velocidades de
caucho

e Presencia de un agente de transito
con la finalidad de hacer cumplir la
orden de no estacionar permanente
de la calle 5 de junio y la temporal de

la calle Guayaquil

Unidad
Vigotsky

Educativa

La calle Chile es la méas concurrida.

Los horarios de congestion peatonal son
de 07h15 hasta las 08h00 y de 13h15 hasta
las 13h45

Se establecié que el nimero de peatones

que circulan en la calle Chile, es

El horario de congestién vehicular es de 07h15 a
08h00 y de 13h30 a 14h00, teniendo un promedio
de 36 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 36 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente

exceden el limite de velocidad.

Problema:

e Congestion peatonal en hora pico

e Irrespeto a las sefiales “no estacionar

Accion:

o Cierre temporal de la calle Chile de
07h15 a 08nh00 y de 13h00 a 13h45.
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aproximadamente 1163 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida.

La acera de la calle Chile tiene una medida
de 1630 mm de ancho; sin embargo, el
ancho minimo, sin obstaculos, debe ser de
1800 mm; es decir no se cumple con la
medida legal establecida para la cantidad

de peatones observados.

e Comparando la densidad de flujo vehicular

promedio (144 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (814 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular esta
por debajo de la capacidad maxima de la calle es
decir que la calle Chile no se congestiona.

En la calle de estudio existe dos sefialéticas de no
estacionar; sin embargo, existen conductores que
no respetan las mismas, ocasionando problemas

no contemplados en la formula aplicada.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa

e Colocacion de conos en las dos
esquinas

e Presencia de un agente de transito

Excepcion:

Habilita el paso para los autobuses que

circulan por esa via.

Unidad Educativa La Salle

Riobamba

La calle Venezuela es la més concurrida.
Los horarios de congestion peatonal son
de 06h15 a 07h00; y, de 13h30 a 13h45
Se establecié que el nimero de peatones
que circulan en la calle Venezuela, es
aproximadamente 1245 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares.

La acera tiene una medida de 1720 mm de
ancho, sin embargo, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir
no se cumple con la medida legal
establecida para la cantidad de peatones

observados.

El horario de congestién vehicular es de 06h15 a
07h00 y de 13h30 a 13h45, teniendo un promedio
de 34 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 44 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (272 vehiculos/hora) con la capacidad
maxima de la calle (372 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular esta
por debajo de la capacidad méaxima de la calle es

decir que la calle Venezuela no se congestiona.

Problema:

e Congestion peatonal en hora pico

Accion:

e Cierre temporal de la calle
Venezuela de 07h15 a 08h00 y de
13h00 a 13h45.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa

e Colocacion de conos en las dos
esquinas

e Presencia de un agente de transito

Excepcion:
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Habilita el paso para los autobuses que

circulan por esa via.

Unidad Educativa Pedro

Vicente Maldonado

La calle Primera Constituyente es la méas
concurrida.

Los horarios de congestion peatonal son
de 06h45 a 07h00; y, de 13h30 a 14h00
Se establecié que el nimero de peatones
que circulan en la calle Primera
Constituyente, es aproximadamente 2685
peatones diarios en los horarios de entrada
y salida, incluyendo estudiantes vy
particulares.

La acera tiene una medida de 2000 mm de
ancho, sin embargo, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir
si cumple con la medida legal establecida

para la cantidad de peatones observados

e El horario de congestidn vehicular es de 06h45 a

07h15y de 13h30 a 14h00, teniendo un promedio
de 63 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 25 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente no
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (252 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (228 vehiculos/hora), se
determina que hay un excedente de 24 vehiculos
aproximadamente en la densidad de flujo
vehicular, superando la capacidad maxima de la
calle es decir que la calle Primera Constituyente

€s una via congestionada en hora pico.

Problema:

e Congestion vehicular en hora pico

Accion:

e Prohibiciéon temporal de estacionar
en la calle Primera Constituyente de
06h45 a 07h15 y de 13h30 a 14h00.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa

e Colocacion de 2 rompe velocidades
de caucho

¢ Pintura de paso peatonal

e Pintura de flecha de giro

e Presencia de un agente de transito

Unidad Educativa Nuestra

Sefiora de Fatima

La calle Magdalena Dévalos es la més
concurrida.

Los horarios de congestion peatonal son
de 06h45 a 07h00; y, de 12h15 hasta las
13h15

En esta unidad educativa no se realiz6 la

observacion vehicular mediante las fichas
considerando que la calle principal es cerrada
media hora antes y media hora después del

horario de entrada y salida de la jornada

Problema:
e Congestion peatonal en hora pico
Accion:
Esta unidad educativa ya tiene
implementado un cierre temporal de

la calle, sin embargo, se prevé:
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e Se establecio que el nimero de peatones

que circulan en la calle Magdalena
3129

peatones diarios en los horarios de entrada

Dévalos, es aproximadamente

y salida, incluyendo estudiantes vy
particulares.

La acera tiene una medida de 31100 mm
de ancho, sin embargo, el ancho minimo,
sin obstéculos, debe ser de 1800 mm; es
decir no se cumple con la medida legal
establecida para la cantidad de peatones

observados

estudiantil, por lo tanto, Unicamente se realizé

conteo peatonal.

e Colocacion de sefalética vertical
informativa

e Colocacion de conos en las dos
esquinas

e Presencia de un agente de transito

Unidad

Vicente de Paul

Educativa

San

La calle 5 de junio es la més concurrida.
Los horarios de congestion peatonal son
de 07h15 a 07h30; y, de 12h00 a 12h45
Se establecié que el nimero de peatones
que circulan en la calle 5 de junio, es
aproximadamente 3221 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares.

La acera tiene una medida de 1740 mm de
ancho, sin embargo, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir

no se cumple con la medida legal

e El horario de congestién vehicular es de 07H15 a

07h30y de 12h15 a 12h45, teniendo un promedio
de 35 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 45 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (140 vehiculos/hora) con la capacidad
maxima de la calle (190 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular esta
por debajo de la capacidad maxima de la calle es

decir que la calle 5 de junio no se congestiona.

Problema:

e Congestion peatonal en hora pico

Accion:

o Cierre temporal de la calle 5 de junio
de 07h15 a 07h45 y de 12h00 a
12h45.

e Colocacion de sefialética vertical
informativa

e Colocacion de conos en las dos
esquinas

e Presencia de un agente de transito
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establecida para la cantidad de peatones

observados

Unidad Educativa Santa

Mariana de Jes(s

La calle 5 de junio es la mas concurrida.
Los horarios de congestion peatonal son
de 07h15 a 07h30; y, de 13h30 hasta las
13h45

Se establecié que el nimero de peatones
que circulan en la calle 5 de junio, es
aproximadamente 2705 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares.

La acera tiene una medida de 1780 mm de
ancho, sin embargo, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir
la medida se acerca mucho a la legal
establecida para la cantidad de peatones

observados.

El horario de congestion vehicular es de 07h15 a
07h30y de 13h30 a 13h45, teniendo un promedio
de 62 vehiculos circulantes en la hora pico.

La velocidad promedio es de 17 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente no
exceden el limite de velocidad.

Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (248 vehiculos/hora) con la capacidad
maxima de la calle (228 vehiculos/hora), se
determina que existe un excedente de 20 unidades
en la densidad de flujo vehicular superando la
capacidad maxima de la calle es decir que la calle

5 de junio se congestiona en hora pico.

Problema:

e Congestion vehicular en hora pico

Accion:

e Prohibicion temporal de estacionar
en la calle 5 de junio de 07h00 a
07h30 y de 13h15 a 13h45.

e Colocacion de sefialética vertical
informativa

e Colocacion de 2 rompe velocidades
de caucho

e Pintura de paso peatonal

e Presencia de un agente de transito

Unidad

Martiniano Guerrero Freire

Educativa

La calle Francia es la mas concurrida.
Los horarios de congestion peatonal son
de 06h45 a 07h00 / 07h15 a 07h30; vy, de
12h45 a 13h00.

Se establecié que el nimero de peatones

que circulan en la calle Francia, es

El horario de congestién vehicular es de 06h45 a
07h00 / 07h15 a 07h30 y de 12h15 a 12h45,
teniendo un promedio de 52 vehiculos circulantes
en la hora pico.

La velocidad promedio es de 35 km/h, se ha
comprobado que los vehiculos usualmente

exceden el limite de velocidad.

Problema:

e Congestion peatonal en hora pico

Accion:

e Cierre temporal de la calle Francia
de 07h15 a 07h45 y de 13h15 a
13h45.
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aproximadamente 2112 peatones diarios
en los horarios de entrada y salida,
incluyendo estudiantes y particulares.

La acera tiene una medida de 1650 mm de
ancho, sin embargo, el ancho minimo, sin
obstéculos, debe ser de 1800 mm; es decir
no se cumple con la medida legal
establecida para la cantidad de peatones

observados

e Comparando la densidad de flujo vehicular
promedio (136 vehiculos/hora) con la capacidad
méaxima de la calle (828 vehiculos/hora), se
determina que la densidad de flujo vehicular esta
por debajo de la capacidad maxima de la calle es

decir que la calle Francia no se congestiona.

Colocacion de sefalética vertical
informativa

Colocacion de conos en las dos
esquinas

Presencia de un agente de transito

Elaborado por: Huertas A., 2023.
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5.1.2.2 Evaluacion técnica

Viabilidad técnica

Una vez observada cada unidad educativa, de las detalladas previamente se eval(a la posibilidad
técnica de llevar a cabo el cierre temporal de calles en términos de infraestructura y logistica. Se
revisaron aspectos como la capacidad de las vias alternativas, la factibilidad de desvios de trafico
y el impacto en el transporte publico.

Obijetivo: Evaluar la viabilidad técnica del cierre temporal de la calle principal de cada una de
las unidades educativas del centro historico de la ciudad de Riobamba, durante 30 a 45 minutos
en las horas de entrada y salida de clases, considerando la disponibilidad de vias alternas en
excelentes condiciones y la priorizacion de la seguridad peatonal.

Evaluacion de las vias alternativas

Las vias alternas se encuentran en excelentes condiciones, cuentan con una adecuada sefializacion
vertical y horizontal, semaforizacion eficiente y cruces de peatones bien definidos. Estas
condiciones aseguran la fluidez del trafico vehicular y la seguridad de los peatones.

U.E. San Felipe Neri

Se ha determinado que existen dos rutas alternas para el cierre de la calle José Orozco, y son:

@ :

M ‘)"Tuvm i @
O Maldonado
9

o

m ViaCerrada @
Via alterna 1

® Viaalterna 2
iy Q @

o)
lustracion 5-1: Unidad Educativa San Felipe Neri vias alternas
Fuente: Google Maps, 2023.
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1. Calle José Orozco, dos cuadras antes del cierre temporal gira a la derecha con direccion a
la Diego de Almagro, transita durante dos cuadras, gira a la derecha con sentido a Junin
durante 200 metros y gira a la izquierda con direccion a Juan de Velasco.

2. Calle Jose Orozco, justo en el cierre temporal gira a la izquierda con direccién a Primera
Constituyente durante 245 metros y gira a la derecha en Tarqui durante 160 metros y retoma

la José de Orozco.

Estas vias alternas son aplicables para todos los vehiculos a excepcién de los autobuses, a los
cuales se habilitara el paso.

. U.E. Maria Auxiliadora

No se aplica vias internas, pues esta calle tendra prohibicidn de estacionar en horarios especificos,

y fortalecimiento en las sefiales de transito existentes.

o U.E. Vigotsky

Se ha determinado que existen dos rutas alternas para el cierre de la calle Chile, y son:

AQ'
¥ &
5 Q 4
Q: s Q
Q f Ta DONE bo'
terisles deArt G"’s' ;&e S
AR A
® Via Cerrada Q  f Hostal oasis 2
Via alterna 1 ‘ Q)
m Viaalterna 2
@

Google y ™
lustracion 5-2: Unidad Educativa Vigotsky vias alternas
Fuente: Google Maps, 2023.

1. Si conduce por la Gaspar de Villarroel, gira a la izquierda a la altura de la Juan de Velasco

durante 78 metros hasta llegar a la Chile
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2. Si conduce desde la 5 de junio, avanza por Chile hasta la interseccidn de Juan de Velasco,
en donde gira a la derecha y circula por 225 metros, en donde gira a la izquierda a la altura
de Esmeraldas durante una cuadra, posterior gira a la izquierda en la Sebastian de

Benalcazar hasta la Chile.

Estas vias alternas son aplicables para todos los vehiculos a excepcién de los autobuses, a los

cuales se habilitara el paso.

. U.E. La Salle Riobamba

Se ha determinado que existen dos rutas alternas para el cierre de la calle Venezuela, y son:

4

B Via Cerrada
Via alterna 1
» Viaalterna 2

lustracién 5-3: Unidad Educativa La Salle vias alternas
Fuente: Google Maps, 2023.

1. Circula por Venezuela hasta la altura de Cristdbal Colon en donde gira a la izquierda, por
160 metros, gira a la derecha con sentido a Junin durante una cuadra, gira a la derecha con
sentido a Juan Larrea durante 160 metros hasta llegar a Venezuela.

2. Circula por Nueva York, gira a la izquierda a la altura de Cristobal Coldn hasta Venezuela

Estas vias alternas son aplicables para todos los vehiculos a excepcion de los autobuses, a los

cuales se habilitara el paso.
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o U.E. Pedro Vicente Maldonado
No se aplica vias internas, pues esta calle tendra prohibicion de estacionar en horarios especificos,
y fortalecimiento en las sefiales de transito existentes.

. U.E. Nuestra Sefiora de Fatima

Esta Unidad Educativa ya mantiene un cierre temporal de transito con éxito, la cual simplemente

sera fortalecida en cuanto a la sefialética de transito.
. U.E. San Vicente de Paul

Se ha determinado que existen dos rutas alternas para el cierre de la calle 5 de Junio, y son:

Fabrica dé ‘o
La Ibérica A Mercado La Merced
o Villa Bonita Hostel

Oy Qo

\ és_‘bo jotsky
s @
®m Via Cerrada \o‘\
Via alterna 1
® Via alterna 2

llustracion 5-4: Unidad Educativa San Vicente de Paul vias alternas
Fuente: Google Maps, 2023

1. Circula por 5 de junio hasta la altura de Chile en donde gira a la izquierda, transita durante
dos cuadras hasta la calle Juan de Velasco, durante una cuadra, hasta llegar a la calle
Colombia hasta llegar a la calle 5 de junio.

2. Circula por Tarqui hasta Colombia, circula durante 1 cuadra, la cual le llevara de nuevo
con direccion a 5 de junio.
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. U.E. Santa Mariana de Jesus

No se aplica vias internas, pues esta calle tendra prohibicion de estacionar en horarios especificos,

y fortalecimiento en las sefiales de transito existentes

e U.E. Martiniano Guerrero Freire

Se ha determinado que existen una ruta alterna para el cierre de la calle Francia, y es:

SN O\ G Q
@ O & d
9
® o0 ¢
i 5
¢ ‘4,
Qi
Q VAV N
S i Y ¥ <
9

llustracién 5-5: Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire vias alternas

Fuente: Google Maps, 2023.

1. Circula por Argentinos hasta la altura de Juan Lavalle, avanza durante 80 metros, gira a la
izquierda con sentido a Junin durante 240 metros, gira a la izquierda y reincorpdrate a

Francia

Andlisis de Flujos de Tréfico

Los datos actuales muestran que el flujo de tréfico es adecuado y que las vias tienen la capacidad
suficiente para absorber el trafico adicional generado por el cierre temporal.

Se verifico mediante el sistema de mapeo de google, la congestion de las calles consideradas
como vias alternas, determinando que existe un flujo rapido en dichas vias, por lo que es viable

la propuesta, de cada unidad educativa, donde verde representa rapido y rojo lento:
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o U.E. San Felipe Neri

Vias alternas:

Diego de Almagro
Juan de Velasco
Primera Constituyente
Tarqui

N4

, Qo
Parque
i o .|'.'L|\(mn.|(
AT EP | 'Q
\ : ' dad Educati
San‘Relipe N
N\
ue
rta \
iobar S e
9 Qs |
Q / ¥
Trafico en vivo ~ Répidc I o0
. ¢

o
llustracion 5-6: Unidad Educativa San Felipe Neri flujo de trafico
Fuente: Google Maps, 2023.

o U.E. Vigotsky

Vias alternas:
Gaspar de Villarroel
Juan de Velasco
Esmeraldas

Sebastian de Benalcazar

117



v/

uTO
ICO.

?

/ 9 Jatunwasi
Plan dg’contingencia Granel Gourmet
Ecuador

20113004

sbal syst°m32
Acnde'ﬂv

MONKEY
GIGANTOGRAFIAS

Global Control

MEGA ALFY

%y, VIANDES

%
Unidad Educativa
Vigotsky
Panadet

L4 JoyaRecepcione
Fu'v.v(r meu P!oducl Sant

Farmacia "La Paz

Clinica Veterinaria
vifa Farm

Dewan Me ca
de Motos

Marisqueria Brisa Marina

Power Life Fitness

Tapiceria DON BOLO

piceria
Hostal oasis 2

Helado Chfgteria La Joya

Q N\

0 Tréfico en vivo ~ FRdipiclo e 0

llustracion 5-7: Unidad Educativa Vigotsky flujo de trafico
Fuente: Google Maps, 2023.

. U.E. La Salle Riobamba

Vias alternas:
Cristébal Colén
Junin

Juan Larrea

Nueva York

/ N/ N
Mercado Bollvaro

Y. d
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lHustracion 5-8: Unidad Educativa La Salle Riobamba flujo de trafico

Fuente: Google Maps, 2023

118



U.E. San Vicente de Paul

Vias alternas:

Chile

Juan de Velasco

Colombia

jutidosdLa Ibérica @ / ""1//// Mercado.lLa Meréed
Villa Bohita Hosteél

7

JNSTTUTO
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Camari

Vias alternas:

Argentinos

Juan Lavalle
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isa Marina ~
Trafico en vivo ~ Rapido W - [ cnto
72 v N N 7 A \
llustracion 5-9: Unidad Educativa San Vicente de Paul flujo de trafico
Fuente: Google Maps, 2023.
U.E. Martiniano Guerrero Freire
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llustracion 5-10: Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire flujo de trafico

Fuente: Google Maps, 2023.
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Anadlisis de Riesgos y Soluciones Contempladas

Se identificaran posibles riesgos asociados al cierre temporal, como la posibilidad de congestion
en las vias alternas debido a eventos inesperados. Para mitigar estos riesgos, se implementaran

soluciones como:

o Se establecera parametros de aplicacion para los agentes de transito con el fin de detectar
cualquier congestion vehicular y tomar medidas correctivas de manera inmediata.

o Plan de Comunicacién: Se implementara un plan de comunicacién para informar a los
conductores sobre el cierre temporal con anticipacion, recomendando el uso de vias
alternativas y la adopcién de medidas de planificacion del viaje.

o Control de Flujo: Se contara con personal de control de trafico en puntos estratégicos para

facilitar la circulacion y garantizar la seguridad vial.

Tabla 5-3: Cuadro de Solucién de Riesgos

RIESGO SOLUCION

Congestion en vias alternas Control de agentes de transito
Falta de informacidn a conductores Plan de comunicacion
Congestion peatonal en cruces Control de flujo de peatones

Elaborado por: Huertas A., 2023.

El estudio de vialidad técnica demuestra que el cierre temporal de la calle principal de las unidades
educativas durante 30 a 45 minutos en las horas de entrada y salida de clases es viable. Las vias
alternas en excelentes condiciones, el flujo de trafico adecuado y las medidas de seguridad
peatonal garantizan que la implementacion de esta medida no representa un riesgo significativo

para el trafico vehicular ni para la seguridad de los peatones.

La priorizacion de la seguridad y la optimizacion de los flujos de trafico y peatonal en la zona

respaldan la viabilidad de este proyecto.
5.1.2.3 Seguridad peatonal
Dado que la congestion peatonal es mayor que la vehicular en la zona, el cierre temporal

contribuira a una mejor circulacién y seguridad de los peatones al reducir la interaccion con

vehiculos en las areas cercanas a las unidades educativas.
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5.1.2.4 Seguridad vial

Se considera la seguridad de peatones, conductores y demas usuarios de la via. Esto incluye la
implementacion de sefializacion adecuada, dispositivos de control de trafico y medidas para

prevenir accidentes, etc.

Objetivo: Garantizar la seguridad vial y peatonal durante el cierre temporal de la calle principal
de las unidades educativas en el centro histérico de Riobamba, en horarios de entrada y salida de

clases, de lunes a viernes.

Se informara a los padres y encargados sobre el proyecto de cierre temporal a través de circulares
y comunicados, destacando la importancia de la seguridad vial y la colaboracion en la

implementacion exitosa del plan.

Sensibilizacion a Conductores: Se llevard a cabo campafias de sensibilizacion dirigidas a

conductores sobre el cierre temporal y la necesidad de utilizar vias alternativas.

5.1.25 Sefializacion y comunicacidn visual

Sefializacion Previa: Se colocaran sefiales de trafico informativo en las vias cercanas a las
unidades educativas con anticipacion al horario del cierre temporal, indicando la hora y duracién
del cierre.

Sefializacién Temporal: Se implementara sefializacién temporal en el punto de cierre, indicando

claramente el inicio y fin del cierre, e instrucciones requeridas para envios.

Personal de control de trafico

Agentes de Trafico: Se dispondra de agentes de trafico en puntos estratégicos para gestionar y
dirigir el flujo vehicular durante el cierre temporal, asegurando una circulacién ordenada y segura.
Control de Cruces Peatonales: Se autorizara personal para facilitar el cruce seguro de peatones en

los puntos de mayor afluencia, garantizando su seguridad.

La intervencion de los agentes de transito como refuerzo a la sefialética colocada en la fase de
implementacion del plan de restriccion vehicular temporal en las unidades educativas representa
un componente esencial para garantizar la eficacia y el éxito de esta iniciativa. Si bien la sefal

desempefia un papel crucial al comunicar las restricciones vehiculares y orientar a los
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conductores, la presencia activa y dinamica de agentes de transito afiade un nivel de supervision

y adaptabilidad que resulta fundamental en entornos escolares.

La sefalética, por si sola, puede ser susceptible de ser pasada por alto o malinterpretada en
situaciones de trafico intenso o distraccion. En este contexto, la presencia de agentes de transito
humaniza el proceso de implementacion al proporcionar una interaccion directa entre los
conductores y profesionales capacitados. Los agentes pueden ofrecer funciones claras y en tiempo
real sobre las restricciones vigentes, resolver dudas y brindar orientacion personalizada a los

conductores, lo que reduce el riesgo de incumplimiento involuntario.

Ademas, los agentes de transito son capaces de ajustar su enfoque en funcién de las condiciones
cambiantes del trafico y la necesidad de cada momento. Su capacidad para realizar maniobras de
direccion y control en tiempo real es especialmente valiosa para minimizar la congestion y
asegurar que los automdviles cumplan con las restricciones establecidas. Asimismo, su presencia
fisica y visible en la via fomenta una cultura de respeto por las normas viales y la seguridad de

los peatones.

Sefalética

La eficacia de la sefialética de transito vehicular radica en su capacidad para comunicar de manera
clara y concisa informacién esencial a los conductores, contribuyendo asi a la seguridad vial y al
ordenamiento eficiente del trafico. Para que la sefialética de transito vehicular efectivo debe

cumplir con varios atributos fundamentales especificos para los vehiculos:

Visibilidad y Legibilidad: Las sefiales deben ser facilmente visibles y legibles tanto de dia como
de noche, bajo diferentes condiciones de iluminacién y climas. La tipografia utilizada debe ser de
tamafo adecuado y el contraste entre los colores debe ser suficiente para que los conductores

puedan identificar y comprender rapidamente el mensaje.
Simplicidad y Claridad: La sefial debe transmitir el mensaje de manera clara y directa, evitando
detalles necesarios o complicados. Un disefio simple y despejado permite a los conductores

asimilar rapidamente la informacion, lo que es esencial para la toma de decisiones en tiempo real.

Consistencia y Uniformidad: Es crucial que las sefiales sigan un disefio uniforme en términos de

colores, formas y simbolos. La consistencia en el disefio permite que los conductores puedan
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reconocer Yy entender las sefiales de manera intuitiva, independientemente de su ubicacién en las

vias.

Relevancia y Contexto: Las sefiales deben ser pertinentes al contexto vial ya las condiciones
locales de trafico. Deben transmitir informacion especifica y necesaria para guiar a los
conductores en situaciones particulares, como limitaciones de velocidad, restricciones de paso 0

indicaciones de direccion.

Ubicacidn Estratégica: La colocacion de las sefiales debe ser estratégica y anticipada, permitiendo
a los conductores suficiente tiempo para reaccionar. Las sefiales deben estar ubicadas en puntos

visibles y en lugares donde proporcionen informacion relevante para una maniobra segura.

Cumplimiento Normativo: Las sefiales deben cumplir con las normas y estandares viales
establecidos por las autoridades competentes. Esto incluye el uso apropiado de colores y simbolos

de acuerdo con las normativas vigentes.
Mantenimiento Continuo: La sefialética debe estabilizarse en buen estado y ser visible en todo
momento. La falta de mantenimiento o la obstruccion de las sefiales puede generar confusion y

poner en riesgo la seguridad vial.

En ese sentido la sefalética de restriccion vehicular por horarios se debe implementar de la

siguiente manera:

Tabla 5-4: Detalle de cierre vial por horario y posicion de sefialética

Punto de posicién de

Unidad Educativa Cierre vial Horario

la sefialética

Colocacién  en la

San Felipe Neri

Calle José Orozco

06:45 - 07:00, 13:00 -
13:15

esquina del cruce de la
calle Alvarado y José

Orozco

Maria Auxiliadora

Calle Guayaquil

06:45 - 07:00, 13:00 -
13:15

Colocacion  en la
esquina del cruce de la
calle Guayaquil y 5 de

Junio

Vigotsky

Calle Chile

07:15-08:00, 13:15 -
13:45

Colocacién  en la

esquina del cruce de la
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calle Juan de Velasco y
Chile

La Salle Riobamba

Calle Venezuela

06:15 - 07:00, 13:30
—13:45

Colocacion en la
esquina del cruce de la

calle Venezuela

Colocaciéon en la

esquina del cruce de la

) Calle Primera | 06:45 - 07:00, 13:30 -
Pedro Vicente Maldonado ) calle Juan Larrea y
Constituyente 14:00 ]
Primera
Constituyente
Colocacion en la
. . Calle Magdalena | 06:45 - 07:00, 12:15- | esquina del cruce de la
Nuestra Sefiora de Fatima )
Dévalos 13:15 calle 10 de Agosto y

Magdalena Davalos

San Vicente de Paul

Calle Eugenio Espejo

07:15-07:30, 12:00 -
12:45

Colocaciéon  en la
esquina del cruce de la
calle Colombia y 5 de

junio

Santa Mariana de JesUs

Calle 5 de Junio

07:15-07:30, 13:30 -
13:45

Colocacion  en la
esquina del cruce de la
calle José Orozco y 5

de junio

Martiniano Guerrero

Freire

Calle Francia

06:45 - 07:30, 12:00 -
13:00

Colocacion  en la
esquina del cruce de la
calle Argentinos vy

Francia

Elaborado por: Huertas A., 2023.

Prototipo de la sefialética

De acuerdo al Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004, emitido por La Subsecretaria de

Industrias, Productividad e Innovacién Tecnol6gica del Ministerio de Industrias y Productividad

y publicado en el Registro Oficial No. 207 de 2011-10-28, se determina los pardmetros técnicos

para la sefialética de transito, en ese sentido se ha considerado lo siguiente:

Dentro de las disposiciones especificas en el numeral 5.7. del referido reglamento, se determina

la uniformidad de disefio, asi en el numeral 5.7.1. se establece que la uniformidad en el disefio de

las sefiales, facilita la identificacion por parte del usuario vial.
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Por lo que se estandariza el uso de la forma, color y mensaje, de tal manera que las varias clases
de sefiales sean reconocidas con rapidez, de esta manera detalla las formas adecuadas para cada

sefalética, en este caso se va a utilizar la forma rectangular, por la siguiente consideracién:

El rectangulo con el eje mayor horizontal se usa
para sefiales de informacion y guia; sefiales para
obras en las vias y propositos especiales, asi
como placas complementarias para sefiales
regulatorias y preventivas

llustracion 5-11: Disefio de las sefiales
Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004, 2011.

Por otra parte, en el numeral 5.7.3 se detalla “Color. Los colores normalizados para sefiales son
los que se indican a continuacién y deben cumplir con las especificaciones de las normas INEN
correspondientes 0, en su defecto con las de la norma ASTM D 4956, por lo que en lo que atiene

a este proyecto se destaca:

AZUL Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de servicio; también,
como color de leyenda y orla en sefiales direccionales de las mismas, y en sefiales
de estacionamiento en zonas tarifadas, (En paradas de bus esta sefial tiene el
caracter de regulatoria).

llustracién 5-12: Color de las sefales
Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004, 2011.

Con los parametros legales técnicos antes detallados se establece que la sefialética se realizara de

la siguiente forma:

1. Unidad Educativa San Felipe Neri

125



RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

LONGITUD(m) : 154,96
HORARIO

06h45a07h15
LUNES - VIERNES 13h00a13h30

llustracion 5-13: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

2. Unidad Educativa Maria Auxiliadora

PROHIBIDO ESTACIONAR
TEMPORAL

HORARIO
__ 06h30a07h00
wevs — 14h45a15h30

VIERNES

llustracion 5-14: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

3. Unidad Educativa Vigotsky
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RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

LONGITUD(m) : 73,42
HORARIO

LUNES - VIERNES 07h15a08h00
13h00a13h45

llustracion 5-15: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

4, Unidad Educativa La Salle

RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

LONGITUD(m) : 161,13
HORARIO

06h15a07h00

LUNES - VIERNES
V 13h30a14h00

lustracion 5-16: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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5. Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado

RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

HORARIO

LUNES

wees  06h45a07h15

MIERCOLES

weees — 13h30a14h00

VIERNES

llustracion 5-17: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

6. Unidad Educativa San Vicente de Paul

RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

LONGITUD(m) : 157,21

HORARIO

LUNES - VIERNES 07h15207h45
12h00a12h45

llustracion 5-18: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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7. Unidad Educativa Santa Mariana de JesuUs

RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

HORARIO

LUNES

MRS (07h00a07h30

MIERCOLES

weves — 13h15a13h45

VIERNES

lustracion 5-19: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

8. Unidad Educativa Martiniano Guerrero Freire

RESTRICCION VEHICULAR
TEMPORAL

LONGITUD(m) : 70,11

HORARIO

06h45a07h00
LUNES - VIERNES
NES 12h00a13h00

lustracion 5-20: Prototipo de Sefialética

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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La sefialética, conos, rompe velocidades de caucho, sefial vertical de transito, pintura de alta

frecuencia y agentes de transito, se colocaran de la siguiente manera:

o U.E. San Felipe Neri
SAN FELIPE NERI

[1 ]

| via cerrada lo
L
e 1)

lHustracion 5-21: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

. U.E. Maria Auxiliadora

MARIA AUXILIADORA
1
. Guayaquil E_
: *—— l_-":_l

llustracion 5-22: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

o U.E. Vigotsky
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VIGOTSKY

.

via cerrada

*—

& &)

lHustracion 5-23: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

U.E. La Salle Riobamba

LA SALLE

o [1®

I via cerradal:r
| rﬁﬁ i

llustracion 5-24: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

U.E. Pedro Vicente Maldonado

PEDRO VICENTE MALDONADO

lustracion 5-25: Ubicacidn de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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U.E. San Vicente de Paul

SAN VICENTE DE PAUL

&)

[1 ]

via cerrada 5 de Junio

|

llustracion 5-26: Ubicacién de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

U.E. Santa Mariana de Jesus

SANTA MARIANA DE JESUS

1

S

=
=3
F

5 de Junio

b |

llustracion 5-27: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.

e U.E. Martiniano Guerrero Freire

MARTINIANO GUERRERO FREIRE

€y
1
I via cerrada i
[T »
&)

llustracion 5-28: Ubicacion de elementos en croquis.

Fuente: Adobe Illustrator, 2022.
Elaborado: Huertas Andy,2023.
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5.1.3 Segunda etapa

5.1.3.1 Autorizacion

En el contexto de la organizacion territorial y la descentralizacién, la competencia para autorizar
el cierre temporal de calles en la zona céntrica historica de un cantdn recae en el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal correspondiente. Esta atribucion, fundamentada en la
normativa vigente, establece que la municipalidad detente la facultad de regular y administrar el
espacio publico dentro de su jurisdiccion. (COOTAD, 2010)

El proceso para obtener la autorizacion de cierre temporal de calles en la mencionada zona se rige
por un conjunto de etapas bien definidas. Inicialmente, se debe presentar una solicitud formal ante
la administracion municipal, detallando el propésito, duracién, y justificacion del cierre. La
municipalidad evaluara la solicitud considerando aspectos como la viabilidad técnica, los posibles
impactos en la movilidad y el entorno, asi como el apoyo de la comunidad local.

La ley no restringe este tipo de autorizaciones. Mas bien, la legislacion tiende a establecer un
marco normativo que equilibra los intereses de la comunidad, la tenian del patrimonio histérico-
cultural y la dindmica urbana. De este modo, se permite la consideracion de cierres temporales
siempre y cuando se cumplen con los requisitos previamente establecidos, salvaguardando asi la
coexistencia de actividades comerciales, culturales y de esparcimiento en la zona céntrica; por lo
tanto, se realizara una solicitud al Alcalde de Riobamba en funciones, justificando a través de la

evaluacion técnica realizada tanto la vialidad como la necesidad de implementar el programa.

5.1.3.2 Implementacion

Una vez se autorice el cierre y prohibicion de estacionamiento temporal de las calles en las
Unidades Educativas, la implementacion de sefializacion adecuada en el marco del "Programa de
Acceso Escolar Seguro" se erige como un pilar fundamental para lograr la mitigacion de la
congestion peatonal y vehicular en las zonas escolares identificadas. La sefializacion efectiva, la
colocacion de conos y rompe velocidades de caucho, desempefian un papel crucial al establecer
normas claras de circulacion y ofrecer informacion esencial a los usuarios de la via, asegurando
una movilidad ordenada y segura. Para llevar a cabo este proceso de manera eficiente, se deben
considerar varios factores clave. Se debe considerar la visibilidad de las sefiales en diferentes
condiciones climaticas y de iluminacion, asi como su posicion en relacion con la vision de los

conductores y peatones.
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La seleccion de los tipos de sefiales adecuadas también es de vital importancia. Se deben elegir
sefiales que indiquen las restricciones vehiculares temporales en horarios de entrada y salida de
clases, asi como las zonas de cruce seguro para peatones. La consistencia en el disefio y el lenguaje
utilizado en las sefiales es esencial para evitar confusiones y garantizar una comprensién rapida

por parte de los usuarios de la via.

La colaboracion del Municipio desempefia un papel crucial en el proceso de mejora de la
sefialética de transito existente. EI Municipio, como entidad encargada de la regulacion vial y el
mantenimiento de la infraestructura urbana, debe liderar la planificacion, implementacion y
mantenimiento de la nueva sefializacion. Su compromiso en asignar recursos financieros y
humanos para la instalacion y mantenimiento periédico de las sefiales es fundamental para

garantizar su efectividad a lo largo del tiempo.

5.1.3.3 Presupuesto

Tabla 5-5: Proforma reductor de velocidad de caucho

Reductor de Velocidad Unidad Descripcién Costo

Tope modular
reductor de velocidad
de caucho "Safety
Rider V" esta
construido por tres
1 maodulos _ de 103.04
aseguramiento
diferente, esta
equipado con cinta
reflejante amarilla
para aumento de
visibilidad

Mano de obra:

Jefe de instalacion
20.00
Ayudante de

instalacién

TOTAL $123.04

Elaborado por: Huertas A., 2023.
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Tabla 5-6: Proforma conos

Cono de Transito o Seguridad | Unidad Descripcién Costo
Vial

Cono de plastico PVC
con cinta reflectiva
1 o 13.00
para transito 0

seguridad vial

TOTAL $13.00
Elaborado por: Huertas A., 2023.

Tabla 5-7: Proforma sefal vertical de transito

Cono de Transito o Seguridad | Unidad Descripcion Costo
Vial

Sefial vertical de trafico de

acero galvanizado,

rectangular, de 60x90 cm, con

1 retrorreflectancia  nivel 1 132.00

Z (E.G.), incluso accesorios,

| tornilleria y elementos de
; anclaje

TOTAL $132.00
Elaborado por: Huertas A., 2023.

5.1.4 Etapa final

5.1.4.1 Socializacion

La socializacion efectiva de un proyecto es un factor determinante en su éxito y aceptacion por
parte de la comunidad. En el contexto del "Programa de Acceso Escolar Seguro” en el centro
historico de la ciudad de Riobamba, la importancia de comunicar claramente los objetivos,
beneficios y procedimientos del proyecto a los miembros de las comunidades estudiantiles
adquiere una relevancia excepcional. La participacién activa y la comprension de los estudiantes,
padres de familia y personal educativo resultan fundamentales para la implementacion fluida y el

cumplimiento de las restricciones vehiculares temporales en las zonas escolares. Para lograr una
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socializacién efectiva, es crucial desarrollar estrategias especificas y aprovechar diversos medios

de comunicacion.

Estrategias de Socializacion:

La socializacién del proyecto se sustenta en estrategias destinadas a difundir la informacién de
manera integral y accesible. Se contempla la realizacion de charlas informativas en las
instituciones educativas, donde se desarrollaran los objetivos y ventajas del programa. Ademas,
se fomentara la creacion de comités estudiantiles y padres de familia que actiien como canales de
comunicacion y retroalimentacion, asegurando la participacion activa y el flujo constante de

informacion entre las partes interesadas.

Tabla de Contenidos del Cronograma de Actividades:

A continuacién, se presenta una tabla de contenidos del cronograma de actividades para la

socializacién del proyecto:

Tabla 5-8: Detalle de cierre vial por horario y posicion de sefialética

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

Elaboracion de material | X

informativo

Realizacion de charlas | X X

informativas

Formacion de comités X X

estudiantiles y padres

Implementacion de X X
campafias de

sensibilizacién

Ajuste de estrategias de X

socializacion

Elaborado por: Huertas A., 2023.

Medios de Comunicacion:

La socializacion se llevara a cabo a través de diversos medios de comunicacion, incluyendo:

o Boletines y Carteleras: Publicacién de material informativo en areas de alto trafico en las

instituciones educativas.
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o Pagina Web del Municipio: Creacion de una seccion dedicada al programa, donde se
compartiran detalles y recursos.

o Redes Saociales: Uso de plataformas como Facebook y Twitter para compartir noticias,
eventos y logros del programa.

o Reuniones Comunitarias: Convocatorias para presentar el programa y responder preguntas
de la comunidad.

o Entrevistas en Medios Locales: Participacion en programas de radio y television locales

para ampliar la difusion.

Justificacion de la Intervencion de las Autoridades Educativas y el Municipio:

La participacion activa de las autoridades educativas y del Municipio es esencial para garantizar
la eficaciay comprension del programa. Las autoridades educativas brindan respaldo institucional
y pueden integrar la socializacion en actividades académicas, maximizando el alcance entre
estudiantes y padres. Por otro lado, el Municipio, como entidad reguladora y gestora del trafico,
posee la autoridad necesaria para difundir y hacer cumplir las restricciones, asegurando la

cooperacion de la ciudadania en general y contribuyendo a un ambiente vial méas seguro.

La socializacion del "Programa de Acceso Escolar Seguro™ a través de estrategias concretas y
medios de comunicacion diversos asegura la comprension, colaboracion y aceptacion de la
comunidad educativa y la ciudadania en general. La intervencion de las autoridades educativas y
el Municipio fortalece la difusion efectiva y el cumplimiento de las restricciones, sentando las
bases para un trafico vehicular mas seguro y una movilidad peatonal fluida en el centro historico

de Riobamba.
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CONCLUSIONES

o En la situacion actual del flujo peatonal y vehicular en las areas exteriores de las nueve
Unidades Educativas, se determinaron dos unidades con mayor nimero de peatones y son:
La Unidad Educativa Nuestra Sefiora de Fatima con aproximadamente 3502 peatones; v,
la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado, con aproximadamente 6969 peatones que
transitan en sus exteriores en los horarios de ingreso y salida de la jornada estudiantil; por
otro lado, las unidades educativas que presentan congestion vehicular superior a la
peatonal, son: la Unidad Educativa Maria Auxiliadora comparando la densidad de flujo
vehicular promedio (260 vehiculos/hora) con la capacidad méaxima de la calle (218
vehiculos/hora), es decir que la calle Guayaquil es una via congestionada en hora pico; vy,
la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado, en donde la densidad de flujo vehicular
promedio (228 vehiculos/hora) y la capacidad maxima de la calle (252 vehiculos/hora),
concluyendo que la calle Primera Constituyente es una via congestionada en hora pico.

o Los factores que influyen en la congestion vehicular y peatonal en las unidades educativas
del casco colonial de Riobamba, son: de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana INEN
2243, el ancho minimo, sin obstéaculos, debe ser de 1800 mm, sin embargo, las unidades
educativas: Vigotsky, Santa Mariana de Jesus, San Felipe Neri, Maria Auxiliadora, la Salle
Riobamba, Fiscomisional San Vicente de Paul, Martiniano Guerrero Freire no cumplen con
dicha, por otro lado, las unidades educativas: Nuestra Sefiora de Fatima y Pedro Vicente
Maldonado si cumplen la norma, con un ancho de acera de 3110mm y 2000mm
respectivamente; existen ventas ambulantes que obstaculizan el transito normal en todas
las unidades educativas; asi mismo, en las Unidades San Felipe Neri, Maria Auxiliadora,
San Vicente de Paul, Martiniano Guerrero Freire, existen sefiales de prohibicién de
estacionar, sin embargo los conductores estacionan sus vehiculos en esos espacios
impidiendo el flujo normal de trénsito.

o Programa de Acceso Escolar Seguro, es la propuesta enfocada al cierre temporal de la calle
principal de cada Unidad Educativa con conflicto peatonal; y prohibicion de
estacionamiento temporal en las instituciones con congestionamiento agudo de vehiculos;
controlado y apoyado por la Agencia Municipal de Transito y sus agentes, estrategias de
comunicacién; ademas de colocacién y fortalecimiento de la sefialética de transito, conos,
pintura de alto tréafico en las calles para pasos cebra y flechas de giro; y, rompe velocidades

de caucho.

RECOMENDACIONES
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Se recomienda la supervision y apoyo por parte de la Agencia Municipal de Transito de
Riobamba y sus agentes, quienes garantizaran la ejecucion ordenada de esta medida.
Fortalecer la sefialética vial en las mediaciones de las Unidades Educativas. La colocacion
visible y estratégica de sefiales de "Restriccion temporal vehicular" y “Prohibicion
temporal de estacionamiento”, entre otras indicaciones relevantes, acompafadas de
campafas de concientizacion y educacion vial, reforzaré la comprension de los conductores
y peatones respecto a las hormas y medidas de seguridad.

Se sugiere que las medidas implementadas, sean coordinadas cuidadosamente con las
autoridades encargadas de la conservacion del patrimonio. El equilibrio entre la mejora de
la movilidad y la pérdida del entorno histérico es esencial para lograr un impacto positivo
sin comprometer la identidad del lugar.

Realizar un seguimiento y monitoreo del plan, para detectar posibles modificaciones y

perfeccionamiento del mismo.
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ANEXOS

ANEXO A: FICHAS DE OBSERVACION PEATONAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA LA SALLE
Direccion:
Hora Entrada: Salida:
Fecha:
4 5
= [11 ®
2 f Crstnn o i 3
5
8 g 7
PEATONES
Hora de Direccion
registro peatonal Estudiantes Particulares Total Observaciones

Anexo 1CONTEO PEATONAL




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA SAN VICENTE DE PAUL

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
4 5
3 (1]
L] 2
2 3: Eugenio Espejo E 3
g8
° g
8 6 7
PEATONES
Hora de Direccion
registro peatonal Estudiantes Particulares Total
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA PEDROVICENTE MALDONADO

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
4 5
(1]
e g
2 g Primera Constituyente E 3
PARQUE 3
MALDONADO
6 7
PEATONES
Hora de Direccién
registro peatonal Estudiantes Particulares Total Observaciones




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA SANTA MARIANA DE JESUS

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
0 N4 5
O;Sf‘(,o“
e ) [11] .
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2 = 5 de Junio g 3
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2 L
6 7
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO



CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE

CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA SAN FELIPE NERY

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
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[1] g
3 s
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o % g;
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H
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PEATONES
Hora de Direccién
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE FATIMAS

Direccion:
Hora Entrada: Salida:
Fecha:
2 4
§ [ 1 £
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2 4
£
] &
BACHILLERATO
3 5
PEATONES
Hora de Direccion
registro peatonal Estudiantes Particulares Total Observaciones




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA MARIANA AUXILIADORA

Direccion:
Hora Entrada: Salida:
Fecha:
2
[1] .
5 Guayaquil E 4
3
PEATONES
Hora de Direccién

registro peatonal Estudiantes Particulares Total Observaciones




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

unidad educativa: UNIDAD EDUCATIVA VIGOTSKY

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
4 5
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
CONTEO PEATONAL

Unidad Educativa: UNIDAD EDUCATIVA MARTINIANO GUERRERO FREIRE

Direccion:
Hora Entrada: Salida;
Fecha:
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registro peatonal Estudiantes Particulares Total Observaciones




ANEXO B: FICHAS DE OBSERVACION VEHICULAR

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CARRERA DE GESTION DE TRANSPORTE
TIEMPO VEHICULAR

Anexo 2 Fichas de observacién vehicular

Unidad Educativa:

Fecha:

Responsable:

Hora:
Longitud(m):
Tipo de vehiculo
Al A2 B
Hora de Velocidad Tiempo Tiempo Tiempo

registro (m/s) ty t, ty t, ty t, Total Observaciones




ANEXO C: REGISTRO FOTOGRAFICO
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