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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tuvo como objetivo mejorar el aprendizaje de las funciones
polindmicas aplicando la metodologia de aula invertida utilizando Scientific Workplace para
estudiantes del Décimo Ao de la Unidad Educativa “Bafios”, periodo 2022 — 2023, para lo cual
se realiz6 un diagnostico del rendimiento académico y didactico actualmente utilizados en la
ensefianza de las funciones polinémicas, posteriormente se disefid y describié la metodologia de
aula invertida para la ensefianza de funciones polinémicas utilizando el software Scientific
Workplace, finalmente se evalu6 el aprendizaje con métodos y técnicas didacticas propias de la
metodologia propuesta. Este trabajo se fundamenté en un disefio de investigacién mixta,
integrando la metodologia cualitativa y cuantitativa con la finalidad de obtener informacion con
una vision clara y precisa de los fendmenos educativos, mismos que permitieron interpretar,
describir, analizar los datos de manera integra. Se utiliz6 como instrumentos de investigacion
fichas de observacién, prueba de base estructurada de 10 preguntas entre abiertas y cerradas y un
cuestionario, que permiti6 determinar la actitud, el nivel de satisfaccion y el punto de vista de los
estudiantes en la utilizacion de metodologia de aula invertida. Luego de utilizar la estadistica
descriptiva, la misma que permitié encontrar la dispersion, medidas de posicion central, pruebas
de distribucién, homogeneidad de las varianzas para deducir la hipétesis, se dedujo que la
utilizacion del software matematico si incide en el rendimiento académico de los estudiantes,
demostrando un aprendizaje mas significativo. En base a la prueba de hipotesis para dos muestras
diferentes sobre los promedios obtenidos en el grupo de control y experimental, se puede concluir
que la utilizacién del software Scientific Workplace, constituye en una herramienta fundamental
para el estudiante facilitando el desarrollo gréfico e interpretacion de funciones polindmicas,

logrando destrezas y dominio tedrico de funcion polindmica.

Palabras Clave: <FUNCIONES POLINOMICAS>, <SCIENTIFIC WORKPLACE>, <AULA
INVERTIDA>, < MATEMATICA>, < TIC’s >.
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SUMMARY

This research aimed to improve the learning of polynomial functions by applying the flipped
classroom methodology using Scientific Workplace for students of the Tenth Year of the "Bafios"
Educational Unit, period 2022 — 2023, for which a performance diagnosis was carried out.
Academic and didactic are currently used in teaching polynomial functions; subsequently, flipped
classroom methodology was designed and described for teaching polynomial functions using the
Scientific Workplace software. Finally, the learning was evaluated using teaching methods and
techniques typical of the proposed methodology. This work was based on a mixed research
design, integrating qualitative and quantitative methodology to obtain information with a clear
and precise vision of educational phenomena, which allowed the data to be interpreted, described,
and analyzed comprehensively. Observation sheets, a structured base test of 10 open and closed
guestions, and a questionnaire were used as research instruments, making it possible to determine
the students' attitudes, levels of satisfaction, and points of view using flipped classroom
methodology. After using descriptive statistics, which allowed us to find the dispersion, measures
of central position, distribution tests, and homogeneity of variances to deduce the hypothesis, it
was deduced that the use of mathematical software does affect the student's academic
performance. , demonstrating more significant learning. Based on the hypothesis test for two
different samples on the averages obtained in the control and experimental group, it can be
concluded that using the Scientific Workplace software constitutes a fundamental tool for the
student, facilitating the graphic development and interpretation of polynomials functions,

achieving different skills, theoretical mastery of polynomial functions.

Keyword <POLYNOMIC FUNCTIONS>, <SCIENTIFIC WORKPLACE>, <INVERTED
CLASSROOM>, < MATHEMATICS>, < ICT’s >.

0022-DBRA-UPT-DP-2024
18-03-2024
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CAPITULO |

1 INTRODUCCION

La sociedad se encuentra en constante evolucion, debido a varios factores, tales como; problemas
sociales, el comportamiento de la nueva generacion, tendencias actuales, distintas necesidades de
la poblacién, lo cual requiere soluciones practicas e inmediatas con estrategias y metodologias

que coadyuven a los intereses de la poblacion.

Siendo la educacion un pilar dentro del desarrollo de la sociedad, tiene el compromiso de formar
individuos creativos, solidarios, con un alto nivel de empatia, sobre todo velen por los demas; sin
dejar atras a los mas vulnerables, en corroboracion con (Unesco, 2019) “No dejar a nadie atras”
(p. 16). Asi también garantice una educacion de calidad, en cooperacion con los Objetivos del
Desarrollo Sostenible (ODS) que propone (Naciones Unidas, 2018) “garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos”. De igual manera, el Ministerio de Educacion plantea brindar servicios de calidad en todos
los &mbitos con la finalidad de conducir a sociedades democraticas, unidos, progresivo y que
todos tengan las mismas oportunidades de desarrollo, para lograr esta meta toda la comunidad
educativa debe enfocar su accionar al cumplimiento de los objetivos desde cada uno de los

espacios.

Frente a esta situacion, el desempefio de los docentes es vital, su preparacién y accionar
profesional contribuyen en la formacion de ciudadanos con valores, autonomia intelectual,
responsables con la comunidad y el medio ambiente; de esta manera se destaca el desempefio de

los docentes especialmente en la asignatura de matematicas.

A raiz de lo mencionado, este estudio se desarrollé en la Unidad Educativa “Bafios” con la
finalidad de mejorar significativamente el rendimiento académico de los estudiantes, en el tema
de funciones polinémicas con la aplicacion de metodologia de aula invertida que incluye la
utilizacién de software Scientific WorkPlace (SWP) para brindar oportunidades de aprendizaje
permanentes.

Para lo cual, el estudio se estructura asi: Capitulo I, andlisis de situacién problematica,
formulacion del mismo, objetivos, justificacion y preguntas de la investigacion Capitulo I,
aborda el estado del arte, y la sustentacion tedrica de la investigacion. Capitulo 111 se trata de la
metodologia de estudio, los instrumentos de recoleccion de informacién. El cuarto plantea los
resultados y la discusion de los mismos y abriendo el paso a las conclusiones, recomendaciones
y referencias bibliograficas que se usaron en esta investigacion.
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1.1 Planteamiento del problema

1.1.1  Situacion problematica.

La dificultad del proceso de aprendizaje de la matematica es evidente, segin (Minte, y otros,
2020) los factores pueden ser distintos como: abstracta por tener muchas expresiones numéricas
y simbdlicas, falta de motivacion del estudiante por creer poco aplicable en las actividades diarias,
asi también; por la didactica que genera los docentes mismos que causan confusion. Siendo la
matematica una ciencia fundamental y aplicable en todas las areas y actividades diarias de los
individuos, misma que permite desarrollar el pensamiento l6gico, analitico de los seres humanos,
en este sentido para generar aprendizajes significativos requiere dedicacion, disciplina,
abstraccion y razonamiento por parte de los estudiantes y de los docentes, saber disciplinar vy,

aplicacién de metodologias que motiven y generen comprension.

Segun el informe de la evaluacién internacional PISA 2015 y PISA-D-2017. (Parra, 2020) indica
que, los estudiantes ecuatorianos no superaron el nivel basico en Matematicas, lo cual implica
gue no poseen habilidades para usar algoritmos, realizar procedimientos simples en la resolucién
de problemas (p. 6); en el contexto local se agudiza esta situacion; durante el afio lectivo 2021-
2022 conforme al reporte del rendimiento académico en las ciencias basicas, se refleja un
porcentaje muy alto de los estudiantes que no superan los aprendizajes minimos, de igual manera

en el periodo lectivo 2022 — 2023 situacion es similar.

Frente a este contexto, en la Unidad Educativa “Bafios” de la ciudad de Bafios de Agua Santa, se
realiza el trabajo de investigacion, con los estudiantes de Décimo afio de Educacion General
Basica (EGB), debido a la dificultad en comprender conceptos basicos de funciones polinémicas,
analizar e interpretar graficamente las soluciones de los problemas del contexto real, lo que causa

una desmotivacion y desinterés en el estudio viéndose reflejado en el rendimiento académico.
1.1.2  Formulacién del problema.
¢Coémo incide la metodologia de aula invertida en el aprendizaje de las funciones polinémicas

utilizando Scientific Workplace para estudiantes del Décimo Afio de la Unidad Educativa
“Bafios” periodo 2022 — 2023?



1.2 Justificacién.

El bajo rendimiento académico es evidente, es preciso mencionar que en el test de diagnéstico de
Matematica aplicado al primero de bachillerato general unificado periodo 2021 — 2022 de la
Unidad Educativa Bafios; no logran alcanzar el puntaje minimo de 7 sobre 10, puntos requeridos
para superar una evaluacion; lo cual implica buscar nuevas estrategias metodoldgicas con el afan
de mejor significativamente el aprendizaje en el tema de funciones polinémicas, siendo la parte

neuralgica para el estudio de la matematica.

Con el desarrollo del trabajo de investigacion, se pretende impulsar, fortalecer el mejoramiento
continuo del proceso de ensefianza aprendizaje en el tema de las funciones polinémicas; mediante
la aplicacion de la metodologia de aula invertida. Segun Hinojo et al. (2019) indica que la
metodologia de aula invertida posibilita al estudiante tomar mayor protagonismo y el docente
adquiere un rol secundario, tal situacién, posibilita adquirir un cimulo de herramientas para
desarrollar en la sociedad. A su vez, para dar sentido a tal realidad, el esfuerzo del docente se
centra principalmente en la aplicacion de estrategias metodoldgicas de aprendizaje con la
finalidad de brindar conocimientos contextualizados, eficientes y duraderos en el tiempo (Baque, y

otros, 2021).

La humanidad ha ido evolucionando en diferentes etapas y aspectos por ello, se requiere adaptar
y transformar junto a la nueva comunidad. Es evidente, las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (Tics), han incidido en la forma de vivir y el comportamiento de la sociedad, existe
muchas ventajas, asi también, puede ser peligroso si se utiliza inadecuadamente, en este contexto
los beneficios que brinda tales herramientas en el desarrollo de la ensefianza son innumerables.
Bajo esta reflexion, (Gonzales, 2020) refiere a las Tics como una “estrategia que debemos
implementar, en aras de lograr el aprendizaje a través de la tecnologia y conseguir un mayor grado
de implicacion del alumnado” (p. 20). En consecuencia, la implementacion de las Tics en la
educacion ofrece nuevas oportunidades de desarrollo en diferentes aspectos, lo cual implica

mayor motivacién para el aprendizaje.

La investigacion se desarrollard bajo el paradigma socio constructivista, porque el proceso de
aprendizaje en aula se construye mediante la interaccion colaborativa de los estudiantes y
docentes. Bajo esta perspectiva se utilizara la metodologia de aula invertida, con la finalidad de
dar mayor protagonismo al estudiante, ademas, la investigacién es de tipo descriptivo
correlacional con un disefio cuasi experimental la misma que permite estudiar el impacto de los
procesos educativos (Fernandez, y otros, 2020). La poblacion que se ha tomado para el estudio, son
35 estudiantes del paralelo “A” y 35 del paralelo “C” del décimo afio de EGB con quienes se
3



aplicara las técnicas: resolucién de problemas, cuestionarios, encuestas, entrevistas y desarrollo

de aplicaciones tecnoldgicas.

Con el desarrollo de la investigacion se pretende contribuir en la mejora de la calidad educativa
de la Unidad Educativa Bafios, la misma que es un referente en la zona como una institucion que

esta en constante busqueda de cambios segun los requerimientos de la sociedad moderna.

Por consiguiente, se fortalecera el aprendizaje de los estudiantes de décimo afio de EGB de la
Unidad Educativa “Bafos”. Segln (Arteaga, y otros, 2019) en el aprendizaje de la matematica las
herramientas tecnoldgicas son medios de conexion entre la teoria abstracta y la realidad, es decir,
la triada; conocimiento matematico, alumno y, metodologia de aula invertida lo cual posibilita a
la motivacion, descubrimiento y creacion de conocimientos. Por tanto, se empleara la metodologia

de aula invertida utilizando Scientific Workplace en la temética de funciones polinémicas.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Mejorar el aprendizaje de las funciones polinémicas aplicando la metodologia de aula invertida
utilizando Scientific Workplace para estudiantes del Décimo Afio de la Unidad Educativa
“Bafios”, periodo 2022 — 2023.

1.3.2  Objetivos especificos.

o Diagnosticar el rendimiento académico y didactico que actualmente se utiliza en clases, la
metodologia y los recursos que utilizan en la ensefianza de las funciones polinémicas.

e Disefiar la metodologia de aula invertida con el recurso tecnolégico Scientific workplace en
la resolucion de problemas de funciones polinémicas.

e Describir lametodologia de aula invertida en la ensefianza de funciones polinomicas mediante
la utilizacién de software Scientific Workplace

e Evaluar el aprendizaje de los estudiantes a través de los métodos y técnicas didacticas propias

de la metodologia de aula invertida e implementadas en el trabajo de investigacion.



CAPITULO II

2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.

Para el desarrollo de la investigacién se revisaron los trabajos realizados en relacién con el tema
de Aprendizaje de las funciones polindmicas aplicando la metodologia de aula invertida. En el
ambito internacional se encontr6 la investigacion de (Guerrero, y otros, 2018) quien aborda “La
aplicacién del aula invertida como propuesta metodoldgica en el aprendizaje de matemdtica”.
La cuestion central de la investigacion es la aplicacion de la metodologia de aula invertida
(Flipped ClasBsroom), mediante el uso adecuado de herramientas tecnoldgicas para el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica. El resultado de dicha investigacion afirma que los
estudiantes tienen una tendencia al aprendizaje interactivo, ademas, la utilizacién de herramientas
tecnoldgicas motiva el aprendizaje. Asi mismo, menciona que los docentes tienen la oportunidad
para mejorar su desempefio con la metodologia de aula invertida, puesto que, marca la diferencia

en el aprendizaje de la matematica.

De igual manera (Palau, y otros, 2022) con el tema. “Flipped Learning and its learning times
distribution: An experience in secondary education”. Plantea cuantificar el tiempo que destinan
los estudiantes para sus actividades de aprendizaje en casa y en el aula, por otro lado, comparar
la diferencia de aplicacion de la metodologia de flipped learnig con la metodologia tradicional.
Los resultados indican que al utilizar la metodologia de flipped learning los estudiantes dedican

un 35,30% mas de tiempo a actividades académicas en relacion con la metodologia tradicional.

Ademas (Tabieh, y otros, 2022) “The impact of blended-flipped on mathematical creative thinking
skills”. Analiza el impacto de los métodos combinados en el desarrollo del pensamiento critico,
creativo en comparacion con la metodologia tradicional. Los estudiantes del grupo de aprendizaje
mixto superan significativamente al grupo de control, mientras que de la metodologia invertida
superan a la metodologia mixta. Se concluye que en las instituciones educativas en donde se
utiliza metodologia mixta he invertido; los estudiantes desarrollan habilidades de pensamiento

critico, creativo. Asi, superan significativamente los de metodologia tradicional.

Por su parte, (Cevikbas, y otros, 2022), en su investigacion, “Student Engagement in a Flipped

Secondary Mathematics Classroom”. Aborda el papel de aprendizaje invertido en el compromiso

conductual, cognitivo y emocional de los estudiantes con un enfoque constructivista. Como

resultados de la investigacion menciona. La pedagogia de aprendizaje invertido permite el
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desarrollo conductual positivo, cognitivo, emocional con grandes beneficios para los estudiantes.
Para cumplir con el objetivo es necesario elaborar material interactivo contextualizado que
fomente la interaccion del aprendizaje de la matematica. Ademas, indica que esta metodologia
tiene un potencial de generar una participacion de los estudiantes en su aprendizaje y con la

sociedad.

De igual manera (Salas, 2021) en su trabajo denominado “Student’s perceptions of the use of the
flipped classroom during the educational process of linear function”; cuyo objetivo fue analizar
el impacto de la clase invertida en el aprendizaje de las funciones lineales llegando a concluir que
la metodologia de aula invertida influye positivamente en el aprendizaje de la matematica lo que
permite crear nuevos aprendizajes antes durante y después; estos espacios admiten enfocar en el
desarrollo integral de los jovenes estudiantes quienes motivados por esta metodologia aprenden

y desarrollan sus habilidades cognitivas.

De la misma forma se afirma que la metodologia de aula brinda grandes ventajas para el proceso
de aprendizaje y a los docentes la oportunidad de formar estudiantes que investiguen y aprendan.
siendo protagonistas de su proceso y logren experimentar de una forma significativa lo que es la

autoformacion y la solidaridad en un trabajo en equipo.

Asimismo, (Nufiez, y otros, 2020) compara la diferencia de la metodologia de aula invertida con la
utilizacion de herramientas tecnolégicas y la metodologia tradicional en una clase de matematicas,
indica que el rendimiento académico es favorable al aplicar la clase invertida utilizando
herramientas tecnoldgicas adecuadas. También, menciona que resulta beneficioso la utilizacion
de la metodologia de aula invertida en aspectos de aprendizaje y actitud hacia las matematicas,
pues brinda a los estudiantes una oportunidad de adquirir conocimientos y aprendizajes

significativos, llegando a la concluir y corroborar con estudios similares.

Con respecto a los docentes, en la investigacion de (Cid, y otros, 2018) denominado. “Flipped
classroom in preservice teacher training: an approach to a real mathematics classroom” en este
estudio analiza la formacidon de los docentes en la metodologia de clase invertida para acercar a
la realidad del aula de matematicas y fortalecer las falencias que existe en la formacién de los

docentes.

Lo cual concluye que es primordial la formacion de los docentes en metodologias innovadores y
herramientas tecnoldgicas en dmbito educativo puesto que brindard a los futuros docentes
oportunidades de desenvolverse en espacios de aprendizajes reales para fortalecer el sistema

educativo.



Asimismo, en la investigacién de (Marin, y otros, 2022) con el tema “Estrategias de aula invertida,
una opcion ante el COVID-19”. Se realiz6 con la finalidad de describir y analizar las bondades
del modelo de aula invertida, en su conclusion manifiesta que los alumnos son més independientes
en adquirir sus conocimientos, esta metodologia permite que cada estudiante construya su propio

conocimiento siguiendo la logica de la epistemologia del constructivismo.

Por su parte, en el ambito nacional, existe varios estudios que tienen relacion con el tema de la
investigacion tal es el caso de (Paiii, y otros, 2019) denominado “Aprendizaje de la Matematica
mediante la aplicacion del Aula Invertida” que plantea implementar el método de aula invertida
para generar aprendizaje significativo en la asignatura de matematicas; mediante el desarrollo de
la investigacion concluye que los aprendizajes teoricos se logra con la investigacion autbnoma
del estudiante mediante la utilizacién de un Blog y en el saldn de clases el docente solventa las
distintas dificultades y dudas que se generd, convirtiendo en un espacio adecuado para el

desarrollo del pensamiento critico, analitico e investigacion en los estudiantes.

De la misma menara, (Villacis, 2022) “Aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones lineales con estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Manuel de Jesus Calle
del cantén Quevedo. Periodo 2021-2022”. Propone aplicar el software matematico en el
aprendizaje de funciones lineales. Cuyo resultado es mencionar que; la aplicacion de las
actividades de aprendizaje con el apoyo del software mejora significativamente los aprendizajes

de los estudiantes en el tema de funciones lineales.

También, (\Vargas Guambo, 2022) en su trabajo GeoGebra como estrategia didéctica para el desarrollo
del rendimiento académico en el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de tercero de
bachillerato de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos” con lo cual busca evaluar al software
GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del nivel del rendimiento académico de
funciones reales 2021. En sus conclusiones explica que al aplicar los talleres didacticos utilizando
el software GeoGebra en el grupo experimental, el nivel del rendimiento académico incremento

significativamente en el aprendizaje de funciones reales.

De igual manera, Chipantiza (2021) con el tema de; “Aplicacion del aula invertida para mejorar el
proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del noveno afio de EGB de
Pelileo”, su propdsito fue evaluar la eficacia de la metodologia en el dominio de la matematica;
el proyecto alcanz6 el 85,7% de efectividad. Por consiguiente, es valido para irrumpir las practicas
tradicionales y fomentar la utilizacion de diferentes herramientas tecnoldgicas con la finalidad de

dinamizar, motivar el autoaprendizaje de los estudiantes.



En conclusidn, las investigaciones citadas corroboran con el desarrollo del trabajo puesto que es
adecuado para brindar un plus en el aprendizaje de los estudiantes de décimo afio de EGB de la
Unidad Educativa “Bafios” en el tema de funciones polinomicas, con la finalidad de facilitar el
desarrollo de habilidades cognitivas, analiticas, emocionales, fomentar la autoformacién y
aprendizaje individual conforme a los interés y necesidades personales asi también, motivar a
tomar protagonismo y creadores de su aprendizaje con el guia del docente y la facilidad de acceder

al material interactivo adecuado para su formacion.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Percepcidn pedagbgica en el aprendizaje de la matemética

La pedagogia estudia el proceso educativo como un fendmeno social y cultural, con la integracién
de distintas disciplinas que nutren y facilitan la percepcién holistica del conocimiento, con el
modelo transformador de la practica educativa (Ortiz, 2021) y el propdsito de convertir a los
estudiantes en agentes activos que utilicen distintas formas de aprendizaje visual, auditivo,
cenestésico (Rodriguéz, y otros, 2015) tal proceso irrumpe la pedagogia tradicional del docente de
matematicas que en su mayoria concibe como una ciencia rigido y complicado de aprender hacia

la pedagogia integral, liberadora e innovadora en relacion a la afirmacién de (Freire , 1970).

El proceso educativo de la matematica como menciona (Naveira, y otros, 2021) €S el conjunto de
actividades y fusién de distintos elementos como; saber matematico, conocimiento pedagégico,
comunidad educativa, que permiten segun, (Florez, 1997) el desarrollo intelectual, pensamiento
l6gico matematico, y reflexivo del estudiante a través de la interaccion de estructuras cognitivas
Yy, su entorno, lo cual implica que el aprendizaje ocurre desde el vientre materno y dura toda la
vida como indica (Reyero, 2019) y no es una copia de la realidad de los fenémenos fisicos, sociales
y culturales, mas bien es un proceso activo de interpretacion, organizacion de ideas y significados

de manera secuencial y ordenada (Chadwick, 2001).

En relacion a la investigacion que busca el desarrollo cognitivo y las capacidades de
razonamiento, reflexion y analisis de los estudiantes mismo que son pilares fundamentales en el
aprendizaje de funciones polindmicas por lo tanto se sustenta en el modelo pedagdgico integral y
liberal para el cambio en las estructuras mentales de manera que en cada situacién exista sentido,
sobre todo que tengan conexién con distintos niveles de conocimiento, considerando que la mente
humana no es un simple receptor de informacion a través de los sentidos, sino mas bien un sistema

complejo que se debe estimular de manera consciente y ordenada (Basantes, y otros, 2022).



Ademas cabe mencionar, que los procesos de aprendizaje se enmarcan en uno o la intregacién de
varios modelos pedag6gicos en este caso, se fundamenta en la taxonomia de Bloom. Segun
(Andrade , y otros, 2018) la misma que es un “modelo tedrico de caracter cognitivo que intenta
describir, esquematizar y jerarquizar las operaciones mentales que subyacen en todo proceso de
aprendizaje” (p. 253), es decir, es la serie de acciones que coadyuvan al aprendizaje, entre los
niveles tenemos: conocimiento, compresion, aplicacion, andlisis, sintesis y evaluacion. Cabe
sefialar que los niveles no son rigidos, que inician en nivel basico y avanzar a niveles superiores,
mas bien el proceso de aprendizaje puede iniciar en cualquier nivel depende de los interés,

necesidades Yy situaciones de los individuos.

2.2.2 Teoria constructivista en matematica

Existen diferentes teorias y paradigmas como indica (Morinigo, y otros, 2019) que vaticinan el
comportamiento de los seres humanaos para acceder al conocimiento mediante serie de proceso
de ensefianza entre los principales son: conductista, cognitivista y constructivista; estas teorias
explican acerca del aprendizaje de los individuos, se habla mucho sobre la praxis tradicional o
ensefianza tradicional, esta practica se basa principalmente en el rol del docente, quien ensefia al
nifio mediante su autoridad, minimizando la actividad mental de los individuos como simples
receptores de informacion, tal idea ha modificado de generacidn en generacion, quiza se ha
renovado, pero no su naturaleza (Dongo M, 2008).

En la actualidad todavia existe estas practicas, es normal ver a los profesores quienes desarrollan
su clase mediante procesos tradicionales. Si bien es cierto no estan totalmente equivocados, pero
muchos estudios han demostrado de la necesidad de evolucionar las practicas docentes junto con
el desarrollo de la sociedad.

Para lograr el aprendizaje de funciones polinébmicas mediante la metodologia de aula invertida,
debemos fundamentarnos en la teoria constructivista la cual permite la participacion directa del
estudiante (Valero, 2022) con el antecedente de la actitud de quien aprende y su capacidad de dar

sentido a los aprendizajes que adquiriran en cada etapa de la vida (Basantes, y otros, 2022).

Segln (Hernandez, 2008) la teoria constructivista, encamina al desarrollo del aprendizaje a través de
la interaccion de nuevos conocimientos y sus experiencias anteriores, es decir estableciendo
vinculos con el nuevo y el conocimiento existente, para lo cual, su participacién es directa y
activa, mas no un mero observador, receptor de informacion, ademas, es quien controla e

individualiza los tiempos de aprendizaje segln su interés.

Muchas veces se confunde la teoria constructivista con la libertad de asignar tareas, plantear
actividades para que desarrolle de forma individual, mas bien la teoria plantea un trabajo
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colaborativo de manera que exista intercambio directo entre el docente y estudiante mediante una
planificacion contextualizada con procesos innovadores, dindmico e interactivo, de tal manera
que esté la reflexién, mediatizacion y conclusion, de tal forma que la actividad mental se
construya a través, de conocimientos preexistentes con el apoyo y guia directa del docente (Benitez,

2023).

También (Gamba , 2020) menciona que cada ser humano construye su realidad, a partir de sus
necesidades y su contexto social, bioldgico, psicoldgico y cultural, de tal forma que no se puede

Ilegar a conocer toda la verdad sino mas bien son interpretaciones subjetivas de su realidad.

Frente a la imperiosa necesidad de aprendizaje de funciones polinébmicas, con metodologias y
estrategias innovadores, que motiven a desarrollar habilidades de autoaprendizaje, criticidad
propia, las misma que permite al estudiante a ser protagonista principal de su aprendizaje, en este
escenario el rol de docente es fundamental puesto que su esfuerzo es cumplir una serie de acciones
conscientes y actividades planificadas y adecuadas e innovadores con la finalidad de lograr

aprendizajes permanentes en los estudiantes y sobre todo que sean significativos.

2.2.3 Metodologia activa para el aprendizaje de la matematica

La metodologia activa describe un cambio en la estructura del proceso de ensefianza —aprendizaje,
como afirma (Fernandez, y otros, 2020) el docente es quien emplea estrategias adecuadas con la
invencion de ambientes organizados, motivantes creando un vinculo con la comunidad educativa
para estimular la capacidad del descubrimiento, habilidades cognitivas y excluir el rol pasivo del
estudiante en busca de oportunidades de nuevos espacios como la economia del conocimiento y

sociedad de aprendizaje.

En este contexto, (Hervas, y otros, 2022) menciona de nuevos retos enfocados hacia el desarrollo de
la creatividad, flexibilidad, adaptabilidad; por tal razén el desafio del docente es indagar modelos
pedagdgicos que integren distintas competencias como sefiala (Arévalo, y otros, 2019) el dominio del
conocimiento pedagédgico y tecnolégico (TPACK), la integracion de estas competencias es
esencial para el aprendizaje de la matematica. Asi mismo, (Rodriguez, y otros, 2021) sefialan que
TPACK es un modelo constructivista que integra las TIC en el proceso de aprendizaje de la

matematica de manera dinamica.

Mientras (Damian, y otros, 2022) hace referencia que la metodologia activa adquiri6 mayor

protagonismo debido a la pandemia de COVID- 19, que dio paso a la utilizacion de medios

digitales, tales herramientas ofrecen la facilidad de acceder a la informacion, pero no a cualquier
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informacion, sino a contenido contextualizado y adecuado que fomente la capacidad de reflexion,
resolucion de problemas reales, mas no en la trasmision de informacion, acumulacion de

conocimiento. (p. 48).

En este contexto (Flores, 2021), menciona que las metodologias activas en el proceso de ensefianza
hacen posible aprendizaje significativo con la participacion del estudiante quien “tiene la
oportunidad de investigar, experimentar, interactuar, reflexionar y comunicarse tanto con el
docente como con el resto de la clase” (p. 123) por lo tanto, es importante sefialar que el
aprendizaje de la matematica con la utilizacion de metodologias activas es un plus para lograr los
objetivos de esta investigacidon, existen varias metodologias, en particular esta investigacion se

sustenta en la metodologia de aula invertida.

2.2.4 Metodologia de aula invertida

La Metodologia de Aula Invertida. surge en los Estados Unidos de América, consiste en grabar
videos de una clase para reforzar los conocimientos de los estudiantes que no asistieron 0 no
comprendieron el tema que tratd en el aula (Bergmann, y otros, 2012) en este sentido, (Strelan, y otros,
2020) indica que nos es tanto la grabacion de una clase para que los estudiantes observen desde
sus hogares y tengan facilidad de acceder a la informacion, sino méas bien es la participacién activa

en el aprendizaje, con la guia de un experto.

Ademas, (Basantes, y otros, 2022) resalta el cambio total de la clase, es decir, la “teoria en casa;
deberes en el aula. Esto es lo contrario al procedimiento que se practica en la clase tradicional”
(p. 14). También, existe mayor disponibilidad de tiempo para que los estudiantes interactlien con
los compafieros y el docente. Por su parte, el docente tiene la oportunidad de mejorar en aspectos
de planificacion, elaboracién de material interactivo, planteamiento de ejercicios adecuados para

que el estudiante practique y aprenda haciendo.

De igual manera (Flores, y otros, 2021) menciona el modelo de aula invertida es el cambio de la
estructura de una clase, porque la informacion o los contenidos se comparte antes, como decir de
forma asincrénica, en este espacio los estudiantes preparan, reflexionan, revisan e investigan los
documentos compartidos por el docente a través de plataformas virtuales como: Edpuzzle,
Quiziz, dichas herramientas permiten elaborar videos con preguntas, dar seguimiento de cuantas
visualizacidn o cuantos accesos tuvo cada estudiante y el tiempo de la clase es para reforzar,

profundizar, reflexionar y dedicar a resolver las inquietudes que se generaron fuera de ella.

Tomando las ideas de (Marin, y otros, 2022) se resalta las siguientes ideas de aula invertida:
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e Eldocente facilita la informacién mediante presentaciones interactivas, videos con preguntas,
documentos de facil comprension que orienta el aprendizaje,

e Mientras que los estudiantes revisan estos materiales desde sus hogares o de espacios en
donde puedan acceder a la red,

e Se generan espacios de didlogo entre estudiante- docente, a través de mensajeria instantanea
(WhatsApp), redes sociales o cualquier otra plataforma de comunicacion.

e Asi mismo, los estudiantes tienen la facilidad de comunicarse entre ellos, dando lugar al

trabajo colaborativo.

De esta manera, se adopta la definicion de la metodologia de aula invertida, que permite el cambio
de estructura de una clase tradicional, convirtiendo al estudiante en el centro del aprendizaje
mientras que el docente orienta la misma. A través de la implementacion de diferentes
herramientas digitales, especialmente con la utilizacién de la plataforma eddpuzzle, que facilita
el acceso de los videos tutoriales desde cualquier espacio, su facilidad de manejo gue atrae a los
estudiantes. Asi mismo facilita el trabajo de los docentes, quienes, desde su espacio, controlan el

cumplimiento de las actividades asignadas.

Con el empleo apropiado de la metodologia de aula invertida se puede obtener grandes beneficios,
flexibilidad en los horarios, informacion personalizada, acceder a la informacion desde un espacio
comodo, revisar la informacion las veces necesarias. Asi como ofrece muchos beneficios también
puede existir desventajas, sobre todo el sistema de educacion ecuatoriano, no cuenta con
infraestructura adecuada para implementar este tipo de metodologias y un gran nimero de
estudiantes no tienen acceso a una computadora o un celular, tampoco al internet, esta situacion
no es nada favorable, ademas no existe compromiso y el grado de responsabilidad, concentracion
por parte de los estudiantes. Estos valores son necesarios para que los resultados de la aplicacién

de aula invertida sean beneficiosos.

2.2.5 Aprendizaje de la matematica

Aprendizaje de la matematica se entiende a la adquisicion de conocimientos, habilidades, asimilar
signos, conceptos matematicas y el dominio de los mismos Angulo et al. (2020) ahora bien, segun
(Ausubel, 1983) indica que “el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion”, no obstante por “estructura cognitiva", se entiende
como el compuesto de ideas que un sujeto adquiere en un cierto espacio del conocimiento, asi

también como su estructura.
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Ademas, (Ormrod, 2005) sefiala como un proceso de adquisicién de habilidades y destrezas, valores
actitudes, reacciones emocionales, cambios de conducta y asociaciones mentales esto ocurre por
acontecimientos que experimenta el ser humano en diferentes etapas de la vida (p. 5). Asi mismo,
(Gonzales, 2020) considera que el aprendizaje es la apropiacion del conocimiento por medio del
desarrollo de habilidades cognitivas, abstraccion, habilidades de estudio y participacién en
espacios de ensefianza, tener la capacidad de argumentar e interpretar y explicar sobre la realidad,
es decir construir conocimiento mediante experiencias y participacion en actividades de la vida

real.

Asi mismo, (Goméz, y otros, 1994) resalta que el aprendizaje no es simplemente réplica de la realidad
es mas bien, es un proceso interactivo mediante el cual la mente humana analiza e interpreta los
conocimientos existentes y construye estructuras mentales 0 modelos mentales. Por su parte (Pafii,
y otros, 2019) el aprendizaje se desarrolla “mediante la experiencia propia del estudiante, luego
con los demés y el entorno que se desarrolla para la construccion de su conocimiento

considerando a esta construccion de forma individual y posterior colectiva”.

De esta manera se deduce gue el aprendizaje es un proceso que interrelaciona varios aspectos,
como las experiencias, valores, emociones, estructuras mentales y la interaccion dentro de la
sociedad, dando paso a la adquisicion de habilidades destrezas que van desarrollando a lo largo

de la vida de cada ser humano.

2.2.6  Aprendizaje significativo de la matemética

El trabajo de los docentes se centra principalmente en brindar oportunidades de aprendizaje a los
estudiantes. Ademas, sea (til para su desenvolvimiento en la sociedad. Aprendizaje significativo
es una estrategia didactica para innovar los procesos de ensefianza, con la finalidad de buscar una
oportunidad para generar nuevos conocimientos que den sentido y relacione con el contexto de

los estudiantes (Baque, y otros, 2021).

Para entender el que hacer educativo es imprescindible referir los aspectos mas importantes dentro
este proceso, como se menciona (Ausubel, 1983)los profesores y su labor en la ensefianza, quienes
fundamentados en esta teoria pueden buscar nuevas técnicas y formas de ensefianza con el afan
de mejorar su desempefio, curriculo educativo y el contexto de cada institucion educativa. A su
vez se desarrolla bajo el marco psicoeducativo, que explica la esencia del aprendizaje y sus

componentes que influyen en el desarrollo de la misma.
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La labor del docente se concentra principalmente en brindar oportunidades y dar razén al
aprendizaje de los estudiantes, los conocimientos que adquieren deben ser apropiado, y sobre todo
duren y renueven en el tiempo. Asi mismo, brinden competencias para su desenvolvimiento en la
sociedad. Segln (Baque, y otros, 2021) menciona que el aprendizaje significativo es una estrategia
innovadora de los procesos de ensefianza, que busca generar conocimientos contextualizados que
den sentido y perduren, sobre todo que sea Util en diferentes contextos de los estudiantes. Por su
parte (Robles, y otros, 2020) hace referencia a la importancia de la implementacion de las
herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje como estrategias didacticas
innovadoras para que los estudiantes aprendan en espacios interactivos atractivos, posibilitando a

inmiscuirse en temas nuevos y adquieran conocimientos que den sentido y significancia.

Por su parte (Ledesema, y otros, 2023) sefiala que “los factores motivacionales, tanto internos, asi
como los externos juegan un papel muy importante, siendo el motor que permite lograr un
aprendizaje mucho mas significativo” (p. 2), como indica, la motivacion es clave para que los
estudiantes puedan poner todo el interés en su aprendizaje, entonces los docentes deben incentivar

durante la clase que mantenga motivados.

2.2.7 Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC’s)

Los ordenadores, el internet, video juego y diferentes herramientas de lenguaje digital ya forman
parte de nosotros. A la nueva generacién (Prensky, 2010) denomina “Nativos digitales” debido a
que no aprenden de la misma forma que las anteriores, puesto que, prefieren informacién
inmediata, tienen tendencia hacia los graficos que, a los textos, los procesos que siguen un orden
no le atrae, tienen problema de atencidn, piensan y procesan la informacién digital porque eso les

atrae.

En este sentido, Garcia et al. (2007) indica que los nativos digitales pueden “hacer varias cosas al
mismo tiempo: son multitarea. Afrontan distintos canales de comunicacién simultaneos,
prefiriendo los formatos graficos a los textuales. Utilizan el acceso hipertextual en vez del lineal.
Funcionan mejor trabajando en red”. Frente a esta perspectiva, se debe poner mayor énfasis en
la utilizacion de las herramientas digitales (TICs), en el proceso de aprendizaje, para motivar a

los estudiantes y tomen mayor protagonismo.

En consecuencia, estos mecanismos brindan multiples beneficios a los estudiantes: como acceder

a informacion inmediata, ahorro del tiempo, asi también, posibilita al desarrollo del pensamiento

computacional. Segun (Bernate , y otros, 2023) sefiala que el pensamiento computacional “moviliza

los procesos légicos y analiticos necesarios para la resolucién efectiva de problemas. Reducir la
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vision de ser simples consumidores para convertirse en productores de tecnologia, es un reto

grande del sistema educativo actual” (p, 229).

Ahora bien, basados en las investigaciones se concluye que; existe la gran necesidad incluir las
tecnologias de la informacién en proceso de aprendizaje, puesto que, fomenta el desarrollo de
individuos con pensamiento critico, analitico con la capacidad resolver problemas en el contexto
real, dichas herramientas son necesarios para enfrentar las problematicas de la modernidad. Pero
cabe mencionar, que la tarea del docente no es nada facil, puesto que necesita capacitacion,
preparacion en el manejo de distintas herramientas, elaboracion de materiales como: grabar videos
de una clase, presentaciones interactivas, manejo de su horario de trabajo dentro de la institucion

y fuera de ella.

2.2.8 Software educativo

Software es un “conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas
tareas en una computadora” (Real Academia Espafiola, 2022, s.f). Asi mismo, segun Cundu et al. (2018)
indica que, son un conjunto de programas computacionales que permite reliazar tareas
especificas, ademas, se conoce como apliaciones, se utilizan en diferentes dispositivos como
celulares, tablets, televisores, gps, entre otros.

Software educativo (Zenteno, 2020) son programas interactivos, creados con fines didacticos que
facilitan el proceso de aprendizaje estas herramientas propician potencial beneficio especialmente
en el aprendizaje de la matematica, permiten observar graficos interactivos, para analizar y
manipular. Existen diferentes softwares para la ensefianza de la matematica en especial para esta

investigacion se utilizara el software matematico Scientific Workplace.

2.2.9 Scientific Workplace

Es un software matematico que permite editar texto tiene un programa de calculo, es posible
incluir operaciones matematicas, graficos interactivos en el texto, Scientitic Workplace tiene dos
modos de funcionamiento: matematico y texto (Martinez De la Rosa , 2010).

En las figuras 1-2, 2-2 y 3-2 se observa la estrutura de la pantalla principal de Scientific

Workplace.
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Figura 1-2: Pantalla Principal del Software Scientific Workplace

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Figura 2-2: Barras de herramientas de SWP

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Figura 3-2: Barras de herramientas de SWP

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
2.2.10 Producto cartesiano

Sean los conjuntos A y B. El producto cartesiano es una operacién de A por B y se denota A x B
al conjunto de pares ordenados (x,y) donde x pertenece al conjunto A, y pertenece al conjunto

B como la siguiente figura 4-2 (Ministerio de Educacion, 2021).

KARINA

A={Mayra,Karina } B ={Blanco, Amarillo, Negro}

‘ A x B={(Mayra, blanco), (Mayra,negro), (Karina, blanco), (Karina, amarillo), (Karina, Negro)}
\

Figura 4-2: Gréafica de Producto Cartesiano en Diagrama de Sagital
Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Relacion Matemética

Una relacion es una correspondencia de los elementos de un conjunto A con los elementos del
conjunto B. esta relacion de los elementos se cumple bajo cierto pardametros o criterios R es una
relacion de A en B si R € AxB (Ministerio de Educacion, 2021).

Concepto de funcion

El concepto de funcién esta presente en muchas actividades de la cotidianidad. Ademas, esta
definicion se relaciona con todas las ramas de la ciencia.

Llamamos funcion a una relacion o correspondencia de los elementos de A y B en la que cada
elemento del conjunto A le corresponde con uno y un solo elemento del conjunto B y se denota
f:A — B. Se lee la funcion (aplicacion) del conjunto A en el conjunto B, cuya ecuacion es: y =

f(x) (Ministerio de Educacion, 2021).

Representacion de una funcién

La figura 2-5 presenta una funcion que se puede representar mediante diagrama sagital.

A B
1,54m
,L70m

/ 163m

Figura 5-2: Representacién de Funcién en Diagrama Sagital

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

En la tabla 1-2 se presenta una funcién con datos presentados en una tabla de valores en el plano
cartesiano.

Tabla 1-2: Representacion de la Funcién en Tabla de Valores

Personas Isabel Mayra Henry Ménica

Estatura(m) 1,54 1,63 1,70 1,82

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Funcién polinémica
Una funcion polindmica es toda funcién que tiene por expresién algebraica un polinomio de la

forma:
p(x) = ap+ ayx + ax? + azx3+..... +a,x™ = Z a;x™;

VieN con 0<i<n a, €EK

Para estudiar dicha funcion se clasifica segun el grado del polinomio, es decir. Se empieza con
el estudio del polinomio del grado 1 (Besalu, y otros, 2021).

Se Ilama grado del polinomio p(x) y se denota grad p(x) al mayor entero no negativo n tal que
a, # 0 (Urquizo, 2004).

Funcion lineal
Funcién lineal es aquella funcién de grado 1y cuya expresion es el producto de un nimero por la

variable, es decir son todas aquellas funciones que tienen la forma (Besald, y otros, 2021).

f(x) =ax

La gréfica de una funcion lineal es una recta y basta conocer dos putos por donde pasa la recta,

se clasifica segun su pendiente.

Pendiente de una recta

La pendiente (1) es el grado de inclinacién de recta con respecto al eje horizontal (abscisas).
Ademas, es la tangente del angulo que forma con el eje de las abscisas (Ministerio de Educacion, 2021).
La tangente de un angulo es el cociente entre la longitud el cateto opuesto y cateto adyacente

como se puede observar en la figura 6.

1. m=tg(a)
&
2. m= v
3 m = Y2—Y1
) X2—X1
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Figura 6-2: Pendiente de una Recta

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Clasificacion de funcion lineal.
La funcion lineal se clasifica segun su pendiente:
1. SeaaceRtalquea > 0,su grafica se inclina a la derecha

f(x) = ax; a = m, a continuacion, se observa en la figura 7-2.

Figura 7-2: Gréfica de la Funcion Lineal

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

2. Cuando aeRtal quea <0, , larectase inclina a la izquierda como se observa en
la figura 8-2
f(x) =—ax;a<0
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Figura 8-2: Gréfica de la Funcion Lineal depPendiente negativo

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

3. CuandoaaceRtalquea=0,b # 0, lafigura 9 se observa que la pendiente

es paralela al eje de las abscisas.
f(x)=ax+b

Figura 9-2: Gréfica de la Funcion Lineal de Pendiente Igual a Cero

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
4. Si larecta es perpendicular al eje de las abscisas, la pendiente no esta definida o es

infinito.
Funcién potencia
La funcion potencia es toda funcion polindmica de grado > 1 . Tienen la forma

f(x) =ax™+bx+c; a+0
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Graéfica de una funcién potencia
La gréfica de una funcién potencia de exponente 2, también conocida como funcién cuadréatica
es una parabola de vértice (0, 0), a continuacion, se observa en la figura 10-2

1. f(x)=ax?*a>0

Figura 10-2: Grafica de la Parabola concava y con vértice en el origen

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

2. Si f(x) =ax?ya<0 como se observa en la figura 11, tenemos una parabola

convexa

Figura 11-2: Parabola convexa y el vértice es el punto maximo

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

3. La gréfica de la funcion potencia con exponente impar es una curva simétrica con

respecto al origen, como se visualiza en la figura 12
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f(x) =ax™;a>0

Figura 12-2: Gréfica de Funcion potencia con exponente impar

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

4. Gréfica de una funcion potencia con exponente impar, que se presenta en la figura
13-2 tenemos.
f(x)=ax™;a<0

Figura 13-2: Funcion potencia de exponente impar

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

2.2.11 Hipotesis
La implementacion de la metodologia de aula invertida mejora significativamente el aprendizaje

de las funciones polindmicas de los estudiantes del Décimo Afio de la Unidad Educativa “Bafios”

periodo 2022 — 2023.
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2.2.12 Variables de estudio
2.2.13 ldentificacion de variables
Variable independiente:
Metodologia de aula invertida.
Variable dependiente:

Aprendizaje de funciones polindmicas.

2.2.14 Operacionalizacién de variables
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Tabla 2-2: Operacionalizacion de variables

DEFINICION  DE

utilizar permitird  ingresar
funciones reales y realizar
graficos interactivos, los
estudiantes podran visualizar
y analizar el comportamiento
de las funciones.

Retroalimentacion
por el docente.

conocimientos
previos de los
recursos
tecnoldgicos
por parte del
estudiante

material enviado
por el profesor,
no revisé y no
realiz6 la
préctica

4.- No accedi6 al
material

VARIABLE CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES LOS CRITERIO DE | recnica | INSTRUMENTO | ESCALA
INDEPENDIENTE MEDICION
INDICADORES
) NUmero de »
Acceso a materiales | yeces que | 1.- Accedié al
Es una metodologia activa de | didacticos. (videos, | zccedid al | material enviado
aprendizaje que permite al | gamificaciones, material. por el profesor,
o estudiante  tomar  mayor | software revisd y realizd
] protagonismo matematico). la practica
F=} 7 . .z
< usando recursos tecnologicos NUmero de | 2- Accedio al
2 que tienen acceso  a materiales material enviado
< explicaciones dadas por el preparados por | Por el profesor,
E docente, a través de, videos u | Construccion  del reviso no A
© : g el docente. 0 Cuantitativo | Test  de I Escala
© otro material que puede ser | aprendizaje. realizd la ..~ | Cuestionario -~
o L - evaluacion cuantitativa
o visionado en casa. practica
8 El software matematico a Nivel de | 3-- Accedio al
3
o
2
(5]
=

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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No alcanza los aprendizajes requeridos
(menor o igual (0,4)

VARIABLE CRITERIO
DEPENDIE CONCEPTUA DIMENSIONES INDICADORES DEFINICION DE LOS INDICADORES DE TECNICA INSTRUMEN ESCALA
LIZACION " TO
NTE MEDICION
Aprendizaje muy
8 Resultados Aprendizaje satisfactorio Aprendizaje muy satisfactorio Escalg )
g Iogradqs en el | conceptual o Domina los aprendizajes requeridos (9,00 — cuantitativ
£ aprendizaje de Aprendizaje 10,00) Cuantitativa a
o 1 H H y
Q fun_cpne_s satisfactorio Aprendizaje satisfactorio. Test de
c polindmicas, . . ., . . Escala de
ke . - Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — evaluacion Cuestionario :
S después  de Ap'rendlza!e poco | g 99) Likert
'E Ih;ber aplicado satisfactorio Aprendizaje poco satisfactorio.
° . o Estd proximo a alcanzar los aprendizajes
@ metodologia Aprendizaje no requeridos (4,01 — 6,99)
2 . : , ,
S Qe . aula satisfactorio Aprendizaje no satisfactorio.
= invertida.
o
Q.
<
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Aprendizaje  de
procedimientos 'y
actitudinal

Demuestra habilidad
para ingresar a la
plataforma edpuzzle
y, manejo del software
SWP.

Destreza para resolver
los problemas de
funciones polinémicas
de distintas maneras
que se presenta la
plataforma classroom
y el software SWP.

Tiene facilidad para acceder a la plataforma

Edzzpule, software SWP, sin ninguna
dificultad, conoce las funciones del
programa, realiza graficos de funcion

polindmica empleando el software SWP.

Analiza, resuelve e interpreta problemas de
funciones polindmicas de contexto real.

Cualitativo

Registro

Observacion

Escala de
Likert
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2.3 Matriz de Consistencia

Tabla 3-2: Cuadro de resumen

FORMULACION DEL

software SWP.

Destreza para resolver los
problemas de funciones
polinémicas de distintas
maneras que se presenta la
plataforma classroom y el
software SWP.

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS | INSTRUMENTOS
Numero de veces que
accedio al material.
V Ind NUmero de materiales
o preparados por el docente. | Test de
Metodologia de . A . Encuesta
aula invertida vagl de conocimientos evaluacion
previos de los recursos
tecnoldgicos por parte del
¢Como incide la Mejorar el aprendizaje de estudiante
metodologia de aula las funciones La implementacion de la Aprendizaje muy
invertida en el polinémicas aplicando la pleme - . satisfactorio
- . metodologia de aula invertida o . .
aprendizaje de las metodologia de aula - Y Aprendizaje satisfactorio
- R . . - mejora significativamente el s
funciones polinémicas | invertida utilizando Y . Aprendizaje poco
L L e aprendizaje de las funciones : :
utilizando Scientific Scientific Workplace N . satisfactorio
. polinémicas de los estudiantes del o
Workplace para para estudiantes del Décimo Afio de la Unidad Aprendizaje no
estudiantes del Décimo | Décimo Afio de la Educativa “Bafios” beriodo 2022 — V. Dep satisfactorio Test de
Afio de la Unidad Unidad Educativa P Aprendizaje de | Demuestra habilidad para . L
e xa R . 2023. . . evaluacion | Cuestionario
Educativa “Bafios Bafios”, periodo 2022 — funciones ingresar a la plataforma Encuesta
periodo 2022 — 2023? 2023. polinédmicas. edpuzzle y, manejo del

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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CAPITULO 111

3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Tipoy disefio de la Investigacion

Este trabajo se fundamenta en el proceso de la investigacién mixta, puesto que, se integra la
metodologia cualitativa y cuantitativa con la finalidad obtener informacion a través de procesos
sistematicos para tener una vision clara y completa de los fendmenos educativos, mismo que
permite interpretar, describir, analizar los datos de manera integra para deducir la hipotesis
basados en mediciones numeéricas y tener perspectiva clara de la realidad de manera objetiva y
subjetiva, (Hernandez y Mendoza, 2008). En esta misma linea (Hernandez, y otros, 2010) menciona que las
diferentes problematicas que enfrenta las organizaciones educativas son complejas y requiere de
un trabajo multidisciplinario, con el proposito de tener una vision amplia, clara y buscar

soluciones sostenibles a los problemas que enfrenta el sistema educativo.

3.2 Disefo

El disefio de la investigacion segun, (Hernandez, y otros, 2016), €s un plan para obtener la informacion
con el proposito de responder al plateamiento del problema de la investigacion. Puesto que, la
manipulacién de la variable independiente se realizé en dos grupos, la misma que se denominé
grupo experimental (con la presencian de la variable independiente) de control (sin la presencia

de la variable independiente).

El presente estudio tiene enfoque cuantitativo y cualitativo por tal razon, se utiliz6 el disefio cuasi
experimental debido a que es el mas apropiado en el contorno educativo, puesto que se trabajara
con grupos de estudiantes con caracteristicas similares que permitira comprobar la hipotesis y

responder a la pregunta planteada en la investigacion.
3.3 Poblacion
La poblacidn para este estudio estd conformada por 70 estudiantes de Décimo afio de Educacion

General Basica de paralelo A y C quienes estan legalmente matriculados en el periodo lectivo
2022 — 2023.
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Tabla 1-3: Analisis Estadistico de la Evaluacion Pre -test

Estadistico Grupo Control Grupo Experimental
Media 4,47 2,14
Error tipico 0,37 0,21
Mediana 3,75 2,00
Moda 6,60 1,50
Desviacion estandar 2,21 1,27
Varianza de la muestra 4,87 1,61
Curtosis -0,89 0,18
Coeficiente de asimetria 0,30 0,82
Rango 8,00 5,00
Minimo 1,00 0,50
Maximo 9,00 5,50
Suma 156,42 14,77
Cuenta 35 35

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

A los grupos seleccionados se aplicd un pre-test para medir el nivel de conocimiento en el tema
de funciones polindmicas y se determind que el paralelo “A” tiene problemas de aprendizaje
segun detalla la tabla N° 4 con respecto al paralelo “C”, por lo tanto, se tomd la decisién de asignar

los grupos como se observa en la tabla 5.

Tabla 2-3: Organizacion de grupos

N° Grupo De Estudiantes Numero De Estudiantes
1 Grupo de control 35
2 Grupo de experimentacion 35

Total 70

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

3.4 Meétodo Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Método

Por método se entiende como un conjunto de actividades que deben seguir en una investigacion
segun, (Calduch, 2012) es el “conjunto de tareas, procedimientos y de técnicas que deben emplearse
de una manera coordinada para poder desarrollar en su totalidad el proceso de investigacion” (p.
23), por lo tanto, se realizé un proceso ordenado para obtener la informacidn precisa e informar
sobre la problematica de los aprendizajes en el tema de funciones polindmicas.

Por tal motivo se empled el método descriptivo, correlacional con la finalidad de detallar y definir

la caracteristica de la problematica, ademas se implement6 el proceso de método inductivo, la
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misma que permite generalizar a partir de una situacién particular. Por lo tanto, se realizé el
diagnostico situacional y generalizar con la adopcién de la metodologia de aula invertida en el

aprendizaje de funciones polinémicas.

3.4.2 Técnicas de recoleccion de datos

Esta etapa consiste en obtener informacion concerniente a las variables de la investigacion, se
disefié un procedimiento que nos permita obtener datos validos y especificos a partir de la muestra
seleccionada, la misma que deben ser susceptibles a medicion Herndndez et al. (2010). Por
consiguiente, se procedid de la siguiente manera como indica (La investigacion educativa: claves
tedricas, 2007).

a) Seleccion de instrumentos validos y confiables; de acuerdo a la caracteristica de la
investigacion se eligid la técnica de observacion e interrogacion.

b) Aplicacion de los instrumentos, en esta etapa se elabord un cuestionario con
preguntas abiertas y cerradas los mismos que fueron validados por un equipo de
expertos y fue aplicado a los estudiantes del grupo de control y experimental.

c) Registro y tabulacion de resultados; se registré en una base de datos para el analisis

estadistico y para la toma de decisiones de la investigacion.

3.4.3 Instrumentos de recoleccion de datos

Son recursos que se emplean en la investigacion con la finalidad de obtener y registrar la
informacion de manera adecuada y sencillo; existen diferentes instrumentos las mismas que deben
ser estructurados, disefiados y contextualizados en relacién al objetivo del estudio (Castillo, y
otros, 2010). En este contexto se utiliz6 los siguientes intrumentos:

a) Ficha de observacion, mediante este instrumento se dio seguimiento al desempefio de
los estudiantes la cual consta de : revision de videos tutoriales en plataforma edpuzzle
y talleres en la plataforma classroom.

b) Prueba de base estructurada de 10 preguntas entre abiertas y cerradas; el instrumento
en mencién, se aplicé en la etapa de diagnostico para determinar los conocimientos
previos sobre el tema a investigar.

c) Cuestionario, con esta herramienta se aplico la encuesta para determinar la actitidud,
el nivel de satisfaccion y el punto de vista de los estudiantse en la utilizacion de

metodologia de aula invertida.

Estos instumentos apuntan a los indicadores de las variables de investigacion, para el analisis del

nivel de aprendizaje de los estudiantes.
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3.5 Desarrollo de la metodologia de aula invertida

El disefio y aplicacién de la metodologia de aula invertida se ejecutd en distintas fases como se

describe en la tabla 3-3.

Tabla 3-3: Fases de la Metodologia de Aula Invertida

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
1. Definicion Identificar y definir los procesos de la 1.1 Realizar la investigacion de los
metodologia de aula invertida y el manejo siguientes temas: Producto
del software Scientific Workplace como cartesiano, relacidn binaria y funcion
una estrategia metodologica para el polindmica.
aprendizaje de funciones polinémicas 1.2 Revisar el manual del software
matematico en concordancia con las
TIC’s en el aprendizaje de funcion
polinémica.
2. Plantear e implementar plan de 2.1 Elaborar actividades didacticas y en
Disefio e actividades didacticas e interactivas con la plataforma classroom y edpuzzle

implementacion  la utilizacién de plataforma edpuzzle, con los siguientes temas: tutorial del

classroom y software SWP para el software SWP, producto cartesiano,
aprendizaje de funcién polindmica relacion binaria, funcién polindmica.
2.2 Disefio y elaboracion de planes de
clase guias de clase en base a:
conocimiento, compresion,

aplicacion, andlisis, sintesis y

evaluacion con la utilizacién de
herramientas informaéticas.

3. Aplicac Desarrollar la estrategia metodoldgica de 3.1 Desarrollo de las clases aplicando el

ion aula invertida de la siguiente manera: El

estudiante realizard actividades previas en
la plataforma classroom y edpuzzle,
revisar videos tutoriales, realizar talleres
y ademés investigar los procesos de
resolucidn de problemas.

Durante la clase, conjuntamente con el
tutor se encargaran de solventar las dudas
y las dificultades que encontraron en el
los talleres,

desarrollo de gjercicios

propuestos

proceso de la metodologia de aula
invertida.
3.2 Desarrollo de ejercicios planteados.
3.3 Realizaciones practicas en el
software SWP en la que se verifique

la teoria con la préactica
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4. Evalua Evaluar la estrategia metodoldgica 4.1 Evaluar el desenvolvimiento de los

cién planteada mediante el aprendizaje estudiantes en la implementacion de
significativo en el tema de funciones la metodologia de aula invertida.

polinémicas y la motivacion lograda por 4.2 Evaluar el grado de motivacion de los

los estudiantes del décimo afio EGB. estudiantes hacia el estudio de las

funciones polinémicas.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

3.5.1 Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez se refiere al nivel en que una herramienta mide a la variable en relacion con los objetivos
del estudio, para lo cual la estructura del instrumento de la evaluacion debe tener interconexion y
sincronizacion que realmente aporte informacion Util que cimiente a la investigacion (Martinez, y
otros, 2015). En esta misma linea (American Educational Research Association, 2018) refiere que la validez
describe la relacion entre la teoria y los resultados que respaldan las interpretaciones, en otras
palabras validar significa evaluar las interpretaciones de los puntajes y no netamente el
instrumento y el proceso para validar los instrumentos es reunir evidencias que respalden la
teorizacion cientifica con las interpretacones. Asi mismo, cualquier proceso de validacion de los
instrumentos de evaluacion consiste en derivar las dimenciones a componentes medibles a su vez

a preguntas.

3.5.2 Validez

La validacién del cuestionario segln (Hernandez, y otros, 2016) se logra mediante el juicio por parte
de un comité de expertos imparciales con conocimiento y experiencia en el tema de la
investigacion y formacion similar; para lo cual se eligio a tres expertos, quienes emiten su criterio
en base a la propuesta metodologica de (Escobar, y otros, 2008) l0s siguientes principios: claridad,
coherencia, relevancia y suficiencia, segun la escala de likert como se visualiza en la siguiente
tabla 4-3.

Tabla 4-3: Escala de valoracion

Nivel de Criterio Escala numérica
Muy bueno 4
Alto 3
Bajo.

Muy bajo

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Los docentes expertos en validar la prueba de base estruturada y la encuesta, ejercen la catedra
de matematica, ejercen catedras en el area de conocimiento de matematicas. A continuacion se

presenta los resultados en la siguiente tabla 5-3.

Tabla 5-3: Equipo de Expertos

Expertos Cuestionario %

Ing. Mayra Salazar Freire. MsC. 99%
Ing. Danilo Barrera Morales MsC. 98%
Lic. Edisson Guaman 97%
Total 98%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Al tabular y comparar los resultados y comparar con la siguiente escala de equivalencia que se

muestra en la siguiente tabla 6-3.

Tabla 6-3: Escala de Valoracion

Nivel de Criterio Escala Porcentual

Deficiente 50% - 60%
Regular 62% - 70%
Bueno 71% - 80%
Muy bueno 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Se concluye que el instrumento tiene un nivel de excelente con un porcentaje del 98%.

3.5.3 Confiabilidad

Todo instrumento debe tener la caracteristica de confiable o fiable. Segiin (Hernandez, y otros,
2016) “se refiere al grado en que su aplicacién repetida al mismo individuo u objeto produce
resultados iguales” (p. 200). Por su parte (Medina y Verdejo, 2020) menciona que es la “consistencia

de las puntuaciones o de la informacion conseguida con un instrumento administrado en varias
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ocasiones” (p. 277). Por lo tanto, se administrd una evaluacion de diagnostico denominado pre-
test a 70 estudiantes que forman parte de la muestra tomada en la investigacion, y con el calculo
del coeficiente Alfa de Cronbach se obtuvo un valor de 0,71.

Se concluye que el instrumento tiene confiabilidad aceptable segun la escala que se presenta en

la tabla 7-3 y se puede aplicar el cuestionario.

Tabla 7-3: Interpretacion de coeficiente de confiabilidad

0-0,14 Nula
0,15-0,29 Muy bajo
0,30-0,44 Bajo
0,45-0,59 Regular
0,60 -0,74 Aceptable
0,75-0,89 Elevado
0,90-1 Total o perfecta

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Estudio estadistico

En el andlisis de datos de la investigacion, se empleo; la estadistica descriptiva, la misma que
permitio encontrar la medida de dispersion, medidas de posicion central, pruebas de distribucion,
homogeneidad de las varianzas para deducir la hipotesis, se utiliz6 un software que facilito el

analisis de datos.

4.2 Presentacion general

En el desarrollo de esta investigacion es fundamental resaltar la caracteristica de equivalencia que
deben mantener los grupos de estudio, por consiguiente, como primer paso se procedié a
seleccionar dos grupos, tomando en cuenta la similitud del nivel de conocimiento, como menciona

(Hernandez, y otros, 2016).

En efecto se eligié a los estudiantes de décimo afio de EGB paralelo “A” como grupo
experimental, paralelo “C” grupo de control, con el objetivo de analizar si la metodologia de aula
invertida utilizando el software SWP mejora el aprendizaje de funciones polinémicas, ademas
cabe mencionar que fue el mismo tutor para los dos grupos y se considerd los siguientes factores
de similitud en concordancia con las ideas de (Barreno, 2015).

e Igual nimero de horas de clases.

e El mismo contenido programatico

o Planes de clases iguales

e Se aplico la misma evaluacion para ambos grupos

e Se asignd el mismo nimero de horas para tutorias con la finalidad de solventar dudas e

inquietudes.

Los factores que se tomaron en cuenta, fue con el objetivo de generalizar los resultados de las
calificaciones que fueron obtenidos con la implementacién de la estrategia metodolégica de aula
invertida al grupo experimental, mientras que al grupo de control no se utilizé dicha estrategia.

El desempefio de los estudiantes se evalUa de manera permanente, la misma que, segin (Ministerio
de Educacién, 2016) “€S un proceso continuo de observacion, valoracion y registro de informacion
que evidencia el logro de objetivos de aprendizaje de los estudiantes y que incluye sistemas de

retroalimentacion, dirigidos a mejorar la metodologia de ensefianza y los resultados de
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aprendizaje” (p. 5), este proceso no es necesariamente para asignar una calificacion, sino también,
para fortalecer las falencias y las dificultades de aprendizaje de los estudiantes, ademas, es un
indicador de analisis y reflexién de la gestién del docente enfocado en orientar de manera
adecuada, puntual, necesario la ayuda a los estudiantes para lograr los objetivos del aprendizaje.
En este contexto para evidenciar la mejora del aprendizaje de las funciones polinémicas y
comparar los resultados; los estudiantes de ambos grupos son valorados en diferentes etapas y
tipos de evaluacién a través de la observacion, valoracién y registro de todas las actividades
desarrolladas con la finalidad determinar el rendimiento académico mismo que es un indicador

del éxito o fracaso educativo.

En el Art, 193, del (Reglamento General a la LOEI, 2015, p.55) establece, para pasar el nivel el estudiante
debe evidenciar el “logro de los objetivos de aprendizaje definidos para una unidad, programa de
asignatura o area de conocimiento, fijados para cada uno de los grados, cursos, subniveles y
niveles del Sistema Nacional de Educacion” y el rendimiento académico segun, (Barreno, 2015, p.
65) es la “relacion de correspondencia existente entre el trabajo realizado por los profesores y
estudiantes en funcién de los objetivos de aprendizaje y con la correcta utilizacion de los
diferentes medios didacticos, estrategias pedagogicas y recursos tecnologicos” a proposito, el
Ministerio de Educacién sefiala que rendimiento académico de los estudiantes se expresa

mediante la siguiente escala de calificacion:

Tabla 1-4: Escala de calificaciones

Categorizacion Escala Escala Descriptor

ordinal cualitativa cuantitativa

Aprendizaje  muy Domina los 9,00- 10,00 El estudiante demuestra el dominio de

satisfactorio. aprendizajes aprendizaje propuestos, cumpliendo de
requeridos forma eficiente y eficaz las evaluaciones y

tareas asignadas.

Aprendizaje Alcanza los 7,00 - 8,99 El estudiante demuestra el logro del

satisfactorio. aprendizajes aprendizaje propuestos, cumpliendo de
requeridos forma parcial las evaluaciones y tareas

asignadas.

Aprendizaje poco Estd proximo 4,01 - 6,99 El estudiante estd proximo hacia la

satisfactorio. a alcanzar los consecucion de los logros de aprendizaje
aprendizajes requeridos, pero retroalimentacién y
requeridos acompafiamiento pedagdgico.

Aprendizaje no No alcanza los <4 El estudiante no evidencia los aprendizajes

satisfactorio.

aprendizajes
requeridos

con respecto a la planificacion en tiempo y
contenidos, para superar necesita mayor
compromiso y dedicacion en la resolucion de
gjercicios y problemas, ademés, debe
realizar mayores insumos académicos.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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4.3  Analisis e interpretacién de los resultados de la evaluacion post-test

Evaluacion post-test

1. Marque con un visto v en el espacio que corresponda segun la respuesta correcta.
a. ¢Qué es producto cartesiano?

Es unarelacion o correspondencia de los elementos de A y B en la que cada elemento del conjunto
A le corresponde con uno y un solo elemento del conjunto B

El producto cartesiano es una operacion de A por B y se denota A x B al conjunto de pares
ordenados (X, y) donde x pertenece al conjunto A, y pertenece al conjunto B

El producto cartesiano es una operacion de A por B y se denota A — B al conjunto de pares
ordenados (X, y) donde x pertenece al conjunto B, y pertenece al conjunto A

Es una correspondencia de los elementos de A y B en la que cada elemento del conjunto A le

corresponde con varios elementos del conjunto B.

b. ¢Qué es una funcién?

Es una relacion o correspondencia de los elementos del conjunto A y el conjunto B en la que cada
elemento del conjunto A le corresponde con uno y un solo elemento del conjunto B.

Es unarelacion o correspondencia de los elementos de A y B en la que cada elemento del conjunto
A le corresponde con un elemento del conjunto A.

Es una relacion o correspondencia de los elementos de A y B en la que cada elemento del conjunto
A le corresponde con varios elementos del conjunto B.

Es unarelacion o correspondencia de los elementos de A y B en la que cada elemento del conjunto

A le corresponde con varios elementos del conjunto B.

Tabla 2-4: Post-test, Pregunta 1

Pregunta 1 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 23 66%
Satisfactorio 9 26%
Poco satisfactorio 3 9%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Post-test: Producto cartesiano

70%
60%
50%
40%

30%
20% A

9%
10% ’

0%

Ml Aprendizaje muy satisfactorio E Aprendizaje satisfactorio

Aprendizaje poco satisfactorio

Grafico 1-4: Post- test, Pregunta 1

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Considerando latabla N° 12 y de acuerdo a los resultados descritos en la figura N° 12 se determina
que el 66% de los estudiantes dominan los aprendizajes basicos acerca del producto cartesiano
relacion y funcion, 26% de los mismos alcanza un puntaje aceptable y el 9 % no alcanza ningln
punto lo cual indica que no tienen claro los conceptos fundamentales dentro del estudio de

funciones polinémicas.

2. Escriba verdadero (V) o falso (F) en los siguientes enunciados, segln sea el caso.

Una funcion se puede representar mediante diagrama sagital, tabla de valores y en el plano
cartesiano.
La funcidn polindémica es toda funcidn que tiene por expresion algebraica un polinomio
El polinomio de grado 1 corresponde a la funcién lineal. La variable independiente. Esta
representada con la letra y, se le asigna cualquier valor

Tabla 3-4: Post-test, Pregunta 2

Pregunta 2 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 15 43%
Satisfactorio 8 23%
Poco satisfactorio 7 20%
No satisfactorio 5 14%
Total 35 100%
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Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Post-test: Funcion polindmica
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Graéfico 2-4: Post-test, Pregunta 2

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

En relacion a la pregunta 2 se observa en la tabla N° 13 y la figura N° 15 que el 43% de los
estudiantes alcanzan puntaje maximo, es decir, dominan el conocimiento acerca de la
representacion de funcion, su expresion polindmica, y las variables de la funcién, 23% no aciertan
en todos los enunciados tienen un error en escoger la respuesta, 20% tiene dos errores en escoger
la respuesta correcta y el 14% tienen tres errores, y demuestran cierta dificultad, necesitan

retroalimentacion para que al menos logren adquirir los aprendizajes requeridos.

3. Complete las siguientes definiciones

a. ¢Lapendiente de una recta es?

b. ¢Qué es un conjunto?

Tabla 4-4: Post-test, Pregunta 3

Pregunta 3 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 18 51%
Satisfactorio 12 34%
Poco satisfactorio 5 14%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Pendiente de una recta
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Gréfico 3-4: Post-test, Pregunta 3

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Segun la tabla N° 14 y figura N°16 el 51% alcanza un puntaje maximo lo cual indica que tienen
claro los conceptos de pendiente y conjunto los mismo que son conceptos elementales en el
estudio de funciones polindmicas; el 34% de los mismos, alcanzan aprendizaje satisfactorio, no
tienen claro los conceptos y necesita retroalimentacion y el 14% no alcanzan ningun puntaje, por

consiguiente, necesitan volver a revisar los conceptos y definiciones sobre el tema en mencion.

4. Determine la pendiente de la recta a partir de los puntos dados ( —4,10) y (4,—6)

Tabla 5-4: Post-test, Pregunta 4

Pregunta 4 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 23 66%
Satisfactorio 5 14%
Poco satisfactorio 7 20%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Calculo de pendiente
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Grafico 4-4: Post-test, Pregunta 4

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Conforme a la tabla N° 15 y figura N° 17 el 66% de los estudiantes tienen claro y desarrollan todo
el proceso, lo indica que dominan los aprendizajes en este tema, pero el 14% estan proximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos, mientras que el 20% no alcanzan los aprendizajes
requeridos. Existen un alto porcentaje de los estudiantes quienes deben revisar las definiciones y

los procesos para resolucion de problemas del calculo de pendiente.

5. Encuentre la pendiente de las siguientes rectas.

Recuerde que en la ecuacion y = ax + b oy = mx + b; el coeficiente de x es la pendiente de
la recta

Tabla 6-4: Post-test, Pregunta 5

Pregunta 5 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 25 71%
Satisfactorio 3 9%
Poco satisfactorio 7 20%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Funcidn creciente y decreciente
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Gréfico 5-4: Post-test, Pregunta 5
Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Reconocer el polinomio que representa a la recta, ya sea lineal o cuadratica y sus coeficientes es
fundamental. Como indica en la tabla N° 16 y figura N° 18 son los siguientes; 71% reconocen la
ecuacioén de la recta, los coeficientes de las variables y, diferencian entre funcién creciente y
decreciente es decir dominan los aprendizajes, mientras que el 9 % estan préximos a alcanzar los

aprendizajes requeridos y el 20% no alcanzan los aprendizajes minimos.

6. Dados los conjuntos A = {1,3}y B = {4,12,16 } el producto cartesiano AxB es:
a. AxB ={(2,3),(3,12),(6,18) }
b. AxB ={(2,3),(2,12),(2,18) (4,3),(4,12),(4,18)}
c. AxB ={(1,4),(1,12),(1,16)(3,4)(3,12)(3,16)}
d. AxB = {(2,12),(2,3), (4,18)}

Tabla 7-4: Post-test, Pregunta 6

Pregunta 6 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 31 89%
Poco satisfactorio 4 11%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Gréfico 6-4: Post-test, Pregunta 6

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Identificar el producto cartesiano y reconocer la diferencia entre la relacion y funcion es
fundamental para continuar con el aprendizaje de funciones polinémicas. Segln la tabla N° 17 y

figura N° 19 el 89% dominan los aprendizajes de este tema mientras que 11% alcanzan los

aprendizajes requeridos.

7. Graficar la siguiente expresion algebraica, en el plano cartesiano utilizando el software SWP.
y=x+3

Tabla 8-4: Post-test, Pregunta 7

Pregunta 7 Frecuencia  Porcentaje
Muy satisfactorio 27 1%
Satisfactorio 3 9%
Poco satisfactorio 5 14%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 7-4: Post-test, Pregunta 7

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

En el estudio de la matematica es elemental utilizar las herramientas tecnoldgicas para relacionar
los conceptos abstractos con la realidad virtual. En base a la tabla N° 18 y la figura N° 20 el 77
% manejan el software SWP para realizar graficos, mientras que el 9% estan préximos a alcanzar

el domino de la herramienta y, 14% necesitan retroalimentacién para reforzar sus conocimientos

en el manejo del software.

8. Seleccione la grafica de la siguiente funcion.

y=2x+4x+1

Tabla 9-4: Post-test, Pregunta 8

Pregunta 8 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 32 91%
Poco satisfactorio 3 9%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafica de funcion
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Graéfico 8-4: Post-test, Pregunta 8

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Es primordial diferenciar las funciones lineales, cuadraticas a partir de la expresion algebraica, en
este aspecto conforme a la tabla N° 19 y figura N° 21 los resultados son los siguientes: el 91%
reconocen las graficas en base a la expresion algebraica, sin embargo, 9% de los estudiantes no

tiene claro estas definiciones.

9. Seleccione la gréfica que representa a una funcion.

Tabla 10-4: Post-test, Pregunta 9

Pregunta 9 Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 34 97%
Poco satisfactorio 1 3%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Es vital tener conocimiento acerca de la funcion y su gréfica para identificar cudl de los items
corresponde a funcion y cual no. En la tabla N° 20 y figura 22 se observa, 97% de los estudiantes
tiene conocimientos claros lo cual significa que tienen dominio acerca del tema, pero el 3% de
los mismo tienen falencia en, lo cual conduce a respuestas erréneas en la resolucion de los

problemas.

10. Identifique la variable dependiente, independiente y represente en plano cartesiano el

Funcidn

100%

97%
80%

60%

3%
40%

20% /

0%

@ Aprendizaje muy satisfactorio

Aprendizaje poco satistactorio

Gréfico 9-4: Post-test, Pregunta 9

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

siguiente enunciado.

La empresa de la telefonia celular FYM, oferta la siguiente promocion.

Un pago fijo de 12 ddlares mensuales, que incluye 120 minutos de llamadas ilimitadas a
cualquier operadora.
Se cobrara $ 0.20, por cada minuto adicional a los 120 minutos incluidos en el pago
de 30 dolares.

Tabla 11-4: Post-test, Pregunta 10

Pregunta 10 Frecuencia  Porcentaje
Muy satisfactorio 25 71%
Satisfactorio 7 20%
Poco satisfactorio 3 9%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 10-4: Post-test, Pregunta 10

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

En el estudio de las funciones polindmicas es fundamental tener conocimientos claros sobre las

variables; independiente y dependiente y vincular con los problemas reales. Los resultados en

base a la tabla N° 21 y figura N° 23 son los siguientes: 71% de los estudiantes dominan este tema,

20% estan proximos a alcanzar los aprendizajes, pero el 9 % no tienen claro los conceptos basicos

dentro del estudio de funciones polindmicas

4.3.1 Andlisis de la encuesta aplicado a los estudiantes del grupo experimental

1. Preguntas de informacién personal

Curso: Décimo EGB

Paralelo: “A” Grupo experimental

a) Sefale los dispositivos electrénicos que tienes acceso.

Tabla 12-4: Informacion Acerca de Dispositivos Electrénicos

Acerca de los dispositivos

electronicos

Frecuencia Porcentaje

Computadora portétil vy 18 51%
celular

Computadora de escritorio 10 29%
Otros (Tablet) 7 20%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Gréfico 11-4: Dispositivos Electrénicos

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

b) En su domicilio cuenta con servicio de internet.
¢) En caso de que su respuesta anterior fue no. Entonces responda la siguiente pregunta.

Para acceder a internet ;Cudl es el sitio que frecuentas?

Tabla 13-4: Servicio de internet

Internet Frecuencia Porcentaje
Cuentan con servicio de internet 31 89%

en su domicilio

No cuentan con servicio de 1 3%
internet, acceden por sitios de

wi-fi libre

No cuentan con servicio de 3 9%
internet, acceden en un centro de

computo

Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 12-4: Acceso a Servicio de Internet

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

d) Indique las herramientas tecnoldgicas que utiliza para comunicarse con sus docentes y

compafieros para solventar inquietudes acerca de las tareas.

Tabla 14-4: Mensajeria Instantanea

Medios Frecuencia Porcentaje
WhatsApp y 31 89%
Messenger

Solo WhatsApp 4 11%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 13-4: Aplicacion de mensajeria

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

e) Indique las plataformas que conoce para su aprendizaje

Tabla 15-4: Plataformas de Aprendizaje

Plataformas Frecuencia  Porcentaje

de

aprendizaje

Classroon 28 80%
Edpuzzle 7 20%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 14-4: Plataformas de Aprendizaje

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

2. Metodologia de aula invertida y sus percepciones.
a) La utilizacion de herramientas tecnoldgicas en las clases sobre el estudio de funciones

polindbmicas. Ha motivado mi interés, logrando aprendizaje deseado.

Tabla 16-4: Herramientas Tecnolégicas

Herramientas Frecuencia Porcentaje
tecnoldgicas

Totalmente de acuerdo 14 40%
De acuerdo 18 51%
Indiferente 2 6%

En desacuerdo 1 3%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 15-4: Herramientas Tecnoldgicas

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

b) ¢Consideras que el disponer anticipadamente de informacion académica te permite
revisar el tema de funciones polinémicas en donde surge inquietudes que son
aclarados en clases con la participacion de tus compafieros y el docente tutor?

jcontribuyeron en su aprendizaje?

Tabla 17-4: Informacion Anticipada

Informacion Frecuencia Porcentaje
anticipada

Totalmente de acuerdo 12 34%

De acuerdo 21 60%

En desacuerdo 2 6%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 16-4: Informacién Anticipada

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

¢) La metodologia de aula invertida ha contribuido en la obtencién de aprendizaje

significativo y mejorar mi rendimiento académico.

Tabla 18-4: Incidencia de metodologia de aula invertida

Metodologia de  aula Frecuencia Porcentaje
invertida

Totalmente de acuerdo 12 34%

De acuerdo 19 54%
Indiferente 3 9%

En desacuerdo 1 3%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 17-4: Incidencia de metodologia de aula invertida

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

d) Las actividades planificadas por el docente motivan al autoaprendizaje para

desarrollar la autonomia y la creatividad.

Tabla 19-4: Planificacién del Docente

Planificacion del Frecuencia  Porcentaje
docente

Totalmente de acuerdo 17 49%
De acuerdo 18 51%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

55



Planificacion del docente
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Gréfico 18-4: Planificacion Docente

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

e) Para el aprendizaje de matematica, es mejor la metodologia de aula invertida que las

clases tradicionales.

Tabla 20-4: Comparacion de la metodologia

Aprendizaje de matematica Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 51%
De acuerdo 9 26%
Indiferente 5 14%
En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 2 6%

Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 19-4: Comparacion de la metodologia

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

f) Los videos empleados en el tema de funciones polinébmicas fueron adecuados y

comprensibles.

Tabla 21-4: Videos tutoriales

Videos tutoriales Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 17 49%
De acuerdo 9 26%
Indiferente 5 14%
En desacuerdo 4 11%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 20-4: Videos tutoriales

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

g) La implementacion del software matematico SWP en el aprendizaje de funciones

polinémicas, facilita la interpretacion geométrica de funciones.

Tabla 22-4: Software Scientific workplace

Software SWP Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 51%
De acuerdo 11 31%
Indiferente 3 9%

En desacuerdo 2 6%
Totalmente en desacuerdo 1 3%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Grafico 21-4: Software Scientific workplace

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

¢Consideras que la utilizacién del software SWP, no caus6 distraccion en su

aprendizaje y contribuyé a generar un escenario didactico participativo?

Tabla 23-4: Aprendizaje con Software SWP

Aprendizaje didactico Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 14 40%
De acuerdo 16 46%
Indiferente 4 11%

En desacuerdo 1 3%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 22-4: Aprendizaje con Software SWP

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

i) Indique las dificultades que has tenido en el manejo de la plataforma Classroom y

edpuzzle, asi también del software SWP.

Tabla 24-4: Dificultades en el aprendizaje

Metodologia de aula invertida 9 Frecuencia Porcentaje
Ninguna dificultad en el manejo de 17 49%
plataforma

Tienen dificultad en el manejo de 8 23%

plataformas

Dificultad en manejo de contrasefias 3 9%
Fallas de plataforma 5 14%
No tienen acceso a internet 2 6%
Total 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 23-4: Dificultades de aprendizaje

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

4.3.2 Resumen de los resultados obtenidos de la evaluacion post-test

A continuacién, se presenta las conclusiones de la evaluacion de post-test aplicado a los

estudiantes del grupo experimental de la Unidad Educativa “Bafios”

Resumen
66%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
M Esta proximo a alcanzar No alcanza los aprendizajes

Gréfico 24-4: Evaluacion post-test

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

Los resultados obtenidos de la evaluacion post-test se evidencia en la figura N° 37, 11% de los
estudiantes logran dominar los aprendizajes sobre el tema de funciones polindmicas, el 66%
alcanzan los aprendizajes sobre el tema en mencion, 17% estan proximos a alcanzar los

aprendizajes, para superar esta dificultad necesitan retroalimentacion y acompafiamiento
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pedagdgico, el 6% no alcanzan los aprendizajes para superar necesita mayor compromiso y
dedicacion en la resolucion de ejercicios y problemas, ademas, debe realizar trabajos extras y

cumplir con todos los insumos académicos.

Acerca del manejo del software, los estudiantes se motivan porque pueden manejar el software
SWP vy, pueden utilizar para representar puntos en el plano, graficar diferentes funciones como
son: constante, lineal, cuadratica, clbica y, pueden personalizar los colores segln su gusto e
interés, resulta muy Ilamativo, poder realizar estas actividades puesto que el software es de facil

manejo.

En lo que se refiere a las dificultades detectadas: resulta complicado en identificar los coeficientes
del polinomio que representa a una funcion, diferenciar funciones crecientes y decrecientes,
calculo de la pendiente debido a que se involucra varias operaciones y sobre todo le resulta
complejo en relacionar e integrar las definiciones de producto cartesiano, relacion binaria,
funcion, e identificar variable dependiente independiente con la realidad es decir en las

actividades diarias.

4.3.3 Acerca de la encuesta aplicado al grupo experimental

Segun la informacidn de la tabla N° 22 y figura N° 24, todos los estudiantes disponen de al menos
un dispositivo electrénico, 51% tienen computadora portatil y Smartphone, 29% solamente tienen
una computadora de escritorio en su domicilio, mientras que, 20% disponen de Tablet para
realizar sus trabajos ya sea académicos o de entretenimiento. En relacion al acceso del internet
segun la tabla N° 23 y figura N° 25, 89% tienen conectividad en sus domicilios, 11% no cuentan
con servicio de internet en sus domicilios y para acceder buscan sitios de wi-fi libre o un centro

de computo.

Segun la tabla N° 24 y figura N° 26 utilizan las aplicaciones de mensajeria instantanea, 89%
manejan WhatsApp y Messenger mientras que, 11% solamente utilizan WhatsApp, las

plataformas de aprendizaje que manejan es el classroon y edpuzzle.

Con respecto a las preguntas de la metodologia de aula invertida, se concluye que a los estudiantes
las herramientas tecnoldgicas facilitan el aprendizaje, asi mismo las plataformas educativas como
el classroon, edpuzzle son de facil manejo y permiten acceder a la informacion instantanea y
pueden volver a revisar si es necesario, ademas, indican que el software SWP facilita la

interpretacion geométrica de las funciones y les llama la atencion material interactivo; las Unicas
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dificultades que han tenido es por la poca costumbre del manejo de dispositivos méviles en temas

académicas ya que la mayoria utilizan para entrenamiento eso es la principal causa de malestar.

4.4  Procesamiento de datos

Se observa en la tabla N° 35 los grupos de estudiantes el cual consta los numéricos de los

estudiantes de cada grupo.

Tabla 25-4: Resumen de Procesamiento de Datos

Vélido Casos perdidos Total
Grupo N° Porcentaje N° Porcentaje N° Porcentaje
Experimental 35 100% O 0% 35 100%
Control 35 100% O 0% 35 100%

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

4.4.1 Andlisis descriptivo de los resultados de la evaluacion Pre-test

Segun la tabla N° 36 se observa que en la evaluacion Pre-test el grupo de control, obtuvo los
siguientes resultados: media de 4,47 mediana 3,75 y desviacion estandar 2,21 mientras que el
grupo experimental los resultados fueron los siguientes: media de 2,14 mediana 2,00 desviacion
estandar 1, 27. La teoria indica que no debe existir sesgo en los grupos seleccionamos es decir
deben ser grupos homogéneos. En el analisis los resultados de las medias son distintas, por lo
tanto, la metodologia de aula invertida se aplicé al grupo que tiene mayor dificultad en el

aprendizaje en funciones polinémicas.

Tabla 26-4: Analisis descriptivo de los datos Pre- Test

Estadistico Grupo Control Grupo Experimental

Media 4,47 2,14
Error tipico 0,37 0,21
Mediana 3,75 2,00
Moda 6,60 1,50
Desviacion estandar 2,21 1,27
Varianza de la muestra 4,87 1,61
Curtosis -0,89 0,18
Coeficiente de asimetria 0,30 0,82
Rango 8,00 5,00
Minimo 1,00 0,50
Maximo 9,00 5,50
Suma 156,42 74,77
Cuenta 35 35

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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4.4.2  Andlisis descriptivo de los resultados de la evaluacion Post-test

En referencia a la tabla N° 37 y de acuerdo a los resultados descritos en la figura N° 38 y 39 existe
una diferencia significativa del rendimiento académico del grupo experimental y control a

continuacion, se detalla:

Grupo de Control: 7 estudiantes alcanzan un promedio entre 0 a 4 puntos en relacién a la escala
del Ministerio de Educacion no alcanzan los aprendizajes requeridos, 12 estudiantes alcanzan un
promedio final de 4,01 a 6, 99 equivale a que estan proximos alcanzar los aprendizajes requeridos.
14 estudiantes logran un puntaje entre 7 a 8, 99 quienes logran aprendizajes requeridos mientras
que 1 estudiante logra un promedio entre 9 a 10 puntos, el cual domina los aprendizajes

requeridos.

Grupo experimental: 2 estudiantes alcanzan un puntaje entre el rango de 0 a 4 puntos lo cual
muestra que no alcanza los aprendizajes, 7 estudiantes obtienen un puntaje entre 4,01 a 6,99 quiere
decir que estan préximos a alcanzar los aprendizajes, 23 estudiantes obtienen un puntaje anual de
7 a 8,99 alcanzan los aprendizajes requeridos y 3 estudiantes alcanzan un puntaje 9 a 10 puntos
lo cual indica que dominan los aprendizajes requeridos. En relacién a los datos se concluye que
hay una diferencia significativa entre el grupo de control y experimental la metodologia de aula

invertida influye en rendimiento académico y motiva a los estudiantes.

Tabla 27-4: Anadlisis Descriptivo de los Datos Post- Test

Estadistico Grupo de control  Grupo experimental
Media 6,08 7,12
Error tipico 0,36 0,26
Mediana 6,74 7,09
Moda 7,00 7,00
Desviacion estandar 2,11 1,51
Varianza de la muestra 4,43 2,29
Curtosis -0,26 2,17
Coeficiente de asimetria -0,64 -1,18
Rango 8,65 7,22
Minimo 1,10 2,31
Maximo 9,75 9,53
Suma 212,91 249,36
Cuenta 35,00 35,00

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Gréfico 25-4: Rendimiento académico Grupo de Control

Realizado por: Yumisaca, F. 2023
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Graéfico 26-4: Rendimiento académico del Grupo Experimental

Realizado por: Yumisaca, F. 2023

4.5 Prueba de Hipdtesis

451 Hipotesis

La implementacion de la metodologia de aula invertida mejora significativamente el
aprendizaje de las funciones polindmicas de los estudiantes del Décimo Afio de la Unidad
Educativa “Bafios” periodo 2022 — 2023.
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4.5.1.1 Definicion de hip6tesis

Ho: La implementacion de la metodologia de aula invertida con la utilizacion del software
Scientific workplace no incide en aprendizaje significativo de las funciones polinémicas de
los estudiantes del Décimo Afo de la Unidad Educativa “Bafios” periodo 2022 — 2023.

Ho: 0'12 = 0'22

Hi: La implementacion de la metodologia de aula invertida con la utilizacién del software
Scientific workplace si incide en aprendizaje significativo de las funciones polinébmicas de
los estudiantes del Décimo Afio de la Unidad Educativa “Bafos” periodo 2022 — 2023.

Hi: of > o2

Donde:

e ¢ =varianza del grupo de experimentacion
e o7 = varianza del grupo de control

4.5.1.2 Nivel de significancia
a = 0.05 es decir, al 95% de confiabilidad

4.6 Estadistico de Prueba

4.6.1 Ladistribucion F

Utilizaremos la distribucion de probabilidad F, para probar si los dos grupos considerados
tienen varianzas iguales y medias poblacionales iguales, ya que el objetivo de la presente
investigacion es determinar el nivel de incidencia en el rendimiento académico en los estudiantes
del décimo afios de educacién bésica, tomando en consideracion que el tratamiento de la
informacion académica se lo realiza exactamente en las mismas condiciones a excepcion de la
utilizacion del software matematico en el grupo considerado de experimentacion.

Presentamos los promedios obtenidos por los estudiantes en los diferentes instrumentos de
evaluacion como son:

1. Leccidn escrita

Talleres individuales

Talleres grupales

Lecciones orales

Portafolio estudiantil (desarrollo de problemas matematicos)
Examen de Quimestre

ISZEN Sl A

Todos estos instrumentos han sido evaluados sobre 10 puntos como se observa en el Anexo
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Tabla 28-4: Prueba F para varianzas de dos muestras

Estadisticos Promedio Grupo de Promedio grupo
control experimentacion

Media 6,08 7,12
Varianza 4,43 2,29
Observaciones 35,00 35,00
Grados de libertad 34,00 34,00
F 1,93
P(F<=f) una cola 0,02
Valor critico para F 1,77
(una cola)

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Rechazar Hy si la prueba F calculada es mayor que el valor critico de la prueba F.

zona de rechazo

Ve=1.772 F=1.932

Figura 1-4: Distribucion de probabilidad de la prueba F

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

4.6.2 Toma de decision

Como el F calculado (1.932) es mayor que el valor de la F critica (1.772), entonces se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis de investigacion (H).

Es decir, la utilizacion del software matemético si incide en el rendimiento académico de los

estudiantes, demostrando un aprendizaje mas significativo.
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CAPITULO V

5 PROPUESTA

5.1 Guia de estudio

5.2  Introduccion

El presente guia de estudio se ha elaborado con la finalidad de innovar los aprendizajes
de matematicas de los estudiantes de décimo afio de EGB de la Unidad Educativa “Bafos”
mediante la técnica de la metodologia de aula invertida con estrategias cognitivas, metacognitivas
la misma que permite la creacién de espacios de reflexidn y toma decisiones que encaminen hacia
el saber conocer.

El punto de partida de la guia de estudio, es el diagnostico de los procesos didacticos que utilizan
en la clase de matematicas y elaborar planes de clases contextualizados con los procedimientos
de la metodologia de aula invertida y el recurso tecnolégico Scientific workplace para abordar el
tema de funciones polindmicas.

La implementacion de la metodologia de aula invertida se llevé a cabo tomando en cuenta los
distintos factores y caracteristicas de los grupos de estudio, los dos grupos trabajaron con el
mismo docente y se considero los siguientes factores de similitud como son: igual nimero de
horas de clases, el mismo plan de clases con la temética de funciones polindmicas, evaluaciones
y talleres similares y se asignd igual nimeros de periodos de tutoria con la finalidad de solventar
dudas e inquietudes.

El desempefio de los estudiantes se evallo durante todo el proceso, mediante la observacion,
valoracion y registro de informacion para evidenciar el logro de los aprendizajes en la tematica
de funciones polinémicas, por lo cual, se incluye espacios de retroalimentaciéon para mejorar el
resultado del aprendizaje, la finalidad del trabajo no es solamente para asignar calificaciones
cuantitativas o cualitativas a los estudiantes sino méas bien, es para fortalecer las falencias en la
gestion docente mediante procesos de autorreflexion y andlisis enfocado en dar solucién puntual

a los problemas detectados del bajo rendimiento académico.
5.3 Objetivos de la propuesta
e Identificar y definir los procesos de la metodologia de aula invertida y el manejo del
software Scientific Workplace como una estrategia metodoldgica para el aprendizaje de

funciones polinémicas.
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5.4

Plantear e implementar plan de actividades didacticas con la utilizacién de plataformas
educativas y el recurso software SWP para el aprendizaje de funcién polinémica.
Desarrollar la estrategia metodolégica de aula invertida de la siguiente manera: El
estudiante realizard actividades previas en la plataforma educativa (edpuzle), revisar
videos tutoriales, realizar talleres y ademas investigar los procesos de resolucion de
problemas.

Durante la clase, conjuntamente con el tutor se encargaran de solventar las dudas y las
dificultades que encontraron en el desarrollo de los talleres, ejercicios propuestos.
Evaluar la estrategia metodoldgica planteada mediante el aprendizaje significativo en el
tema de funciones polinémicas y la motivacién lograda por los estudiantes del décimo
afio EGB.

Guia Didactica

Para la elaboracidon de planes de clases se bas6 en el contenido programatico del curriculo

priorizado con eénfasis en competencias comunicacionales,

matematicas, digitales y

socioemocionales del Ministerio de Educacién.

Tabla 1-5: Producto cartesiano y relacion binaria

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

GNDRD EDUCATyY,

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

TEMA 1. p . L PERIODOS CLASE DE
roducto cartesiano y Relacion N . .
binari DURACION: 5 periodos de 45 min
Inaria
FECHA INICIO: 10/5/2023 FECHA FIN: 12/05/2023
OBIJETIVO DE 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la
aplicacion de las operaciones bdasicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales,
APRENDIZA) algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a
E: juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZA ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
S CON METODOLOGICAS INDICAD | INSTRUME
CRITERIO ACTIVA~S PARA LA ORES DE NTOS
DE . ENSENANZA'Y EVALUAC
DESEMPEN APRENDIZAJE ION DE
o LA
UNIDAD
.M.4.3.3. Participa  de
M.4._1._44_ ETAPA.\ DE ANTICIPACION Determina _eI forma activa
Definir y | En casa: Texto comportamie
reconocer Revisar los contenidos tedricos | Mateméatica 10 |nto (funcion | en el
funciones  de | del Classroom y videos tutoriales creciente 0

69



manera
algebraica y de
manera grafica,
con diagramas
de venn,
determinando
su dominio y
recorrido en Z.

DOCENTE:
Yumisaca M.

Franklin

de Edpuzzle “Producto
cartesiano y relaciones” a través
del enlace.
https://classroom.google.com/c/
NTQYNTkyMzU4Mjk5/a/INTQ
yODAS5Nzc3NDES5/details

https://edpuzzle.com/assignment
s/645a8599d761b743001e26a7/

students

Organizar un didlogo con los
estudiantes y presenten
conocimientos previos sobre el
tema de estudio
DESARROLLO
CONTENIDO
Realizar un organizador grafico
con las ideas y argumentos
alcanzados por los estudiantes de
la informacion de la plataforma
virtual.

Planteamiento y resolucion de
ejercicios de producto cartesiano
y relacion binaria fomentando
andlisis critico, razonamiento
I6gico.

Representacion del producto
cartesiano mediante diagrama
sagital y en plano cartesiano.
Representacion de pares
ordenados en el plano cartesiano
APLICACION DE
DESTREZA

Aclarar las dudas generadas y
retroalimentar la clase con la
autoevaluacion de los ejercicios
resueltos.

Resolver ejercicios del texto de
décimo afio de EGB del
Ministerio de Educacion

DEL

EGB
MINEDUC.

Internet y videos

Enlace de
plataforma
classroom.

Enlace de
plataforma
Edpuzzle.

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

la

la

decreciente)
de las
funciones
lineales en Z,
basandose en
Su
formulacion
algebraica,
tabla de
valores 0 en
gréficas;
valora el
empleo de la
tecnologia.

(1.4)

NOMBRE:

Guaman

conversatorio
preliminar 2.

Comenta la

lectura del
texto
respetando
opiniones de
los

compafieros 3.
Destaca ideas
principales

para la
elaboracién de
un  resumen

general

Ing. Edisson

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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5.5 Contenido Cientifico

Producto Cartesiano

Sean los conjuntos A y B. El producto cartesiano es una operacion de A por B y se denota A x B
al conjunto de pares ordenados (x,y) donde x pertenece al conjunto A, y pertenece al conjunto
B.

El producto cartesiano se representa mediante diagrama sagital, diagrama cartesiano.

Ejercicio de producto cartesiano

Determina el producto cartesiano de los siguientes conjuntos:

A={1,3,6} B= {a,e, o0}

AxB = {(1,a)(1,e)(1,0)(3,a)(3,e)(3,0)(6,a)(6,€)(6,0)}

Figura 1-5: Diagrama Sagital

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Relacion binaria
Una relacion es una correspondencia de los elementos de un conjunto A con los elementos del
conjunto B. esta relacion de los elementos se cumple bajo cierto parametros o criterios R es una

relacionde Aen Bsi R € AxB

Ejercicio de Relacion binaria

Dado el conjunto A ={1,2,3, 6,12} y considerando la relacion R de A en A definida por x
divide a y, ¢Qué pares ordenados definen esta relacion que propiedad se aplica?.

Solucién

Relacion la condicion que indica en el ejercicio
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ldivideal, 2, 3,6, 12
2 dividea?2,6y12
3dividea3, 6,12

6 divide a 6, 12

12 divide a 12

Los pares ordenados que definen la relacion son:
R = {(x,y) € AxA/(1,1) (1,2)(1,3)(1,6)(1,12)(2,2)(2,6)(2,12)(3,3)(3,6)(312)(6,6)(6,12)(12,12)}

Tabla 2-5: Funcion polindmica, variable independiente y variable dependiente

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

QNORD EDUCAT,

PLANIFICACION MICROCURRICULAR
[ DESARROLLO DEL APRENDIZAJEDISCIPLNAR |

estudiantes presenten

y

TEMA 2. Funcién polindmica, variable PERIODOS CL,ASE DE
independiente y variable DURACION: 5 periodos de 45 min
dependiente
FECHA INICIO: 17/5/2023 FECHA FIN: 19/05/2023
OBJETIVO DE | O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
APRENDIZAJE: mundial mediante la aplicaciéon de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
CON METODOLOGICAS INDICAD | INSTRUME
CRITERIO ACTIVAS PARA LA ORES DE NTOS
DE ENSENANZA Y EVALUAC
DESEMPEN APRENDIZAJE ION DE
O LA
UNIDAD
.M.4.3.3. Participa  de
M.4.1.44. Definir ETAPA DE ANTICIPACION Determina _eI forma activa
v reconocer | En casa: Texto comportamie
funciones de | Revisar los contenidos tedricos | Matematica 10 |nto (funcidn | en el
manera del Classroom y videos tutoriales | EGB creciente 0 conversatorio
algebraica y de | de Edpuzzle “Funcion | MINEDUC. decreciente)
manera grafica, | polindmica y su clasificacion” a de las | preliminar 2.
con diagramas de | traves del enlace. Internet y videos [funciones Comenta  la
venn, https://edpuzzle.com/assignment | Enlace de la |lineales en Z,
jitni;r::(;nando Sl;, s/646ebfd7cd11a14302026b1f/st E:Z;?:ggpna Sjsandose en | lectura del
; ' . texto
recorridoenZ. | ydents formulacion
algebraica, respetando
. ., tabla de I
Organizar un dialogo con los opiniones de
valores 0 en
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conocimientos previos sobre el | Enlace de la |gréaficas; los

tema de estudio plataforma valora el compafieros 3
DESARROLLO DEL | Edpuzzle. empleo de la '
CONTENIDO tecnologia. Destaca ideas
Realizar un organizador gréafico (1.4) .

con las ideas y argumentos principales
alcanzados por los estudiantes de para la
la informacion de la plataforma L
virtual. ) elaboracion de
Reconocer la expresion un  resumen
polinémica.

Determinar tabla de valores de la general
funcion

Graficar la funciéon diagrama

cartesiano

Evaluacion de una funcion
Expresar modelos matematicos
como una funcién fomentando
andlisis critico, razonamiento
I6gico.

APLICACION DE
DESTREZA

Aclarar las dudas generadas y
retroalimentar la clase con la
autoevaluacion de los ejercicios
resueltos.

Resolver ejercicios del texto de
décimo afo de EGB del
Ministerio de Educacion

DOCENTE: Franklin | NOMBRE: Lic. Rosa Ramos NOMBRE: Ing. Edisson

Yumisaca M. Guaman
Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Contenido Cientifico

Funcion polindmica
Una funcion polinémica es toda funcién que tiene por expresion algebraica un polinomio de la

forma:
p(x) = ag + a1 x + azx? + azx3+..... +a,x™ = Z a;x™;

VieN con 0<i<n a; €K

Para estudiar dicha funcidn se clasifica segun el grado del polinomio, es decir. Se empieza con
el estudio del polinomio del grado 1 (Besalu, y otros, 2021).

Se llama grado del polinomio p(x) y se denota grad p(x) al mayor entero no negativo n tal que
a, # 0 (Urquizo, 2004).
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Variable Independiente

Esté representado con la letra x, y se le designa cualquier valor

Variable dependiente

Se representa con la letra y, porque depende de los valores de que asigne a la variable
independiente.

Determina la tabla de valores de la funcion y = x + 3

0 3
1 4
2 5
3 6
-1 2
-2 1
-3 0

Figura 2-5: Funcién polinémica

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

La factura de agua un local comercial tiene un precio de consumo de $3,5 por m3 y adicional se
cobra por gastos administrativos una cuota fija de $2 en cada periodo.

¢Qué funcién modela tal situacion?

La funcion que modela la situacion es: f(x) = 3,5x + 2

Tabla de valores de la funcion f(x) = 3,5x + 2 es:

0 2
55
9
12,5
16
19,5

gl B~ W N -
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Procesos para graficar en software SWP

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Abrir el software SWP con un doble clic en el icono
Activar modo matematico

Ingresar la funcion f(x) = %x +2

Dar clic en Plot 2D rectangular

Dar clic en file y export document

Guardar el archivo en formato RTF document

20T

Figura 3-5: Representacion de la funcion en el software SWP

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Tabla 3-5: Funcion Lineal y constante

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

NN EDUCAT,

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

TEMA 3. PERIODOS CLASE DE
Funcion Lineal y constante DURACION: 5 periodos de 45 min
FECHA INICIO: 31/05/2023 FECHA FIN: 02/06/2023
OBJETIVO DE | 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
APRENDIZAIJE: mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
CON METODOLOGICAS INDICAD | INSTRUME
CRITERIO ACTIVAS PARA LA ORES DE NTOS
DE ENSENANZA'Y EVALUAC
APRENDIZAJE
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algebraica y
grafica (con o sin
el empleo de la
tecnologia), e
identificar su
monotonia a
partir de la
grafica o su
pendiente.

M.4.1.52.
Representar e
interpretar
modelos
matematicos con
funciones
lineales, y
resolver
problemas.

DOCENTE:
Yumisaca M.

Franklin

“Funcion lineal” a través del

enlace.
https://edpuzzle.com/assignment

s/647e82dbf55b5d433f93bbba/s

tudents

Organizar un dialogo con los
estudiantes y presenten
conocimientos previos sobre el
tema de estudio.

DESARROLLO
CONTENIDO
Realizar un organizador gréafico
interactivo con las ideas Yy
argumentos alcanzados por los
estudiantes de la informacion de
la plataforma virtual.
Establecer  diferencia
funcion constante y lineal
Deducir la ecuacion que permite
calcular la pendiente de una recta
Interpretar la pendiente de la
recta

Graficar funcion constante y
lineal en el software SWP

DEL

entre

APLICACION DE
DESTREZA
Asistir al  laboratorio  de

computacion y realizar practicas
con el software SWP

Aclarar las dudas generadas y
retroalimentar la clase con la
autoevaluacion de los trabajos en
el laboratorio.

Internet y videos

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

DESEMPEN ION DE
@) LA
UNIDAD
I.M.4.3.3. Participa de
M.4.1.50. Definir | ETAPA DE ANTICIPACION | Texto Determina el f .
) " . orma activa
y reconocer una | En casa: Matematica 10 |comportamie
funcion lineal de | Revisar los contenidos tedricos y | EGB nto (funcion | en el
manera videos tutoriales de Edpuzzle | MINEDUC. creciente 0

decreciente)
de las
funciones
lineales en Z,
basandose en
Su
formulacion
algebraica,
tabla de
valores 0 en
gréaficas;
valora el
empleo de la
tecnologia.

(1.4)

NOMBRE:
Guaman

conversatorio

preliminar 2.
Comenta la
lectura del
texto
respetando
opiniones de
los

comparieros 3.
Destaca ideas
principales
para la
elaboracion de
un  resumen

general

Ing. Edisson

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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Desarrollo del contenido

Funcion lineal
Funcion lineal es aquella funcién de grado 1 y cuya expresion es el producto de un nimero por la

variable, es decir son todas aquellas funciones que tienen la forma (Besalu, y otros, 2021).

f() = ax

Pendiente de una recta

. . . . . A
La pendiente de una recta es el cociente entre el desplazamiento vertical y horizontal: m = ﬁ

Si la pendiente es positiva la recta se inclina hacia la derecham > 0
En el caso de que la pendiente es negativa la recta se inclina a la derecham < 0

En caso de que la pendiente es cero la recta es paralela al eje de las abscisas m = 0

Halla la pendiente de la recta que pasa por los puntos (3, —8); (—4,6)

Desarrollo
Ax
m=-—
Ay
- 6+8 14
m =224 m= m=— m=-2
Xp—Xq —4-3 -7

Se cumple que m < 0

La recta se inclina a la izquierda

Hallar la ecuacion de la recta a partir de dos puntos:
y=yi=m(x—x;);m=-2 P=(-406)
y—6=-2(x+4)

y=—-2x—8+6

y=-2x—2
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Figura 4-5: Funcion lineal.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Si en la funcion f(x) = mx + b,m = 0 la recta es horizontal y de ecuacion f(x) = b

Ejemplo: Encuentre la pendiente de la siguiente funcion:

y=6

0 6
1 6
2 6
3 6
4 6
5 6

m=20

Tabla 4-5: Funcidn potencia
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6.0

DA

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

“\n\\‘l EDUCATyy,

5N

- S -

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos

TEMA 4 PERIODOS
Funcidn potencia CLASE DE 5 periodos de 45 min
DURACION:
FECHA INICIO: 07/06/2023 FECHA FIN: 09/06/2023
OBJETIVO DE | O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
APRENDIZAJE: | mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
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formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad
la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
CON METODOLOGICAS ACTIVAS INDICADO | INSTRUMEN
CRITERIO PARA LA ENSENANZA Y RES DE TOS
DE APRENDIZAJE EVALUACI
DESEMPENO ON DE LA
UNIDAD
o 1.M.4.3.3.
M.4.L57. Definir | EyApA DE ANTICIPACION | Texto Determina el |M-4.1.57.
Y TECONOCer una | pp caga: Matemética 10 [comportamie [2SHni" y
funcion . . - ., |reconocer una
cuadratica de R_ewsar los C(_Jntenldos teodricosy | EGB nto _(funC|on funcion
manera videos tutoriales de Edpuzzle | MINEDUC. creciente O |oiadratica  de
algebraica y | “Funcion” a través del enlace. decreciente) |manera
grafica, https://edpuzzle.com/assignment | Internety videos |de las |algebraica y
determinando sus | s/646ebfd7cd11a14302026b1f/st funciones gréfica,
caracteristicas: udents lineales en Z, |determinando
dominio, basandose en [sus
recorrido, Organizar un dialogo con los su caracteristicas:
monotonia, estudiantes y  presenten formulacion [dominio,
Maximos, conocimientos previos sobre el algebraica, | ecornido,
minimos Yy . monotonia,
paridad tema de estudio. tabla de méximos,
valores 0 en |minimos y
DESARROLLO DEL graficas; paridad
CONTENIDO valora el
Realizar un organizador gréfico empleo de la
interactivo con las ideas y tecnologia.
argumentos alcanzados por los (1.4)

estudiantes de la informacion de
la plataforma virtual.

Reconocer expresiones
polindbmicas que representa a
funcion cuadratica.

Analizar el exponente cuando es
un numero entero y sus €asos:
Exponente par positivo
Exponente par negativo
Exponente impar positivo
Exponente impar negativo
Funciones crecientes y
decrecientes

Graficar funcién cuadrética y los
diferentes casos.

APLICACION DE
DESTREZA
Asistir al  laboratorio  de

computacion y realizar practicas
con el software SWP

Aclarar las dudas generadas y
retroalimentar la clase con la
autoevaluacién de los trabajos en
el laboratorio.
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DOCENTE: Franklin | NOMBRE: Lic. Rosa Ramos NOMBRE: Ing. Edisson
Yumisaca M. Guamén

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.

Desarrollo del contenido
Funcién potencia
La funcion potencia es toda funcion polindmica de grado > 1 . Tienen la forma
f(x) =ax™+bx+c; a=+0
La grafica de funcidn potencia depende del exponente
Cuando el exponente es un numero entero, tenemos los siguientes casos:
a) par positivo
La gréafica es una curva simétrica con respecto al eje de la ordenada.
Si a < 0 la curva se abre hacia abajo

Si a > 0 la curva se abre hacia arriba

Ejemplos
Cuando jugador de baloncesto salta para encestar, la altura del jugador f(t) en metros cuadrados

desde el piso después de t segundos esta dada por la férmula:
f() = Sgte +4t; g es la constante gravitacional y equivale 9,8 R

Realice la grafica de la funcién y determine si la curva se abre hacia arriba o hacia abajo

Figura 5-5: Funcion potencia.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
1
f() = —§(9,8)t2 + 4t

f(t) = —3,234t2 + 4t
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b) Exponente par negativo
La funcion tiene dos asintotas que son los ejes x e y

Sia < 0, las curvas se iran hacia abajo y estaran en el tercer y cuarto cuadrante
Sia > 0, las curvas iran hacia arriba y la gréfica estara en el primer y cuarto cuadrante

Grafique la siguiente funcion f(x) = x ™2 + 4

¢) Exponente impar positivo
La curva es simétrica con respecto al origen
Sia <0 lagréfica se ubica en el segundo y cuarto cuadrante, es funcion decreciente

Si a > 0 la gréafica se ubica en el primer y tercer cuadrante, es funcion creciente

Grafique la siguiente funcion: f(x) = 3x3 — 5

Figura 6-6: Funcion potencia.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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d) Exponente impar negativo

La grafica tiene dos asintotas que son los ejes x e y

Si a < 0 la gréfica estaré en el segundo y cuarto cuadrante y la funcidn es creciente
Si a > 0 la gréfica estara en el primer y tercer cuadrante, la funcion es decreciente

Graficar la siguiente funcion f(x) = 3x73 + 4x

Figura 7-7: Funcion potencia.

Realizado por: Yumisaca, F. 2023.
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CONCLUSIONES

Al finalizar la investigacion se logré obtener informacion valiosa en relacion a la utilizacion de

metodologia de aula invertida en el aprendizaje de funciones polinémicas con los estudiantes de

décimo afio de EGB de la Unidad Educativa “Bafios”.

Mediante la aplicacion de las técnicas e instrumentos de evaluacion en la etapa de diagnéstico
a los grupos de estudio se determind las causas, dificultades, contexto de conocimientos
previos sobre el tema de funciones polindmicas y el manejo de software matemaético,
permitiendo el desarrollo de la metodologia de aula invertida a partir del enfoque
constructivista en el proceso de aprendizaje.

El disefio de la metodologia de aula invertida proporcioné los métodos y técnicas didacticas
para el estudio de funciones polinémicas con la aplicacion del software Scientific Workplace
mismo que aportd en el desarrollo de las actividades dentro del aula como: leccion escrita,
leccion oral, talleres individuales y grupales, portafolio estudiantil y examen del quimestre.
A partir de los objetivos propuestos en esta investigacion y su desarrollo se generé ambientes
didactico pedag6gicos que motivaron a los estudiantes al autoaprendizaje estimulando sus
habilidades cognitivas mediante la implementacion de la metodologia de aula invertida, de
ésta manera el estudiante dejo su rol pasivo convirtiéndose en un protagonista buscando
oportunidades de aprendizaje, en tanto que el docente se convirtié en el tutor encargado de
crear los recursos didacticos como: videos tutoriales, presentaciones interactivas a través de
la plataforma Edpuzzle y Classrron que enfatiza las précticas con el uso del software
Scientific Workplace para lograr aprendizajes en los estudiantes.

En base a la prueba de hipétesis para dos muestras diferentes sobre los promedios obtenidos
en el grupo de control y experimental, se puede concluir que la utilizacion del software
Scientific Workplace, se constituye en una herramienta para el estudiante que facilita el
desarrollo gréfico e interpretacion de funciones polindmicas, para lograr esta destreza el
estudiante debe tener dominio teérico de funcion polinémica; porque sin estos conocimientos
no lograria realizar las actividades préacticas.

De acuerdo a la valoracion estadistica de la hipotesis de investigacion planteada en el presente
trabajo, se concluye que la utilizacion del software SWP si incide en el aprendizaje y
rendimiento académico de los estudiantes de décimo afio de EGB de la Unidad Educativa
“Bafios”. Los promedios obtenidos al aplicar la evaluacion post-test fue: grupo de control
6,08 y grupo experimental 7,12 sobre 10, cuyos resultados admiten verificar que el grupo

experimental tienen un promedio superior con respecto al grupo de control.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de matematicas especialmente de la Unidad Educativa
“Bafos”, emplear metodologia de aula invertida e incluyan herramientas tecnolégicas de auge
en el proceso de aprendizaje de funciones polindmicas, debido a que investigaciones similares
demuestran que esta metodologia motiva al autoaprendizaje y estimula el desarrollo de
habilidades cognitivas lo que corrobora con los resultados de esta investigacion.

Durante el proceso de aprendizaje deben realizar evaluaciones con la finalidad de identificar
las dificultades que tienen los estudiantes y brindar retroalimentacién, apoyo oportuno y
evitar el rezago estudiantil.

Priorizar formacién en métodos de aprendizaje para innovar en los procesos de aprendizaje
de matematicas y planificar actividades practicas con el uso del software Scientific
workplace, debido a las ventajas que ofrece y los estudiantes pueden manipular la teoria
abstracta con a realidad.

Compartir los resultados de esta investigacion y las ventajas de la estrategia metodoldgica de
aula invertida con los docentes del &rea de matematicas de la institucion a través de talleres,

mesas de didlogo y fomentar el trabajo colaborativo.

84



GLOSARIO

Aula Invertida: es un modelo pedagdgico creado por Aaron Sams y Jonathan Bergmann que da
la vuelta a las clases tradicionales, facilitando que los estudiantes tengan un rol mas activo y

utilicen las nuevas tecnologias para adquirir y poner en préactica conocimientos (UNICLA, 2021).

Funcidn lineal: se conoce como una funcion polinémica en primer grado que se representa de la
siguiente forma:

f(Xx)=mx+b
Si analizamos la expresion, vemos como al tener el valor de “x”, lo primero que debe hacerse es
multiplicarlo por “m” y el producto sumarlo a “b”. Por lo tanto, el resultado de toda esta operacion
sera el valor de f de “x” (f (X)).
Son muy Utiles para calcular los fenémenos cotidianos. Esta funcién puede calcular el costo de

servicios basicos como el agua, la luz y el gas. (EUROINNOVA, 2022).

Funciones polindmicas: Las funciones polinémicas son aplicaciones entre conjuntos numéricos que
responden a una forma polindmica. Estas funciones, que son continuas y derivables, son una de las
familias mas frecuentes en la representacion de fenémenos naturales y se encuentran ampliamente

utilizadas en los desarrollos algebraicos (Hiru.eus, 2021).

Funcidén potencia: Una funcidn de potencia es una funcion que se puede representar en la forma

f(x) = kxP donde k y p son nimeros reales, y k se conoce como el coeficiente.

Software educativo: es un programa cuyo objetivo es complementar la ensefianza de los
estudiantes. Ademas, intenta facilitar la educacién administrando material educativo, fechas,

notas académicas e incluso comunicacion (Llamas, 2020).

Scientific workplace: es un procesador de texto que crea documentos técnicos complejos sin

necesidad de editores de ecuaciones o editores de codigos especiales. (ICIDAC, 2023).
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ANEXOS
ANEXO A: PLAN DE UNIDAD DIDACTICO
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=

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

Ministerio

PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA

de Educacion

decisiones con responsabilidad social.

AREA: Matematica | ASIGNATURA: Matematica DOCENTE: Franklin Yumisaca M
GRADO/CURSO: Decimo NIVEL Basica superior
EDUCATIVO:
TiTULO D!E LA UNIDAD DE Funciones polinémicas PERIODOS CI.,ASE DE 5
PLANIFICACION: DURACION:
FECHA INICIO: 10/5/2023 FECHA FIN: 9/06/2023
OBJETIVO DE APRENDIZAIJE: 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion

de las operaciones bdasicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de
datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar

DESTREZAS CON CRITERIO DE INDICADORES DE EVALUACION | ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS RECURSOS
DESEMPENO PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

TECNICAS INSTRUMENTOS




M.4.1.44. Definir y reconocer
funciones de manera algebraica
y de manera grafica, con
diagramas de venn,
determinando su dominio y
recorrido en Z.

M.4.1.47. Definir y reconocer
funciones lineales en Z, con base
en tablas de wvalores, de
formulacién  algebraica  y/o
representacién grafica, con o sin
el uso de la tecnologia.

M.4.1.48. Reconocer funciones
crecientes y decrecientes a partir
de su representacién grafica o
tabla de valores.

M.4.1.50. Definir y reconocer
una funcién lineal de manera
algebraica y grafica (con o sin el
empleo de la tecnologia), e
identificar su monotonia a partir
de la gréfica o su pendiente.

M.4.1.52. Representar e
interpretar modelos
matematicos con funciones

lineales, y resolver problemas.

M.4.1.57. Definir y reconocer
una funcion cuadratica de

.M.4.3.3. Determina el
comportamiento (funcion
creciente o decreciente) de las
funciones lineales en Z,
basandose en su formulacién
algebraica, tabla de valores o
en gréficas; valora el empleo de
la tecnologia. (1.4.) 1.M.4.3.5.
Plantea y resuelve problemas
gue involucren sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos
incégnitas, ecuaciones de
segundo grado y la aplicacion
de las propiedades de las raices
de la ecuacion de segundo
grado; juzga la validez de las
soluciones obtenidas en el
contexto del problema. (1.4,
J.2.)

Etapa de anticipacion.

En casa
Revisar los contenidos digitales en la
plataforma edpuzzle
Responder a las preguntas planteadas
en los videos tutoriales.
Leer los documentos compartidos en la
plataforma classroom.

Desarrollo del contenido

Organizar un dialogo sobre los
inconvenientes que surgieron al
ingresar en la plataforma y dar solucion
a los problemas generados.

Crear un espacio para compartir sobre
lo que aprendieron realizar mapas
mentales y organizadores gréficos para
reforzar conocimientos de los temas:
Relacidn binaria

Producto cartesiano

Funcién polindmica, variable
independiente y variable dependiente
Funcidn lineal
Pendiente de una recta
Funcion creciente,
constante.

Funcion cuadratica.

decreciente y

Aplicacion de destreza

Cuaderno de
trabajo
-Texto del
ministerio de
educacion
Juego
geomeétrico
Pizarrén
Marcadores
Lapices de
colores
Computadora
Dispositivos

moviles

- Observacion
- Desempefio
del estudiante

-Interrogatorio

- Cuaderno de los

estudiantes.
-Organizadores
graficos.
Evaluaciones

escritas.




manera algebraica y grafica,
determinando sus
caracteristicas: dominio,
recorrido, monotonia, maximos,
minimos y paridad.

DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

Aclarar dudas y retroalimentar sobre
temas tratados y realizar la
autoevaluacion.

Desarrollar actividades planteadas de
cada tema, y resolver los ejercicios del
texto del ministerio de educacién

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



ANEXO B: PLANIFICACION MICROCURRICULAR 1

UNIDAD EDUCATIVA BANOS -

= SN ANO LECTIVO 2022-2023 4 MI'E';;StEf o

PLANIFICACION MICROCURRICULAR Sr=ratiGaston
AREA: Matematica | ASIGNATURA: Matematica DOCENTE: Franklin Yumisaca M
GRADO/CURSO: Décimo NIVEL EDUCATIVO: Basica superior
TEMA 1. Producto cartesiano y Relacién binaria PERIODOS CLASE DE

DURACION: 5 periodos de 45 min

FECHA INICIO: 10/5/2023 FECHA FIN: 12/05/2023

OBIJETIVO DE | O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
APRENDIZAJ | basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no

E: formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS CON ESTRATEGIAS METODOI:OGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y INDICADORES | INSTRUMEN
DESEMPENO APRENDIZAJE DE TOS
EVALUACION
DE LA UNIDAD
) .M.4.3.3. Participa de
M.4.1.44. De'finir y ETAPA_\ DE ANTICIPACION - Determina _ el forma activa en
reconocer funciones de | En casa: Texto Matemética 10 EGB [comportamiento
manera algebraica y de | Revisar los contenidos teoricos del Classroom y | MINEDUC. (funcién creciente o | el conversatorio
manera  grafica, con | videos tutoriales de Edpuzzle “Producto decreciente) de las -
. . : ” ] . ; . preliminar 2.
diagramas  de  venn, | cartesiano y relaciones” a través del enlace. Internet y videos funciones lineales
determinando su dominio Enlace de la plataforma |en Z, basandose en | Comenta la
vy recorrido en Z. classroom. su formulacion

lectura del texto

algebraica, tabla de




DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

Organizar un diadlogo con los estudiantes y
presenten conocimientos previos sobre el tema de
estudio

DESARROLLO DEL CONTENIDO

Realizar un organizador grafico con las ideas y
argumentos alcanzados por los estudiantes de la
informacion de la plataforma virtual.
Planteamiento y resolucion de ejercicios de
producto  cartesiano y relacion  binaria
fomentando anélisis critico, razonamiento l6gico.
Representacion del producto cartesiano mediante
diagrama sagital y en plano cartesiano.
Representacion de pares ordenados en el plano
cartesiano

APLICACION DE DESTREZA

Aclarar las dudas generadas y retroalimentar la
clase con la autoevaluacion de los ejercicios
resueltos.

Resolver ejercicios del texto de décimo afio de
EGB del Ministerio de Educacion

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

https://classroom.google.c
om/c/NTQYNTkyMzU4M
jk5/a/NTQyODA5Nzc3N

DE5/details

Enlace de la plataforma
Edpuzzle.
https://edpuzzle.com/assig
nments/645a8599d761b74
3001e26a7/students

valores 0 en
gréficas; valora el
empleo  de la

tecnologia. (1.4.)

respetando

opiniones de los
compafieros 3.
Destaca ideas
principales para
la elaboracién
de un resumen

general

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



https://classroom.google.com/c/NTQyNTkyMzU4Mjk5/a/NTQyODA5Nzc3NDE5/details
https://classroom.google.com/c/NTQyNTkyMzU4Mjk5/a/NTQyODA5Nzc3NDE5/details
https://classroom.google.com/c/NTQyNTkyMzU4Mjk5/a/NTQyODA5Nzc3NDE5/details
https://classroom.google.com/c/NTQyNTkyMzU4Mjk5/a/NTQyODA5Nzc3NDE5/details
https://edpuzzle.com/assignments/645a8599d761b743001e26a7/students
https://edpuzzle.com/assignments/645a8599d761b743001e26a7/students
https://edpuzzle.com/assignments/645a8599d761b743001e26a7/students

ANEXO C: PLANIFICACION MICROCURRICULAR 2

UNIDAD EDUCATIVA BANOS -

= SN ANO LECTIVO 2022-2023 4 Mé’:j'Ste”F’,

PLANIFICACION MICROCURRICULAR Sr=ratiGaston
AREA: Matematica | ASIGNATURA: Matematica DOCENTE: Franklin Yumisaca M
GRADO/CURSO: Decimo NIVEL EDUCATIVO: Basica superior
TEMA 2. Funcién polindmica, variable independiente vy PERIODOS CLASE DE

variable dependiente DURACION: 5 periodos de 45 min

FECHA INICIO: 17/5/2023 FECHA FIN: 19/05/2023

OBIJETIVO DE | 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacidn de las operaciones
APRENDIZAJ | basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no

E: formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS CON ESTRATEGIAS METODOI:OGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIOPE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y INDICADORES | INSTRUMEN
DESEMPENO APRENDIZAJE
DE TOS
EVALUACION
DE LA UNIDAD
) .M.4.3.3. Participa de
M.4.1.47. Definir vy | ETAPA DE ANTICIPACION Texto Matematica 10 EGB |Determina el f .
. . . orma activa en
reconocer funciones | En casa: MINEDUC. comportamiento
lineales en Z, con base en | Revisar los contenidos teéricos del Classroom y (funcién creciente o | el conversatorio
tablas de valores, de | videos tutoriales de Edpuzzle “Funcién | Internety videos decreciente) de las -
) . s . o . ; . preliminar 2.
formulacion  algebraica | polindmica y su clasificacion” a través del enlace. funciones lineales
v/o representacion Enlace de la plataforma |en Z, basandose en | Comenta la

Edpuzzle. Su formulacion




grafica, con o sin el uso de
la tecnologia

Organizar un diadlogo con los estudiantes y
presenten conocimientos previos sobre el tema de
estudio

DESARROLLO DEL CONTENIDO

Realizar un organizador grafico con las ideas y
argumentos alcanzados por los estudiantes de la
informacion de la plataforma virtual.

Reconocer la expresion polinédmica.

Determinar tabla de valores de la funcion
Graficar la funcion diagrama cartesiano
Evaluacién de una funcion

Expresar modelos matematicos como una
funcion fomentando analisis critico,
razonamiento légico.

APLICACION DE DESTREZA

Aclarar las dudas generadas y retroalimentar la
clase con la autoevaluacion de los ejercicios
resueltos.

Resolver ejercicios del texto de décimo afio de
EGB del Ministerio de Educacion

https://edpuzzle.com/assig

nments/646ebfd7cd11al4
302026b1f/students

algebraica, tabla de
valores 0 en
gréficas; valora el
empleo  de la
tecnologia. (1.4.)

lectura del texto
respetando

opiniones de los
compafieros 3.
Destaca ideas
principales para
la elaboracion
de un resumen

general

DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students
https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students
https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students

ANEXO D: PLANIFICACION MICROCURRICULAR 3

UNIDAD EDUCATIVA BANOS -

= SN ANO LECTIVO 2022-2023 4 MI'E';;StEf o

PLANIFICACION MICROCURRICULAR Sr=ratiGaston
AREA: Matematica | ASIGNATURA: Matematica DOCENTE: Franklin Yumisaca M
GRADO/CURSO: Decimo NIVEL EDUCATIVO: Basica superior
TEMA 3 Manejo de software Scientific workplace PERIODOS CLASE DE

DURACION: 5 periodos de 45 min

FECHA INICIO: 24/5/2023 FECHA FIN: 26/05/2023

OBIJETIVO DE | O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
APRENDIZAJ | basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formalesy no

E: formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS CON ESTRATEGIAS METODOI:OGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIO DE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y INDICADORES | INSTRUMEN
DESEMPENO APRENDIZAJE
DE TOS
EVALUACION
DE LA UNIDAD
) .M.4.3.3. Participa de
M.4.1.50.  Definir vy | ETAPADE ANTICIPACION Texto Matematica 10 EGB |Determina el f .
) ) . orma activa en
reconocer una funcion | En casa: MINEDUC. comportamiento
lineal de manera | Revisar los contenidos tedricos y videos (funcion creciente o | el conversatorio
algebraica y grafica (con el | tutoriales de Edpuzzle a través del enlace. Internet y videos decreciente) de las -
. ; . preliminar 2.
empleo de la tecnologia), funciones lineales
e identificar su monotonia | Organizar un dialogo con los estudiantes y | Enlace de la plataforma |[en Z, basandose en | Comenta la
a partir de la grafica o su | presenten conocimientos previos sobre el tema de | Edpuzzle. su formulacion lectura del texto

pendiente. estudio algebraica, tabla de




DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

DESARROLLO DEL CONTENIDO

Realizar un organizador grafico con las ideas y
argumentos alcanzados por los estudiantes de la
informacidn de la plataforma virtual.

Reconocer los iconos para ejecutar el software
SWP

Ingresar polinomios en el software

Graficar y reconocer diferentes funciones en el
software SWP

APLICACION DE DESTREZA

Asistir al laboratorio de computacion y realizar
practicas en el software

Aclarar las dudas generadas y retroalimentar la
clase con la autoevaluacion de los trabajos en el
laboratorio.

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

https://edpuzzle.com/assig
nments/64545e439b07d34
301f74ecf/students

valores 0 en
gréficas; valora el
empleo  de la

tecnologia. (1.4.)

respetando

opiniones de los
compafieros 3.
Destaca ideas
principales para
la elaboracién
de un resumen

general

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



https://edpuzzle.com/assignments/64545e439b07d34301f74ecf/students
https://edpuzzle.com/assignments/64545e439b07d34301f74ecf/students
https://edpuzzle.com/assignments/64545e439b07d34301f74ecf/students

ANEXO E: PLANIFICACION MICROCURRICULAR 4

&%
= N

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

Ministerio

AREA: Matematica

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ASIGNATURA:

Matematica

DOCENTE:

de Educacién

Franklin Yumisaca M

GRADO/CURSO:

Decimo

NIVEL EDUCATIVO:

Basica superior

TEMA 4 Funcidn constante y lineal PERIODOS CLASE DE
DURACION: 5 periodos de 45 min
FECHA INICIO: 31/05/2023 FECHA FIN: 02/06/2023

OBIJETIVO DE | 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicaciéon de las operaciones
APRENDIZAJ | basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no

algebraica y grafica (con o
sin el empleo de Ia
tecnologia), e identificar
su monotonia a partir de
la grafica o su pendiente.

tutoriales de Edpuzzle “Funcion lineal” a través

del enlace.

Internet y videos

Enlace de la plataforma

Edpuzzle.

decreciente) de las
funciones lineales
en Z, basandose en
su formulacion
algebraica, tabla de

E: formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS CON ESTRATEGIAS METODOL~OGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIOPE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA'Y INDICADORES INSTRUMEN
DESEMPENO APRENDIZAJE
DE TOS
EVALUACION
DE LA UNIDAD
) I.M.4.3.3. Participa de
M.4.1.50.  Definir Y ETAPA DE ANTICIPACION Texto Matematica 10 EGB |Determina _ el forma activa en
reconocer una funcién | En casa: MINEDUC. comportamiento
lineal de manera | Revisar los contenidos tedricos y videos (funcion creciente o | el conversatorio

preliminar 2.
Comenta la

lectura del texto




M.4.1.52. Representar e

interpretar modelos
matematicos con
funciones lineales, vy

resolver problemas.

Organizar un diadlogo con los estudiantes y
presenten conocimientos previos sobre el tema de
estudio.

DESARROLLO DEL CONTENIDO

Realizar un organizador grafico interactivo con
las ideas y argumentos alcanzados por los
estudiantes de la informacion de la plataforma
virtual.

Establecer diferencia entre funcion constante y
lineal

Deducir la ecuacion que permite calcular la
pendiente de una recta

Interpretar la pendiente de la recta

Graficar funcidn constante y lineal en el software
SWP

APLICACION DE DESTREZA

Asistir al laboratorio de computacion y realizar
practicas con el software SWP

Aclarar las dudas generadas y retroalimentar la
clase con la autoevaluacion de los trabajos en el
laboratorio.

https://edpuzzle.com/assig

nments/647e82dbf55b5d4
33f93bbba/students

valores 0 en
gréficas; valora el
empleo  de la
tecnologia. (1.4.)

respetando

opiniones de los
compafieros 3.
Destaca ideas
principales para
la elaboracién
de un resumen

general

DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



https://edpuzzle.com/assignments/647e82dbf55b5d433f93bbba/students
https://edpuzzle.com/assignments/647e82dbf55b5d433f93bbba/students
https://edpuzzle.com/assignments/647e82dbf55b5d433f93bbba/students

ANEXO F: PLANIFICACION MICROCURRICULAR 5

&%
= N

UNIDAD EDUCATIVA BANOS

ANO LECTIVO 2022-2023

Ministerio

AREA:

Matemaética

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

ASIGNATURA: Matematica

DOCENTE:

de Educacién

Franklin Yumisaca M

GRADO/CURSO:

Decimo

NIVEL EDUCATIVO:

Basica superior

TEMA 5 Funcién cuadratica y Funcion cubica PERIODOS CLASE DE
DURACION: 5 periodos de 45 min
FECHA INICIO: 07/06/2023 FECHA FIN: 09/06/2023
OBIJETIVO DE | 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
APRENDIZAJ | basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no
E: formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
DESTREZAS CON ESTRATEGIAS METODOL~OGICAS RECURSOS EVALUACION
CRITERIOPE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y INDICADORES INSTRUMEN
DESEMPENO APRENDIZAJE DE TOS
EVALUACION
DE LA UNIDAD
.M.4.3.3. Participa de
M.4.1.57.  Definir vy | ETAPADE ANTICIPACION Texto Matematica 10 EGB |Determina el f .
. . . orma activa en
reconocer una funcion | En casa: MINEDUC. Comportamlento
cuadritica de manera | Revisar los contenidos tedricos y videos (funcion creciente o | el conversatorio
algebraica y  gréfica, | tutoriales de Edpuzzle “Funcion” a través del | Internety videos decreciente) de las -
. ) . preliminar 2.
determinando sus | enlace. funciones lineales
caracteristicas: dominio, Enlace de la plataforma [en Z, basandose en | Comenta la
recorrido, ~ monotonia, Edpuzzle. su formulacion
. lectura del texto
algebraica, tabla de




maximos,
paridad

minimos

Y

Organizar un diadlogo con los estudiantes y
presenten conocimientos previos sobre el tema de
estudio.

DESARROLLO DEL CONTENIDO

Realizar un organizador grafico interactivo con
las ideas y argumentos alcanzados por los
estudiantes de la informacion de la plataforma
virtual.

Reconocer  expresiones  polindmicas
representa a funcion cuadrética.

Analizar el exponente cuando es un numero
entero y sus casos:

Exponente par positivo

Exponente par negativo

Exponente impar positivo

Exponente impar negativo

Funciones crecientes y decrecientes

Graficar funcién cuadratica y los diferentes
casos.

APLICACION DE DESTREZA

Asistir al laboratorio de computacion y realizar
practicas con el software SWP

Aclarar las dudas generadas y retroalimentar la
clase con la autoevaluacion de los trabajos en el
laboratorio.

que

https://edpuzzle.com/assig

nments/646ebfd7cd11al4d

302026b1f/students

valores 0 en
graficas; valora el
empleo  de la
tecnologia. (1.4.)

respetando

opiniones de los
compafieros 3.
Destaca ideas
principales para
la elaboracion
de un resumen

general

DOCENTE: Franklin Yumisaca M.

NOMBRE: Lic. Rosa Ramos

NOMBRE: Ing. Edisson Guaman



https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students
https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students
https://edpuzzle.com/assignments/646ebfd7cd11a14302026b1f/students

ANEXO G: RUBRICA DE VALIDACION DE LA EVALUACION PRE-TEST DE UN
EXPERTO

VALIDACION POR EXPERTOS DE LA EVALUACION PRE-TEST DE FUNCIONES POLINOMICAS
OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
. Diagnosticar el rendimiento académico y didactico que actualmente se utiliza en clases, la metodologia y los recursos que utilizan en la ensefianza
de las funciones polinémicas.
. Disefar la metodologia de aula invertida con el recurso tecnolégico Scientific workplace en la resolucién de problemas de funciones polindmicas.
. Implementar la metodologia de aula invertida en los estudiantes de décimo afio
. Validar la metodologia de aula invertida en la ensefianza de funciones polinémicas mediante la utilizacién de software Scientific Workplace
. Verificar el aprendizaje de los estudiantes a través de los métodos y técnicas didécticas propias de la metodologia de aula invertida e
implementadas en el trabajo de investigacion.
Especialista:
Especialista:
Datos informativos: Titulo académico
Afios de experiencia (docencia)
Item CRITERIOS A EVALUAR OBSERVACIONE
ADECUACION PERTINENCIA | °
Claridad en la | Opciones de | Opciones de | Pertinencia al
redaccion y | respuesta respuesta en | logro de los
lenguaje adecuado | adecuadas orden légico | objetivos
para el estudiante especificos
112|13|4|5|1|2|3|4(5|1|2|3|4|[5(1|2]|3|4]|5
3
4
5
6
7
8
9
10
ASPECTOS GENERALES Sl NO
Las preguntas son claras y precisas para responder sin dificultad.
El nimero de preguntas es suficiente
Las preguntas tienen orden y secuencia
EVALUACION GENERAL DEL INSTRUMENTO
Excelent | Buena | Regular Defici
Valides del contenido del instrumento de evaluacion e ente




ANEXO H: RESULTADOS DE LA VALIDACION

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
. adémico v diddctico que se utiliza en clases, la metodologia y los recursos que utilizn en Ia cnsofianza de las fiaciones polindmicas.
. Dnuulnm:d«hd-dculunmdlmd logico Scientific workplace en Ia resotuci de 0
. Yob Catatiansen 3 Sk
e Valider i ackotalh o le i o4 e cumuazn s fuaciones polindmicas medianke a uiizaciin de sofiware Scinsific Workplaco
©  Venficar of aprondizajo de los estudiantes a ravés d v didicticas propias de la de aula invertid o trabajo
S5 Sk FECHA
7 3e Sulio 3dl 2073
NOMBRE
Datos informativos: Sequado Danilo Baere Mwﬂm
Titulo -
—— Masder en Educaion -
Afios de experiencia (docencin) =
2 Aaos
Teem CRITERIOS A EVALUAR OBSERVACIONES
ADECUADO PERTINENCIA
Claridad en Ja redaccion y | Opciones de respuesta adecundas | Opciones de espucsia en orden | Perinencin al Jogro de los objetivos
leogusje  adecuada pura. ¢l 1ogico epecificos
estudiante
T |2 |8 [4]5 |1 |2 |3 [# |8 [T |2 |2 [+ |5 |3 |2 (3 [& |8
1
& Qué & producto cutlesiane?
vafuto A - e oty X Y
Bl n” deAporBy s denots Ax B \( X
ondonsdos (%, A,y pertenece 1l conmanin B
de A por By se denots A - B al cony P
| et (. 1) dence 3 pectenece al soguuia .y A o
AySen conpaio A e
wu.pmd"an\mud—ulmd-l conjanta B
2. Escriba verdaders (V) o falso (F) en los siguientes enunciados, segun sen el caso.
Una funcion 3¢ poede represeatas medsame diagram sagital. tobls de valores y eaelplaao ()
T fancida poli Toda funcion § icn algebraica ua poli 1 X
“El polisomio de grmdo | conesponde n fa funcida lines! ()
L variable da co fa letrm y, se le wlqua valor [ )

3. Complete las siguicates delinicionsy
8 gla peodisare do una recta os?

B 1Qué es ua coajumic?

4 Determine 1o pendiente de Ia recta a parei dc los puntos dadas

5. Encucntre la pendiente e 135 siguicntes rectas.
Recuerde queen la ecuacion y = ax 4 b oy = mux 4 b; el coeficiente e x os la pendiente do lo
s

Ecusciva de ln recta pendiente Funeién creciente o
decreciente
y=-Txte me
fe)=2-6 "=

6. Dados los conjuntos A = (1,3} y B = (4,12, 16 ] ¢l producto cartesiana AxB cs:

A AxB - 1(2.3).(312).(5,18) |
b Axh = ((2.3),(2,12).(2,18) (4.3), (4,12), (4, 18)) \
o AxB={(1, (1,16)(3,4)(3,12)(3,16))
d AxB 2
% —— |
yext3 |




%, Selecciame I grafica de I siguirate funcion.

ywatearsd

1

1.
siguicnte enanciado.
tuler FYM, oferta i i

o Un pago fijo de 12 dlaces measuales. que inchuye 120 minitos de lamsdas limitadss s
cunlquer

* Se cobruui $ 0.20. por cada i fos | P 1
de 30 dolaces.

ASPECTOS GENERALES

Tas proguntas son claras y precisas para responder sin dificultad.

El wimero de preguntas es suficiente

Las preguntas henen orden y secuenciit

EVALUACION GENERAL DEL INSTRUMENTO

)(!X .

Valides del contenids dol instrumento de evaluacion




VALIDACION POR EXPERTOS DE LA EVALUACION PRE-TEST DE FUNCIONES POLINOMICAS

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

« D académico y di se utiliza en clascs, la y los recursos que utilizan cn Ja cnscfianza de ks funciones polinémicas.
e Diseflarla mzmdologu de anla invertida con el recurso tecnol6gico Scientific workplace cn la resohcién de problemas do finciones palinémicas.
s Implementar la metodologia de aula invertida en los estudiantes de décimo ato
. Validar la metodologia de aula invertida en la ensefianza de funciones polindmicas mediante la utilizacion de software Scientific Workplace
s Verificar el aprendizaje de los estudiantes a través de los métodos y técnicas didécticas propias de la de aula invertida el trabajo de i
FECHA: /
04/ 3080 /2003
NOMBRE
Datos informativos: MAY A \SAMAR SAIA2AD FREIC
Titulo académico - -
MAESTUA CH INGCMEIIA  MECANCA
‘Aflos de experiencin (docencin) i
4 ARC> o
e CRITERIOS A EVALUAR ‘OBSERVACIONES
ADECUADO PERTINENCIA
Claridad en la redaccion y | Opciones de respuesta adecuadas | Opciones de respuesta en orden | Pertinencia al logro de los objetivos
lenguaje adecuado para el lbgico especificos
estudiante
1 2 3 4|5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 s 1 2
[
1. Marque com un visto  en sponda segun la
4. ;Que ex products cartesiano?
v ooa riaciin Py ey i 1
canyunto A k o elemento dti’c e'muo B | X )(
P . A porB y se desots A x B al pan i x
ordenados (x, y) donde X 73 A. Y pertenece al unto B
de AporBysedenotaA-B. d
ordenados V!dﬂndﬁxpﬂm:«el unto B, y pertencce al conuato A
£ » eaeaios e Ay B o5 I que cada A
umspaud:(un Vanos. .I-mm- del coajunto B.

2. Escriba verdadero (V) o falso (F) en los siguientes ewuncindos, segn sea el cuso.

Una fncidn se puede representar mediante diagrama sagital, tabla de valores y enelplao ()
cartesiano

La funcidn polinomica es toda funcion que iene por sxpresion algebraica s polinomic ()

endo 1 sponde 3 la «

el asigna cuslquie

La variable independieate, 3t representada con 1a lela ¥,

3. Complete las siguientes definiclones

a (La pendicnte de wna cecta o5

b, ;Qué es ua conpunto?

4 Determine I peadiente de la recta  partir de los puntos dados

5. Encuentre la pendiente de las siguieates rectas.

Recuerde que en la scuacion y = ax +b 0y = mx + b el coeficiente de X es la pendieste de la
recta

Ecuacién de 1a recta pendiente Funcién creciente o
decreciente
=-Tx+6 m=
fx)=2x-6 m=

6. Dados los conjuntos A = {1,3}y B = {4,12,16 ) el producto cartesiano AxB es:

a. AxB = ((2,3).(312),(6,18) }

b AxB = {(2,3),(2.12).(2.18) (4,3).(4.12), (4. 18)}
€. AxB = {(1.4), (112, (1L16)(3, 4)(3.12)(3,16)}

d AxB ={(2.12).(2,3), (4.18)}

7. Graficar In siguiente expresion algebraica, en el plano cartesiano

y=c43




8. Seleccione la grafica de la siguiente funcion.

ye it |

10. ldentifique Ia variable dependicn ¥ rep o
siguiente enunciado.
La exnpresa de |a teefogia celulas FYM. ofera la siguieate promccion.
Uz pago fija de 12 dolares mensuales, que incluiye 120 minitos de llamadas ilimitadas a ><
cualquier operadoea. )( /
« Se cobrach $ 0,20, por coda mimuto adicioal a los 120 minutos inchudos en el pago.
de 30 dolaces.

ASPECTOS GENERALES SI NO

Tas proguntas son claras y precisas para responder sin dificultad.

i nimero de preguntas es suficiente

Las preguntas tienen orden y secuencia

I [ <

EVALUACION GENERAL DEL INSTRUMENTO

Excelente Boena Regular Deficieste
Valides del conterido del instrumento de evaluacién

FIRMA C

C__ /90 34940




OBIETIVO DE LA INVESTIGACION

«  Disgnosticar el rendimiento académico y didicti se utilizn en clasos, | jay I que utilizan en la enseanza d las funciones
o Discir la metodologia de aula invertida con el recarso tesnologico Scientific workplace en la resolucion de problemas de fanciones polinomicas.
. la ia de auls invertida en I dis de décir
. Validar la de aula i id la de funciones polindmis i la utilizacion de software Scientific Workplace
o Verificar el aprendizaje de los estudiantes a través de los métodos y técnicas diddcticas propis de la ia de aula invertida ¢ i o trabajo de i
FECHA: =
OY DL TFUAD D4 202
. 5 NOMBRE 2 = 5 —
Datos informativos: Crsson Davild Goanen 77 z=
Titulo académico -
IAGEQIERD S0 TRON /.
ARos de experiencia (docencia) =
AL A4S
Trem CRITERIOS A EVALUAR OBSERVACIONES
ADECUADO PERTINENCIA
Claridad_en Ja_redaccion y | Opeiones de respuesta sdecundas | Opeiones de respuesta en orden | Pertinencia al logro de los objetivos
lengusje  decundo  pam el logico espesificos.
estudiante
1 2 3 4|5 1 2 3 4 [ ] 1 2 3 4 s 1 2 3 4 5
1. Marque con us visko ¢ spond
2 iQué e producto cartesiann?
E > ) o /
conjunto A le va sok odelconuioB _______ | | x ><
El producto cartosiano es an ogerncién de A por By se denots A x 5 al conjunto de pares
ordenados (x, conjunto A, y pertenece 8l coajunto B

I producto cartesiano e una operacion de A por By se
ordenados (. ) dorude  peeteneve al coogmto

E+ umn comrespondencin de ks elemenios de A y B e 1 que cadk elemento del conuao A e
carresponde cor varios elementos del coajurto B.

denota A - B al conpuato de pares.
justo A

2 i indos, segiim sex el caso.

Uns diante di ital, tabla de valones y eaelplano ()

o A A X X X X

‘£l polinomio de gido | cormesponde a In fuscion liseal [

L b letra y, lor (W)

3. Complete las siguieates definiciones

3. iLa pendicnte de una recta ex?

R A B N

4 Determine Ia pendicute de I recta a partir de los puntos dadas %

bX

\ 7 X X X

5. Encuentre la pendiente de l4s siguientes rectas.

Recuerde que en s ecuacion y = ax + b 0.y = mx + b el cooficients do x es la pondicate de fa

rects X
Ecuacitn de I rectn pendiente Funcién creciente o >< )< K
ecreciente

d
y=-Tr46 m=

flxy=ze-6 m=

P

Dados los conjuntos A = {1,3}y B = {4,12,16} ¢l producto carfesiana AxB es:

AxB = 1(2,3).(3.12).(6,18) } ’
AxB = {(2,3),(2,12), (2, 18) (4,3), (4,12), (4, 18)} X 2&
AxB = {(14),(1,12).(1,16)(3,4)(3,12)(3.16)}

AxB = {(2,12),(2,3).(4.18)}

ange

yoatd




. Selecciane Ia grafica de la siguicale funcion.
y=2dtanil

9. Seleccione la grafica que representa a una fancién.
|

| |

2 A2 =
siguiente enunciado. i
de L M. oferta i

g o

« Un pago fijo de 12 délases mensuales, que iacluye 120 minutos de llsmadas ilimitadss o

colquier operedors.

o Se cobrazi $ 0.20, por cad i da os 120 swiatos ischidos ea el
de 30 doinces,

Vaciabl B 4]

SI NO

Tas preguntas son claras y precisas para responder sin dificultad. %

I nimero de preguntas & suficiente X

Las preguntas tienen orden y secuencia 7<

EVALUACION GENERAL DEL INSTRUMENTO
Txcelente Buena Regular Deficiente
Valides de1 contenido del instrumento de evaluacion
7

FIRMA (;/’-'5952_,.‘_.;_/‘

Cl 78002 508¢




ANEXO I: CUADRO DE CALIFICACION GRUPO EXPERIMENTAL

UNIDAD EDUCATIVA “BANOS”

BANOS DE AGUA SANTA — TUNGURAHUA — ECUADOR
REGISTRO DE CALIFICACIONES GRUPO EXPERIMENTAL

CURSO: 10 EGB PARALELO: "A" | PERIODO LECTIVO: 2022 - 2023
DOCENTE:FRANKLIN YUMISACA ASIGNATURA : MATEMATICA
| X - ~ | X ~

° 2 R |o @ ° ¢l R |o 2le

= o 5 |l c |B Bl - N S |le @l ¢ |T Gl
e e (7] L o Q Q 9 © © (3] L o [ [T Qo _
: 0 OMPLETO c | o | E|EE 5|5 c|c|5|5E 5|5E§¢2
& Fla|dg d|lag & | & & |38 & |&dlas
ABRIL ENRIQUEZ GENESIS VALERIA 7,6| 890 6,6(10,00| 2,00 | 8,60 | 6,90| 7,65 | 5,82 | 7,00/ 1,40 7,22 7,91
ACOSTA PEREZ CRISTHOPER SEBASTIAN 7,0| 7,00 5,6/ 7,00 1,40 | 7,00 | 7,00{ 7,00 | 56 | 7,00/ 1,40| 7,00 7,00
3 ALBAN CASTILLO ANTHONY JAVIER 7,0| 7,00 5,6/ 7,00{1,40|7,00| 7,000 700| 56 | 7,00| 1,40{ 7,00{ 7,00
‘I |ALDAZ IZURIETA JOSE ANDRES 7,0] 530 | 4,92| 8,00| 1,60 |6,52| 7,60| 6,10 | 5,48 | 7,00| 1,40| 6,88 6,70
ANGAMARCA CRUZ EDWIN ALEXANDER 7,7 870 | 6,56 9,00| 1,80 | 8,36 | 7,20| 8,00 | 6,08 | 6,50| 1,30| 7,38| 7,87
6  |ARTEAGA TOALA MADELYN POLETH 8,4| 870 | 6,84[10,00| 2,00 | 8,84 | 9,20| 8,10 | 6,92 | 4,00/ 0,80 7,72| 8,28
BRAVO INCA FRANCISCO ISRAEL 6| 65 5| 7,00/ 1,40 (6,40 | 7,35 | 6,0 6 3,00] 0,60| 6,60 6,50
BARRERA SANCHEZ ALEXIS DAVID 4,5 480 | 3,72| 6,50/ 1,30 |5,02|830| 3,6 |476| 2,00/ 0,40 5,16| 5,09
9 CAICEDO PERALVO JOSE ALEXIS 48| 1,80 | 2,64| 2,00/ 0,403,084 | 2,00 15 |1,38| 1,00/ 0,20/ 1,58 2,31
i} | CAMPOVERDE CHAVEZ ALISSON ANDREA 7,1| 7,90 6[10,00| 2,00 | 8,00 | 6,00| 8,23 | 5,69 | 4,00| 0,80| 6,49| 7,25
CARRASCO PERALVO DEREK ALEXEY 7,4| 870 | 6,44(10,00( 2,00 | 8,44 | 9,00/ 851 | 7 7,00| 1,40| 8,40 8,42
12 |CASTILLO CALDERON JORGE ENRIQUE 6,2| 7,30 5,4 4,50{ 0,90 6,30 | 7,30/ 3,60 | 4,36 | 4,00| 0,80 5,16/ 5,73
CHICAIZA PILLIZA DAMARIS ESCARLETH 7,0| 730 | 5,72|10,00| 2,00 | 7,72 | 8,00| 7,48 | 6,19 | 8,00| 1,60| 7,79| 7,76
CHINCHUNA MORALES MICHELLE BERENICE | 8,4| 9,00 | 6,96| 7,00/ 1,40 | 8,36 | 7,90| 7,25 | 6,06 | 5,00/ 1,00 7,06| 7,71
15 |CORTEZ LOPEZ HENRY SMITH 8,1| 9,80 | 7,16(10,00| 2,00 | 9,16 | 9,10| 8,80 | 7,16 | 5,50| 1,10| 8,26| 8,71
FREIRE COCA BRYANA SAMANTHA 7,0 830 | 6,12 9,00| 1,80 | 7,92 | 9,40| 7,98 | 6,95 | 6,50| 1,30| 8,25| 8,09
17 |GUATO CHUGCHO KATHERYNE MARIBEL 7,0| 7,00 5,6| 9,00| 1,80 (7,40 | 7,00/ 700 | 56 | 5,00/ 1,00| 6,60| 7,00
HERRERA ARGUELLO KAREN BELEN 7,5 9,10 | 6,64[10,00| 2,00 | 8,64 | 9,00| 7,80 | 6,72 | 7,00| 1,40| 8,12| 8,38
19 |LLIQUIN LLANDA ANDERSON SANTIAGO 4,6/ 360 | 3,28 3,000 0,60 |3,88| 6,00/ 750| 54 | 4,00/ 0,80/ 6,20| 5,04
11 |MENA MASAQUIZA ALAN JOSHUA 8,4| 840 | 6,72(10,00| 2,00 | 8,72 | 8,20| 7,38 | 6,23 | 6,00/ 1,20| 7,43| 8,08
21 |MONAR VARGAS DAVID ALEJANDRO 9,5/ 930 | 7,52 8,00/ 1,60 (9,12 | 9,60| 893 | 7,41 | 8,550| 1,70| 9,11| 9,12
MORALES CASTANEDA MELINA KATHERINE 6,6| 650 | 5,24| 7,00| 1,40 | 6,64 | 7,007,91|596| 7,000 1,40 7,36 7,00
23 |MORALES PAREDES AARON STEVE 6,0/ 7,70 | 5,48/10,00| 2,00 | 7,48 | 8,20| 6,78 | 599 | 6,50 1,30| 7,29 7,39
PEREZ GUAMAN MELANIE NAYELI 7,3| 730 | 5,84| 4,00/ 0,80 | 6,64 | 6,60 6,70 | 532 | 2,00| 0,40| 5,72 6,18
25 [PINUELA CAMUENDO JANNY TAIS 9,0| 9,70 | 7,48[10,00| 2,00 | 9,48 |10,00| 9,20 | 7,68 | 9,50 1,90| 9,58| 9,53
7 |REYES PEREZ CARLOS CHRISTOPHER 6,8| 840 | 6,08| 8,00 1,60|7,68| 830| 730|624 | 6,50/ 1,30| 7,54| 7,61
27 |RODRIGUEZ HIDALGO JENNIFER GIOMARA 8,1| 10,00 | 7,24(10,00| 2,00 | 9,24 |10,00| 9,50 | 7,8 8,50| 1,70| 9,50| 9,37
-1 |RONQUILLO VILLAVICENCIO VICTOR MIGUEL | 4,8| 7,00 | 4,72| 2,50/ 0,50 | 5,22 | 6,00/ 500 | 4,4 | 3,50| 0,70 5,10| 5,16
29 |SANCHEZ MAITA CHRISTOPHER EDUARDO 7,0| 7,10 | 5,64| 3,50/ 0,70 | 6,34 | 8,10| 8,00 | 6,44 | 7,00/ 1,40| 7,84| 7,09
1| [TARCO CUNO OMAR SEBASTIAN 7,0| 7,00 5,6/ 7,00{1,40|7,00| 7,00/ 7,00 | 5,6 7,00{ 1,40/ 7,00/ 7,00
31 |VALVERDE PILCO GHIMEL ANALY 7,0| 7,00 5,6/10,00| 2,00 | 7,60 | 8,10/ 6,00 | 56 | 4,00( 0,80| 6,40 7,00
VILLAMIL CRIOLLO IAN ARIEL 5,0 830 | 5,32/10,00| 2,00 | 7,32 | 7,80| 7,08 | 5,95 | 4,00{ 0,80| 6,75| 7,04
33 |YAMBERLA GOYES ANTHONY EDUARDO 50| 412 | 3,65| 5,50| 1,10 | 4,75 | 3,40| 1,90 | 2,12| 3,00/ 0,60| 2,72| 3,73
YANEZ MANSANO LUIS ALEJANDRO 7,0| 7,00 5,6/ 7,00 1,40 | 7,00 | 7,00/ 7,00 | 56 | 7,00[ 1,40| 7,00 7,00
35 |ZURITA PAREDES KARLA STEPHANIE 7,8| 9,70 7(10,00| 2,00 | 9,00 | 9,00| 7,70 | 6,68 | 5,00{ 1,00| 7,68| 8,34
PROMEDIO 7,12

DOCENTE: LIC. Franklin Yumisaca VICERRECTOR(E): ING. EDISSON GUAMAN




ANEXO J: CUADRO DE CALIFICACION GRUPO DE CONTROL

UNIDAD EDUCATIVA “BANOS”

BANOS DE AGUA SANTA — TUNGURAHUA — ECUADOR
REGISTRO DE CALIFICACIONES GRUPO CONTROL

CURSO: 10 EGB PARALELO: "C" | PERIODO LECTIVO: 2022 - 2023

DOCENTE:FRANKLIN YUMISACA ASIGNATURA : MATEMATICA
| X - | X ~
o R |82 o gl R o gle

S 12|35 5|88 2| 2|3|s5%8| 5|88/T_

: LA e | 2| 5|55 5|85 22| 5|55 5|65|8¢2

& & & |53 I |ag & & & |58 &I |&£Ta<

AGUILAR ARCOS CHRISTOPHER ALEXANDER 6,68| 7,29 | 5,59| 3,39| 0,68 | 6,27 | 7,07| 8,34| 6,16 | 5,75| 1,15| 7,31| 6,79

AVILES REASCOS NICOLAS EDUARDO 2,86| 2,33 | 2,08| 2,50| 0,50 | 2,58 | 2,54| 3,72| 2,50 | 2,50| 0,50| 3,00 2,79

3 |BARRE GANAN CHRISTIAN ANDRES 4,29] 3,49 | 3,11| 2,29/ 0,46 | 3,57 | 3,41 2,94| 254 | 1,74/ 0,35| 2,89| 3,23

/| |[BOMBON SANCHEZ JUAN PABLO 5,22| 3,39 | 3,44| 4,26/ 0,85 | 4,30 | 7,24 6,04/ 531 | 335|067 598 514

CABRERA VASQUEZ KENDRA NOEMI 6,45 3,17 | 3,85 2,20{ 0,44 |4,29| 61| 417|411 | 2,17| 0,43 4,54 442

6  |CARRANZA GUACHAMBALA ELIZABETH ARELIS 7,82| 4,74 | 5,02/10,00( 2,00 | 7,02 | 5,51| 4,78| 4,12 | 2,54| 0,51| 4,62| 5,82

CASTRO ROBALINO MAYBETH SARAHI 8,01| 7,53| 6,22| 5,64 1,13 |7,34 | 8,13| 7,74| 6,35 | 6,60 1,32| 7,67 7,51

- |CEPEDA LUNA KEVIN GABRIEL 3,17| 5,44 | 3,44/10,00| 2,00 | 5,44 | 557| 6,24/ 4,72 | 3,59| 0,72| 5,44| 544

g  |CHICAIZA AGUALSACA DARWIN ISMAEL 8,48| 9,18 | 7,06| 4,99| 1,00 | 8,06 | 8,84| 8,21| 6,82 | 8,00  1,60| 8,42 824

COCA CORTEZ RICARDO ALAN 0,65 0,69 | 0,54/10,00( 2,00 | 2,54 | 2,53| 0,33| 1,14 | 1,00{ 0,20| 1,34| 1,94

CUNALATA TOAINGA ANAHI GEOMARA 7,87| 5,67 | 5.42(10,00| 2,00 | 7,42 | 9,41| 8,47| 7,15| 5,20| 1,04| 8,19| 7,80

12 |FERNANDEZ BARRIONUEVO ALISON AIMEE 0,75| 2,00 | 1,10| 1,25 0,25 1,35 | 2,17 0,87 0,00 0,87 1,11

FLORES SANCHEZ LUIS JULIAN 3,06/ 2,00 | 2,02/10,00| 2,00 | 4,02 | 2,2| 241|1,72| 1,50 0,30| 2,02| 3,02

GUEVARA QUINTO CHRISTOPHER JAVIER 7,87| 9,31 | 6,87| 569| 1,14 | 8,01 | 7,73| 7,58| 6,12 | 4,60| 0,92| 7,04| 7,53

15 |JATIA BARRAQUEL CHRISTIAN ADRIANO 7,63| 7,13 | 5,90| 4,97/ 0,99 | 6,90 | 7,21| 7,84 6,02 | 3,24| 0,65| 6,67| 6,78

3 | MACHADO ARAUJO SANDRO EZEQUIEL 7,51 7,22 | 5,89| 4,97 0,99 | 6,89 | 8,13| 6,85/ 599 | 3,20/ 0,64 6,63 6,76

17 |MEJILLON TORRES JOHN ALEXANDER 6,54| 5,49 | 4,81| 3,80| 0,76 | 5,57 | 6,21| 6,52| 509| 3,00{ 0,60 5,69| 5,63

- |MIRANDA ANTUASH SOLY ALY 6,84| 8,13 | 5,99| 4,36/ 0,87 6,86 | 6,98 7,83) 592 3,60/ 0,72| 6,64 675

19 |MORALES BASTIDAS JONATHAN ANDRES 7,63 7,68 | 6,12| 4,82/ 096 |7,09| 768 7587 | 560 1,12| 699 7,04

ORNA TACO LUIS FERNANDO 8,14| 9,59 | 7,09| 7,42| 1,48 | 8,58 | 8,09| 8,09/ 6,47 | 6,65/ 1,33 7,80| 8,19

21 |ORTIZESPINOSA CHRISTIAN JESUS 8,23| 9,08 | 6,92| 3,63/ 0,73|7,65| 801 7,19/ 6,08| 6,60 1,32 7,40 7,53

PENAFIEL VALLEJO PAUL ADRIAN 8,22| 8,66 | 6,75/ 8,35 1,67 | 8,42 | 8,75 7,75 6,60 | 8,00| 1,60 8,20( 8,31

23 |PINEDA LANDIDANNA BELEN 8,69| 8,32 | 6,80| 6,15 1,23 | 8,03 | 9,57| 8,08/ 7,06 | 7,52| 1,50| 8,56/ 8,30

QUILLA ENRIQUEZ EDUARDO SEBASTIAN 7,6| 5,87 | 539| 5,08|1,02|6,40| 6,04 59|4,78| 4,67| 0,93| 571| 6,06

25 [RAMIREZLANEZLENIN ADRIAN 9,01| 891 | 7.17| 570 1,14 | 8,31 | 8,04| 9,05/ 6,84 | 7,80 1,56| 8,40| 8,35

- |REYES MARTINEZ ROBERTO SEBASTIAN 4,76| 1,72 | 2,59] 1,97/ 0,39 | 2,99 | 3,43 3,66| 2,84 | 3,75/ 0,75| 3,59| 3,29

27 |ROBALINO MARINO EMILY JULIANA 10| 9,65 | 7,86/10,00| 2,00 | 9,86 10| 9,66| 7,86 | 9,00| 1,80| 9,66 9,76

-} | RODRIGUEZ FONSECA EMILY CAROLINA 8,4(934| 7,10| 6,24| 1,25|8,34| 10| 9,92/ 7,97 | 7,00| 1,40| 9,37 8,386

29 |SILVA CHAVEZ AXEL MATHIAS 8,16| 7,45 | 6,24| 5,47|1,09|7,34| 7,32| 595|5,31| 5,71| 1,14| 6,45| 6,89

TIXI ALMACHI DINA NOEMI 7,52| 7,06 | 5,83/10,00| 2,00 | 7,83 | 6,42| 4,33| 4,30 | 3,65/ 0,73| 5,03| 6,43

31 |TOAPAXICALLATASIG EDISON PAUL 427|532 [ 3,84 520{1,04|4,88| 672 7,14|560| 357[0,71| 6,31 560

VARGAS BARRIONUEVO NAHOMIJEZABEL 6,05| 2,37 | 3,37| 2,35/ 047 3,84 3,04] 35/262| 1,650,33| 2,95/ 339

33 |VERAMURILLO SANTAGO 7,42| 6,15 | 5,43| 7,00| 1,40 | 6,83 | 6,54| 7,56| 5,64 | 5,15 1,03| 6,67| 6,75

VERA MURILLO SARAH 7,42| 6,09 | 5,40| 5,68| 1,14 | 6,54 | 6,01| 6,44| 498 | 4,70 0,94| 592| 6,23

35 |VILLARROEL ANDRADE JONATHAN JAVINHO 6,05| 4,45 [ 4,20[10,00| 2,00 | 6,20 | 4,21| 3,87/ 3,23 | 2,82[ 0,56| 3,80 5,00

PROMEDIO 6,08

DOCENTE: LIC. Franklin Yumisaca

VICERRECTOR(E):

ING. EDISSON GUAMAN
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