ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
CARRERA SOFTWARE

DESARROL L O DE UNA APLICACION WEB PARA EL ANALISSDELOS
DATOSDE ESTABILIDAD DEL CARBONO ORGANICO EN LA ZONA
ALTO ANDINA DE LA SERRA CENTRO DEL ECUADOR

Trabajo delntegracion Curricular

Tipo: Proyecto Técnico

Presentado para optar € grado académico de:

INGENIERO DE SOFTWARE

AUTORES:
SEBASTIAN ANDRES COBOS MALDONADO
JUAN CARLOS MAIGUA RIZO

Riobamba — Ecuador

2024



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INFORMATICA'Y ELECTRONICA

CARRERA SOFTWARE

DESARROLL O DE UNA APLICACIONWEB PARA EL ANALISSDELOS
DATOSDE ESTABILIDAD DEL CARBONO ORGANICO EN LA ZONA
ALTO ANDINA DE LA SERRA CENTRO DEL ECUADOR

Trabajo delntegracion Curricular

Tipo: Proyecto Técnico

Presentado para optar €l grado académico de:
INGENIERO DE SOFTWARE

AUTORES:
SEBASTIAN ANDRES COBOS MALDONADO

JUAN CARLOS MAIGUA RIZO
DIRECTORA: ING. IVONNE ELIZABETH RODRIGUEZ FLORES, PHD.

Riobamba — Ecuador

2024



© 2024, Sebastian Andrés Cobos Maldonado y Juan Carlos Maigua Rizo

Se autoriza la reproduccion total o parcia, con fines académicos, por cuaquier medio o

procedimiento, incluyendo cita bibliogréfica del documento, siempre y cuando se reconozca €l
Derecho del Autor.



Nosotros, Sebastian Andrés Cobos Madonado y Juan Carlos Maigua Rizo, declaramos que €
presente Trabajo de Integracion Curricular es de nuestra autoria y los resultados del mismo son
auténticos. Lostextos en € documento que provienen de otras fuentes estén debidamente citados

y referenciados.
Como autores asumimos la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este Trabgjo

de Integracion Curricular; € patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo.

Riobamba, 10 de mayo de 2024

il [(e~
) ) I‘ / / f i
;f" } ,_{f/';JI‘ > ,)‘/
Sebastian Andrés Cobos Maldonado Juan Carlos Maigua Rizo

0605987486 0550458681



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

CARRERA SOFTWARE

El Tribunal del Trabajo de Integracion Curricular certifica que: El Trabagjo de Integracion
Curricular; Tipo Proyecto Técnico, DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB PARA
EL ANALISIS DE LOS DATOS DE ESTABILIDAD DEL CARBONO ORGANICO EN
LA ZONA ALTO ANDINA DE LA SIERRA CENTRO DEL ECUADOR, redizado por los
sefiores. SEBASTIAN ANDRES COBOS MALDONADO y JUAN CARLOS MAIGUA
R1Z0O, hasido minuciosamente revisado por los Miembros del Trabajo de Integracion Curricular,
el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos, legales, en tal virtud € Tribuna
Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA
Ing. Omar Salvador Gomez Gomez / 2 2024-05-10
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL y/ ’
Ing. Ivonne Elizabeth Rodriguez Flores, PhD e oL 2024-05-10
DIRECTORA DEL TRABAJO DE = b
INTEGRACION CURRICULAR M
Ing. Arcos Medina Gloria De Lourdes, PhD /) ¥ & 2024-05-10

ASESORA DEL TRABAJO DE
INTEGRACION CURRICULAR



DEDICATORIA

Dedico e presente trabajo a mis pilares fundamentales, mi padre Luis y mi madre Betty, cuyo
amor inguebrantable, apoyo constante, cuidados dedicados, confianza inquebrantable y los
sacrificios incansables que han realizado en mi hombre han sido la fuerza motriz detrés de mi
perseverancia en |os momentos més desafiantes. A mis queridos hermanos, Marllory, Vladimir y
Nadeshka, quienes siempre han estado a mi lado, brindandome su apoyo incondicional. A mis
amigosHomero, Emy, Kelvin, Stiven, Taty, Alexis, Landy, Leo, Renato, Erick, Santiago, Cristian
y David los cua es fueron un estandarte parami crecimiento académico y personal. Este logro no
habriasido posible sin € amor y apoyo genuino que cada uno de ustedes me ha brindado. Ustedes
son larazon detras de mi éxito, lainspiracion que me impulsaa continuar mi incansable blsqueda
de conocimiento y excelencia. Cada uno de ustedes es una parte esencial de mi vida.

Sebastian

Dedico e presente trabgjo amis pilares fundamenta es, mi padre Manuel y mi madre Isabel, cuyo
amor inguebrantable, apoyo constante, cuidados dedicados, confianza inquebrantable y los
sacrificios incansables que han realizado en mi nombre han sido la fuerza motriz detras de mi
perseverancia en los momentos mas desafiantes. A mis queridos hermanos, Manudl y Alex,
quienes siempre han estado a mi lado, brindandome su apoyo incondicional. A mi novia Daysi,
mi amor y mi compariera en esta aventura, agradezco por tu paciencia, comprension y amor
inquebrantable. TU has sido mi roca en los momentos dificiles y mi fuente de alegria en los
momentos felices. Este logro no habria sido posible sin el amor y apoyo genuino que cada uno de
ustedes me ha brindado. Ustedes son larazdn detras de mi éxito, lainspiracién que meimpulsaa
continuar mi incansabl e blisqueda de conocimiento y excelencia. Cada uno de ustedes es una parte

esencial de mi vida

Juan



AGRADECIMIENTO

Nuestros mas sinceros agradecimientos alalng. Ivonne Rodriguez, por su invalorable respaldo y
conocimientos durante el desarrollo de estetrabajo. Suincansabl e dedicaciony firme compromiso
con la excelencia actuaron como € impulso decisivo para la culminacion exitosa del presente
trabgjo. A lalng. Gloria Arcos, cuya aportacion destacada en | 0s aspectos tedricos y précticos del
proyecto, asi como su colaboracion constante y orientacion académica. Al Ing. Freddy Armijos e
Ing. Diego Damian, por su apoyo significativo de la andliticainferencial. A la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo y a sus docentes por brindar los espacios esenciales para nuestro
desarrollo personal, intelectual y formacion profesional .

Sebastian y Juan

Vi



iNDICE DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ...t Xi
INDICE DE ILUSTRACIONES........coi e Xiv
INDICE DE ANEXOS ... .o XVi
RESUMEN. ... n e e nn e sneennenns XVii
SUMMOARY e Xviii
INTRODUCCION ...ttt sttt s s 1

CAPITULO

1 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA ...ttt sssessas s esnes s 2
11 Antecedentes del ProbIEMAL.........cccoiiccce e 2
12 Planteamiento del ProbIEM@ ... 3
121 Formulacion del problema..........cooiiiiice e e e 3
122 Sistematizacion del Probleman.........cocereiriririere e 3
13 JUSEITICACTON. ... 3
131 JUSLIFICACION tEONICA ....veueveeeieieeeeete et 3
1.3.2  Justificacion apliCaLiVAL.........ccceveeeeiiiiee ettt s r e e e 4
14 ODBJELIVOS ...ttt ettt bbbt e b bbbt n bbbt bbb en s anais 6
141  ODJELIVO GENENAL.....ccui it b et sn e 6
1.4.2 ODbJEtiVOS EFPECITICOS. ... .eeiiiitecieieeeese ettt s n e s re e e seas 6

CAPITULOII

2. MARCO TEORICO ...ttt sttt sess st ssesssnees 8
2.1 CAMDIO CHIMALICO ... bbb 8
211 CarbONO el SUBIO. ..ot 8
2.2 Aplicacion web para el analisisde datos. ... 9
2% R Y o) [ o= Yo Lo g VLY (= o TS OSR 9
222 ANAISISUEUALOS......couiueiiieiieeierie ettt 10
2.3 Calidad e AALOS.........c.ceeeieiece bbb 10
231 Teoriadela calidad de datOs.........ccoccoireireiriririeeseese e 10
2.3.2 Metodologia de eValUBCION ..........ccceceeeieiiieiececee e re st sreeaee b 11
2.3.3  Pre-procesado de TaL0S.........cccuuiiiriiriirieieeieiese sttt bt 13
24 Metodologia agil de desarrollo de software SCrum .........ccccceeeeeceeececcce e 14
241  ROIESTE SCIUM ..ottt bbbt s b bbbt e s ens 14



24.2
24.3
2.5
251
2511
2512
2.5.2
2521
2.6
26.1
2.7
271
2172
2.7.3
274
275
2.7.6
2.8

J N s E=To (010 (S e 0 [ [T 15

EVENTOS B SCIUM ... 15
ISO/IEC 2501n - Division de Modelo de Calidad ..., 16
I SO/IEC 25010 - Modelo de calidad del producto software..........ccceeeveieeveveenennns 17
Calidad BN USD ..ot 17
SatiSFACCION TEl USUBIIO........eveirieiiireisiee sttt 18
I SO/IEC 25012 Modelo de calidad de datos............cooeveieeeeieneninesesieseeseesee e 18
ISO/IEC 25012 caracteristiCas INNEFENtES...........cooeirieireiirieeseesieesee e 20
M étodo de evaluacion NEUITSHICO.......cvrcr s 20
Fases delaevaluacion NEUITSHICA .......ccoiiiiriiiriic e 20
Herramientas de deSarroll 0. s 21
Patron de disefio Modelo Vista Controlador (MVC).......oceeeiiecveiieceece e 21
= Y= PP 22
SPIING BOOL ...ttt n e 22
7 T[] = RS 23
POSTIESOL ... r e e n e e eneere 23
0 7 | 0 11 o TSRS 23
Traba]0S relaCioNAUOS..........couieriieeiee bbb 24

CAPITULO 111

3.
31
311
312
313
314
3141
315
3.2
321
322
3.3

331
3.3.2
3.4

MARCO METODOLOGICO......coiiiieiieieieiieie s ssssesss s sasssans 26
DiSEN0 AE ESLUTIO. ...t 26
TiPO A ESIUTIO. ...ttt 26
Métodos, técnicasy fuentesdel eStUAIO ........cceieeiiiiiiie e 26
OperacionalizaCion de variables......... oo 27
Proceso para la medicion de la satisfaccion de USUario ..........cccceveeeeveieecesiecnennens 28
Planteamiento de NIPOtESIS. ..o 29
MELOTO HEUITSLICO ...ttt sttt e s 29
Andlisisdela calidad de datos provenientes de los proyectos de investigacion........ 30
SEleCCiON AEVArADIES ........ccceeiicece et 30
Y =S TS 36
Elaboracion de un catalogo estandarizado de datos de estabilidad de carbono y sus
FESPECLIVAS VAN TADIES ...t 39
Procesos de estandarizacion del catalogo de datos.........coeeveereeenienerieneneseseseeens 39
Estructura del catalogo de datos estandarizados..........cceeeeeeeveeiecieneceese e 40
Desarrollo dela aplicacién web EcoAndes utilizando Scrum..........cc.ccevecveveicveinen. 41

viii



341 ANAISSPrEliMINGT ...cccociceee e et esreenae e 41

3.4.1.1 ReqUISITOS A8 SOFtWEAIE ........coeeeeieeiieierieete et 411
3.4.1.2 Estudio defactibilidad técnicay OperatiVa...........ccccvveeveiicieeie e 44
RO I I == (] g g = Tot T e = I o] (0= (o J RS 44
4. 14 ANAIISISUETIESJOS. ....cuecuieeiirieiirieierte ettt stttk e e et b et et s b et e e st e e beseene e 44
3.4.1.5 Diagramas € ACLOIES ........ceciueiieeeeitisie e st este e eeeste e e aeste s e e tesreetesteeneestesreesesreennesres 45
3.4.1.6 Diagramas MOUUIOS...........ceruruirieirieirieesie sttt ene e 46
3.4.1.7 Diagramas A€ CASOS U USD.........cccuerrerieerrrireeieesieeeestesseessessesssssesseessessessssssessesssessesssesees 46
342 PlanifiCACiON........eoiieieeieecie ettt 47
3.4.2.1 MiembroSy rol€SEN SCIUM .......cccceiiiieiiieece et st e e s re e ne e snas 47
3.4.2.2 Usuariosy roles de 1aapliCaCion WED ..........c.ccorerriiririnicenieesieesees e 48
G NG I o [N o gl = = ox 4 o o S 49
3.4.2.4 Cronograma detarEaS.........ccccueiieeieeitisieeiteiteeieesteseestesreeaesteseesresreetesteesaesresaeenesreeneenrs 52
3.4.2.5 SPrINt BACKIOG......ceeiuiiiiriisieiieeeeeese et 52
A3 DESAIOI0 ..ttt 55
3.4.3.1 Arquitecturade laapliCaCion WED. ..o 55
3.4.3.2 PatrOn 08 AiSEA0 ......cuieeiiieiiieeiiet ettt 56
3.4.3.3 Convenciones de COTIfiCCION..........cuiuiirerineree e 56
3.4.3.4 Diagrama de COMPONENTES .........cccueiuiiieerteiteeiee e eeestesreeseesresseessesseestesteeseessessesssessesnsesees 57
3.4.3.5 MOAEl0 de DasSe B UALOS ........cveueeiirieriiste et 58
3.4.3.6 DiICCIONAITO B UALOS. ......c.eeueeeieeiirieiieteesie sttt 58
3.4.3.7 DiISefi0 A INLEITACES .....c.eiveeiieeiiiteireeer e 59
3.4.3.8 DeSATOI0 A 10S SPIIMLS. .....cveueeieeiieieriiste sttt 60
N R O 1= g g Yo (= I o0 = ox (o ISR 62
34.4.1 GESLION Dl PrOYECLO.....ceiuiieiiieierie ettt ettt ebe e 63

CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISISDE RESULTADOS... 65

4.1 Evaluacion dela calidad de datos............ccrrririnirieneseseeeeseeeee e 65
411 Medicion delacalidad de datossin la aplicacion web ECOANES..........ccovereriereniennee 65
4.1.1.1 Evaluacion objetivade |os datasets sin aplicacion web ECOANES.........cccvvevereeeennne. 65
4.1.1.2 Evaluacion subjetiva de |os datasets sin aplicacion web ECOANES..........ccceereriereenennee 67
4.1.1.3 Comparacion de la evaluacion objetivay subjetiva sin aplicacion web EcoAndes. ...... 70
4.1.2 Medicion dela calidad de datos con la aplicacion web ECOANdES..........cccoceveeeneennee 71
4.1.2.1 Evaluacion objetiva de |os datasets con la aplicacion web ECOANdES..........ccceeveeenenee. 71



4.1.2.2 Evaluacion subjetiva de los datasets con la aplicacion web ECOANES ..........ccvveeeeeee. 74

4.1.2.3 Comparacion de la evaluacion objetivay subjetiva con aplicacion web EcoAndes...... 78
4.1.3 Andlissdelacalidad dedatoscony sin la aplicacion web EcoAndes..................... 79
4.1.3.1 Andlisis descriptivo de la calidad de datos con y sin la aplicacion web EcoAndes....... 79
4.1.3.2 Pruebano parameétrica de WIlCOXON. ........cccueririnirieniniiniee s 80
4.2 Evaluacion dela calidad de la aplicacion web ECOANES........ccccveeecvcveivcicicicien, 82
421 Medicion dela calidad dela aplicacion web ECOANES.........ccoeerererenineninieninens 82
4.3 Evaluacion de satisfaccion del usuario en relaciéon con la calidad de datosy calidad
1@ APIICACION. ...ttt 85
CAPITULOV
5. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES........ccooeitreirieisieesiee s 89
51 CONCIUSIONES......ocviiicececee ettt s bbbt se bbb b s ss e e 89
52 RECOMENUACIONES........cooeiiieiiiieeies ettt ns et nten 90
GLOSARIO
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 2-1: Clasificacion de caracteristicas definidas en ISO/IEC 25012 ..........ccoccovererinennnnne 19
Tabla 3-1: MEtodoStECNICAS Y FUBNLES.......cci e st 26
Tabla 3-2: OperacionalizacCion CONCEPLUAL. .........oceeceieceere e 28
Tabla 3-3: Operacionalizacion MetodolOQICa. .........ccccvereeriiieiesecce e 28
Tabla 3-4: Listado de inVESHIGaOtOresS............coiiiiiirieeeeeeeeseses e 29
Tabla 3-5: Listado de variables dataset ATILLO-OZOGOCHEL .........cccooovveeceeneneeneneeeeee 31
Tabla 3-6: Listado de variables dataset MATRIZ USOS DE SUELO_QUIMIAG .................. 32
Tabla 3-7: Listado de variables dataset PARAMO_NAVAG(L)........oovvemveeereersreeesesesseesnnees 33
Tabla 3-8: AgrupaCion de VariablES...........coi e e 34
Tabla 3-9: Problemas de calidad para evaluacion objetiva de los datasets. ........cccooveeeveeieenenee. 37
Tabla 3-10: Representacion de lasfamilias........ccveceviiecciceccccce e 39
Tabla 3-11: Equivalenciade las variables............ccveceiiiicii s 39
Tabla 3-12; RequUiSItOS fFUNCIONEIES.........cccoiuiiieiecece e s 42
Tabla 3-13: RequiSitos NO fUNCIONAIES..........coiiiiieieice e 44
Tabla 3-14: DeSCripCioN A FESHOS........uceruerirteerieerieresiesesiesieiesessesesessesestesesse e sesessesessesesseseas 44
Tabla 3-15: ANAISIS U THESFOS. ....cueiueuirieierieirteere sttt ne b 45
Tabla 3-16: Miembrosy roleS del @QUIPO ........covierieiiieereerese s 48
Tabla 3-17: Usuariosy rolesdelaaplicaCion WED ...........cccovveeieiiiieie et 48
Tabla 3-18: Estimacion CON T-Shift........ccoeiiiiiinesiseereeesee e 49
Tabla 3-19: Product DaCKIOg........cceeciiiiieiiii ettt st s e 49
Tabla 3-20: Cronograma detarEaS..........cceciieeriiiieieseeeese ettt te e be e e sre s reeneesras 52
Tabla 3-21: SPring BaCKIOg .......c.ccueeieiiieieie ettt st s n e ee e 52
Tabla 3-22: Convenciones de COifiCaCON. ..........ccorirrireiriee e 57
Tabla 3-23: Diccionario de datos tabla USUario...........ccueeeerireniieneneesesese s 58
Tabla 3-24: Detalle del SPIriNt L.......ccooeeiiieree e 60
Tabla 3-25: Historiade usuario HU-L..........ccocooiiiiieeecrese e 61
Tabla 3-26: Prueba de aceptaCion PAL-HUL.........ccccooeiiieiese e 61



Tabla 3-27: Prueba de aceptaCion PA2-HUL...........cccooiiieii it 62

Tabla4-1: Resultados de lamedicion - dataset ATILLO-OZOGOCHEL.........cccoveveecennenne. 66
Tabla 4-2: Resultados de lamedicion — dataset MATRIZ USOS DE SUELO_QUIMIAG..... 66
Tabla 4-3: Resultados de lamedicion - dataset PARAMO_NAVAG(L)....oveeveereereerererernnn. 66

Tabla 4-4: Resultados de la evaluacion de calidad de datos objetiva sin la aplicacion web
0T Y AN 0 L= R 67

Tabla 4-5: Preguntas de la encuesta parala calidad de datos sin aplicacion web EcoAndes.... 68

Tabla 4-6: Pesos de las respuestas por pregunta para la calidad de datos sin aplicacion web
0T T AN 0 L= OO 68

Tabla 4-7: Tabulacién de la encuesta por preguntas para la evaluacién de la calidad de datos
subjetiva sin aplicaCion WD ECOANTES. .........cocvreireirienieerieesee s 69

Tabla 4-8: Resultados de la evaluacion para la calidad de datos subjetiva sin aplicacion web
o0 N L= PSP 69

Tabla 4-9: Comparacién de la evaluacion objetivay subjetiva sin aplicaciéon web EcoAndes 70
Tabla 4-10: Resultados de lamedicion - dataset ATILLO-OZOGOCHE. ..........ccoevvevvivvennnee. 72
Tabla 4-12; Resultados de lamedicion - dataset PARAMO NAVAG .......ccoocveviveececeeeee, 73

Tabla 4-13: Resultados de la evaluacion de calidad de datos objetiva con la aplicacion web
ECOANTES ...ttt sttt sttt b e b et et e st et e ae e b e e be et e neenbe b et eneenenne s 73

Tabla 4-14: Preguntas de la encuesta para la calidad de datos con la aplicacién web EcoAndes
74

Tabla 4-15: Pesos de |as respuestas por pregunta parala calidad de datos con la aplicacion web
oo TN L= PR 75

Tabla 4-16: Tabulacion de la encuesta por preguntas para la evaluacion de la calidad de datos
subjetiva con la aplicacion Weh ECOANES.........ccoeiieieieeeeieece et 76

Tabla 4-17: Resultado porcentua de la evaluacion de calidad de datos subjetiva por
caracteristicas con aplicacion Weh ECOANES.........c..coviiiiiiii i 77

Tabla 4-18: Comparacion de la evaluacion objetiva y subjetiva con aplicacion web EcoAndes

78
Tabla 4-19: Comparacion de calidad de datos con'y sin la aplicacion web ECOANdes.............. 79
Tabla 4-20: Preguntas de la encuesta de la calidad de la aplicacion web EcoAndes................. 83

Xii



Tabla 4-21: Pesos de las respuestas por pregunta parala caidad de la aplicacion web EcoAndes
83

Tabla 4-22: Tabulacién de la encuesta por preguntas para la medicion de la calidad de la

aplicaCion WED ECOANGES. ........ocuiiieii sttt ettt s e et et sbeeae st e ennenre s 84
Tabla 4-23. Resultados de las mediciones por caracteristica de calidad de la aplicacion web
ECOANTES ...ttt b e bbbt e et s e bt e be b e st st et et et nenne s 84
Tabla 4-24: Preguntas POr COUIQO0 ......uuiuiriiiiiiieitiste ettt e ettt s re e ne s ne e nnas 86

Xiii



INDICE DE ILUSTRACIONES

[lustracién 2-1: Esquemabésico de unaaplicaCiONn WED ...........cccoceeceviceie s 10
[Hustracion 2-2: DataLife CyCle - DLC.......coooiiececece et s 11
[lustracién 2-3: Metodologia paraevauacion de lacaidad de datos...........coeeeeveeeeciecieennene, 12
[lustracién 2-4: Fases del preprocesado de dat0sS.........cvvvevveveeceieeeese e e 14
[ustracion 2-5: Ciclo de Vidade SCIUM ... 16
[lustracion 2-6: Modelo de Calidad 8N USD .......ccoueireiriiirener s 18
[lustracion 2-7: Patron model 0 Vista Controlador .............coverenenenneneeee s 22
[lustracion 3-1: Esquemaparael andlisisde calidad de datos..........cccceveveeeeerenevescsceeee 36
Fuente: Amicisy Batini, 2004; ISO/IEC 25012, 2008 ...........cooeeeeieereieeieeseseesiesieesee e sseeneens 36
[Hustracion 3-2: Diagrama de GCLOIES..........cceeeeiiereeriese e e e e e e ee e saeesresreesaesreeaeesbesreennens 46
[lustracién 3-3: Diagrama de MOUUIOS. .........ccceeiiiieiiiecie et 46
[lustracién 3-4: Diagramade Caso de Uso — Modulo de administracion...........cc.oceeeeeeeueennee. 47
[ustracion 3-5: MOdel0 Cliente-SerVitor .........cccoeireiriiiineinereeeee s 55
[ustracion 3-6: Patron de disefio model 0-vista-controlador ............ccovvveeeeinnescinneecsnenes 56
[lustracion 3-7: Diagrama de COMPONENTES.........c.ueerueeriererieririeresiesesiesesseseeseseese s e e e senessenes 57
[lustracion 3-8: Modulo de Catalogo de datos ..........coueuerveerieerieireee e 58
[lustracion 3-9: Interfaz principal de laaplicacion web ECOANES........cccovevveievienicsieieeenen, 59
[lustracion 3-10: Interfaz del rol de adminiStrador ..o 59
[ustracion 3-11: Interfaz del rol de dir€COr...........covveirreiireireree s 60
[lustracion 3-12: Interfaz del rol deinvestigador ........co.eceeieeeece e 60
[ustracion 3-13: Diagrama de deSpliEQUE.........cciveeciiieeie ettt st 63
[lustracion 3-14: Diagrama Burn down del proyecto “ECOANAES” ........coevvrerenereenieneereeennenn 64
[lustracion 4-1: Evaluacion objetiva de la cadidad de datos sin aplicacion web EcoAndes...... 67
[lustracion 4-2: Evaluacion subjetiva sin aplicacion web ECOANES..........covvveereevieenienenenes 70
[lustracion 4-3: Evaluacion la calidad de datos sin aplicacion web EcoAndes...........ccoeenee. 71

[lustracion 4-4: Evaluacion objetiva de la calidad de datos con la aplicacion web EcoAndes. 74

Xiv



llustracién 4-5: Evauacion subjetiva de la encuesta de calidad de datos con aplicacion web
ECOANTES ...ttt b e bbbt e e st b e b b e st b et et neenenne s 77

[lustracién 4-6: Evaluacion de la calidad de datos con aplicacion web EcoAndes................... 78
[lustracién 4-7: Comparacion delacalidad de datos sin'y con la aplicacion web EcoAndes... 80

[lustracion 4-8: Grafico de cagjas por prueba de Wilconxon de | as preguntas de las encuestas sin

y con [aaplicaCion WED ECOANGES.........ccccerririririeeriees et 81
[lustracion 4-9: Evaluacion de lacalidad de laaplicacion web ECOANES ........c.covveeericennne. 85
[lustracion 4-10: Correlacion de las variables Con PEarson..........cccoeeveereenicenieesie s 87

[lustracion 4-11: Correlacion entre peguntas de las encuestas de calidad de datos y calidad de la
21 [ oo o o [OOSR USROS 88

XV



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A:
ANEXO B:
ANEXO C:
ANEXO D:
ANEXO E:
ANEXO F:
ANEXO G:

ANEXO H:

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

ESTIMACION DE COSTOS

ANALISIS DE RIESGOS

MANUAL TECNICO

MANUAL DE USUARIO

ACTA DE CIERRE

ENCUESTA PARA EVALUAR LA CALIDAD DE DATOSY CALIDAD DE
LA APLICACION WEB

PERFIL DE ENCUESTADOS

XVi



RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue el desarrollo de laaplicacion web denominada EcoAndes con
el fin de asegurar la calidad de los datos recolectados en el proyecto de investigacion “Estabilidad
del carbono orgénico frente al cambio climético paralagestion de los recursos con un enfoque de
género en la zona dto andina de la sierra centro del Ecuador™, e integrarlos en un repositorio
tnico permitiendo la reutilizacion de estos datos con el propdsito de andlisis. Para gestionar €
desarrollo se aplicd la metodologia agil Scrum y entre las tecnologias utilizadas, tenemos: €
framework Angular con €l lenguaje TypeScript, € framework Spring Boot con € lengugje Java
y PostgreSQL para la base de datos. Entre los mddulos de la aplicacién web cabe destacar la
construccién de un catdogo de datos, mediante € cual se logra la integracién de los dataset.
Ademés, con base en la metodologia de Amicisy Batini (2004), la norma ISO/IEC 25012, entre
otras fuentes, serealizo la evaluacion de la calidad de datos con y sin €l uso de la aplicacion web
EcoAndes; de esta manera, la caracteristica “Actualidad” con un 95% se constituye €l de mayor
porcentaj e cuando se usala aplicacion web, mientas que, sin laaplicacién es €l de porcentgje més
bajo con un 44%, evidenciando unamejoradel 51%. Ademas, con la prueba de Wilcoxon, apartir
de una encuesta efectuada a investigadores expertos se concluye que existe una diferencia
significativaentre lacalidad de los datos con y sin aplicacion web. Asi mismo, de acuerdo con la
norma | SO/IEC 25010 se realizé la evaluacion de la aplicacién web con base en la caracteristica
de calidad ““Satisfaccién”, de esta manera, la subcaracteristica “Confianza” con un 84% es la que
logra el mayor porcentaje. Finalmente, con la correlacién de Pearson se establece que hay un tipo
de correlacion fuerte entre la calidad de datos y la calidad de la aplicacion web EcoAndes.

Palabras clave: <INGENIERIA DE SOFTWARE>, <EVALUACION DE LA CALIDAD DE
DATOS>, <SATISFACCION DE USUARIO>, <APLICACION WEB>, <(SCRUM)>,
CATALOGO DE DATOS>
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SUMMARY

The objective of thiswork was the devel opment of the web application called EcoAndesto ensure
the quality of the data collected in the research project " Stability of organic carbon in the face of
climate change for resource management with a gender approach in the high Andean zone of the
central highlands of Ecuador” and integrate them into a single repository allowing the reuse of
this data for analysis. The agile Scrum methodology was applied to manage the devel opment.
Among the technologies used are The Angular framework with the TypeScript language, the
Spring Boot framework with the Java language, and PostgreSQL for the database. Among the
web application modules, it isworth highlighting the construction of adata catal og through which
the integration of the datasetsis achieved. Furthermore, based on the methodol ogy of Amicisand
Batini (2004), the ISO/IEC 25012 standard, among other sources, the evaluation of data quality
was carried out with and without the use of the EcoAndesweb application; in thisway, the"News"
characteristic with 95% constitutes the highest percentage when using the web application, while
without the application it isthe lowest percentage with 44%, evidencing an improvement of 51%.
Furthermore, with the Wilcoxon test, based on a survey carried out among expert researchers, it
is concluded that there isa significant difference between the quality of the data with and without
a web application. Likewise, under the ISO/IEC 25010 standard, the web application was
evaluated based on the quality characteristic "Satisfaction"; in this way, the sub-characteristic
"Trust" with 84% is the one that achieves the highest percentage. Finally, the Pearson correlation
establishes a strong correlation between data quality and the quality of the EcoAndes web
application.

Keywords: <SOFTWARE ENGINEERING>, <DATA QUALITY ASSESSMENT>, <USER
SATISFACTION>, <WEB APPLICATION>, <(SCRUM)>, DATA CATALOG> 0518-
DBRA-UPT-2024
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INTRODUCCION

En la actualidad, la sociedad se encuentrainmersa en un entorno saturado de informacién, donde
lacalidad delos datosy la eficienciaen su gestion se establ ece como fundamentos esenciales para

el desarrollo exitoso de diversasiniciativas, tanto en el ambito empresarial como en el académico.

Este contexto cobra particular importancia en e marco de los proyectos de investigacion
relacionados con la estabilidad del carbono organico en la zona ato andinade la sierra centro del
Ecuador, llevados a cabo en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH). La
diversidad y dispersion de datos en estado crudo, presentes en variados formatos, plantea desafios
significativos, subrayando laimperiosa necesidad no solo de gestionar datos de alta calidad, sino
de implementar una aplicacion web que garantice la homogeneidad y la satisfaccion de los
usuarios.

Con respecto ala calidad de datos y la calidad de la aplicacion web son de vita importancia para
la satisfaccion del usuario. Por tanto, el presente trabajo propone € desarrollo de la aplicacion
web denominada EcoAndes como una solucion que integra la calidad de datos para lograr una
gestion optima de lainformaci n, que ademés posibilite lareutilizacion de esta con propoésitos de

andlisis.

El trabajo se estructura en cinco capitul os:

CAPITULO I: Problema, antecedentes, justificacion y objetivos del del trabajo.

CAPITULO |1: Fundamentos tedricos clave parala solucion.

CAPITULO I11: Disefio de estudio, desarrollo del catdlogo de datos y de la aplicacion web
EcoAndes para gestionar y publicar los datos de |os proyectos de investigacion relacionados con
laestabilidad del carbon orgéanico en lazona alto andina de la sierra central de Ecuador.
CAPITULO IV: Resultados de la evaluacion de la calidad de datos y la calidad de la aplicacion
web EcoAndes.

CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones del trabajo.



CAPITULO|

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentesde problema

Lacalidad delos datos hasido objeto de un extenso andlisis en diversos contextos, desde empresas
hasta investigaciones académicas, sendo un componente fundamental en estas areas. Para
cualquier investigacion, garantizar lacalidad de los datos es crucial, y ello no solo depende de las
herramientas y metodol ogias utilizadas, sino también de factores como el costo de |as soluciones,
el tiempo dedicado a desarrollo y la duracion del proceso de recoleccién de datos. Estos factores
son considerados como laprincipal variable de gjuste (Caabrese et al., 2019).

Dentro del marco del proyecto de investigacion titulado "Estabilidad del carbono orgénico frente
al cambio climético para la gestion de los recursos con un enfogque de género en la zona ato
andina de la sierra centro del Ecuador” llevado a cabo en la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, se encuentra un extenso conjunto de datos en estado crudo que estén disperso en
diversos formatos; tales como: hojas de cdlculo en Excel, archivos XML e incluso manuscritos.
Ademés, la ausencia de un repositorio centralizado ha provocado la falta de homogeneidad y

estandarizacion de los datos:. asi también, el inadecuado uso de |os conjuntos de datos.

En un estudio realizado por Arizay Rodriguez (2018) se aborda la calidad de los datos utilizando
el estandar 1SO 19157, que se basa en elementos de calidad cuantitativos y procesos de
evaluacion. Este enfoque permitié definir especificaciones de productos de datos y afadir
informacion sobre la calidad de |os datos en los metadatos mediante la norma 1SO 19131 e ISO
19115, respectivamente. Ademas, esta investigacion se relaciona con € trabajo de Gualo et al.
(2021), que se centra en estandares 1SO para el desarrollo de aplicacionesy calidad del software,
destacando € estandar 1SO/IEC 25012 (2008) para la calidad de datos estructurados en sistemas
informéti cos, facilitando la definicion de requisitos, medidas y evaluaciones de calidad de datos.

Por otro lado, Cadena-Vela, Fuster-Guill6 y Mazdn (2019) han [levado acabo un andlisisde buenas
précticas en cuanto ala calidad de datos, con el objetivo de proponer un marco de referencia que
garantice un nivel adecuado de calidad en su publicacion. Como resultado de este andisis, se ha

generado un diagnostico que facilitardla divulgacion y publicacién de lainformacién procesada.

En este contexto, se reconoce la necesidad de implementar una base de datos que permita
almacenar los datos procesados a partir de |os datasets (conjunto de datos). A su vez, lacreacion
2



de una aplicacion web que facilite € acceso y ladistribucion de los datos generados en € estudio
sobre |la estabilidad del carbono del suelo en la zona altoandina de la sierra centro del Ecuador,
Ilevado a cabo por e Grupo de Investigacién y Desarrollo para el Ambiente y Cambio Climético
GIDAC-ESPOCH.

1.2 Planteamiento de problema

1.2.1 Formulacion del problema

¢Cbémo una aplicacion web con calidad de datos influye en la satisfaccién de los usuarios de los
proyectos de estabilidad del carbon orgénico del suelo de la zona ato andina de la sierra centro
del Ecuador?

1.2.2 Sistematizacién del problema

o (Cudles son los aspectos relacionados con la calidad de datos?

o ¢(Cud es d nivel de calidad de los datos que provienen de los proyectos de investigacion
relacionado con estabilidad del carbon orgénico del suelo de lazona dto andinade lasierra
centro del Ecuador?

e (Cudes son los datos comunes que presentan las investigaciones del carbono organico del
suelo?

o ¢Cbmo seposibilitacompartir y difundir informaci6n correspondiente al analisis de los datos
de estabilidad del carbono organico?

e (Como lacalidad de los datos y la calidad de la aplicacion se asocian a la satisfaccion del

usuario?

1.3 Justificacion

1.3.1 Justificacion tedrica

Los datos de calidad se han convertido en una parte fundamental de cualquier organizacién, ya
que estos son utilizados en sus actividades operativas, tacticas y estratégicas. En este sentido, se
considera que los datos son un activo cuya calidad debe garantizarse para obtener beneficios

(Fleckenstein y Fellows, 2018).

En un mundo cada vez mas digitaizado, laimportancia de los datos de calidad aumenta, ya que

estos son utilizados paraimpulsar €l crecimiento econémico, lainnovacion y la competitividad.
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En consecuencia, los datos de calidad son esenciales para la toma de decisiones informadas, la
planificacién estratégica y la investigacion (Espona, 2014). Asimismo, se considera que la calidad
de los datos es fundamental para garantizar la confiabilidad y precision de los sistemas y
aplicaciones gue hacen uso de ellos. En ambitos criticos como la salud, la seguridad y la ciencia,

las decisiones basadas en datos inadecuados pueden tener consecuencias graves (Sherman, 2014).

Por otra parte, |as aplicaciones web han adquirido un papel cada vez mas relevante en lavida de
las personas y en e funcionamiento de |as organizaciones, por |0 que es esencia que estas sean
de calidad para satisfacer las necesidades de los usuarios (Adell y Castafieda Quintero, 2010) . La
importancia de una aplicacion web de calidad radica en su capacidad para proporcionar una
experiencia satisfactoria y eficiente a los usuarios, 1o que les permite realizar tareas de manera
rapiday sencilla, aumentando asi su satisfaccion con la aplicacion (Gutiérrez et al., 2005). Ademés,
una aplicacion web de calidad es importante para mejorar la imagen y reputacion de la
organizacion y paraatraer y retener amas usuarios (Addl y Castafieda Quintero, 2010).

En conclusién, tanto la calidad de los datos como la calidad de |la aplicacion web son factores
criticos que deben garanti zarse parala satisfaccion del usuario. Segun Gutiérrez, Mufioz y Mufioz-
Reja (2005), es esencial garantizar la precision, consistencia y fiabilidad de la informacion, asi
como también, lafacilidad de uso y funcionalidad de la aplicacion. De esta manera, se logra que

confié en el producto software y estén dispuestos a utilizar y compartir informacion.

1.3.2 Justificacion aplicativa

El propésito de este proyecto es desarrollar una aplicacion web que centralice y gestione los
conjuntos de datos sin procesar (row-data) que provienen de los proyectos de investigacion
relacionados a carbono organico del suelo en la zona ato andinade lasierra centro del Ecuador,
para facilitar la publicacion y andlisis de los datos. La aplicacion web que se propone, permite
procesar, transformar y almacenar |os datos de manera eficiente en un sistema de gestion de base
de datos.

La abundante cantidad de datos en estado crudo, conocidos como "raw-data," que se encuentra
en los proyectos de investigaci6n sobre € carbono organico, exige unaevaluacion previa, dadala
variedad de términos y terminologias que deben ser considerados. Una vez completada esta
evaluacion, resultaimperativo desarrollar un catdlogo de datosy un formato Excel estandarizado
para garantizar laintegridad de los datos que seran almacenados en el sistema de gestion de base

de datos. Esto aseguraré la efectiva difusion de los datos a través de la aplicacion web.



Tras e procesamiento y tratamiento de los datos en estado crudo, € aplicativo web contara con

los siguientes moédul os:

e Modulo de administracion: Con e médulo de administracion se brinda la capacidad de
gestionar a los administradore, administradores de datos y directores, permitiéndoles
configurar losroles de acceso y gjustar |os pardmetros de la aplicacion web.

e Maodulo de gestion de proyectos de investigacion: La aplicacion web permite € registro de
proyectos de investigacion y la asignacion de estos a investigadores, facilitando asi una
gestion eficiente de los mismos. El usuario principal de este médulo es € de rol “Director”.
Ademas, €l usuario con rol de “Administrador de datos” podra visualizar todos los proyectos
de investigacion.

e Modulo de registro de investigadores: La aplicacién web proporciona la funcionalidad
necesaria para € registro de nuevos investigadores y la gestion de los mismos que esta a
cargo del rol de usuario “Director”,

e Modulo de registro de datos de muestras de un proyecto: La aplicacion web permite €
registro de los datos recol ectados en formade muestras conforme con laubicacién einstancia
en gue fueron obtenidos dentro del contexto de un proyecto de investigacién especifico. El
conjunto de datos recolectados (dataset) seran gestionados por el usuario “Investigador”
responsable.

¢ Maodulo de importacién de datos de muestras de un proyecto de investigacion: Mediante €
modulo de importacion de datos se facilita el movimiento de datos desde archivos
estructurados (como xIs o0 csv) hacia la base de datos de la aplicacion, agilizando asi, €l
proceso de carga de dataset recol ectados en campo.

e Modulo de descarga para reutilizacion de datos: Con € médulo de descarga de datos, la
aplicacion web posibilita compartir datos de manera que puedan ser reutilizados en otros
proyectos de investigacion

e  Modulo de gestidn de solicitudes paraactualizaci 6n de datos de un proyecto deinvestigacion:
Con & mdédulo para gestionar solicitudes para cambios en datos se garantiza la seguridad de
los mismos, a mismo tiempo que, permite actualizaciones por parte de los investigadores
asegurando que cua quier cambio sea notificado a director del proyecto.

e Modulo de gestion de solicitudes para descarda de datos publicos: La aplicacion web permite
gestionar | as solicitudes para descargas de datos realizadas por usuarios comunes asegurando
un acceso controlado y seguro paralos datos publicos.

e Moddulo de gestion de catdl ogo de variables: Laaplicacion web permite gestionar un catdlogo

de variables conforme con estandares internacionales, asegurando una estructura coherente



y accesible para los usuarios. Las variables a ser normalizadas podran ser utilizadas en
diferentes proyectos de investigacion, y a su vez, facilitar el andlisis de los dataset.

e Modulo de difusion de informacion: Con € criterio de datos abiertos, € ciudadano en €l rol
de “usuario comUn” tiene acceso a informacion producto de |os proyectos de investigacion
que se desarrollan en la ESPOCH. De esta forma, con e moédulo de difusion la aplicacion
web hace publicalainformacion, paralo cual se emplean diferentes elementos visuales que
permiten comunicar de maneraefectivalos hallazgosy resultados obtenidos delos proyectos.

El presente trabajo corresponde alalineade investigacion transversal dela ESPOCH: Tecnologia
de la informacion y comunicacién del programa de Ingenieria de Software en el dmbito de
Andlisis y Disefio de Software, de la misma forma correspondiente alalinea de Administracién
y Economia del programa de Gestion de los sistemas de informacién en € ambito de Gestién de
la informacién. Por otra parte, dentro del Plan Nacional de Desarrollo e tema del Trabajo de
Titulacion corresponde a gje de transicién Ecolégica enfocado en € objetivo 12 gque sefiaa
“Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de adaptacién y mitigacion al
cambio climético” y dirigido a la politica 12.3 la cual menciona “Implementar mejores practicas
ambientales con responsabilidad socia y econdémica, que fomenten la concientizacion,
produccién y consumo sostenible, desde la investigacién, innovacion y trasferencia de

tecnologias” (SENPLADES, 2021).

14 Objetivos

141 Objetivo general

Desarrollar una aplicacion web para el andlisis de los datos de estabilidad del carbono organico
del suelo delazonaalto andina de la sierra centro del Ecuador.

1.4.2 Objetivos especificos

e Estudiar |os aspectos relacionados con la calidad de datos.

o Evauar lacalidad de los datos que provienen de los proyectos de i nvestigacion rel acionados
con laestabilidad del carbon organico del suelo de lazona alto andina de lasierra centro del
Ecuador.

e Elaborar un catdlogo estandarizado de los datos de estabilidad de carbono y sus respectivas
variables parael grupo de investigacion GIDAC-ESPOCH.



o Desarrollar los modulos para € tratamiento e ingesta de datos con posibilidad de compartir
y difundir informacion correspondiente al andisis de los datos de estabilidad del carbono
organico en lazona dto andina de la sierra centro del Ecuador.

e Evaluar la satisfaccion del usuario basado en la calidad de la aplicacion y la calidad de los
datos de la aplicacion web.



CAPITULOII

2. MARCO TEORICO

En & presente capitulo se indicara los estandares de evaluacion de la calidad de datos y las
tecnologias con las cuales se desarrollard la aplicacion web paralos proyectos relacionados con

la estabilidad del carbono organico en lazona ato andinade la sierra centro del Ecuador

2.1 Cambio climatico

El cambio climético es un fendmeno que se refiere a las alteraciones significativas en las
condiciones climéticas y en los patrones meteoroldgicos a lo largo del tiempo. Estos cambios
pueden tener causas naturales, como las variaciones estacionales, pero en las Ultimas décadas, el
término se ha popularizado en relacién con las modificaciones inducidas por las actividades
humanas, las cuales perturban el equilibrio climético y eercen impactos profundos en la
biodiversidad y otros aspectos ambiental es (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2016).

El cambio climético esta intrinsecamente ligado a los procesos atmosféricos globales debido a
diversas razones fundamentales. Uno de los principa es mecanismos involucrados es € ciclo del
carbono. Las plantas, a través de la fotosintesis, extraen didxido de carbono (CO2) de la
atmosfera, 1o que tiene un efecto regulatorio en la composicién quimica de la atmosfera y
contribuye amitigar € efecto invernadero. Sin embargo, €l carbono también desempefia un papel
relevante en los suelos, donde es absorbido através de las raices de las plantas y se dmacenaen

€l suelo (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2016).

2.1.1 Carbono dd suelo

El carbono presente en € suelo es un proceso natural caracterizado por un continuo aporte,
princi palmente de origen vegetal . En este proceso, el carbono que no es consumido por las plantas
se depositaen € suelo. Si dicho carbono no experimenta modificaciones y permanece confinado
durante miles de afios, puede llegar a estabilizarse. Esto establece una correlacién significativa
entre el contenido de carbono en € suelo y la capacidad de mitigar el cambio climético en
situaciones naturales (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2016). Sin embargo, en afnos recientes, €l
incremento del dioxido de carbono en la atmosfera ha tenido un impacto perjudicia en este
equilibrio climatico. Este efecto se debe, en parte, a ateraciones en lahumedad del suelo, lo cual
ha provocado la desertizacion en &reas donde el contenido de carbono organico del suelo es

excesivamente alto. La cuantificacion de los niveles de carbono en € suelo es un procedimiento
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que implicalarecoleccion y € andlisis de datos con €l fin de evaluar la composicion de la zona
en cuestion. Este andlisis proporcionainformacion de rel evancia sustancial sobre el entorno donde

sellevé a cabo larecopilacion de datos (Nations, 2024).

2.2 Aplicacion web para el andlisis de datos

El andlisis de datos constituye una préctica esencia con e propoésito de enriquecer €
conocimiento acerca de la informacion disponible, la cual puede ser recopilada de diversas
fuentes, tanto internas como externas. Para que esta informacion sea verdaderamente Util, se
requiere que esté resguardada en una ubicacién confiable que facilite su posterior difusion. En
esta perspectiva, las aplicaciones web destinadas al andlisis de datos proporcionan un conjunto de
herramientas fundamentales para la presentacion, almacenamiento y promocion de los datos.
Estas aplicaciones se convierten en un recurso valioso que permite alas empresas e ingtituciones
satisfacer eficazmente las necesidades de sus clientes, lo cual, a su vez, repercute positivamente
en la satisfaccion de los mismos (Amazon Web Service, 2016).

Las aplicaciones web disefiadas para € andlisis de datos se presentan como una solucién
tecnoldgica versétil que posibilita la ingestion de datos desde una variedad de fuentes, que
incluyen hojas de célculo, extracciones web y aplicaciones internas. Estos datos son sometidos a
procesamiento y, posteriormente, almacenados en una ubicacion de destino especifica. Esta

estrategiafacilita su andlisis subsiguiente y su aprovechamiento 6ptimo (Amazon Web Service, 2016).

2.2.1 Aplicacion Web

Una aplicacién web, como sefidla Lujan-Mora (2002) es un programa informatico que se gecuta
en un servidor web y gque puede ser accesible a través de cualquier dispositivo con conexiéon a
Internet (Ilustracién 2-1). como indica Remon (2022), este tipo de aplicacion se ha convertido en
una herramienta fundamental para la realizacién de tareas y actividades cotidianas en € mundo
digital, ya que permiten a los usuarios acceder a diversos servicios y recursos en linea sin la

necesidad de instalar software adicional en sus dispositivos.

L as aplicaciones web ofrecen una amplia variedad de funcionalidades, desde la gestion de datos
y la colaboracion en linea hasta la educacion a distancia 'y entretenimiento (Ruiz Méndez, 2016).
Ademéas, su uso se haextendido a distintas areas, como el comercio electrénico, labancaen linea,

la atencidn médica, la administracion publica, entre otros (Pardo, 2011).



Protocolo
Cliente HTTP Servidor
NAVEGADOR SERVIDOR WEB

[lustracion 2-1: Esquema bésico de una aplicacion web
Fuente: (Lujan-Mora, 2002)

2.2.2 Andlisisdedatos

En el ambito empresarial, e andlisis de datos es una técnica que busca transformar datos sin
procesar en informacién relevante y valiosa. Para lograr este objetivo, se requiere del uso de
herramientas, tecnologias y procesos especificos que permiten la identificacion de patrones y
tendencias en los datos. Mediante € andlisis de datos se puede influir en la mejora de procesos
empresarialesy en la difusion de datos de calidad en aplicaciones web, 1o cua se vuelve esencia
para garantizar que las empresas e ingtituciones puedan aprovechar al méaximo el valor de sus
datos. Por lo tanto, la implementacion de aplicaciones web con funcionalidades para el andlisis
de datos mejoran la calidad y la utilidad de la informacion disponible para los usuarios finales
(Amazon Web Service, 2016).

2.3 Calidad de datos

La calidad de datos se refiere a la capacidad de los datos para cumplir con los requisitos
especificos de su aplicacion prevista, asi como para mantener 10s nivel es necesarios de precision,
integridad, uniformidad y confiabilidad. Estas dimensiones son de vital importancia en la
administracién de la informacion, ya que desempefia un papel fundamental a optimizar € valor

y €l potencial de los datos en diversas situaciones y entornos (Redman 2008).

Segun Redman (2008), la calidad de dato contempla aspectos, tales como: teoria de calidad de
datos, metodol ogia de evaluacion y pre-procesado de datos.

2.3.1 Teoriadelacalidad de datos

Lo teoria de la calidad de datos se centran en las dimensiones de calidad de los datos, tipos de

errores de datos, medicién en el ciclo devidadel dato, y las técnicas para medir la calidad de datos.
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e Lacalidad de datos se miden en términos de dimensiones también |lamadas caracteristicas
(ISO/IEC 25012, 2008).

e Lostiposde errores de datos segin Batini et al. (2009) se dividen en cuatro tipos principaes
gue son: errores de entrada, de procesamiento, de almacenamiento y de transmision.

e Por otro la conforme con la ISO/IEC 25024 (2015), la medicion de |la calidad de datos se
puede redlizar en todo € ciclo de vida ddl dato (Data Life Cycle - DLC), como seindicaen
lallustracion 2-2.

e Por ultimo, existen diversas técnicas paramedir la calidad de datos, gue incluyen encuestas,
andlisis de errores, andlisis de redundancia, andisis de consistenciay andlisis de integridad
(Redman, 2008).

-G

Data ,,_,,)
Lifecycle 7

Dats Deta
Accens Froveryatinn

llustracién 2-2: DataLife Cycle- DLC

Fuente: https://hotcore.info/babki/data-life-cycle.htm

Dats
Reare

2.3.2 Metodologia de evaluacion

Existen diversas metodol ogias paraevauar lacalidad delosdatos, algunas de las cual es se centran
en la teoria de la medicién y emplean dimensiones, también conocidas como caracteristicas
(Rodriguez Flores, 2020). Ademas, la evaluacion de la calidad de los datos puede ser objetiva o
subjetiva. La evaluacién objetiva se basa en mediciones cuantitativas, mientras que la subjetiva
se fundamenta en evaluaciones cualitativas realizadas por administradores y usuarios de datos

(Pipino et a., 2002).
Para el presente proyecto se ha sel eccionado lametodol ogia propuesta por Amicisy Batini (2004),

lamismaque se compone de 5 fases; que son: seleccion de variables, andlisis, evaluacion objetiva,

evaluacion subjetivay comparacion como se muestraen lallustracion 2-3.
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Ilustracién 2-3: Metodologia para eval uacion de la calidad de datos
Fuente: (Amicisy Batini, 2004)

A continuacion, se presentan las fases de la metodol ogia para la evaluacién de calidad de datos

que se muestraen lallustracién 2-3, las cuales, a su vez son descritas de acuerdo con (Amicisy
Batini, 2004; Batini y Scannapieco, 2016).

e Fase 1: Sdeccion de variables.

La etapa inicial de la metodologia implica identificar, describir y clasificar las variables
destinadas a la evaluacion. Estos elementos, también conocidos como atributos, forman parte
de un conjunto de datos y se consideran de gran relevancia. Se caracterizan en funcion de su
significado y funcion, pudiendo ser cudlitativos/categoricos, cuantitativosnumeéricos o
relacionados con fechas/tiempos.

La fase de seleccidn esta vinculada con la quinta fase de la metodologia, o que implica que,
seguin los resultados obtenidos durante la evaluacion, existe la posibilidad de gjustar €l

conjunto de variables previamente escogidas.

e Fase2: Andliss.

Durante la segunda fase, conocida como Andlisis, se identifican las dimensiones de calidad y
las reglas de negocio para su medicidn. Se recurre a técnicas estadisticas sencillas para
diagnosticar o perfilar los datos. La seleccion e inspeccion de estas dimensiones estan
vinculadas a andlisis de los procesos. El objetivo principa es descubrir |as principal es causas
de lainformacion errGnea, tales como procesos de cargay actualizacion de datos que carecen
deestructuray control. El resultado del andlisis de las dimensiones el egidas generaun informe

queidentificalos errores

e Fase 3: Evaluacion cuantitativa-objetiva
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En latercerafase del proceso, una vez que se han definido las dimensiones de calidad y las
técnicas de andlisis paraidentificar errores, se procede a establecer los indices adecuados para
evaluar y cuantificar € nivel global de calidad delos datos. Se comienzaevaluando € nimero
de observaciones incorrectas para las distintas dimensiones y variables (o atributos),
empleando inicialmente métodos estadisticos y/o empiricos, y luego normalizandolos y

resumiéndol os para su posterior analisis.

e Fase4: Evaluacion cuditativa-subjetiva

La evaluacion cualitativa se logra combinando tres valoraciones independientes: la de un
experto en e negocio, quien analiza la informacién desde la perspectiva del proceso
empresarial; ladel usuario que emplealos datos y la de un experto en calidad de datos, cuyo

rol implicaanalizar y examinar la calidad de los mismos.

o Fase5: Comparacion

Durantelafase 5, se lleva a cabo una comparacion entre las eval uaciones objetivay subjetiva.
L os resultados de esta comparaci 6n resultan fundamental es para perfeccionar y afinar las fases
anteriores de lametodologia.

2.3.3 Pre-procesado de datos

El preprocesado de datos segiin Herrera (2016) incluye varias etapas que se realizan antes de que
los datos se utilicen, entre estas etapas incluyen la limpieza, estandarizacion, normalizacion e
integracién de los datos en estado crudo como se muestraen lallustracion 2-4. Ademas de estas

etapas, serequiere e perfilado de datos como una etapainicial como indica (Marin Benjumea, 2022).

¢ Perfilado de datos: El perfilado de datos implica una exploracién a profundidad de |os datos
para comprender su estructura y caracteristicas. Ademas, proporciona informacion valiosa
sobre las estadisticas descriptivas, distribuciones y relaciones entre las variables, o que
facilita una comprension més completa de |0s datos (Marin Benjumea, 2022).

e Limpieza de datos: Lalimpieza de datos implicalaidentificacién y correccidn de errores e
inconsistencias en los datos, 10 que permite mejorar su calidad y fiabilidad (Herrera, 2016).

e Estandarizacion de datos. la estandarizacién de datos abarca la homogeneizacion de

elementos como nombres, direcciones, fechas y unidades de medida. Este proceso sellevaa
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cabo con el proposito de mejorar la calidad de los datos, facilitando asi su gestion y uso
(Gonzalez Arroyave, 2019).

¢ Normalizacién de datos: Lanormalizacion de datos consiste en organizar |os datos en tablas
relacionalesy aplicar reglas de normalizacion paraasegurar que |os datos estén amacenados
de forma dptimay sin duplicacién (Herrera, 2016).

¢ Integracién de datos: La integracion de datos seguin Lépez Burgos 'y Galindo Artiles (2013)
representa un enfoque estratégico que tiene por objetivo unificar diversas fuentes de
informacion en un Unico entorno, con el propdsito de facilitar € acceso y andlisis de datos

de manera efectivay eficiente.

Ilustracion 2-4: Fases del preprocesado de datos
Fuente: (Herrera, 2016)

24 M etodologia agil de desarrollo de software Scrum

Scrum es un marco de trabajo que se utiliza de manera iterativa e incremental para el desarrollo
de proyectos, productosy aplicaciones. Este enfoque estructura el desarrollo en ciclos de trabajo
denominados Sprints. Uno delos aspectos més rel evantes que Scrumincluye esel delainspeccion
y adaptacién. A través de este proceso, se andiza la filosofia de trabajo y se lleva a cabo una
revision continua, lo que implica aprender e innovar en las précticas actuales. De este modo, se
adaptan tanto el objetivo del producto como las préacticas del proceso y se repiten para mejorar
continuamente. Parallevar acabo estos procesos, se aplican roles, artefactosy eventos especificos
de Scrum (Deemer et al., 2009).

24.1 Rolesde Scrum

En la metodologia Scrum, se establecen tres roles principaes: e Duefio del Producto (DP), €
Equipoy € Scrum Master. El DP es responsable de maximizar € retorno de inversion (ROI) al

identificar y priorizar las funcionalidades del producto. En este sentido, e DP asume la
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responsabilidad por las ganancias o pérdidas que pueda generar el producto y trabaja en estrecha
colaboracion con e cliente, que en algunos casos puede ser la misma persona que el DP. El
equipo, por su parte, es e encargado de construir e producto que va a usar €l cliente. Se
compromete acumplir con las exigencias hecesarias paraque €l proyecto seaentregable. El Scrum
Master, en tanto, es e encargado de ayudar al equipo a tener éxito en el proyecto. No es € jefe
del equipo ni del proyecto, sino que sirve como mediador entre el DP, el equipo y €l resto dela
organizacion. Su labor consiste en proteger a equipo de interferencias externas, ensefiar y guiar
al DPy a equipo en e uso fructifero de Scrum, y asegurarse de que todos sigan las précticas de
Scrumy de que serealicen cambios s es necesario. De estamanera, € Scrum Master se convierte
en un elemento clave en el éxito del proyecto (Deemer et al., 2009).

2.4.2 Artefactos de Scrum

Se definen dos artefactos en € desarrollo de Scrum: el Sprint Backlog y el Product Backlog,
ambos disefiados para proveer transparenciay un entendimiento comin de las tareas arealizar o
realizadas.

El Sprint Backlog es una lista de elementos de trabajo, generalmente denominados Historias de
Usuario, que se completardn durante un solo Sprint. Este artefacto permite un seguimiento del

trabgjo faltante y la evaluacién de si se pueden cumplir los objetivos del Sprint (Gongalves, 2018).

Por otro lado, € Product Backlog es una lista de todos los requisitos que el producto final debe
cumplir. Este artefacto se enfoca exclusivamente en el producto y tiene descripciones, orden,

estimaciones y valores paratodos |os elementos en el Product Backlog (Gongalves, 2018).

2.4.3 Eventosde Scrum

En €l ciclodevidade Scrum, seidentifican cinco elementos esenciaes, tal como sefiala Gongalves
(2018), que desempefian un papel crucial en € seguimiento y control del proceso de trabajo del
equipo, como se muestra en la llustracion 2-5. Estos elementos son: Sprint, Sprint Planning,
Scrum Diario, Sprint Review y Sprint Retrospective. A continuacion, se detallan cada uno de

ellos;

e Sprint: El Sprint esel corazdn de Scrum. Es un periodo de tiempo limitado, generalmente de
2 a 4 semanas, durante e cua e equipo se enfoca en la entrega de un incremento
potenciamente utilizable del producto. Durante este tiempo, se trabaja en un conjunto
especifico de elementos del Product Backlog, con €l objetivo de lograr lameta del sprint.
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Sprint Planning: el Sprint Planning todo el equipo se reline para discutir y acordar 1o que se
puede realizar dentro del producto, establecer 1os objetivos del sprint y los items que se
agregarén a Product Backlog. Este proceso tiene en cuentalameta del sprint y cdmo af ecta
lafuncionaidad y latecnologia que se utilizara.

Scrum Diario: € Scrum Diario es una reunion diaria de 15 minutos en la que e equipo de
desarrollo discute las actividades que se llevaran a cabo ese dia. Esto ayuda a mantener un
seguimiento del progreso en relacion con lameta del sprint.

Sprint Review: el Sprint Review serealizaunavez que se hacompletado el sprint y todas|as
partes se relinen para evaluar el trabajo realizado y 1o que queda por hacer con respecto a
proyecto. En esta revision se evalla todo lo que se ha logrado, |o que queda por hacer y €
trabajo que ya se harealizado con respecto al proyecto.

Sprint Retrospective: e Sprint Retrospective es una reunion que se lleva a cabo entre la
finalizacion de un sprint y € inicio del siguiente. En esta reunion, e equipo Scrum
inspecciona lo que se ha hecho y busca mejorar los procedimientos de trabgjo para €
siguiente Sprint. Este evento permite a equipo reflexionar sobre el proceso detrabajoy hacer

g ustes necesarios paramejorar €l rendimientoy la eficienciaen e futuro.

Froduat
Babley

Ilustracion 2-5: Ciclo de vidade Scrum
Fuente: https://openwebinars.net/bl og/l a-gui a-para-aprender-scrum/

I SO/IEC 2501n - Division de Modelo de Calidad

Lanorma ISO/IEC 2501n forma parte de la serie de normas | SO/IEC 25000 SQuaRE (Software
product Quality Requirements and Evaluation) que serefierealaDivision de Modelo de Calidad.

Esta division es una herramienta para la especificacion de model os de calidad para productos de

software. Asimismo, establece un marco para la creacién de modelos de calidad que permitan

medir, evaluar y mejorar la calidad de los productos de software (1SO/IEC 25000 2005).
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Dentro de la division ISO/IEC 2501n, se delinean los elementos esenciales que deben ser
considerados al disefiar un modelo de calidad, abarcando aspectos como las caracteristicas y sub
caracteristicas de calidad a medir, los criterios de calidad aplicables y 1as métricas de medicion,
conforme alo establecido en |SO/IEC 25000 (2005). Cabe destacar que la norma | SO/IEC 2501n
comprende varias divisiones que abordan diversos aspectos relacionados con la calidad del

software. En particular, se destacan dos hormas que son de relevancia para el presente trabagjo:

o [SO/IEC 25010 — Modelo de calidad del producto software
e |SO/IEC 25012 — Modelo de calidad de datos

251 1SO/IEC 25010 - Modelo de calidad del producto software

La ISO/IEC 25010 (2011) establece el modelo de calidad para € software que se centra en la
evaluacion de las caracteristicas y sub caracteristicas de calidad con e objetivo garantizar la
satisfaccién del usuario y la calidad del producto final. Este model o abarca tres etapas del ciclo

de vidade software que son:

e Cdlidad interna— Software en desarrollo.
e Cdlidad externa— Software funcionado.

e Cdlidad en uso — Software en uso.

25.1.1 Calidadenuso

La norma | SO/IEC 25010 (2011) establece que la calidad en uso de un producto de software se
define como su capacidad para permitir a los usuarios llevar a cabo tareas de manera efectiva,
eficiente, satisfactoriay segura en un contexto de uso especifico. Esta dimensién de calidad del
software considera la percepcion subjetiva de los usuarios y se evalGa a través de la medicion de
un conjunto de caracteristicas, como seilustraen lallustracion 2-6. El presente trabajo se enfoca

en la caracteristica de satisfaccion del usuario.
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[lustracion 2-6: Modelo de calidad en uso
Fuente: https.//www.researchgate.net/figure/Quality-in-use-model -according-to-1 SO-IEC-250102011_figl 289158100

2.5.1.2 Satisfaccion del usuario.

Lanorma ISO/IEC 25010 (2011) define la caracteristica de calidad denominada " satisfaccién del
usuario” como la percepcion del usuario en torno a s € sistema de software satisface sus
necesidades y expectativas. Esta caracteristica se erige como un indicador esencial para evaluar

el éxito de un software y asegurar su aceptacion por parte del usuario final.

La evaluacién de la satisfaccion del usuario implica la consideracion de un conjunto de sub
caracteristicas de calidad que deben ser evaluadas. Estas sub caracteristicas comprenden la
utilidad, que se refiere ala capacidad del software para cumplir con las necesidades del usuario;
la confianza, que se refiere ala capacidad del software para funcionar de manera predecible y
segura; €l placer, que serefiere ala satisfaccion emocional y subjetivaque €l usuario experimenta
al utilizar el software; y la comodidad, que se refiere alafacilidad de uso y la accesibilidad del
software (ISO/IEC 25010, 2011).

2.5.2 ISO/IEC 25012 Modelo de calidad de datos

La norma ISO/IEC 25012 (2008), que lleva por titulo "Software Product Quality Requirements
and Evaluation (SQuaRE) - Data Quality Model", establece € modelo de calidad general paralos
datos utilizados en sistemas informéticos, con el objetivo de ofrecer una vision integrada de los
mismos y garantizar su difusion y uso. Este modelo clasificala calidad de | os datos en dos tipos:
la calidad inherente y la calidad dependiente como se muestra en la Tabla 2-1. La calidad
inherente serefiere a grado en que | as caracteristicas de los datos tienen el potencial de satisfacer
las necesidades establecidas y necesarias en condiciones especificas de uso. Por otro lado, la
calidad de datos dependientes del sistema se refiere al grado en que se alcanzay se preserva la
calidad de los datos a través del sistema informético cuando se utilizan bajo condiciones
especificas (1SO/IEC 25012, 2008).
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Tabla 2-1: Clasificacion de caracteristicas definidas en |SO/IEC 25012

Caracterigticas Inherente | Dependiente
del sistema

Exactitud
Completitud
Consistencia
Credibilidad
Actualidad
Accesibilidad
Conformidad
Confidencialidad
Eficiencia
Precision
Trazabilidad
Comprensibilidad
Disponibilidad
Portabilidad

Recuperabilidad
Fuente: (1SO/IEC 25012, 2008)

XX | X[ X X X[ X XX X[ X[ X

XX | X X X X X X]| X[ X

En la tabla se resaltan caracteristicas definidas por la ISO/IEC 25012 (2008) para la calidad de
datos, dentro de los datos inherentes se puede observar que se tiene:

e Exactitud: Especificael grado en €l quelosdatos representan €l valor deseado en un contexto
o Completitud: Donde se espera que los datos obligatorios estén completos

e Consistencia: Hacereferenciaalos datos libres de contradiccion y coherentes en un contexto
e Credibilidad: Define el grado en € que los datos se consideran ciertos

o Actudidad: Define e grado en que los datos se encuentra actualizados
Por otra parte, la calidad de datos dependientes del sistema conforma (1SO/IEC 25012, 2008):
e Disponibilidad: Define el grado de los datos para ser obtenidos por el usuario.
o Portabilidad: Se analiza si |os datos pueden ser copiados, remplazados o eliminados.
o Recuperabilidad: Se compruebaquelosdatos mantieneny preservan un nivel de operaciones
en caso defallo

L as caracteristicas las cuales son relacionados entre ambos son (1SO/IEC 25012, 2008):

o Accesihilidad: Se especifica e grado en que los datos pueden ser accedidos en un contexto

especifico.
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o Conformidad: Se verifica que los datos correspondientes cumplen con los estandares o
normativas.

e FEficiencia Seandizaéd grado en el que los datos pueden ser procesadosy proporcionados.

e Precision: Exactitud de |os datos dentro del contexto.

e Trazabilidad: Analizasi los datos proporcionan un registro de las modificaciones.

e Comprensibilidad: Los datos son expresados de manera apropiada y pueden ser leidos e
interpretados por cualquier tipo de usuario.

25.21 |SO/IEC 25012 caracteristicas inherentes

LanormalSO/IEC 25012 (2008) establece que las caracteristicas inherentes se refieren a grado
con €l cual los datos tienen potencial innato para satisfacer |as necesidades establecidas cuando

los datos estén bajo condiciones especificas.

En este contexto, el presente trabajo se enfocara en analizar las caracteristicas inherentes de los

datos derivados de las investigaciones rel acionadas con el carbono del suelo.

2.6 M étodo de evaluacion heuristico

La evauacion heuristica es un método para medir calidad del sistema en € cual se busca a un
pequefio grupo de expertos los cual es evalUan |a aplicacion web asumiendo €l papel de usuarios,

para determinar que se cumplan caracteristicas previamente establecidas (Manzari y Trinidad-
Christensen, 2013).

26.1 Fasesdelaevaluacion heuristica

El desarrollo de la evaluacion heuristica posee pasos de adecuaciéon generales para que sea
efectuado, los pasos son |os siguientes:

e Planificacién
Se escoge la cantidad y tipo de evaluadores, estos pueden ser expertos en el tema,
potenciales usuarios o desarrolladores del sistema. Los evaluadores responderan las
preguntas de basadas en la calidad del sistema con una escala de val ores establecidas con
anterioridad (Moran y Gordon, 2023)

e Ejecucion

La gjecucién cuenta con 3 etapas las cuales son:
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0 Entrenamiento previo de la evaluacion, donde se dara informacion y capacitacion
sobre la aplicacion alos evaluadores (Moran y Gordon, 2023)
0 Evaluacion, donde se realizan sesiones para evaluar € sistema donde los expertos se

encargan de revisar e funcionamiento, apariencia e incluso posibles errores. (Morany
Gordon, 2023)
0 Puntuacion, a final de la evaluacion los expertos se encargar de puntuar € sistema

basandose en caracteristicas 0 preguntas propuestas en laplanificacion. (Morany Gordon,
2023)
e Analissderesultados
L os resultados conseguidos en el apartado de eval uacion son extraidos y ponderados para
llegar a una conclusion la calidad del sistema usando diferentes técnicas de analitica

descriptivaeinferencial parallegar aresultados de la evaluacion. (Morany Gordon, 2023).

2.7 Herramientas de desarrollo

El uso de herramientas en el desarrollo de software acarrea multiples ventagjas para la industria
tecnol6gicaa automatizar tareas, mejoralaeficienciay calidad del software, reducir los costosy
tiempos de desarrollo. Ademaés, impacta positivamente en la calidad del producto, influyendo en
aspectos como la usabilidad, eficiencia, mantenibilidad, portabilidad y seguridad. Esto, a su vez,
contribuye ala creacion de software méas accesible y amigable paralos usuarios, |0 que se traduce
en una experiencia mas satisfactoria para estos (Pressman, 2010). Esta seccion esté enfocada a las
herramientas de desarrollo que se emplean en el presente trabgjo.

2.7.1 Patrén dedisefio Modelo Vista Controlador (MVC)

El patron de disefio Modelo Vista Controlador (MVC), seglin Gamma et al. (1995), divide una
aplicaciéon en tres componentes: € modelo, la vista 'y € controlador como se presenta en la
llustracién 2-7. El modelo mangjalaldgica de negocio y los datos, siendo independiente de la
interfaz de usuario, mientras que la vista se encarga de presentar los datos al usuario. El
controlador coordina la interaccién entre d modelo y la vista, permitiendo una mayor
modularidad y escalabilidad del cddigo. Esta separacion de responsabilidades facilita la
adaptacion a diferentes necesidades y evita la interferencia entre las partes del sistema,
convirtiendo al MV C en un patrén esencial en € desarrollo de aplicaciones eficientes y flexibles

(Gammaet al. 1995).
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[lustracion 2-7: Patrén model o vista controlador
Fuente: https://platzi.com/tutorial es/1248-pro-arquitectura/5466-gque-es-el -patron-mvc/

2.7.2 Java

Java, segun Naftalin y Wadler (2006) ha ganado prominenciaen el desarrollo de aplicaciones web
debido a su enfoque en la portabilidad, que permite que las aplicaciones escritas en este lenguaje
se gecuten en diversas plataformas, simplificando la implementaciéon en un mundo
tecnol 6gicamente diverso y su activa comunidad de desarrolladores ha generado un amplio
conjunto de bibliotecas y herramientas que agilizan € desarrollo de aplicaciones web, mientras
gue frameworks como Spring e Hibernate simplifican la creacion de aplicaciones empresariales.
Ademés, la escalabilidad y versatilidad de Java lo convierten en una eleccion sdlida para
proyectos web de cualquier tamarfio, desde sitios mas pequefios hasta aplicaciones empresariales
de gran envergadura. En conjunto, estas caracteristicas hacen de Java la eleccion preferida en €
desarrollo de aplicaciones web, garantizando portabilidad, eficienciay un enfoque escalable en
diversos sectores y contextos (Bruce, 2006).

2.7.3 Spring Boot

Spring Boot se ha convertido en una eleccién destacada en el desarrollo de aplicaciones web
debido a su enfoque en la creacion eficiente de aplicaciones autonomas en Java. Este marco
simplifica la configuracion de aplicaciones a ofrecer configuraciones predeterminadas para
escenarios comunes, liberando a los desarrolladores de la complejidad de la infraestructura y
permitiéndoles concentrarse en la I6gica empresarial. Un elemento adicional que hace que
Spring Boot sea una opcion destacada es su integracion armoniosa con € patrén Modelo Vista

Controlador (MVC). Esta sinergia mejora la organizacion y mantenimiento del cédigo, lo que
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facilitalaimplementacion y evolucion de aplicacionesweb de maneramodular y escal abl e (Deitel
y Deitel, 2003).

274 Angular

Angular se destaca como una el eccién sobresaliente en el desarrollo de aplicaciones web del lado
del cliente debido asu excepciona capacidad de escalahilidad y versatilidad. Los desarrolladores
pueden aprovechar técnicas basadas en componentes paracrear interfaces dindmicasy amigables,
ya sea para aplicaciones de una sola pagina o para aplicaciones moviles nativas. Su arquitectura,
basadaen e patron Model o-Vista-Controlador (MV C), facilitala separacion efectivade laldgica
de presentacion y la logica de negocios, mgiorando asi la €ficiencia y la colaboracion,
especia mente en equipos grandes. Ademés, Angular ofrece una amplia gama de herramientas y
librerias que agilizan el desarrollo de aplicacionesweb, o quelo convierte enlaeleccion preferida
de numerosos desarrolladores (Logrofio et al., 2020).

2.7.5 PosgreSQL

PostgreSQL es una eleccién sobresaliente para el desarrollo de aplicaciones web debido a su
robusta capacidad y confiabilidad, como sefidlan Juba y Volkov (2019). Esta base de datos
relacional de cbdigo abierto ofrece una amplia gama de funcionalidades que satisfacen las
demandas de aplicaciones en constante crecimiento. Lo que distingue a PostgreSQL es su
habilidad para gestionar grandes volimenes de datos, gracias a su arquitectura de multiversion
que permite una alta concurrencia y la realizacion de copias de seguridad en linea sin
interrupciones en la base de datos. Estas caracteristicas son especiamente adecuadas para la
gestion de la gran cantidad de datos generados por 10s proyectos de investigacion relacionados
con la estabilidad del carb6n organico en el suelo de la zona ato andina de la sierra central de
Ecuador. Ademés, PostgreSQL se destaca por su flexibilidad al ofrecer soporte paradiversostipos
de datos, incluyendo JSON, lo que resulta especialmente beneficioso para aplicaciones web. En
términos de seguridad, PostgreSQL garantiza una proteccion solida a través de mecanismos de
autenticacion, cifrado y auditoria. Estas caracteristicas hacen que PostgreSQL sea la eleccion
ided paraaplicaciones web que requieren confiabilidad, rendimiento y seguridad en lagestion de
datos (Riggsy Krosing, 2011).

27.6 PgAdmin
PgAdmin es una herramienta de administracion de bases de datos relacionales PostgreSQL, que

permite realizar diversas tareas como la creacion y edicion de objetos de la base de datos,
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gjecucion de consultas SQL y visuaizacion de los resultados, entre otras funcionalidades. Esta
herramienta se destaca por ser una aplicacion multiplataforma, ya que se puede gecutar en
sistemas operativos Windows, Linux y macOS, |o que permite que |os usuarios puedan trabajar
con ellaen su plataforma preferida. Ademés, PgAdmin es una herramienta gratuitay de cédigo

abierto (PostgreSQL Global Development Group, 2023).

2.8 Trabajosreacionados

En lainvestigacion previa sobre este tema, se han identificado varios trabajos rel acionados, entre
los cuales se destacan los siguientes:

La investigacion realizada por Arizay Rodriguez (2018), presenta € andlisis sobre la calidad de
losdatosy servicios geogrdficos, ademas planteaquelacalidad de datos se extiendaalos servicios
web. Dicho trabajo se basa en tres lineas. la primera se enfoca en la calidad de datos, la segunda
en |os datos de las organizaciones conforme con lanorma SO 19100 y de estaforma, normaliza
los datos de la informacion geogréafica y sus metadatos. Mientras que, la terceralinea aborda la
calidad delos serviciosweb basado en losdatos, paralo cual se considerad estdndar QoS (Quality
of Service) y las Normas de Ejecucion para servicios de la Directiva INSPIRE. La investigacion

concluy6 que tanto la calidad de | os datos como la calidad ddl servicio se complementan.

El estudio llevado a cabo por Gualo et a. (2021), tiene como objetivo describir los resultados
obtenidos tras la aplicacion de un proceso de evaluacion y certificacion de la calidad de los datos
en losrepositorios de tres organi zaci ones europeas pertenecientes adiferentes sectores. Parallevar
a cabo esta evaluacion, se emplearon tres estandares internacionales, que son: la | SO/IEC 25012
(2008) que establece las caracteristicas de la calidad de los datos, la ISO/IEC 25024 (2015) que
describe las métricas delacalidad delos datos, y 1a | SO/IEC 25040 (2011) que define laestructura
y los fundamentos del proceso de eval uacion que deben adaptar |os evaluadores. La aplicacion de
estos estandares permite laevaluacién y certificacion de la calidad de los datos de | os repositorios
de las tres organizaciones, o que a su vez contribuyo a la identificacion y correccion los
problemas de calidad de datos.

En el articulo de Quintero et al. (2009), se investiga lainfluencia de la calidad de la informacion,

del sistemay de los servicios en la satisfaccion del usuario. El trabajo plantea doce hipétesis, de

las cuales dos estén relacionadas con la satisfaccion del usuario en cuanto a la calidad de la

informacion y del sistema. El modelo de investigacion considera variables independientes y

dependientes. Las variables independientes incluyen la calidad de lainformacion y la calidad del

sistema, tomando en cuenta las caracteristicas de exactitud, oportunidad, actualidad, utilidad,
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completitud, eficiencia operacional, adaptabilidad y amigabilidad. La variable dependiente es la
satisfaccidn del usuario, y se consideran atributos como laconfianzaen €l sistemade informacion,
lainformacién adecuada, laeficienciay efectividad del sistema. Losresultados delainvestigacion

indican quelacalidad general del sistemainfluye significativamente en la satisfacci6n del usuario.

Laherramienta Nesstar Publisher v4.0, desarrollada por Nesstar Ltd (2011), se presenta como una
solucién para la publicacion en linea de datos de investigacion, 1o que permite documentar,
compartir y colaborar en conjuntos de datos. Esta herramienta ofrece diversas funcionalidades,
entre las cual es se destacan |a gestion de diferentes proyectos, la cargay procesamiento de datos
en multiples formatos, la visualizacion de datos en linea, la descarga de datos, la inclusion de
etiquetas de categoria, la generacion de informes sobre el estado de los metadatos, asi como la
posibilidad de configurar opciones de acceso y privacidad para los usuarios que acceden a los
datos publicados. Dada su utilidad en la publicacion y gestion de datos de investigacion, Nesstar
Publisher se ha convertido en una herramienta ampliamente utilizada en diversas disciplinas
cientificas.
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

El presente capitulo seenfocaen € disefio delainvestigaciony, mediante el uso delametodologia
Scrum, se presenta el desarrollo de la aplicacion web EcoAndes destinada a gestionar y publicar
los datos de los proyectos de investigacién relacionados a carbono organico del suelo en lazona
ato andina de la sierra centro del Ecuador, llevado a cabo por los siguientes grupos de
investigacion de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, que son: Grupo de Investigacion
y Desarrollo para el ambiente y cambio climatico “GIDAC”, Grupo de Investigacion de
Tecnologias de la Informacion para la Gestion del Conocimiento “TIGECON” y Grupo de

Investigacion en Ingenieria de Software “GRIISOFT”, mediante € uso de la metodologia Scrum.
3.1 Disefiodeestudio

Se delimitan los elementos esenciales que congtituirdn un soporte integral para la gjecucion
exitosa del presente proyecto técnico: tipo de estudio, métodos, técnicas, fuentes,
operacionalizacion de | as variables, planteamiento de hipétesis, poblacion y muestra.

3.1.1 Tipodeestudio

El presente proyecto se apoya de una investigacién aplicada ya que intenta resolver un problema
especifico basandose en lablsgueday consolidacién de conocimiento, esto serefiere aque se usa
una revisién de documentacién de esta manera tener conocimiento sobre temas, aplicaciones,
herramientas, metodologias, técnicas necesarias para consolidar e conocimiento de una
aplicacion funcional lacual seré usada dentro de un campo en especifico.

3.1.2 Métodos, técnicasy fuentes del estudio

En la Tabla 3-1 se muestran los métodos, técnicas y fuentes usados para € desarrollo de la
aplicacion EcoAndes en base alos objetivos planteados.

Tabla 3-1: Métodos técnicasy fuentes

Objetivos M étodos Técnicas Fuentes
Estudiar los aspectos Papers
relacionados con €l Andlitico Revision de Libros
aseguramiento de la calidad documentacion Tesis

de datos Revistas
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Objetivos M étodos Técnicas Fuentes
Evaluar la calidad de los
datos que provienen del Bases de datog/archivos de los
proyecto de investigacion - - datos existentes
relacionado con estabilided |HeUrisico | Gbservacion
del carbon organico del ) f1cas (ISO/IEC 25012, 2008)
suelo dela zonaaltoandina | Metodologiade ge\n sionde
delasierra centro del evaluacion DQ | documentacion 1, 5o ec 25024, 2015)
. (Batini y Encuesta
Ecuador considerando el Scannapieco,
perfilado, limpiezay 2016). Investigadores expertos
estandarizacion de datos
Lluviadeideas Bases de datog/archivos de los
Entrevista datos existentes
Anditico
Elaborar un catdogo Observacion Estandares de la organizacion de
estandarizado de |os datos las naciones unidas parala
de estabilidad de carbono y | Inductivo Revision de alimentaciony agricultura (FAO)
Sus respectivas variables documentacion
Estandares del servicio mundial
Modelado de de informacion del suelo
datos (WoSlS)
Revision de
documentacion
Desarrollar los modulos Entrevistas
parael tratamiento e
ingesta de datos, con Reuniones de
posibilidad de compartir y trabajo Libros
difundir informacion Metodologia
correspondiente al andlisis | &gil Scrum Prototipos Investigadores del &reade
de los datos de estabilidad Casos de uso ciencias parte de lainvestigacion
del carbono orgéanico en la (UML) del carbono del suelo
zona dtoandinadelasierra
centro del Ecuador Sprint
Modelado de
datos
. Bases de datog/archivos de los
Estedistico Observacion datos existentes
Evaluar lasalistaccion del | Heuristico | Revision de (ISO/IEC 25010, 2011)
usuario basado en la d -
: S locumentacion
calidad Qe losdatosdela | evaluacion DQ Encuesta ’
aplicacion web (Batiniy (ISO/IEC 25024, 2015)
annapl eco, Ly
2016). Meétricas

Investigadores expertos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023

3.1.3 Operacionalizacién de variables
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LaTabla 3-2 presenta la operacionalizacion conceptual de las variables de estudio, derivada del

objetivo especifico para evaluar la satisfaccion de usuario.

Tabla 3-2: Operacionalizacién conceptual .

Objetivo Variables Caracteristicas Fuentes

Evauar la Completitud Basesde
satisfaccion del S datos/archivos de los
usuario basado en Precision datos existentes
lacalidad de la Calidad dedatos | Consistencia

aplicaciony la Actualidad (ISO/IEC 25012,
calidad de los datos Conformidad 2008)

delaaplicacién

Interpretabilidad
web Disponibilidad goslosl)' EC 25024,
Calidad dela Satisfaccion (ISO/IEC 25010,
aplicacion web 2011)

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

LaTabla 3-3 muestralaoperacionalizacion metodol 6gica donde se aprecialas variables, técnicas
y fuentes, derivadas directamente de laformulacion del problema.

Tabla 3-3: Operacionalizacion metodol gica

Caracteristicas

Andlisis Variables : Indicadores

de calidad

Completitud Missing data

. Misspellings
Precision -
Outlier
Consistencia Duplicate
Calided de d Actualidad Outdated dataset
! e datos . Variables del dataset que se
- Conformidad .
Satisfaccion de Descriptivo conforman con estandares
usuario e Interpretabilidad de simbolos

Inferencial Interpretabilidad | | nterpretabilidad de la

representacion de los datos
Disponibilidad | Disponibilidad de los datos

Utilidad
Cdidad dela . L. Confianza
aplicacion web Satisfaccion v

Comodidad

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.14 Proceso paralamedicion dela satisfaccion de usuario

En este apartado se describe €l proceso para la medicion de la satisfaccion de usuario através de
lacalidad de datos y calidad de la aplicacion web EcoAndes.
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Como se ilustra en la Tabla 3.3, para la satisfaccion del usuario respecto a la aplicacion web
EcoAndes se rediza un andlisis descriptivo e inferencial. Para esto se consideran las
caracteristicas mediante las caracteristicas establecidas en las normas |SO/IEC 25010 (2011) e
ISO/IEC 25012 (2008), que se refieren a la calidad del software y la calidad de los datos,
respectivamente. A su vez, se planteala hipétesis que se indica en los parraf os siguientes.

Paralarecoleccion de datos mediante 3 encuestas (ver Anexo H) las cuales con base en el método

heuristico se aplica a investigadores especializados.

3.14.1 Planteamiento de hipétesis

La hipdtesis planteada se enfoca en establecer una relacién significativa entre los conceptos de
calidad del softwarey calidad de los datos, con el propdsito de contribuir ala satisfaccion de los
usuarios de la aplicacion web EcoAndes.

L as hip6tesis que se proponen son las siguientes:

HO = Lacdlidad de la aplicacion web y la calidad de datos no se relaciona con la satisfaccion de
usuario

H1 = Lacalidad de la aplicacion web esta asociada con la satisfaccion del usuario

H2 = Lacalidad de datos esta asociada con |a satisfaccion del usuario

3.1.5 Método Heuristico

El método heuristico se utiliza para perfilar 1a poblacion de interés, compuesta por nueve
investigadores especializados en el ambito del medio ambiente. Estos profesionales no solo se
enfocan en la investigacién en esta &rea, Sino que también poseen una considerable experiencia
en larecopilacion, procesamiento y andlisis de muestras ddl suelo. Lainformacion pormenorizada
de cada investigador se exhibe en la Tabla 3-4, resaltando su importancia como usuarios clave
de la aplicacion web y responsables de los conjuntos de datos, € perfil completo de los
investigadores se encuentraen el ANEXO H.

Tabla 3-4: Listado de investigadores

Nombres Apellidos Cedula Rol enla Correo Electrénico
investigacion
FREDDY ARMIJOS 0603510736 | DOCENTE - freddym.armijos@espoch.edu.ec
MARCO ARCOS INVESTIGADOR
EDGAR UQUILLAS 0604235010 | TECNICO DE edgar.uquillas@espoch.edu.ec
ALEXIS ROMO INVESTIGACION
OCASIONAL 1

LUIS PATINO 0302367339 | INVESTIGADOR | luis.patinio@espoch.edu.ec
ROLANDO | POMAVILLA
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Nombres Apellidos Cedula Rol enla Correo Electrénico
investigacion

DIEGO DAMIAN 0604631572 | TECNICOS DE diego.damian@espoch.edu.ec

ARMANDO | CARRION INVESTIGACION

CARLOS IMBAQUINGO | 0401976485 | INVESTIGADOR carlosimbaquingoO1@gmail.com

ISRAEL CANGAS EXTERNO

ANDRES BELTRAN 1803749868 | INVESTIGADOR abeltran@espoch.edu.ec

AGUSTIN DAVALOS

JOSE LUIS | HERRERA 0603844119 | TECNICO DE josel .herrera@espoch.edu.ec
ROBALINO INVESTIGACION

FRANKLIN | CARGUA 0603471186 | INVESTIGADOR | franklin.carguiac@espoch.edu.ec

ENRIQUE CATAGNA

NATALI FIGUEROA 0603230020 | TECNICO natalilissetef @gmail.com

LISSETE JARA

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.2 Andlissdelacalidad de datos provenientes de los proyectos de investigacion

En € presente trabajo se utilizala metodol ogia de propuesta por Amicisy Batini, (2004), la cua
seresume en lallustracion 2-3. En esta seccidn del documento se desarrolla, principalmente las
dos primeras fases de |la metodol ogia; que son: la seleccién de las variablesy la definicion de los
pardmetros para el andlisis de la calidad. Mientras que, las fases 3, 4 y 5 de la metodol ogia que
corresponden alos resultados de | as mediciones de laeval uacién objetivay subjetiva, se presentan

en el cuarto capitulo

Las mediciones de la calidad de datos se realizan en dos instancias, la primera, sin d uso de la
aplicacién web se mide los conjuntos de datos(dataset) en su estado original (crudo). Y, lasegunda
instancia de medicidn serg, en los mismos datasets; pero, con intervencion de la aplicacion web

EcoAndes

3.21 Seeccién devariables

La evaluacion de la calidad de datos se realiza con una muestra de tres datasets proporcionados
por los investigadores del proyecto "Estabilidad del carbono orgénico frente al cambio climético
paralagestion delos recursos con un enfoque de género en la zona ato andinade lasierra centro
del Ecuador”. Estos datasets son los obtenidos en Atillo-Ozogoche, Quimiag, y Paramo Navag.
De estos 3 datasets, se seleccionan todas las variables, sumando 76; desglosadas de la siguiente
manera: el dataset de Atillo-Ozogoche con 28 (Ver Tabla 3-5), € de Quimiag con 24 (Ver Tabla
3-6) y por ultimo, 24 variables de Paramo Navag (Ver Tabla 3-7).
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Tabla 3-5: Listado de variables dataset ATILLO-OZOGOCHE1

N° VARIABLE DESCRIPCION

1 UNIDAD GEOPEDOLOGICA Areamorfol dgica homogénea que caracteriza las propiedades de
los suelos, y se codifica mediante un taxén.

2 ORDEN Y SUBORDEN clasificacion cientificamente de cada grupo de taxones, atendiendo

TAXONOMICO asu semejanza o proximidad filogenética

3 TEXTURA SUPERFICIAL Proporcion de componentes inorganicos de diferentes formasy
tamarios como arena, limo y arcilla.

4 ESTRUCTURA Define laformaen que se agrupan las particulas individuales de
arena, limo y arcilla.

5 REGIMEN DE MATERIA ORGANICA Serefiere alacantidad y calidad de la materia organica presente en
un sistema o ambiente especifico, como un suelo, un cuerpo de
agua 0 un ecosistema en genera

6 CAPACIDAD DE INTERCAMBIO Es una propiedad importante de los suelos que serefiere asu

CATIONICO capacidad pararetener y liberar iones cationes, como calcio,
magnesio, potasio, sodio y otros nutrientes esenciales paralas
plantas.

7 FERTILIDAD Serefiere ala capacidad de un suelo para proporcionar |os
nutrientes esenciaesy las condiciones adecuadas para el
crecimiento saludable de las plantas.

8 Ph - 30 Es unamedida de laacidez o alcalinidad de una sustanciay se
expresa en una escala numérica

9 C.E (yS/cm) Es una medida de la capacidad de un material o una solucion para
conducir corriente eléctrica. La conductividad el éctrica se expresa
tipicamente en unidades de Siemens por centimetro (S/cm) o
microsiemens por centimetro (US/cm).

10 DENSIDAD APARENTE Es una medida que se utiliza para cuantificar la masade un
volumen dado de suelo, incluyendo |os espacios vacios (poros)
entre las particulas del suelo.

11 %M.O Porcentaje de materia organica en un suelo u otro material. Este
valor indicala proporcion de materia orgénica presente en relacion
con €l peso total de lamuestra.

12 %C cantidad de carbono presente en una sustancia o material,
expresada como un porcentaje del peso o volumen totales.

13 CO (Mg/ha) Concentracién de un compuesto o e emento quimico en una
sustancia o en un é&rea especifica de tierra en unidades de
miligramos por hectarea (Mg/ha).

14 FOSFORO Cantidad de elemento quimico esencial parael crecimiento de las
plantasy es uno de los macronutrientes primarios necesarios para
su desarrollo saludable.

15 COLOR Es una caracteristica observable y descriptiva que serefiere a tono
o laapariencia de un suelo en funcién de su contenido de materia
organica, minerales, nutrientes y otros componentes

16 ECOSISTEMA Se refiere ala comunidad de organismos vivos, |os procesos
biogeoquimicosy las interacciones que ocurren en el suelo.

17 AREA PROTEGIDA es un territorio o espacio geografico que hasido designado y
gestionado con € propésito de conservar y preservar la
biodiversidad, los recursos naturales, €l paisgje, los ecosistemasy
los valores culturaesy cientificos que contiene.

18 COS SIGTIERRAS Variable incomprensible

19 CARBONO Serefiere ala cantidad de carbono organico contenido en el suelo
en forma de materia orgénica en descomposicion.

20 USO_DE _SUE Serefiere alamaneraen que se utilizay se destinala superficie
terrestre para diversos fines, como la agricultura, lavivienda, la
industria, la recreacion, la conservacion, lainfraestructuray otros
usos humanosy naturales.

21 HUMEDAD__ Serefiere ala cantidad de agua presente en el suelo en relacion con
su capacidad de retencion de agua.

22 DAP serefiere alamasade un suelo o materia de la superficie terrestre
por unidad de volumen total, incluyendo |os espacios porosos entre
particulas solidas y aire.

23 PERDIDA DE Variable incomprensible

24 M__ORGANIC

Serefiere ala parte del suelo compuesta principalmente de
material organico en descomposicién, como restos de plantasy
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N° VARIABLE DESCRIPCION
animales, microorganismos muertos y otros materiales organicos
en diferentes estados de descomposicién.

25 CARBONO__ Serefiere ala cantidad de carbono organico contenido en el suelo
en forma de materia organica en descomposicion.

26 ph Indicael nivel de acidez o acalinidad de una sustancia, ya sea
liquida o sdlida

27 CE serefiere alacapacidad de un material parapermitir € flujo de
corriente eléctrica.

28 CARBONO1 Serefiere ala cantidad de carbono organico contenido en el suelo

en forma de materia organica en descomposicion.

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 3-6: Listado de variables dataset MATRIZ USOS DE SUELO_QUIMIAG

N° VARIABLE DESCRIPCION

29 Color Es una caracteristica observable y descriptiva que se refiere al tono o
laapariencia de un suelo en funcién de su contenido de materia
organica, minerales, nutrientes y otros componentes

30 TEXTURA SUPERFICIAL Serefiere ala proporcion relativa de particul as de diferentes tamafios
en una muestra de suelo.

31 Estructura Serefiere acomo se organizan y unen las particulas individuales en
una muestra de suelo

32 pH humedo Serefiere al valor de pH de una sustancia 0 medio cuando esta en un
estado himedo o cuando esta en contacto con agua u otro liguido.

33 Conductividad humedo Serefiere ala capacidad de un medio o sustancia para conducir
electricidad cuando esta en un estado himedo o en presencia de agua
u otro liguido conductor.

34 pH seco Serefiere al valor de pH de una sustancia 0 medio cuando esta en un
estado seco.

35 Conductividad seco Serefiere ala capacidad de un material para conducir electricidad
cuando se encuentra en estado sdlido o seco, esdecir, sinla
presencia de agua u otros liquidos conductores.

36 P. SUELO HUMEDO (g) Cantidad de suelo, medida en gramos, en un estado hiimedo

37 P. SUELO SECO EST. 1050C (g) Serefiere alamedicion del peso de una muestra de suelo después de
haber sido secada a una temperatura de 105 grados Celsius.

38 V. CILINDRO (cm3) Serefiere a volumen de un cilindro y se mide en centimetros
cubicos.

39 HUMEDAD (%) Serefiere ala cantidad porcentual de agua presente en un materia o
sustancia en relacion con su peso 0 masatotal.

40 Peso muestra seca, luego de estufa 24h, Serefiere alamedicion del peso de unamuestra de materia después

105° ("sin humedad") de haber sido sometida a un proceso de secado en una estufa durante
24 horas a una temperatura de 105 grados Celsius
41 Peso muestra calcinada, luego de mufla, Serefiere alamedicion del peso de una muestra de material después
360°, 2h (sin humedad ni materiaorganica) | de haber sido sometida a un proceso de calcinacién en un horno de
mufla a unatemperatura de 360 grados Celsius durante 2 horas.

42 Materia orgénica (g) Serefiere ala cantidad de materia orgénica presente en una muestra
de suelo, expresada en gramos

43 Carbono orgénico (g) Serefiere ala cantidad de carbono contenido en una muestra de
suelo en forma de materia organica. Esta medida se expresa en
gramo

44 Carbono organico (%) Serefiere al porcentgje de carbono organico contenido en una
muestra de suelo en relacidn con e peso total de la muestra

45 CO (Kg/m2)=c* Da*p ;a0-5 ;510 ; Serefiere aun calculo paradeterminar la cantidad de carbono

10-20 y 20-30 cm prof. organico en una capa especifica de suelo, expresada en kilogramos
por metro cuadrado

46 CO (Mg/ha) a0-5 ; 5-10 ; 10-20y 20-30 Serefiere ala concentracion de carbono organico en una unidad de

cm prof. area especifica, en este caso, en hectéress.

47 peso de la canasta Serefiere al peso de una muestrade suelo que se harecogido y
colocado en una canasta o recipiente especifico para su posterior
andlisis.

48 peso suelo humedo Serefiere al peso total de una muestra de suelo, incluyendo tanto el
suelo en si como lahumedad presente en esa muestra.
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en lamufla

N° VARIABLE DESCRIPCION

49 peso de la canasta + suelo seco Serefiere al peso total de una muestra de suelo que ha sido recogida
en una canasta o recipiente especifico y luego secada para €liminar
compl etamente la humedad presente en el suelo.

50 PESO SUELO TAMIZADO PUESTO EN | Serefiered peso total de una muestra de suelo que ha sido sometida

CRISOL QUE HA SIDO TARADO (g) aun proceso de tamizado y luego colocada en un crisol o recipiente
especifico que ha sido previamente tarado, es decir, pesado sin la
muestra.

51 peso del crisol tarado Serefiere al peso de un crisol o recipiente especifico que hasido
previamente pesado en una balanza antes de agregar cualquier
material 0 muestraa mismo.

52 peso crisol+muestra despues de 24 horas, Serefiere a peso total de un crisol o recipiente que contiene una

estufa muestra de material después de haber sido sometido a un proceso de
secado en una estufa durante un periodo de 24 horas.

53 peso de crisol + muestraluego de 2h 360° Serefiere al peso total de un crisol o recipiente que contiene una

calcinacién en una muflaa unatemperatura de 360 grados Celsius
(°C) durante un periodo de 2 horas.

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 3-7: Listado de variables dataset PARAMO_NAVAG(1)

No

VARIABLE

DESCRIPCION

54

Uso de suelo

Serefiere alamaneraen que se utilizay se asigna el terreno para
diferentes propdsitos, como residencial, comercial, industrial,
agricola, recreativo, entre otros.

55

#PUNTO

Serefiere a un punto especifico de interés en €l terreno donde se
Ilevara a cabo la recoleccion de la muestra de suelo.

56

2mm (Arena)

Serefiere al tamafio de particulas en una muestra de suelo. En
este caso, indica que se esté considerando € tamafio de
particul as de arena cuyo diametro es de aproximadamente 2
milimetros.

57

425um (Limo)

Serefiere a tamarfio de particulas en una muestra de suelo,
especificamente a limo, y esta expresado en micrémetros (um),
que son unidades de medida equivalentes a la milésima parte de
un milimetro

58

212um (Arcilla)

Se refiere al tamafio de particulas en una muestra de suelo,
especificamente ala arcilla, y esta expresado en micrometros
(um), que son unidades de medida equivalentes alamilésima
parte de un milimetro.

59

2% (Arena)

Serefiere a porcentaje de contenido de particulas de arenaen
una muestra de suelo. En este contexto, el "2%" indicaque & 2%
del total de particulas en la muestra son de tamafio arena.

60

425% (Limo)

Indica que aproximadamente el 42.5% del total de particulas en
la muestra de suelo son de tamafio limo.

61

212% (Arcilla)

Indica que aproximadamente €l 21.2% del total de particulas en
la muestra de suelo son de tamafio arcilla

62

conductividad suelo himedo (dS/m)

Se mide generalmente en decisiemens por metro (dS/m). Esta
medida es unaindicacion de la capacidad del suelo para conducir
la electricidad cuando esta himedo.

63

conductividad suelo seco (dS/m)

Se mide generalmente en decisiemens por metro (dS/m). Esta
medidaindica la capacidad del suelo para conducir electricidad
cuando esté en estado seco.

64

N~ Cilindro

Variable incomprensible

65

V.CILINDRO (cm3)

Serefiere a "Volumen del Cilindro" y se mide en centimetros
clbicos (cm?d).

66

HUMEDAD (%)

Serefiere al contenido de humedad en unamuestray se mide en
porcentaje (%).

67

P. Tarado (g)

Serefiere al "Peso Tarado" y se mide en gramos (g).

68

P. SUELO SECO A IGNICION ( g)

Serefiere a "Peso del Suelo Seco algnicion” y se mide en
gramos ().

69

P. Suelo seco+ crisol

Serefiere al "Peso del Suelo Seco més el Crisol" y se mide en
gramos (g).

70

P. Suelo seco

Serefiere al "Peso del Suelo Seco" y se mide en gramos (g).
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N° VARIABLE DESCRIPCION

71 P. suelo mufla + crisol (g) Serefiere al "Peso del Suelo después de lalgnicidn en la Mufla
més el Peso del Crisol" y se mide en gramos (@)

72 P.SUELO SECO DESP. IGNIC. (g) Serefiere a "Peso del Suelo Seco Despuésdelalgnicion” y se
mide en gramos (g).

73 PERDIDA DEPESO (g) (materia Serefiere ala cantidad de peso perdido durante un proceso

organica) especifico, generalmente laignicién o calcinacion, y se mide en

gramos (9).

74 M. ORGANICA (%) Serefiere a "Porcentaje de Materia Organica' y se mide en
porcentgje (%).

75 CO (kg/m2) Serefiere al "Carbono Orgénico por Unidad de Area' y se mide
en kilogramos por metro cuadrado (kg/m?).

76 CO (Mg/ha) Serefiere a "Carbono Organico por Hectared' y se mide en
megagramos por hectarea (Mg/ha).

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Lasvariables seleccionadasy que se presentan en las Tablas 3-5, 3-6 y 3-7; de acuerdo con Batini

y Scannapieco (2016), han sido clasificadas. Asi tenemos, cada variable caracteriza segin su

propiedad y tipo. Los tipos de variables que se identifican son: cualitativa/categoria,

cuantitativa/numéricay fecha; como se visualizaen la Tabla 3-8

Tabla 3-8: Agrupacion de variables

Propiedad Variable categérica Variable numérica Variables defecha
UNIDAD
GEOPEDOL OGICA
Informacion ORDEN Y SUBORDEN
Taxonémicay TAXONOMICO NA
Geopedol6gica
#PUNTO
Conglomerado
TEXTURA Ph-30
SUPERFICIAL
DENSIDAD APARENTE
ESTRUCTURA
%M.O
CAPACIDAD DE
Propiedades del INTERCAM BIO %C NA
Suelo CATIONICO
CO (Mg/ha)
FERTILIDAD
FOSFORO
COLOR
PARCELA
pH humedo
Conductividad humedo
pH seco
Propiedades Conductividad seco
Quimicasy NA
Fisicas del Suelo P. SUELO HUMEDO
P. SUELO SECO EST. 105°C
V. CILINDRO
HUMEDAD(%)
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Propiedad

Variable categérica

Variable numérica

Variables defecha

D AP
conductividad suelo humedo (dS/m)

conductividad suelo seco (dS/m)

Peso y Muestra
del Suelo

Peso muestra seca, luego de estufa
24h, 105°

Peso muestra calcinada, luego de
mufla, 360°, 2h

Peso de la canasta

Peso suelo himedo

Peso suelo himedo

PESO SUELO TAMIZADO
PUESTO EN CRISOL QUE HA
SIDO TARADO (g)

Peso del crisol tarado

Peso crisol+muestra después de 24
horas, estufa

Peso de crisol + muestraluego de
2h 360° en lamufla

N~ Cilindro

V. CILINDRO (cm3)

HUMEDAD (%)

P. Tarado (g)

P. SUELO SECO A IGNICION (g)
P. Suelo seco+ crisol

P. Suelo seco

P. suelo mufla+ crisol (g)
P.SUELO SECO DESP. IGNIC. (g)

PERDIDA DE PESO (g) (materia
orgénica)

NA

Caracteristicas
Organicas del
Suelo

MATERIA ORGANICA (g)

M. ORGANICA (%)

CARBONO ORGANICO (g)
CARBONO ORGANICO (%)

CO (Kg/m2)=c* Da* p (a0-5, 5-
10, 10-20 y 20-30 cm de
profundidad)

CO (Mg/ha) a0-5, 5-10, 10-20 y
20-30 cm de profundidad

2mm (Arena)

NA
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Propiedad

Variable categérica

Variable numérica

Variables defecha

425um (Limo)
212um (Arcilla)
2% (Arena)
425% (Limo)

212% (Arcilla)

ECOSISTEMA

COS SIGTIERRAS

- AREA PROTEGIDA CARBONO

Caracteristicas NA
Ambientales USO_DE_SUE CO (kg/m2)
CO (Mg/ha)

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.2.2 Andliss

Paralafase de Andisis delametodol ogiade Amicisy Batini (2004) se harealizado una adaptacion,
considerando las caracteristicas de calidad dadas por 1a norma |SO/IEC 25012 (Ver llustracion
3-1). Ademés, los indicadores asociados a las caracteristicas de calidad estén de acuerdo con €l
trabajo de Rodriguez (2020). Igualmente, con base en la norma ISO/IEC 25024 y €l trabgjo de
Rodriguez (2020) se establecieron las métricas para los correspondientes indicadores; como se

indicaenlaTabla3-9

Técnicas

Ooservacidn |

Métricas

Comfarmidad/ Currgiimiamo

Anadiss da

Exncineg
Comgietitud

Consslenca —_—

Actuel

e pretabiicsd
Disponbildad

Roglas de la caldad ce

datos

emScanscn oe
eTores

llustracion 3-1: Esquemaparael andlisis de calidad de datos

Fuente: Amicisy Batini, 2004; 1SO/IEC 25012, 2008
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
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Tabla 3-9: Problemas de calidad para eval uacion objetiva de |os datasets.

estandares

estandar

conforman con un
estandar o convencién

estandares,

- . Tipo de dato o , _ o Tipo )
Caracteristicas | Factor DQ PROBLEM Granularidad . ID Métrica Funcién de medicién | Descripcion Escda | Método
analizado (O/S)
Acc-DQl=1-neo/ |Larelacionentree
ntdato ndimero de datos
F_actp r Misspellings Variable Cadena de Acc-D1 correct data neo: Numero ,d.e con error (0] (0-1) Razon
sintactico caracteres errores ortogréficos ortogréfico para e simple
ntdato: NUmero total | nmero total de
Precisié de datos datos restado de 1
easion Acc-DQ2=1-na/ L,
ntdato Larelacion entre el
Factor Dato enla na: Numero de valores namero de valores Razédn
Semantico Outlier Variable NUmero Acc-D3 distribucion atinicos ficticios para e (0] (0-1) simole
esperada 5 NG 3 ndmero total de P
ntdato: Ndmero tot datos restado de 1
de datos
-DQ1=1- nnl -
Stcér;o Q i/ Larelacion entre el
. ~ nimero de datos .
. Archivo de . Dato completo- | nnl: NUmero de datos Razodn
COMPLETITUD Missing Data datos (dataset) Todoslostipos [ Com-D1 valido faltantes Lﬂ%i ggrladeé (0] (0-1) smple
ntdato: Numero total datos restado de 1
de datos
Cons-DQ1=1- Larelacion entre el
nregdup / ntreg numero de
nregdup: Nimero de | registros Razén
CONSISTENCIA Duplicate registro Todos lostipos | Cons-D1 Registro tinico registros duplicados | duplicadosparael | O (0-1) smole
NG ad ndmero total de P
ntrgg. umero total de registros restado de
registros 1
Metadata Tmp-MD1= gr?;e:c?l?ajewzla © |Diferencia
ACTUALIDAD Outdated dataset Fecha Tmp-MD1 | Dataset actual fechaActual - . (0] o
dataset fechaCreacion fecha de creacion 1825) | afios
del dataset
Cpm-DQ1=A/B
. . Grado en que las
Variables que se Variables N . .
. Cadenade A: Nimero de variables cumplen Razén
CONFORMIDAD conforman con variables caracteres Cpm-D-1 | conformeconun |yaiaples que se con especificos (0] (0-1) smple
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Tipo

Caracteristicas | Factor DQ PROBLEM Granularidad Tipo CEEED ID Métrica Funcién de medicion | Descripcion Escda | Méodo
analizado (O/S)
B: NUumero total de convenciones o
variables regulaciones
Und-IQ1=1-A/B
A !\églr‘“efo de Grado en e que
Interpretabilidad , Cadenade " Simbologia variables con simbologia i Razén
de simbolos Variables caracteres Und-I-1 interpretable simbologia comprensible es © S mple
interpretable usada
B: Numero total de
INTERPRETABILIDAD variables
-DQ2=1-A/B
und - Q / Grado en el quela
Interpretabilidad A: Ndmero d%da;gs representacion de
dela , Cadenade Representacion [ quUe Son considerados | |os datos es Razdn
representacion de Registro caracteres Und-D-2 interpretable entendibles por el comprensible o O g mple
datos usuario dentro del sistema
B: NUmero de datos y software
en el sistema
2VZ?Q1: z_ga{[ B Relacion delos
disponibilidad de . relacion de \- Numero de dalos [ datos disponibles Razén
DISPONIBILIDAD datos dataset Todoslostipos | Ava-D-1 disponibilidad disponibles cuando son (0] (0-1) smple
B: NUmero dedatos | necesitados
solicitados

Fuente: (Rodriguez Flores, 2020)

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
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3.3 Elaboracién de un catélogo estandarizado de datos de estabilidad de carbonoy sus

respectivas variables

La creacion de un catdlogo estandarizado de datos de estabilidad de carbono y sus variables
asociadas emerge como una herramienta esencial para comprender, evaluar y gestionar

eficazmente | os procesos que influyen en laretencidn y liberacion de carbono en |os ecosistemas.

3.3.1 Procesos de estandarizacion del catalogo de datos

El catdlogo consolidainformacién critica, y establece un marco unificado paralaorganizacion de

familias y variables equivaentes.

e Organizacion de familias de datos

Dentro del contexto del catalogo de datos, se define alas "familias' como las divisiones
gue abergan las variables. Cada familia puede ubicarse dentro de otra, denominada

"subfamilia', como se muestra en detalle en la Tabla 3-10.

Tabla 3-10: Representacién de las familias

Familias Variables

Textura

Composicion del suelo — Propiedadesfisicas Densidad
aparente

Ph
Carbono organico

Composicion del suelo — Propiedades quimicas

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

o Variablesequivalentes
En la Tabla 3-11, se presentan las correspondencias entre las variables del sistemay
aguellas identificadas en las organi zaciones El Servicio Mundia de Informacion sobre €l
Suelo (WOSIS) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO)

Tabla 3-11: Equivalenciade las variables

Cadigo Cddigo Cddigo organizacion Nombre Descripcion
variable equivalencia
CSTX CSTX WOSIS Clasificacion Clasificacion del perfil
de suelos del suelo segin la
Taxonomiade | edicion especificada
suelos (afo) de la Taxonomia
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https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/f41367e5-f4d2-4b73-81aa-a472730e1519
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/f41367e5-f4d2-4b73-81aa-a472730e1519

Caddigo Cdédigo Cddigo organizacién Nombre Descripcion
variable equivalencia
de Suelos del USDA
(hasta el nivel de
subgrupo)

CSTX 2 ESPOCH Textura NA

PHCA PHCA WOSIS pH CaCl2 Unamedidadela

acidez o alcadinidad en
los suelos, definida
como € logaritmo
negativo (base 10) de
laactividad de los
iones hidronio (H+) en
una solucién de CaCl2,
tal como se especifica
en las descripciones
del método analitico.

PHCA 4 ESPOCH pH hdmedo NA

PHCA 7225 FAO Emisiones NA
(CH4)

BDWSAD ¢ | BDWSAD ¢ WOSIS Densidad Densidad aparente de
aparente de todo e suelo, incluidos
suelo entero - fragmentos gruesos,
secado al aire | secado al aire

BDWSAD c | 13 ESPOCH Densidad NA
aparente

ORGC ORGC WOSIS Carbono Contenido
organico gravimétrico de

carbono organico en la
fraccion detierrafina

ORGC 18 ESPOCH Carbono NA
organico

ORGC 7273 FAO Emisiones NA
(CO2)

ELCO20 ELCO20 WOSIS Conductividad | Capacidad de un
eléctrica - extracto de agua del
relacion 1:2 suelo 1:2 para conducir

corriente eléctrica

ELCO20 5 ESPOCH Conductividad | NA
himeda

ELCO20 723115 FAO Uso de energia | NA
(productos
derivados del
petréleo)

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.3.2 Estructuradel catélogo de datos estandarizados

Parael disefio del catalogo estandarizado de datos en lacapadelabase de datos, se hadesarrollado

una estructura que vincula la correspondencia entre | as variables utilizando la terminol ogia tanto
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https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/f41367e5-f4d2-4b73-81aa-a472730e1519
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/76bb6ba1-35ca-4830-9539-95579444ef24
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/76bb6ba1-35ca-4830-9539-95579444ef24
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/76bb6ba1-35ca-4830-9539-95579444ef24
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/76bb6ba1-35ca-4830-9539-95579444ef24
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2b643ef9-4bee-44d4-b50d-5020c9133b8b
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2b643ef9-4bee-44d4-b50d-5020c9133b8b
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2b643ef9-4bee-44d4-b50d-5020c9133b8b
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2b643ef9-4bee-44d4-b50d-5020c9133b8b
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2b643ef9-4bee-44d4-b50d-5020c9133b8b
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/8496a378-8d1e-11e9-8046-0cc47adaa92c
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/8496a378-8d1e-11e9-8046-0cc47adaa92c
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/8496a378-8d1e-11e9-8046-0cc47adaa92c
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/8496a378-8d1e-11e9-8046-0cc47adaa92c

de organizaciones externas como internas. Se haimplementado una tabla recursiva para modelar
las familias, 1o que permite la incorporacién de subfamilias. Finalmente, se gerce control sobre
las medidas que contendra cada variable, como se ilustra en e manual técnico que se encuentra

en €l Anexo D.

La implementacion implica la efectiva incorporacién de las familias y variables predefinidas en
el catdogo, garantizando una coherencia precisa con las equivalencias establecidas por
organizaciones externas, tal como se muestra en el manual técnico (ver Anexo D). Asimismo, se
presentan en detalle las funciones especificas de la aplicacion web disefiadas para facilitar la
gestion, busqueda y visualizacion eficiente de la informacidén contenida en € catdlogo,
promoviendo de esta maneralaaccesibilidad y la usabilidad del sistema, como se evidenciaen €
manual técnico en el Anexo D.

3.4 Desarrollodelaaplicacion web EcoAndes utilizando Scrum

En este punto se aborda el desarrollo de la aplicacién web EcoAndes mediante la metodol ogia
Scrum. A continuacion, se detallara el progreso de cada fase de la metodologia, destacando los
hitos y procesos clave en laimplementacion del trabajo.

34.1 Andlisispreliminar

Mediante entrevistas realizadas a los investigadores involucrados en los proyectos rel acionados
al carbono organico del suelo en la zona atoandina de la sierra centro del Ecuador, € ecutados
por la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se han definido los moédulos, roles y

requerimientos esenciales para €l desarrollo de la aplicacion web EcoAndes.

34.1.1 Requisitos de software

Ladocumentacion de los requisitos de software parael desarrollo de la aplicacion web EcoAndes
seguirdel estdndar ANSI/IEEE 830, d cual establece la Especificacion de Requisitos de Software
(ERS). La Tabla 3-12 proporciona una descripcion detallada de los 71 requisitos funcionales,
distribuidos por moédulos, los cuaes fueron identificados mediante entrevistas con los
investigadores. Asimismo, en la Tabla 3-13 se exponen los 4 requisitos no funcional es asociados
al trabajo.

Para acceder ala especificacion completa de los requisitos, se adjunta el documento Requisitos
|EEE 830 en €l anexo.
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Tabla 3-12; Requisitos funcionales

M édulos

Requisitos

Modulo de administradores,
administradores de datos, directores e
investigadores.

RF1. Autentificacién

Maodulo de administracion

RF2. Registrar administradores

RF3. Notificacion del registro de nuevo administrador

RF4. Consultar administradores

RF5. Actualizar datos de administrador

RF6. Natificacion de la actualizacién de |os datos personales del
administrador

RF7. Registrar administrador de datos

RF8. Notificacion del registro de nuevo administrador de datos

RF9. Modificar administrador de datos

RF10. Notificar actualizacién de datos de administrador de datos

RF11. Consultar administrador de datos

RF12. Registrar directores

RF13. Notificacion del registro de nuevo director

RF14. Modificar directores

RF15. Notificar actualizacién de datos de director

RF16. Consultar directores

RF17. Listado de administradores, administradores de datosy
directores

RF18. Gestionar informacion de los proyectos (L ineas de
investigacion, Areas de investigacion, Tipo de investigacion, Tipo
de proyecto, Localizacién)

RF19. Gestionar EcoAndes (Informacién EcoAndes, Email para
envié de correos, tiempo maximo para editar dato recol ectado,
historial de acceso)

Madulo de gestion de proyectos de
investigacion

RF20. Registrar proyecto de investigacion

RF21. Asignar investigadores a proyectos de investigacion.

RF22. Modificar proyectos de investigacién

RF23. Consultar proyectos de investigacion

RF24. Listado de proyectos de investigacion

Madulo registro de investigadores

RF25. Registrar investigador

RF26. Notificar investigador

RF27. Modificar investigador

RF28. Buscar investigador

RF29. Eliminar investigador

RF30. Listado de investigadores

Maodulo de registro de datos de
muestras de un proyecto

RF31. Registrar dato de muestra

RF32. Seleccion de tipo de dato de muestra

RF33. Registro de nuevo tipo de dato de muestra

RF34. Seleccion de profundidad de la muestra
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M édulos

Requisitos

RF35. Registro de profundidad de la muestra

RF36. Seleccion de parcela

RF37. Registro de parcela

RF38. Seleccion de conglomerado

RF39. Registro de conglomerado

RF40. Seleccion de proyecto de investigacion

Maédulo de importacion de datos de
muestras de un proyecto de
investigacion

RF41. Cargar de dataset ala aplicacion web

RF42. Perfilado de los datos del dataset

RF43. Rechazar proceso de registro masivo

RF44. Aceptar proceso de registro masivo

Madulo de descarga parareutilizacion
de datos

RF45. Seleccion de proyecto de investigacion

RF46. Seleccion de tipos de datos de muestra

RFA47. Descargar datos de proyecto de investigacion

Madulo de gestion de solicitudes para
actualizacién de datos de un proyecto
deinvestigacion

RF48. Solicitar actualizacion de dato de muestra

RF49. Justificar de la solicitud de actualizacién de dato de
muestra

RF50. Notificar a director de lainvestigacion sobre la solicitud

RF51. Revisar solicitud de actualizacién de dato de muestra

RF52. Aprobar solicitud de actualizacion de dato de muestra

RF53. Rechazar solicitud de actualizacion de dato de muestra

RF54. Notificar resultado de solicitud de actualizacién de dato de
muestra

Madulo de gestion de solicitudes para
descarda de datos publicos

RF55. Solicitar descarga de |os datos de un proyecto de
investigacion

RF56. Seleccionar proyecto de investigacion

RF57. Justificar la solicitud parala descarga de datos

RF58. Notificar a director de lainvestigacion sobre la solicitud

RF59. Revisar solicitud para la descarga de datos

RF60. Aprobar solicitud para descargar datos de proyecto de
investigacion.

RF61. Rechazar solicitud para descargar datos de proyecto de
investigacion.

RF62. Notificar resultado de solicitud de descarga de datos de
proyecto de investigacion.

Madulo de gestion de catdlogo de
variables

RF63.Gestionar organizacion

RF54.Gestionar variables

RF55.Gestionar familias

RF66.Gestionar variables del sistema

RF67. Descargar datos de variable

RF68. Equivalenciade catdlogo de variables

M6dulo de difusién de informacion

RF69. Publicar proyecto de investigacion

RF70. Retirar proyecto de investigacion publico

RF71. Visualizar datos de muestras de |os proyectos de
investigacion

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.




Tabla 3-13: Requisitos no funcionales

Clasificacion Cédigo | Requisitos
derequisitos

RNF-01 | Calidad de datos.
No funcionales | RNF-02 | Seguridad
RNF-03 | Mantenibilidad

RNF-04 | Portabilidad
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.1.2 Estudio defactibilidad técnicay operativa

En e estudio de factibilidad técnica se analiza las disponibilidades de los equipos de hardware y
software necesarios para e desarrollo del proyecto. En el ANEXO A se muestra €l estudio de

factibilidad técnica para el presente trabgjo.

3.4.1.3 Estimacion de proyecto

En la estimacion del proyecto se presenta en e ANEXO B, donde se incorporan célculos
fundamentados en los requisitos y otras métricas. Estos cél cul os tienen como objetivo determinar
el valor netoy e tiempo necesario parala gecucion del presente trabgjo.

34.14 Andlisisderiesgos

El andlisis de riesgos aborda la identificacion, andlisis y gestiéon de posibles riesgos que puedan
surgir durante € desarrollo del proyecto, ademas de exponer planes de contingencia en caso de
ocurrencia de los riesgos identificados. En la Tabla 3-14 se detallan 1os 9 riesgos identificados,
mientras que el anadlisis de riesgos sellevaacabo enlaTabla 3-15, donde se presentan los riesgos

potenciaes identificados. EIl ANEXO C proporciona informacion detallada sobre la gestién de
riesgos.

Tabla 3-14: Descripcién de riesgos

I dentificador Descripcion
RI01 Estimacion de tiempo incorrecta
RI02 Ausencia de integrante o integrantes en un tiempo establecido
RI03 Atraso en entrega de documentacion o datos necesarios por parte del grupo

deinvestigacion

R104 Disefio inadecuado de interfaces




I dentificador Descripcion
RI05 Problemas de compatibilidad de las herramientas de desarrollo
RI106 Averias de dispositivos de desarrollo
RI07 Modificacion de alguno de los requisitos
R108 Pérdida de informacion
RI109 Modificacion del sistema de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 3-15: Andlisis deriesgos

ID Probabilidad | Porcentaje | Valor | Impacto | Semanas | Valor | Prioridad
RI101 Alta 75% 3 Alto 4 3 Alta
RI02 Baja 30% 1 Medio 2 2 Medio
RI03 Baja 25% 1 Alto 3 3 Medio
RI04 Media 50% 2 Bajo 1 1 Bajo
RI105 Media 60% 2 Bgo 1 1 Medio
R106 Media 40% 2 Bajo 1 1 Medio
RI107 Baja 30% 1 Medio 2 2 Bajo
R108 Media 50% 2 Medio 2 2 Medio
RI109 Media 65% 2 Bajo 1 1 Medio

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

34.15 Diagramasde actores

Se han identificado cinco actores principales involucrados en la aplicacion web, detallados en la

[lustracion 3-2. Estos actores clave incluyen al administrador, administrador de datos, director,

investigador y usuario comin. Cada uno de ellos desempefia un papel especifico en los proyectos

de investigacion relacionados con el carbono orgénico del suelo enlazona dtoandinadelasierra

centro del Ecuador, a excepcién del usuario comun. Este Ultimo cuenta con un nivel de acceso

limitado y solo podra visualizar los datos de los proyectos de investigacién marcados como

publicos, asegurando asi la confidenciaidad de lainformacién sensible.




[lustracién 3-2: Diagrama de actores.
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.1.6 Diagramas médulos

Mediante las entrevistas llevadas a cabo con los investigadores participantes en los proyectos
vinculados a la estabilidad del carbono organico en la zona altoandina de la sierra centro del
Ecuador, se han identificado los diez médulos que integraran la aplicacion web EcoAndes (ver
[lustracién 3-3).

[lustracion 3-3: Diagrama de modulos.
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.1.7 Diagramas de casos de uso

Una vez que se han identificado los médulos y actores correspondientes de la aplicacién web

EcoAndes, se procede aanalizar las actividades de cadamodul o para crear |os diagramas de casos
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de uso. Estos diagramas tienen como objetivo representar el comportamiento de los actores en
relacion con la aplicacion web. En lallustracion 3-4 se presenta el caso de uso correspondiente a

modulo de administracion, el cua muestra las interacciones y funcionalidades especificas de
dicho médulo.

Para acceder alos demés diagramas de casos de uso, se adjunta el documento anexo Requisitos
| EEE 830.

Ilustracion 3-4: Diagramade Caso de Uso — Modulo de administracion.
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.2 Planificacion

Estafase se enfocaen laidentificacion y evaluacion delosrequisitos que forman parte del Product
Backlog, asi como en losintegrantes que conforman el Scrum Team, afin de establecer las pautas
adecuadas para el desarrollo del trabajo.

3.4.21 Miembrosyrolesen Scrum
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L os roles especificos de cada miembro se detallan en la Tabla 3-16, los cuales desempefian un

papel clave parael éxito del presente trabgjo.

Tabla 3-16: Miembrosy roles del equipo

Miembro Rol Contacto
Arcos Medina Gloria De | Product Owner Celular: 0992669635
Lourde E-mail: garcos@espoch.edu.ec
Sebastian Andrés Cobos | Scrum Team Celular: 0984194106
Maldonado E-mail: sebastian.cobos@espoch.edu.ec
Juan Carlos Maigua Rizo Celular: 0979199469
E-mail: Carlos.maigua@espoch.edu.ec
Ivonne Elizabeth Rodriguez | Scrum Master Celular: 0998137505
Flores E-mail:
ivonne.rodriguez@espoch.edu.ec

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.2.2 Usuariosy rolesdela aplicacién web

La Tabla 3-17 proporciona una descripcion detallada de los roles especificos que cada usuario
debe desempefiar en la aplicacion web EcoAndes.

Tabla 3-17: Usuariosy roles de la aplicacién web

Usuario Funcion Rol a desempeiiar Responsable
Administrador Administrar y | Administrar 'y gestionar las | Administrador
gestionar  la | funcionaidades de la aplicacién
aplicacion web, como: actualizacionesdela
web. aplicacion, mantenimiento de
moédulos, gestion de los
directores.
Administrador de | Gestionar Usuario que se encarga de la | Administrador de
datos catdogo  de | administracion y gestion del | datos
variables y | catdlogo de datos y de los todos
visualizar los proyectos de investigacion.
todos los
proyectos de
investigacion
Director Gestionar los | Registrar  datos de  las | Director
proyectosy los | investigaciones y los
investigadores | investigadores como:
investigacion, investigador,
asignacion de investigadores a
investigacion, aceptacion o
rechazo de acceso a datos,
aceptacion o rechazo de
eliminacion de datos de las
investigaciones, ec.



mailto:garcos@espoch.edu.ec
mailto:sebastian.cobos@espoch.edu.ec
mailto:Carlos.maigua@espoch.edu.ec
mailto:ivonne.rodriguez@espoch.edu.ec

Gestionar los
datos de las
muestras de las
investigaciones

I nvestigador Visuadizacion, ingreso de los
datos de las muestras de la
investigacion, envio de
solicitudes de acceso a datos,
envio desolicitud de eliminacion
de datos

Visualizacion de los datos de las
muestras de las investigaciones,
ademas de solicitar acceso a los
datos de las investigaciones.

Investigador

Usuario comuin Visudlizar vy Usuario comun
solicitar  los
datos de las
muestras de los

proyectos
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.2.3 Product Backlog

El Product Backlog es donde se definen la lista de requisitos creados por € equipo de desarrollo
Scrum para el desarrollo del presente trabajo. Para estimar cada tarea, se utiliza €l método de T-
shirt Szing en & cual se establece los puntos estimados y |as horas de trabajo en relacion a cada
tala(Ver Tabla 3-18).

Tabla 3-18; Estimacion con T-Shirt

Talla Puntos estimados Horasdetrabajo
XS 4 4
S 8 8
M 16 16
L 40 40

Fuente: (Garzon et d., 2014)
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Escrucia resaltar quelos puntos de estimaci6n estan vinculados con las horas de trabajo. En este
contexto, se establece que un dia laboral se traduce en 8 horas efectuadas por dos personas. En
consecuencia, medio diadetrabajo (4 horas) se reflgjaen 4 puntos, mientras que 2 dias de trabajo

equivalen a 16 puntos y una semana laboral completa (5 dias) se traduce en 40 puntos.

El Product Backlog para € presente trabajo incluye 6 historias técnicas (HT) y 72 historias de
usuario (HU), cada una de estas con su prioridad y estimacion (Ver Tabla 3-19).

Tabla 3-19: Product backlog

N° Descripcion Prioridad | Estimacion
HT-1 | El equipo de desarrollo necesitarecopilar informacion
necesaria para encontrar una solucién adecuada y Alta 16
eficaz.
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N° Descripcion Prioridad | Estimacion
HT-2 | El equipo de desarrollo necesita crear el disefio de los Alt
. . . a 16
moédul os que compondran e sistema.
HT-3 | El equipo de desarrollo necesita crear un esquema de
la base de datos basado en las entidades necesarias Alta 40
paralaaplicacion web.
HT-4 | El equipo de desarrollo necesita definir y configurar
las herramientas tecnol 6gicas que seran utilizadas en Alta 8
la creacion de la aplicacién web.
HU-1 | Autentificacion Alta 8
HU-2 | Registrar administradores Alta 8
HU-3 | Notificacién del registro de nuevo administrador Alta 8
HU-4 | Consultar administradores Alta 8
HU-5 | Actualizar datos de administrador Alta 8
HU-6 | Notificacion de la actualizacion de los datos Alta 4
personales del administrador
HU-7 | Registrar administrador de datos Alta 8
HU-8 | Notificacion del registro de nuevo administrador de
Alta 4
datos
HU-9 | Modificar administrador de datos Alta 4
HU-10 | Notificar actualizacion de datos de administrador de
datos Alta 4
HU-11 | Consultar administrador de datos Alta 4
HU-12 | Registrar directores Alta 4
HU-13 | Notificacién del registro de nuevo director Alta 4
HU-14 | Modificar directores Alta 4
HU-15 | Notificar actualizacion de datos de director Alta 4
HU-16 | Consultar directores Alta 4
HU-17 | Listado de administradores, administradores de datos Alta 3
y directores
HU-18 | Gestionar informacion de los proyectos (Lineas de
investigacion, Areas de investigacion, Tipo de Alta 8
investigacion, Tipo de proyecto, Localizacion)
HU-19 | Gestionar EcoAndes (Informacién EcoAndes, Email
paraenvio6 de correos, tiempo maximo paraeditar dato Alta 8
recol ectado, historial de acceso)
HU-20 | Registrar proyecto de investigacion Alta 16
HU-21 | Asignar investigadores a proyectos de investigacion. Alta 8
HU-22 | Modificar proyectos de investigacion Alta 8
HU-23 | Consultar proyectos de investigacion Alta 8
HU-24 | Listado de proyectos de investigacion Media 8
HU-25 | Registrar investigador Alta 8
HU-26 | Notificar investigador 8
Alta
HU-27 | Modificar investigador Media 8
HU-28 | Buscar investigador Alta 8
HU-29 | Eliminar investigador Alta 8
HU-30 | Listado de investigadores Media 8
HU-31 | Registrar dato de muestra Alta 8
HU-32 | Seleccion detipo de dato de muestra Media 8
HU-33 | Registro de nuevo tipo de dato de muestra Alta 8
HU-34 | Seleccion de profundidad de la muestra Media 8

50




N° Descripcion Prioridad | Estimacion
HU-35 | Registro de profundidad de la muestra Alta 8
HU-36 | Seleccién de parcela Media 8
HU-37 | Registro de parcela Alta 8
HU-38 | Seleccion de conglomerado Media 8
HU-39 | Registro de conglomerado Alta 8
HU-40 | Seleccidn de proyecto de investigacion Alta 8
HU-41 | Cargar de dataset ala aplicacion web Alta 8
HU-42 | Perfilado de los datos del dataset Alta 16
HU-43 | Rechazar proceso de registro masivo Alta 8
HU-44 | Aceptar proceso de registro masivo Alta 8
HU-45 | Seleccidn de proyecto de investigacion Media 8
HU-46 | Seleccion de tipos de datos de muestra Media 8
HU-47 | Descargar datos de proyecto de investigacion Alta 8
HU-48 | Solicitar actuaizacién de dato de muestra Alta 8
HU-49 | Justificar de la solicitud de actualizacién de dato de

Alta 8
muestra
HU-50 | Notificar a director de la investigacion sobre la
- Alta 8
solicitud
HU-51 | Revisar solicitud de actualizacién de dato de muestra Alta 8
HU-52 | Aprobar solicitud de actualizacién de dato de muestra Alta 8
HU-53 | Rechazar solicitud de actualizacion de dato de muestra Alta 8
HU-54 | Notificar resultado de solicitud de actualizacion de
Alta 8
dato de muestra
HU-55 | Solicitar descarga de los datos de un proyecto de Alta
investigacién
HU-56 | Seleccionar proyecto de investigacion Alta 4
HU-57 | Justificar la solicitud parala descarga de datos Alta 4
HU-58 | Natificar a director de la investigacion sobre la
. Alta 16
solicitud
HU-59 | Revisar solicitud parala descarga de datos Alta 16
HU-60 | Aprobar solicitud para descargar datos de proyecto de
. S Alta 8
investigacion.
HU-61 | Rechazar solicitud para descargar datos de proyecto
) U Alta 8
de investigacion.
HU-62 | Natificar resultado de solicitud de descarga de datos
. S Alta 8
de proyecto de investigacion.
HU-63 | Gestionar organizacion Alta 8
HU-64 | Gestionar variables Alta 8
HU-65 | Gestionar familias Alta 8
HU-66 | Gestionar variables del sistema Alta 16
HU-67 | Descargar datos de variable Alta 16
HU-68 | Equivaenciade catdlogo de variables Alta 8
HU-69 | Publicar proyecto de investigacion Alta 16
HU-70 | Retirar proyecto de investigacion publico Alta 8
HU-71 | Visudlizar datos de muestras de los proyectos de
. L Alta 16
investigacion
HT-5 | Documentar el proceso relacionado con la creacion de
o Alta 40
la aplicacion web.
HT-6 | Brindar formacién a los diversos usuarios que
participan en e uso de la aplicacion web para su Alta 16

correcto funcionamiento.

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
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3.4.2.4 Cronograma de tareas

Larealizacién completa del presente trabajo requiere la g ecucion de diversas tareas especificas,

las cuales se detallan en la Tabla 3-20. Esta clasificacién detallada de |as tareas necesarias para

garantizar lafinalizacién exitosa del trabajo.

Tabla 3-20: Cronograma de tareas

NO

Descripcion

Fecha

Inicio

Fin

Estimacion

1

Entrevista para especificar |os requerimientos
y determinar las funcionalidades que la
aplicacién web proporcionard.

03/04/2023

04/04/2023

16

Elaborar un disefio de la estructura que se
adapte a los requerimientos de la aplicacién
web.

05/04/2023

06/04/2023

16

Crear un esguema de la base de datos basado
en las entidades necesarias para la aplicacion
web.

07/04/2023

13/04/2023

40

Definir 'y configurar las herramientas
tecnologicas que seran utilizadas en la
creacion de la aplicacion web.

14/04/2023

14/04/2023

Programar todos los componentes de la
aplicaciéon web, gecutar pruebas y corregir
fallos en la funcionalidad de los requisitos
planteados en las historias de Usuario.

17/04/2023

25/07/2023

583

Documentar €l proceso relacionado con la
creacion de la aplicacion web.

26/07/2023

01/08/2023

40

Brindar formacién alos diversos usuarios que
participan en el uso de la aplicacién web para
su correcto funcionamiento.

03/08/2023

04/08/2023

16

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.25 Sorint Backlog

LaTabla 3-21 detallala asignacién de tareas en 6 sprints, cada uno con una duracion planificada
de 120 horas.

Tabla 3-21: Spring Backlog

Iteracion (Sprint) ID Tarea |N°Horas |Fechalnicio |FechaFin |N°horas
HT-1 16
HT-2 16
1 03/04/2023 | 21/04/2023 120
HT-3 40
HT-4 8
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Iteracion (Sprint)

ID Tarea

N° Horas

Fechalnicio

Fecha Fin

N° horas

HU-1

(o]

HU-2

HU-3

HU-4

HU-5

HU-6

HU-7

HU-8

HU-9

HU-10

HU-11

HU-12

HU-13

HU-14

HU-15

HU-16

HU-17

HU-18

HU-19

|| oMb OO|P>~|[00O|00]|0|0

HU-20

=
(o]

HU-21

HU-22

HU-23

HU-24

24/04/2023

12/05/2023

120

HU-25

HU-26

HU-27

HU-28

HU-29

HU-30

HU-31

HU-32

HU-32

0O | 00|00 |00 |00 |0 ||| ||| O

15/05/2023

02/06/2023

120

53




Iteracion (Sprint)

ID Tarea

N° Horas

Fechalnicio

Fecha Fin

N° horas

HU-34

(o]

HU-35

HU-36

HU-37

HU-38

HU-39

0|00 |00 ||

HU-40

=
(e2]

HU-41

HU-42

HU-43

HU-44

HU-45

HU-46

HU-47

HU-48

HU-49

HU-50

HU-51

HU-52

HU-53

05/06/2023

23/06/2023

120

HU-54

HU-55

H| | 00|00 | 00|00 |00 |00 ||| |O|O|O| IO

HU-56

HU-57

HU-58

HU-59

HU-60

HU-61

HU-62

HU-63

HU-64

HU-65

HU-66

0 | 00| 00| 0

26/05/2023

14/07/2023

120
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Iteracion (Sprint) ID Tarea |N°Horas |Fechalnicio |FechaFin |N°horas

HU-67 16
HU-68 8
HU-69 16

6 HU-70 8 17/07/2023 | 04/08/2023 120
HU-71 16
HT-5 40
HT-6 16

Tota 720

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.3 Desarrollo

Estafase se enfocaen el desarrollo de los médulos de la aplicacién web para gestionar y publicar

los datos de los proyectos relacionados con la estabilidad del carbono organico en la zona alto

andinadelasierra centro del Ecuador.

3.4.3.1 Arquitectura dela aplicacion web

El presente trabajo presenta una arquitectura de tipo cliente-servidor la cual se enfoca que las
tareas se reparten entre los proveedores de recursos los cuales son los servidores y los que
demandan por estos recursos conocidos como clientes en la | lustracion 3-5 se puede apreciar €

funcionamiento de la arquitectura cliente-servidor

Chemes

Modelo Cliente Servidor

[lustracién 3-5: Modelo Cliente-Servidor

Servidor

S

Fuente: https.//blog.infranetworking.com/model o-cliente-servidor/
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3.4.3.2 Patron de disefio

En la llustracion 3-6 se visudiza el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC)
implementado en este trabajo. Este patron se compone de tres partes esenciales. 10s model os, que
constituyen la capa encargada de gestionar los datos; las vistas, que abergan € cbédigo para
representar las interfaces de la aplicacion web; y, finalmente, los controladores, que incorporan
el codigo pararesponder alas acciones solicitadas por el usuario.

Fuente:
2.Manipula
1.Utiliza
' - Controlador
Usuario
4. Actualiza
3.Notifica

5.5Se muestra

[lustracion 3-6: Patrén de disefio model o-vista-control ador
Fuente: https://platzi.com/tutorial es/1248-pro-arquitectura/5466-gque-es-el -patron-mvc/

3.4.3.3 Convenciones de codificacion

En la Tabla 3-22 se establecen las convenciones para € desarrollo de la aplicacién web
EcoAndes. Respecto alabase de datos, se sigue laconvencidn de nomenclatura”snake case'. En
cuanto a la codificacién en Java, se emplean las convenciones "UpperCamelCase’ para los
archivos Java y las clases, mientras que para los métodos y las variables se utiliza
"lowerCamelCase".

En el caso ddl framework Angular, se adopta la convencién de nomenclatura "kebab-case" para
los nombres de archivos, donde todas las letras son mindsculas y se separan por guiones.
Asimismo, los nombres de los componentes deben ser descriptivos y seguir € formato
"UpperCamel Case"
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Tabla 3-22: Convenciones de codificacion.

Elemento Convencién Ejemplo

Base de datos snake case id_usuario

Clases UpperCamel Case DatoRecol ectado
Métodos lowerCamel Case generarToken
variables lowerCamel Case nombreProyecto
Archivos Java UpperCamel Case CatalogoQrganizacion
ArchivosHTML

Archivos CSS KebabCase actualizar-perfil
Archivos TypeScript

Componentes UpperCamel Case Actualizar F;)e(;ﬂ(laﬁti rectorCom

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.3.4 Diagrama de componentes

En la seccion, se exhibe el diagrama de componentes en la llustracion 3-7, mostrando la

subdivision de la aplicacién web "EcoAndes' en sus diversos componentes, junto con la

interdependencia que existe entre ellos.

Hiw

Seuurided

A RES

o e

nArsides

AL L saliee

Ilustracion 3-7: Diagrama de componentes
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3.4.35 Modeo debase de datos

EL disefio de labase de datos se realiz6 mediante el modelado de datos atres nivel es de atraccion:
conceptual, l6gicoy fisico. Labase de datos relacional esimplementadacon PostgreSQL y consta
de4ltablas. Enlallustracion 3-8 se presentaamodo de emplo e madul o de catdlogo de datos,

en el manual técnico (ver ANEXO D) se presenta los médul os restantes de |a base de datos.

Ilustracion 3-8: Médulo de catdlogo de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.3.6 Diccionario de datos

En esta seccidn, se expone el diccionario de datos, que documenta de manera exhaustiva las
definiciones de los elementos vinculados a las tablas de la base de datos. Este compendio abarca
informacion crucia como el nombre del dato, tipo de dato, dominios, entre otros. Se ejemplifica
este enfoque con la Tabla 3-23, la cual corresponde a la entidad "Usuario”. El diccionario de

datos completo se encuentra en € manual técnico en el ANEXO D.

Tabla 3-23; Diccionario de datos tabla Usuario.

Campo Cdédigo Tipo L ongitud Mandatorio
id_usuario(PK) ID_USUARIO SERIAL - Sl
id_rol(FK) ID_ROL INT4 4 Sl
nombre_usuario NOMBRE_USUARIO VARCHAR(100) 100 Sl
apellido_usuario APELLIDO USUARIO VARCHAR(100) 100 Sl
cedula CEDULA CHAR(10) 10 Sl
telefono TELEFONO CHAR(10) 10 Sl
email EMAIL VARCHAR(50) 50 Sl
contrasenia CONTRASENIA VARCHAR(50) 50 Sl
imagen_perfil IMAGEN_PERFIL CHAR(254) 254 NO
fecha creacion FECHA CREACION DATE - S

FECHA_ACTUALIZACIO
fecha actualizacion |N DATE - NO
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Campo

Cédigo Tipo Longitud

Mandatorio

vigencia

VIGENCIA BOOL -

Sl

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.3.7 Disefio deinterfaces

Enlallustracion 3-9 se presenta el disefio de lainterfaz de la pantalla principal correspondiente

a presentacion de informacion hacialos usuarios comunes, en lallustracién 3-10, [ lustracion 3-

11 ellustracién 3-12 se presentan los disefios de las interfaces de los administradores, directores

e investigadores respectivamente. Para una visuaizacion més detaladay exhaustiva, se dispone

de disefios de interfaces segmentados por médulos en € manual técnico en el ANEXO D.

Mapa

[lustracion 3-9: Interfaz principa de la aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

R S . ————— e T o

Ilustracion 3-10: Interfaz del rol de administrador
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
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[lustracion 3-11: Interfaz del rol de director
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

llustracion 3-12: Interfaz del rol de investigador
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.3.8 Desarrollo delos sprints

Durante el proceso de desarrollo de la aplicacion web "EcoAndes', se implementaron un total de
6 Sprints, y los detalles de cada uno se encuentran disponibles en el manual técnico en el Anexo
D. Cabe destacar que la duracion de cada Sprint se basd en un esfuerzo total de 120 horas de
trabgjo, tal como se detalla minuciosamente en la Tabla 3-24. Este enfoque de gestion agil de
proyectos permitio un seguimiento efectivo y una asignacion adecuada de recursos, o que

contribuyé a cumplimiento exitoso de los objetivos de desarrollo de la aplicacién web.

Tabla 3-24: Detalledd sprint 1.

SPRINT 1
Fechainicio: 03/04/2023 Eecha fin: 21/04/2023 Esfuerlzz% total:
Piladesprint 1
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IDTarea Tarea Esfuerzo | Tipo Responsable
HT-1 El equipo de desarrollo necesita recopilar Sebastian Cobos

informacion necesaria para encontrar una 16 Técnico Juan Maigua

solucién adecuaday eficaz.

HT-2 El equipo de desarrollo necesita crear € Técnico Sebastian Cobos

disefio de los madul os que compondréan el 16 Juan Maigua

sistema.

HT-3 El equipo de desarrollo necesita crear un Sebastian Cobos

esguema de la base de datos basado en las - Juan Maigua

. . o 40 Técnico
entidades necesarias parala aplicacion
web.

HT-4 El equipo de desarrollo necesita definir y Sebastian Cobos

configurar las herramientas tecnol égicas - Juan Maigua

PR . 2 8 Técnico
gue seran utilizadas en la creacion de la
aplicacién web.
HU-1 Autentificacion . .. | Sebastian Cobos
8 Codificacion )

Juan Maigua

HU-2 Registrar administradores 8 Codificacién Juan Maigua
HU-3 Notificacion del registro de nuevo . .. | Sebastian Cobos

o 8 Codificacion
administrador

HU-4 Consultar administradores 8 Codificacién | Sebastian Cobos

HU-5 Actualizar datos de administrador 8 Codificacién Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

A continuacion, la Tabla 3-25 presenta un gjemplo de una historia de usuario, que se utilizapara
expresar |os requerimientos del software mediante tarjetas que describen las caracteristicas de la
aplicacion web. El manual técnico (ver Anexo D) contiene todas las historias de usuario que se
han definido.

Tabla 3-25: Historia de usuario HU-1

Historia de usuario: | Autentificacion. | ID: | HU-1
Quien: Administrador, Administrador de datos, Director, Investigador
Quiero: Iniciar sesién en la aplicacion web
Para poder: Acceder a pand de control dependiendo del rol del usuario
Validacion: Spring: 1
eComprobar € ingreso correcto de los | Puntosestimados: 8

campos. Puntos Reales: 8
o Validar €l usuario y la contrasefia.

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Posteriormente, se presenta un modelo de pruebas de aceptacién disefiado para cada una de las
historias de usuario, lo que sereflgaen laTabla 3-26 y Tabla 3-27 correspondiste alas pruebas
de aceptacion de la historia de usuarios de la Tabla 3-25. Todas las pruebas de captacion se

encuentran en el manual técnico que se encuentraen el Anexo D.

Tabla 3-26: Prueba de aceptacion PA1-HU1

ID: PA1-HU1 Nombre: Comprobar el ingreso correcto de
los campos (email, contrasefia)

Historia de usuario: Autenticacion
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Responsable: Sebastian Cobos, Juan Maigua | Fecha: 17/04/2023
Descripcion: Comprobar que los campos ingresados sean validos
Precondiciones: Cargar panel delogin

Pasos:

e Seleccionar el icono deinicio de sesion

e Ingresar las credenciaes

o Ingresar al panel de control

Postcondiciones. Acceso al panel de control dependiendo de los usuarios

Evaluacion dela prueba: Satisfactoria
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 3-27: Prueba de aceptacion PA2-HU1

ID: PA2-HU1 | Nombre: Validar el usuario y la contrasefia.
Historia de usuario: Autenticacion

Responsable: Sebastian Cobos, Juan Maigua | Fecha: 17/04/2023

Descripcion: Comprobar que € usuario y la contrasefia (credenciales) se encuentren
registradas

Precondiciones. Tener un usuario (administrador, investigador, director) registrado

Pasos:

e Seleccionar el icono deinicio de sesion

e Ingresar las credenciales

Postcondiciones. Mensaje de hienvenida correspondiente a panel de control adecuado

Evaluacion dela prueba: Satisfactoria
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.4 Cierre del proyecto

Enlallustracion 3-13 se presenta el diagrama de despliegue de laaplicacion, e cual presentalos
componentes esenciales de su infraestructura. En el corazon de la arquitectura se encuentra un
servidor de aplicaciones que aberga tanto e front-end como e back-end. El back-end,
implementado con Spring Boot, opera en Java 1.8 y se encarga de la légica de negocio y la
interaccion con la base de datos PostgreSQL., que reside en € mismo servidor. Por otro lado, el
front-end desarrollado en Angular se glecuta en e mismo servidor, requiriendo Node.js version
15.16 o superior. Los usuarios acceden a la aplicacién a través de un navegador web, gque se
conecta al servidor y hace uso del servicio proporcionado por la APl de Leaflet para mostrar
mapas Y Visualizaciones geoespaciales.
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llustracion 3-13: Diagrama de despliegue
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

3.4.4.1 Gestidn del proyecto

Se empled el diagrama BurnDown Chart como una herramienta parala gestion del proyecto. Este
diagrama se utiliza para monitorear € progreso del proyecto y determinar s los sprints se
completaron segun lo planeado. Ademas, proporciona informacién valiosa para realizar gjustes

en laplanificacion s es necesario.

La llustracién 3-14 se compone de dos ges. El ge X representa los 6 sprints del proyecto,
mientras que € ge Y representa el esfuerzo en horas, con un total de 720 horas. Se muestra un
grafico que incluye dos lineas: lalinearojailustra el progreso real del proyecto, mientras que la

linea azul representa el progreso esperado.
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Gestion del proyecto "EcoAndes”

FEMEO 8n Noras

Sowints del progecto

—— Esporade  ——fnal

[lustracion 3-14: Diagrama Burn down del proyecto “EcoAndes”
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Lallustracion 3-19 evidenciaque e desarrollo del proyecto transcurrié en lineas general es segin
lo planificado. No obstante, algunos sprints experimentaron desviaciones araiz de un riesgo que
se convirtié en problema, especificamente € RIOL vinculado a una estimacion de tiempo
incorrecta. Este inconveniente se manifestdé en e sprint 3, donde se requirieron 10 horas
adicionales, en € sprint 4, que demandd 32 horas extra, y en el sprint 5, que precisd 12 horas
adicional es para satisfacer los requisitos establecidos. Con el fin de mitigar estas desviaciones, se
implementaron horas adicionales sin que ello impactara en el plazo previsto. Ademés, sellevé a
cabo un control del cronograma en colaboracion con los desarrolladores para asegurar €l

cumplimiento de los avances requeridos.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISISDE RESULTADOS

Con lafinalidad de cumplir el objetivo de evaluar la satisfaccion de usuario, en esta seccién en
primero lugar se redlizala evaluacion de calidad de datos paraluego proceder alaevaluacion de
la aplicacion web; y a partir de estos resultados proceder a determinar su relacion con la
satisfaccion del usuario. Para este propdsito se emplearon cuestionarios adaptados para vaorar
las caracteristicas definidas por las normas 1SO/IEC 25012 (2008) e |SO/IEC 25010 (2011) (ver
ANEXO G).

4.1 Evaluacion dela calidad de datos

Se aplicalametodol ogia propuesta por Amicisy Batini (2004) paraevaluar la calidad de los datos,
lacual se adapt6 especificamente parael andlisis delosdatasets tanto cony sin laaplicacién web
EcoAndes. La medicién de la calidad de datos sin y con aplicacion web EcoAndes se redliza
mediante mediciones intermedias, que de acuerdo con la metodologia de Amicis y Batini (2004)

son [lamadas: Evaluacion objetivay eval uacién subjetiva.

Las mediciones parala evaluacién objetiva se realizan con €l lenguaje Python, mientras que para

la evaluacion subjetiva se aplica una encuesta a investigadores expertos.

411 Medicion dela calidad de datos sin la aplicacion web EcoAndes

En laevaluacion objetiva sin laaplicacién web, se abordan los problemas de calidad de datos (DQ

PROBLEMS), incorporando las caracteristicas inherentes de compl etitud, precision, consistencia

y actualidad (Ver Tabla 3-11).

41.1.1 Evaluacion objetiva de los datasets sin aplicacion web EcoAndes

Los resultados de la evaluacion objetiva de los dataset provenientes de los proyectos de
investigacion sevisuadlizanenlaTabla4-1, Tabla4-2y Tabla 4-3.
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Tabla4-1: Resultados delamedicion - dataset ATILLO-OZOGOCHEL

Numer o devariables (Columnas): 28
Numero deregistros (Filas): 214
NiUmero total de datos en €l dataset: 28*214=5992
Categoria | Caracteristica Indicador Cantidad Cantidad de | Resultado Resultado
decalidad (DQ de datos datos seguin funcion de por centual
problem) con DQ su tipoy medicion
problem granularidad
Inherente Completitud Missing Data 1042 5992 0.826 83%
Precision Misspellings 960 1711 0.438 44%
Outlier 71 1927 0.963 96%
Consistencia Duplicate 13 214 0.941 94%
Actualidad Outdated ND ND 0 0%
temporal data

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 4-2: Resultados delamedicion — dataset MATRIZ USOS DE SUELO_QUIMIAG

Numero devariables (Columnas): 24
NuUmero deregistros (Filas): 189
Numero total de datos en el dataset: 24* 189=4536
Categoria | Caracteristica Indicador Cantidad Cantidad de | Resultado Resultado
de calidad (DQ de datos datos seglin funcién de porcentual
problem) con DQ su tipoy medicion
problem granularidad
Inherente Completitud Missing Data 1018 4536 0.775 78%
Precision Misspellings 122 665 0.816 82%
Outlier 105 3025 0.965 97%
Consistencia Duplicate 28 189 0.851 85%
Actualidad Outdated ND ND 0 0%
temporal data
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
Tabla 4-3: Resultados de lamedicion - dataset PARAMO_NAVAG(1)
NUmero devariables (Columnas): 24
NUmero deregistros (Filas): 248
Numero total de datosen el dataset : 24*248=5952
Categoria | Caracteristica Indicador Cantidad Cantidad de Resultado Resultado
de calidad (DQ de datos datos seglin funcién de porcentual
problem) con DQ su tipoy medicion
problem granularidad
Inherente Completitud Missing Data 625 5952 0.894 89%
Precision Misspellings 181 1305 0.861 86%
Outlier 155 4640 0.966 97%
Consistencia Duplicate 17 248 0.931 94%
Actualidad Outdated 1 1 0.100 100%
temporal data

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Los resultados finales de la evaluacién objetiva sin la aplicacion web EcoAndes, se obtienen
mediante la suma de los valores en las mediciones de | as caracteristicas de calidad de cada uno
de los datasets antes analizados (Tabla 4-1, Tabla 4-2 y Tabla 4-3); estos resultados finales se
indican Tabla 4-4.
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Tabla 4-4:

Resultados de la evaluacion de calidad de datos objetiva sin la aplicacion web

EcoAndes
Categoria | Caracteristica Indicador Cantidad Cantidad de | Resultado Resultado
decalidad (DQ de datos datos seguin funcion de por centual
problem) con DQ su tipoy medicion
problem granularidad

Inherente Completitud Missing Data 2685 16480 0.837 84%

Precision Misspellings 1263 3681 0.656 66%

Outlier 331 9592 0.965 97%

Consistencia Duplicate 58 651 0.910 91%

Actuaidad Outdated 1 3 0.333 33%

temporal data

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

De acuerdo con los resultados finales obtenidos de la eval uacion objetiva sin la aplicacién web
EcoAndes, como seindicaen laTabla 4-4 y sevisualizaen lallustracién 4-1; la caracteristica
de calidad “Consistencia” con un porcentaje del 91% es el mayor valor acanzado, mientras que,
“Completitud” tiene un valor del 84% y “Precision” alcanza un 82%. Por otro lado, “Actualidad”

es la caracteristica de menor valor con apenas el 33%.
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[lustracion 4-1: Evaluacion objetiva de la calidad de datos sin aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

4.1.1.2 Evaluacion subjetiva de los datasets sin aplicacion web EcoAndes

Para |la evaluacién subjetiva, con base en los trabajos de Moraga de la Rubia (2013) y Lee et a.,
(2002), se elabora un cuestionario de 9 preguntas; las cuales se indican en la Tabla 4-5. Dicho
cuestionario se aplica mediante una encuesta a investigadores expertos (Ver ANEXO H), los
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mismos que trabajan en el proyecto de investigacion “Estabilidad del carbono organico frente al
cambio climético paralagestién de los recursos con un enfoque de género en lazona ato andina
de la sierra centro del Ecuador”; asi como también, en otros proyectos que se desarrollan en la
ESPOCH.

Tabla 4-5: Preguntas de la encuesta parala cadidad de datos sin aplicacién web EcoAndes.

Caracteristica | Pregunta

Completitud 1.Los datos de los datasets se encuentran completos
2.Lacantidad de datos es |0 suficientemente compl eta para su uso
Precision 3.Los datos de los datasets son correctos para la tarea que desea desarrollar

por ejemplo los datos son correctos ortogréficos para su implementacion en

a guna herramienta externa o repositorio de datos

4.1 os datos de los datasets son exactos y relevantes para la tarea que desea
desarrollar por giemplo los datos se encuentran dentro de rango establecidos
para su uso en diferentes estudios

Consistencia | 5.Las variables de los datasets son presentadas en una forma consistente por
gemplo se encuentran los mismos nombres de variables en diferentes

datasets
6.Los datasets son consistentemente presentados en el mismo formato de
archivo
7.Los datos de los datasets estén libres de errores y no tienen valores
duplicados

Actualidad 8.L os datasets cuentan con fechas para saber su actualidad

9.L os datasets son | os suficientemente actual es para usarlos
Fuente: (MoragadelaRubia, 2013) y (Leeet a., 2002)

Unavez que las respuestas dadas alas 9 preguntas del cuestionario para la evaluacion subjetiva
han sido tabuladas y ponderadas seguin los pesos de la Tabla 4-6, se procede a calcular € valor
promedio por cada pregunta obteniéndose | os resultados indicados en la Tabla 4-7.

Tabla 4-6: Pesos de las respuestas por pregunta parala calidad de datos sin aplicacién web

EcoAndes

Preguntas Respuesta Peso Porcentaje

Completitud deficiente 1 20%

Pregunta 1 Completitud decente 2 70%

Completitud total 3 100%

Pregunta 2 Tota mente en desacuerdo 10%

Pregunta 3 En desacuerdo 30%

Pregunta 4 M edianamente de acuerdo 50%

Pregunta 7 De acuerdo 80%
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Preguntas Respuesta Porcentaje
Totalmente de acuerdo 100%
Muy inconsi stente 10%
Inconsi stentes 30%
Pregunta. M edianamente inconsi stentes 50%
Pregunta 6 :
Consistente 80%
Muy consistente 100%
Total mente obsol etos (>10 afios) 10%
Obsoletos (>7 afios y <= 10 afios) 30%
Pregunta 8 - ~ R
Pregunta 9 M edianamente obsol etos (>5 afios y <= 7 afios) 50%
Actuales (>1 afio y <5 afios) 80%
Totalmente actual es (conseguidos recientemente) 100%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 4-7: Tabulacién de la encuesta por preguntas parala evaluacion de la calidad de datos
subjetiva sin aplicacion web EcoAndes.

Completitud Precision Consistencia Actualidad
Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta

Investigador 1
Investigador 2
Investigador 3
Investigador 4
Investigador 5
Investigador 6
Investigador 7
Investigador 8

Investigador 9

Vaor
promedio
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Los resultados finales de la eval uacién subjetiva sin aplicacién web EcoAndes, por cada una de
las caracteristicas de calidad de datos se presentan en la Tabla 4-8.

Tabla 4-8: Resultados de la evaluacion subjetiva paralacalidad de datos subjetiva sin aplicacion

web EcoAndes
Caracteristica Valor promedio Resultado por centual

) 1.89
Completitud 62%

3.33

L, 2.67
Precision 3 56%

. . 2.44
Consistencia 41%

1.78

69



Caracteristica

Valor promedio

Resultado porcentual

2.33

Actualidad

2.56

344

54%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

De acuerdo con los resultados final es obtenidos de la eval uacion subjetiva sin la aplicacién web,

como se indica en la Tabla 4-8 y visudliza en la llustracion 4-2; la caracteristica de

“Completitud” con 62% es el mayor valor acanzado; consecuentemente “Precision” con 56% y

“Actualidad” 54%. Mientras que; “Consistencia” s la caracteristica con menor valor siendo este

41%.
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[lustracion 4-2: Evaluacion subjetiva sin aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

4.1.1.3 Comparacion de la evaluacion objetiva y subjetiva sin aplicacion web EcoAndes.

Conforme con la metodol ogia, se realiza una comparacion entre |os resultados obtenidos de las

evaluaciones objetivay subjetiva. Y laevaluacion definitiva de la caidad de datos determina

con &l promedio de dichos resultados, como seindicaen la Tabla 4-9

Tabla 4-9: Comparacion de laeval uacion objetivay subjetiva sin aplicacion web EcoAndes

Caracteristica Evaluacion Evaluacion Calidad de datos con
objetiva subjetiva por centaj e promedios
Completitud 84% 62% 74%
Precision 81% 56% 68%
Consistencia 91% 41% 66%
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Caracteristica Evaluacion Evaluacion Calidad de datos con

objetiva subjetiva por centaj e promedios
Actudidad 33% 54% 44%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Enlallustracion 4-3y enlaTabla4-9 sevisuaizalacalidad de datos resultantes dela eval uacion
realizada a los datasets del proyecto de “Estabilidad del carbono organico frente al cambio
climético para la gestion de los recursos con un enfogque de género en la zona ato andina de la
sierra centro del Ecuador”, sin € uso de la aplicacion web EcoAndes. La caracteristica
“Completitud” cuenta con un mayor vaor porcentual e cua es del 74%%, mientras que;
“Precision” cuenta con un 68% y “Consistencia’ tiene el 66%. A diferencia de ellos “Actualidad”

tiene & menor porcentgje de calidad con un valor del 44%”.
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[lustracion 4-3: Evaluacion la calidad de datos sin aplicacién web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

4.1.2 Medicion dela calidad de datos con la aplicacion web EcoAndes

En laevaluacion objetivay subjetiva de la calidad de datos con la aplicacion web, se eval lan con
las caracteristicas inherentes y dependientes del sistema las cuales son: completitud, precision,
consistencia, actuaidad, conformidad, interpretabilidad y disponibilidad. Para la evaluacién
objetiva se utilizan los problemas de calidad de datos para dichas caracteristicas como se detalla
enlaTabla 3-11.

4.1.2.1 Evaluacion objetiva de los datasets con la aplicacion web EcoAndes
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La evaluacion objetiva, se enfoca en € andlisis de cada uno de los datasets de los proyectos los

cuales fueron importados y descargados de la aplicacion web EcoAndes, como se ilustra en la
Tabla4-10, Tabla4-11y Tabla 4-12.

Tabla 4-10; Resultados de lamedicion - dataset ATILLO-OZOGOCHE.

Numer o devariables (Columnas): 33
Numero de registros (Filas): 125
Numero total de datos: 33*125=4125

Categoria Caracteristica | Indicador (DQ | Cantidad Cantidad de Resultado Resultado
decalidad problem) de datos datos segiin funcion de porcentual
con DQ sutipoy medicion
problem granularidad
Inherente Completitud Missing Data 0 4125 1 100.%
Precision Misspellings 14 1500 0.9906 99%
Outlier 12 1375 0.9912 99%
Consistencia Duplicate 125 1 100%
Actudidad Outdated 1 1 100%
tempora data
Dependientes Variables que se 25 29 0.8620 86%
Conformidad conforman con
esténdares
Interpretabilidad 14 18 0.7778 78%
de simbolos
Interpretabilidad | Interpretabilidad 3630 4125 0.88 88%
dela
representacion
de datos
Disponibilidad Disponibilidad 4125 4125 1 100%
de datos
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.
Tabla 4-11: Resultados de lamedicion - dataset QUIMIAG
Numer o devariables (Columnas):42
Numer o deregistros (Filas): 119
Numero total de datos: 42*119=4998
Categoria Caracteristica | Indicador (DQ | Cantidad Cantidad de | Resultado | Resultado
de calidad problem) de datos datos seglin funcién de | porcentual
con DQ sutipoy medicion
problem granularidad
Inherente Completitud Missing Data 13 4998 0.9973 100%
Precision Misspellings 12 595 0.9798 98%
Outlier 92 2856 0.9677 97%
Consistencia Duplicate 119 1 100%
Actudidad Outdated 1 1 100%
temporal data
Dependientes Variables que se 22 26 0.8461 85%
Conformidad conforman con
esténdares
Interpretabilidad 23 25 0.92 92%
de simbolos
Interpretabilida | Interpretabilidad 4398 4998 0.8799 88%
d dela
representacion
de datos
Disponibilidad Disponibilidad 4998 4998 1 100%
de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.
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Tabla 4-12; Resultados de lamedicion - dataset PARAMO NAVAG

Numer o devariables (Columnas): 48
Numer o de registros (Filas): 140
NUmero total de datos: 48*140=6720
Categoria Caracteristica | Indicador (DQ | Cantidad | Cantidad de | Resultado Resultado
decalidad problem) dedatos | datossegin funcion de por centual
con DQ sutipoy medicion
problem | granularidad
Inherente Completitud Missing Data 0 6720 1 100%
Precision Misspellings 146 1144 0.8723 87%
Outlier 128 4147 0.9691 97%
Consistencia Duplicate 0 140 1 100%
Actudidad Outdated 1 1 1 100%
tempora data
Dependientes Variables que se 25 29 0.8620 86%
Conformidad conforman con
esténdares
Interpretabilidad 18 21 0.8571 86%
de simbolos
Interpretabilidad | Interpretabilidad 5914 6721 0.8799 88%
dela
representacion
de datos
Disponibilidad Disponibilidad 6721 6721 1 100%
de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Los resultados finales de la evaluacién objetiva con la aplicacién web EcoAndes, se obtienen
mediante |a suma de los valores en las mediciones de |as caracteristicas de calidad de cada uno
de los datasets antes analizados (Tabla 4-10, Tabla 4-11 y Tabla 4-12); estos resultados finales
seindican Tabla 4-13.

Tabla 4-13: Resultados de la evaluacion objetiva de calidad de datos objetiva con la aplicacion

web EcoAndes
Categoriade | Caracteristica Indicador (DQ | Cantidad | Cantidad de | Resultado Resultado
calidad problem) dedatos | datossegin funcién de | porcentual
con DQ su tipoy medicion
problem | granularidad
Inherente Completitud Missing Data 13 15843 0.9891 99%
Precision Misspellings 172 3239 0.9468 95%
Outlier 232 8378 0.9723 97%
Consistencia Duplicate 0 384 1 100%
Actudidad Outdated 3 3 100%
tempora data 1
Dependientes Variables que 72 84 86%
Conformidad se conforman 0.8571
con estandares
Interpretabilida 55 64 86%
d de simbolos 0.8595
Interpretabilidad | Interpretabilida 13942 15844 88%
ddela 0.8799

73




Categoriade | Caracteristica Indicador (DQ | Cantidad | Cantidad de | Resultado Resultado

calidad problem) dedatos | datossegin funcién de | porcentual
con DQ sutipoy medicion
problem | granularidad
representacion
de datos
Disponibilidad Disponibilidad 15844 15844 1 100%
de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

De acuerdo con los resultados final es obtenidos de la eval uacion objetiva con la aplicacion web
EcoAndes, como seindicaenlaTabla4-13y sevisuaizaen lallustracién 4-4; las caracteristicas
de “Consistencia”, “Actualidad” y “Disponibilidad” cuenta con un porcentaje del 100%. Mientras
que, “Completitud” tiene un 99%, “Precision” cuenta con 96% e “Interpretabilidad” con 87%.

Por otro lado, la caracteristica “Conformidad” es la de menor vaor alcanzando un 86%.
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[lustracién 4-4: Evaluacion objetiva de la calidad de datos con |a aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

4.1.2.2 Evaluacion subjetiva de los datasets con la aplicacién web EcoAndes

Para la evaluacion subjetiva, con base en |os trabajos de Moraga de la Rubia (2013) y Lee et al.,
(2002), se elabora un cuestionario de 15 preguntas; las cuales se indican en la Tabla 4-14. Las
personas a las que se aplica la encuesta son 1os mismos investigadores que participaron en la
evaluacion de la calidad de los datasets sin €l uso de la aplicacion web EcoAndes, cuyo perfil se
encuentraen el AnexoH.

Tabla 4-14: Preguntas de la encuesta parala calidad de datos con la aplicacion web EcoAndes

Caracteristica Pregunta
Completitud 1.Los datos de los datasets se encuentran completos
2.Lacantidad de datos es o suficientemente compl eta para su uso
Precision 3.Los datos de |os datasets son correctos paralatarea que desea
desarrollar por g emplo |os datos son correctos ortogréficos para su
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Caracteristica Pregunta
implementacion en alguna herramienta externa o repositorio de datos

4.1 os datos de |os datasets son exactos y relevantes para latarea que desea
desarrollar por g emplo |os datos se encuentran dentro de rango

establ ecidos para su uso en diferentes estudios

Consistencia 5.Las variables de |os datasets son presentadas en una forma consistente
por jemplo se encuentran |os mismos nombres de variables en diferentes
datasets

6.Los datasets son consistentemente presentados en e mismo formato de
archivo

7.Los datos de |os datasets estan libres de errores y no tienen valores
duplicados

Actuaidad 8.Los datasets cuentan con fechas para saber su actuaidad

9.L os datasets son | os suficientemente actual es para usarlos

Conformidad 10. Los datos de |os dataset viene de fuentes confiables

11. Las variables estan definidas de manera estandar para una fécil
interpretacion entre los datasets. Por ejemplo, son nombradas segiin un
estandar internacional.

Interpretabilidad | 12. Esfacil interpretar alo que se refieren los datos

13. Las unidades de medidas de |as variables son f&ciles de interpretar
Disponibilidad | 14. Los datasets son fécilmente obtenibles

15. Los datos requieren de poco tiempo de espera para su obtencion
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Unavez contestadas las 15 preguntas del cuestionario parala evaluacién subjetiva, las respuestas
son tabuladas y ponderadas segln sus pesos como se muestra en la Tabla 4-15, donde se procede
acalcular € valor promedio por preguntas obteniendo |os resultados que se muestran en la Tabla
4-16.

Tabla 4-15: Pesos de | as respuestas por pregunta para la calidad de datos con la aplicacion web

EcoAndes
Preguntas Respuesta Peso Por centaje
Completitud deficiente
Pregunta 1 1 20%
€9 Completitud decente 70%
Completitud total 100%
Totamente en desacuerdo 10%
gegun:aé En desacuerdo 30%
egunta -
Pregunta 4 M edianamente de acuerdo 50%
Pregunta 7 De acuerdo 80%
Totamente de acuerdo 100%
Muy inconsi stente 10%
br {25 Inconsi stentes 30%
egunta M edianamente inconsi stentes 50%
Pregunta 6 -
Consistente 80%
Muy consistente 100%
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Preguntas

Respuesta

Pregunta 8
Pregunta 9

Totalmente obsoletos (>10
anos)

Obsoletos (>7 afiosy <= 10
anos)

M edianamente obsoletos (>5
anosy <= 7 afos)

Actuaes (>1 afio y <5 afos)

Totalmente actuales
(conseguidos recientemente)

Pregunta 10

Totamente desconfiables

Desconfiables

M edianamente confiables

Confiables

Tota mente confiables

Pregunta 11
Pregunta 12
Pregunta 13

Muy dificil deinterpretar

Medianamente interpretables

Pregunta 14

Fé&cil deinterpretar
Si

No

Pregunta 15

Requiere mucho tiempo de
espera

Por centaje

10%

Requiere una considerable
cantidad tiempo de espera

30%

No requiere mucho tiempo de
espera

50%

Requiere poco tiempo

AW

80%

Esinstantaneo

ol

100%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Tabla 4-16: Tabulacion de la encuesta por preguntas paralaevaluacion de la
calidad de datos subjetiva con la aplicacion web EcoAndes

prwgiarts lﬁf,

pregunta 1 - S [pwgaerts 8 pegunte 7 [peegures 8 | oregusta® | sraguets 30| poegrrts 11 [pvmma 12 ‘pregurts 11| pruguents 34

3 -‘hl La 4 \'Il a ‘J‘ 4m 411 4.0 411 a80|

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

L os resultados finales de la evaluacin subjetiva con la aplicacion web EcoAndes, por cada una
de las caracteristicas de calidad de datos se presentan en la Tabla 4-17.
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Tabla 4-17: Resultado porcentua de la evaluacion de calidad de datos subjetiva por

caracteristicas con aplicacion web EcoAndes

Caracteristica Valor promedio Resultado porcentual
_ 2.33
Completitud 7%
3.75
L 4.44
Precision 76%
4.33
4.33
Consistencia 4.89 88%
411
. 4.89
Actuaidad 89%
411
_ 3.89
Conformidad 82%
2.56
- 2.56
Interpretabilidad 92%
2.78
: I 1.22
Disponibilidad 73%
3.44

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

De acuerdo con | os resultados final es obtenidos de |a eval uaci én subjetiva con la aplicacion web,
como se indica en la Tabla 4-17 y se visudliza en la llustracion 4-5; la caracteristica de
“Disponibilidad” es la caracteristica con el porcentaje mas bajo el cual es 73%, mientras que, la
“Actualidad” cuenta con un 89%, la “Consistencia” tiene un 88%, la “Conformidad” alcanza un
82%, la “Completitud” un 77% y la “Precision” un 76%. A todo esto, se denota que la
“Interpretabilidad” con un 92% es |a caracteristica con el mayor valor acanzado.
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[lustracion 4-5: Evauacion subjetiva de la encuesta de calidad de datos con aplicacion web

EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.
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4.1.2.3 Comparacion de la evaluacion objetiva y subjetiva con aplicacion web EcoAndes

De acuerdo con lametodologia, se procede ala comparacion entre los resultados obtenidos en las
evaluaciones objetivas y subjetivas de la calidad de datos con la aplicacién web EcoAndes, de
estamanera se obtiene unaeval uacién definitivade los datos, lacual se determinacon €l promedio

de los resultados de | as evaluaciones, como seindicaen laTabla 4-18

Tabla 4-18: Comparacion de laevaluacion objetivay subjetiva con aplicacion web EcoAndes

Caracteristica Evaluacion Evaluacion Calidad de datos con

objetiva subjetiva por centaj e promedios
Completitud 99% 7% 88%
Precision 96% 76% 86%
Consistencia 94% 88% 91%
Actualidad 100% 89% 95%
Conformidad 86% 82% 84%
Interpretabilidad 87% 92% 89%
Disponihilidad 100% 73% 86%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Enlallustracion 4-6 y Tabla 4-18 se visualizan la calidad de datos resultantes de |a evaluacion
objetivay subjetiva del andlisis realizado con la aplicacién web EcoAndes. De manera que se la
caracteristica de “Actualidad” con un 95% es la que cuenta con el mayor porcentaje,
“Consistencia” tiene € 91%, “Interpretabilidad” un 90%, “Completitud” & 88%, mientras que,
“Precision” y “Disponibilidad” acanzan un 86%. Por otro lado, “Conformidad” con un 84% es

la caracteristica con € menor porcentgje alcanzado.

By -+ S5%
LR -y 1% a5
2 X BeH % il
E
MORE
B,
i
L
AL
il
1
[}
) £ & e =) ]
= & & 27 P

ik 2 . 2 # 1 ]
=g g ol & g = S

b ;UI"' ¥ :?';:' -\.H_?\-{?

ot

A

53

[lustracion 4-6: Evauacion de la calidad de datos con aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.
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4.1.3 Andlissdelacalidad de datoscony sin la aplicacion web EcoAndes

Para el andlisis de la calidad de datos con y sin aplicacion web EcoAndes, en primer lugar se,
realiza un andlisis descriptivo con los resultados obtenidos aplicando la metodologia de Amicisy
Batini (2004). Y, luego se lleva a cabo la prueba no paramétrica de Wilcoxon, para identificar
diferencias entre las muestras de los datos recolectados desde las encuestas efectuadas a los

investigadores expertos.

4.1.3.1 Andlisisdescriptivo de la calidad de datos con y sin la aplicacién web EcoAndes

A partir delos resultados obtenidos con la aplicacién de lametodologiade Amicisy Batini (2004)

con y sin aplicacion web EcoAndes se consiguen los valores que se presentan en la Tabla 4-19

Tabla 4-19: Comparacion de calidad de datos con y sin la aplicacion web EcoAndes

Caracteristica Calidad dedatos sin Calidad de datos con
aplicacion web EcoAndes aplicacion web EcoAndes
Completitud 7% 88%
Precision 68% 86%
Consistencia 69% 91%
Actualidad 44% 95%
Conformidad NA 84%
Interpretabilidad NA 90%
Disponibilidad NA 86%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

De acuerdo con los resultados de las mediciones de calidad de datos con y sin aplicacion, como
seindicanenlaTabla4-19y enlallustracion 4-7; la caracteristica “Actualidad” con un 95% se
constituye con el de mayor porcentgje cuando se usa la aplicacion web de 95%, mientras que sin
la aplicacion es € de porcentaje més bajo con un 44%, evidenciando una mejora del 51%. De
igual modo, la “Consistencia” logra un porcentgje con aplicacion del 91%, mientras que, su
contraparte de sin aplicacion es del 69%; por tanto, hay una mejora del 22%. La caracteristica
“Precision”, con aplicacion alcanzael 86% y sin aplicacion € 68%, teniendo unamejoradel 18%.
En cuanto a “Completitud”, con aplicacion acanza un 88% y un 77% sin aplicacion, igualmente
tiene una mejora del 11%. Por otro lado, las caracteristicas dependientes del sistemay que no
fueron medidas para el caso sin aplicacion web, logran |os siguientes porcentajes con €l uso dela
aplicacion web EcoAndes. “Conformidad” con 84%, “Interpretabilidad” con 90% vy
“Disponibilidad” con el 86%.
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[lustracion 4-7: Comparacion de lacalidad de datos sin'y con la aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.
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4.1.3.2 Prueba no paramétrica de Wilcoxon.

Para interpretar las diferencias de la cadidad de datos con y sin aplicacién web EcoAndes, se
realiza el andlisis estadistico, con la prueba de Wilcoxon, a partir de las puntuaciones de cada
pregunta de la encuesta efectuada al os investigadores expertos. Esta prueba fue aplicada en vista
gue las respuestas de cada pregunta son categéricas y el nimero de individuos es de 9, de tal
forma que este test pondera las calificaciones de dos grupos relacionados (en este caso, las
puntuaciones de los mismos individuos antes y después del tratamiento) (Ver llustracién 4-8).
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[lustracion 4-8: Grafico de cajas por prueba de Wilconxon de | as preguntas de las encuestas sin

y con la aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Se conduce la prueba para cada pregunta pareada, y asi determinar si existen cambios
estadisticamente significativos en las puntuaciones antes(sin aplicacion web) y después del
tratamiento(con aplicacion web). El andlisis revelalos siguientes valores p para cada pregunta,
lo que indica s existe una diferencia estadisticamente significativa en las puntuaciones antes y
después del tratamiento:
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Q1: p-value = 0.035, sugiere una diferencia significativaal 95% de nivel de confianza

Q2: p-value = 0.104, indica que no existe diferencia significativaa 95% de nivel de confianza
Q3: p-vaue = 0.003, sugiere una diferencia significativa

Q4: p-vaue = 0.005, sugiere una diferencia significativa

Q5: p-vaue = 0.005, sugiere una diferencia significativa

Q6: p-vaue = 0.001, sugiere una diferencia significativa

Q7: p-vaue = 0.009, sugiere una diferencia significativa

Q8: p-value = 0.0001, sugiere una diferencia atamente significativa

Conlosvaloresp obtenidos sellegaaun valor consolidado de P-value 9.55* 10*-14, 1o cual indica
que como €l valor esta tan cerca de 0 existe una diferencia significativa entre € andlisis de los
datos con y sin aplicacion web.

4.2 Evaluacion dela calidad dela aplicacion web EcoAndes

Laevaluacién delacalidad de unaaplicacion constituye un proceso fundamental paraasegurar la
satisfaccion del usuario. En este contexto, la norma ISO/IEC 25010 (2011) ofrece un marco
integral, destacando la etapa de calidad en uso y reconociendo la importancia de evaluar la
caracteristica de satisfaccion a través de los indicadores de: utilidad, confianza, placer y
comodidad. Al adoptar este enfoque, 1a evaluacion se dirige hacia la experiencia préctica del
investigador, empleando encuestas dirigidas a los investigadores expertos antes definidos para
estudio de calidad.

4.2.1 Medicion delacalidad dela aplicacion web EcoAndes

Parala evaluacion de la calidad de la aplicacion web, se toma como base las investigaciones de
(Lew etal., 2012) y (Sauro y Lewis, 2016), Se €labora un cuestionario de 8 preguntas; las cuales se
indican en la Tabla 4-20. Dicho cuestionario se aplica mediante una encuesta a investigadores
expertos (Ver ANEXO H), los mismos que trabajan en el proyecto de investigacion “Estabilidad
del carbono organico frente a cambio climético paralagestion delos recursos con un enfoque de
género en la zona ato andina de la sierra centro del Ecuador”; asi como también, en otros
proyectos que se desarrollan en la ESPOCH. Las preguntas del cuestionario estén articulada a

caracteristicas, que como indicadores permiten medir la calidad de la aplicacién web EcoAndes.
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Tabla 4-20: Preguntas de la encuesta de la calidad de la aplicacion web EcoAndes

Indicadores Pregunta

Utilidad 1.Esfécil interactuar con €l sitio web por gjemplo es intuitivo entender su
funcionamiento
2.Laacces bilidad a las diferentes secciones del sitio web es sencilla

Confianza 3.Laaplicacion se siente predecible y segura
4.Esta aplicacién no tiene efecto negativo en el dispositivo que la estoy usando
Placer 5.Laaparienciadel sitio web es agradabley el contenido es claro

6.Navegar por € sitio web es sencillo por egemplo no es complicado entender que
hacen los diferentes botones

Comodidad | 7.Me siento como usando la aplicacion

8.No tuve inconvenientes al usar la aplicacion web

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Tabla 4-21: Pesos de |as respuestas por pregunta parala calidad de la aplicacién web EcoAndes

Pregunta Respuesta Peso Porcentaje
Muy dificil 1 20%
Dificil 2 40%
Pregunta 1 Neutral 3 60%
Fécil 4 80%
Muy facil 5 100%
Muy complicado 1 20%
Complicado 2 40%
Pregunta 2 Neutral 3 60%
Sencillo 4 80%
Muy sencillo 5 100%
Totalmente en desacuerdo 1 20%
Pregunta 3 En desacuerdo 2 40%
ggﬂgﬁ:g M edianamente de acuerdo 3 60%
Pregunta 8 De acuerdo 4 80%
Totalmente de acuerdo 5 100%
Muy incomodo 1 20%
Incémodo 2 40%
Pregunta 5 Neutral 3 60%
Comodo 4 80%
Muy cémodo 5 100%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Una vez que se han tabulado |as respuestas proporcionadas a las 8 preguntas del cuestionario
disefiado paraevaluar la calidad de la aplicacion, se les asigna una ponderacion conforme con los
pesos establecidos en la Tabla 4-21, para luego proceder a célculo del vaor promedio por cada
pregunta, como seindicaen la Tabla 4-22. A su vez, en la Tabla 4-23, se muestran los vaores

promedios obtenidos y sus equivalencias porcentual es.
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Tabla 4-22: Tabulacion de la encuesta por preguntas para la medicion de la cdidad de la
aplicacion web EcoAndes.

Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
1 2 3 4 5 6 7 8

Investigador 1 5 4 5 3 2 5 5 4
Investigador 2 3 4 4 5 4 5 4 4
Investigador 3 4 4 5 5 4 5 4 5
Investigador 4 3 4 5 4 4 4 4 4
Investigador 5 4 4 4 5 5 4 4 4
Investigador 6 3 4 3 3 4 4 4 4
Investigador 7 4 4 5 4 5 4 4 4
Investigador 8 5 4 4 5 4 4 4 4
Investigador 9 3 3 4 3 3 4 3 3
Valor promedio 3.778 3.889 4.333 4111 3.889 4.333 4 4

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Tabla 4-23: Resultados de las mediciones por sub-caracteristica de calidad de la aplicacion web

EcoAndes
Sub-Caracteristica Valor promedio Resultado por centual
(Indicador)
N 3.778
Utilidad 7%
3.889
_ 4.333
Confianza 84%
4111
3.889
Placer 82%
4.333
_ 4
Comodidad 2 80%

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

De acuerdo con los resultados finales obtenidos de las mediciones realizadas para la evaluacion
de la calidad de la aplicacion web EcoAndes, como se resumen en la Tabla 4-23 y visualiza en
lallustracion 4-9; lacaracteristica” Confianza' lideracon un 84%, seguida por "Placer" con 82%
y "Comodidad" con 80%. En contraste, "Utilidad" obtiene & menor vaor, con un 77%.
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[lustracion 4-9: Evaluacion de la calidad de la aplicacion web EcoAndes
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

4.3 Evaluacion de satisfaccion del usuario en relacion con la calidad dedatosy calidad de
la aplicacion.

Para evaluar la satisfaccion del usuario se realiza un andlisis de correlacion entre la calidad de
datos y la calidad de la aplicacion web, para esto, se utiliza € coeficiente de correlacion de
Pearson, denotado como "r", €l cua puede variar en unrangode-1al.

e r =1:Indicaunacorrelacion positiva perfecta, o que significaque hay unarelacion linea
positiva entre las dos variables. Cuando una variable aumenta, |a otra también aumenta

en proporcion constante.

e r =-1: Indica una correlacion negativa perfecta, 1o que significa que hay una relacion
lineal negativa entre las dos variables. Cuando una variable aumenta, la otra disminuye

en proporcion constante.

e 1 =0: Indica unafalta de correlacion lineal entre las dos variables. No hay unardacién

lineal discernible entre ellas.

e 0<r <1 Indicaunacorrelacion positiva, pero no perfecta. Cuanto mas cercaesté 'r" de

1, més fuerte seréla correlacion positiva entre las variables.

e -1<r <0: Indicauna correlacion negativa, pero no perfecta. Cuanto més cerca esté "'r"

de -1, mas fuerte serala correlacion negativa entre las variables.

Se considera los siguientes criterios parala evaluacion de la correlacion:
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e |r]<0.3: Correlacion débil.
e 0.3<r/<0.5: Correlacion moderada.
e 0.5<]r <0.7: Correlacion fuerte.

e 0.7 <Jr| £ 1: Correlacion muy fuerte.

Parala correlacion de Pearson se tomaen cuentalacodificacion delaTabla 4-24 delas preguntas

de las encuestas realizadas parala calidad de la aplicacion y calidad de los datos.

Tabla 4-24: Preguntas por codigo

Cdédigo Pregunta
Q1 1.L os datos de los datasets se encuentran completos
Q2 2.Lacantidad de datos es |o suficientemente compl eta para su uso.
Q3 3. Los datos de | os datasets son correctos paralatarea que desea desarrollar. Por jemplo,

los datos son correctos ortograficamente para su implementacion en alguna herramienta
externa o repositorio de datos.

Q4 4. Los datos de | os datasets son exactos y relevantes para latarea que desea desarrollar.
Por ejemplo, los datos se encuentran dentro de |os rangos establ ecidos para su uso en
diferentes estudios.

Q5 5. Las variables de los datasets son presentados en una forma consistente. Por gjemplo, se
encuentran los mismos nombres de variables en diferentes datasets
Q6 6. Los datasets son consistentemente presentados en el mismo formato de archivo

Q7 7. Los datos de los datasets estan libres de errores y no tienen valores duplicados
Q8 8. Los datasets cuentan con fechas para saber su actualidad

D1 9. Los dataset son |os suficientemente actual es para usarlos
D2 10. Los datos de los dataset viene de fuentes confiables
Q9 11. Las variables estén definidas de manera esténdar para una facil interpretacion entre
los datasets. Por ejemplo, son nombradas segun un estandar internacional .
D3 12. Esfé&cil interpretar alo que se refieren los datos
D4 13. Las unidades de medidas de |as variables son facilites de interpretar
Q10 14. L os datasets son fécilmente obtenibles
Q11 15. L os datos requieren de poco tiempo de espera para su obtencién
Al 1. Esfécil interactuar con la aplicacion web. Por gemplo, esintuitivo entender su
funcionamiento
A2 2. Laaccesibilidad alas diferentes secciones de la aplicacién web es sencilla
A3 3. Laaplicacion web se siente predecible y segura
A4 4. Laaplicacion web no tiene efecto negativo en el dispositivo que estoy usando
A5 5. Laaparienciadel sitio web es agradabley el contenido esclaro
A6 6. Navegar por la aplicacién web es sencillo por gemplo no es complicado entender que
hacen | os diferentes botones
A7 7. Me siento comodo usando la aplicacion web
A8 8. No tuveinconvenientes al usar la aplicacion web

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

La codificacion propuesta anteriormente conduce a la siguiente representacion de la llustracién

4-10, lacual corresponde ala correlacion de Pearson con sus respectivos valores der.
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[lustracién 4-10: Correlacion de las variables con Pearson
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Con base en los criterios previamente descritos y desarrollando un andlisis de la fuerza de la
correlacion entre ellos, se ha generado la siguiente | lustracion 4-11 que muestra las preguntas 'y
su correlacion entre si.
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[lustracion 4-11: Correlacion entre peguntas de | as encuestas de calidad de datosy calidad dela

aplicacion

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2024.

Con € andlisis redlizado, se puede apreciar que todas las preguntas de la encuesta de calidad de
datos, excepto la Q9, muestran alguiin tipo de correlacion fuerte con la encuesta de calidad en €
uso de la aplicacion web EcoAndes. Esto sugiere que se cumplen tanto laH1 como laH2, y, por
consiguiente, también se satisface laHO.
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5.

5.1

CAPITULOV

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Conclusiones

De acuerdo con los andlisis realizados en € estudio de calidad de datos y calidad de aplicacion,

se llegaron alas siguientes conclusiones:

Se aplico la metodologia para evaluar la calidad de datos en tres conjuntos de datos
procedentes de proyectos de investigacion sobre la estabilidad del carbono organico en €
suelo delazonadto andinadelasierracentro del Ecuador. Como resultado de este andlisis,
sellegb aque la caracteristica “Completitud” cuenta con un mayor valor porcentual el cual
es del 74%%, mientras que; “Precision” cuenta con un 68% y “Consistencia” tiene el 66%.
A diferencia de ellos “Actualidad” tiene el menor porcentaje de calidad con un valor del
44%”. Con esto se entiende que la calidad de estos dataset es deficiente.

El catdlogo estandarizado de datos sobre la estabilidad del carbono y sus variables para e
grupo deinvestigacién GIDAC-ESPOCH hasido esencial paracomprender y gestionar |os
datasets de los proyectos de investigacion relacionados con el carbono organico del suelo
en la zona dtoandina de la Sierra Centro del Ecuador. La jerarquia estructurada del
catdogo, la equiparacion con entidades externas (WOSIS y FAO), y su implementacion
efectivaen labase de datos garantizan una gestion coherente y adaptable delainformacion,

brindando una base sélida para futuras investigaciones.

La aplicacion web para gestionar y publicar 1os datos de los proyectos de investigacion se
desarroll 6 con lametodologia &gil Scrum. En 6 iteraciones, seimplementaron con éxito 71
historias de usuario y 6 historias técnicas, destacando la solidez de Angular en lainterfaz
de usuario y larobustez de Spring Boot en € backend.

Se ha corroborado un aumento en la calidad de |os datos después de laimplementacion de
la aplicacion web, a través de una comparacion entre ambos andlisis utilizando la
metodol ogia parala evaluacion de calidad de datos obteniendo |os siguientes resultados: la
caracteristica “Actualidad” con un 95% se constituye con el de mayor porcentaje cuando
se usalaaplicacion web, mientras que sin laaplicacion es e de porcentaje més bajo con un
44%, evidenciando una mejora del 51%. De igual modo, la “Consistencia” logra un

porcentgje con aplicacion del 91%, mientras que, su contraparte de sin aplicacion es del
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5.2

69%:; por tanto, hay una mejora del 22%. La caracteristica “Precision”, con aplicacion
alcanza € 86% y sin aplicacion e 68%, teniendo una mejora del 18%. En cuanto a
“Completitud”, con aplicacion alcanza un 88% y un 77% sin aplicacion, igualmente tiene
una mejora del 11%. Por otro lado, las caracteristicas dependientes del sistemay que no
fueron medidas para € caso sin aplicacién web, logran los siguientes porcentajes con el
uso de la aplicacion web EcoAndes: “Conformidad” con 84%, “Interpretabilidad” con 90%
y “Disponibilidad” con el 86%. Ademés, se ha confirmado este incremento en la calidad
mediante el método de Wilcoxon, utilizando las puntuaciones de | as encuestas para validar
lamejora en la calidad de los datos antes y después de la aplicacion web. La puntuacion
general obtenidafue un P-value de 9.55* 10"-14, un valor tan cercano a cero que demuestra
una diferencia significativa entre la calidad de datos con y sin aplicacion web EcoAndes.

Se ha verificado la relacion entre la calidad en uso de la aplicacién a través de la
caracteristicade satisfaccidny lacalidad delosdatos mediante € coeficiente de correlacion
de Pearson, o que ha demostrado que existe unafuerte correlacion entre estas. Ademas, se
ha observado que muchas de estas correlaciones son negativas, |0 que sugiere gue un
cambio significativo en uno de | os aspectos af ecta al otro de manerainversa, o que sugiere

la necesidad de mayor estudio.

Recomendaciones

Se sugiere aprovechar las demés caracteristicas estipuladas en las normativas |SO/IEC
25012 (2008) e ISO/EC 25010 (2011), tales como la portabilidad, recuperabilidad,
seguridad y mantenibilidad, especialmente durante la fase de produccion a gran escaladel
sistema. Esto garantizara la coherencia en € mejoramiento y expansion del sistema, a

tiempo que se asegura la satisfaccién continua del usuario.

Dado que la aplicacién web tiene por naturalezala conservacion y distribucion de unagran
cantidad de datos, esfundamenta mantener € sistema en unaestructura que pueda manejar
eficientemente esta carga. Esto no solo garantizara un rendimiento 6ptimo, sino también la

satisfaccion continua del usuario
En perspectiva futura, se sugiere la colaboracion con un disefiador gréfico pararenovar el

estilo de la pagina web. Esto permitird la implementacion de una paleta de colores més

atractivay la creacién de un logo representativo de la aplicacion.
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Como trabgjo futuro, se recomienda laimplementacion de médul os de estadistica de datos
para proporcionar un mejor entendimiento de los mismos. Ademas, se sugiere agregar otro
modulo parautilizar herramientas GIS, 1o que permitirAmanipular y visuaizar 1os datos de

manera més efectiva, asi como facilitar lainterpretacion geogréfica de los mismos.
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GLOSARIO

Calidad de aplicacién: Lacalidad de la aplicacién se refiere ala medida en que una aplicacion
cumple con los requisitos funcionales y no funcionales establecidos, asi como a su fiabilidad,
rendimiento, usabilidad y seguridad. Esimportante para garantizar que la aplicacion cumpla con
las expectativas de los usuarios y funcione correctamente en diversos entornos y condiciones
(Ospina Delgado, 2015).

Calidad de datos. La calidad de datos se refiere a la precision, integridad, consistencia,
relevanciay actuaidad de los datos en un sistema o base de datos. Es crucia para asegurar que
los datos utilizados en procesos de negocio y andlisis sean confiablesy Utiles (1SO/IEC 25012, 2008).

DQ problem: Es un problemarelacionado con la calidad de | os datos. Esto podriaimplicar datos
incompletos, inexactos, inconsistentes o no actualizados, 1o que puede afectar negativamente a
los procesos de negocio y latoma de decisiones (Strong et al., 1997).

Framework: Un framework es una estructura conceptual y tecnol6gica que proporciona un
entorno para el desarrollo y g ecucion de software. Es un conjunto de herramientas, bibliotecasy
estandares que ayudan a los desarrolladores a crear y organizar aplicaciones de manera mas
eficiente (Bruce, 2006).

M 6dulo: Un médulo es una parte individual y separada de un sistemamas grande. En €l contexto
del desarrollo de software, un médulo es una unidad funcional o de codigo gque cumple unatarea
especifica dentro de una aplicacion. Los médul os suelen ser independientes entre si y pueden ser

desarrollados, probados y mantenidos por separado (Bruce, 2006).

SCRUM : Scrum esun marco detrabajo agil utilizado principalmente en €l desarrollo de software.
Se basa en un enfoque iterativo e incremental parala gestion de proyectos, donde se dividen las
tareas en periodos cortos de tiempo Ilamados "sprints'. Durante cada sprint, se desarrolla y
entrega un incremento del producto (Deemer et al., 2009).
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ANEXOS

ANEXO A: Estudio de factibilidad

Dentro del estudio de factibilidad técnica se analiza los € ementos de software y hardware necesarios para
laredizar el proyectoy cumplir todos los requisitos planteados

e Software
A continuacidn, se presenta los elementos de software que usa el proyecto
0 Sistema operativo
=  Windows 10
=  Windows 11
0 Lenguaje de programacion
= Java
= TypeScript
= CSS
= HTML
0 Herramientas de trabajo
= Google Drive
= Github
0 Framework
=  Boostrap
= Angular
o |IDE
= Visual estudio Code
= Netbeans
0 Base de datos
= MysQL

= Posgress

L os elementos de software que requiere el proyecto son |os siguientes:

=  Windows 10
= Java

=  TypeScript

= CSS

= HTML

= ANGULAR



= BOOSTRAP
= VISUAL STUDIO CODE
=  POSGRESS

e Hardware
Se presenta los el ementos hardware disponibles y los cuales se requieren para el desarrollo de proyecto

Tabla 1: Herramientas de hardware disponibles

Cantidad Descripcion | Marca Procesador | RAM Memoria

1 LAPTOP LENOVO Intel core |7 | 16 GB 256G+2TB

1 Laptop HP Intel(R) 8,00 GB 1T HDD
Core(TM) i5

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Posteriormente se muestra los elementos necesarios para el desarrollo del proyecto

Tabla 2: Herramientas necesarias para el desarrollo del proyecto
Cantidad Descripcion Procesador | RAM Memoria

2 Computadora | Gama baja Minima(500MB) | Minima(16GB)

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.



ANEXO B: Estimacion de costos

En este apartado se determinara costo de la realizacion de la aplicacion web ...... utilizando el método
“puntos de funcién” en el cual se definen en la Tabla 1 el estandar del grupo internacional de usuarios.
IFPUG-FPA define 5 tipos de componentes de software, que son: Archivo légico interno, Archivo externo

deinterfaz, Entrada externa, Salida externay Consulta externa.

Tabla 1: Tabla de pardmetros segun nivel de complgjidad

Tipo de Componente | Complgjidad baja Complgjidad media Complegjidad alta
Entrada externa 3 4 6
Salida externa 4 5 7
Consulta externa 3 4 6
Archivo l6gico 7 10 15
interno

Archivo l6gico 5 7 10
externo

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Se procede a asignar puntos de funcién (PFSA) en la Tabla 2 a cada componente basado en |os parametros

de complejidad asignados anteriormente.

Tabla 2: Asignacion de puntos de funcion.

Caédigo Componente Tipo Complgidad Ponderacion
RF1. Autentificacion Archivo l6gico Baa 7
interno

RF2. Registrar Entrada externa Media 4
administradores

RF3. Notificacion del Entrada externa Media 4
registro de nuevo
administrador

RF4. Consultar Entrada externa Media 4
administradores

RF5. Actuaizar datos Consultaexterna | Baga 3
de administrador

RF6. Notificacién dela | Entrada externa Baja 3
actuaizacion de
los datos
personales del
administrador

RF7. Registrar Salida externa Baja 4
directores




RF8.

Notificacién del
registro de nuevo

director

Entrada externa

Media

RF9.

Gestionar
informacién de
los proyectos
(Lineas de
investigacion,
Areasde
investigacion,
Tipo de
investigacion,
Tipo de proyecto,

Localizacion)

Entrada externa

Media

RF10.

Consultar

directores

Entrada externa

Media

RF11.

Modificar

directores

Consulta externa

Baja

RF12.

Notificar
actualizacion de
datos de director

Entrada externa

Media

RF13.

Listado de
administradoresy
directores

Salida externa

Baja

RF14.

Registrar proyecto

de investigacion

Salida externa

Media

RF14

. Asignar
investigadores a
proyectos de
investigacion.

Salida externa

Media

RF16.

Modificar
proyectos de

investigacion

Salida externa

Media

RF17.

Consultar
proyectos de

investigacion

Sdlida externa

Media

RF18.

Listado de
proyectos de
investigacion

Entrada externa

Baja

RF19.

Registrar
investigador

Entrada externa

Media

RF20.

Notificar
investigador

Consultaexterna

Media




RF21. Modificar Entrada externa Baja
investigador

RF22. Buscar Salida externa Media
investigador

RF23. Eliminar Consultaexterna | Baa
investigador

RF24. Listado de Salida externa Media
investigadores

RF25. Registrar dato de | Archivo l6gico Media
muestra externo

RF26. Seleccion detipo | Entrada externa Media
de dato de
muestra

RF27. Registro de nuevo | Entrada externa Media
tipo de dato de
muestra

RF28. Seleccion de Entrada externa Media
profundidad de la
muestra

RF29. Registro de Consultaexterna | Baa
profundidad de la
muestra

RF30. Seleccion de Entrada externa Baa
parcela

RF31. Registro de Salida externa Bga
parcela

RF32. Seleccion de Entrada externa Media
conglomerado

RF33. Registro de Entrada externa Media
conglomerado

RF34. Seleccion de Entrada externa Media
proyecto de
investigacion

RF35. Cargar de dataset | Consultaexterna | Baja
alaaplicacion
web

RF36. Perfilado de los Entrada externa Media
datos del dataset

RF37. Rechazar proceso | Salida externa Baja
de registro masivo

RF38. Aceptar proceso Salida externa Media

de registro masivo




RF39

Seleccién de
proyecto de

investigacion

Sdlida externa

Media

RF40.

Seleccion de tipos
de datos de

muestra

Salida externa

Media

RF41.

Descargar datos
de proyecto de

investigacion

Salida externa

Media

RF42.

Solicitar
actualizacion de
dato de muestra

Entrada externa

Baja

RF43.

Justificar dela
solicitud de
actuaizacion de
dato de muestra

Entrada externa

Media

RF44.

Notificar al
director dela
investigacion

sobre lasolicitud

Consultaexterna

Media

RF45.

Revisar solicitud
de actualizacion
de dato de

muestra

Entrada externa

Baja

RF46.

Aprobar solicitud
de actualizacion
de dato de

muestra

Salida externa

Media

RF47.

Rechazar solicitud
de actualizacion
de dato de
muestra

Consulta externa

Baja

RF48.

Notificar
resultado de
solicitud de
actuaizacion de
dato de muestra

Sdlida externa

Media

RF49.

Solicitar descarga
delos datos de un
proyecto de

investigacion

Entrada externa

Media




RF50.

Seleccionar
proyecto de

investigacion

Entrada externa

Media

RF51.

Justificar la
solicitud parala

descarga de datos

Entrada externa

Media

RF52.

Notificar al
director dela
investigacion

sobre la solicitud

Consulta externa

Baa

RF53.

Revisar solicitud
paraladescarga
de datos

Entrada externa

Baja

RF54.

Aprobar solicitud
para descargar
datos de proyecto

de investigacion.

Sdlida externa

Baja

RF55.

Rechazar solicitud
para descargar
datos de proyecto
deinvestigacion.

Entrada externa

Media

RF56.

Notificar
resultado de
solicitud de
descarga de datos
de proyecto de

investigacion.

Entrada externa

Media

RF57.

Historia de

cambios

Entrada externa

Media

RF58.

Control de acceso

Consulta externa

Baja

RF59.

Agregar variables

Entrada externa

Media

RF60.

Consultar

variables

Salida externa

Bga

RF61.

Eliminar variable

Sdlida externa

Media

RF62.

Editar variable

Sdlida externa

Media

RF63.

Documentar

variable

Sdlida externa

Media

RF64.

Filtrar y clasificar

variables

Sdlida externa

Media

RF65.

Publicar proyecto
deinvestigacion

Entrada externa

Baja




RF66. Retirar proyecto Entrada externa Media 4
de investigacion
publico
RF67. Visuaizar datos Consultaexterna | Media 4
de muestras de los
proyectos de
investigacion
RF68 Ingresar € tipo de | Entrada externa Media 4
usuarios como
Administrador de
datos
RF69 Permitir al Consultaexterna | Media 4
administrador de
datos realizar
cambios
RF70 Visualizar los Consultaexterna | Media 4
datos todos los
proyectos de
investigacion
RF71 Hacer cambiosen | Entrada externa Media 4
el catdogo de
datos
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
En laTabla 3 se presenta la sumatoria de cada uno de los puntos de funcién
Tabla 3: Sumatoria de puntos de funcion
Tipo de Numero de Complgjidad Complegjidad Complgjidad Total
componente componentes baja media alta
Entrada 11 3 8 - 41
externa
Salida externa 6 - 43
Consulta 4 3 1 - 13
externa
Archivo l6gico 1 1 - - 7
interno
Archivo l6gico 1 - 1 - 7
externo
TOTAL 111

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

LaTabla 4 muestrad factor de gjuste segin IFPUG, los cual es seran evaluados del 0-5 donde 0 es un nivel

deinfluenciairrelevante y 5 es un valor muy relevante.




Tabla 4: Factores técnicos de gjuste

Factor de ajuste Puntaje

Comunicacioén de datos 5

Procesamiento distribuido

Objetivo de rendimiento

Configuracion de equipamiento

Tasade transaccion

Entrada de datos en linea

Interfaz con el usuario

Actualizaciones en linea

Procesamiento complejo
Reusabilidad de codigo

Facilidad de implementacién

Facilidad de operacion

Instalaciones mdltiples
Facilidad de cambio

Total
Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.
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A continuacion, serediza e célculo paraobtener el total de puntos de funcidn gjustados (PFA).
PFA = PFSA % [0.65 + (0.01 % FA)]
PFA = 111 # [0.65 + (0.01 * 40)]
PFA = 116.55 = 117

Estimacion de esfuerzo requerido

EnlaTabla 5 se muestralos valores de los niveles de lenguaje en relacién con su generacion y € valor que

presenta las lineas de codigo por punto de funcién

Tabla 5: Lenguajesen relacion con lineas de codigo por punto de funcién

Generacion Lenguaje L ineas de cédigo por Hor as promedio por
punto de funcion punto de funcion

lrageneracion Lenguaje de maquina 320 64

2da generacion L enguaje ensamblador 107 24
3rageneracion Lenguajes de ato nivel 80 15

4ta generacion L enguajes orientados al 20 8

usuario
5ta generacion Lenguajes naturales 4 2

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

En el presente proyecto se tomé lenguajes de 4ta generacion



Estimaciéon horashombre

Parala estimacién de horas usadas por cada integrante del proyecto se usala siguiente formula:

H
7= PFA x Horas PF promedio

u 117 %8
—_ = *
H

=936

| =

Estimacion de duracién del proyecto en horas
Para la estimacion en horas se tomard en cuenta la cantidad de desarrolladores, en el cual €l proyecto tiene
2.

H
(ﬁ) /desarrolladores

936/2
468 horas

Estimacion del proyecto en dias
En la estimacién de dias necesarios se tomara en cuenta que € dia de trabajo promedio es de 8 horas diarias
468/8
58.5 = 59 dias

Estimacion del proyecto en meses
Dias de trabajo/30
59/30
1.96 = 2

Célculo del presupuesto
Parael calculo del presupuesto se tomd el salario minimo de programador en ecuador €l cual es equivalente
a 500 ddlares mensuales, paralo cual se utilizael siguiente calculo.
Coste del proyecto = (desarrolladores * mes * sueldo) + otros
Coste del proyecto = (2 * 2 * 500) + 150
Coste del proyecto = 2150



ANEXO C: Andlisis de riesgos

EnlaTabla 1 se presentan el rango, valor y porcentajes de la probabilidad de riesgos.

Tabla 1: Rango de probabilidades

Probabilidad Porcentaje Valor
Alta 71%-100% 3
Media 36%-70% 2
Baja 1%-35% 1

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Para medir el impacto del riesgo se valora dependiendo del tiempo de retraso que afecte a cronograma,
estas medidas se representan en la Tabla 2.

Tabla 2: Impacto de riesgos.

Impacto Impacto Técnico | Tiempo Valor
Alto Critico Mayor a 3 semanas 3
Medio Moderado Entre 2y 3 semanas 2
Bajo Leve Ma&ximo 1 semana 1

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

En laTabla 3 se muestran los riesgos identificados para el proyecto

Tabla 3: Descripcion de riesgos

I dentificador Descripcion
RI01 Estimacion de tiempo incorrecta
RI02 Ausencia de integrante o integrantes en un

tiempo establecido

RI103 Atraso en entrega de documentacion o

datos necesarios por parte del grupo de

investigacion
R104 Disefio inadecuado de interfaces
RI05 Problemas de compatibilidad de las
herramientas de desarrollo
RI106 Averias de dispositivos de desarrollo
R107 Modificacién de aguno de los requisitos
R108 Pérdida de informacion
RI109 Modificacién del sistema de datos

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Priorizacién deriesgos



Para la priorizacion de los riesgos se valoré cada uno de los riesgos de la Tabla 3 se toma como base €
valor que presentan en impacto y probabilidad de que sucedan, amayor valor se tendraunamayor prioridad,
como se muestraen la Tabla 4, y con estos valores generar un plan de contingencia.

Tabla 4: Priorizacion de riesgos

Identificador | Probabilidad | Porcentaje | Valor Impacto | Semanas | Valor Prioridad
RI01 Alta 75% 3 Alto 4 3 Alta
RI102 Baa 30% 1 Medio 2 2 Medio
RI03 Baa 25% 1 Alto 3 3 Medio
RI04 Media 50% 2 Bajo 1 1 Bao
RI05 Media 60% 2 Bao 1 1 Medio
RI06 Media 40% 2 Bajo 1 1 Medio
RI07 Baja 30% 1 Medio 2 2 Bajo
RI08 Media 50% 2 Medio 2 2 Medio
RI09 Media 65% 2 Bajo 1 1 Medio

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Hoja de gestion deriesgos

Las hojas de gestion de riesgos se utilizan para €l seguimiento, control y reporte de riesgos que fueron
identificados en la Tabla 3.

Tabla 5: Hojade gestion del riesgo RI01
HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador deriesgo: RIO1 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Alta Impacto: Alto Prioridad: Alta
Descripcion: Estimacion de tiempo incorrecta
Refinamiento:

e Causas

1 Retraso en los plazos de entrega
2 Medida incorrecta correspondiente a las entregas
e Consecuencias

1. No se entrega en proyecto a tiempo

Reduccion:

1. Realizar un cronograma de entrega interno con tiempos menos estrictos

2. Llevar un control al cronograma

Supervision:

1. Control de avances en reuniones

Gestion:
1. Controlar el cronograma con los desarrolladores

2. Reprogramar la fecha de entrega




Estado actual:

Fase de reduccién iniciada
Fase de supervision iniciada

Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 6: Hojade gestion del riesgo R102

HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador deriesgo: RI02 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Bajo Impacto: Medio Prioridad: Medio
Descripcion: Ausencia de integrante o integrantes en un tiempo establecido
Refinamiento:

e (Causas

1 Enfermedad
2 Emergencia familiar
e Consecuencias

1. Avance lento del proyecto

Reduccion:

1. Ser reflexivo sobre el trabajo a tener que realizar y estar preparado para trabajar por 2

personas

Supervision:

1. Tener comunicacidon constante entre los desarrolladores

Gestion:

1. Cambiar el cronograma

Estado actual:
Fase de reduccién iniciada
Fase de supervision iniciada
Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 7: Hojade gestién del riesgo RI03



HOJA DE GESTION DE RIESGO

I dentificador deriesgo: RI03 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Baja Impacto: Alto Prioridad: Medio
Descripcion: Atraso en entrega de documentacion o datos necesarios por parte del grupo de
investigacion
Refinamiento:

e Causas

1 Falta de comunicacion entre los investigadores y desarrolladores
2 Retrasos por entrega por salidas de campo
e Consecuencias

1. Entrega de funcionalidades con retraso

Reduccion:

1. Mejorar la comunicacidn y fechas de entrega entre investigadores y desarrolladoras

Supervision:

1. Tener reuniones con mayor frecuencia entre investigadores y desarrolladores

Gestion:

1. Mantener reuniones proactivas con todas las partes del proyecto

Estado actual:
Fase de reduccidn iniciada
Fase de supervisién iniciada
Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 8: Hojade gestion del riesgo R104

HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador deriesgo: RI04 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Medio Impacto: Bajo Prioridad: Bajo
Descripcion: Disefio inadecuado de interfaces
Refinamiento:

e Causas

1 Pobre comunicacién con el equipo de investigadores
2 Malatraduccién de las ideas de los investigadores dentro del desarrollo del
proyecto
e Consecuencias

1. Insatisfaccion del usuario




2. Retraso en tiempos de entrega

Reduccion:

1. Realizar reuniones constantes con los investigadores para la revision

Supervision:

1. Medir el disefio de las interfaces con los investigadores

Gestion:
1. Redisenar las interfaces

2. Modificar la planificacion

Estado actual:
Fase de reduccidn iniciada
Fase de supervisién iniciada
Gestionando riesgo
Encargados.

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 9: Hojade gestion del riesgo RI05

HOJA DE GESTION DE RIESGO

I dentificador deriesgo: RI05 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Medio Impacto: Bajo Prioridad: Medio
Descripcion: Problemas de compatibilidad de las herramientas de desarrollo
Refinamiento:

e Causas

1 Diferentes versiones entre las herramientas de desarrollo
2 Problemas con el sistema operativo.

e Consecuencias
1. Perdertiempo arreglando los problemas de compatibilidad

2. No entregar avances a tiempo

Reduccion:

1. Tener un repositorio de todos las versiones de programas que se van a utilizar

Supervision:

1. Revisar las versiones con las que se estan trabajando

Gestion:

1. Revisar las versiones descargadas y sistemas operativos de los desarrolladoras

Estado actual:

Fase de reduccion iniciada

Fase de supervision iniciada




Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 10: Hoja de gestion del riesgo RI06

HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador de riesgo: RI06 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Medio Impacto: Bajo Prioridad: Medio
Descripcion: Averias de hardware para el desarrollo del proyecto
Refinamiento:

e Causas

1 Daio por agua o medio ambiente
2 \Virus

e Consecuencias
1. Retraso del desarrollo del proyecto

2. Posible perdida de avances del proyecto

Reduccion:

1. Mantenimiento constante de los dispositivos

2. Guarda en un repositorio los avances del proyecto

Supervision:

1. Revisién constante de los repositorios

Gestion:

1. Revisar los elementos de hardware de los desarroladores

Estado actual:

Fase de reduccién iniciada
Fase de supervision iniciada

Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 11: Hoja de gestion del riesgo RIO7

HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador de riesgo: RI0O7 Fecha: 01/05/2023




Probabilidad: Bajo Impacto: Medio Prioridad: Bajo

Descripcion: Modificacion de alguno de los requisitos

Refinamiento:
e Causas
1 Deficiencia de especificacion de los requisitos
2 Deficiencia en el disefio de los requisitos

e Consecuencias

1. Retraso en el tiempo de entrega de la documentacién de los requisitos

Reduccion:

1. Definir de mejor manera el documento de requisitos

Supervision:

1. Realizar reuniones con el tutor y asesor de tesis

Gestion:
1. Modificar el documento de requisitos

2. Modificar el cronograma de actividades

Estado actual:
Fase de reduccién iniciada
Fase de supervision iniciada
Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 12: Hojade gestion del riesgo RI08

HOJA DE GESTION DE RIESGO

I dentificador deriesgo: RI08 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Medio Impacto: Medio Prioridad: Medio
Descripcion: Perdida de informacion
Refinamiento:

e Causas

1 Manejo ineficiente de la informacion
2 Dafio de dispositivos de hardware o software
e Consecuencias

1. Retrasos en entrega de avances

Reduccion:

1. Crear repositorios en la nube para guardar la informacion

2. Respaldar la informacién en varios dispositivos




Supervision:

1. Revisar las versiones de los respaldos

Gestion:

1. Busqueda de versiones actuales o versiones anteriores

Estado actual:

Fase de reduccioén iniciada
Fase de supervisién iniciada

Gestionando riesgo

Encar gados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.

Tabla 13: Hoja de gestion del riesgo RI09

HOJA DE GESTION DE RIESGO

Identificador deriesgo: RI09 Fecha: 01/05/2023
Probabilidad: Medio Impacto: Bajo Prioridad: Medio
Descripcion: Maodificacion del sistema de datos
Refinamiento:

e  Causas

1  Falta de tablas o configuraciones en la base de datos
2 Disefio incompleto de la base de datos

e  Consecuencias
1. Atraso en la entrega del proyecto

2. Perdida de informacién importante

Reduccién:

1. Revision constante de los requisitos y documentos

Supervision:

1. Revision de la base de datos constantemente

Gestion:

1. Reajustar el anélisis de los encabezados de los datos

Estado actual:
Fase de reduccidn iniciada
Fase de supervision iniciada
Gestionando riesgo
Encargados:

1. Sebastian Cobos

2. Juan Maigua

Realizado por: Cobos, Sebastian; Maigua, Juan; 2023.



ANEXO D: MANUAL TECNICO - SCRUM 2024‘

MANUAL TECNICO SCRUM

SEBASTIAN COBOS, JUAN MAIGUA
ESPOCH



Introduccion

La presenta guia tiene como objetivo documentar la gestién del proyecto con el marco de trabajo
Scrum. Dicha metodologia permitié gestionar el desarrollo de la aplicacion web EcoAndes
destinada a gestionar y publicar los datos de los proyectos de investigacion relacionados a
carbono orgénico del suelo en lazona alto andina de la sierra centro del Ecuador, Ilevado a cabo
por 10s siguientes grupos de investigaci6n de la Escuel a Superior Politécnicade Chimborazo, que
son: Grupo de Investigacion y Desarrollo para el ambiente y cambio climatico “GIDAC”, Grupo
de Investigacion de Tecnologias de la Informacion para la Gestion del Conocimiento
“TIGECON” y Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software “GRIISOFT”.

1. Analisis preliminar
A través de entrevistas realizadas alos investigadores invol ucrados en |os proyectos rel acionados
al carbono organico del suelo en la zona altoandina de la sierra centro del Ecuador, g ecutados
por la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se han definido los médulos, roles y

requerimientos esenciales para e desarrollo de la aplicacion web EcoAndes.

1.1 Especificacion de requisitos de software

. Moddulos de la aplicacion web EcoAndes
La aplicacién web EcoAndes se ha dividido en diez médulos, tal y como se muestra en la

[lustracion 1:
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llustracion 1.Mddulos de la aplicacion web EcoAndes

M ddulo de administracion
Con el médulo de administracion se brinda la capacidad de gestionar alos administradore, administradores de datos

y directores, permitiéndoles configurar los roles de acceso y gjustar |os pardmetros de la aplicacion web.



M édulo de gestion de proyectos de investigacion
La aplicacion web permite € registro de proyectos de investigacion y la asignacion de estos a investigadores,
facilitando asi una gestion eficiente de los mismos. El usuario principal de este modulo es el de rol “Director”.

Ademés, €l usuario con rol de “Administrador de datos” podra visualizar todos los proyectos de investigacion.

Mdédulo deregistro deinvestigadores
La aplicacién web proporciona la funcionalidad necesaria para € registro de nuevos investigadores y la gestion de

[os mismos que esté a cargo del rol de usuario “Director”,

M édulo de registro de datos de muestras de un proyecto
La aplicacion web permite e registro de los datos recolectados en forma de muestras conforme con la ubicacion e
instancia en que fueron obtenidos dentro del contexto de un proyecto de investigacion especifico. El conjunto de

datos recolectados (dataset) seran gestionados por el usuario “Investigador” responsable.

Mdédulo de importacién de datos de muestras de un proyecto de investigacion
Mediante el médulo de importacidn de datos se facilita el movimiento de datos desde archivos estructurados (como

xIso csv) hacialabase de datos de laaplicacion, agilizando asi, el proceso de carga de dataset recol ectados en campo.

Médulo de descarga para reutilizacién de datos
Con e médulo de descarga de datos, la aplicacion web posibilita compartir datos de manera que puedan ser

reutilizados en otros proyectos de investigacion

Maodulo de gestion de solicitudes para actualizacién de datos de un proyecto de investigacion
Con el médulo para gestionar solicitudes para cambios en datos se garantiza la seguridad de los mismos, a mismo
tiempo que, permite actualizaciones por parte de los investigadores asegurando que cualquier cambio sea notificado

al director del proyecto.

Maédulo de gestion de solicitudes par a descar da de datos publicos
La aplicacion web permite gestionar las solicitudes para descargas de datos realizadas por usuarios comunes

asegurando un acceso controlado y seguro paralos datos publicos.

M édulo de gestion de catélogo de variablesl a aplicacion web permite gestionar un catélogo de variables conforme
con esténdares internacional es, asegurando una estructura coherente y accesible para los usuarios. Las variables a
ser normalizadas podran ser utilizadas en diferentes proyectos de investigacién, y asu vez, facilitar el andlisisde los
dataset.

M édulo de difusion deinformacion

Con el criterio de datos abiertos, el ciudadano en el rol de “usuario comin” tiene acceso a informacién producto de
los proyectos de investigacién que se desarrollan en la ESPOCH. De esta forma, con € maddulo de difusion la
aplicacion web hace publica la informacion, para lo cua se emplean diferentes elementos visuales que permiten
comunicar de manera efectiva los hallazgos y resultados obtenidos de los proyectos.

Actores de la aplicaciéon web EcoAndes

Tabla 1. Rol Administrador



Tipo de usuario

Administrador

Formacion

Ingenieros

Actividades

e Actualizar Informacion de la aplicacion web
(descripcién, copyright, licencia de datos y
condiciones de uso).

Gestionar administradores.

Gestionar administradores de datos.
Gestionar directores.

Gestionar catalogo de variable.

Actualizar perfil de administrador.

Tabla 2. Rol Administrador de datos

Tipo de usuario

Administrador de datos

Formacion

Ingenieros

Actividades

e Gestionar catalogo de variable.
e Visualizar proyectos de investigacion con sus
respectivos datos.

Tabla 3. Rol Director

Tipo de usuario Director
Formacion Ingenieros
Actividades e Gestionar investigadores.

e Gestionar proyectos de investigacion.

e Asignar investigadores a proyectos de investigacion

e Cambiar estado de las investigaciones (Publicas-
Privadas).

e Gestionar solicitudes de descarga de datos de los
proyectos de investigacion.

e Gestionar solicitudes de actualizacién de muestras
de los proyectos de investigacion.

e Actualizar perfil de director.

Tabla 4. Rol Investigador

Tipo de usuario Investigador
Formacion Ingenieros
Actividades ¢ Registro individual o importacién de dataset (xls,

csv) con las muestras de los datos para cada
proyecto de investigacion.

e Descargar datos (xlIs, csv) de las muestras de los
proyectos de investigacién que estan asignados al
investigador.

e Visualizar datos de las muestras de los proyectos
de investigacién que estan asignados al
investigador.

e Solicitar actualizacién de las muestras del proyecto
de investigacion al director del area de
investigacion.

e Actualizar perfil del investigador.

Tabla 5. Rol usuario comun

Tipo de usuario

Usuario comUn

Formacion Cualquier usuario con un nivel basico de conocimientos en
computaciéon
Actividades e Visualizacion de datos de los proyectos de

investigacién
e Solicitar descarga de datos de los proyectos de
investigacién




e Recibir respuesta de la solicitud de la descarga de
datos al correo electrénico registrado

llustraciéon 1.Modelo de actores

Diagramas de casos de usos por médulos
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llustracion 2.Médulo de administracion
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llustracion 5.Médulo de registro de datos de muestras de un proyecto
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llustracidn 6.Médulo de importacion de datos de muestras de un proyecto de investigacion
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llustracion 8.Mddulo de gestidn de solicitudes para actualizacion de datos de un proyecto de
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llustraciéon 9.Mddulo gestién de solicitudes para descarga de datos
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llustracion 10. Médulo de gestién de catalogo de variables.

llustracion 11. Modulo de difusién de informacion

Requisitos funcionales

Tabla 6. Requisitos especificos

Médulos Requisitos

Maédulo de administradores, RF1. Autentificacion
administradores de datos,
directores e investigadores.

Médulo de administracion RF2. Registrar administradores

RF3. Notificacion del registro de nuevo administrador
RF4. Consultar administradores

RF5. Actualizar datos de administrador

RF6. Notificacion de la actualizacion de los datos
personales del administrador

RF7. Registrar administrador de datos

RF8. Natificacion del registro de nuevo administrador de
datos

RF9. Modificar administrador de datos

RF10. Natificar actualizacion de datos de administrador
de datos

RF11. Consultar administrador de datos

RF12. Registrar directores




RF13. Notificacion del registro de nuevo director

RF14. Modificar directores

RF15. Notificar actualizacién de datos de director

RF16. Consultar directores

RF17. Listado de administradores, administradores de
datos y directores

RF18. Gestionar informacion de los proyectos (Lineas de
investigacién, Areas de investigacién, Tipo de
investigacién, Tipo de proyecto, Localizacion)

RF19. Gestionar EcoAndes (Informacién EcoAndes,
Email para envié de correos, tiempo maximo para editar
dato recolectado, historial de acceso)

Médulo de gestion de
proyectos de investigacién

RF20. Registrar proyecto de investigacion

RF21. Asignar investigadores a proyectos de
investigacion.

RF22. Modificar proyectos de investigacion

RF23. Consultar proyectos de investigacion

RF24. Listado de proyectos de investigacion

Médulo registro de
investigadores

RF25. Registrar investigador

RF26. Notificar investigador

RF27. Modificar investigador

RF28. Buscar investigador

RF29. Eliminar investigador

RF30. Listado de investigadores

Médulo de registro de datos
de muestras de un proyecto

RF31. Registrar dato de muestra

RF32. Seleccion de tipo de dato de muestra

RF33. Registro de nuevo tipo de dato de muestra

RF34. Seleccion de profundidad de la muestra

RF35. Registro de profundidad de la muestra

RF36. Seleccion de parcela

RF37. Registro de parcela

RF38. Seleccion de conglomerado

RF39. Registro de conglomerado

RF40. Seleccion de proyecto de investigacion

Médulo de importacién de
datos de muestras de un
proyecto de investigacion

RF41. Cargar de dataset a la aplicaciéon web

RF42. Perfilado de los datos del dataset

RF43. Rechazar proceso de registro masivo

RF44. Aceptar proceso de registro masivo

Médulo de descarga para RF45. Seleccion de proyecto de investigacion

reutilizacion de datos RF46. Seleccion de tipos de datos de muestra
RF47. Descargar datos de proyecto de investigacién

Médulo de gestion de RF48. Solicitar actualizacion de dato de muestra

solicitudes para actualizacion
de datos de un proyecto de
investigacion

RF49. Justificar de la solicitud de actualizacién de dato de
muestra

RF50. Notificar al director de la investigacion sobre la
solicitud

RF51. Revisar solicitud de actualizaciéon de dato de
muestra

RF52. Aprobar solicitud de actualizacién de dato de
muestra

RF53. Rechazar solicitud de actualizacién de dato de
muestra

RF54. Notificar resultado de solicitud de actualizacién de
dato de muestra

Maodulo de gestién de solicitudes
para descarda de datos publicos

RF55. Solicitar descarga de los datos de un proyecto de
investigacion

RF56. Seleccionar proyecto de investigacion

RF57. Justificar la solicitud para la descarga de datos

RF58. Natificar al director de la investigacion sobre la
solicitud




RF59. Revisar solicitud para la descarga de datos

RF60. Aprobar solicitud para descargar datos de proyecto
de investigacion.

RF61. Rechazar solicitud para descargar datos de
proyecto de investigacion.

RF62. Natificar resultado de solicitud de descarga de
datos de proyecto de investigacion.

Médulo de gestion de catalogo |[RF63.Gestionar organizacion

de variables

RF54.Gestionar variables

RF55.Gestionar familias

RF66.Gestionar variables del sistema

RF67. Descargar datos de variable

RF68. Equivalencia de catalogo de variables

Moédulo de difusion de
informacion

RF69. Publicar proyecto de investigacion
RF70. Retirar proyecto de investigacién publico

RF71. Visualizar datos de muestras de los proyectos de
investigacién

Tabla 7. Requisito funcional 1

NuUmero de requisito RF1
Nombre de requisito Autentificacion
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Los administradores, administradores de datos, directores e
investigadores deberan identificarse para acceder al panel de
control de la aplicacién web dependiendo de sus niveles de
accesibilidad.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la autenticacion de
administradores, administradores de datos, directores o
investigadores, mediante el ingreso de sus credenciales y
permitiendo acceder al panel de control dependiendo del nivel
de accesibilidad.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 8. Requisito funcional 2

Numero de requisito RF2
Nombre de requisito Registrar administradores
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El administrador registrara a nuevos administradores para que
tengan el mismo nivel de accesibilidad y puedan ingresar al
panel de control del administrador

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird al administrador registrar al nuevo
administrador suministrando datos como: nombre, apellido,
cedula, e-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 9. Requisito funcional 3

Numero de requisito

RF3

Nombre de requisito

Notificacion del registro de nuevos administradores.

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador al registrar un nuevo administrador, los datos
registrados llegaran al correo electronico del nuevo
administrador registrado.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion del registro al nuevo
administrador mediante el envi6 de un correo electrénico que
contendrd la informacioén registrada y una contrasefia aleatoria
para el acceso al panel de control de administradores.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 10.

Requisito funcional 4

Numero de requisito

RF4

Nombre de requisito

Consultar administradores




Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador podra buscar informacién mediante el ingreso
del nimero de cedula o de los nombres del administrador.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitird al administrador buscar
informacion de los administradores que se encuentren
registrados dentro de la misma mediante el ingreso de su
cedula, nombres o E-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 11.

Requisito funcional 5

Numero de requisito

RF5

Nombre de requisito

Actualizar datos de administrador

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El administrador podra actualizar su informacién personal.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al administrador modificar la
informacion personal del mismo, requiriendo una actualizacién
de su contrasefia obligatoria para poder actualizar toda la
informacion modificada.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 12.

Requisito funcional 6

Numero de requisito

RF6

Nombre de requisito

Notificacion de la actualizacion de los datos personales del
administrador

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

Notificar mediante correo electrénico sobre la actualizaciéon de
los datos del administrador.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion cuando los datos
personales del administrador han sido modificados mediante
el envid de un correo electrénico que contendrd la nueva
informacion del administrador.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 13. Requisito funcional 7
NuUmero de requisito RF7
Nombre de requisito Registrar administrador de datos
Tipo X Requisito [] Restriccion
Caracteristicas El administrador registrara al administrador de datos para

poder acceder a la aplicacién web

Descripcion del
requerimiento

El sistema permitira al administrador registrar al administrador
de datos suministrando datos como: Nombre, Apellido,
Cedula, E-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 14.

Requisito funcional 8

Numero de requisito

RF8

Nombre de requisito

Notificacion del registro de nuevo administrador de datos

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador al registrar un nuevo administrador de datos,
los datos registrados llegaran al correo electrénico registrado.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion del registro al nuevo
administrador de datos mediante el envi6 de un correo
electrénico que contendra la informacion registrada y una
contrasefia aleatoria para el acceso al panel de control de
directores.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 15. Requisito funcional 9
Numero de requisito RF9
Nombre de requisito Modificar administrador de datos.
Tipo X Requisito [] Restriccion




Caracteristicas

El administrador podra maodificar la informacién de los
administradores de datos.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird al administrador modificar la
informacion del administrador de datos que se encuentren
registrados dentro de la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 16.

Requisito funcional 10

Numero de requisito

RF10

Nombre de requisito

Notificaciéon de actualizacién de datos de administrador de
datos

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador al editar los datos del administrador de datos,
estos datos llegaran al correo electrénico registrado.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion de la modificacion
de los datos del administrador de datos mediante para el envio
de un correo electrénico que contendra la informacién
actualizada.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 17.

Requisito funcional 11

Numero de requisito RF11
Nombre de requisito Consultar administrador de datos
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador podra buscar informacién de los
administradores de datos mediante el ingreso de los datos
personales

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird al administrador buscar
informacion del administrador de datos que se encuentren
registrados dentro de la misma mediante sus datos personales

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 18.

Requisito funcional 12

Numero de requisito RF12
Nombre de requisito Registrar directores
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El administrador registrara a los directores para poder acceder
al médulo de director

Descripcién del
requerimiento

El sistema permitira al administrador registrar al director
suministrando datos como: Nombre, Apellido, Cedula, E-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 19.

Requisito funcional 13

NuUmero de requisito

RF13

Nombre de requisito

Notificacion del registro de nuevo director

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador al registrar un nuevo director, los datos
registrados llegaran al correo electrénico registrado.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion del registro al nuevo
director mediante el envi6 de un correo electrénico que
contendrd la informacioén registrada y una contrasefia aleatoria
para el acceso al panel de control de directores.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 20. Requisito funcional 14
Numero de requisito RF14
Nombre de requisito Modificar directores.
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador podra modificar la informacion de los
directores.




Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al administrador modificar la
informacion de los directores que se encuentren registrados
dentro de la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 21.

Requisito funcional 15

Numero de requisito

RF15

Nombre de requisito

Notificacion de actualizacién de datos de director

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador al editar los datos del director, estos datos
llegaran al correo electrénico del director.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion de la modificacion
de los datos del director mediante el envié de un correo
electrénico que contendra la informacion actualizada.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 22. Requisito funcional 16
Numero de requisito RF16
Nombre de requisito Consultar directores
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El administrador podré buscar informacion de los directores
mediante el ingreso del numero de cedula o el nombre de los
mismos.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al administrador buscar
informacion de los directores que se encuentren registrados
dentro de la misma mediante el ingreso de su cedula, nombres
0 E-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 23.

Requisito funcional 17

NuUmero de requisito

RF17

Nombre de requisito

Listado de administradores, administradores de datos y
directores

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador visualizara los datos de los administradores,
administradores de datos y directores.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitir al administrador visualizara los
datos de los administradores, administradores de datos y
directores

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 24.

Requisito funcional 18

Numero de requisito

RF18

Nombre de requisito

Gestionar informacion de los proyectos (Lineas de
investigacién, Areas de investigacién, Tipo de investigacion,
Tipo de proyecto)

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador gestionara la informacién correspondiente a
los proyectos de investigacion como: (Lineas de investigacion,
Areas de investigacion, Tipo de investigacion, Tipo de
proyecto)

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitir4 al gestionar las los datos del
proyecto como: lineas de investigacion, areas de
investigacién, tipo de investigacion y tipo de proyecto

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 25.

Requisito funcional 19

Numero de requisito

RF19

Nombre de requisito

Gestionar EcoAndes (Informacién EcoAndes, Email para envio
de correos, tiempo maximo para editar dato recolectado,
historial de acceso)




Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El administrador gestionara la informacién de la aplicacion
web: (Informaciéon EcoAndes, Email para envié de correos,
tiempo maximo para editar dato recolectado, historial de
acceso)

Descripcion del
requerimiento

El administrador gestionara la informacion de la aplicacion
web: (Informacion EcoAndes, Email para envié de correos,
tiempo maximo para editar dato recolectado, historial de
acceso)

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 26.

Requisito funcional 20

Numero de requisito

RF20

Nombre de requisito

Registrar proyectos de investigacion

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director registrara los proyectos de investigacion

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director registrar los proyectos
de investigacién suministrando datos como: nombre del
proyecto, descripcién del proyecto, fecha de inicio y fin del
proyecto.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 27.

Requisito funcional 21

Numero de requisito

RF21

Nombre de requisito

Asignar investigadores a proyectos de investigacién

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director asignara los proyectos a los investigadores.

Descripcién del
requerimiento

El sistema permitira al director asignar los proyectos de
investigacion a diferentes investigadores.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 28.

Requisito funcional 22

NuUmero de requisito

RF22

Nombre de requisito

Maodificar proyectos de investigadores.

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director podra modificar la informacion de los proyectos de
investigacion.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitird al director modificar la informacién
de los proyectos de investigacion que se encuentren
registrados dentro de la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 29.

Requisito funcional 23

Numero de requisito

RF23

Nombre de requisito

Consultar proyectos investigadores

Tipo

X] Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director podra buscar informacion de los proyectos de
investigacion mediante el ingreso del nombre de la misma.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director buscar informacion de
los proyectos de investigacion que se encuentren registrados
dentro de la misma mediante el ingreso del nombre del
proyecto.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 30.

Requisito funcional 24

Numero de requisito

RF24

Nombre de requisito

Listado de proyectos de investigacion

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director visualizara los datos de los proyectos de
investigacién y los investigadores que se encuentren

registrados en los proyectos de investigacion




Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director visualizar los datos de
los proyectos de investigacion con los investigadores que se
encuentran registrados dentro de la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 31.

Requisito funcional 25

Numero de requisito RF25
Nombre de requisito Registrar Investigadores
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director registrara a los investigadores para poder acceder
al médulo de investigador

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al directo registrar nuevos
investigadores suministrando datos como: Nombre, Apellido,
E-mail y Cedula.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 32.

Requisito funcional 26

Numero de requisito RF26
Nombre de requisito Notificar investigador
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director al registrar un nuevo investigador, los datos
registrados llegaran al correo electrénico registrado.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira la notificacion del registro al nuevo
investigador mediante él envié de un correo electrénico que
contendrd la informacion registrada y una contrasefia aleatoria
para el acceso al panel de control de investigador.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 33. Requisito funcional 27
NuUmero de requisito RF27
Nombre de requisito Madificar investigador.
Tipo X Requisito [] Restriccion
Caracteristicas El director podra modificar la informacion de los

investigadores.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitird al director modificar la informacién
de los investigadores que se encuentren registrados dentro de
la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ] Media/Deseado

] Baja/ Opcional

Tabla 34. Requisito funcional 28
Numero de requisito RF28
Nombre de requisito Consultar investigador.
Tipo X Requisito [] Restriccion
Caracteristicas El director podra buscar informacién de los investigadores

mediante el ingreso del nimero de cedula o el nombre de los
mismos.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director buscar informacion de
los investigadores que se encuentren registrados dentro de la
misma, mediante el ingreso de nombres, apellido o E-mail.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 35. Requisito funcional 29
Numero de requisito RF29
Nombre de requisito Eliminar investigador.
Tipo X] Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director podra eliminar la informacién de un investigador en
particular

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira a los directores eliminar a los
datos de los investigadores de la aplicacion web.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional




Tabla 36.

Requisito funcional 30

Numero de requisito RF30
Nombre de requisito Listado de investigadores
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director visualizara los datos de los investigadores que se
encuentren registrados dentro de la aplicacién web

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director visualizar en forma de
lista a todos los investigadores registrados dentro de la
aplicacion web.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 37.

Requisito funcional 31

Numero de requisito RF31
Nombre de requisito Registrar dato de muestra
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

EL investigador registrara la muestra tomada dentro de un
proyecto de investigacion.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador registrar la muestra
dentro de un proyecto de investigacion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 38.

Requisito funcional 32

Numero de requisito

RF32

Nombre de requisito

Seleccidn de tipo de dato de muestra

Tipo

[] Requisito X Restriccion

Caracteristicas

EL investigador previo al registro de la muestra, requiere que
se seleccione el tipo de dato que se requiere guardar.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigadore seleccionar de un
conjunto de tipos de datos, el que requiera para ser registrado.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 39.

Requisito funcional 33

NuUmero de requisito

RF33

Nombre de requisito

Registro de nuevo tipo de dato de muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

EL investigador podra registrar un nuevo tipo de dato para
poder registrar la muestra.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador registrar un nuevo
tipo de dato que requiera para registrar la muestra.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 40.

Requisito funcional 34

NuUmero de requisito

RF34

Nombre de requisito

Seleccién de profundidad de la muestra

Tipo

[] Requisito X Restriccion

Caracteristicas

El investigadore tiene que seleccionar la profundidad en la
cual se tom0 la muestra.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitir4 al investigador seleccionar la
profundidad donde se tomo la muestra para su registro.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 41.

Requisito funcional 35

Numero de requisito

RF35

Nombre de requisito

Registro de profundidad de la muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El investigador podré registrar una nueva profundidad que se
adapte a las necesidades de la muestra.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira el registro de una mueva
profundidad de la muestra que se adapte al registro de la
misma.




| Prioridad del requisito

|X] Alta/Esencial

[ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 42. Requisito funcional 36
Numero de requisito RF36
Nombre de requisito Seleccion de parcela
Tipo [] Requisito X Restriccion
Caracteristicas El investigador tiene que escoger una parcela a la cual

correspondera la muestra.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird al investigador seleccionar la
parcela a la cual correspondera la muestra.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 43. Requisito funcional 37
NUmero de requisito RF37
Nombre de requisito Registro de parcela
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El investigador podré registrar nuevas parcelas segun lo
requiera.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador el registro de
nuevas parcelas, las cuales estaran asociadas a un
conglomerado.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 44. Requisito funcional 38
NuUmero de requisito RF38
Nombre de requisito Seleccién de conglomerado
Tipo [] Requisito X Restriccion

Caracteristicas

El investigador tiene que seleccionar un conglomerado para
poder seleccionar las parcelas disponibles dentro del mismo.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador seleccionar un
conglomerado en particular del cual podréa visualizar las
parcelas que se encuentran dentro de la misma.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 45. Requisito funcional 39
Numero de requisito RF39
Nombre de requisito Registro de conglomerado
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El investigador podré afiadir nuevos conglomerados dentro del
proyecto de investigacion.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird al investigador ingresar nuevos
conglomerados dentro de la investigacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 46.

Requisito funcional 40

Numero de requisito

RF40

Nombre de requisito

Seleccidn de proyecto de investigacion

Tipo

[] Requisito X] Restriccion

Caracteristicas

Para el registro de las muestras el investigador requiere la
seleccién de un proyecto de investigacion.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web restringira al investigador a seleccionar un
proyecto de investigacion al cual se registrara la muestra.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 47.

Requisito funcional 41

Numero de requisito

RF41

Nombre de requisito

Cargar de dataset a la aplicacién web

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El investigador cargara el datast (xIs-csv) estandarizado con
las cabeceras requerias para el registro masivo de datos.




Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador cargar un dataset
estandarizado con las cabeceras requerias para el registro
masivo de datos.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 48.

Requisito funcional 42

NUmero de requisito

RFA42

Nombre de requisito

Perfilado de los datos del dataset

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Una vez realizado el proceso ETL (Extract, Transform, Load),
la aplicacién presentara el perfilado del dataset ingresado

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web presentara al investigador el estado del
dataset ingresado mediante el perfilado del mismo.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 49.

Requisito funcional 43

NuUmero de requisito

RFA43

Nombre de requisito

Rechazar proceso de registro masivo

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

EL investigador podra rechazar la carga masiva de los datos
en la base de datos

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador rechazar la carga
masiva de datos en la base de datos, dependiendo del estado
del dataset.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 50.

Requisito funcional 44

NUmero de requisito

RF44

Nombre de requisito

Aceptar proceso de registro masivo

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

EL investigador aceptara el registro masivo de las muestras en
la base de datos.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador aceptar la carga
masiva de las muestras mediante proceso ETL (Extract,
Transform, Load).

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 51.

Requisito funcional 45

NuUmero de requisito

RF45

Nombre de requisito

Seleccidn de proyecto de investigacion

Tipo

[] Requisito X Restriccion

Caracteristicas

El investigador debe seleccionar un proyecto de investigacion
para poder descargar los datos del mismo.

Descripcion del
requerimiento

Para descargar datos de las muestras de los proyectos de
investigacién, el investigador debe seleccionar un proyecto de
investigacion en particular.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 52.

Requisito funcional 46

Numero de requisito

RF46

Nombre de requisito

Seleccidn de tipos de datos de muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

EL investigador debe seleccionar que tipo de datos quiere
descargar.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al investigador seleccionar que
tipo de datos quiere descargar del proyecto de investigacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 53.

Requisito funcional 47

INGmero de requisito

IRF47




Nombre de requisito

Descargar datos de proyecto de investigacion

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El investigador descargara los datos de las muestras del
proyecto de investigacion seleccionado tanto en archivo xIs o
csv

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web partira al investigador descargar los datos
del proyecto de investigacién en archivos xls o csv.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 54.

Requisito funcional 48

Numero de requisito

RFA48

Nombre de requisito

Solicitar actualizacién de la muestra

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

Los investigadores solicitaran la actualizacion de la muestra
de un proyecto de investigacion en el que se encuentren
asignado.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitird a los investigadores solicitar que
datos de las muestras de los proyectos de investigacion sean
actualizado a los directores de cada area de investigacion que
este registrado el proyecto.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 55.

Requisito funcional 49

NuUmero de requisito

RF49

Nombre de requisito

Justificar de la solicitud de actualizacién de la muestra

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El investigador debera dar una justificacién del porque
requiere que los datos de las muestras sean actualizados.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web solicitara a los investigadores una
justificacién para actualizar los datos del proyecto de
investigacién

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 56.

Requisito funcional 50

Numero de requisito

RF50

Nombre de requisito

Notificar al director de la investigacion sobre la solicitud

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director del &rea que tenga a cargo el proyecto de
investigacion recibira la notificacion de la solicitud de
actualizacion de la muestra.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web notificara al director del proyecto de
investigacion la llegada de la solicitud de actualizacion de
datos de la muestra.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 57.

Requisito funcional 51

Numero de requisito

RF51

Nombre de requisito

Revisar solicitud de actualizacién de la muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacion revisara la solicitud
enviada por el investigador.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitir4 revisar la solicitud de actualizacion
de la muestra enviada por el director.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 58.

Requisito funcional 52

Numero de requisito

RF52

Nombre de requisito

Aprobar solicitud de actualizacion de dato de muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacion aprobara la
actualizacion de la muestra.




Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director aprobar la solicitud de
actualizacion de la muestra enviada por el investigador.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 59.

Requisito funcional 53

Numero de requisito

RF53

Nombre de requisito

Rechazar solicitud de actualizacion de dato de muestra

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacion rechazara la
actualizacion de la muestra

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira rechazar la solicitud de
actualizacion de la muestra enviada por el investigador.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 60.

Requisito funcional 54

Numero de requisito

RF54

Nombre de requisito

Notificar resultado de solicitud de actualizacién de dato de
muestra

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

Una vez que el director pruebe o rechace la solicitud la
aplicacion web notificara sobre el estado de dicha solicitud al
investigador

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web notificara al investigador la respuesta del
director con respecto a la solicitud de actualizacién de la
muestra

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 61.

Requisito funcional 55

NuUmero de requisito

RF55

Nombre de requisito

Solicitar descarga de los datos de un proyecto de
investigacién

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Los usuarios comunes solicitaran el acceso a los datos de las
muestras de algun proyecto de investigacién que se encuentre
publico.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira a los usuarios comunes solicitar
acceso a datos de las muestras de los proyectos de
investigacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 62.

Requisito funcional 56

Numero de requisito

RF56

Nombre de requisito

Seleccionar proyecto de investigacién

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El usuario comun debera seleccionar un proyecto de
investigacion para solicitar el acceso a los datos

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web solicitara a los usuarios comunes que
selecciones un proyecto de investigacion para solicitar el
acceso a los datos.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 63.

Requisito funcional 57

Numero de requisito

RF57

Nombre de requisito

Justificar la solicitud para la descarga de datos

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El usuario comun deberd dar una justificaciébn un motivo por el
cual requiere los datos del proyecto de investigacion.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web solicitara a los usuarios comunes una
justificacion del motivo por el cual requieren los datos del
proyecto de investigacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional




Tabla 64.

Requisito funcional 58

Numero de requisito

RF58

Nombre de requisito

Notificar al director de la investigacion sobre la solicitud

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director del area que tenga a cargo el proyecto de
investigacion le llegara la notificacion de la solicitud del acceso
a los datos.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web notificara al director del proyecto de
investigacién la llegada de la solicitud de acceso a datos para
proceder con su aceptacion o rechazo

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 65.

Requisito funcional 59

Numero de requisito

RF59

Nombre de requisito

Revisar solicitud para la descarga de datos

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacion aprobara el acceso de
los datos.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira revisar la solicitud y aprobarla para
enviar los datos del proyecto de investigacion al correo
electrénico del usuario coman.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 66.

Requisito funcional 60

Numero de requisito

RF60

Nombre de requisito

Aprobar solicitud para descargar datos de proyecto de
investigacién

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacion aprobara el acceso de
los datos.

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitird revisar la solicitud y aprobarla para
enviar los datos del proyecto de investigacion al correo
electrénico del usuario comun.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial ~ [] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 67.

Requisito funcional 61

Numero de requisito

RF61

Nombre de requisito

Rechazar solicitud para descargar datos de proyecto de
investigacién

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

El director del proyecto de investigacién rechazara la
eliminacién de los datos del mismo.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira revisar la solicitud y rechazar el
acceso a los datos enviando un correo con el motivo del
rechazo de la solicitud.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 68.

Requisito funcional 62

Numero de requisito

RF62

Nombre de requisito

Notificar resultado de solicitud de descarga de datos de
proyecto de investigacion

Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Una vez que el director pruebe o rechace la solicitud la
aplicacion web notificara sobre el estado de dicha solicitud al
correo electronico del usuario comin

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web notificara al correo electronico del usuario
comun la respuesta del director con respecto a la solicitud de
acceso a datos

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional




Tabla 69. Requisito funcional 63

Numero de requisito RF63
Nombre de requisito Gestionar organizacién
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Permite gestionar organizaciones

Descripcion del
requerimiento

Permite gestionar las organizaciones, tanto registrar, editar,
buscar, listar y eliminar las organizaciones

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [] Baja/ Opcional

Tabla 70. Requisito funcional 64
Numero de requisito RF64
Nombre de requisito Gestionar variables
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Permite gestionar variables

Descripcion del
requerimiento

Permite gestionar las variables de la organizacion, tanto
registrar, editar, buscar, listar y eliminar las variables de la
organizacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 71. Requisito funcional 65
Numero de requisito RF65
Nombre de requisito Gestionar familias
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

Permite gestionar familias

Descripcién del
requerimiento

Permite gestionar las familias, tanto registrar, editar, buscar,
listar y eliminar las familias

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 72. Requisito funcional 66
Numero de requisito RF66
Nombre de requisito Gestionar variables del sistema
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

Permite gestionar variables del sistema

Descripcién del
requerimiento

Permite gestionar las variables del sistema, tanto registrar,
editar, buscar, listar y eliminar las variables del sistema

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Tabla 73. Requisito funcional 67
NuUmero de requisito RF67
Nombre de requisito Descargar datos de variable
Tipo X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

Descargar el catalogo de variables

Descripcién del
requerimiento

Permite descargar las variables del sistema con sus
respectivas  equivalencias, unidades de medida vy
organizaciones que pertenece cada variable tanto en PDF
como Excel

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Tabla 74. Requisito funcional 68
Numero de requisito RF68
Nombre de requisito Equivalencia de catalogo de variables
Tipo X Requisito [] Restriccion
Caracteristicas Permite Visualizar las equivalencias de las variables

Descripcion del
requerimiento

Permite visualizar las equivalencias entre las variables de la
organizacion y las variables del sistema

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Tabla 75. Requisito funcional 69

Numero de requisito

RF69

Nombre de requisito

Publicar proyectos de investigacién




Tipo

X Requisito [] Restriccion

Caracteristicas

El director de area podra cambiar el estado del proyecto de
investigacién a un estado publico

Descripcion del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director cambiar el estado de

las investigaciones de privado a publico para que cualquier

persona pueda visualizar los datos dentro de la aplicacion si
requerir una autenticacion.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [] Baja/ Opcional

Tabla 76.

Requisito funcional 70

Numero de requisito

RF70

Nombre de requisito

Retirar proyectos de investigacion publicos

Tipo

X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas

La aplicacion web permitira al director de area de los
proyectos de investigacion cambiar el estado publico de los
datos a un estado privado.

Descripcién del
requerimiento

La aplicacion web permitira al director cambiar el estado de las
investigaciones de publico a privado.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Tabla 77. Requisito funcional 71
Numero de requisito RF71
Nombre de requisito Visualizar datos de muestras de los proyectos de investigacion
Tipo X Requisito ] Restriccion

Caracteristicas La aplicacion web permitira la visualizacion de los datos de las
muestras de los proyectos de investigacion que se encuentren
en estado publico.

Los usuarios comunes podran visualizar los datos de las
muestras de los proyectos de investigacion.

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

Descripcién del
requerimiento

Prioridad del requisito

Requisitos no funcionales

Tabla 78. Requisito funcional 71
Clasificacion de | Cdédigo Requisitos
requisitos

RNF-01 | Calidad de datos.
No funcionales RNF-02 | Seguridad

RNF-03 | Mantenibilidad

RNF-04 | Portabilidad

1.2 Equipo y roles
En la construccion de la aplicacion web intervino un grupo de actores conocidos como Scrum
team, conformados por un Product owner, un Scrum master y el equipo de desarrollo (79). Dicho

equipo estuvo conformado por las siguientes personasy roles:

Tabla 79. Equipo Scrum para el desarrollo del proyecto
Miembro Rol Contacto
Arcos Medina Gloria De | Product Owner Celular: 0992669635
Lourde E-mail: garcos@espoch.edu.ec
Sebastian Andrés  Cobos | Scrum Team Celular: 0984194106
Maldonado E-mail: sebastian.cobos@espoch.edu.ec

Celular: 0979199469
E-mail: Carl os.maigua@espoch.edu.ec

Juan Carlos Maigua Rizo

Celular: 0998137505
E-mail: ivonne.rodriguez@espoch.edu.ec

Ivonne Elizabeth Rodriguez | Scrum Master
Flores
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2 Planificacion

En esta seccidn se describen las actividades ejecutadas respecto ala planificacion del proyecto.

2.1 Historias de usuario

L os requerimientos se recopilar utilizando historias de usuario, las cuales se presentan acontinuacion:

Tabla 80. Historia de usuario HU-1

Historia de usuario: Autenticacion | ID: [ HU-1
Quien: Administrador, Administrador de datos, Director, Investigador
Quiero: Iniciar sesién en la aplicacion web
Para poder: Acceder a panel de control dependiendo del rol del usuario
Validacion: Spring: 1
e Comprobar el ingreso correcto de los campos (email, | Puntos estimados: 8

contrasefia). Puntos Reales: 8
e Validar el usuario y la contraseia.

Tabla 81. Historia de usuario HU-2
Historia de usuario: Registrar administradores | ID: | HU-2
Quien: Administrador
Quiero: Ingresar nuevos administradores de la aplicacion
Para poder: Registrar nuevos administradores en la base de datos
Validacion: Spring: 1
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 8
o Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntos Reales: 8
datos registrados.
Tabla 82. Historia de usuario HU-3
Historia de usuario: Notificacion del registrode | ID: HU-3
nuevo administrador
Quien: Administrador
Quiero: Notificar €l registro de nuevos administradores
Para poder: Notificar a los nuevos administradores, € registro de una cuenta con € correo
electronico.
Validacion: Spring: 1
e Comprobar que al registrar el administrador reciba | Puntos estimados: 8
una notificacién al correo electrénico Puntos Reales: 8
Tabla 83. Historia de usuario HU-4
Historia de usuario: Consultar administradores | I1D: [ HU-4
Quien: Administrador
Quiero: Buscar informacién de los administradores
Para poder: Mostrar informacion del administrador registrado
Validacion: Spring: 1
e Comprobar que se muestre los datos del | Puntosestimados: 8
administrador que requiero. Puntos Reales: 8

Tabla 84. Historia de usuario HU-5



Historia de usuario: Actudlizar datos de | ID: HU-5
administrador

Quien: Administrador

Quiero: Actudizar |os datos personales de mi cuenta

Para poder: Modificar |os datos personales de mi cuenta de administrador

Validacion: Spring: 1

e Comprobar que al actualizar los datos del | Puntosestimados: 8
administrador se emita una notificacién de alerta de | Puntos Reales: 8

la actualizacion exitosa

Tabla 85. Historia de usuario HU-6
Historia de usuario: Notificaciéon de la| ID: HU-6
actualizacion de los datos
personales del
administrador
Quien: Administrador
Quiero: Notificar la actualizacion de los datos del administrador
Para poder: Notificar al correo electronico del administrador
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el mensaje llegue al email de | Puntosestimados: 4
administrado que actualizo sus datos personales Puntos Reales: 4
Tabla 86. Historia de usuario HU-7
Historia de usuario: Registro de administrador | 1D: HU-12
de datos.
Quien: Administrador
Quiero: Ingresar nuevos administradores de datos
Para poder: Registrar nuevos administradores de datos en la base de datos
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntos estimados: 8
datos registrados. Puntos Reales: 8

Tabla 87. Historia de usuario HU-8

Historia de usuario: Notificacion del registrode | ID: HU-8

nuevo administrador de

datos
Quien: Administrador
Quiero: Notificar € registro de nuevo administradores de datos
Para poder: Informar a email del administrador de datos sobre su registro
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el mensaje llegue al email del | Puntosestimados: 4

registrado. Puntos Reales: 4

Tabla 88. Historia de usuario HU-9
Historia de usuario: Modificar administrador | 1D: HU-9
de datos
Quien: Administrador
Quiero: Moadificar lainformacion de los administradores de datos
Para poder: Actudizar la informacion de los administradores de datos que requiera €
administrador
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que al actualizar los datos emita alerta | Puntos estimados: 4
datos actualizados. Puntos Reales: 4

Tabla 89. Historia de usuario HU-10




Historia de usuario: Notificar actualizacion de | ID: HU-10
datos de administrador de
datos
Quien: Administrador
Quiero: Notificar la actualizacion de los datos del administrador de datos
Para poder: Informar a email del administrador de datos sobre |a actualizacién de sus datos
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el mensaje llegue al email del | Puntosestimados: 4
actualizado Puntos Reales: 4
Tabla 90. Historia de usuario HU-11
Historia de usuario: Consultar administrador de | ID: HU-11
datos
Quien: Administrador
Quiero: Consultar informacion de los administradores de datos
Para poder: Visudlizar la informacién de los administradores de datos que se encuentren
registrados
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que se muestre los datos del director que | Puntos estimados. 4
se requiere. Puntos Reales: 4
Tabla 91. Historia de usuario HU-12
Historia de usuario: Registro dedirectores. [ ID: | HU-12
Quien: Administrador
Quiero: Ingresar nuevos directores
Para poder: Registrar nuevos directores en la base de datos
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntosestimados. 4
datos registrados. Puntos Reales: 4
Tabla 92. Historia de usuario HU-13
Historia de usuario: Notificacion del registrode | ID: HU-13
nuevo director
Quien: Administrador
Quiero: Notificar €l registro de nuevo director
Para poder: Informar a email del director sobre su registro
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el mensaje llegue al email del | Puntosestimados: 4
director. Puntos Reales: 4
Tabla 93. Historia de usuario HU-14
Historia de usuario: Modificar directores [ I1D: [ HU-14
Quien: Administrador
Quiero: Moadificar lainformacion de |os directores
Para poder: Actualizar lainformacion de los directores que requierael administrador
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que al actualizar los datos emita alerta | Puntos estimados: 4
datos actualizados. Puntos Reales: 4
Tabla 94. Historia de usuario HU-15
Historia de usuario: Notificar actualizacion de | ID: HU-15
datos de director
Quien: Administrador
Quiero: Notificar la actualizacion de los datos del director
Para poder: Informar a email del director sobre la actualizacion de sus datos




Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el mensaje llegue al email del | Puntosestimados: 4
director. Puntos Reales: 4
Tabla 95. Historia de usuario HU-16
Historia de usuario: Consultar directores | 1D: | HU-16
Quien: Administrador
Quiero: Consultar informacion de los directores
Para poder: Visudizar lainformacion de los directores que se encuentren registrados
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que se muestre los datos del director que | Puntos estimados: 4
se requiere. Puntos Reales: 4
Tabla 96. Historia de usuario HU-17
Historia de usuario: Listado de | ID: HU-17
administradores,
administrador de datos y
directores
Quien: Administrador
Quiero: Listar alos administradores, administradores de datosy directores
Para poder: Visudizar los datos de los administradores, administradores de datos y directores
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que se muestre los datos | Puntosestimados: 8
correspondientes a los administradores, | Puntos Reales: 8
administradores de datos y directores registrados.
Tabla 97. Historia de usuario HU-18
Historia de usuario: Gestionar informacion de los | ID: HU-18

proyectos (Lineas de investigacion,
Areas de investigacion, Tipo de
investigacion, Tipo de proyecto,

L ocalizacion)

Quien: Administrador

Quiero: Gestionar lainformacion relacionada alos proyectos investigacion

Para poder: Redlizar el CRUD correspondiente a la informacion adicional de los proyectos de
investigacion tanto las lineas de investigacion, &eas de investigacion, tipo de
investigacion tipo de proyecto y localizacion

Validacion: Spring: 2

e Comprobar que toda la informacién se encuentre registrada en | Puntos 8

la base de datos. estimados:
Puntos Reales: 8

Tabla 98. Historia de usuario HU-19

Historia de usuario: Gestionar EcoAndes (Informacion | ID: HU-19
EcoAndes, Email para envié de
correos, tiempo maximo para editar
dato recol ectado, historial de acceso)

Quien: Administrador

Quiero: Gestionar lainformacion de la aplicacién web EcoAndes

Para poder: Realizar la gestion de la informacion y configuraciones de la aplicacion web, tato la
informacion de la aplicacion web como: la descripcidn, condiciones de uso, licencia
deusoy copyright. Por otra parte, gestionar €l email con €l cual se enviaralos correos
electronicos, € tiempo maximo para editar datos de las muestras y € historial de
acceso de |os usuarios.

Validacion: Spring: 2

e Comprobar que toda la informacidn se encuentre registrada en | Puntos 8

la base de datos. estimados:
Puntos Reales: 8




Tabla 99. Historia de usuario HU-20

Historia de usuario:

Registrar proyectos de | ID:

investigaciones.

HU-20

Quien: Director
Quiero: Ingresar nuevos proyectos de investigacion
Para poder: Registrar nuevos proyectos de investigacion en la base de datos
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 16
e Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntos Reales: 16
datos registrados.
Tabla 100. Historia de usuario HU-21
Historia de usuario: Asignar investigadores a | ID: HU-21

proyectos de investigacion

Quien: Director

Quiero: Registrar investigadores a los proyectos de investigacién

Para poder: Asignar los proyectos de investigacion alosinvestigadores

Validacion: Spring: 2

e Listar a los investigadores que estén disponibles para | Puntos estimados; 8
Puntos Reales: 8

asignar a los proyectos de
e Comprobar la asignacion

emisién de mensaje de alerta

investigacion
del investigador mediante

Tabla 101. Historia de usuario HU-22
Historia de usuario: Modificar proyectos de | ID: HU-22
investigacion

Quien: Director
Quiero: Actualizar |os proyectos de investigacion
Para poder: Actualizar |os datos de |os proyectos de investigacion en la base de datos
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que al actualizar los datos emita alerta | Puntosestimados: 8

datos actualizados. Puntos Reales: 8

Tabla 102. Historia de usuario HU-23

Historia de usuario: Consultar  proyectos de | ID: HU-23
investigacion
Quien: Director
Quiero: Buscar informacién de los proyectos de investigacion
Para poder: Visualizar lainformacion de los proyectos de investigacion
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que el campo de busqueda no este vacio. | Puntos estimados: 8
Puntos Reales: 8

e Comprobar que el proyecto de investigacion se

encuentre registrado

e Comprobar que los datos mostrados correspondan a
los requeridos por el director

Tabla 103. Historia de usuario HU-24

Historia de usuario:

Listado de proyectos de | ID:

investigacion

HU-24

Quien: Administrador de datos, Director
Quiero: Mostrar todos los proyectos de investigacion que se encuentren registrados
Para poder: Visualizar todos | os proyectos de investigacion que se encuentran disponibles
Validacion: Spring: 2
e Comprobar que los proyectos de investigacion | Puntosestimados: 8

correspondan al director Puntos Reales: 8




e Comprobar que el administrador de datos visualice
todos los proyectos

Tabla 104. Historia de usuario HU-25
Historia de usuario: Registrar investigador | 1D: | HU-25
Quien: Director
Quiero: Ingresar nuevos investigadores
Para poder: Registrar nuevos investigadores en |a base de datos
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntos estimados: 8
datos registrados. Puntos Reales: 8
Tabla 105. Historia de usuario HU-26
Historia de usuario: Notificar investigador [ 1D: | HU-26
Quien: Director
Quiero: Notificar al administrador los datos registrados
Para poder: Dar aconocer ainvestigador sobre los datos registrados en la aplicacion web.
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que el mensaje de actualizacion llegue al | Puntos estimados. 8
email del investigador. Puntos Reales: 8
Tabla 106. Historia de usuario HU-27
Historia de usuario: Modificar investigador | ID: | HU-27
Quien: Director
Quiero: Modificar datos de investigadores
Para poder: Actualizar los datos de los investigadores en la base de datos
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que al registrar los datos emita alerta | Puntos estimados: 8
datos actualizados. Puntos Reales: 8
Tabla 107. Historia de usuario HU-28
Historia de usuario: Buscar investigador [ 1D: | HU-28
Quien: Director
Quiero: Consultar informacion de los investigadores
Para poder: Visualizar lainformacion de |los investigadores registrados
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que los datos mostrados correspondan a | Puntos estimados: 8
los requeridos por el director Puntos Reales: 8
Tabla 108. Historia de usuario HU-29
Historia de usuario: Eliminar investigador | 1D: | HU-29
Quien: Director
Quiero: Eliminar los datos de investigador
Para poder: Quitar investigador de los investigadores disponibles
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que el investigador no se encuentre | Puntosestimados: 8
dentro de los investigadores disponibles Puntos Reales: 8
Tabla 109. Historia de usuario HU-30
Historia de usuario: Listado deinvestigadores | ID: | HU-30

Quien:

Director

Quiero:

Mostrar todos los investigadores que se encuentren registrados

Para poder:

Visualizar todos |os investigadores que se encuentran disponibles




Validacion: Spring: 3
e Comprobar si los usuarios mostrados tienen rol de | Puntos estimados: 8
investigador. Puntos Reales: 8
Tabla 110. Historia de usuario HU-31
Historia de usuario: Registrar dato de muestra_ | ID: | HU-31
Quien: Investigador
Quiero: Registrar |os datos recolectados
Para poder: Mantener registrado |os datos recol ectados
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 8
o Comprobar que al registrar los datos recolectados se | Puntos Reales: 8
muestre un mensaje de alerta.
Tabla 111. Historia de usuario HU-32
Historia de usuario: Seleccion de tipo de dato | ID: HU-32
de muestra
Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar aque variable corresponde el dato recolectado
Para poder: Mantener un orden especifico de las variables que tiene € proyecto
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que la variable seleccionada es la | Puntos estimados: 8
requerida por el investigador Puntos Reales: 8
Tabla 112. Historia de usuario HU-33
Historia de usuario: Registro de nuevo tipo de | ID: HU-33

dato de muestra

Quien: Administrador, administrador de datos
Quiero: Registrar una nueva variable que se adapte a las necesidades del investigador
Para poder: Seleccionar €l tipo de variable requerido por e investigador
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que se muestre un mensaje de | Puntosestimados: 8

notificacidn al registrar la variable. Puntos Reales: 8

Tabla 113. Historia de usuario HU-34
Historia de usuario: Seleccion de profundidad | ID: HU-34
delamuestra

Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar la profundidad corresponde el dato recolectado
Para poder: Mantener un orden especifico de las profundidades del dato recolectado
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que la profundidad seleccionada es la | Puntos estimados. 8

requerida por el investigador Puntos Reales: 8

Tabla 114. Historia de usuario HU-35
Historia de usuario: Registro de profundidad de | ID: HU-35
lamuestra

Quien: Investigador
Quiero: Registrar una nueva profundidad que se adapte a las necesidades del investigador
Para poder: Seleccionar € tipo de profundidad requerido por €l investigador
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 8
e Comprobar que se muestre un mensaje de | PuntosReales 8

notificacidn al registrar la profundidad.




Tabla 115. Historia de usuario HU-36

Historia de usuario: Seleccion de parcela | 1D: | HU-36
Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar la parcela corresponde el dato recol ectado
Para poder: Mantener un orden especifico de las parcelas del proyecto de investigacion
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que la parcela seleccionada es la | Puntosestimados: 8

requerida por el investigador Puntos Reales: 8

Tabla 116. Historia de usuario HU-37

Historia de usuario: Registro de parcela | ID: | HU-37
Quien: Investigador
Quiero: Registrar una nueva parcela que se adapte alas necesidades del investigador
Para poder: Seleccionar la parcela requerida por € investigador
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 8
e Comprobar que se muestre un mensaje de | PuntosReales 8

notificacion al registrar la parcela.

Tabla 117. Historia de usuario HU-38
Historia de usuario: Seleccion de | ID: HU-38
conglomerado
Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar @ conglomerado corresponde el dato recol ectado
Para poder: Mantener un orden especifico del conglomerado del proyecto de investigacion
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que el conglomerado seleccionado es la | Puntos estimados: 8
requerida por el investigador Puntos Reales: 8
Tabla 118. Historia de usuario HU-39
Historia de usuario: Registro de conglomerado [ ID: | HU-39
Quien: I nvestigador
Quiero: Registrar un nuevo conglomerado que se adapte a las necesidades del investigador
Para poder: Seleccionar el conglomerado requerida por el investigador
Validacion: Spring: 3
e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos. | Puntos estimados: 8
e Comprobar que se muestre un mensaje de | PuntosReales: 8

notificacién al registrar el conglomerado.

Tabla 119. Historia de usuario HU-40
Historia de usuario: Seleccion de proyecto de | ID: HU-40
investigacion

Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar € proyecto de investigacion donde se guardard el dato recolectado
Para poder: Guardar €l dato recolectado dentro de un proyecto de investigacion
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que el proyecto de investigacion | Puntosestimados. 8

seleccionado es la requerido por el investigador Puntos Reales: 8

Tabla 120. Historia de usuario HU-41




Historia de usuario:

Cargar de dataset a la | ID: HU-41
aplicacion web

Quien: Investigador
Quiero: Cargar un dataset (xIs, csv) alaaplicacion web
Para poder: Poder redlizar la cargamasiva de los datos del proyecto deinvestigacion
Validacion: Spring:
e Mensaje de alerta de cargar carga exitosa del dataset | Puntos estimados: 8
Puntos Reales: 8
Tabla 121. Historia de usuario HU-42
Historia de usuario: Perfilado de los datos del | ID: HU-42
dataset
Quien: Investigador
Quiero: Mostrar e perfilado de los datos que se encuentran en el dataset
Para poder: Visualizar la condicion de los datos que se encuentran en € dataset
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que el perfilado de los datos sea | Puntosestimados. 16
correspondiente al dataset importado Puntos Reales: 16
Tabla 122. Historia de usuario HU-43
Historia de usuario: Rechazar proceso de | ID: HU-43
registro masivo
Quien: Investigador
Quiero: El investigador podra rechazar laimportacién de los datos recolectados
Para poder: Rechazar la carga masiva de los datos en caso que los datos del dataset tengan
problemas
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que los datos recolectados del dataset no | Puntos estimados: 8
se registren en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 123. Historia de usuario HU-44
Historia de usuario: Aceptar  proceso de | ID: HU-44
registro masivo
Quien: Investigador
Quiero: El investigador podra aceptar laimportacién de los datos recolectados
Para poder: Guardar |os datos recol ectados del dataset
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que los datos recolectados del dataset se | Puntos estimados: 8
encuentren registren en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 124. Historia de usuario HU-45
Historia de usuario: Seleccion de proyecto de | ID: HU-45
investigacion
Quien: Investigador
Quiero: Seleccionar € proyecto de investigacion del cual se quiere descargar los datos
recolectados
Para poder: Escoger un proyecto de investigacion para descargar los datos
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que el proyecto de investigacion | Puntosestimados: 8
seleccionado es la requerido por el investigador Puntos Reales: 8
Tabla 125. Historia de usuario HU-46
Historia de usuario: Seleccion detipos de datos | ID: HU-46
de muestra
Quien: Investigador




Quiero: Seleccionar € tipo de variable que se quiere descargar

Para poder: Escoger las variables que se quieren descargar |os datos.
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que la variable seleccionada es la | Puntosestimados: 8
requerido por el investigador Puntos Reales: 8
Tabla 126. Historia de usuario HU-47
Historia de usuario: Descargar datos de | ID: HU-47
proyecto de investigacion
Quien: Investigador
Quiero: Descargar |os datos recol ectados del proyecto de investigacion
Para poder: Reutilizar |os datos recolectados en otros proyectos de investigacion
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que los datos descargados son los | Puntosestimados: 8
requeridos por el investigador. Puntos Reales: 8
Tabla 127. Historia de usuario HU-48
Historia de usuario: Solicitar actualizacion de | 1D: HU-48
dato de muestra
Quien: Investigador
Quiero: Solicitar para que un investigador actualice |os datos de un proyecto de investigacion.
Para poder: Enviar unasolicitud a director para actuaizar los datos.
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que, al enviar la solicitud, esta emita | Puntos estimados: 8
alerta. Puntos Reales: 8
Tabla 128. Historia de usuario HU-49
Historia de usuario: Justificar de lasolicitud de | 1D: HU-49
actualizacion de dato de
muestra
Quien: I nvestigador
Quiero: En la solicitud poner lajustificacion para que se actualice los datos
Para poder: El investigador pueda tomar una decision més acertada para actualizar los datos
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que el campo de la justificacion no este | Puntos estimados: 8
vacio. Puntos Reales: 8
Tabla 129. Historia de usuario HU-50
Historia de usuario: Notificar a director del | ID: HU-50
area deinvestigacion sobre
lasolicitud
Quien: Director
Quiero: Se notifique al director del &readeinvestigacién lallegada de la solicitud
Para poder: El director pueda responder 1o mas pronto ala solicitud
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que la notificacion le llegue al director | Puntosestimados: 8
que estd a cargo. Puntos Reales: 8
Tabla 130. Historia de usuario HU-51
Historia de usuario: Revisar  solicitud de | ID: HU-51
actualizacion de datos
Quien: Director
Quiero: Revidar |as solicitudes para actualizar |os datos
Para poder: El director pueda visualizar todos los datos enviados en la solicitud.
Validacion: Spring: 4

Puntos estimados: 8




e Comprobar que las solicitudes corresponden al

proyecto

Puntos Reales: 8

Tabla 131. Historia de usuario HU-52
Historia de usuario: Aprobar  solicitud de | ID: HU-52
actualizacion de dato de
muestra
Quien: Director
Quiero: Aprobar la descarga de datos
Para poder: Enviar unaa email larespuesta de la solicitud
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que la solicitud esté disponible. Puntos estimados: 8
Puntos Reales: 8

e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos.
e Comprobar que, al responder la solicitud, esta emita

alerta.

Tabla 132. Historia de usuario HU-53
Historia de usuario: Rechazar solicitud de | ID: HU-53
actualizacion de dato de
muestra
Quien: Director
Quiero: Aprobar la descarga de datos
Para poder: Enviar unaal email larespuestade la solicitud
Validacion: Spring: 4
e Comprobar que la solicitud esté disponible. Puntos estimados: 8
Puntos Reales: 8

e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos.
e Comprobar que, al responder la solicitud, esta emita

alerta.

Tabla 133. Historia de usuario HU-54

Historia de usuario:

Notificar resultado de | ID:
solicitud de actuaizacion

HU-54

de dato de muestra
Quien: Investigador
Quiero: Se notifique al investigador sobre la respuesta de la solicitud de actualizar los datos
Para poder: El investigador recibirala notificacién de la respuesta de actualizar |los datos
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que la respuesta le llegue al investigador | Puntos estimados: 8
solicitante Puntos Reales: 8

Tabla 134. Historia de usuario HU-55

Historia de usuario:

Solicitar descarga de los | ID:
datos de un proyecto de
investigacion

HU-55

Quien: Usuario comin
Quiero: Solicitar para que un usuario comun descargue los datos de un proyecto de
investigacion.
Para poder: Enviar unasolicitud a director paraque le envié los datos
Validacion: Spring: 5
e Comprobar el proyecto de investigacion esté | Puntosestimados: 8
Puntos Reales: 8

disponible y publico.

e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos.
e Comprobar que, al enviar la solicitud, esta emita

alerta.

Tabla 135. Historia de usuario HU-56




Historia de usuario: Seleccion de proyecto de | ID: HU-56
investigacion

Quien: Investigador

Quiero: Seleccionar el proyecto de investigacion del cua se quiere descargar los datos
recolectados

Para poder: Escoger un proyecto de investigacién para descargar los datos

Validacion: Spring: 5

e Comprobar que el proyecto de investigacion | Puntosestimados: 4

seleccionado este publico y disponible Puntos Reales: 4
Tabla 136. Historia de usuario HU-57
Historia de usuario: Justificar la solicitud para | ID: HU-57

|la descarga de datos

Quien: Usuario comin
Quiero: En la solicitud poner lajustificacién para que se descargue los datos
Para poder: El usuario comun justificara para que necesita los datos
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que el campo de la justificacion no este | Puntos estimados. 4
vacio. Puntos Reales: 4
Tabla 137. Historia de usuario HU-58
Historia de usuario: Notificar a director de la | ID: HU-58
investigacion sobre la
solicitud
Quien: Director
Quiero: Se notificard a director del &rea de investigacion lallegada de la solicitud
Para poder: El director pueda responder lo mas pronto ala solicitud
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que la notificacion le llegue al director | Puntosestimados: 16
que estd a cargo. Puntos Reales: 16
Tabla 138. Historia de usuario HU-59
Historia de usuario: Revisar solicitud para la | ID: HU-59
descarga de datos
Quien: Director
Quiero: Revidar |as solicitudes para descargar |os datos
Para poder: El director pueda visualizar todos los datos enviados en la solicitud.
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que las solicitudes correspondan al | Puntosestimados: 16
proyecto Puntos Reales: 16
Tabla 139. Historia de usuario HU-60
Historia de usuario: Aprobar solicitud para | ID: HU-60
descargar datos de
proyecto de investigacion.
Quien: Director
Quiero: Aprobar la descarga de datos
Para poder: Enviar unaal email larespuestade la solicitud
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que la solicitud esté disponible. Puntos estimados: 8
Puntos Reales: 8

e Comprobar que los campos obligatorios estén llenos.
e Comprobar que, al responder la solicitud, esta emita
alerta.

Tabla 140.

Historia de usuario HU-61




Historia de usuario:

Rechazar solicitud para | ID: HU-61
descargar datos de
proyecto de investigacion.

Quien: Director
Quiero: Aprobar la descarga de datos
Para poder: Enviar unaa email larespuesta de la solicitud
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que, al responder la solicitud, esta emita | Puntos estimados: 8
alerta. Puntos Reales: 8
Tabla 141. Historia de usuario HU-62
Historia de usuario: Notificar resultado de | ID: HU-62
solicitud de descarga de
datos de proyecto de
investigacion.
Quien: Usuario coman
Quiero: Recibir larespuesta de la solicitud de la descarga de datos
Para poder: El usuario comiin pueda recibir larespuesta de la solicitud de descarga de datos
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que la respuesta le llegue al email del | Puntosestimados. 8
usuario comun que solicito la descarga de datos. Puntos Reales: 8
Tabla 142. Historia de usuario HU-63
Historia de usuario: Gestionar organizacion | ID: | HU-63

Quien: Administrador, Administrador de datos
Quiero: Gestionar las organizaciones
Para poder: Realizar e CRUD correspondiente a las organi zaciones
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que las organizaciones se encuentren | Puntosestimados. 8
registradas en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 143. Historia de usuario HU-64
Historia de usuario: Gestionar variables | 1D: | HU-64
Quien: Administrador, Administrador de datos
Quiero: Gestionar las variables de la organizacion
Para poder: Redlizar el CRUD correspondiente a las variables de cada organizacion
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que las variables de la organizacion se | Puntosestimados: 8
encuentren registradas en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 144. Historia de usuario HU-65
Historia de usuario: Gestionar familias [ 1D: [ HU-65

Quien: Administrador, Administrador de datos
Quiero: Gestionar las familias
Para poder: Resdlizar el CRUD correspondiente alas familias
Validacion: Spring: 5
e Comprobar que las familias se encuentren registradas | Puntos estimados: 8
en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 145. Historia de usuario HU-66
Historia de usuario: Gestionar variables dd | ID: HU-66
sistema
Quien: Administrador, Administrador de datos
Quiero: Gestionar las variables ddl sistema
Para poder: Redlizar el CRUD correspondiente alas variables del sistema con las que funcionara

la aplicaciéon web




Validacion: Spring: 5
e Comprobar que las variables del sistema se | Puntosestimados: 8
encuentren registradas en la base de datos Puntos Reales: 8
Tabla 146. Historia de usuario HU-67
Historia de usuario: Descargar datos de | ID: HU-67
variable
Quien: Administrador, Administrador de datos, |nvestigador
Quiero: Descargar las variables en formato Excel y PDF
Para poder: Conocer todas las variables que se encuentran presentes
Validacion: Spring: 6
e Comprobar que se descarguen los archivos Excel y | Puntos estimados: 16
PDF con las variables registradas Puntos Reales: 16
Tabla 147. Historia de usuario HU-68
Historia de usuario: Equivalencia de catdlogo | ID: HU-68

de variables

Quien: Administrador, Administrador de datos, Investigador
Quiero: Visudizar la equivaencia entre las variables del sistema y las variables de la
organizacion
Para poder: Visudizar la equivalencia correspondiente a las variables del sistema con las que
funciona el sistemay las variables de la organizacién
Validacion: Spring: 6
e Visualizar las equivalencias asignadas a cada variable | Puntos estimados: 8
del sistema Puntos Reales: 8
Tabla 148. Historia de usuario HU-69
Historia de usuario: Publicar  proyecto de | ID: HU-69
investigacion
Quien: Director
Quiero: Modificar lavisibilidad del proyecto deinvestigacién
Para poder: Cambiar el estado del proyecto de investigacién de privado a publico
Validacion: Spring: 6
e Comprobar que el proyecto de investigacién esté | Puntos estimados: 16
publico Puntos Reales: 16
Tabla 1489. Historia de usuario HU-70
Historia de usuario: Retirar  proyecto  de | ID: HU-70
investigacion publico
Quien: Director
Quiero: Modificar lavisibilidad del proyecto deinvestigacién
Para poder: Cambiar el estado del proyecto de investigacion de publico aprivado
Validacion: Spring: 6
e Comprobar que el proyecto de investigacion no este | Puntos estimados: 8
visible. Puntos Reales: 8
Tabla 150. Historia de usuario HU-71
Historia de usuario: Visudizar datos de | ID: HU-71

muestras de los proyectos
deinvestigacion

Quien: Administrador, Administrador de datos, Director, Investigador, Usuario comin
Quiero: Mostrar |os datos de las muestras del proyecto publico mediante gréficasy mapa
Para poder: Visualizar los datos de las muestras del proyecto publico
Validacion: Spring: 6
e Comprobar que se pueda visualizar los datos en las | Puntos estimados: 16

diferentes graficas y el mapa Puntos Reales: 16




2.2 Product backlog
Para estimar las actividades a redlizar en cada uno de los items del product backlog se utilizé la
técnicade T-Shirt Szing, cuyas equivalencias con los puntos estimadosy las horas de trabajo se han

establecido acorde alo presentado en la Tabla 151

El Product Backlog paradl presente trabajo incluye 6 historiastécnicas (HT) y 72 historias de usuario (HU), cadauna

Tabla 151. Equivalencias para T-Shirt Sizing
Talla Puntos estimados Horasdetrabajo
XS 4 4
S 8 8
16 16
L 40 40

de estas con su prioridad y estimacion como seilustaen la Tabla 152.

Tabla 152. Product backlog
N° Descripcién Prioridad Estimacion
HT-1 El equipo de desarrollo necesita recopilar informacion necesaria Al
L. . ta 16
para encontrar una solucién adecuadayy eficaz.
HT-2 El equipo de desarrollo necesitacrear el disefio delos madulos que
. ; Alta 16
compondrén e sistema.
HT-3 El equipo de desarrollo necesita crear un esquema de la base de Alta 40
datos basado en |as entidades necesarias para la aplicacion web.
HT-4 El equipo de desarrollo debe definir y configurar |as herramientas Al
o - - S ta 8
tecnol dgicas utilizadas en la creacion de la aplicacion web.
HU-1 Autentificacion Alta 8
HU-2 Registrar administradores Alta 8
HU-3 Notificacién del registro de nuevo administrador Alta 8
HU-4 Consultar administradores Alta 8
HU-5 Actualizar datos de administrador Alta 8
HU-6 Notificacion de la actuaizacién de los datos personales del
-~ Alta 4
administrador
HU-7 Registrar administrador de datos Alta 8
HU-8 Notificacién del registro de nuevo administrador de datos Alta 4
HU-9 M odificar administrador de datos Alta 4
HU-10 Notificar actualizacion de datos de administrador de datos Alta 4
HU-11 Consultar administrador de datos Alta 4
HU-12 Registrar directores Alta 4
HU-13 Notificacién del registro de nuevo director Alta 4
HU-14 Modificar directores Alta 4
HU-15 Natificar actualizacion de datos de director Alta 4
HU-16 Consultar directores Alta 4
HU-17 Listado de administradores, administradores de datos y directores Alta 8
HU-18 | Gestionar informacion de los proyectos (Lineas de investigacion,
Areas de investigacion, Tipo de investigacion, Tipo de proyecto, Alta 8
Localizacion)
HU-19 | Gestionar EcoAndes (Informacion EcoAndes, Email paraenvid de
correos, tiempo maximo para editar dato recolectado, historial de Alta 8
acceso)
HU-20 Registrar proyecto de investigacion Alta 16
HU-21 Asignar investigadores a proyectos de investigacion. Alta 8
HU-22 Modificar proyectos deinvestigacion Alta 8
HU-23 Consultar proyectos de investigacion Alta 8
HU-24 Listado de proyectos de investigacion Media 8
HU-25 Registrar investigador Alta 8
HU-26 Notificar investigador Alta 8
HU-27 M odificar investigador Media 8
HU-28 Buscar investigador Alta 8
HU-29 Eliminar investigador Alta 8




N° Descripcién Prioridad Estimacion
HU-30 Listado de investigadores Media 8
HU-31 Registrar dato de muestra Alta 8
HU-32 Seleccion de tipo de dato de muestra Media 8
HU-33 Registro de nuevo tipo de dato de muestra Alta 8
HU-34 Seleccion de profundidad de la muestra Media 8
HU-35 Registro de profundidad de la muestra Alta 8
HU-36 Seleccion de parcela Media 8
HU-37 Registro de parcela Alta 8
HU-38 | Seleccidon de conglomerado Media 8
HU-39 Registro de conglomerado Alta 8
HU-40 Seleccion de proyecto deinvestigacion Alta 8
HU-41 Cargar de dataset ala aplicacién web Alta 8
HU-42 Perfilado de los datos del dataset Alta 16
HU-43 Rechazar proceso de registro masivo Alta 8
HU-44 Aceptar proceso de registro masivo Alta 8
HU-45 Seleccion de proyecto deinvestigacion Media 8
HU-46 Seleccion de tipos de datos de muestra Media 8
HU-47 Descargar datos de proyecto de investigacion Alta 8
HU-48 Solicitar actualizacion de dato de muestra Alta 8
HU-49 | Justificar de lasolicitud de actualizacién de dato de muestra Alta 8
HU-50 Notificar al director de lainvestigacion sobre la solicitud Alta 8
HU-51 Revisar solicitud de actualizacion de dato de muestra Alta 8
HU-52 | Aprobar solicitud de actualizacion de dato de muestra Alta 8
HU-53 Rechazar solicitud de actualizacion de dato de muestra Alta 8
HU-54 Notificar resultado de solicitud de actualizacion de dato de

Alta 8
muestra
HU-55 Solicitar descarga de |os datos de un proyecto de investigacion Alta 8
HU-56 Seleccionar proyecto de investigacion Alta 4
HU-57 | Judtificar lasolicitud parala descarga de datos Alta 4
HU-58 Notificar al director de lainvestigacion sobre la solicitud Alta 16
HU-59 Revisar solicitud parala descarga de datos Alta 16
HU-60 | Aprobar solicitud para descargar datos de proyecto de
; o Alta 8
investigacion.
HU-61 Rechazar solicitud para descargar datos de proyecto de Alt 8
investigacion. a
HU-62 Notificar resultado de solicitud de descarga de datos de proyecto Al
. o ta 8
de investigacion.
HU-63 | Gestionar organizacion Alta 8
HU-64 Gestionar varigbles Alta 8
HU-65 Gestionar familias Alta 8
HU-66 Gestionar variables del sistema Alta 16
HU-67 Descargar datos de variable Alta 16
HU-68 Equivalencia de catilogo de variables Alta 8
HU-69 Publicar proyecto de investigacion Alta 16
HU-70 Retirar proyecto de investigacién publico Alta 8
HU-71 Visualizar datos de muestras de |os proyectos de investigacion Alta 16
HT-5 Documentar el proceso relacionado con la creacion de la Al
RS ta 40
aplicacion web.
HT-6 Brindar formacion alos diversos usuarios que participan en el uso Alt
L . ] a 16
dela aplicacion web para su correcto funcionamiento.
2.1 Sprint backlog
LaTabla 153 detalla la asignacion de tareas en 6 sprints, cada uno con una duracién planificada de 120 horas.
Tabla 153. Sprint backlog
Iteracion (Sprint) ID Tarea N° Horas Fecha lnicio Fecha Fin N° horas
HT-1 16
HT-2 16
1 03/04/2023 21/04/2023 120
HT-3 40
HT-4 8




Iteracion (Sprint) ID Tarea N° Horas Fecha lnicio Fecha Fin N° horas
HU-1 8
HU-2 8
HU-3 8
HU-4 8
HU-5 8
HU-6 4
HU-7 8
HU-8 4
HU-9 4
HU-10 4
HU-11 4
HU-12 4
HU-13 4
HU-14 4

2 HU-15 4 24/04/2023 12/05/2023 120
HU-16 4
HU-17 8
HU-18 8
HU-19 8
HU-20 16
HU-21 8
HU-22 8
HU-23 8
HU-24 8
HU-25 8
HU-26 8
HU-27 8
HU-28 8
HU-29 8
HU-30 8

3 15/05/2023 02/06/2023 120
HU-31 8
HU-32 8
HU-32 8
HU-34 8
HU-35 8
HU-36 8




Iteracion (Sprint) ID Tarea N° Horas Fecha lnicio Fecha Fin N° horas

HU-37 8
HU-38 8
HU-39 8
HU-40 16
HU-41 8
HU-42 8
HU-43 8
HU-44 8
HU-45 8
HU-46 8

4 05/06/2023 23/06/2023 120
HU-47 8
HU-48 8
HU-49 8
HU-50 8
HU-51 8
HU-52 8
HU-53 8
HU-54 4
HU-55 4
HU-56 16
HU-57 16
HU-58 8
HU-59 8

5 HU-60 8 26/05/2023 14/07/2023 120
HU-61 8
HU-62 16
HU-63 8
HU-64 8
HU-65 8
HU-66 8
HU-67 16
HU-68 8
HU-69 16

6 17/07/2023 04/08/2023 120
HU-70 8
HU-71 16
HT-5 40




Iteracion (Sprint)

ID Tarea

N° Horas

Fechalnicio Fecha Fin

N° horas

HT-6

16

Total

720

3 Desarrollo

Laaplicacién web EcoAndes se desarroll6 mediante |a gjecucion de tareas técnicas que incluyen

ladefinicion de laarquitectura, €l establecimiento de estilos de codificacién, € disefio de labase

de datosy delasinterfaces de usuario.

3.1 Arquitectura de la aplicacion

Para documentar la arquitectura de la aplicacion, se ha optado por emplear € modelo cliente-

servidor, € cual se enfoca que las tareas se reparten entre |os proveedores de recursos los cuales

son los servidores y los que demandan por estos recursos conocidos como clientes en la

[lustracién 13 se puede apreciar € funcionamiento de la arquitectura cliente-servidor

Chemes

Modelo Cliente Servidor

llustracion 12.

3.2 Estilo de codificacion

En la Tabla 153 se establecen las convenciones para € desarrollo de la aplicacion web EcoAndes. Respecto ala
base de datos, se sigue la convencion de nomenclatura "snake_case". En cuanto a la codificacion en Java, se

emplean las convenciones "UpperCamel Case" para los archivos Javay las clases, mientras que para los métodos

y las variables se utiliza"lowerCamel Case".

En el caso del framework Angular, se adopta la convencién de nomenclatura "kebab-case”" para los nombres de

archivos, donde todas las letras son minlsculas y se separan por guiones. Asimismo, los nombres de los

Servidor

Modelo Cliente-Servidor

componentes deben ser descriptivosy seguir el formato "UpperCamelCase".

Tabla 154. Convenciones de codificacion
Elemento Convencion Ejemplo
Base de datos snake case id usuario
Clases UpperCamel Case DatoRecolectado




Métodos lowerCamelCase generarToken

Variables lowerCamelCase nombreProyecto
Archivos Java UpperCamelCase CatalogoOrganizacion
ArchivosHTML

Archivos CSS KebabCase actualizar-perfil

Archivos TypeScript

Componentes UpperCamel Case ActualizarPerfil DirectorComponent

5.2.1

3.3 Diseio de la base de datos
Laaplicacion web EcoAndes dividida en diez modul os se establece el model o de la base de datos
dependiendo los cual es se establecen en las siguientes ilustraciones.
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llustracion 13. Disefio de la base de datos del médulo de administracion
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llustracion 15. Disefio de la base de datos del mddulo de difusion de informacion
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llustracion 16.

Disefio de la base de datos del médulo de gestion de catdlogo de
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Disefio de la base de datos del mddulo de gestion de proyectos de

investigacion




llustracion 19.

para descarda de datos publicos

Disefio de la base de datos del mddulo de gestion de solicitudes
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para actualizacion de datos de un proyecto de investigacion
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lustracion 20.

Disefio de la base de datos del modulo de importacion de datos de
muestras de un proyecto de investigacion
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llustracion 21.

Disefio de la base de datos del mddulo de registro de datos de

muestras de un proyecto




<<Entidad maestra>>
proyecto_investigacion
<<Clave primaria>> id proyecto SERIAL Zpl=
<<Clave primaria>> id_tipo_investigacion INT4 <f2>
<<Clave primaria>> id_tipo_proyecto INT4 <fk3>
<<Clave primaris>> id_estado_proyecto  INT4 <fiet1>
| <<Obligatoric=> nombre_proyecto VARCHAR(100) =
<<Dbligatorio>> descripcion TEXT
<<Obligatorio=> fecha_inicio DATE
<<Obligatorio®> fecha_fin DATE
<<Obligatorio>> fecha_oreacion DATE
<<Obligatorio=> fecha_actuslizacion DATE
<<0Obligatoric=> vigencia BOOL
<<Entidad maestra>>
usuario
2=Clave primaria>> id_ususrio SERIAL <pi>
<=Clave primaria>> id_rol INT4 <fic>
<<Obligatoric>> nombre_ususrio VARCHAR(100)
<<0Obligatorio>> apellido_usuario VARCHAR(100)
<<Obligstorio>> cedula CHAR(10)
<<Obligatorio>> telefono CHAR{10)
<<Obligatorio>> emasil VARCHAR{50)
<<Obligatorio>> contrasenia VARCHAR(50)
imagen_perfil CHAR(254)
<<Obligatorio>> fecha_creacion DATE
fecha_actuslizacion DATE
<<0Obligatorio>> vigencia CHAR(10)
4
L
<<Tabla>>
rol
<<Clave primaria>> id rol SERIAL Zpic>
<<0Obligsatorio>> nombre_rol VARCHAR(S0)
¥
<<Tabla>> <<Entidad asociativa>>
estado_proyecto_investigacion grupo_investigacion
<=Clave primarig>> id estado proyecto SERIAL <plc> =<Clave primaris>> id ususrio INT4  <pkficl>
<<Obligatoric>> nombre_sstado_proyecto VARCHAR(50) <<Clave primsris>> id proyecto INT4  <pk fid>
<<Obligatorio>> fecha_coreacion DATE
fecha_actuslizacion DATE
<<Cbligatorio>> vigencia BCOL

llustracion 22.

Disefio de la base de datos del mddulo de registro de

investigadores




El diccionario de datos, que documentay define lainformacion principa de los campos

de cadatabla, incluyendo el nombre delacolumna, restricciones, tipo, si permite valores

nulos, valor predeterminado y descripcion. A continuacion, se presenta el diccionario

de datos para las tablaspresentadas en el modelo anterior.

Tabla 155. Diccionario de datos para la tabla “usuario "

Nombre de tabla: Usuario
Usuarios que accederan al dashboard de |a aplicacion web dependiendo de sus roles de
Descripcién: acceso
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_usuario(PK) ID_USUARIO SERIAL - Sl
id_rol(FK) ID_ROL INT4 4 Sl
nombre usuario NOMBRE_USUARIO VARCHAR(100) | 100 sl
apellido_usuario APELLIDO_USUARIO VARCHAR(100) | 100 Sl
cedula CEDULA CHAR(10) 10 sl
telefono TELEFONO CHAR(10) 10 Sl
email EMAIL VARCHAR(50) |50 sl
contrasenia CONTRASENIA VARCHAR(50) |50 Sl
imagen_perfil IMAGEN_PERFIL CHAR(254) 254 NO
fecha creacion FECHA CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
vigencia VIGENCIA CHAR(10) 10 Sl
Tabla 156. Diccionario de datos para la tabla “rol"
Nombre de tabla: Rol
Descripcién: Roles que pueden ser asignados a los usuarios
Campo Cadigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_rol(PK) ID_ROL SERIAL - sl
nombre_rol NOMBRE_ROL VARCHAR(50) |50 Sl
Tabla 157. Diccionario de datos para la tabla “informacion_ecoandes "
Nombre de tabla: informacion_ecoandes
Descripcién: Informacién de la aplicacion web EcoAndes
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_informacion_ecoandes(PK) ID_INFORMACION_ECOANDES SERIAL - Sl
id_usuario(FK) ID_USUARIO INT4 4 Sl
descripcion DESCRIPCION TEXT - Sl
condiciones_uso CONDICIONES USO TEXT - Sl
licencia_uso LICENCIA_USO TEXT - Sl
derechos reservados DERECHOS RESERVADOS VARCHAR(50) | 50 Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
Tabla 158. Diccionario de datos para la tabla “acceso”

Nombre de tabla: Acceso
Descripcién: Historial de accesos alaaplicacién web por parte de |os usuarios




Campo Cabdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_acceso(PK) ID_ACCESO SERIAL - Sl
id_usuario(FK) ID_USUARIO INT4 4 Sl
fecha_acceso FECHA_ACCESO DATE - Sl
Tabla 159. Diccionario de datos para la tabla “tiempo_edicion_dato "
Nombre de tabla: tiempo_edicion_dato
Descripcién: Tiempo méximo a cua sele puede evitar un dato recolectado
Campo Cabdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_tiempo_edicion_dato(PK) ID_TIEMPO_EDICION_DATO SERIAL - Sl
id_usuario(FK) ID_USUARIO INT4 4 NO
tiempo TIEMPO FLOATS8 8 Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
vigencia VIGENCIA CHAR(10) 10 Sl
Tabla 160. Diccionario de datos para la tabla “envio_email"
Nombre de tabla: envio_email
Email para envi6 de correos el ectrénicos relacionados con registro, edicion, recuperacion
Descripcién: de contrasefiay envio de datos recolectados
Campo Cdbdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_email_envio(PK) ID_EMAIL_ENVIO SERIAL - sl
id_usuario(FK) ID_USUARIO INT4 4 NO
host HOST VARCHAR(100) | 100 sl
port PORT VARCHAR(50) | 50 sl
email EMAIL VARCHAR(50) |50 Sl
contrasenia CONTRASENIA VARCHAR(50) |50 Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA _ACTUALIZACION DATE - NO
vigencia VIGENCIA CHAR(10) 10 Sl
Tabla 161. Diccionario de datos para la tabla “area_investigacion"
Nombre de tabla: area_investigacion
Descripcién: Areas de investigacion de un proyecto e cual se relaciona con un proyecto
Campo Cadigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_area_investigacion(PK) ID_AREA_INVESTIGACION SERIAL - Sl
nombre_area investigacion NOMBRE_AREA_INVESTIGACION VARCHAR(100) | 100 Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA ACTUALIZACION DATE - NO

Tabla 162.

Diccionario de datos para la tabla

“estado_proyecto_investigacion "

Nombre de tabla:

estado_proyecto_investigacion

Descripcién:

Estados de |os proyectos de investigacion el cual puede ser pblico o privado

Campo

Codigo

Tipo

Longitud ‘ Mandatorio




id_estado_proyecto(PK) ID_ESTADO _PROYECTO SERIAL - sl
nombre_estado_proyecto NOMBRE_ESTADO_PROYECTO VARCHAR(50) |50 Sl
Tabla 163. Diccionario de datos para la tabla “tipo_proyecto"
Nombre de tabla: tipo_proyecto
Descripcién: Tipos de proyectos que se pueden relacionar con los proyectos
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_tipo_proyecto(PK) ID_TIPO_PROYECTO SERIAL - sl
nombre_tipo_proyecto NOMBRE_TIPO_PROYECTO TEXT - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actudizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
Tabla 164. Diccionario de datos para la tabla “tipo_investigacion”
Nombre de tabla: tipo_investigacion
Descripcién: Tipos de investigacion relacionadas con € proyecto de investigacion
Campo Cdbdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id tipo_investigacion(PK) ID_TIPO INVESTIGACION SERIAL - Sl
nombre_tipo_investigacion NOMBRE_TIPO_INVESTIGACION TEXT - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
fecha creacion FECHA CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
Tabla 165. Diccionario de datos para la tabla “linea_investigacion"
Nombre de tabla: linea_investigacion
Descripcién: Lianas de investigacién relacionas con el proyecto de investigacion
Campo Cadigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_linea_investigacion(PK) ID_LINEA_INVESTIGACION SERIAL - Sl
nombre_linea_investigacion NOMBRE_LINEA INVESTIGACION TEXT - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
fecha creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
Tabla 166. Diccionario de datos para la tabla “sector_impacto”
Nombre de tabla: sector_impacto
Descripcién: Sector de impacto relacionado con |os proyectos de investigacion
Campo Cadigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_sector_impacto(PK) ID_SECTOR_IMPACTO SERIAL - Sl
nombre_sector_impacto NOMBRE_SECTOR_IMPACTO TEXT - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA _ACTUALIZACION DATE - NO

Tabla 167.

Diccionario de datos para la tabla “proyecto_investigacion"

Nombre de tabla:

proyecto_investigacion




Campo Cabdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_localizacion(PK) ID_LOCALIZACION SERIAL - sl
codigo_pais CODIGO _PAIS VARCHAR(10) |10 sl
nombre pais NOMBRE PAIS VARCHAR(100) | 100 sl
codigo_provincia CODIGO_PROVINCIA VARCHAR(10) 10 Sl
nombre_provincia NOMBRE_PROVINCIA VARCHAR(100) | 100 Sl
codigo_canton CODIGO _CANTON VARCHAR(10) |10 sl
nombre_canton NOMBRE_CANTON VARCHAR(100) | 100 Sl
codigo_parroquia CODIGO_PARROQUIA VARCHAR(10) |10 sl
nombre_parroguia NOMBRE_PARROQUIA VARCHAR(100) | 100 Sl
fecha creacion FECHA CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
Tabla 176. Diccionario de datos para la tabla “localizacion_proyecto”
Nombre de tabla: localizacion_proyecto
Descripcién: Relacion entre los proyectos de investigacién y las localizaciones
Campo Cébdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_proyecto(PK)(FK) ID_PROYECTO INT4 4 sl
id_localizacion(PK)(FK) ID_LOCALIZACION INT4 4 Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
Tabla 177. Diccionario de datos para la tabla “unidad_medida"
Nombre de tabla: unidad_medida
Descripcion: Unidades de medidala cual se relaciona con las medidas
Campo Cadigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_unidad_medida(PK) ID_UNIDAD_MEDIDA SERIAL - Sl
unidad_medida UNIDAD_MEDIDA VARCHAR(100) | 100 Sl
abreviatura ABREVIATURA VARCHAR(10) 10 Sl
magnitud MAGNITUD VARCHAR(100) | 100 sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha _creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
Tabla 178. Diccionario de datos para la tabla “altura”
Nombre de tabla: Altura
Descripcién: Alturaalacual setomael dato recolectado
Campo Cabdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_altura(PK) ID_ALTURA SERIAL - Sl
id_unidad_medida(FK) ID_UNIDAD_MEDIDA INT4 4 Sl
altura ALTURA FLOAT8 8 Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl




editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha creacion FECHA CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO
Tabla 179. Diccionario de datos para la tabla “area”
Nombre de tabla: Area
Descripcién: Areaalacual setomael dato recolectado
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_area(PK) ID_AREA SERIAL - sl
id_unidad medida(FK) ID_UNIDAD MEDIDA INT4 4 sl
area AREA FLOATS8 8 Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - Sl
Tabla 180. Diccionario de datos para la tabla “profundidad”
Nombre de tabla: Profundidad
Descripcion: Profundidad en lacua setomael dato recolectado
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_area(PK) ID_AREA SERIAL - Sl
id_unidad medida(FK) ID_UNIDAD MEDIDA INT4 4 sl
area AREA FLOAT8 8 Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - Sl
Tabla 181. Diccionario de datos para la tabla “conglomerado”
Nombre de tabla: Conglomerado
Descripcién: Area definida paralatoma de datos recontados
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_conglomerado(PK) ID_CONGLOMERADO SERIAL - Sl
id_proyecto(FK) ID_PROYECTO INT4 4 Sl
id_atura(FK) ID_ALTURA INT4 4 Sl
nombre_conglomerado NOMBRE_CONGLOMERADO VARCHAR(100) | 100 Sl
codigo_conglomerado CODIGO_CONGLOMERADO VARCHAR(10) |10 Sl
sector SECTOR VARCHAR(100) | 100 sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha_creacion FECHA_CREACION DATE - Sl
fecha actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO

Tabla 182.

Diccionario de datos para la tabla “parcela”




Campo Cabdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_dato_recolectado(PK) ID_DATO_RECOLECTADO SERIAL - Sl

id variable unidad medida(FK) ID_VARIABLE_UNIDAD_MEDIDA INT4 4 Sl
id_dataset(FK) ID_DATASET INT4 4 Sl

valor VALOR TEXT - Sl
vigencia VIGENCIA BOOL - Sl
editable EDITABLE BOOL - Sl
fecha_maxima_edicion FECHA _MAXIMA_EDICION DATE - Sl

fecha creacion FECHA CREACION DATE - Sl
fecha_actualizacion FECHA_ACTUALIZACION DATE - NO

Tabla 186. Diccionario de datos para la tabla “estado_solicitud_descarga”

Nombre de tabla: estado_solicitud_actualizar
Estados de las solicitudes de actualizar datos recolectados, l0s cuales pueden ser Solicitado,
Descripcion: Aprobado o Rechazado
Campo Cdbdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id estado solicitud_actualizar(PK) | ID_ESTADO SOLICITUD ACTUALIZAR | SERIAL - sl
nombre_estado_solicitud NOMBRE_ESTADO_SOLICITUD VARCHAR(50) 50 Sl
Tabla 187. Diccionario de datos para la tabla “solicitud_actualizar"
Nombre de tabla: solicitud_actualizar
Descripcién: Solicitudes para editar datos recol ectados por parte de los investigadores
Campo Cébdigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_solicitud_actualizar(PK) ID_SOLICITUD ACTUALIZAR SERIAL - sl
id estado _solicitud_actualizar(FK) | ID_ESTADO SOLICITUD _ACTUALIZAR |[INT4 4 Sl
id_dato_recolectado(FK) ID_ DATO _RECOLECTADO INT4 4 Sl
id_usuario(FK) ID_USUARIO INT4 4 Sl
id_proyecto(FK) ID_PROYECTO INT4 4 sl
motivo MOTIVO TEXT - Sl
fecha envio_solicitud FECHA _ENVIO _SOLICITUD DATE - Sl
Tabla 188. Diccionario de datos para la tabla
“respuesta_solicitud_actualizar"
Nombre de tabla: respuesta solicitud _actualizar
Descripcién: Respuesta de la solicitud para actualizar datos recolectados
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_respuesta_actualizar(PK) ID_RESPUESTA _ACTUALIZAR SERIAL - Sl
id_solicitud_actuaizar(FK) ID_SOLICITUD_ACTUALIZAR INT4 4 Sl
Respuesta RESPUESTA TEXT - Sl
fecha_respuesta FECHA RESPUESTA DATE - Sl
Tabla 189. Diccionario de datos para la tabla “organizacion”

Nombre de tabla: Organizacion
Descripcién: Organizacion en la cual se establecen las variables
Campo Codigo Tipo Longitud | Mandatorio
id_organizacion(PK) ID_ORGANIZACION SERIAL - Sl




3.4 Diseiio de las interfaces
Se disefiaron las interfaces de las pantalas de cada uno de los roles a incluir en la
aplicacion web EcoAndes para visualizar su estructura y los elementos que la
constituyen. Los diagramas, presentado a continuacion, fueron desarrollados utilizando

la aplicacion web Figma

Logo
_ Mapa
llustracion 23. Interfaz principal de la aplicacion web EcoAndes
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llustracion 24. Interfaz del rol de administrador
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llustracion 26. Interfaz del rol de investigador
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4 Cierre

Se describen las actividades redlizadas que marcaron lafinalizacion de lagestiony e
desarrollodel proyecto.

4.1 Burndown chart
Paravisualizar ladiferenciaentrelos puntos de historiaestimadosy |os puntos rea es
completadosen cada sprint, se empled € burndown chart, presentado en la llustracion
29:
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llustracion 28. Burndown chart



Luego de finalizar e desarrollo, se desplegd la aplicacion en un servidor de la carrera de
Software.La llustracién 30 muestrael diagrama de despliegue de la aplicacion.

Narspaton w - o AP Lt

mecle 2534 - et D use e

Nt e _erwte)

%
i o A e

Lac barsh-ec Landes ja

posyimas L -~ fisne do cama

llustracion 29. Diagrama de despliegue
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1. Ingreso alaaplicacion web

Roles implicados. Administrador, Administrador de datos, Director, | nvestigador,

Usurario comdn.

URL parad acceso alaaplicacion web y acceso alogin con recuperacién de contrasefia para

los roles de administrador, administrador de datos, director e investigador.



1 Ingresa a la siguiente URL https://espoch-ecoandes.ec/

2  Click en "Login"
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9 Click en "Resetear"

Resetear contrasena
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2. Modulo deadministracion

Roles implicados: Administrador.

Con el madulo de administracion se brinda la capacidad de gestionar a los administradore,
administradores de datos y directores, permitiéndoles configurar los roles de acceso y gjustar
los pardmetros de la aplicacion web.



2.1. Gestion de administrador

2.1.1. Acceso al panel de “Gestion de administrador”

Click en "EcoAndes"

1 2
018l Divect! &

TOLd ACInislador

Cantidad de usuarios por rol Acot
[T ADMINISTRADOR [T ) ADMINISTRADOR DE DATOS
DIRECTOR INVESTIGADOR

i ?

) .. -

/ 3

X

] :

o

: {

/ o

Cantidad de proyectos poe area de Cantxdad de proyectos por linea




2 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

o

jemplo usuariay

L= R

gemplo usuariol

F T

05504 58081

TeM o

QI79199469

Srwl

ejemusuaria T @gmall com

2.1.4.Eliminar administrador

1 Para eliminar al "Administrador" de click en el boton "delete"

Agregar

Disponitiles EBminedas
Ap=ton Emmi Tebetorno Opormes
awario! efernplo usuirio) emusuariot @gmall com 0972193450 /7 {;)
e e ome 37 - t-1all < :’ > >
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Confirme la eliminacion del administrador dando click en "Eliminar" o cancelar la

eliminacion dando click en el botén "Cancelar”

Eliminar informacion

iEstas sequro de eliminar al administrador?

2.1.5.Restaurar administrador

Accede a los "Administradores” eliminados dar click en la opcion

1 "Eliminados".
Ecoandes
Disponibles Bmmado:
mive Apsiido Emad Telefono Opocaes

No axisten administradores disponibles
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2.2. Gestionar administrador de datos

2.2.1.Acceso al panel de “Gestion de administrador de datos”

Click en "EcoAndes"

2 @’ G
TOLE AGINISY&der To18l Diectyr ]

Cantidad de usuarios por rol Acor
7] ADMIRISTRADOR [ ] ADMINISTRADOR DE DATOS
DIRECTOR INVESTRGADOR

“ ?

t

.l x

x

.__* i

o

/

‘ (2

Cantidad de proyectos poe area de Cantxdad de proyectos por linea
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2 Ingresar cada campo y dar click "Agregar’

Y

sfemple csuarka 10

=

Gemplo Lsuarno10

Crdde

0550458660

Tedbiun

0979193456

Emed

eiemplousaana DEgmall.com

2.2.3.Actualizar administrador de datos

1 Una vez agregado el administrador de datos se puede editar dado click en el botén
de "editar"

Utspanibles
Apalide £mal
wdren Cobos Maldonado sebastien cobosRespoch eduec
ano2 epEmplo usuano? SpEmussaio2@emall cem
a0 gjemplo usuano1d apmplodsian 1 0@gmal com

tamipe page 3

Ehminackas

Togtonn

0087806542

0079190455

0475194458

- 1-3uf

Dpcunes

7 1

7 B
/-’-\"
-

L
v/

1< { > 3
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2 Si se requiere restaurar algin administrador de datos eliminado, da click en el botén
"restore"

& ae0e
Dizpanibles ESminados
Apetios Emal Teletons Opxrones
a1 epmplo wuaiold SEMLsLE o1 G@gmail.com 0079100466 ‘ u
tamiperpage 3 - t-1e0

3 Confirme la restauracion del administrador de datos dando click en "Restaurar” o
cancelar la restauracion dando click en el botén "Cancelar"

Restaurar informacion

cEs1@s seguro de restaurar &l admimistrador de datos?

Reataurar Cancelar

18



2.3. Gestionar director

2.3.1.Acceso al panel de “Director proyecto”

1 Click en "Director proyecto"

EcoaAnde!

Panel de control

Inicsn

: : g
ol Duector J

Toted Acmimistrador

Cantidad de usuarios par rol Aot
[T ADMRISTRADOR [ ADMINISTRADOR DE DKTOE
| DIRECTOR INVESTIGADCR

Carticd de #zce30y
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2.3.4.Eliminar director de proyecto

1 Para eliminar al "Director" de click en el botén "delete”

AgQregar

Disponitiies hminackas
pelics £mal Tektons Opoanee
wrdes Arcos Medina garcos@espoch.eduec 0002660635 /' l
MC ¢ja23i@gmall cam 1234567340 Zz B
48003 eemplo wsuaio S HEMUSLanod@amail.cam 06749149467 Vs ._
ECL0) €Emplo drecton dliectorProyecio@gmal com 0660799465 ra '.
terripet iy 3 - |~agte

2 Confirme la eliminacion del Director dando click en "Eliminar" o cancelar la
eliminacion dando click en el botén "Cancelar"

Eliminar informacion

¢Estas seguro de eliminar al director?

Elemings Cancelar

22



1

2.4. Gestionar informacion proyectos

2.4.1.Linea deinvestigacion

Click en "Informacion proyecto”

Panol de control

[JES

= . ‘T‘r.:h',l Dirgctar c.

Total Acmimistrader

Cantidad de usuarios por rol Acce
[ | ADMMNISTRADOR [ ADMINIETRADOR DE DATOS
BRECTOR INVESTIOADOR

Contrdod de ncesos

L3
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4 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”

Nombee Jel saCtor de impecto *

5 Una vez agregado el sector de impacto se puede editar dado click en el botén de"editar"

linpeainlan Eliminadas

desarrollo productivo (; ';.
\V/

: 7 0

cidn y comunicaciin / .
" A
7 0
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6 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

Borrinm piel pact o TR ¢

Fomente aQiop=cuaio y dessnolo
productve

7 Para eliminar el "Sector de impacto” de click en el boton "delete”

Dispanibles Eliminadns
"l
I’—“\
desarrollo productivo /'. B
. "
teiny peTpege 3 - E-Tarz K < > >l
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2.4.2.Area deinvestigacion

1  Click en "Area de investigacion"

Buscar,

Mapon bien

PR e

PS Fomento agropecuario y desamollo productivo

2 En el panel "Area de investigacion" de click "Agregar"

EcoaAndes

Nsponibies Elimnadas

31
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3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”

MNombre gl &rga Ue investigacion *

4 Una vez agregado el area de investigacidn se puede editar dado click en el botonde
"editar"

wan

Agregar

oL
7 8§
R
7 B
7 B
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9 Si se requiere restaurar algiin "Area de investigacion" eliminado, da click en elbotén
"restore”

Disppanition EAminacion

10 Confirme la restauracién del "Area de investigacion" dando click en "Restaurar” o
cancelar la restauracion dando click en el botén "Cancelar”

Restaurar informacion

¢Esta seguro de restaurar el area de investigacion?

35



5 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

NETTiEs O 1pC O Teamigacen ¢

Ireatigatidn Ciamimca

6 Para eliminar al "Tipo de investigacion" de click en el botén "delete"

an
Dispanibies Eiminados
Iy \,
3
/\‘ |
—_—
e
s 0
Emi e pegs 3 - T=3003 |€ < > b
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Confirme la eliminacién del "Tipo de investigacion" dando click en "Eliminar" o
cancelar la eliminacién dando click en el botén "Cancelar”

7

Eliminar informacion

¢Estas seguro de eliminar el tipo de investigacion?

8 Accede a los "Tipo de investigacion" eliminados al dar click en la opcién
"Eliminados".

e

Ecoalndes

an

Dispanities a\w
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5 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

Norsbew Gel tips uE proecss ¢

Proyecto ce investigacicn

6 Para eliminar al "Tipo de proyecto” de click en el boton "delete”

Agregar

Dispon ilen Faminados

% | %
-Gj)

W e pige 3 - t-20t3 1< <




3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”

NOomUre de i linga O invegtigacin *

4 Una vez agregado una "Linea de investigacion" se puede editar dado click en elbotén
de "editar"

a0n

Msponibies Elminadas
A7)
nla Popula )
wal
acién, Comunicacion PN |
roteccion Ambrental 7 0
tavle de los Recursos Naturales zZ B
7 8
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2.4.6.Localizacion

1 Click en "Localizacién"

Buzcar

Dispeniics

Energias Renovables y Protecoion Ambiental
Gestica y Manejo Sustentable de los Recursos Naturales

Salud ¥ Nutricion

D I R

Clencias basicas y aplicadas

Eoucacion y Pecagonia

2 En el panel "Localizacién" de click "Agregar”

Ecoalndes H

Tan Opoxones
Ausia / . Pravinciss
Ukrania / . Pravinciss

Ecuador Provincies

Jtere perpage 8 - {=300) | <€ ‘ > ')
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3 Se puede agregar nuevos paises, asi como editar y eliminar los existentes y conello
acceder a las provincias de cada pais

4 Se puede agregar nuevas provincias, asi como editar y eliminar los existentes y conello
acceder a los cantones de cada provincia

LUVUARTUDTD

Chimborazs z B

wm
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2.5. Email paraenvi6 de correos

1 Click en "Email para envié de correos"

N |otal AgTynvabindor - Iotai Ueector
Cantidad de usuanios por rol
[ ADMRESTRADOR [ 7] ADUMNSTRADOR DE DATOS DIRECTOR

Cantidad de proyectos por area de investigacion Cantidad de proyectos p




2 En el panel "Email para envi6 de correos” de click "Agregar”

3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar"

emaiereoEgmell.com

Lomwasety®
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3 Click "Historial de cambios"

colahoras & Proyecios e vanguandia

LTTDLETEd 36 L33

Al ublizar ln Plataforma de Difusion de Proyecios de Investig
8l 08 cONCICionss 6o uso, Los usuanias deben proporcia

La pratafonma seclusivaments con finss issconsdos
academicos Cualguier forma de conducta inaprogiada, canx
513 estrictanente prohibioa

(S SN U
Esta version oe EcoAndas €513 desponible para usted & waves

uthzar ta apbescsdn web y los servicics web do ln misma, el
totalidad

Hetetany renedey

Escusla Superor Politécnica de Chimboarazo © 2024

AT e ricrmce

Para ver todas las modificaciones realizadas en la informacion de la aplicacion web

4 dar click en el botén de "info"
" Eutao 0w Li evfommacda 40 15 ploos wit nfamasicn
P
f \
Rizo No vigenta ! . )
\ R4
Rizo No vigente o
Rio No vigense ’
Rizo No vigenke (i ]
Rizo Vigents o
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2 Lista de historiales de acceso de los administradores

= =

Historia de accesos
@ Inicio ¢ Ver accescs de usuanes

Buscar
‘@‘lﬂ Acminielradores de dalos
Fecha y hova de aicesa Noaibae Apelioe
15/08/2023 223728 2uan Cardos Magua Ris
15/08/2023- 235512 Juan Carlos Maigua Riz
16/08/2023 - 003523 Jusn Caros Magua Rz




V4 L 4
3. Moaodulodegestion de
u L] LY 4
proyectos de investigacion
Rolesimplicados: Administrador de datos, Director.
La aplicacion web permite € registro de proyectos de investigacion y la asignacion de estos
ainvestigadores, facilitando asi una gestién eficiente de los mismos. El usuario principal de

este modulo es el de rol “Director”. Ademas, el usuario con rol de “Administrador de datos”

podréavisualizar todos los proyectos de investigacion.

66



3.1. Acceso al panel de “Proyecto investigacion”

1 Cclick en "Proyecto investigacion”

1 3
Tatal de proyecios vgerdes Total de proyecios
20manados
Solicttudes de descarga
| RE L
3
"
L
Enem 024
Mes /) Mee
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6 Toda la informacion ingresada se mostrara en forma de descripcién en la opcion de

"Agregar"

Ecoalndes

° Irdcemaciin adiciona

Datos del proyecto de investigacion

° Locabzacion

7 Ingresado todos los campos y dar click "Agregar”

ey e —

de investigacién:

1e Cultura ¥ patramon

raclén

uadhar, Cotopsxil, Latacuanga Latacunga
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3.3. Visualizar informacion de proyecto investigacion

1 Se puede ver la informacion del proyecto dando click con el botén de "info"

Elminades

o climdtioo para ia gestion de 1os fecursos con enfoque de género en ka zor
o8/

Widas scuatonanas, 5001 & ecosiztems o8 herbaast 48 psremo. Conghierande que el .

lf-“‘
e EIED

temppe: Dage $ - I=FofZ

2 Se muestra todo la informacién registrada y se puede cerrar dando click en la "x

Informacion del proyecto

Pory 1
Descripcién: Descripeion
Tipo de Investigacikn: Innovacion tecnologes
Tipo de proyecto: Proyecto de investigaciin
Focha da Inlcle: 02/01/2024
Fecha de fin: 03/01/2024

Director: GIOria de Lourdes Arcos Mesna

71



3.4. Asignar investigador a proyecto investigacion

1 Para asignar los investigadores del proyecto dando click en el siguiente botén

Elimmados

Mo climatice pars 13 gestion de los recursos con enfoque de género en fa zor
on /&

ind=s =cuatonanas, schie & scosisterma de hethazal de paramo. Conmiderando gque =l
7~ N
olm ., »

TOONO P gace. S - -2 |4

7 Se listara los investigadores del proyecto, por lo que se accede a los "No
asignados" y se listara investigadores disponibles

Gestionar investigadores del proyecto de investigacion X

Asignacios

Céduia: 0987728001
e Nombre: Bosero Erazo Carfos Rolando

Email: carios roserca@espoch edu ec
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3 Se procede a "Eliminar" o "Cancelar" el investigador

Investigador eliminado

Investigador eliminado del proyecto

3.6. Actualizar proyecto investigacion

1 Dar click en el boton "edit" para editar el proyecto

Elimnados

Mo climatico para 1a gestion de los recursas con enfoque de género en la zor

de=s =cuatonianas, sches = ecozisterrs o herbazal de paramo. Cocaiderando gue o
0B
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2 Se aprueba para "Eliminar" o "Cancelar"

Eliminar informacion

(Estds seguro de oliminar el proyecto?

3.8. Restaurar proyecto investigacion

1 Para visualizar los proyectos eliminados se accede a "Eliminados”
Ecoatndes B 8 :
(i) e Al Datos
® A 8 S
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5 Para visualizar los datos por conglomerados dar click en "Conglomerados”

Ecoatndes BE W

: Ml
“ Py )
Akl

4 - . b |

-

3.10. Publicar y privar proyecto investigacion

1 Click en "Privado" para cambiar el estado del proyecto y publicar el proyecto

Elimmados

Mo climatice pars 13 gestion de los recursos con enfoque de género en la zor
on /&

ind=s =cuatonanas, schie & scosisterma oe hethazal de paramo. Conmiderando gque =l
oo, EAED

TOO P gace S - 1-2¢f3 I< ¢
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2 Se confirma dando click en "Publicar"”

Publicar proyecto

(Estas sequro de publicar el proyecto?

3 Al dar click "Publico” se cambia de estado a privado

EHmiiades

Jio climétioo para ka gestitn de 1os frecursos con enfoque de género en ka zor
o8 /3

Wides acuatonanas, 50076 & eLosiztems 08 Nebaza 48 psremo. Congiieando que el .
o8/

tamppes Dage $ - S=JFuorg |4
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8 Se presenta la informacién

Informiacion del proyecto

Poty 1
Descripcidn Dec(eion

Tipo de Investigaciéa: Innovacion tecnologics
Tipo de proyecto: Proyecto de investigaciin
Fecha de Iniclo: 02,/01/2024

Fecha de fin: 03/01/2024

Director: Glovia 0€ LOwges Arcos Meding
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4. Mobduloderegistrode
Investigador es

Roles implicados: Director.

La aplicacion web proporciona la funcionalidad necesaria para €l registro de nuevos

investigadores y la gestion de los mismos que esta a cargo del rol de usuario “Director”.
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4.1. Acceso al panel de “Investigador”

1  Click en "Investigador"

— Ecoal

Panel de control

® o

Tatal de proyectos vigeries Total de proyecios
eminedos
Solicitudes de descarga $
B otx de regunoe
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2 Si se requiere restaurar algun "Investigador" eliminado, da click en el botén

"restore”
Eimnades
Apsitdo sl Tewlvo Arciones
Imvaszigador restigador@gmait com 0975199264 £l %)
tamopeccese S - -1of | ¢ ¢ ) >

3 Confirme la restauracion del "Investigador" dando click en "Restaurar” o cancelarla
restauracién dando click en el botén "Cancelar”

Restaurar informacién

¢ Esids seguro de restaurar al Investigador?

m \“I'K.PIJI
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5. Moaoduloderegistro de
datos de muestras de un
proyecto

Rolesimplicados: | nvestigador.

La aplicacion web permite € registro de los datos recolectados en forma de muestras
conforme con la ubicacion e instancia en que fueron obtenidos dentro del contexto de un
proyecto de investigacion especifico. El conjunto de datos recolectados (dataset) serén

gestionados por el usuario “Investigador” responsable.
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5.1. Unidad de medida

Click en "Unidad de
medida"

— Ecoa

Panel de control

0 i

® " 5
=7 Yatal de solctudes de sctunica dadox Tatad che aciicitud
Srodadas
Promedio de datos recolectatos
variadiey Frovedo
Conductiricad eectica - redaciin 12
Materia ceganica | 0588g
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2 En el panel "Unidad de medida" de click "Agregar"

Ecoakndes =]

Elimmades
agnime Oocranes
Longitud Mo editabie
Volmen zZ B
Maza Mo sditabie

3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”

Abravistura de i3 unidad de meaas

Uridad de medida

Mibgriiud de la uridded de mwdiidy
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8 Accede a la "Unidad de medida" eliminados al dar click en la opcién "Eliminados”.

Ecoahndes =]

Elimmatos

Langitud Moosditali=
Maza No edrtable
% cublcos volumen zZ B

Si se requiere restaurar algina "Unidad de medida" eliminado, da click en el boton
9 "restore”

cubicoe \ofurmen o
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6 Una vez agregado una "Area" se puede editar dado click en el botén de "editar"

Bimnasos
Umdag de medads Cpciones
Metros cyadeadios o ectitabie
(’-\\
( . \
Cantimstios V|
remsgeinege ' § - -2ars < { > >

7 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

Actunkzar ared

ovr 2o lareeuny
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2 Click en "Altura"

@ 10 5
b~ Toral 0¢ solcAules de octudicsr datoe Tong ¢ conlitud
archadas
Promedio de datos recolectados
Watialew Procwd
Conductridad eidctnica - refacidn 1:2
ME0eIE OIganca 538 0
Motertacagiica
Unidades de medida mas usadas Alturas mas usuadas
3 En el panel "Altura " de click "Agregar"
Ecoakndes B :

addemedias

103 s0kre o olved 0= sl

ros sobre el nivel ol mar

105 sobee o nivel dof mar

107

.

Elimmases
Opeicnes

7 0

N0 scitable

No edezble



10  Si se requiere restaurar algtina "Altura " eliminado, da click en el botén "restore"

Elimkiados

Undazd 22 mefica Qpcioret

Miros sobre & nivel del mar B

Lamsp=icoge S - T=1akd 1< ( . >

11 Confirme la restauracion de la "Altura " dando click en "Restaurar” o cancelar la
restauracion dando click en el boton "Cancelar”

Restaurar informacion

(Estas seguro de restaurar al aftura®
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5.4. Profundidad

1 Click en "Medidas"

Panel de control
Inicio
@ 10 5
o Tota| de solictuces g aCtuRliz e U9NGs Tots o saiciud
arcbadas
Promedio de datos recolectados
Warianles Pwredo

§
i
[
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1

5.5. Conglomerado

Click en "Proyecto"

Buscar
Daponibles
Prefunticad mmma Prafustiaesd misima A
0 8 cn
1 2 m
-] 10 cr
10 20 cn
0 30 cn
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2  Click en un proyecto

tHepombles
Profundiced menma Profusdised mésims Al
o 5 o
) 2 "
5 10 cn
e 20 o
0 30 cr

3 En el panel "Conglomerado” de click "Agregar conglomerado

Ecoalndes =]

climatico para la gestion de los recursos con enfoque de geénero en la zona alto andina de |a sierra centro del

LLL)

Mapa

4 ~,

Agregar conglomendo

CONG MW a0 Nrara Cojones
3200-m.gnm Pl Forcsdes
3200-msnm Pl rParcelss
3400 - m.snm Vil Farcelas
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5.6. Parcela

1 Click en "Parcelas"

CONJIMMWIgC

Nius

3200 -m.enm

30 -mEnm

J400-msnm

300C-msnm

34600 -msnm
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2 En el panel "Parcela” de click "Agregar parcela”

Ecoahndes B :

climatico para |8 gestion de Ios recurses con enfoque de género en ks zona alto anding de | sierra céntro del

27N

nada ¥ Cooenads ¥ Aova o la parila Cpziones
12337 7857885141 250 (m2) Pall Punion
15009 -78.56406262 250 (m2y Pl Puntos
03436 7858272045 250 im2} Pl Puntos
ters perosge: B - | ~%0r3 1€ ¢ > )]
3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”

- —

NomBre P celd

Coortenada ¥
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4 Una vez agregado una "Parcela” se puede editar dado click en el boton de "editar"

climatico para la gestion de los recursos con entoque de género en la zona alto andina de la sietra centro del

Agregar parocia

s X Toomenwds ¥ Tows o | paecels Opeicney
12337 T8 57885141 250 (m2) \ 7
P
15009 -78.58406462 250 1m2} Pl FPuntas
oo43e 7338272043 210 (m2} P4l Puntos
t=xe pev page: § - 1-30f3 < ¢ > D

5 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

P

L LT

226112337

Cotmernde v

78 47ezt141

250 - (m2)
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2  Enel panel "Punto" de click "Agregar punto"

Ecoahndes B :

climatico para |8 gestion de Ios recurses con enfoque de género en ks zona alto anding de | sierra céntro del

D

ALyl S3uia Unde demedies Cponne

cm Cactimetros Datns recclectadon
om Cantimelfos Dalos recolectados
om C=atimsos Dt weolectadon

cm Camimetros Datos recoloctados

3 Ingresar cada campo y dar click "Agregar”
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4 Click en "Datos recolectados" para visualizar la lista de datos recolectados

cimatico para |a gestion de los recursos con enfoque de género en la zona alto andina de la sierva centro del

Agregar punto

L L sl Ssmedes YOO nes
on Cantimetios Datos recolectados
w o
o e
cm Camtimestros Datos recolectados

,
w
‘
'
'
.

5.8. Datodemuestra

1 Click "Datos recolectados"

climatico para la gestion de los recursos con enfoque de género en la zona alto andina de s sierra centro del

Agreger punto

Alrwi JNTa IO sl 49 Medisa Wcnne

cm Camtimetras Do rucolsctedos

cm Cantimetros
«om Cantimetros
omn Cantirmstios Do recolectadon

0
1|

tars e page: 6 - |

0
'
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6. Maodulo deimportacion de
datos de muestrasde un
proyecto de investigacion

La aplicacion web permite € registro de los datos recolectados en forma de muestras
conforme con la ubicacion e instancia en que fueron obtenidos dentro del contexto de un
proyecto de investigacion especifico. El conjunto de datos recolectados (dataset) serén

gestionados por el usuario “Investigador” responsable.
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6.1. Acceso al panel de “I mportar dataset”

1 Click en "Proyecto”

T 9 5
' Totalae soliemyses de sctualizae 3803 Totad o2 soioing
soohedad
Promedio de datos recolectados
Vansoles Proveto
Conductindad sbotnes - ratazion 1:2
taters cegirica GIITED
Matera cegieca G
Unidades de medida mas usadas Alturas mas usuades
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2 Selecciona el proyecto en el cual se va a importar los datos

R Ictnl de solodudes de actusics detas - folad o sohcitug
aprodadal
Promedio de datos recoleclados
Varlesies Puredo

Conductridad siéctnca - reiacin 12
Matera cegicica
Matera crganica @I

Unidades de medida mas usadas Aluras mas usuadas
Uridad oo medids Cawicad At
Brenantaia . & 2400.0 m.anm

3 Dentro del panel del "Proyecto", da click en "Dataset"

Ecoakndes B :

clmatico para la gestion de los recursos con enfoque de génzro en la zons alto andina de |2 sierra centro del

apa

Agregar conglomanacio

cangameado Shirs opriees
3200 -m=nam Pl Parccles
3200 -m.eam Vil Purcedss
3400-msnm Pl Percdes
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4 Daclick en "Importar”

cématico para la gestion de los recursos con entoque de género en la zona alto andina de la siera centro del

o= B

| OO T

3200« menm Vs m Descangs:
F200-msnm , m
3400 -msnm / m
3400 - msnm ,‘m

Da click en "Descargar formato" para descargar el formato requerido para
importar los datos y el ejemplo de cémo importar

ECOAANOESs a

clmatico para la gestion de 1os recursos con enfoque de génére en g zons alto anding de | swerra centro ded

o vansbhies crcontradas e Parfiado de datos

Cargar archivo ISRl  Ocscargar formato

&

6.2. Descargar formato paraimportar
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6.3. Importar dataset

1 Selecciona el archivo con los datos
u Vanabies encortradas

Cargar archivo oy

Formawa im

€l o
(3 =

2 Compraba que tenga la estructura requerida

v

Archivo correcto

El archivo tiene la estructura corecta
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7. Modulo dedescarga para
reutilizacion de datos

Roles implicados: Administrador de datos, Director, I nvestigador.

Con el médulo de descarga de datos, la aplicacién web posibilita compartir datos de manera

gue puedan ser reutilizados en otros proyectos de investigacion.
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7.1. Acceso al panel de “Descarga de datos”

1  Click en "Proyecto"

=y 9 5
‘ B Tatal de salictudes de actunlasr dadan Tatald de saicituch
sarcnadas

Promedio de datos recolectados
vanazie Dinewdo
Conductividad elctrica - relacion 12 [ ou
Motens crgarc [ usieg
Mateta crgirica [ 2251 %

Unidades de medida mas usadas Alturas mas wsusdas
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2 Dentro de la descarga de datos puedes realizar filtros por "Dataset”

Ecoandes

carbono orgénico frente al cambia climatico para ja gestion de los recursos con enfoque de género en la zona alto andin

merado / Descurga datoy

Crganiesesin Betroam
Varlables del sisterna = Todon .
¢l rviane Datasst 1-2021-12:28 Unann e el Tips de el
Mcad ahécincs - relacdn 1:2 NA Numaico
organica g Mumrico
orgaEnica b Numenico
Mers e oans: 8 - 1By
3 Marca las variables que se van a descargar
Digancaeicn [Atssen
Buscol Variables de! sistema - Todos -
- Nomhie de o eoredie
= Conductindad sidctrica - retasdn 1.2

) Materia ceginica

i Matedia ceganica
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4 Da click en el boton "download"

Ecoakndes =]

cHmatico para |a gestion de 1o récurses con énfoque de género en k 2ona alto anding de la sieérra centro del

Ustysets " ,
Todos - U =
e’
Undad de mediza Tipe oe seior Qegenizetion
NA Num@ico Yicsis
g Humenco WeSIS
4 Num@ico Wosis
Tea oo Qe S - 1-33) | ¢ 5

5 Puede descargar en "CSV" o0 "XLS"

cimatice para la gestion de los recursos con enfoque de género en la zona alto andina de |a siemra centro del

Daraceny
Todos - !
Lad de msd i Tipe de wid o Oepananian _QSV \
‘ |
N
MNum@ico SIS
Numeico WoSIS
Numénco YioSis

terw o=y pege 8

| =3ul's
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8. Moadulo degestion de
solicitudes para actualizacion
de datosde un proyecto de
Investigacion

Con el médulo para gestionar solicitudes para cambios en datos se garantiza la seguridad de
los mismos, al mismo tiempo que, permite actualizaciones por parte de los investigadores

asegurando que cualquier cambio sea notificado al director del proyecto.
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8.1. Realizar solicitud para actualizar datos recolectados

8.1.1. Acceso al panel de “Dato recolectado”

1 Click en "Proyecto”

N Pl _ ’ 2
PAIE ik GO M3 Total ge solictudes g actuslzy dsio TOts ¢e saucinug
RYobstss
Promedio de datos recolectados
Varlsales Prusr=do
Conductivdsd séctrica - reiasén 12
Metetscegancs
Materta orgénica TR
Unidades de medida mas usadas Alturas mas usuadas
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2 Click en un proyecto que este asignado el investigador

3 Total 0= salcduces de actuslizar detos W 7ot e s

anotadas

Promedio de datos recolectados

Jariadles Preo

Conductividad eectrica - ralazitn 12 = Y
Moter cgénica T
Ntters crginc TR

Unidades de medida mas usades Alturas mas usuadas
Uriztad de medisa Cantidad Alun
- - AT~ YT DANN Mvwm & n oo

3 Dentro del conglomerado del proyecto da click en "Parcelas”

Man

Agregar conglommernacio

congloryewio Sre Cocnes

3200-msnm

3200-m=nm
3400-m.enm
3400-m.enm 7 B
3600-msnm Pl Farcelas
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3 Confirma o rechaza el envid de la solicitud dando click en "Enviar" o "Cancelar"

Solicitud para actualizar dato

VST 2%t eSS 2T

Solicnug
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8.2. Gestionar solicitud para actualizar datos recolectados

8.2.1. Acceso al panel de “Gestion de solitudes para actualizar datos

r ecolectados”

1 Click en "Atender solicitudes"”

Py L

Inicio

2 3
Toa! 08 proyectos vigames Tolai de proyecios
Qirminecias
Solicitudes de descarga H
| RETREEL
e
g
o -4
Enered028
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Click en "Actualizar datos" para listar todas las solicitudes pendientes

Huscar
Salicidado
Camis onmtas Apeiion
0987728001 Carios Rolando Rasera Erazo
8.2.2.Aprobar solicitud
Despliega la informacion de la solicitud
o
hoeotado Recs2ads
raviliaa Emwl
Rozero Ermo carlas roserce @espoch adu ec ':
T par Dage’ £ - {=10f1 I< < > >
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3 Confirma el envié o la cancelacion del rechazo de la solicitud

alizar datos
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9. Moadulo degestion de
solicitudes para descarda de
datos publicos

Rolesimplicados. Director, Usurario comun.

La aplicacién web permite gestionar las solicitudes para descargas de datos realizadas por

usuarios comunes asegurando un acceso controlado y seguro paralos datos pablicos
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9.1. Realizar solicitud para descarga de datos

9.1.1. Acceso al panel de “Solicitud de descar ga de datos”

1  Click en "Descargar datos"

156



2

Click en "Descarga de datos"

2 3
Tatal de prayectos vigertes Total de proyecion
N elrmassdos
Salicitudes de descarga H
B 0w ce regauTy
9
o
Cpem02a
Nes  Aro
9.2.2.Aprobar solicitud
1 En el panel de "Descarga de datos" da click en el boton de despliegue.
<
Acsolacky Aechiazailo
Emad axuoon
T fy pagel ' S - 1= 1af" 1< 'y 5
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3 Confina o cancela el rechazo de la solicitud dando click en "Cancelar" o "Enviar"

iscarga
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10. Modulo degestion de
catadlogo de variables

Roles implicados: Administrador, Administrador de datos.

La aplicacion web permite gestionar un catdlogo de variables conforme con estandares
internacionales, asegurando una estructura coherente y accesible para los usuarios. Las
variables al ser normalizadas podrén ser utilizadas en diferentes proyectos de investi gacion,

y asu vez, facilitar el andlisis de los dataset.
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10.1. Organizacion

1 Click en "Catalogo de datos"

W nicio
> 4 3
Tatal Adnsreslstoe Towal Drecior
Cantidad de usuarkos pos rol
[77] ADMRSSTRADOR. 7] ADMIMISTRADOR DE DATOS DIRECTOR
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6 Una vez modificado los campos requeridos dar click en el boton "Actualizar”

Nomaee (e W qigEmnedn

Organizacion de las Nacones Unidas para |s Agrcuftura y e

FAD

SOLNTTA Da W =Y Lit e

L3 FAQ (Organizacion o2 las Necionss Unidas o3 s -
Agricaturs y ls Afrmentackin) e unas sgencia de la Otds
que trebaga pars combatir &f hamibre, majoear is cgad ~
alimertaria y promover practicas agricolas sostenities en |

»

7 Para eliminar la "Organizacion” de click en el botén "delete"

Agregar

Biminados
COpclomes
0 / Variubies
'\
.
rals Agricutay Is Almentacion Vd
e el oage § - ~3ul = (€ £ > »
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8 Confirme la eliminacion de la "Organizacion” dando click en "Eliminar" o cancelarla
eliminacién dando click en el boton "Cancelar”

Eliminar informacién

(Estis seguro de eliminar [a organizacion?

nas

9 Accede a la "Organizacion" eliminados al dar click en la opcién "Eliminados”.

Ecoatndes i
I
Jpliones
PR Wl Voisbies
a3 Agicultura y ia Alimentacion PR W vonables

tempper oage) § - -IafZ
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5 Ingresar cada campo y dar click "Agregar’

Cidigo defa yaridie

Nomites de B venzbis

Descrpeion

Vaclable syuiyvalante

6

Edminedos

o granmetrico de carboro arganice en |a fraccicn de tiera fina

vd de un extracio da aqua del suelc 1:2 pars conduck colente ekcia

fapareone de todo &l suslo ncludos fragmentos ouesos, secado 3l ars

171

Una vez agregado una "Variables" se puede editar dado click en el botén de"editar"
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10.3. Familias

1 Click en "Familia"

Daponities
Camyy variside Nomitee ratiable
o om
(neny o2
063 003
2 En el panel "Familia" de click "Agregar”
Ecoandes H
z
Lot per cmge 8 - 1=1aft 1< 4 > >
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Confirme la eliminacion de la "Familia" dando click en "Eliminar" o cancelar la
eliminacién dando click en el botén "Cancelar"

7

Eliminar Informacion

¢ Esta seguro de eliminar ta famliia?

S

8 Accede a las sub familias dando click en "Sub familia”, y poder realizar las mimas
acciones

Ecoaandes

ApLsoeqar

=3

Temoceisese 8 - ol X &
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10.4. Variablesdel sistema

1 Click "Variables del sistema"

2 En el panel "Variables del sistema" de click "Agregar”

Ecoaandes :
[ o
Elimmanas
Tips denaradle Cpciones
oo 2 86
- e 08
AR
~
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9 Actualiza los campos de los valores permitidos

Actualizar variable del sistema X

o Detos vanable q%m © e

Valcr myrmo

Veior maumo

\nkiad de medice o

Agregar valor permebdo

10  Actualiza los campos de las "Familia"

o Vakras parmtidos

2095 QUIMICa%

ades fricas
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15 Confirme la restauracion de la "Variable del sistema" dando click en "Restaurar" ocancelar
la restauracion dando click en el boton "Cancelar”

Restaurar Informacion

(Estas seguro de restaurar la variable oel sistema?

m

16 Para ver las unidades de media da click en el botén

‘

Elimmadas

Tigo % yaniatils Opcione
T=ro Numerica P ..

Categarco P | y

Nurmerioo P |

Y

e £ 40
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11. Modulo dedifusion de
Informacion

Rolesimplicados. Director, Usurario comun.

Con €l criterio de datos abiertos, € ciudadano en €l rol de “usuario comun” tiene acceso a
informacién producto de los proyectos de investigacion que se desarrollan en la ESPOCH.
De estaforma, con el médulo de difusién la aplicacién web hace publicalainformacion, para
lo cual se emplean diferentes elementos visual es que permiten comunicar de manera efectiva

los hallazgos y resultados obtenidos de los proyectos.
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11.1. Panel de “Muestras”

Los puntos marcados en el mapa correspondes a los datos recolectados de los

proyectos de investigacion

-
Cormagat

pog WIS

190

T |
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2 Al seleccionar un punto se muestra la ubicacion del dato recolectado y los mismos datos
recolectados del los proyectos

-

poipete, !
-8 J "_.At
i S— A
Muestra .

Coordenadas.
Lafiud: -2 28671182 Longiud -78 59323358
Ubicacion:
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3 Al seleccionar una variable se cargan los datos recolectados de la variable
Coordenadas: - s -_3.
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5 Eso cargara los "Dataset” del proyecto para filtrarlo por datasel.

v .y -
Buscar,.., e, T e ‘
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Todos los proyectos de investigacion "
\izuslizar Ias muestias de jodas los proyectos O : '
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Rermy per page 3 v '
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11.3. Panel de “Catalogo de datos”
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Con ello se puede seleccionar una variable en particular para ser mostrada en el mapa

Suscar._. —
Birea

Todas las familias -

Uganimasce h
Varshes deal sisters - -
Todos los datos ®
Conductividad eléctrica - relacion 1:2 o'
Materia orginica O

1-301% K < >

Merres par poge S .
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11.4. Panel de “Explorar datos”

Click sobre un punto

N
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11.5. Panel de “Informacion de EcoAndes”

1 Click en "Informacion EcoAndes"

e ° T

um ctma de Difusicn de Frovecios de Invesngacon (PO9) &3 Coordenadas: g i
s O Tl Ak B et i vt Latitor: -2 24574152, Lonpitud: -78 593

G0 pIOPECION A0 neIlQAC 0 dhatrshs reas scaddmices y “M‘: Em:aw

1
|
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escacho pentralzado pare comparse, exghonsr y colatorer en
POSYRCtOn Se vanpuarcis

Parroquis: Caagoche Ao

Condicones de uso

Al unlizer ls Platedonra de Difuside de Proyectos de investigackin

(PEPA, los ususios e comprormmen 3 cumpir con f3s Bgwenes o
congicionss de uss Los UsUsrios deten proporionsr nformacién
precaea ol registraroe y 3¢ comprormeten & ot kzer s plataforme
xsushamento oo Anes refacionacsos con la Sfusiin 06 proyece
Se INrses¥gacin y 14mas académices. Cuslader forma de
CONTUCES INAPATRINGS, C0mO &l 33220, s dfamacion o e
puthicacicn e comen oo chersig, #6518 seinctamerte Srofds
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2 Se muestra la informacién de la aplicacion web

Informacién de EcoAndes
La Plataforma de Dfumon de Proyectns de kvestigacian POFY) o Coorgenadas:
g o ey < " Latituet: -2 24571462, Longhud: -78 5032832
00 DIopectcs de Ineatigaciln on dvecsas bens acadfricas y 4 Unicacion:

ciernficas. Exza plataforms brinda 3 meestgadeies aCGEmICos, 3 :;:;‘dm Chintorazo
FEIREO0Nes edUCaTYAS Y erTusiastas Ge Lo Ivestigaciin an Camon: Alas!

ezpacio cenralzado pets compartiy explorss y colaborer en Pamoquia: Qmgoens Ato
DroYecton de vaRguadl.

Condiciones de uso

A unlzarla Pistaforma de Difusién de Proyecion de Invessgecion
(PORI), ios USBANOS o2& CoMErometan & cumaiir con las siginentes
condidones e Las. LS searos deben progomcner formecon
crecae of sGatrene y 18 Comorometen 4 (tilze ln plateforme
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Anexo F: Actadecierre

Acta De Cierre de trabajo de Integracion Curricular

Desarrollo de una aplicacion web para el analisis de los datos de
estabilidaddel carbono organico en la zona alto andina de la sierra centro
del Ecuador

Fecha: 4 de marzo de 2024
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Informacién del proyecto

Datos

Empresa/Or ganizacion

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Trabajodelntegracién Curricular

Aplicacion web para el andlisis de los datos de
estabilidad del carbono organico en lazonaalto
andinade lasierra centro del Ecuador

Fecha de preparacion

27 defebrero de 2024

Cliente

GloriaArcos Medina
Directora Proyecto de Investigacion IDIPI_315

Razon de cierre

Por medio del presente documento, se cierra el Trabajo de Integracion Curricular, por las razones

especificas en la siguiente ficha:

Marcar con “X” larazén del cierre

cliente.

Entrega de todos | os productos de conformidad con |os requerimientos del X

los requerimientos del cliente

Entrega parcial de productosy cancelacién de otros de conformidad con

Cancelacion de todos | os productos asociados con € proyecto

Aceptacion de los productos o entregables

A continuacion, se establece cuales entregables del proyecto han sido aceptados:

Entregable Aceptacion Observaciones
(S o No)

M édulo de administracion
Permite la administracion del sistema, registrar,
eliminar, modificar, directoresy otros administradores Sl
M 6dulo de gestion de proyectos de investigacion
Permite registrar, eliminar, modificar, agregar S
investigadores a los proyectos de investigacion
M 6dulo deregistro de investigador es
Permite registrar, eliminar, modificar alos Sl
investigadores
Modulo deregistro de datos de muestradeun Sl
proyecto
Permite alosinvestigadores registrar, eliminar y
modificar los datos de su proyecto en € sistema
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Entregable

Aceptacion
(S o No)

Observaciones

Modulo de importacion de datosde muestra deun
proyecto deinvestigacion

Permite el registro de datos de un proyecto de forma
masiva por parte de un archivo csv o xIs

Sl

Modulo de descarga para reutilizacion de datos
Permite la descarga por proyecto de los datos

Sl

M 6dulo de gestion de solicitudes para actualizacion
de datos de un proyecto de investigacion

Permite la creacion de unasolicitud a director del
proyecto por parte de los investigadores parala
modificacién de los datos de un proyecto, € director
puedo aprobar o rechazar esta solicitud

Sl

M 6dulo de gestion de solicitudes para descarga de
datos publicos

Permite al director rechazar o aceptar las solicitudes de
descarga de datos por |os usuarios comunes del
sistema

Sl

Modulo de gestion de catalogo de variables
Permite la creacién, modificacion, eliminacion, y
mapeo de las variables del sistema utilizando
estandares tanto de |a politécnica como estandares
externos.

Sl

Modulo de difusion de informacion
Pagina parala visualizacion de los datos publicos del
sistema

Sl

Para cada entregable aceptado, se da por entendido que:

e El entregable ha cumplido los criterios de aceptacién establecidos en la

documentaciénde requerimientos.

e Se ha verificado que los entregables cumplen los requerimientos.

e Se havalidado el cumplimiento de los requerimientos funcionales y no

funcionalesdefinidos.

e Se harealizado la transferencia de conocimientos y control a los investigadores.

Se autoriza al encargado del proyecto acontinuar con € cierre formal del proyecto, lo cualincluye:

e Documentacidn Especificacién de Requisitos
e Manual de Usuario

e Manual Técnico

e Resultados de la evaluacién del producto

e (Cddigo fuente
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Link del Repositorio de los entregables del proyecto:https://github.com/MaiguaRizoCarlos/Tesis

Aprobacion

Directoradel Proyecto Fecha Firma

GloriaArcos Medina 27 defebrerode 2014




Anexo G: Encuestas

ENCUESTA PARA EL ANALISISDE LA
CALIDAD DE DATOS PROVENIENTES
DELA APLICACION PARA EL ANALISIS
DE DATOS DE LOS PROYECTOS DE
INVESTIGACION RELACIONADOS CON
LA ESTABILIDAD DEL CARBONO
ORGANICO DEL SUELO DE LA ZONA
ALTOANDINA DELA SIERRA CENTRO
DEL ECUADOR

L a presente encuesta pretende

valorar la calidad de datos de | os datasets (conjuntos de datos) provenientes delos
proyectos deinvestigaciones rel acionados con laestabilidad del carbono organico del
suelo en lazona ato andinade lasierra centro del Ecuador.

datasets(conjuntos de datos)

Atillo- Ozogoche: https:.//docs.googl e.com/spreadsheets/d/11 pAvjA8nr3xNgP8f5K 6X oV 75C9sInj T
Vedit?2usp=drive link& ouid=109944535637489998446& rtpof=true& sd=true

Quimiag: https.//docs.google.com/spreadsheets/d/1rIxrcGUNEXNXgBISTrENY gBRSINC71Jr/
edit?usp=drive _link& ouid=109944535637489998446& rtpof=true& sd=true

Paramo
Navag: https.//docs.google.com/spreadsheets/d/1V QOx67rCOMttqY clgUO06b48EQkelmMm
L/edit?2usp=drive link& ouid=109944535637489998446& rtpof=true& sd=true



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1IpAvjA8nr3xNgP8f5K6XoV75C9sJnjT1/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1IpAvjA8nr3xNgP8f5K6XoV75C9sJnjT1/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1rIxrcGUNExNXgBI5TrFNYgBRsINC71Jr/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1rIxrcGUNExNXgBI5TrFNYgBRsINC71Jr/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1VQOx67rCQMttqYcIqU06b48EQke1mMmL/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1VQOx67rCQMttqYcIqU06b48EQke1mMmL/edit?usp=drive_link&ouid=109944535637489998446&rtpof=true&sd=true

Correo Electrénico Institucional

Nombres y Apellidos *

Cédula

¢Cudl es su rol en la investigacidon? *

1.Los datos de los datasets se encuentran completos

Completitud deficiente

Completitud decente
Completitud total

2.La cantidad de datos es lo suficientemente completa para su uso.

Tota mente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo



3. Los datos de los datasets son correctos para la tarea que desea
desarrollar. Por ejemplo, los datos son correctos ortograficamente para
su implementacion en alguna herramienta externa o repositorio de
datos.

Tota mente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4. Los datos de los datasets son exactos y relevantes para la tarea que
desea desarrollar. Por ejemplo, los datos se encuentran dentro de los
rangos establecidos para su uso en diferentes estudios.

Tota mente en desacuerdo

Desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totamente de acuerdo

5. Las variables de los datasets son presentados en una forma
consistente. Por ejemplo, se encuentran los mismos nombres de
variables en diferentes datasets

Muy inconsistente
Inconsistentes

M edianamente inconsi stentes
Consistente

Muy consistente



6. Los datasets son consistentemente presentados en el mismo formato
de archivo

Muy inconsistente
Inconsistentes

M edianamente i nconsi stentes
Consistente

Muy consistente

7. Los datos de los datasets estan libres de errores y no tienen valores
duplicados

Totamente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totamente de acuerdo

8. Los datasets cuentan con fechas para saber su actualidad

Totamente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totamente de acuerdo



4/24/24, 10:37 PM ENCUESTA PARA EL ANALISISDE LA CALIDAD DE DATOS PROVENIENTESDE LA APLICACION PARA EL ANALISISDED...

9. Los dataset son los suficientemente actuales para usarlos

Totalmente obsol etos (>10 afios)
Obsoletos (>7 afosy <= 10 afios)

M edianamente obsol etos (>5 afiosy <= 7 afios)
Actuaes (>1 afo y <5 afios)

Totalmente actua es (conseguidos recientemente)

10. Los datos de los dataset viene de fuentes confiables

Total mente desconfiables

Desconfiables
M edianamente confiables
Confiables

Total mente confiables

11. Las variables estan definidas de manera estandar para una facil
interpretacion entre los datasets. Por ejemplo, son nombradas
segun un estandar internacional.

Muy dificil de interpretar
Medianamenteinterpretables

Fécil deinterpretar

https://docs.google.com/forms/d/1cG41K Vy7QDJIUI03sofurRK'Y Va2l Qs9.J G1Z1060s/ edit#settings



4/24/24, 10:37 PM ENCUESTA PARA EL ANALISISDE LA CALIDAD DE DATOS PROVENIENTESDE LA APLICACION PARA EL ANALISISDED...

12. Es facil interpretar a lo que se refieren los datos

Muy dificil deinterpretar
Medianamenteinterpretables

Fé&cil deinterpretar

13. Las unidades de medidas de las variables son facilies de interpretar

Muy dificil de interpretar
M edianamente interpretable

Facil de interpretar

14. Los datasets son facilmente obtenibles

15. Los datos requieren de poco tiempo de espera para su obtencion

Requiere mucho tiempo de espera

Requi ere unaconsiderable cantidad tiempo de espera No

requiere mucho tiempo de espera
Requiere poco tiempo

Esinstantaneo

https://docs.google.com/forms/d/1cG41K Vy7QDJIUI03sofurRK'Y Va2l Qs9.J G1Z1060s/ edit#settings
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This content is neither created nor endorsed by Google.

Forms

ENCUESTA PARA EL ANALISIS DE LA
CALIDAD DE LA APLICACION PARA EL
ANALISIS DE DATOS DE LOS
PROYECTOS DE INVESTIGACION
RELACIONADOS CON LA ESTABILIDAD
DEL CARBONO ORGANICO DEL
SUELO DE LAZONAALTO ANDINA DE
LA SIERRA CENTRO DEL ECUADOR

lapresente encuesta pretende
valora la calidad de la aplicacion para € andlisis de los datos de estabilidad del
carbono organico del suelo delazonaato andinadelasierracentro del ecuador

Instrucciones

1. ingresar a la pagina web: https://ecoandes-prueba-final.web.app

2. iniciar sesion como cualquier de
los siguientes roles

Administrador de datos


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://ecoandes-prueba-final.web.app/
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

Email de
usuario: sebastian.cobos@espoch.edu.ec

Contrasefia: 12345

Director

Email de usuario:garcos@espoch.edu.ec
Contrasefia: 123456

Investigador

Email de
usuario:carl os.roseroe@espoch.edu.ec

Contrasefia: 12345

3. Revisar el funcionamiento de las
pestafnas

1. Correo Electrénico

2.  Nombres y Apellidos *


mailto:sebastian.cobos@espoch.edu.ec
mailto:garcos@espoch.edu.ec
mailto:carlos.roseroe@espoch.edu.ec

3. ¢éCudl essurol en lainvestigacion? *

1. Es facil interactuar con la aplicacion web. Por ejemplo, es
intuitivo entender su funcionamiento

Muy dificil
Dificil
Neutral
Facil

Muy facil

2. La accesibilidad a las diferentes secciones de la aplicacion web es
sencilla

Muy complicada
Complicada
Neutra

Sencilla

Muy sencilla



3. La aplicacion web se siente predecible y segura

Total mente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4. La aplicacion web no tiene efecto negativo en el dispositivo que estoy
usando

Tota mente en desacuerdo

Desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totamente de acuerdo

5. La apariencia del sitio web es agradable y el contenido es claro

Tota mente en desacuerdo

Desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo



6. Navegar por la aplicacion web es sencillo por ejemplo no es complicado
entender que hacen los diferentes botones

Muy complicado

Complicado
Neutral

Sencillo

Muy sencillo

7. Me siento comodo usando la aplicacion web

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Tota mente de acuerdo

8. No tuve inconvenientes al usar la aplicacion web

Totamente en desacuerdo

En desacuerdo

M edianamente de acuerdo

De acuerdo

Tota mente de acuerd



Anexo H: PERFIL DE ENCUESTADOS

Nombre Correo Rol
Diego Damian diego.damian@espoch.edu.ec Investigador
luis patifio luis.patinio@espoch.edu.ec Docente Investigador

Freddy Marco Armijos | freddym.armijos@espoch.edu.ec Técnico de

Arcos Investigacion

carlos Israel carlos.imbaquingo@espoch.edu.ec | técnico de

Imbaquingo Cangas investigacion

EDGAR ALEXIS edgar.uquillas@espoch.edu.ec Investigador

UQUILLAS ROMO

ANDRES AGUSTIN abeltran@espoch.edu.ec TECNICO DE

BELTRAN DAVALOS INVESTIGACION
OCASIONAL 1

Franklin Cargua franklin.carguac@espoch.edu.ec Técnico

Natali Figueroa natalilissetef@gmail.com INVESTIGADOR

José Luis Herrera R. josel.herrera@espoch.edu.ec investigador externo




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA GUIA PARA
NORMALIZACION DE TRABAJOS DE FIN DE GRADO

Fecha de entrega: 26/04/2024

INFORMACION DEL AUTOR

Nombres— Apellidos: Sebastian Andrés Cobos Maldonado
Juan Carlos Maigua Rizo

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: Facultad de informaticay electrénica

Carrera: Software

Titulo a optar: Ingeniero de software
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