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RESUMEN

La cabecera parroquial La Belleza se diagnostico que no cuenta con un adecuado manejo de los
Residuos Soélidos Domiciliarios (RSD) debido al no contribuir horarios regulares para la
recoleccion y ademas estos problemas estan provocando negativamente al medio ambiente por
medio de las actividades como es la incineracion de sus desechos y la acumulacion de residuos
en los terrenos baldios. Por lo tanto, el objetivo principal del presente Trabajo de Integracion
Curricular fue buscar alternativas de aprovechamiento de la materia orgdnica mediante la
caracterizacion de los residuos solidos. La metodologia se basd en una recoleccion de datos
estadisticos en tanto a la poblacion actual teniendo que realizar unas fichas técnicas en base a la
informacion de las viviendas habitadas y no habitadas donde se aplicoO un muestreo no
probabilistico. Se utilizo esta investigacion para hacer la caracterizacion de los residuos solidos a
36 casas que corresponde a 143 habitantes haciendo uso del método discrecional en nuestra zona
de estudio. Una vez, terminada esta etapa se calcul6 la produccion per capita (PPC) es de 0,2748
kg/hab/dia/ por cada familia, continuando después con la clasificacion de los desechos donde se
manejé el método de cuarteo para los cuadrante B y C durante los 7 dias; se obtuvo un valor total
de 315,50 kg de residuos orgénicos e inorganicos. Se concluy6 que la materia organica tiene la
mayor cantidad de 162,750 kg, lo cual se disefi6 un sistema dinamico de seis pilas composteras
para elaborar un abono organico con sus respetivos testigos y tratamientos; teniendo que agregar
a los Microorganismos Montafiosos (MM) para acelerar el proceso de compostaje final en tiempos
cortos (11 semanas), donde se ha reducido a 49,100 kg, siendo beneficiosos para la agricultura de

manera econémica y socio ambiental.

Palabras clave: < RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS >, <CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS >, <METODO DE CUARTEO >, < ABONO ORGANICO>,
<MICROORGANISMOS MONTANOSOS (MM)>.

0685-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The La Belleza parish head was diagnosed that it does not have an adequate management of
Household Solid Waste (HSW), due to not contributing regular hours for collection and these
problems are causing negatively effects on the environment through activities such as incineration
of their waste and the accumulation of waste in vacant lots. Therefore, the main objective of this
Curricular Integration Work was to seek alternatives for the use of organic matter through the
characterization of solid waste. The methodology was based on collection of statistical data
regarding the current population, having to perform some technical sheets based on information
on inhabited and uninhabited houses where a non-probability sampling was applied. This research
was used to characterize solid waste in 36 houses, which corresponds to 143 inhabitants, using
the discretionary method in our study area. Once this stage was completed, the per capita
production (PPC) was calculated to be 0.2748 kg/hab/day for each family, then continuing with
the classification of waste where the quartering method was used for quadrant B and C during the
7 days; a total value of 315.50 kg of organic and inorganic waste was obtained. It was concluded
that organic matter has the highest amount of 162,750 kg, which was designed a dynamic system
of six compost piles to elaborate an organic fertilizer with their respective witnesses and
treatments; having to add Mountain Microorganisms (MM) to accelerate the process of final
composting short times (11 weeks), where it has been reduced to 49,100 kg, being beneficial to

agriculture in an economic and socio-environmental way.
Keywords: <DOMICILIARY SOLID WASTE >, <SOLID WASTE CHARACTERIZATION >,

<QUARTERING METHOD>, <ORGANIC COMPOSTING>, <MOUNTAIN
MICROORGANISMS (MM)>.

Translate by:

Lic. Zoila Victoria Herrera Andrade Mgs.
DOCENTE-SEDE ORELLANA ESPOCH
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INTRODUCCION

La generacion de los residuos solidos comenzo desde la prehistoria paleolitica que utilizaban los
recursos naturales de forma equilibrada con el ecosistema natural; en cambio, en el neolitico se
implementaron ciertas actividades ganaderas y agricolas, dentro de su produccion consumista
(Castro, 2017, pp 9-10). Con esto se quiere decir que los desechos orgéanicos eran degradados por la
naturaleza, sin mayor complicacion; pero al aumentar la revolucion industrial comenzaron a
distinguirse por sus composiciones lentas (Garcia y Martinez, 2021:p.79) . El incremento de las
industrias ha ido provocando poco a poco un deterioré al medio ambiental, mediante un

desequilibro ecosistematico (Tello, 2007, pp.10-11).

En la actualidad, la cantidad de residuos s6lidos indica que el volumen de desperdicios urbanos
es producto del crecimiento demografico de la poblacion, y las distintas actividades de las zonas
urbanas y rurales (Zafra, 2009, p.119). Ademas, se considera que estos desperdicios son provenientes
del ciclo metabolico que contienen un desecho o residuo denominada “basura”; en base a la
extraccion, produccion y las mediaciones socioculturales (Soliz et al., 2022: p.33). La basura se
subdivide en dos tipos de desechos; los desechos organicos que son descompuestos con una mayor
rapidez siendo beneficiosos para el cultivo, y los desechos inorganicos que tienen una menor

descomposicion los cuales son reutilizados para distintos procesos de reciclaje (Renteria y Zeballos,

2014: p.339).

En el Ecuador se produce una cantidad de 12671,2 toneladas de residuos que son recolectados
diariamente a nivel nacional; estableciendo que cada habitante desecha alrededor de 0,58
kilogramos de residuos al dia, por medio de la informacion otorgada del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) que fue recolectada en el afio 2010 (Coronel y Ramén, 2022: pp. 225-
227). Los gobiernos municipales del Ecuador constan de 219 municipios y en cambio para conocer
los indicadores de gestion corresponde 220 GAD (Cando, 2014, p.3). La gestion de los residuos
solidos debe constar de planes, normas y procedimientos; para los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales (GADM) como lo menciona la Constitucion Republica del
Ecuador, en el articulo 264, en el numeral 4, el Codigo Organico de la Organizacion Territorial
Autonomia, Descentralizacion (COOTAD) dentro del articulo 54, numeral d y el Cddigo

Organico Ambiental (COA) en el articulo 27, numeral 6 y 7 (Aguirre y Ortega ,2022: p. 418).

Los GADM del Ecuador estan comprometidos a desarrollar y gestionar la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos del ciudadano (Corozo, 2022, p.25). Hay que
mencionar, ademads, que estos manejos implican ciertos riesgos ambientales por ser asociados
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continuamente hacia a los desechos; lo que representa un desafio para muchas ciudades
(Martinez, 2015, p.30). E1 96% de los residuos solidos en Ecuador terminan enterrados en botaderos
de cielo abierto y solo el 4% de todo el pais reciclan los desechos organicos e inorgénicos (Cabrera,
2022,p.15). Enla ciudad de Francisco de Orellana se genera una cantidad de desechos a 25 ton/dia
consistiendo que su generacion diaria por habitante es de 0,45 kg/hab/dia (Rojas et al., 2020: p.1144).
Esta produccion responde a una poblacion de 72.795 habitantes dentro del cantdn; sin embargo,
esta se subdivide en las zonas urbanas con un 55.95% y las zonas rurales un 44,05% (Rivas, 2018,
p.8). También, se estima que las comunidades rurales han incrementado la produccion per cépita

(PPC) diaria de los residuos so6lidos domésticos (RSD) generados (Rojas et al., 2020: p.1144).

La cabecera parroquial La Belleza tiene una poblacion migrante, un 90% son provenientes de la
provincia de Loja, Bolivar y Manabi, siendo los principales generadores de desechos (Condo, 2018,
p.46). Mientras, dentro del proceso para la eliminacion de los desechos solidos apenas el 23,4%
son recolectados por el carro recolector, el 36,13% son vertidos en terrenos baldios o quebradas
y el 22,57% son quemados por los mismos ciudadanos segin los datos de INEC 2010 (Simbaiia,
2019, pp.1-176). Conforme estas investigaciones, el GADMFO tiene un cronograma de rutas y
frecuencias para la recoleccion de los residuos solidos no peligrosos del sector urbano y rural; la
cual empieza desde, la via de la Belleza y Garcia Moreno, y se traslada a una disposicion final
que se encuentra localizada en la via al Auca, km 9 dentro de la parroquia El Dorado (Rivas, 2018,

p-86).

El presente estudio tiene como principal objetivo caracterizar los residuos solidos domiciliarios
dentro de la zona poblada de la Parroquia Rural “La Belleza”, pertenecientes al Cantén de
Francisco de Orellana de la Provincia de Orellana, se basa en una investigacion exploratoria y
descriptiva, en la cual se aplicO muestreo probabilistico y una ficha técnica, para determinar la
cantidad de produccién per capita y asi generar alternativas de aprovechamiento de la materia

organica, y crear compostaje organico.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.Antecedentes

En la actualidad, paises como: China, Rusia, Estados Unidos, Japon y Alemania (Li y Jiang ,2021:
p.69) , que son naciones mas desarrolladas y con un alto indice de crecimiento de la poblacion,
urbanizacion, industrializacion e incluso, variabilidad de vida (Mondelli et al., 2022: p.19898), lo que
implica una problematica ambiental, al generar extensas cantidades de desechos solidos. Por eso,
es necesario vincular la investigacion tedrica con acciones practicas, iniciativa y politicas (Tan
etal.,, 2021: p.358) para plantear estratégicas de proteccion del medio ambiente (Li y Jiang, 2021: p.70).
China es uno de los principales consumidores de energia y tiene la mayor industria metalurgica
(Song et al., 2021: p.1778). Por tal razdn, el continente asiatico estd implementando una supervision
de los residuos solidos, ante la prohibicion de la exportacion de desechos extranjeros (Liy Jiang,

2021: p.66).

Ademas, estos residuos son desplazados a otros mercados, como Malasia y otras partes del sudeste
asiatico (Song, Na etal., 2021: p.2). Es asi como, comenzaron la elaboracion de los pavimentos de
asfalto que son derivados del material de desechos s6lidos (Tang et al. 2020: pp.1-2).

En el siglo XXI, el continente americano produce una cantidad de 542 toneladas de residuos
solidos; donde cada individuo genera 1 kg de desechos, que representa el 10% , de la
contaminacion del medio ambiente (Rojas, 2022,p.1). Por tal razon, el manejo y la disposicion de los
residuos solidos en América Latina son un problema, por la mala gestion de los desechos
generados; es asi que el reciclaje es una via, para disminuir estas acciones negativas que provocan

mas contaminacion (Medina, 1999,pp.7-31).

Por este motivo, la region Latinoamérica mantiene una desigualdad frente a otros paises, en temas
medioambientales, ya que gran parte de los desechos, afectan a las infraestructuras en los
asentamientos urbanizados, por contener vertederos ilegales que se encuentran a cielo abierto
(Reyes et al., 2021:pp.2-3). Entre los paises latinoamericanos que generan mas residuos solidos por el
aumento de su crecimiento demografico se encuentran México y Brasil (Rojas, 2022,p.1). Brasil, es
conocido por manejar una legislacion especifica, para sistemas y diversos programas de reciclaje

dentro de la Ley N° 12305 desde el afio 2010 (Ibafiez etal., 2021: pp.1-2) que implica la Politica



Nacional de los Residuos Solidos (PNRS)m, una buena recoleccion selectiva que tiene una

cantidad de 78, 4 millones de toneladas de residuos sélidos urbanos (Balbueno et al., 2021: p.892).

La gran mayoria de esta generacion de residuos provienen de los servicios turisticos (hospedaje,
alimentacion y uso del transporte), ya que es un pais muy visitado por diferentes habitantes del
mundo, especialmente en temporadas de verano y vacacionales (Oliveira y Turra, 2015:pp.455-456).

Por lo tanto, es necesario interactuar con residentes e incluso visitantes, y hablar acerca de la
disminucién y aprovechamiento a través de métodos de reciclaje y el compostaje que estén
procediendo hacia los rellenos sanitarios (Urban, 2016, p.368). En el caso de México produce una
cantidad RSU (Residuos Soélidos Urbanos) de 120128 ton/dia (Castillo etal., 2020: p.4), que
corresponde a los desechos alimenticios, residuos de origenes vegetales y animales, que contienen
productos o materias organicas, los cuales provocan malos olores, también producen otros
desperdicios inorganicos como el plastico, carton, textil, papel, vidrio y metal (Fierro et al., 2010:

p.292).

Ademas, la gestion de residuos no plantea una separacion correcta desde el origen, por la extensa
lejania del vertedero y los equipos que se encuentran en mal estado como lo carros (camiones)
recolectores que estaban dentro del Distrito Federal (DF) encargados de las zonas rurales y

bosques (Tron, 2010, pp.195-197).

Por otro lado, se implementaron acciones, que involucran a las personas comprometidas que
cumplen con reciclar los Residuos So6lidos Urbanos (RSU) desde el origen, a través de bonos e
incentivos econdmicos, pero aun la sociedad residente no tiene voluntad de seguir con una
correcta clasificacion, ya que los valores del reciclaje son minimos (Castillo et al., 2020: p.22). Es asi,
que estos ciudadanos optan por caminar en las zonas urbanas, y obtener pagos voluntarios de los
duefios de los predios, por recoger los desechos; es decir, prefieren tener ese pago que ir al sistema

municipal de recoleccion debido a la problematica social (Guzméan y Macias , 2012: pp.246-247) .

En paises en vias de desarrollo, la gestion de los RSU es un tema critico, a nivel medioambiental,
socioecondémico, salud, estética e infraestructura, debido al volumen generado de residuos,
tratamiento y métodos de disposicion (Al-Refaie, Al-Hawadi y Lepkova, 2021: p.1) . En Ecuador, los
principales cantones que contienen una produccion mayoritaria de los RS (Residuos Sélidos) a
nivel nacional contando con un valor promedio de 1,07 kg/hab/dia, correspondientes al indice de
per capita se encuentran en poblaciones extensas como: Guayaquil, Quito, Portoviejo, Cuenca,

Santo Domingo, Manta, Ambato, Duran, Quevedo y Esmeraldas (Soliz et al., 2020: pp.41-42).



La disposicion del manejo de los residuos solidos en las 24 provincias del Ecuador son limitadas,
contienen 221 municipios, de los cuales 160 botaderos a cielo abierto generaban impactos
negativos al ambiente y alteraban los distintos factores ecoldgicos del medio, y 21 botaderos no
cumplian con el minimo de la normativa planteada, lo que impulso6 a que el Ministerio del Medio

Ambiente realice el seguimiento continuo (Guzman, 2021,p.11).

En el caso de la provincia de Orellana, la gestion de los desechos solidos se realiza de acuerdo a
la Ordenanza tinica ambiental N° 303, donde la trayectoria de sus procesos se vincula con la norma
INEN (Norma Técnica Ecuatoriana) 2841 para realizar una respectiva recoleccion, transporte y
la disposicion final de los RSU hacia el relleno sanitario (Pazmifio, 2018,p.307); el mismo que esta
ubicado en la via Auca, km 9. Sin embargo, los gases emitidos por los residuos en descomposicion
nos son tratados, ni tampoco aprovechados para otras actividades, lo que provoca que los
pobladores se quejan de estos olores esparcidos al aire y que no sean manejados y controlados

correctamente (Rojas et al., 2020: pp.1144-1159).

1.2. Diagnéstico del Problema

1.2.1. Planteamiento del problema

En la actualidad, surge una problematica a nivel global debido a la tasa de crecimiento
demografico, por la generacion de los residuos solidos domiciliarios o municipales que se
originan por las distintas fuentes de produccion (Ponte de Chacin, 2008,pp.174-179). Estos residuos
tienen un mal manejo, por lo que existe, la necesidad de implementar una buena gestion integral
de los residuos so6lidos, con una separacion desde el origen, una recoleccion planificada,
cumplimiento de las normas, reutilizacion, reciclar, y contar con una disposicion final adecuada
(Bermudez, 1999,pp.134-144). De continuar asi, la contaminacion ambiental seguira extendiéndose, al

grado de poner en riesgo la conservacion de la biodiversidad (Gonzalez, 2016,pp.109-110).

En el canton Francisco de Orellana existe una problematica puntual, y es que no cuenta con un
relleno sanitario, en el que se gestione los desechos tanto de la zona urbana como rural, y a su vez
no cuenta, con una buena planificacion para la caracterizacion de los materiales reciclables y no
reciclables. Por tal motivo, es necesario implementar alternativas mas solidas para el
aprovechamiento de la materia organica, donde el ciudadano conozca los beneficios que conlleva
en realizar un compostaje organico de sus propios desechos (Gobierno Auténomo Descentralizado de la
Provincia de Orellana, 2022,pp.116-117). Esta problematica se mantiene, debido a la falta de

capacitaciones, falta de cumplimientos con las politicas ptblicas que cumplan las leyes y también
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los tratamientos de residuos sélidos y liquidos, que ademas, perjudica a las aguas superficiales

que son escurridas a los cercanos esteros de la zona (Castillo, 2022,p.212).

1.3. Justificacion del problema

El sistema de gestion de Residuos Soélidos Urbanos (RSU) es importante para mantener un
desarrollo sostenible que conlleve a un cuidado equitativo hacia el medio ambiente (Sondh et al.,
2022: p.131908) . A pesar de que los ciudadanos desean implementar iniciativas ambientales, no
cuentan con los suficientes conocimientos; provocando acciones negativas como: la creacion de
vertederos ilegales, y la quema de basura en sus predios (Muisa et al., 2022: pp.1-2). Debido a estas
practicas, se necesita tener un adecuado reciclaje y clasificacion de los desechos de una forma
individual, comunitaria y gubernamental, que mantenga un nivel de vida sostenible para la

sociedad (Alshehrei y Ameen, 2021: p.3285).

De manera similar, la caracterizacion de los residuos so6lidos conduce a plantearse una
conservacion de las materias primas, la disminucion de los gases de efecto invernadero (GEI) y
la generacion de electricidad (Ugwu, Ozoegwu y Ozor, 2020: p.6). Para ello, se debe contar con guias
ambientales de los procesos de tratamientos de residuos y contar con una disposicion final; para

minimizar los impactos al ambiente (Malagén y Fuentes, 2002: pp.43-49).

En la actualidad, dentro de la Gestion Integrada de los Residuos Soélidos (GIRS) su mayor
aprovechamiento es contribuir en ayudar, conservar y reducir los recursos naturales mediante
distintos programas de capacitaciones que se relacionen a una concientizacidn comunitaria
(Rodriguez, 2012, pp.15-37). La presente investigacion se realiza con el fin de contribuir de manera
positiva en el centro poblado de la Parroquia rural la Belleza, ya que se ve la necesidad de conocer
la cantidad de desechos per capita, que genera cada familia, cuales son residuos organicos e

inorganicos, y disminuir la incorrecta disposicion final y manejo de los mismos (Castillo,2022,p.58).

Por tal motivo, esta investigacion aportara algunos datos relevantes los cuales serdn de gran
beneficio al Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Francisco de Orellana
(GADMFO), para la actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia “La
Belleza”(Castillo,2022,pp.58). Asi también, a los ciudadanos de las cabeceras parroquiales rurales,
quienes al clasificar los residuos pueden adquirir un valor econémico, al vender a las empresas
recicladoras que estan presente en algunos puntos de la ciudad de Orellana. Finalmente, mantener
un territorio equilibrado, con estrategias de mejora para la gestion ambiental de la zona estudiada

(Castillo,2022,pp.58).



1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Caracterizar los residuos s6lidos domiciliarios, para generar alternativas de aprovechamiento de

la materia organica en la parroquia la Belleza, provincia de Orellana.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar los residuos s6lidos domiciliarios de la parroquia “La Belleza”.
o C(lasificar los residuos s6lidos organicos e inorganicos.
e Determinar la composicion final de materia organica.

o Plantear alternativas de gestion ambiental, para la reutilizacion de la materia organica.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1.Residuos solidos

2.1.1. Residuo

Se define residuo o desecho donde el propietario o fabricante de la industrializacion procedente a
la creacion de cualquier material que al tiempo después no tendra la capacidad suficiente o de
origen inicial; se puede reutilizar de manera recuperable y reciclar ( Procel, 2014, p.3). De este modo,
la palabra de residuo indica que es un elemento inservible, por medio de un desecho de produccion
para después ser guiado para una posterior disposicion final, seglin las leyes implicadas de cada

ciudadela (Porras y Gonzalez , 2016: p.94 ).

2.1.2. Residuos solidos

Los residuos so6lidos (RS) se define como una sustancia desprendible de todos los materiales
procedentes que contiene un proceso de elaboracion, transformacion, utilizacién, consumo y
limpieza, siendo después descartado a la desercion por parte del consumidor (Macas, 2014, p.2).
Ademas, son parte de las actividades antropogénicas por cada residuo generado contienen
residuos organicos, plastico, polietileno, papel, carton, desechos electronicos, metal, latas,
desechos sanitarios, madera , alimento y caucho (Ugwu et al.,2021: p.1). Asimismo, involucran a los
animales muertos que son colocados por medio de fundas desechables que provocan la

descomposicion y la presencia de malos olores (Revelo, 2019, p.5).

2.1.3. Residuos solidos urbanos

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) son todos los materiales, productos y subproductos que
provienen de los desechos generados de los residuos domiciliarios, centro comerciales y oficinas
siendo fuentes de contaminacion de suelos, agua y aire (Pérez, Paz y Cerecedo, 2022 :p.2). Aunque,
estos residuos no son considerados peligrosos; debido que algunos de los residuos inorganicos y
organicos pueden ser a provechosos para generar otros métodos de tratamientos e incluso una

disposicion final distinta (Sbarato, 2009, p.16).



De acuerdo con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (2017) menciona que los
residuos solidos urbanos son responsabilidad de las autoridades municipales que se encuentra

establecido en el articulo 10; referente a la Ley de General para la Prevencion y Gestion Integral

de Residuos (LGPGIR).

2.1.4. Clasificacion de los residuos solidos

Algunos autores relacionados con esta clasificacion de los residuos solidos (Barradas, 2009; Gonzalez,
2016) nos mencionan que ciertas caracteristicas estructurales; comienzan desde un origen hasta
tener una disposicion final, siendo clasificados por el uso de los materiales que tienen una
biodegrabilidad, combustibilidad, reciclabilidad y aprovechamiento (“pp.10-13”). Una vez, esta
clasificacion de residuos solidos se interacciona desde una gran escala de actividades relacionadas
con el medio ambiente; siendo subdividida en tres criterios que son: segln el origen, segln la

peligrosidad de residuos y segun su composicion (Rivas, 2018, pp.22-38).

2.1.4.1. Residuos segun su origen

o  Residuos Domiciliarios o Residenciales (RSD o RSR): es la generacion de residuos realizadas
por las actividades previstas ante la naturaleza, cantidad, composicion y volumen que son
provenientes de las viviendas domiciliarias e instituciones similares a estas (Maldonado, 2015,
p.13). Los residuos residenciales cuenta con cuatro tipos de residuos: residuos domésticos,
residuos voluminosos, residuos de jardineria y residuos peligrosos (Sinchez, 2019, p.24) .

e Residuos Urbanos o Municipales (RSU o RSM): son aquellos residuos de las gestiones

municipales; procedentes del servicio de limpieza ( limpiar y barrer) realizados en los espacios

publicos que se encuentran alrededor de las areas comerciales de la zona urbana (Meléndez, 2022,

p.26). Por la otra parte, estos residuos no deben tener una calificacion de peligrosos tanto en su

naturaleza y composicion; ademas también se vinculan con los residuos de las zonas verdes,

areas recreativas, playas, animales domésticos muertos, escombros domiciliarios y entre otros

(Castells, 2012, p.21).

Residuos Solidos Industriales (RSI): son residuos procedentes de ciertas actividades de

produccion, interviniendo un tratamiento de disposicion final para cada material ante su grado

de peligrosidad, nombrandolo como mermas (Revelo, 2019, p.10).

e Residuos Hospitalarios (RSH): son considerados por contener riesgos de contaminacion
bioldgicamente ante la presencia de microorganismos patégenos siendo causantes de
enfermedades infecciosas (Quinto, Jaramillo y Cardona, 2013:p.10). Seglin la Organizacién Mundial

de la Salud ( OMS) menciona que muchas de las enfermedades infecciosas como: hepatitis B
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(VHB), hepatitis C (VHC), y las infecciones del VIH o (Virus de la Inmunodeficiencia
Humana) ; afectan a la salud y al medio ambiente (Riofrio y Torres, 2016:pp.42-43). Estas incluyen
en tres categorias: a) Residuos Infecciosos, Residuos Especiales y Residuos Comunes (Macas,
2014b,p. 4).

Residuos Agricolas (RSA): son identificados por ser provenientes de los restos de cosechas y
derivados de los productos agricolas y ante la abundancia de desechos, existe una dificultad
de mantener un control adecuado para devolver el ciclo natural de reciclaje por medio de una
materia organica (Pedrefio et al., 1995: pp.13-57).

Residuos Mineros (RSM): se originan de las zonas mineras de extraccion (estériles), a través
de explotaciones energéticas y metalicas, siendo las méas conflictivas ante la elaboracion de las
rocas industriales que son derivadas de las arcillas, granitos, caliza y entre otros (Castells, 2012,
Pp.638-640).

Residuos Radiactivos (RSR): es todo material o producto de un desecho que presenta trazas
de radiactividad; considerandose en la intervencion de sus estados liquidos, solidos y gases
residuales contaminados (Fernandez, 2011,p. 486). La Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN),
emite que los limites establecidos son excedidos, por ello es necesario realizar una gestion
ambiental para la salud humana y el medio ambiente (Bossio, 2012, p.4). Se dividen en dos grupos
en funcion de las caracteristicas de almacenamiento: los residuos radiactivos de media y baja

actividad, pertenecientes a los vertederos nucleares (Fernandez, 2011,p. 486).

Residuos de construccion y demolicion (RCD): son materiales que se originan de los restos
solidos de distintas actividades y procesos de construccion, demolicion, fabricacion,
edificaciones obsoletas, obra civil y espacio publico (Cogollo y Suarez, 2021:p.43 ; Castafio et al.,
2013:p.122). El manejo de estos residuos contribuyen una gran problematica ambiental en los
vertederos, por el volumen, magnitud y peso de sus desechos, siendo perjudiciales a la salud
publica (Aguirre, 2018,p.17).

Residuos toxicos y peligrosos (RST o RSP): son desechos que contienen caracteristicas
reactivas, explosivas, toxicas, corrosivas, inflamables, radioactivas o infecciosas que afectan
a la salud humana y el medio ambiente, por medio del contacto directo con los envases que se
encuentren contaminados (Leiton Rodriguez y Revelo Maya, 2017: pp.105-106). De la misma manera,
sus actividades son provenientes de la industria, la agricultura, el comercio, la mineria, los
hospitales, incluidos los residuos domésticos; teniendo una composicion liquida, soélida,
pastosa y gaseosa (Romegialli, 2010,p.1).

Residuos no peligrosos: son residuos procedentes de las actividades de cualquier lugar que no
afecta dafos severos para la salud humana y el medio ambiente (Leiton y Revelo, 2017: p.106). Por
ejemplo, el plastico, el papel, el carton, el metal y entre otros materiales, en los cuales no

intervienen sustancias contaminantes (Rivas, 2018,p.26).
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o  Residuos Inertes (RSI): no contienen en su materia prima una respectiva descomposicion, ni
modificaciones, lo que produce una contaminacion natural, provocando una degradacion a
largo plazo (Toledo, 2014,p.19). El contacto con esta contaminacion no afecta negativamente a
otras materias, pero si implica dafios perjudiciales a la salud humana y a la naturaleza (Arroyo,

2004,p.2) .

2.1.4.2. Residuos segun su biodegrabilidad

o Residuos Orgdanicos (RSO): se descomponen de manera natural, segin el proceso de
degradacion de la materia organica. En algunos casos, se aplica métodos de compostaje en los
residuos provenientes de las industrias alimenticias y comercializadoras (Garita y Rojas, 2015:p.4).
Estos materiales residuales, tienen la caracteristica de llegar a transformarse mediante
combustion fosil (Gonzilez, 2016,p.110), y se subdividen en:

o Putrescibles: se caracterizan por contener cantidades altas de humedad, lo que provoca una
biodegrabilidad en residuos de materiales naturales, y no necesitan transformacion (Gonzalez,
2016,p.110). Sin embargo, causan un mal olor al momento de comenzar la descomposicion
(Flores, 2009, p.125).

o No putrescibles: no contienen las condiciones bioldgicas dptimas, para su descomposicion, lo

que provoca inestabilidad, y pierden su biodegrabilidad (Gonzalez, 2016,pp.110-111).

o Residuos Inorgdnicos (RSI): estos residuos no tienen una degradacion que se obtenga
biologicamente (Castillo y Arrieta, 2014: p.9), su composicion se deriva de materiales como:
cartones, papeles, vidrios, botellas de material de plastico, envases de tetrapak y entre otros
(Silverio y Sanchez , 2008:p.96).

o Residuos incinerables y no incinerables: es idéntico al material organico, por el proceso de
combustion que es eliminada por medio de una degradacion; también existe dentro de los

residuos incinerables tipos como: los materiales voluminosos y residuos reciclados (Tejada,

2016, p.18).

2.1.4.3. Residuos segun su composicion

o Residuos recuperables o reciclables : contienen propiedades fisicas y quimicas de sus
materiales de forma original, por lo general se puede reutilizar estos desechos para recuperar,
transformar o reutilizar en nuevos productos que contenga otra materia prima (Quintero et al.,

2003:pp.2-3).
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o Residuos no reciclables : en cambio en los residuos no recuperables no pueden ser utilizados,
ni aprovechados, ni transformados; y se consideran como desechos unicamente (Norma Técnica
Ecuatoriana, 2014,p.3).

e Residuos alimenticios: se generan por diferentes transformaciones como: coccion,
distribucion, produccién y de consumo humano, se encuentra en los residuos domiciliarios,

agricolas e incluso los residuos industriales de origen organico (Batista et al., 2014:p.50).

2.2. El ciclo de vida de los residuos solidos

El ciclo de vida en los residuos s6lidos domiciliarios, en su mayoria se producen por el consumo
humano, son la fuente de entrada y salida de los impactos ambientales (Urbina y Zadiga, 2016:p.5).
Sin embargo, el analisis del ciclo de vida (ACV) propone mediante la Organizacion Internacional
para la Estandarizacion (ISO) en evaluar el sistema del producto de forma voluntaria al plantear
esta alternativa, como tal caso la ISO-140040, ayudaria a evaluar los aspectos ambientales para

manejar una buena Gestion Ambiental (Romero, 2003,pp.91-96).

2.2.1. Manejo de la gestion de los residuos solidos

De acuerdo con Saez y Urdaneta (2014,p.122), y el pensamiento de Ochoa, menciona que las etapas
para el manejo de los residuos solidos son: la generacion, el almacenamiento, la recogida y
transportacion, el tratamiento y la disposicion final. Si bien, estos procesos lo establecen los
gobiernos municipales, ain surgen problematicas de como prevenir o reducir los impactos hacia
el medio ambiente, ya que la disposicion final es acumulada en botaderos de campo abierto
(Espinoza et al., 2020:pp.164-165). Por lo tanto, es necesario que la ciudadania mantenga una
responsabilidad compartida guiandose con la politica nacional o local, para un buen manejo de
residuos que beneficien al reusé de muchos materiales y sean reciclados (Ilustracion 1-2); también
tratamientos como compostaje, biogasificacion, incineracion y rellenos sanitarios para obtener el

resarcimiento de energia (Careaga, 1993,pp.9-19).
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Ilustracién 1-2: Manejo Integral y Sustentable de los Residuos S6lidos Municipales

Fuente: Careaga, 1993, p.18.

2.2.2. Jerarquia para el manejo de los residuos solidos

e Generacion: responden a una serie de actividades realizadas por los seres humanos, y factores
como: crecimiento poblacional, el consumismo prioritario, las actividades industriales y entre
otros (Granja y Batioja, 2022:p.1076).

o Almacenamiento: depende mucho de la recoleccion, que se seleccione en los distintos centros
estratégicos para el control de los desechos, si son reciclados y reutilizados para su
aprovechamiento, y la cantidad que generan de sus residuos (Prado et al., 2021:pp.53-54).

e Recoleccion: es un proceso que realizan los gobiernos municipales en diferentes rutas de las
zonas urbanas y rurales de la ciudad, aunque muchas de las veces no se tiene una trayectoria
permanente (Sarmiento, 2015,pp.68-69). se encarga de cumplir algunos métodos de recoleccion
como: el métodos de esquina o parada fija y el método de acera (Céardenas et al., 2019:p.475).

e Transporte: en esta etapa los desechos generados son transferidos a los puntos estratégicos
como rellenos, vertederos, plantas de tratamientos, en los cuales en algunos casos, se encargan
de la eliminacién y aprovechamiento de los residuos recolectados, por medio de controles y
gestion de desechos, a fin de realizar un reciclaje e incluso un compostaje de la materia
organica (André y Cerda, 2006:p.73).

e Disposicion Final: en esta fase, la mayor parte del manejo no se realiza de un control adecuado
para una separacion de materiales recuperables, por la dificultad de su clasificacion y ademas
por no tener instalaciones técnicas para la eliminacion (Gémez, 2000,p.44). Esto produce

conflictos publicos (agua y territorio), en los sectores aledafos a los rellenos sanitarios, ya que
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los lixiviados que son producidos por la basura, afectan de forma negativa a las aguas

subterraneas y superficiales (Rodriguez, 2011,pp.93-94).
2.3. Caracterizacion de los residuos solidos

La caracterizacion de los Residuos Solidos Domiciliarios (RSD) permite, conocer la magnitud de
los desechos generados y las alternativas de transformacion que sean beneficiosas para los
habitantes (Quillos et al., 2018:pp.324-326). Tal como se ha expresado, esta caracterizacion de los
residuos solidos (CRS) urbanos, debe ser planificada, contar con un sistema 6ptimo de gestion,
que responda a la estructura, maquinaria, y equipos, que faciliten la restauracion de los materiales

y la disposicion final de los residuos (Runfola y Gallardo, 2009: pp.2-3).
2.4. Produccion per capita de residuos solidos

La produccion per capita (PPC) se refiere a la produccion de residuos solidos por persona, por el
consumo de bienes en general, alimentacion, empaquetamiento y el modo de vida de la sociedad
(Soliz et al., 2020: pp.60-62). Por ello, se utiliza la ecuacion del Iindice de Generacion de los RS para
determinar la cantidad de habitantes y sus caracteristicas socioeconémicas. Ademas, se registra
las actividades de recoleccion (Quinteros et al., 2020:pp.332-333). Su modelo matematico se analiza en

la ecuacion 1-2 que es expresada con las unidades de kg/ (hab*dia):
PPCi = w
‘TP

Donde: W: generacion de residuos recolectada al dia, expresada en kg/dia; y, P: cantidad de

habitantes por zona (Quinteros et al., 2020:pp.332-333).
2.5. Aprovechamiento de residuos sélidos

El aprovechamiento de los residuos s6lidos empieza con el reciclaje de los desechos generados
en los domicilios, para asi generar abono organico (Mufioz et al., 2015:p.75). Los métodos mas
aplicados para el manejo de los residuos solidos, son realizar un compostaje y vermicompostaje

de la materia organica de los mismos residuos generados de nuestros domicilios (Porras y Gonzalez,

2016:p.102).
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2.5.1. Compostaje

El compostaje es proveniente de la materia orginica que contiene un proceso aerdbico

biodegradable, siendo un compost beneficioso para los medios de cultivos (Toledo, 2014, p.20). Por la

presencia de bacterias y hongos, esto facilita tener un material que puede ser aprovechado por sus

parametros fisicos (temperatura, humedad, nutrientes, pH y la concentracion de oxigeno) que

beneficien a diferentes tipos de suelo (Sbarato, 2009,p.60).

2.5.1.1. Fases del proceso de compostaje

De acuerdo con Bohorquez (2019,pp.10-15) con el pensamiento de Buenos, Diaz y Cabrera, indica

que la intervencion de un proceso del compostaje depende de algunas fases las cuales se describen

a continuacion:

Mesdfila: en esta primera fase, comienza la formacién microbiana hasta alcanzar valores de
temperaturas ambientales hasta los 40°C (Bohérquez, 2019,p.10). Este proceso de
descomposicion sigue aumentando para los microorganismos mesofilos (Blanco et al.,
2021,p.230); tomando como fuentes de calor hacia los elementos quimicos del carbono ( C) y
el nitrégeno (N) que actiian por medio de la produccion de sus acidos orgénicos que van
reduciendo su pH durante un colapso de tiempo de 3 a 15 dias (Pefia y Pedraza, 2021:p.4).
Termdfila: se considera también con el nombre de higienizacion donde sus temperaturas
excede a 45°C debido a la actividad microbiana de sus bacterias que en si, van provocando
que el C produzca la celulosa y la lignina; en cambio en el N se forma el amoniaco donde
estos actividades estimulan el aumento del pH (Pefia y Pedraza, 2021:p.4).

Enfriamiento: mantiene una riqueza de ciertos elementos (C y N) y el estado de los
microorganismos comienzan a reducir hasta su misma temperatura, por estas razones las
bacterias se reinician en cumplir con la degradacion para mantener un pH neutro (Gallego,
2022,p.26).

Maduracion: es la ultima parte de la fase, encargada de una estabilizacion que disminuye la
temperatura, la descomposicion de materia; hasta llegar a una medida de calor ambiental

(Tortarolo et al., 2008:p.42).
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Tlustracion 2-2: Las etapas del proceso de compostaje

Fuente: Gonzalez y Medina, 2014:p.47.

Una vez, realizado el estudio del compostaje, se debe plantear una alternativa para mejorar el
proceso de compost, para ello es necesario incorporar microorganismos que contengan las
condiciones adaptables ante su pH y temperatura con ayuda de las enzimas hidroliticas (Camacho

etal., 2014:p.292).

2.5.2. Microorganismos montaiiosos

Los Microorganismo Montafiosos (MM) son provenientes de las bacterias, hongos y levaduras
que son beneficiosas dentro el entorno natural que rodean cada ecosistemas por extensas
magnitudes de bosque que se encargan de la descomposicion y la transformacion comestibles de
sus propiedades fisicoquimicas y biologicas que favorezcan a la calidad del suelo (Torres, 2022,p.3)
. La funcién de los microorganismos es ayudar en el proceso de compostaje en el menor tiempo
posible sin la necesidad de utilizar productos quimicos que perjudiquen a la agricultura (Salazar,

2016,p.75).

2.6. Gestion de los residuos solidos en ecuador

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE), como la Autoridad
Ambiental Nacional, controla la situacion de los residuos solidos en Ecuador, en conjunto con los

Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales (GADM) son encargados de mantener el
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manejo adecuado para la gestion de los residuos solidos. A estos, se suma el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) quien contribuye en los planes estratégicos de desarrollo para la disminucion

y control de la clasificacion de los RS (Consejo Nacional de Competencias, 2019,pp.20-22).

2.7. Constitucion del marco legal

Segun el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA, 2017,p.5) en
los articulos 1, hasta el articulo 3, hace referencia a la mision, vision y el objetivo de competencia
del Ministerio del Ambiente, para preservar la biodiversidad, y el entorno natural de los
ecosistemas. Por otro lado, el articulo 55 en el Codigo Organico de Organizacion Territorial
Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) que se encuentra en el literal “d”, menciona: que se
debe garantizar los servicios publicos a los ciudadanos que son regidos por la ley constitucional,
el cual se complementa con el articulo 137, el mismo que hace referencia a los gobiernos
municipales como gestores de los residuos solidos urbanos (Consejo Nacional de Competencias,

2019,pp.23-24).
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Descripcion del area de estudio

La presente investigacion se realizo en la cabecera de la parroquia “La Belleza” (Ilustracion 3-3)
dentro del Cantén de Francisco de Orellana, Provincia de Orellana, que se encuentra situada a 24
km por la via Los Zorros (Haro, 2017, p.10). Su ubicacion geografica actual cuenta con los limites
al norte: la parroquia Garcia Moreno; al sur: la parroquia Inés Arango y Chontapunta; este: la

Parroquia Dayuma y el oeste: las parroquias Puerto Murialdo y Chontapunta (Castillo, 2022, p.26).

MAPA DE LA PARROQUIA "LA BELLEZA"™
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e b CENTRO FOBLADO ; e g
| DE LAPARROQUIA ASUARICD [ E] 10000 1150000
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Elaborado por: Brillith Leon
/000 O 75.000
g = — g WGS_1984_UTM_Zone 188
e Afio de elaboracién: 2022

Tlustracién 1-3: Area de Estudio, el centro poblado de la Parroquia La Belleza
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

3.2.Linea base

La linea base es obtenida por las revisiones bibliograficas de INAMHI y la actualizacion del Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la administracion 2019 hasta 2023, la cual facilito el

Sr. presidente Jiménez Castillo Livio Francisco. Asi también, se despliega de la interpretacion de
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las acciones que afectan a los factores o medios bidticos, abidticos y socioecondmicos del area de

estudio, los mismos que se detallan a continuacién en la Tabla 1-3:

Tabla 1-3: Los componentes mas importantes de la Parroquia La Belleza

Recursos hidricos y Cuencas
Hidrograficas Superficiales

La disponibilidad de agua para el consumo humano es de
3,48%, procesada de una red publica. E1 15.97% es de los
pozos, de rios (vertientes, acequia o canal) es 67,83% y el
agua de la lluvia o albarrada es 12,72%.

Clima:
Temperatura y Precipitacion

Clima, tropical célido hiimedo, en muchas de las veces se
produce un mega térmico lluvioso a 25 °C de temperatura
media anual y el 90% de humedad. Las precipitaciones son
alrededor de 3000 mm hasta 6000 mm; sin embargo, se
considera que las isoyetas en porciones minimas dan de 2000
mm a 4000 mm, y en cambio las isotérmicas tienen un
amplio rango desde 24°C a los 26°C.

Residuos
Soélidos y Saneamiento

Representa una amplia problematica de condiciones medio
ambientales y la eliminacién de sus desechos teniendo un
nivel deficiente de 23,41% por los carros recolectores,
36,13% son arrojados a terrenos de baldio e incluso en
quebradas y el 22,57% se los queman. Por otra parte, se debe
mencionar otra deficiencia son las descargas de aguas
residuales que son directamente proporcionada a los rios con
un 5,76%, 25,11% contienen los pozos sépticos o ciego y el
62,42% no cuentan con el servicio del sistema de
alcantarillado.

Componente
Biofisico
Ambiental

Relieve

y
Suelo

La geologia estudiada del orden de suelo son los Inceptisols
(suelos jovenes), Ultisols (suelos viejos) y tierras
miscelaneas (sin suelo).

Su cobertura vegetal se mantiene siempre verde muy alto y
tiene un dosel aproximado de 30-35 m de altura con arboles
que sobrepasan un valor de 45 m a 50m. Las familias mas
abundantes de la zona son: Arecaceae, Fabaceae, Moraceae,
Rubiaceae, Melastomatecea y Sapotaceae.

Existen distintas especies de mamiferos que estan dentro de
los 12 ordenes, 36 familias y 132 géneros. Por otro lado, se
registra ciertas especies de anfibios como: Hylidae y
Strabomantidae; las especies reptiles de Melanosuchus
niger 'y Lachesis muta y por ultimo especies de diversidad
ictiologica son Characidae, Pimelodidae, Loricarridae y
Trichomycteridae.

Componente Actividades econdmicas y
Econémico sectores productivos
Productivo

Se estima que la poblacion econémicamente activa es
dedicada a las actividades de produccion agricola (café,
arroz, cafla de azucar artesanal, maiz, naranja, naranjilla,
palma africana, pifia, platano, y yuca), ganaderia, silvicultura
y pesca los cuales son de autoconsumo y comercializacion.

La tasa de crecimiento poblacional es de 2,50% anual,
teniendo como resultado una poblacion de 5.324 habitantes
hasta el afio 2020. Indicando que la pobreza aumenta a un
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99.90% donde otra parte 55,89% se encuentra en extrema
pobreza debido a problemas de discapacidad (auditivas,
fisicas, intelectual, lenguaje, psicosocial, psicologica y
visual).

La cohesion social y seguridad ciudadania cuenta con la
Policia nacional del ecuador, Cuerpo de Bomberos, ECU
911 y COE Cantonal y parroquia. Y, en la salud es muy
deficiente ante la falta de médicos, horarios irregulares con
problemas de cobertura telefonica, falta de medicinas y el
sistema de movilidad. En la educacion se representa un
analfabetismo es de 11,46% debido a la carencia econémica
siendo causante de la imposibilidad de continuar con otros
niveles de educacion.

La parroquia rural La Belleza estd conformada por 44
comunidades. El asentamiento que contiene el centro
poblado es >160 hab/km? en cuanto al medio de transporte
se menciona que es muy ilimitado debido que algunos
ciudadanos e incluso estudiantes deben esperar el bus
(Huaorani y Ciudad de coca) en horas no establecidas siendo
perjudicial a la movilidad humana. Cabe sefialar que estas
consecuencias provocan la inmigracién a una estabilidad
mas econdmica que beneficie a su hogar. Otra dificultas son
la infraestructura de las viviendas de la parroquia ya que se
refleja un 20.81% condiciones buenas, el 58,02% en estado
regular y el 21,17% estan en mala condicion.

Componente Densidad Poblacional,
Socio Cohesion Social y Seguridad
Cultural Ciudadana
Componente Dispersion, Concentracion
Asentamientos Poblacional y Servicios Basicos
Humanos
Componente Marco Legal e Instrumentos de
Politico Planificacion y Ordenamiento
Institucional territorial

La parroquia debe regirse ante las leyes como: la
Constitucion de la Republica del Ecuador, Codigo organico
de Planificacion y Finanzas Publicas, COOTAD, para
mantener una participacion de la ciudadania.

Fuente: Castillo, 2022, pp.7-47.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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3.3.Localizacion del area de estudio
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Tlustracion 2-3: Croquis para el censo poblacional

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Para calcular la cantidad de habitantes que viven en la cabecera parroquial La Belleza, se trabajo
con un plano de la parroquia, teniendo en cuenta el nimero de personas que viven en cada
residencia. En este croquis, se sefialé con circulos de color amarillo a los predios que son

residentes y mientras los circulos de color celeste son residentes que no permanecian en los
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predios, es decir habitaban, pero no se encontraban en sus domicilios e incluso en algunas casas

no tenian viviendas (Ilustracion 4-3).

3.4.Metodologia

La metodologia aplicada en el presente estudio es descriptiva, con un enfoque cuantitativo, el cual
se basa en la recoleccion de los datos (Melgarejo y Toro, 2021:pp.3-4). Para el procesamiento de datos
y analisis estadisticos se procedio a la recopilacion de informacion detallada e ingresada en el
programa de Microsoft Excel Version 2016, permitiendo la tabulacion y registro de los procesos
de cada seccion, para contar con una representacion grafica de tablas y figuras dentro de las hojas

de calculo (Escobar et al., 2012:p.80). La metodologia se dividi6 en tres secciones:

3.4.1. Seccion I - caracterizacion de los residuos solidos

La primera seccion fue la categorizacion de los residuos solidos domiciliarios de la cabecera
parroquial “La Belleza”, donde se aplicé el “muestreo no probabilistico” tomando en cuenta que
nuestra muestra elegida es a través del uso de las fichas técnicas ( Anexo E), a través de un
muestreo discrecional (Diaz , 2006,p.126). Para la toma de datos, se realizaron visitas domiciliarias
y registro de fichas técnicas de cada habitante para conocer la cantidad de miembros que conviven
en un nicleo familiar y asi conocer la cantidad de generacion de residuos que desechan
diariamente obteniendo como resultado una informacion primaria (Martinez , 2018, pp.1-12) .

A continuacién, se describen los materiales, instrumentos y equipos, que se utilizaron en esta

seccion fueron en base a las recomendaciones previstas que se representaban en cada situacion.

Tabla 2-3: Los instrumentos, equipos y materiales para la caracterizacion de los RS

Instrumentos Equipos Materiales

e  Fichas Técnicas e  Termoémetro de Humedad e Libreta de apuntes.

e  Croquis e  Computadora portatil e Esferos (azul, negro)
e  Software AutoCAD e Lapiz, borrador y sacapunta
e Balanza de 50 kg e Mascarilla
e  Calculadora e Fundas plasticas
e GPS e Plastico 5x5 m
° Pala y Carretilla e Guantes, Gafas, Botas y Gorra

Fuente: Taype, 2006, p.75.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Para la investigacion de campo, se recolectd datos de las viviendas habitadas y no habitadas

(Anexo G) de la parroquia la Belleza se tuvieron las siguientes consideraciones:
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3.4.1.1. Procedimiento para la toma de informacion del censo poblacional

Se solicitod la informacion de los habitantes de la cabecera parroquial, al Gobierno Auténomo
Descentralizado Rural Parroquia “La Belleza”, el croquis de ubicacion de la Parroquia La Belleza

en el Departamento de Ordenamiento Territorial, GADMFO (Castillo, 2022,p.26 ).

Por otra parte, para la aplicacion de encuestas, se utilizo la ecuacion del tamafio muestral para
poblaciones finitas (Diaz, 2006,p.126-128); teniendo un asentamiento humano con un rango de > 160

hab/km?, donde se aplico la ecuacion 2-3 :

N Z% * p*q
2« (N=1) +7% * p *q

~ (164)(1,96) (0,5)(0,5)
"= 0,052 (164 —1) + (1,96)2 (0,5) (0,5)

~ (164)(3,84)(0,25)
"= (0,025)(163) + (3,84)(0,25)

n =132

Representando la variable cualitativa del tamafio de la muestra n = 164 habitantes, en base al
parametro estadistico del nivel de confianza que se planteo es el 95% igual a 1,96, la p a un 50%
(0,5) mostrando la probabilidad de éxito y q el 50% (0,5) referente a la probabilidad de fracaso,
en cambio con un valor de error de e? (0,05) debido al 5%. El resultado obtenido fue de 132

encuestas a realizar en la parroquia en general (Quillos Ruiz et al., 2018:pp.326-327).

Una vez que se aplicaron las encuestas, se realizo una capacitacién mediante el uso de infografias,
sobre la clasificacion de los residuos solidos en materia organica e inorganica (Anexo F) en cada
vivienda habitada lo cual se plante6 en registrarse de forma voluntaria al proyecto investigativo
dandoles el beneficio que convienen en manejar los residuos sélidos domiciliarios desde sus
hogares y alternativas de aprovechamiento mediante compostaje organico con el intermedio de

los microorganismos montanosos ( Ilustracion 5-3).
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Ilustracion 3-3: Capacitaciones a los habitantes

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

3.4.1.2. Procedimiento para la caracterizacion de los residuos solidos

Para la caracterizacion de los residuos solidos se selecciond las muestras mediante el muestreo
no probabilistico aplicando el tipo de método discrecional al 100% de la poblaciéon (Diaz,
2006,p.126), la participacion fue voluntaria en todas las casas habitadas ( Anexo H), que se
encontraban disponible de contribuir con el apoyo incondicional haciendo el uso de un registro
de asistencia (Ilustracion 4-3). La mayor parte de las personas enviaban diariamente sus desechos
de acuerdo con el cronograma planificado, otros habitantes no contaban diariamente sus desechos
debidos que, su materia organica era impartida hacia la alimentacion de los animales domésticos
(chancho, gallinas, pato) y también que algunas familias clasificaban sus residuos de manera

responsable.

AN

Iustracion 4-3: Registro de asistencia

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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Por lo tanto, se procedio a identificar las viviendas a través de una cinta masking, con el codigo
de la manzana y numero de casa del habitante. Ademas, se les indicé el periodo de tiempo de
recoleccion que durara siete dias; haciendo el uso de las bolsas vacias de 25 kg ( Ilustracion 5-3)
capacidad y pedir que depositen en ellas los residuos generados sin cambiar sus costumbres o
rutina diaria (Silupu y Plata, 2021:p.24). De tal modo, que se debe identificar las bolsas con una

etiquetada especificando sus codigos numerales (Ilustracion 6-3).

Ilustracion 5-3: Entrega a los beneficiarios de las fundas

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Tlustracion 6-3: Recoleccion de los residuos s6lidos

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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Es por eso, que el lugar estratégico de trabajo (15 x 15 m?) donde se va a clasificar los desechos
de la poblacion se necesitaba de un transporte vehicular, en este caso de una camioneta para
realizar el recorrido y ser llevado a la Finca Experimental “La Belleza” dentro de las instalaciones

de la Espoch Sede Orellana (Ilustracion 7-3).

Tlustracion 7-3: Transportacion de los residuos solidos

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

3.4.1.3. Procedimiento para la generacion per cdpita de los residuos solidos

Una vez mas, continuando con el proceso de caracterizacion de los residuos solidos se llevo las
bolsas tomadas de cada vivienda (Anexo I) para tener el pesaje diario de los desechos generados
a través de una balanza digital con capacidad de 50 kg, para conocer la cantidad de basura que
producen cada dia (Anexo J). Ademas se utilizo la ecuacion 1-3 de produccion per céapita (PPC)

para determinar el peso del residuo y nimero de personas (Castillo y Luzardo, 2013:p.74).

Peso de la basura (é{_g)
ia

PPC =
Numero de habitantes ( hab)
45,071 (é‘l)
PPC = — =4
164 ( hab)

_ ke o
PPC = 0’2748hab /dia

Como siguiente paso, se procedid en abrir las bolsas negras en un plastico extendido en el suelo
(5x5 m?) para realizar una mezcla homogénea hacia a todos los residuos (Ilustracién 8-3);
aplicando el método de cuarteo en su segregacion de la muestra en sectores domiciliarios y

comerciales (Acuiia y Arrieta, 2014:p.12).
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Muestra dividida en cuartos Lscoger cuartos opuestos y

descartar los otros dos

Mustracion 8- 3: Método de cuarteo tipo B.

Fuente: (Acufa y Arrieta, 2014:p.12).

Se separd en una division de cuatro partes iguales donde se escoge dos partes opuestas para
obtener la muestra representativa mas pequeiia (Sbarato, 2009,pp.31-32), a pesar que se debe clasificar

los residuos solidos en bases a sus caracteristicas de su composicion (Tabla 3-3).

Tabla 3-3: La clasificacion de los residuos solidos domiciliarios

Clasificacion de los RSD

e Papel e Plastico PE (Poliestireno
e (Carton expandido)
e Maderay follaje ¢ Botellas de plastico
e Textil y ropa e Caucho y cuero
e Vidrios e Pilas
e Bolsas plasticas e Metales (Latas)
e Residuos Sanitarios
e Otros Residuos

Fuente: Castro, 2020, p.83.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

3.4.2. Seccion Il — elaboracion de los Microorganismos Montaiiosos

En cambio, en la segunda seccion de este trabajo es desarrollar una técnica facilmente de
implementar y bajo costo para obtener los microorganismos montafiosos siendo visualizados en
ciertas partes de nuestro entorno natural dentro de los bosques primarios y secundarios ; a través
de un manual de abonos organicos (Torres, 2022,pp.1-12). Los materiales y equipos para preparar los

microorganismos montafiosos de manera solida son los siguientes de la Tabla 4-3:
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Tabla 4-3: Los equipos y materiales para los microorganismos

Equipos Materiales

e GPS e Libreta de apuntes.

e Pala e Lapiz y borrador

e Balanza de 50 kg e 3 sacos propilenos

e C(Calculadora e 1Tacho 200 L
e 1 arroba de semolina de arroz
e 1 galon de melaza
e Guantes
e Gafas
e Botas
e Agua sin cloro
e Plastico negro 5 x Sm

Fuente: Torres et al., 2022: p.5.
Realizado por: Ledn, Brillith, 2022.

Asi mismo, se contintia con algunos procedimientos para cumplir con el desarrollo de elaboracion

de los microorganismos montafiosos como:

3.4.2.1. Procedimiento para la captura, reproduccion y activacion de los microorganismos

Como siguiente paso para la capturan de los microorganismos se recogid las hojarascas (
[lustracion 9-3) que se encuentran ubicados en la Finca Experimental “La Belleza”, donde se
utilizaron los sacos propilenos para la recoleccion y después se colocé todos los materiales (Tabla
4-3) en una superficie limpia y adecuada para comenzar con la preparacion de nuestra mezcla

homogénea (Torres et al., 2022:p.5).

Tlustracion 9-3: Elaboracion de sustratos

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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Posteriormente, se procedio a mezclar todos los ingredientes (tierra de bosque y la semolina de
arroz) se comenzo a agregar el agua de la lluvia conjuntamente con la melaza, donde se fue
removiendo hasta irla humedeciendo, lo cual fue necesario realizar la prueba del pufio; luego se
procedié a transferirlos en contenedores de 80 kg (Ilustracion 10-3) donde toco ir presionando
para sacar el aire (Tencio, 2014,pp.1-6). Para la activacion de los microorganismos se intervino con
la ayuda de envase plastico que contenia su respectiva cubierta y asi continuar con la fase
anaerobia durante un periodo de tiempo a 30 dias sin proceder su descubierto hasta cumplir con

el tiempo establecido (Lucas et al., 2021:pp.129-131).

Tlustracion 10-3: Contenedor térmico

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

3.4.3. Seccion Il — tratamientos de los compostajes orgdnicos

Para esta seccién se planteé un disefio experimental de seis tipos de tratamientos para los
compostajes organicos, los cuales se tomaron en consideraciones la elaboracion del abono
organico y la materia organica recolectada (Camacho et al, 2018:pp.331-339). A continuacion,

mencionaremos los siguientes pasos a seguir:

3.4.3.1. Procedimiento para la construccion de las pilas composteras

En la primera parte, se procedio en la construccion de las pilas siendo guiada por un Manual para
el compostaje de Municipios (Rében, 2002,pp.1-68) y con la asesoria del GADMFO dentro de

Departamento de Educacion Ambiental. La segunda parte, se continud con el procedimiento de
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creacion, necesitando ciertos materiales (Tabla 5-3) que beneficien de manera econdmica para un

sistema de compostaje dindmico.

Tabla 5-3: Los materiales para la construccion de composteras organicas

Manguera 1lm

Instrumentos Equipos Materiales
e Martillo e Serrucho e Libreta de apuntes.
e C(Clavos e Motosierra e Lapiz y borrador
¢ Cinta métrica e Plastico2x2m
e Escuadra e Madera (20 tablas)
¢ Cinta masking
e Clavos
e Grampas
e Tachuelas
L]
[ ]

6 botellas plasticos

Fuente: Roben, 2002,pp.1-68.

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Como siguiente paso a seguir se tomaron las medidas de tablas aproximadamente entre los 3

metros de largo y ancho a 25 cm, donde se compartioé un 1 metro para cada pila. Luego se envolvio

cada pileta con un pléstico negro de 2 x 2m para colocar la materia organica y asi seguir el proceso

de compostaje (Ilustracion 11-3).

Iustracion 11-3: Construccion de pilas

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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Para ello, también se utilizo ciertas botellas reciclables que se unieron con la manguera plastica
de color negro a 50 cm donde se las unid con una cinta de masking. Luego se conecto6 con la pila

para recolectar los lixiviados de cada uno de los tratamientos (Ilustracion 12-3).

Tlustraciéon 12-3: Recolector de lixiviados reciclable
Fuente: Leon, Brillith, 2022.

En tal sentido, se procur6 que las pilas composteras estuvieran en una cubierta que no permitiera
demasiados rayos de luz ultravioleta y ademas el agua de lluvia cuando sean dias pluviosos, por
tal razon, se insertd unos plasticos como techo principal y al alrededor (Ilustracion 13-3);
igualmente con ayuda de una polisombra de color negra que evite la intervencion de residuos de

las hojarascas de los arboles cercanos a la zona de estudio (Espai6 et al., 2022:pp.71).

Tlustracion 13-3: Proteccion a las pilas composteras

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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Por ultimo en la ilustracion 14-3, se comenzo a compartir la materia organica en los testigos 2,
tratamiento 3 y tratamiento 4 con la ayuda de unos sacos propilenos y fundas, donde se procedid
a pesar toda la materia organica por medio de una balanza digital; debido que eran parte de las
muestras picadas donde se necesitd el equipo de una picadora (Ilustracion 15-3) de modelo M-
600 que contiene una largura interna (mm), peso 41 kg, el diametro de Polia mm x rpm con valores
de 95 x 2800 mm, cantidad de navales es 3 y usando los motores como dié€sel o gasolina tienen la
potencia de 5 CV. Una vez cumplida con esta parte, se volvid a colocar las muestras picadas de

los tratamientos hacia cada pila compostera que son asignadas con sus respectivos codigos.

Iustracién 14-3: Pesaje de la materia organica

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Ilustracién 15-3: Picado de la materia organica

Fuente: Leon, Brillith, 2022
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3.4.3.2. Procedimiento para el riego hacia los tratamientos composteros

Para proceder con los pasos del riego de agua se tomo en cuenta el uso de ciertos materiales como:
melaza que contenia 3,8 kg, agua de la lluvia que se colocd en un tacho de 20 litros, también se
necesitd una muestra de los microorganismos montafiosos que fue tomada en una funda ziploc y
de ahi se vacio hacia una tela con medidas aproximadas de 70 x 60 cm; siendo envueltas con una
piola que esté sujeta al exterior para que se reproduzcan los microorganismos de manera liquida

(Ilustracion 16-3).

Mustracién 16-3: Reproduccion microbiana en liquido

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Luego, se realizé el riego haciendo traspasar durante los 7 dias. Seguidamente, se comenz0 a regar
por medio de un envase de plastico que contenia unas medidas de 800 ml donde se aplicaron solo
a los sistemas composteros de T1 a T4. Por otra parte, se realizo los volteos para cada uno de los
sustratos pileros donde utilizaron las palas durante los dias sabados hasta cumplir las 11 semanas
de compostaje (Ilustracion 17-3) favoreciendo la aireacion hacia la reproduccion de
microorganismos (Largo et al., 2019:p.355). Una vez mas, terminado estos sucesos se comprobaba
por medio de la prueba de la humedad del tacto, es decir el método del pufio (Martin y Munoz,

2017:p.2).
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Iustracion 17-3: Riego microbiano para los tratamientos

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Y en cambio, en los testigos 1 y testigo 2 (Ilustracion 18-3) se regaba con agua de lluvia para
prevenir la composicion quimica de las aguas purificadas que contiene minerales desde el oxigeno
hasta los microorganismos que son generados por la formacion atmosférica (Alonso, 2011,p.22). Asi
mismo, se tomaron medidas de 800 ml, aunque a veces se utilizaba solo la mitad de 400 ml,
debido que se mantenia en menor cantidades de sustratos del material organico en descomposicion

(Rodriguez y Torres, 2018:p.2).

Iustracion 18-3: Riego de agua de lluvia para los testigos

Fuente: Leon, Brillith.
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3.4.3.3. Procedimiento de los controles de temperatura y humedad

Durante el proceso de elaboracion del compostaje de la materia organica se usé un termoémetro
de humedad que se utilizo para obtener los datos de temperaturas y humedades ( Anexo K) de
cada tratamiento (Cariello et al., 2007: p.30). Igualmente, para continuar con este procedimiento se

debe seguir un formato de controles que registre las fases del compostaje (Ilustracion 19-3).

Iustracion 19-3: El termometro digital
Fuente: Leon, Brillith, 2022.

3.4.3.4. Procedimiento en la preservacion y transporte de muestras

A medida que fueron pasando las semanas de descomposicion de la materia organica, eso si con
sus respectivos controles se les afiadié conjuntamente a los microorganismos montafiosos con la
materia organica degradada para cada tratamiento como: T1, T2, T3 y T4; durante la cuarta
semana. Antes de este proceso de agregarle, se tomd una muestra representativa para realizar los

analisis fisicos, quimicos y microbiologicos (Ilustracion 20-3).

Iustracion 20-3: Toma de muestras de microorganismos

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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En la tomas de muestras para analizar las variables fisicas se intervino los pardmetros como: la
estructura, la textura y el color del aspecto que contenian los microorganismos montafiosos (Cotrina
etal., 2020:pp.33-37). De acuerdo con Cariello y entre otros autores (2007:pp.30-35), con el pensamiento
de Iannotti, Wu y Boulter, mencionan a las variables fisicoquimicas como: la temperatura,
humedad, pH, conductividad eléctrica, materia organica y macronutrientes (NT, COT, Py K) y
micronutrientes (Ca y Mg) para determinar los parametros estables en la descomposicion del

compostaje.

Cabe mencionar que se siguieron algunos procesos para realizar la toma de muestras de
parametros in situ que se realizaron en el laboratorio de la Espoch Sede Orellana como: para el
pH se tomo6 100 gramos con una espatula mecanica que es pesada en una balanza digital analitica
donde la muestra debe estar tamizada y ser mezclada con agua destilada ante la cantidad de 100
ml; siendo mezclado con agitador de vidrio y luego se realiz6 la lectura del pH con la ayuda de
pHmetro de modelo OANKION 2700 (Gordillo et al., 2011:p143-146).

De la misma forma, la conductividad eléctrica también se tom6 una muestra ya tamizada se
comenzd a agitar durante 10 minutos y reposar por 15 minutos (Ilustracion 21-3), luego se
procedio a utilizar el conductimetro de modelo BOECO CT-676 (Barbaro et al., 2019:p.130) para
obtener las lecturas correspondientes de cada tratamiento y testigo.

Sin embargo, los estudios de comparacion se realizaron con estudios de la Organizacion Mundial
de la Salud que contiene parametros para conocer la diferencia que tiene los valores obtenidos en

los analisis propuestos para este trabajo (Flores y Carranza, 2006:pp.80-84).

Iustracion 21-3: Analisis quimicos en el laboratorio ESPOCH

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

Y, por ultimo, los parametros bioldgicos que se determind mediante el recuentro de
microorganismos y analisis micologicos han sido realizados por los laboratorios acreditados por

la Secretaria de Acreditacion Ecuatoriana (SAE) estando a cargo de INIAP y LABSU en
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Francisco de Orellana, lo cual se procedié a tomar las muestras mediante una funda ziploc
conteniendo un peso de un 1 kg, especificando el nombre de la muestra, fecha y la hora que fue
tomada los sustratos organicos. Ademas, la cantidad que se tomo fue en base a los requisitos que
indicaban cada laboratorio y como trasladar la muestra mediante un termo con hielo para

mantener las condiciones ambientales optimas (Ilustracion 22-3).

Iustracién 22-3: Toma de muestras para LABSU Y INIAP
Fuente: Leon, Brillith, 2022.

3.4.3.5. Procedimiento en la fase laboratorista para las tomas de muestras

Una vez, completado el tiempo propuesto de la descomposicion organica encontrada en las pila

composteras durante los 3 meses (11 semanas) se procedid a realizar el tamizado con mallas
metalicas que contenian medidas de 1 x 1m teniendo el grosor grueso (Mina, 2014,pp.1-36). En
cambio, la segunda malla metalica su tamafio era mas fino lo cual permiti6é que las muestra sean

analizadas con mayor precision en los laboratorios propuestos (Ilustracion 23-3).
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Ilustraciéon 23-3: Preparacion del tamizado
Fuente: Leon, Brillith, 2022.

En la ilustracion 24-3 su producto final de la materia organica descompuesta se identifica que los
restos alimenticios de ciertos productos organicos necesitan mas tiempo de degradacion para
seguir obteniendo un abono que este al 100 % organico sin necesidad de quimicos genéricos. Sin

embargo, se evidencia que los sustratos degradados se obtuvieron en menor tiempo posible.

Iustracion 24-3: Diferenciacion de los sustratos composteros

Fuente: Leon, Brillith, 2022.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

La fase de campo dada en la cabecera parroquial “La Belleza” se estima que cuenta con una

poblacion pequeiia de 164 habitantes; donde actualmente mencionaremos los resultados

obtenidos.

4.1. Encuestas poblacionales en la cabecera parroquial La Belleza

El registro del censo poblacional se contribuyo en un total de 43 encuestadas (tabla 1-4) y también

se realiz6 un inventario de las viviendas no habitadas que fue de 84 casas visitadas (Anexo C),

pero con observaciones de que no contaban con una vivienda en sus predios, o no salian al

momento de hacer la visita domiciliaria. Por tal caso, es que solo se trabajo con las personas que

se comprometieron de forma voluntaria (Anexo E); teniendo un total de 36 encuestas.

Tabla 1-4: Registro de datos del censo poblacional

CANT.
MIEMBROS

N° N° NOMBRES Y APELLIDOS ACT. ECONOMICA 2w
FICHA E 5 =
2
= 2 O
S 2 =

=~
1 40 Carmen Esperanza Elizalde Elizadel Ama de casa 3 2 5
39 Livio Francisco Jiménez Castillo Presidente: Parroquia La 3 8 11

Belleza

3 25 Doris Seletil Siquigua Lanzo Ayudante de Motosierrista 3 6
4 24 Thalia Maribella Andy Serrano Ama de casa 1 4
5 33 Vitariano Ramiro Astudillo Sanmaniego ~ Encargado del Agua Potable 1 1 2
6 34 Diana Dolores Andy Alvarado Ama de casa 3 3 6
7 18 Blanca Mariuxi Machoa Coquiche Ama de casa 2 4 6
8 16 Efrén Leovil Ramon Robles Agricultor 1 2 3
9 17 Edel Elizabeth Guerrero Miguez Ama de casa 2 1 3
10 13 Carmen Francisca Merino Riascos Ama de casa 3 1 4
11 11 Claudia Claudina Aguinda Tapuy Ama de casa 2 2 4
12 12 Jorge Pablo Reyes Merino Agricultor 4 1 5
13 35 Carmen Margarita Alvarado Gelpud Ama de casa 1 1 2
14 37 Guadalupe Rubi Paredes Carvajal Ama de casa 5 1 6
15 36 Patricia Mirella Reyes Merino Ama de casa 2 2
16 10 Carlos Acaro Castillo Agricultor 1 1
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17 38 Lidia Maria Zambrano Valencia Ama de casa 3 4 7
18 15 Angel Servilio Ordofiez Guaméan Agricultor 2 2

19 8 Maria Dioselina Andrade Yela Ama de casa 1 1
20 7 Erika Gina Diaz Shiguango Ama de casa 2 1 3
21 6 Liliana Maritza Ramon Astudillo Docente 1 1 2
22 14 Manuel Maria Coraisaca Ama de casa 1 1
23 23 Nancy Viviana Montenegro Arevalo Bar del colegio 2 4 6
24 21 Maria Margarita Rea Tamami Ama de casa 4 3 7
25 22 Wilmer Meldino Zambrano Agricultor y comedor 1 1 2
26 9 Alberto Bernardo Alcivar Zambrano Ayudante de casa 3 2 5
27 42 Jestis Marcelo Sacansela Camas Carniceria 1 1
28 41 Manuel Francisco Sanchez Prado Venta de jugos 2 1 3
29 19 Rosa Josefina Ordofiez Guaman Tienda Stiven 3 2 5
30 20 Segundo Bedigno Macas Armijos Ventas de Hortalizas 2 2
31 5 Segundo Victor Barzallo Contento Tienda Minimarket 2 1 3

Santiaguito
32 4 José Manuel Prado Prado Jornalero 1 1
33 3 Diana Dalila Viera Montoya Ama de casa 1 3 4
34 1 Efrén Jiménez Castillo Tienda Milenita 3 2 5
35 2 Melva Rosario Astudillo Sanmaniego Comedor 1 4 5
36 43 Maria Elizabeth Basurto Alcivar Agropecuaria 1 1 2
37 26 Alexi Fernando Ordofiez Quiroz Agricultor 2 1 3
38 32 Elsa Maria Torres Alvarado Ama de casa 3 2 5
39 31 Pedro Isidro Cedefio Riazgos Jornalero 1 1
40 30 Henry Luis Zurita Carillo Jornalero 2 4
41 29 Mariana Nelly Riazco Viteri Ama de casa 2 2 4
42 27 Carina Patricia Alvarado Cerda Ama de casa 3 3
43 28 Maryuri Patricia Sdnchez Vera Ama de casa 3 2 5
Total de Miembros 164

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

4.2. Caracterizacion de los residuos sélidos en la cabecera parroquial La Belleza

4.2.1. Generacion per cdapita y generacion total diaria

El andlisis desarrollado en la generacion de residuos diarios que se realiz6 durante los 7 dias de
recoleccion, se obtuvo una suma total 315,50 kg de los residuos orgéanico e inorganicos que
generan estas viviendas (Anexo D) donde se realizo el valor de la produccion de per céapita de
estos pobladores teniendo en cuenta la cantidad de miembros que conforman las familias (tabla

7-4) donde su resultado es de 0,2748 kg/hab/dia.
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Tabla 2-4: Registro de la generacion de residuos solidos domiciliarios

MZ N° de Generacion de Residuos Solidos Domiciliarios (kg) Suma
€28 “pbial  Diaz  Dia3 Dia 4 Dia5  Dia6 Dia7 o
Al 4 0,55 1,75 2,30
A2 4 0,35 0,25 0,85 0,75 0,25 2,45
A3 2 2,65 1,65 2,80 0,65 1,00 1,10 9,85
A3 6 0,00
Ad 5 0,00
B2 3 1,60 3,50 0,65 5,45 11,20
B3 4 5,40 2,15 0,35 2,85 1,00 1,10 12,85
B3 9 0,00
C1 2 0,65 0,45 3,00 0,25 0,15 1,20 1,20 6,90
C1 3 23,65 2,55 0,20 1,00 0,65 0,15 28,20
C1 4 0,10 0,85 0,60 1,55
C1 8 0,35 1,70 0,70 0,10 4,20 7,05
C2 3 0,3 0,40 0,15 0,15 0,10 3,65 0,10 4,85
D2 3 4,45 3,10 2,15 4,30 0,90 1,00 15,90
D2 4 2,7 1,35 0,80 1,00 1,55 7,40
D2 6 0,60 0,80 0,80 2,20
D3 1 2,35 1,65 2,15 2,70 8,85
D4 2 1,15 0,50 1,65
D5 0 2,95 4,00 2,85 2,10 3,45 1,30 4,55 21,20
D5 3 0,75 2,30 1,70 0,40 8,70 5,40 4,00 23,25
D5 3 2,10 0,70 0,40 1,20 0,95 0,75 0,90 7,00
E1 3 0,40 3,80 0,25 1,65 1,05 0,30 0,90 8,35
E2(JP) 1 0,45 0,60 1,05
E2 (JP) 1 19,7 7,80 3,35 30,85
E2 3 0,55 0,60 1,40 2,05 1,45 6,05
E2 4 4,10 1,65 1,05 2,00 0,95 4,10 2,10 15,95
E2, 6y5 2,40 2,25 1,20 2,45 0,80 0,55 0,50 10,15
(G4 (@)
E2 8 0,00
E3 1 2,25 3,80 0,25 1,65 1,05 0,90 0,55 10,45
E3 8,20 2,25 2,40 11,60 4,55 2,75 2,00 33,75
E3 0,05 0,20 0,15 0,10 0,10 0,60
(Arr)
F2 9 0,60 0,60 0,35 0,35 0,70 2,60
G2 6 1,25 0,15 0,85 0,05 0,20 2,50
G3 2 3,90 1,10 0,85 2,70 2,35 1,10 1,90 13,90
H2 3 0,00
H2 6 1,15 0,90 0,15 0,45 1,00 1,00 4,65
Total 89,80 37,40 28,50 35,55 55,20 36,95 32,10 315,50

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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4.2.2. Composicion fisica de la cabecera parroquial La Belleza

Para la determinacion de caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios de la cabecera
parroquial se planted bajo el método de cuarteo los cuales como resultados de esta técnica se
tomaron dos testigos del cuadrante 1 (B) y cuadrante 2 (C) donde se expresan en la tabla 3-4 y

tabla 4-4.

Tabla 3-4: Caracterizacion del cuadrante 1(B)

N° TIPO DE CUADRAI\,ITE 1(B): GENERACION DE RESIDUOS TOTAL %
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (KG) (KG)
SOLIDOS
Dia Dia Dia Dia Dia Dia 6 Dia
1 2 3 4 5 7
1 Materia 15,64 5,4 2,540 3,72 5,94 0,86 4,49 38,590 39%
Organica
2 Madera 0,045 0,09 0,11 0,011 0,257 0,26%
3 Papel 0,23 1,5 0,02 0,091 0,11 1,954 2,0%
4 Carton 0,045 0,14 0,18 0,14 0,09 0,45 0,023 1,069 1,1%
5 Vidrio 0,14 0,11 0,14 0,390 0,4%
6 Plasticos PE 0,045 0,023 0,0045 0,023 0,05 0,023 0,011 0,175 0,2%
7 Botellas 0,36 0,091 0,18 0,091 0,18 0,068 0,068 1,038 1,04%
Plasticas
8 Bolsas 1,86 0,14 0,57 0,22 0,09 0,091 0,091 3,063 3%
Plasticas
9 Metal (Latas) 0,14 0,068 0,023 0,11 0,02 0,011 0,0045 0,380 0,4%
12 Telay textiles 0,045 0,36 0,023 0,23 0,41 0,23 1,298 1,3%
13 Caucho, cuero 0,73 0,23 0,960 0,96%
y jebe
14  Pilas 0,0%
15  Residuos 0,73 0,23 0,18 0,41 0,05 0,18 0,23 2,005 2,01%
sanitarios
16  Otros 1,77 0,45 0,59 0,48 0,23 0,45 0,29 4,260 4,3%
(Especificar)
Total (Dia 1 hasta Dia 7) 55,438 55%

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Los resultados obtenidos se representaron en la grafica 27-4, teniendo como mayor valor porcentual
hacia la materia organica ocupando un 39%, seguidamente de los otros residuos 3%, bolsas
plasticas 3%, residuos sanitarios 2,01%, papel 2,0%, tela y textiles 1,3%, carton 1,1%, plastico duro
(botellas) 1,04%, caucho (cuero y jebe) 1,09%, vidrio con 0,4%, metal (latas) 0,4%, madera
(follaje) 0,26%, plasticos PE 0,2%, y por ultimo pilas 0,0%.
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Cabecera Parroquial La Belleza
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Iustracion 1-4: Composicion fisica del Cuadrante 1(B)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
Tabla 4-4: Caracterizacion del cuadrante 2 (C)
N° TIPO DE CUADRANTE 2 (0): GENERACION DE RESIDUOS TOTAL %
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (KG) (KG)
SOLIDOS
Dia 1 Dia Dia 3 Dia Dia5 Dia6 Dia7
2 4
1 Materia 11,3 11,4 11,5 11,6 11,7 11,8 11,9 81,2 81%
Organica
2 Madera, 0,045 0,18 0,18 0,41 0,23 1,045 1,0%
Follaje
3 Papel 0,18 0,18 0,18 0,2 0,740 0,7%
4 Carton 0,41 0,18 0,23 0,045 0,011 0,14 1,02%
1,016
5 Vidrio 0,54 0,091 0,41 1%
1,041
6 Plasticos PE 0,023 0,23 0,091 0,11 0,057 0,023 0,5%
0,534
7 Botellas 0,27 0,14 0,91 0,25 0,68 0,045 0,68 2,975 3%
Plasticas
8 Bolsas 0,27 0,18 0,23 0,27 0,27 0,091 0,5 2%
Plasticas 1,811
9 Metal (Latas) 0,1 0,045 0,045 0,068 0,054 0,068 0,380 0,4%
12 Telay textiles 0,18 0,45 0,91 0.23 0,64 2,180 2,2%
13 Caucho, cuero 0,27 0,82 1,090 1,09%
y jebe
14 Pilas 0,25 0.01 0,250 0,3%
16 Residuos 0,5 0,27 0,25 0,36 0,26 0,091 2,774 3%
sanitarios 1,04
18 Otros 0,68 0,41 0,2 0,41 0,18 0,27 0,45 2,600 3%
(Especificar)
Total (Dia 1 hasta Dia 7) 99,6 100%

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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Los resultados obtenidos se representaron en la ilustracion 2-4, teniendo como mayor valor
porcentual hacia la materia organica ocupando un 81%, seguidamente de los residuos sanitarios
3%, continuando con otros residuos 3%, plastico duro (botellas) 3%, tela y textil 2,2%, bolsas
plasticas 2%, caucho, cuero y jebe 1,09%, carton 1,02%, madera 1,0%, vidrio con 1%, Papel

0,7%, plasticos PET 0,5%, metal (latas) 0,4%, y por tltimo pilas 0,3%.
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Ilustracién 2-4: Composicion fisica del cuadrante 2(C)

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

4.3. Composicion final de la materia organica

Como alternativas mas beneficiosas para realizar un propio compostaje organico se estudié un
disefio dinamico de un sistema compostera que necesita ser visualizado de cémo actia con los
microorganismos. Para ello es necesario conocer las actividades fisicas, quimicas y microbianas
que actuan al momento de ser afiadidas en la materia orgdnica por lo cual se realizaron estudios

laboratorista.

4.3.1. Anadlisis fisicos de los microorganismos montaiiosos

Dentro del tiempo establecido para abrir los microorganismos montafiosos (MM) se pudo
observar que cumplian con las perspectivas adecuadas para mantener la reproduccion microbiana
por medio de sus parametros fisicos como: el color café y marron , olor a una fermentacion
agradable a tierra y se visualiz6 la presencia de los microorganismos a simple vista (Nacimba et al.,

2018:pp.32-33). En efecto, se observd el crecimiento de los hongos teniendo un color blanquecino
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que se mantenia alrededor del envase (Ilustracion 3-4). Por otra parte, se tomd los datos de

temperatura teniendo un valor de 25 °C y la humedad de 74,7%.

Tlustracion 3-4: Envase descubierto de los MM

Fuente: Leon, Brillith, 2022.

4.3.2.  Andlisis fisicoquimicos de los microorganismos montafiosos

Los resultados obtenidos en la fase de laboratorio se analizaron algunos parametros

fisicoquimicos para determinar los valores factibles encontrados dentro la tabla 5-4.

Tabla 5-4: Analisis quimicos de los MM

ANALISIS SIMBOLOGIA UNIDAD METODO DE VALORES
REFERENCIA
Fosforo P % Absorcion Atomica 0,08
Potasio K % Absorcion Atomica 1,28
Calcio Ca % Absorcion Atomica 0,89
Magnesio Mg % Absorcion Atémica 0,49
Potencial pH - pHmetro 4,62
Hidroégeno
Conductividad CE mS/cm Conductimetria 7,32
Eléctrica
Carbono Organico COT % EPA 9060 / PEE- 3,38
Total LABSU-66
% KJELDAHL, 0,29
Nitrégeno Total NT EPA351,2/PEE-
LABSU-71
Materia Organica MO % Gravimétrico/PEE- 5,83
LABSU-67
Humedad H % Gravimetria /PEE- 72
LABSU-38

Fuente: Laboratorio ESPOCH, INIAP y LABSU, 2022.
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Nota: Los analisis fisicoquimicos se representa a través de una simbologia como: Fosforo “P”,
Potasio “K”, Calcio “Ca”, Magnesio “Mg”, Potencial de Hidroégeno “pH”, Conductividad
Eléctrica “CE”, Carbono Organico Total “COT”, Nitrogeno Total “NT”, Materia Organica “MO”
y Humedad “H”.

Los MM se analiz6 que sus parametros de compuestos quimicos contienen macronutrientes como:
P donde posee un valor de 0,08% , K tienen el 1,28% , COT tiene 3,38%, NT 0,29% y MO es
5,83%; de los micronutrientes son el: Ca es 0,89% y Mg de 0,49% y por ultimo otros parametros
como: el pH donde indica que su valor inicial es 4,62 determinado una acidez, la CE es de 7,32
mS/cm, y la H con el 72% ; que se encuentran dentro de los rangos dptimos para el incremento
de descomposicion organica en las diferentes pilas composteras (Camacho et al., 2018:pp.331-339).

De esta manera, se busca distinguir los aspectos que cambien en la trayectoria de su
descomposicion al realizar la activacion de MM presentes en las pilas composteras ; es por esta

razon, se busca fomentar la productividad agroecoldgica en los cultivos (Torres et al., 2022:pp.1-12).

4.3.3. Analisis microbioldgicos de los microorganismos montafiosos

El abono organico elaborado en la Finca Experimental La Belleza perteneciente en las
instalaciones de la Institucion ESPOCH Sede Orellana donde se procedié al estudio de los
microorganismos montafiosos en los laboratorios como: el Laboratorio Ambiental de LABSU y
INIAP ciertos andlisis que complementaron con la informacion de contribuir en los parametros

microbiologicos.

4.3.3.1. Interpretacion microbiologica en el laboratorio de INIAP

En los resultados obtenidos en el Laboratorio INIAP (Anexo N) se encontraron los siguientes
microrganismos presentes en la muestra de la elaboracion del abono organico como:
Scopulariopsis sp. 97% y Monascus sp. 3%. Se conoce que del género Scopulariopsis, la mayoria
de las especies son saprofitas (descomponen la materia organica), aunque hay reportes que
algunas especies pueden causar infecciones a los seres humanos (Jagielski et al., 2016:p.587). El
Monascus, es un hongo u levadura empleada para fermentar ciertos alimentos que se consideran
teleomorficos homotalicos empleandose en temperaturas mesofilos desde 30 hasta 35 °C (Patakova,

2013,pp.169-170).
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4.3.3.2. Interpretacion del analisis microbiologico del laboratorio de LABSU

Los nutrientes presentes en la tabla 6-4 , se indico que el abono organico de los MM, ayudara en
la reduccion de su materia organica por medio de sus altas reproducciones microbianas que actiia
en la descomposicion (Camacho et al., 2018:p.335). Por eso, se generaliza a la formacion de los
actinomicetos, bacterias y hongos totales (Anexo N) que se encuentran formadas en unidades de

colonias con alta poblacion de los microorganismos (Ramos y Terry , 2014:pp.54-55).

Tabla 6-4: Datos microbiologicos de los MM

ANALISIS UNIDAD METODO DE REFERENCIA VALORES
Recuento de ufc/g Methods in applied soil 2,5x1078
Microorganismos microbiology / PEE-LABSU-82

Fuente: Laboratorio de LABSU, 2022.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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4.4. Plantear alternativas de aprovechamiento en la materia organica

4.4.1. Disefio composteros para el aprovechamiento de la materia orgdnica

Este sistema de compostaje disefiado para contribuir la reduccion de la contaminacion ambiental donde los mismos ciudadanos pueden construir de manera

eficiente y bajo presupuesto; teniendo en cuenta materiales reciclables y reutilizables.

Por otra parte, se afiadi6 en las pilas las cantidades de materia organica (MO) y mas los microorganismos montafiosos (MM) mencionados en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4: Cantidades proporcionadas en los tratamientos

) CANTIDAD
VARIABLES CODIGOS SUSTRATOS MO MM
Testigo 1: Sin Picar TSP Materia Organica Sin Picar 27,125 kg 100%
Testigo 2: Picado TP Materia Organica Picada 27,125 kg 100%
Tratamiento 1 T1 Materia Organica Sin Picar + Microorganismos 27,125 kg 65% 9,494 kg 35%
Tratamiento 2 T2 Materia Organica Sin Picar + Microorganismos 27,125 kg 75% 6,780 kg 25%
Tratamiento 3 T3 Materia Organica Picada + Microorganismos 27,125 kg 65% 9,494 kg 35%
Tratamiento 4 T4 Materia Organica Picada + Microorganismos 27,125 kg 75% 6,780 kg 25%
TOTAL 162,750 kg 32,547 kg

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Nota: Las abreviaturas de las variables como: el Testigo 1 con su codigo TSP significa Testigo Sin Picar y Testigo 2 con TP significa Testigo Picado, mientras

que el Tratamiento 1 se representa T1 que es materia organica picada mas microorganismos montafiosos, el tratamiento 2 es T2 significa la materia orgénica
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picada mas microorganismos montafiosos, el Tratamiento 3 es T3 indica que es la materia
organica sin picar mas microorganismos montafiosos y por ultimo el Tratamiento 4 es T4 que

representa a la materia organica sin picar mas microorganismos.

4.4.2. Controles de temperaturas y humedades del diseiio compostera

En la tabla 8-4 y la tabla 9-4 son controles de temperaturas y humedades que se procedi6 a
efectuar los fines de semana (sabados) los cuales se busca verificar el aumento o disminucién de
las temperaturas y que cumplas sus fases. También la duracion que se disefidé para realizar este
adecuado compostaje se dio en un tiempo de once semanas que aproximadamente perdura los tres
meses. Ademas, se le afiadi6 los microorganismos montafiosos en la quinta semana con la materia
organica solamente a los Tratamientos 1, Tratamiento 2, Tratamiento 3 y Tratamiento 4; mientras
que los testigos no era necesario complementarles ya que se debia ver la diferencia de sus

actividades fisicoquimicas y microbioldgicas.
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4.4.2.1. Temperaturas de los testigos y tratamientos composteros

Tabla 8-4: Controles de temperaturas para los tratamientos composteros

VARIABLES MES: JULIO A AGOSTO MES: SEPTIEMBRE A OCTUBRE PROMEDIO
30-jul 6-ago 13-ago 20-ago 24-ago 27-ago 3-sep 10-sep 17-sep 24-sep 1-oct 8-oct Total
TSP 30,9 °C 25,6 °C 29,7°C 28,1 °C 31,7°C 29,3°C 29°C 29,4 °C 28,6°C  253°C  256°C  25/7°C 29,3 °C
TP 30,7 °C 26,5 °C 36,1 °C 29,5 °C 30,3 °C 28,4 °C 28,1 °C 28,6 °C 28,6°C  25,1°C  26,1°C 263°C 28,4 °C
T1 29,7°C 26,6 °C 31,8°C 29,7 °C 30,3°C 37,5°C 30,3°C 30°C 28,5°C  254°C 265°C 293°C 37,5°C
T2 31,5°C 26,2 °C 30,2 °C 29,3 °C 31,3°C 33,6 °C 28,5°C 30,1 °C 279°C  252°C  264°C 28,0°C 33,6 °C
T3 33,6 °C 26,2 °C 38,8 °C 27,9 °C 30,8 °C 29,3°C 28,4 °C 29,8 °C 29,1°C  264°C 265°C 27,7°C 29,3 °C
T4 28,9 °C 24,3 °C 33°C 27,8 °C 30,1 °C 30,3 °C 29,3 °C 28,6 °C 30,4 °C 25°C 26,1°C  26,5°C 30,3 °C

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Se analiz6 en la tabla 8-4 que tiene los promedios de temperaturas los cuales los valores mas elevados son para los T1 (obtiene un valor de 37,5 °C, seguido de
T2 con 33,6 °C, T4 cuenta con 30,3 °C, T3 con 29,3 °C y por ultimos valores menores tenemos a los TSP tiene 29,3 °C y TP tiene el 28,4 °C, donde su

descomposicion es natural.
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Temperatura del Testigo 1: Sin Picar
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Ilustracion 4-4: Controles de Temperaturas del Testigo 1 (TSP)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

En la ilustracion 4-4, se interpreta que en la primera semana tiene un valor de 30,9 °C
perteneciente a una etapa mesofilica , mientras que durante la quinta semana tiene el 31,7 °C (
color verde) indicando la actuacion de los microorganismos dentro de la fase de maduracion
manteniendo los rangos en temperaturas normales de acuerdo a la teoria mencionada por
Bohorquez (2019,pp.10-15). La eliminacion microbiana y sus temperaturas comienzan a disminuir

ante una baja actividad para dejar por terminado el proceso de compostaje.
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Ilustracion 5-4: Controles de temperaturas del Testigo 2 (TP)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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En la ilustracion 5-4, se interpreta que la primera y segunda semanas estan en la fase mesoéfila

hasta la tercera semana donde el valor mas alto obtenido es de 36,1°C (color verde); procurando
la vida microbiana dentro de la fase de enfriamiento se mantiene en los rangos ambientales
contribuyendo la aportacion de la germinacion de los nuevos microorganismos donde resisten la

fase termofila (Moreno y Moral, 2008,p.132).
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Ilustracién 6-4: Controles de temperaturas del Tratamiento 1 (T1)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

En cuanto, los datos obtenidos en la T1 se determinan por el aumento de la actividad microbiana
que empieza desde la sexta semana teniendo 37, °C (color verde) donde una semana antes se
agreg6 los MM (color amarillo) para proporcionar la aceleracion de su descomposicion ante las
temperaturas de ambientes que se mantiene en la fase enfriamiento y la maduracion para

establecer el total proceso de compostaje (Gonzilez y Medina, 2014:p.47).
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Temperatura del Tratamiento 2 (T2)
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Hustracion 7-4: Controles de Temperaturas del Tratamiento 2 (T2)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

La ilustracion 7-4, muestra los resultados que los niveles mas alto de temperatura elevada que
comenzaron a sobresalir en la fase mesofila es durante la sexta semana (color verde) donde
mantiene la estabilidad microbiana hasta formarse los microorganismos en la fase termofila hasta
continuar la disminucién de calor hipertérmico que se mantenga en la etapa de enfriamiento

(Bohorquez, 2019,pp.10-15).
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Ilustracion 8-4: Controles de Temperaturas del Tratamiento 3 (T3)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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En el T3, se visualiza por medio de la ilustracion 8-4 que su valor maximo es de 38,8 °C dentro
de la tercera semana (color verde) lo cual indica que antes de la agregacion de los
microorganismos montafiosos aplicado en la quinta semana (color amarillo) empieza a disminuir

la temperatura a 30,8 °C hasta mantenerse en la fase de enfriamiento (Bohérquez, 2019,pp.10-15).
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Ilustracién 9-4: Controles de Temperaturas del Tratamiento 4 (T4)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Los datos obtenidos en la ilustracion 9-4, demuestran que en la tercera semana la fase mesofila se
elevaba la temperatura a 33°C (color verde); donde mantiene la estabilidad maxima de calor
hipertérmico para entrar a la fase termoéfila y asi mismo fue descendiendo la curva hasta
mantenerse en una etapa enfriamiento siendo culminada en la maduracion del compostaje

(Bohorquez,2019,pp.10-15).
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4.4.2.1. Humedades de los testigos y tratamientos composteros

Tabla 9-4: Controles de humedades para los tratamientos composteros

VARIABLES MES: JULIO A AGOSTO MES: SEPTIEMBRE A OCTUBRE PROMEDIO
30-jul 6-ago 13-ago 20-ago 24-ago 27-ago  3-sep 10-sep 17-sep 24-sep  1-oct 8-oct Total
TSP 61,4% 70,7% 639% 563% 699% 574% 53,1% 549% 589% 784% 788% 729% 64,72 %
TP 65,6% 732% 67,1% 62,1% 67,6% 605% 51,5% 509% 57,7% 779% 788%  77,6% 65,88 %
T1 629% 72,6% 625% 577% 699% 635% 541% 539% 589% 788% 784% 72,0% 65,43 %
T2 63,0% 722% 63% 578% 70,8% 625% 542% 544% 584% 784% 789% T71,6% 65,43 %
T3 66,6 % 66,1 % 62,8% 61,6% 694% 595% 52% 529% 588% 779% 779% T41% 64,97 %
T4 66,7% 703% 648% 59,7% 694% 57% 53,1% 519% 588% 77,0% 784% 733 % 65,03 %

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Se analiz6 que tiene los promedios de humedades (tabla 9-4) los cuales los valores mas elevados son el TP que tiene un 65,88 %, T1 y T2 contiene un valor de

65,43 %, T4 es de 65,03%, T3 con 64,97 % y por ultimo valor es para TSP que representa con un 64,72%.
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Humedad del Testigo 1: Sin Picar
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Tustracion 10-4: Controles de Humedad del Testigo 1 (TSP)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

El resultado optimo de las condiciones humedales del TSP, se encuentran dentro de los rangos
visibles (50-80%) que mantienen una actividad microbiana activada por un crecimiento
estandarizado debido previamente a las condiciones climaticas del ambiente. Cabe recalcar, que
en la quinta semana se le agrego los MM (color rojo) teniendo un 69,9% donde la adaptacion
microbiana comienza desde la sexta semana con 57,4 °C fue aumentando su valor desde la décima

semana hasta mantenerse en un estado equilibrado (Delgado et al., 2019:pp-169-170).

Humedad de Testigo 2: Picado
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Hustracion 11-4: Controles de Humedad del Testigo 2 (TP)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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En los valores obtenidos en la ilustracion 11-4, mostraron una variedad de humedad desde la
segunda semana con 73,2% teniendo después una disminucion hasta la novena semana con 57,7
°C; lo cual indica que se mantiene la actividad de los microorganismos que sobreviven a los
distintos factores ambientales donde aumenta su humedad con un valor alto de 78,8% permitiendo

que existan nueva variedad de existencia microbiana (Delgado et al., 2019:pp-169-170).

Humedad del Tratamiento 1 (T1)
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Iustracion 12-4: Controles de Humedad del Tratamiento 1 (T1)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

La humedad T1, mostraron datos interesantes desde la segunda semana con el valor de 72,6 °C;
teniendo una intervencion de una curva escalada por el aumento hasta el aditamento de los MM
(color rojo) se complementé que sus cantidades humedales tuvieron un descenso desde la sexta
semana hasta la novena, sefialando que se mantenia la reproduccion de microorganismos en los

rangos factibles (Delgado et al., 2019:pp-169-170).

Humedad del Tratamiento 2 (T2)
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Ilustracion 13-4: Controles de Humedad del Tratamiento 2 (T2)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.
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Los resultados de la ilustracion 13-4, muestran que desde la segunda semana empieza a aumentar
su pico, sin embargo, al intervenir los MM ( color rojo) sus valores de humedad disminuyen en
la sexta semana hasta ir subiendo en la onceava semana con 78,9 °C indicando la trayectoria

constante de mantenerse activa la vida microbiana ante este tratamiento (Delgado et al., 2019:pp-169-
170).

Humedad del Tratamiento 3 (T3)
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Ilustracion 14-4: Controles de Humedad del Tratamiento 3 (T3)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Los datos obtenidos en la humedad del T3, indica que desde la trayectoria inicial del proceso, es
decir la primera semana hasta la novena semana su punto mas aumentativo se representa al
momento de agregar los MM (color rojo) demostrando su constante formacion de
microorganismos que se representaron por la décima semana teniendo los valores mas elevados

a los anteriores (Delgado et al., 2019:pp.169-170).

Humedad del Tratamiento 4 (T4)
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Iustracién 15-4: Controles de Humedad del Tratamiento 4 (T4)
Realizado por: Leon, Brillith, 2022
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La humedad del T4, se analiza que en la segunda semana cuenta con 70,3°C, donde comienza a
disminuir sus valores hasta la novena semana, aun sabiendo que en la quinta semana al afiadir los
MM (color rojo) igualmente contiene cantidades menores hasta ir aumentando por la décima
semana teniendo como resultado a mayor tiempo de aireacion conduce por una degradacion alta

donde la humedad reduce y a su vez el calor actua en un estado de evaporizacion (Oviedo et al.,

2014:pp.93-98).
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4.5.1. Comparacion de los andlisis fisicoquimicos

En la tabla 10-4 se resumen los datos obtenidos que se elaboraron en el laboratorio de LABSU, se tomaron las condiciones ambientales teniendo una

temperatura maxima 26,5 °C y temperatura minima de 21,5 °C (Anexo P y Q).

Tabla 10-4: Analisis fisicoquimicos testigos y tratamientos del sustrato de compost

ANALISIS SIMBOLOGIA UNIDAD TSP T1 T2 TP T3 T4

Nitrogeno Total NT % 2,05 2,19 1,98 1,98 2,19 2,12

Fosforo P % 0,31 0,81 0,73 0,32 0,75 0,87

Potasio K % 2,88 3,50 3,05 2,26 2,55 3,56

Calcio C % 2,99 2,32 2,03 2,45 2,00 2,01

Magnesio Mg % 0,44 0,55 0,60 0,40 0,66 0,66

Potencial Hidrogeno pH -—- 6,84 8,19 7,46 6,92 6,93 7,61
Conductividad Eléctrica CE mS/m 9,01 6,22 4,20 9,83 8,46 14,88
Carbono Organico Total COT % 10,9 8,7 10,32 10,57 11,18 10,52
Materia Organica MO % 18,79 14,99 17,79 18,23 19,27 18,14
Humedad H % 46,26 48,87 45,55 47,62 42,76 42,39

Fuente: Laboratorio ESPOCH, INIAP y LABSU, 2022.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

Los valores de los parametros quimicos de macroelementos son: el P (0,1- 0,6), K (0,4 -1,6) , NT (0,4 -3,5) y MO (25-50), se analizd en base a los estudios
previstos de la obtencion de un compostaje maduro que determina los rangos optimos por el FAO Y OMS (Azurduy et al., 2016:pp.379-380). A partir de estas
afirmaciones, se interpret6d que los datos obtenidos en el T4 cuenta con las cantidades mayores en: P de 0,87% y K es 3,56% ; mientras tanto en el NT con 2,19

% se encuentra en T1 y la MO tiene un valor de 19,27% perteneciente al T3 (Azurduy et al., 2016:pp.379-380).
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Debido a esto, los microelementos como: el Ca (1%) contiene valores que van de manera
aumentativa hacia un proceso de degradacion beneficiosa para el TSP obteniendo un resultado
mayor a los demas sustratos con 2,99% (Navia et al., 2013:p.170) y en cambio, el Mg deben tener
cantidades estables de 0,9 -1% ; en este caso sus valores son semejantes tanto al T3 y T4 que

cuenta con 0,66% (Ramos et al., 2014:p.92).

Por consiguiente ,el pH tiene los valores estimados desde 6 a 9, perteneciente a los limites viables
para una descomposicion del compostaje final determinando que el T4, contiene una calidad mas
resistente debido que los parametros como: P, K, Mg y CE representan cantidades 6ptimas en
proporcionar mayores nutrientes en la degradacion del sustrato compostera; teniendo un valor de
pH tiene 7,61 perteneciente a mantener una neutralizacion (Hannibal etal., 2016:p.87). Por lo tanto, la
H tiene un rango ideal desde el 30- 40% de sus pilas composteras como dato inicial donde estima
una regulacion adecuada para cada uno de los sustratos, teniendo en cuenta que el tratamiento T'1
contiene una cantidad de 48,87% (Largo et al., 2019:p.355; Romén et al., 2013:pp.27-31). Es necesario
resaltar que la CE , contiene el valor maximo de 14,88 mS/m en el T1 y el COT tiene 11,18% en

el tratamiento T3 (Moreno y Moral , 2008:p.301).

Estos grandes beneficios estudiado de sus parametros en cada tratamiento implican la reduccion
de menor tiempo posible para obtener un compostaje final (Camacho et al., 2018:pp.336-339). Por tal
motivo, se deduce que el tratamiento mas aceptable hacia las condiciones 6ptimas se mantendria
dentro del T4 para aplicar a futuras generaciones de estudios en calidad agricola (Camacho et al.,
2018:pp.336-339) . Por este motivo, los MM vy la agregacion de la MO picada actian positivamente
en tomar este tratamiento como una alternativa de aprovechamiento debido a la capacidad
nutritiva que poseen estos elementos quimicos que ayuden al crecimiento de una planta (Camacho

et al., 2018:pp.336-339).

4.5.2. Comparacion de los andlisis microbiologicos

4.5.2.1. Interpretacion del analisis microbiologico del laboratorio de INIAP

La aplicacion de los microorganismos en los diferentes testigos y tratamientos de cada pila se
unificaron por el rango de crecimiento beneficio que implicaba la aceleracion de su
descomposicion organica que contribuia en menor tiempo posible; teniendo presente que los
microbios mas abundantes son los hongos (Rodriguez y Torres, 2018,p.3) . A continuacion, en la tabla
11-4 se mencionaran los tipos de microorganismos los cuales se identifico la existencia de los
hongos celuloliticos mas frecuentes como: Aspergillus sp., Penicillum sp., Trichoderma sp. y

levaduras.
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Tabla 11-4: Identificacion de los tipos de microorganismos en el compostaje

MICROORGANISMOS

VARIABLES Aspergillus sp., Penicillum sp., Trichoderma sp., Levaduras

TSP 65% 30% 4% 1%
TP 35% 24% 40% 1%
T1 9% 8% 83% 0%
T2 18% 16% 64% 2%
T3 5% 5% 90% 2%
T4 22% 60% 15% 3%

Fuente: Laboratorio INIAP, 2022.
Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

En la ilustracion 16-4, se identificaron la taxonomia fingica que actian en los testigos y
tratamientos analizados en el Laboratorio de INIAP; estos proporcionan una mayor cantidad de
porcentaje a través de una vida microbiana en el TSP (Testigo 1) teniendo la reproduccion de los
actinomicetos de Aspergillus sp. con 65%, el T4 contiene los microorganismos de Penicillum sp.
que tiene un 60%, T3 tiene un valor alto de 90% Trichoderma sp. 'y por Gltimo las levaduras que
se mantiene en valores minimos dentro de cada sustratos composteros con cantidades de 1 a 3%

(Anexo R).

MICROORGANISMOS
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<
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m Aspergillus sp., Penicillum sp., Trichoderma sp., Levaduras

Ilustracion 16-4: Los microorganismos intervinientes en los testigos y tratamientos

Realizado por: Leon, Brillith, 2022.

El género mas distintivo de la composicion microbiana es por parte de la Penicillum sp. debido a
la resistente de las altas temperaturas. En segunda instancia, es seguido por la formacién de los

Aspergillus sp., por mantenerse en las condiciones 6ptimas del pH. Por este motivo, es evidente
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que estos microorganismos fueron los supervivientes en mantenerse activos dentro de las

condiciones que se presentaban en cada etapa y tiempo de descomposicion de la materia organica.

4.5.2.2. Interpretacion del analisis microbiologico de los tratamientos composteros

Analizando el comportamiento de la tabla 12-4, en las diferentes especies de microorganismos
presentes en los testigos y tratamientos que conformaron el sustrato compostera se evidencia que
el Testigo 2: Picado (TP) es eficiente en la formacion microbiana activa debido a su alta
reproduccion que se determina por las unidades formadoras de colonias (ufc) sobre un gramo (g)

de las muestras (Ramos et al., 2014:p.92) .

Tabla 12-4: Valores de los microorganismos presentes en los sustratos

VARIABLES RECUENTRO DE MICRORGANISMOS
TSP 9,30 x10 ~ 7 ufc/g
T1 9,60 x10 ~ 7 ufc/g
T2 7,10 x10 ~ 7 ufc/g
TP 1,15 x10 * 8 ufc/g
T3 8,50 x10 "~ 7 ufc/g
T4 3,90 x10 ~ 7 ufc/g

Fuente: Laboratorio LABSU, 2022.
Realizado por: Leon, Brillith,

63



CONCLUSIONES

e  Se caracterizd los residuos solidos domiciliarios en la cabecera parroquial “La Belleza”,
teniendo una produccion en su tasa de generacion per capita general de 0,28 kg/dia/hab,
debido a los habitos de consumo, y mezclan todos los residuos organicos e inorganicos de
manera desordenada y asi mismo son desechadas a una disposicion final, que en este caso
seria el botadero a cielo abierto del Canton Francisco de Orellana. Ademas, no se mantienen
buenos ambitos ambientales debido que no realizan una clasificacion de sus desechos de
manera consiente.

e Los residuos solidos domiciliarios se clasificaron por medio de los dos cuadrantes 1(B) y
2(C), obteniendo datos resultantes que fueron elevados en los residuos organicos de la
materia organica con cantidades mayores de B = 38,590 kg y C= 81,2 kg teniendo un total
de 119,79 kg y en cambio en los residuos inorganicos cuenta con las cantidades menores de
B= 16,849 kg y C= 11,722 kg sumandoles todos los valores alcanzamos un total de 28,571
kg. Estos valores indican que los habitantes de esta zona desechan mas cantidades de residuos
organicos que inorganicos. A pesar de que la clasificacion de los residuos no saben realizarlo
debido a la falta de informacién que ayuden en adquirir nuevas alternativas.

e La materia organica se determiné el uso de un sistema dinamico de compostaje donde se
obtuvo un valor total recolectado de 162,750 kg durante los siete dias de muestreos y asi
mismo se procedid a compartir en cada pileta disefiada en este caso los TSP, TS, T1, T2, T3
y T4 con cantidades de 27,125 kg. Al finalizar las 11 semanas se tiene un valor total de
49,100 kg teniendo la diferencia de 113,65 kg que sea ha reducido para obtener una
descomposicion final.

e Laalternativa del proceso de compostaje procedentes de la materia organica se ha planteado
en desarrollar la intervencion de su descomposicion en tiempos mas cortos haciendo el uso
de los microorganismos montaflosos para obtener nutrientes mas factibles que intervengan
en el desarrollo de la agricultura siendo beneficios y econdmicos. Asi mismo para aprovechar
estos residuos es necesario tener el manejo de la gestion de los residuos solidos para la

clasificacion de los desechos que son generados.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones planteadas en beneficio de los habitantes de la cabecera parroquial la

Belleza son los siguientes:

e Aplicar modificaciones necesarias en los proyectos, programas y planes que promuevan a la
reduccion de los residuos solidos por el GADMF para alcanzar una gestion sustentable por
medio de una economia circular que preforme el seguimiento continuo de las politicas
publicas.

e Implementar capacitaciones en el Gobierno Parroquial Rural La Belleza sobre el manejo de
la gestion integral de los residuos solidos mediante una clasificacion adecuada y
aprovechamiento de los residuos de reutilizacion y el uso de reciclables que ayuden a los
cuidados del Medio Ambiente.

e Incentivar a los habitantes de las zonas parroquiales rurales y la ciudadania en general para
elaborar los abonos organicos o compostajes de su propia materia organica que generan a

través de sus domicilios de manera eficiente y econdémica.
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ANEXOS

ANEXO A: OFICIOS PARA EL DEPARTAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS




ANEXO B: OFICIOS DE PERMISO EN EL GADPLB




ANEXO C: OFICIO PARA EL DEPARTAMENTO DE EDUCACION AMBIENTAL




ANEXO D: CARNET PERSONAL DE IDENTIFICACION

s ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA =
— DE CHIMBORAZO
espoch SEDE ORELLANA

CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS PARA
GENERAR ALTERNATIVAS DE
APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA
ORGANICA EN LA PRROQUIA LA
BELLEZA, PROVINCIA DE ORELLANA

REPRESENTANTE: LEON CHIGUANGO BRILLITH ESTEFANIA
CORREO ELECTRONICO Brillith. leon@ espoch.edu.ec
TELEFONO 0981174796

ANEXO E: FICHA TECNICA DEL CENSO POBLACIONAL

) CENSO DE LA POBLACION ACTUAL DE LA =
] PARROQUIA LA BELLEZA =
=
espoch CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PARA
GEMNERAR ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA
ORGANICA EN LA PARROQUIA LA BELLEZA, PROVINCIA DE ORELLANA
‘ Fecha ‘ Dia: ‘ | Mes: ‘ ‘ Afio: ‘ Ficha de N ‘ ‘
DATOS DEL ENTREVISTADOR
MNombres y Apellidos: Correo electronico:
N de Identidad: Teléfono o Celular
DATOS DEL ENTREVISTADO I
MNombres: Apellidos:
Pasaporte | Si | | No | Otro documento:
N*® de Identidad: Fecha de Nacimiento Sexo Edad Nacionalidad
Dia: ‘Mes: [Afio: | M ‘ | F |
Correo electronico: Telefono o Celular:
Nivel Educativo Primaria Secundaria Bachillerato Educacion Superior
DATOS ECONOMICOS
Trabaja | Si | | No | | Actividad Economica




DATOS DE LAS FAMILIAS

Habitada ! ) 2
Fivisidi & ; 5 z 2 8 =
Vivienda / ; g § 3 2 = g ?
No Habitada g L= 3 = e & g
Hombres o “; - - o rH s
Cantidad de el ] = s ] = 5| 2
Habitantes Mujeres
Total
[ Primara Secundana Bachallerato Educacion
MNivel Educativo Superior
| DATOS DEL DOMICILIO
T T
Tipos de Vivienda Cabafia | Madera | Hormigdn Mixta |
IN® de Casa: Manzana:
Calle Principal: Calles Secundarias:
Barrio: Referencia;
Coordenadas UTM
c X:
FOLLS
& ¥
Area

DATOS DEL MANEJQ DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LAS VIVIENDAS

Separacion de los RS en matena orgdnica ¢ morginica | si | A veces Mo |
Horarios de recoleccion’ basura | L M Mi i v S | | Hora:

| i | |
Elimmascitn de los Residuos Sélidos | Camo R ‘ ‘QLH_'I‘IIE! Bota al patio ‘ ‘ Entierran | Rio




ANEXO F: INFOGRAFIA PARA LA CAPACITACION

Objetivo General

= Caracterizar los residuos salidos
domiciliarios, para generar alternativas
de aprovechamiento de la materia
organica en la parroguia la Belleza,
provincia de Orellana.

Objetives Especificos

= Caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios de la parroquia “La Belleza".

= Clasificar los residuos solidos organicos e
inorganicos.

= Determinar la composicién final de
materia organica.

= Plantear alternativas de gestion
ambiental.

Son aquellas materias
generadas en las
actividades de produccion
¥ consumo qgue no tienen
utilidad practica para la
actividad que lo produce.

Es generada por el ser humano
- . debide a la irresponsabilidad, males
.Asun.lk habitos y falta de cultura. Estas
actividades se genera diariamente en
todos los entornos como son los
locales educativos. las oficinas. las
fabricas y en los hogares.

WFE:f-M HAMION BE RELLEND
-.',_j._'gg
= o
‘ ey mEcicLAE

Como un conjunto de acciones
orientadas a recuperar un
residue, uno o wvarios de los
materiales que lo componen. y/o
el poder caleorifico de los
mismos.

e

JERARQUIA DEL
IENTO DE RESIDUOS




CLASIFICACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

* Papel, cartén y vidrio,

_ = Otros residuos: el
= metal. algunos tipos %
* de plastico. madera, P
pinturas, aceites, entre @
otros. ;

Residuos l?rginlcos J Basura

* Provenientes de materias
vegetales, animales o Orga nlca Ino a mca

comestibles.
%VQ ! lu 7

Residuos inorganicos: { '.
= Se trata de residuos gque o a ;‘"' '
tardan mucho tiempo en
descomponerse o no lo
hacen nunca., por lo que %
invaden la naturaleza.

* Residuos domiciliaries

* Residuos municipales

« Residuos de origen
industrial -

* Residuos comerciales

* Residuos hospitalarios

* Residuos de construccion

peligrosos) generados en el hogar como
consecuencia de actividades domésticas.

Son aquellos residuos (peligrosos y no%



BENEFICIOS DEL
RECICLAJE

1

5 AHORRAR DINER©
?9‘0 ; M}.
"’ ’ i

municipios.

2 CONSERVACION

Reciclar ayuda a evitar Ila
explotaciéen de los recursos
naturales que se encuentra en la
naturaleza.

REDUCIIR LA
CONTAMINACION

Se reduce la contaminacion,
proporcionando una atmosfera
mas limpia. Reciclando
ayudamos a reducir el dafo
producideo al medio ambiente.

Se conserva el medio ambiente
ya que permite reducir la
cantidad de desechos sdlideos

gue llegan a los vertederos.

Si depositamos los desechos que
generamos en el contenedor
correspondiente para que sean
reciclados se reducen los costes
de recoleccion y clasificacion de

los residuos.

CAMPANAS
BENEFICIARIAS

En algunos centros de reciclaje
ofrecen una compensacion
econdmica por llevar material

2 Suefia
reciclable: obteniendo un V er e

R.eciclar es Vida

pequefio ingreso extra reciclando.




COMPOSTAVE

Es un proceso de transformacion de
la materia organica para obtener
compost, un abono natural.

FASES DE
COMPOSTAJE

Las cuatro fases del compostaje

s Fase mesofila.

= Fase termofila o de
higienizacién.
Fase mesdfila o fase de
enfriamiento.
Fase de maduracién.

Descomponen la materia
organica ¥ hacen mas
disponibles los nutrientes gue
hay en el suelo. dafiinos en el
suelo. Tienen efectos hormonales
que promueven el follaje. la
floracion, y la fructificacion. ]

hongos, bacterias, micorrizas, levaduras y
‘otros organismos benéficos. Los cuales viven
{ se encuentran en el suelo de montanas,

bosques, parras de bambi. y lugares
< sombreados.



ANEXO G: REGISTRO DE LAS VIVIENDAS NO HABITADAS

N° Nuamero de Nuimero Vivienda Observaciones
Manzana de Casa Habitada No
Habitada
1 MZ- E2 9 1 No hay casa

2 MZ- E2 6 1 No hay casa

3 MZ- E2 7 1 No hay casa

4 MZz- D2 1 1 Tiene casa, pero su previo se encuentra
de manera montafiosa

MZ -D2 1 No salieron

7 MZ -El 4 1 Ese solar se encuentra en arriendo,
indicaron que ya se van de viaje.

8 MZ- El 1 1 Tiene casa, pero estaba cerrado con
candado.

9 MZ- D1 1 1 Solo tiene casa

10 MZ- D1 2 1 Cerrado con candado

11 MZ-Cl1 1 1 Construida solo casa

12 MZ- D1 5 1 Solo tiene casa

13 MZ- D1 6 1 Tiene casa, pero no salieron cuando se
les realizo la visita.

14 MZ-C1 2 1 No hay casa, solo el terreno

16 MZ-C2 1 Se realizo la visita, pero no encontraban,
pero si se observaba que las personas
vivian ahi.

17 MZ- C2 1 1 Se realizo la visita, pero no encontraban,
pero si se observaba que las personas
vivian ahi.

18 MZ-C2 4 1 No hay nadie

19 Mz-C2 8 1 No hay nadie

20 Mz-C2 7 1 Se toco la puerta, pero no encontraba
nadie.

21 MZ- B2 4 1

22 MZ-C1 5 1 Abandonado

23 MZ- B1 1 1 Abandonado

24 MZ-B1 2 1 Abandonado

25 MZ- B1 3 1 Abandonado

26 MZ- B1 4 1 Abandonado

27 MZ- B3 2 1 Abandonado

28 MZ- B3 5 1 Abandonado

29 MZ- B3 6 1

30 MZ- B3 7 1

31 MZ- B3 8 1

32 MZ- B3 1 1 Esta la casa, pero no vive nadie.

33 MZz- B3 15 No hay nadie

34 MZz- B3 14 1 No se encontraban ahi, pero si estaba
habitada.

35 MZ- B3 13 1 Abandonado

36 MZ- B3 12 1 Abandonado

37 MZ- B3 11 1 Abandonado

38 MZ- B3 10 1 Abandonado




39 MZ- B3 1 No hay nada

40 MZ- E2 2 Estaba la casa habitada, pero no habia
nadie.

41 MZ- A3 1 Cerrado con candado

42 MZ- A3 9 Cerrado con candado

43 MZ- A3 8 Cerrado con candado

44 MZ- A3 5 Solo estaba la casa construida

45 MZ- A3 4 Cerrado con candado

46 MZ- A3 3 Llegan a su casa de vez en cuando

47 MZ- F2 3 No hay casa

48 MZ- F2 4 Si esta habitada pero no salio nadie.

49 MZ- F2 5 No hay nadie

50 MZ- F2 6 Cerrado con candado

51 MZ- F3 1 Cerrado con candado

52 MZ- F3 5 Casa Abandonada

53 Mz- G4 1 No hay casa

54 MZ- H1 1 No hay casa

55 MZz- H1 2 No hay casa

56 MZ- H1 3 Cerrado con candado

57 MZ- H1 5 No hay casa

58 MZ- H1 4 No hay casa

59 Mz- G2 4 No hay casa

60 Mz- G2 3 No hay casa

61 MZ - Al 5 Cerrado con candado

62 MZz- A4 1 No hay casa

63 MZ- A4 2 No hay casa

64 MZz- A4 3 No hay casa

65 MZ- A4 4 No hay casa

66 MZ- F2 8 No hay casa

67 MZ- F2 7 No hay casa

68 MZ- F3 2 Hay casa, pero no viven

69 MZ- F3 3 No hay casa

70 MZ -B1 8

71 MZ - B1 7

72 MZ - B1 6

73 MZ - Bl 5

74 MZ- B2 2

75 MZ- B2 4

76 MZ- Al 1

77 MZ- Al 2

78 MZz- Al 5

79 MZ- Al 6

80 Mz- Al 3 No hay casa

81 MZ- Al 4 Cerrado con candado

82 MZ-F1 1




83 MZ-F1 2 1

84 MZ- F1 3 1

85 MZ-F1 4 1

86 MZ- G1 1 1 Solo estructura de la casa

87 MZ- G2 2 1 Cerrado con candado
Total 20 64 84

ANEXO H: CONTROL DE ASISTENCIA VOLUNTARIA CON EL PROYECTO
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ANEXO I: REGISTRO DE LA CANTIDAD DE HABITANTES

N° Nombres y Apellidos Mz Cantidad de miembros
1 Carmen Esperanza Elizalde Elizadel Al-4 5
2 Livio Francisco Jiménez Castillo A2-4 11
3 Doris Seletil Siquigua Lanzo A3-2 6
4 Thalia Maribella Andy Serrano A3-6 4
5 Vitariano Ramiro Astudillo Sanmaniego A4-5 2
6 Blanca Mariuxi Machoa Coquiche B2-3 6
7 Efrén Leovil Ramon Robles B3-4 3
8 Edel Elizabeth Guerrero Miguez B3-9 3
9 Carmen Francisca Merino Riascos Cl-2 4
10 Claudia Claudina Aguinda Tapuy CI-3 4
11 Jorge Pablo Reyes Merino Cl-4 5
12 Guadalupe Rubi Paredes Carvajal Cl1-8 6
13 Patricia Mirella Reyes Merino C2-3 2
14 Lidia Maria Zambrano Valencia D2-3 7
15 Angel Servilio Ordofiez Guaméan D2-4 4
16 Maria Dioselina Andrade Yela D2-6 1
17 Erika Gina Diaz Shiguango D3-1 3
18 Manuel Maria Coraisaca D4-2 1
19 Nancy Viviana Montenegro Arévalo D5-0 6
20 Maria Margarita Rea Tamami Ds5-3 7
21 Wilmer Bedigno Zambrano Sanchez D5-3 2
22 Alberto Bernardo Alcivar Zambrano El1-3 5
23 Jestis Marcelo Sacansela Camas E2(JP)-1 1
24 Manuel Francisco Sanchez Prado E2 (JP)-1 3
25 Rosa Josefina Ordofiez Guaman E2-3 5
26 Segundo Bedigno Macas Armijos E2-4 2
27 Segundo Victo Barzallo Contento E2,(G4)-6y5 3
28 José Manuel Prado Prado E(22-)8 1
29 Efrén Jiménez Castillo E3-1 5
30 Melva Rosario Astudillo Sanmaniego E3-2 5
31 Maria Elizabeth Basurto Alcivar E3-2 (Arrienda) 2
32 Alexi Fernando Ordoiiez Quiroz F2-9 3
33 Henry Luis Zurita Carillo G2-6 4
34 Mariana Nelly Riazco Viteri G3-2 4
35 Carina Patricia Alvarado Cerda H2-3 3
36 Maryuri Patricia Sanchez Vera H2-6 5

Total 143




ANEXO J: FORMATO DE REGISTRO PARA EL PESAJE DIARIO

-

espoch

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO SEDE ORELLANA
DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PARA GENERAR ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO
ORGANICA EN LA PARROQUIA LA BELLEZA, PROVINCIA DE ORELLANA

CARACTERIZACION
DE LA MATERIA

FORMATO DE PESAJE DIARIO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DEL CENTRO POBLADO DE LA PARROQUIA RURAL " LA BELLEZA"

Generacion de Residuos Sélidos Domiciliarios (kg)

N° Beneficiario MZ Casa Observaciones
Dia 1 Dia2 [Dia3 |Dia4 |Dia5 [Dia6 | Dia7 Dia 8

1 Alberto Bernardo Alcivar Zambrano El 3

2 Alexi Fernando Ordofiez Quiroz F2 9

3 Angel Servilio Ordofiez Guaman D2 4

4 Blanca Mariuxi Machoa Coquiche B2 3

5 Carina Patricia Alvarado Cerda Hl 3

6 Carmen Esperanza Elizalde Elizadel Al 4

7 Carmen Francisca Merino Riascos Cl 2

8 Claudia Claudina Aguinda Tapuy Cl 3

9 Diana Dalila Viera Montoya E2 10

10 Doris Seletil Siquigua Lanzo A3 2

11 Edel Elizabeth Guerrero Miguez B3 9

12 Efrén Jiménez Castillo E3 1

13 Efrén Leovil Ramon Robles B3 4

14 Erika Gina Diaz Shiguango D3 1

15 Guadalupe Rubi Paredes Carvajal Cl 8

16 Henry Luis Zurita Carillo G2 6

17 Jennifer Diana Quiroz Riascos F2(Em) 4

18 Jesus Marcelo Sacansela Camas E2(JP) 1




19 Jorge Pablo Reyes Merino Cl1 4
20 José Manuel Prado Prado E2 8
21 Lidia Maria Zambrano Valencia D2 3
22 Livio Francisco Jiménez Castillo A2 0
23 Manuel Francisco Sanchez Prado E2 (JP) 1
24 Manuel Maria Coraisaca D4 2
25 Maria Dioselina Andrade Yela D2 6
26 Maria Elizabeth Basurto Alcivar E3 (Arrienda) 2
27 Maria Margarita Rea Tamami D5 3
28 Mariana Nelly Riazco Viteri G3 2
29 Maryuri Patricia Sanchez Vera H2 6
30 Melva Rosario Astudillo Sanmaniego E3 2
31 Nancy Viviana Montenegro Arévalo D5 0
32 Patricia Mirella Reyes Merino C2 3
33 Rosa Josefina Ordofiez Guaman E2 3
34 Segundo Bedigno Macus Armijos E2 4
35 Segundo Victo Barzallo Contento E2, (G4) 6y5(2)
36 Thalia Maribella Andy Serrano A3 6
37 Vitariano Ramiro Astudillo Sanmaniego A4 5
38 Wilman Alexander Zambrano Sanchez D5 4

Total (Dia 1 hasta Dia 8)




ANEXO K: CONTROLES DE TEMPERATURAS AMBIENTALES DEL COMPOSTAIJE

CONTROL DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
Variables Sabado 30 Sabado 6 Sabado 13 Sabado 20 | Miércoles 24 Agosto
Julio Agosto Agosto Agosto (MM) Séabado 27 Agosto
Temperatura 26 °C 27 °C 25°C 30 °C 28 °C 31°C
Lluvia 20% 0 mm 20 % 0 mm 30% 0.5 mm 0% Omm 0% Omm 0% Omm
Cielos Intervalos
Tiempo . . .
Cielos Nubosos Nubosos Lluvia débil nubosos Intervalos nubosos Intervalos nubosos
Norte 3-17 Norte 2-18 Sureste 5-19
Direccion
km/h km/h km/h Sur 7-23 km/h Sur 7-23 km/h Sur 3-16 km/h

Radiacion Ultravioleta 7 FPS: 15-25 | 9 FPS: 25-50 5 FPS: 6-10 8 FPS: 25-50 2 FPS: No 5 FPS: 6-10
Humedad 78% 69% 91% 51% 60% 54%
Punto de Rocio 21°C 21°C 23 °C 18 °C 20 °C 21°C
Nubosidad 79% 70% 53% 20% 31% 28%
Sensacion Térmica 27 °C 30 °C 25°C 31°C 30 °C 34 °C
Visibilidad 25 km 40 km 10 km 25 km 35km 35km
Viento - Medio 3 km/h 2 km/h 5 km/h 7 km/h 7 km/h 3 km/h
Presion 1016 h Pa 1016 h Pa 1012 hPa 1012 hPa 1011 hPa 1008 hPa
Niebla No No No No No No
Viento- Rachas 17 18 19 23 23 16
Cota- Nieve 4800 m 4700 m 4800 m 4500 m 4400 m 4900 m




SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8§ SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11
Variables Sabado 3 Sabado 10 Sabado 17 Sabado 24 Sabado 8
Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre Sabado 1 Octubre Octubre
Temperatura 32°C 26 °C 29 °C 32°C 30°C 30°C
Lluvia 0% Omm 30% 0.1 mm 30% 0 mm 0% Omm 10% Omm 40% 1.8 mm
Intervalos
Tiempo nubosos Lluvia débil Cielos Nubosos Intervalos nubosos Lluvia Lluvia
Oeste 3-14 Suroeste 1-16
Direccion Sur 3-18 km/h km/h Noreste 6-26 km/h Norte 3-18 km/h Norte 3-17 km/h km/h
Radiacion Ultravioleta 8 FPS: 25-50 5 FPS: 6-10 6 FPS: 15-25 8 FPS: 25-50 11+ FPS: 50+ 10 FPS: 25-50
Humedad 54% 77% 68% 53% 63% 69%
Punto de Rocio 21°C 22°C 23 °C 21°C 22 °C 23°C
Nubosidad 15% 57% 91% 15% 4% 67%
Sensacion Térmica 34 °C 27 °C 33°C 33°C 35°C 34°C
Visibilidad 35 km 25 km 30 km 35 km 35 km 35 km
Viento - Medio 3 kmv/h 3 kmvh 6 km/h 3 km/h 3 km/h 1 km/h
Presion 1009 hPa 1014 hPa 1009 hPa 1009 hPa 1013 hPa 1011 hPa
Niebla No No No No No No
Viento- Rachas 18 14 26 18 17 16
Cota- Nieve 4900 m 4600 m 5000 m 4800 m 4700 m 4800 m




ANEXO L: ETIQUETA PARA LAS MUESTRAS DE MM

ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA ORGANICAENLA

f"'\ CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PARA GENERAR
o —
PARROQUIA LA BELLEZA, PROVINCIA DE ORELLANA

espoch

Numero de Muestra:

Muestreador: Fecha: Hora:

Lugar de la Muestra:

Nombre de la Muestra:

Preservacion:

Analisis:

ANEXO M: ETIQUETA PARA LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO ESPOCH

ﬁ LABORATORIO ESPOCH SEDE -
— ORELLANA -
— ESCUELA POLITECNICA DE
Espﬂch CHIMBORAZO
Muestreador: Fecha: Hora:

Lugar de Ia Muestra:

Mombre de la hMuestra:

Prezervacion:

Analizis:




ANEXO N: ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS EN INIAP

ESTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE L4 AMAZONA
LABORATORIG DE SUELGS, TENDOS VEGETALES YAGUAS
Via Sacha-San Carlos, Km. 3 de lo Parker, Jova de iss Sachas - Ecnador
i B ini A i b oc

8 INTAP

Agropecuarias

REPORTE DE ANALISIS DE ABONOS GRGANICOS

Listitute Nacionul de Ly estigaciones

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD. PARL IS0 DEL LABORATORID
Nombre © gpn i LEGY Nombre : FINCA ISPOCH ABONG
Direccién: BARFIO GUADALUPE LARRIVA Provincia : ORELLANA 22Ak11
Cindadt & FRAMCISCO DE ORELLANA Camtin : ORELLANA 202
Teléfomn: 0981174796 Parrquin: LA BELLEZA 1T
Email __brillth loomirespoch.eduec Ubicucin : _FINCA EXPERIMENTAL LA BELLEZA I
¥ _Mues, w100y (%) gy (ppm)
pH | %
Lt ar. Mo N.Tead r K Ca My a Fu T Fe R
! MRS L2 ans 128 [ (]
INTERFRETACION Metodsiogia Usada
pli i1 - Sudo: nga (E:5}

Mac = Nay Acida Lac Liger. Acid e - Calormetria
Ao = Acids PN = Prc. Newtm S = Turhidirmetria
MaAc Modis Acido N~ Neum KCa Mg CuFe Min Zo Abs. Atémscn

M v
- Gobierno

“1 5 dul Encuantro

AL LERHO L ARED
PRESIDENTE

ESTACIN EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA AMARON LA

DEPARTAMENTO DE FROTECCION VEGETAL

MIUESTRA: Sucls (sussram) FECHA DE NGRESO: ITAM 022

PROPIETARI:

Prilih L adn FECHA DE SIEMBRA: [ERIE R TkE]

REMITENTE:
FREDMD:
LB AL TN

FECHA BE ANALISIS: Lird e Fe ]
A= DE MUESTHA: 1

Erillith Ledin
Fmcs ls ESPOCH

La Sekes

HESULTADOS DEL ANALIS DS SICOLOGEIC O

S encomiramen ks SIgIENE MICTEMRS MO SooMaarianils sp %1% |

e sp. A%

Sz remee g del plEese Scopalariopals, s seperls de b eepecics s sapiolin
| deacomipones b maleiad Gnglnsca], dlngie Sy ppats goc dlyies Supolies. racden caliEr
tnfeccionos 8 los sorcs hunmeos, Sosascer. es oun bomgo u levedumn emplesds pars

Semuerminr ciemos slimentos.

Tog Frmy Fica B
R Lah. Preteccion Vegoal




ANEXO O: ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS EN LABSU

WXCEY

LABORATORID AMBIEMNTAL

ANALISIS DE ABONO

Informe de Ensaopo

MO 147 720

3

SERVICID
DE ACREDITACION
ECLATORIAND

Acredilackin MY SAE LEN O7-03
LABRORATORI DE ENSAYDS

1.- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
Lkt pees Netd Bhellir Lo
Lhpei e Parnagus B Belles.

Fioeha e o de snusics: el el - S Finsrss 1-5:4f

Lot iann de B moocsirx

2. INFORMACION DEL LABORATORIC
oz LT3H0
2E03R,'31

. oL R g

Izha mgree al | slwmrsicimz: ZUEZ 00,17
IR T a

= 15

Finzha dicl sk

| aklrrde Fabhba

2.1.- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:

Beigumsalide

Cocw M de segricmibne de 202

S Bedhi B

Urnrr cldleoabn, pogmudenic & b l=ea saperumninl s Beliies - BRICECL

Cimsflewomes Solmeniales de Sndhere T, Mam: 2659

oM 21300

AEninds de B L
fiem, Al i Ptk | (THF. b2 e
PEE - LABSL a0
[0 arheni Eineen Teoaal I,_]_I;!.':ll.;:;L:T..'_ i 3,78
RJELDARI,
I I-.\‘\:;H'I!.E'I:II Toral EPASEL 2y [ J
PR IUABES TR
r Lirnnse -
3 *Macers Clepinica by T" :!;::' ;__ N 5,3
anl=dd ot
Lictvensin i
4 =1 Bumedad PE LA =
Mlothinds mapyrlied el
= | " Reoseni de muom i snios reacavdmagsy S ey A
PEE-IARSL R




ANEXO P: RESULTADOS DE LOS TESTIGOS Y TRATAMIENTOS EN LABSU

ABO Laboratorio de ensayo
ANALISIS DE - acreditado por el SAE con

Informe de Ensavo acreditacion N° SAE LEN
N®: 149671 07-003

. g 3y
L- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE ool 23 de cabes de 2002

Soboando o S Balla loda

Dwocos'e Pamocpsa La Bellics

Focha de tomma de epesers 2022/ 10y 17 Taowa 1AI4 Respwewable: Sea Belle leda
Bl mn o oo o o B v Ao b b, pevcode mee Je e e capermonsd o Bollesa - ESPOCTE Testgo | Mo sa O gpiswcs Poada )

2. INFORMACION DEL LABORATORIO

Fee b wygross d Ldswmess 30027108 17 e 12000 Comnboswn v Avdsertdes e Andieac T Min: X%
Focha dd aniloes 2021y a 202%/10/25 T Mo 23,57
Couligo de Labi s 16017 SPS 22 2680

21.- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:

Méwda de Refesen o of L=
from A bl sl e s Nownabizado/ Unidlad o
PEE - LABS U bl Ly
1" Carbona Ongimco Toul vl " 05T

PHE-LABR .66

KL AN,
2 |*Nenbgeno Total EPAMSI2 ~ (L
PEE-LARSL.TY

G ex o/
PEE-1ARR &

*Maxra Ongmxa

€ o e e/
4 " Homadad PEILLARSL. W " 152

Mobisdsin nppbed vl
§ " Recucnio de macnoo ngm memos erwce b degty [/ ulc/y 1350
PEE-LARSL .2

22.- COMENTARIOS Y OBSERVACIONES
22 1- COMENTARIOS

¢ Lam ovapon. ma s ados oon {7 oo ostin endeadons on ol dlcance Jde ba ac aedsacsin del SA L
o 1 labtw s wrws rvs s oy s poos Lo informaosn poogs socceas por el be e

o B o sa'dis ke om0 D ersaceers s e aads o reayo ©onlee loowdosido puoer e disonse

3~ RESPONSABLE DEL INFORME:

Ing. Vivana Lam Villcgs
DIR ECCION GENERAL
AUTORIZADO

G i Pigmaa | e )

Vs spretedcs de Ageseswe - Fro P ode Villsoguessds 578 1 Ay Anesdso Labuios - laborpmoesiglabes coe e - (0581105 00 bagd e
Prostabuonka la wrperoadod vne Wel o pratoial feon osabpoety mede s ] pensgs e del et stinsd



TESTIGO 2 (TSP)

ANALISIS DE ABONO

Informe de Ensayo

N°: 149 674

Laboratorio de ensayo
acreditado por el SAE con
acreditacion N° SAE LEN

07-003

1.- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
Sobomdopor Srta Bnlle Ledn
Dhrccoria Pareoguu La Belicza
Fecha de vvma de muoestea: 2022/10/17

Klenuixacsin de b mucstes

Horx 1514

2.- INFORMACION DEL LABORATORIO
Fecha mpgresoal Labosawmo: 2022 /10 /17

Pecha dd andisas
Codgo de LabSer

202/0/17 a

» 16 020

Hoee 1740
2022/10/25
S 22- 2663

2.1- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:

Coca, 25 de ocbee de 2022

Responsable: Sru. Bl Ledn

Abono elborado, procdme de b fnca cxpenmental La Bellera - ISIOCTL Testiggo 2 (Materia Orgdnsca sm pacar)

Condoone Ambsventiles de Aniles: T Mix 20,57

L Min: 21.5%

Método de Referencia)
Item Andlisis solicitados Norm alizado / Unidad Codige
PEE - LABSU s16020
‘- " - FPA Do/ " .
1 [|*Carbono Onglmeco Total PLELLARSL 6 " 10,50
KIELIALIL,
2 |"Nrdgno Toul IPANSL2/ e 094
PEE-LABSLLT]
& Comm amctncoy’ 5 »
3: [t Ongiaes PIEL LABSL67 ' L
¢ Giravemetra / "
& " Humodad PLE LABSLL 38 . 4626
Methods o apphod sod
5 |* Recuenio de mecroonganmmon i robad gy / ufc/g PR L
PULCLABSLLR2

2.2- COMENTARIOS Y OBSERVACIONES
2.21- COMENTARIOS

v Los enanos mancados con (%) no cstin schados en d acance & laacralsacein del SALL

» 1 aboraors o s responabdia por b mformacsn proporaomids por ol chante
» Flm forme s afbcraa b mues i sometda 1 ensayo com forme o solcstado por ol cenie

3.- RESPONSABLE DEL INFORME:

PG A

Ing Viviana Lara Villgns
DIRECCION GENERAL
AUTORIZADO

Pz | o §

Vicasiato apostilios de Aguasics - Frer P de Villugeemado $/N 1 Av. Alesodro Libals - bbsorstono @b com ec - 062881105,/099 3460306
Probubads la reprosbacercn woiad o pascal, por cualquans mundo wn o permuo escano del ibomtons



TRATAMIENTO 1(T1)

Laboratorio de ensayo
ANALISIS DE ABONO acaciiaiio poril SAE ‘ece

Informe de Ensayo acreditacion N° SAE LEN
IN“: 149 672 07-003

1.- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE Coca, 25 de ochibee do 2022

Sobomdopor Srta Bl Lodn

Dherccosinm Parrogua la Belicra

Techa de woma e mucsrea: 2022/1007 Hom 1%14 Responsable: Sru. ol Lo

Identificacan de b moacster  Abomo ciboradao, proacdenie de b fnca cxpormental La Belicea - FEAPOCH, Tratemseno 1 (Macra ongiecs peoads
ITHS TP s T s |

2.- INFORMACION DEL LABORATORIO

Fecha sagreso al Laworannn: 26022/ Hors Condiane Aminonnles de Andless: T M 20.5%
Focha dd andines 2022/ ' 2022/ 5 T. Min: 21,5%
Cidbigs de LabsSer «16 018 SPS 222663

2.1- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:

Métmdo de Referencial
ftem Andlsis solicitados Normalizado / Unidad Codigo
PEE - LABSU .3 018

_— o HPA Do/ .
1 |*Carbono Onginses Total PILL LABSULGG ' 11,18

KILLIDALNL,
2 |*Nawdgeno Tonl 1LPANS12/ e 096
PEE-LABSLLT)

M Corm et oy
5 [*N g ansc ) "0
fateria Orginica PELLLABSULGT -

3 Grravemetria / - o
4 |*Hamedad P LARSLL " 42,76

Methock m apphal sl
5 1" Recuento de nucmongannmos sl dogey / ulc /g B 10AT
P LABSUS2

2.2- COMENTARIOS Y OBSERVACIONES
2.21- COMENTARIOS

marcalos con (%) oo cstin chedos en d doance & Taacnadmacsin deld AT
£

» Low ensay

Ya pare 3
ww peog por el chenite

+ 1 aboeannn a w ropanabdon por b

» Bl fomme sdio akectan b mucs i somemda g anap con formse b sobeatalo por ol chote

3.- RESPONSABLE DEL INFORME:

Ing Viviana Lara Villgas
DIRECCION GENERAL
AUTORIZADO

PG 0 s § e §

Vicanato spostdleo de Agusaws - Poay P de Villsgoemado 8,70 v Av Alnscdno Lebals - bbwastosor@latng comoer - 0TRE1 105,079 3460 304
Probubuds f reprosducoedn sotad o pancal por cualqosrs Mmoo wn 6 peorees o del botshons



TRATAMIENTO 2 (T2)

Laboratorio de ensayo
ANALISIS DE ABONO acreditado por 1 SAE oo
Informe de Ensayo acreditacion N° SAE LEN
N°: 149 673 07-003

1.- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE Coon SImamma AR

Sobctido por. Seta Beillt Leda
Direccri Pareoxgun La Bellem

Fecha de tomade eueste 2022/ 10/ 17 Hora: 1314 Responsible: Seta Heillt |oin
Llesmifinesto de b muicams. Abono elthorads, nacedente de b fines cnenmennl |a Bellers - ESPOCH. Tratamens 2 Maters onshmes sacach
TS A1 PO PR 1)
2.- INFORMACION DEL LABORATORIO
Fecha mgrew al Laboramna 2022/ 10/17 Howa: 1740 Condcames Ambentdies de Andini T Mix 20,5
Fecha def andls 2022/00/1T a2 2022/W0/25 T. Men: 21.5%
Cadgo de lablue s 16019 Sy 2. 2403
2.1.- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:
Ihkwdndtlrhmh
frem Anilisis solicitados Nomubzado/ | Unidad Cidigo
PEE - LABSU sH0
i 2 IPA N/
b » s o . b 2
1 arbono Ohnginxo Total P ARSU 44 1052
KILLDALIL,
2 |"Nurdgeno Total HPANSY 2/ % 091
MULLARSLLTY
: Crenvemcenon/
3 I*M O e IN14
M PLEALABSU-67 5
Cirnvametra /
* adad " 2. ¥
o i PEELARSL 38 »¥
Methads m apphed sod
5 J*Recuento de macroompansmos mcrodmobogy | ule/g N0 Jor7
PREGL AL 52

22.- COMENTARIOS Y OBSERVACIONES
22.1- COMENTARIOS

» Lo emvayon marcadion con %) no estin mekados en el akeance de baoedinadm &l SAL
» Fl abormnn 0o s responsabedea por b m formaadin peopaoncsonads por ol chente
» 1 foeme wdko afecn o b mucstrs sometads 8 amiyo conforme b sobatado pos ol chomte,

3~ RESPONSABLE DEL INFORME:

Ing. Voviana Lara Villkegas
DIRECCION GENERAL
AUTORIZADO

PG Pigen | de |

Vicasisio spoiidico de Apasnce - Frav P de Vilssyuersado 57N © Av Alrandeo Labaka - libwsstonod@iste coum ee - 087851 100 /099 34d0306
Prohibuds s irpeeduccon toeal o pascal, poe oulgrars medio s el perirass nenio del ibotatono




TRATAMIENTO 3(T3)

Laboratorio de ensayo
ANALISIS DE ABONO srodiiudo pus oA BAR
Informe de Ensayo acreditacion N° SAE LEN
N°% 149 675 07003
Coca, 25de octubee & 2002

L- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
Sobctid por. Seta. Bralle Leda
Direccuine Parrogum La Beliom

Fecha de tomade muester 2022/ 10/17

Ientifxuca'n de b mucsars

Fecha sy reso al Laborawmer 2 022/00/17

Fecha ded andinm
Cidg de Labda

2002/10/17

+ 16021

Hoea: 1514

2.1.- PARAMETROS, METODO / REFERENCIA:

Responmabile: Srta ot Lodn

Abono chiborado, prcodente Je b finca apenmeontal La Bellora - ESPOCHL Tesensenn 3 (Matera onginca sn pacir
TS 0 A £ £

2~ INFORMACION DEL LABORATORIO

Hoea: 1740
202/ W25
Shs 222663

Condcaones Ambentdies de Andlax T, Max 26,5

I. Min: 21,5°C

Método de Re kerencial
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TRATAMIENTO 4 T4)

Laboratorio de ensayo
ANALISIS DE ABONO i e A o
Informe de Ensayo acreditacion N° SAE LEN
N% 149 676 07-003
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1.- INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
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ANEXO Q: RESULTADOS FISICOQUIMICOS EN LOS TRATAMIENTOS EN INIAP

EXTACION EXPERIMENTAL CENTRAL DE EA AMAZONIA
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ANEXO R: RESULTADOS MICROBIOLOGICOS EN LOS TRATAMIENTOS EN INIAP

."l--lhh|1 ¥
- CARLLEAMD LASSD
> Gobierno | " reesicen:
=7 » dsl Emcusentro
ESTACHIN EXFERIMENTAL CENTHRAL DE LA AMAFONIA
DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL

MUESTRA:  Seamuws FECHA DE INGRESGO: 18102022
FROFIET AR BN Briflith Ledn Chigusepo FECHA BE SIEMBRA: 202022
REMITENTE: Bl Ledm Chigums e FECHA DE ANALISIS: 917022

UBICACHY:  Oirellana 55 DE MLUESTRAS: &

HESLLTADDS DEL ANALISIS M OLOGIOD DE SUELD

MY de Mucsara Mol ised g wrmiomns criceiibnrades

Trivhodvrms ap., B1%
Expreryroiti sp, Pe
Peivallan ap, B

Mgt LTI

Trachadisaiu sp. L%
U] s it e, 18%
Muesta I [TI) Penutdium sp, 16%%
Lol 2%

Trchoavema k., ™%
Miiuira 3 (TH Eagreppiiun sp., 3%
Peicilheni ug, 3%
Leveambinies 2%
Frmuafiue ip, 60T
Alpargritiocy wp. 1%
sl Trivhadrma s 1 7%
Levelimes 5%

Aspergitens g, h5%

Feniciium wp, 3%

Trichoderieas sp., 4%
Levimbiorms [

Blucsir § {Testign L)

Trachasderma sp. 3%

Miicuira ® | Tesligo 1) Aspergniing .. 35%

Faniaiium wp, 24%
Levafiire: |

Instituto Macional de Investigaciones Agropecuarias

Diitecciom Yis $acha - San Cardos B 3 bm ooe-la enfracle = W Padker,

Sdn Joym o fon Sachas, Oreilans }
T

=




;-.I ’d";ﬂ.

> Gobierno | CUBRESIENTE
1 p, del Encuentro
DIAGNOSTICOD
De la muestra de suclo anolizade se determingd mediante siembra por método de dilucion
serade, la presencia de los hongos Frichederma sp., Pewicillum sp. Aspergilluz sp. v
levaduras.
El genero Trichoderma en su mayora los aislados son saprofitos (descomponen la materia
organica) v un menor grupo son antagonistas (realizan control biologico a hongos patégenos);
también tienen la capacidad de estimular el sistema dicular de las plantas,
Los géneros Penicillum. Aspergillus y levaduras en su mayoria son saprofitas, forman parte de

ln comumdad de microorganismos descomponedores de matena organica.
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