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RESUMEN

La presente investigacion tuvo el objetivo de valorar el efecto de la Inmunocastracion (Innosure)
versus la castracion quirdrgica sobre los pardmetros productivos de cerdo macho en la granja del
Grupo La Oriental. Estéa investigacion se llevo a cabo en la Granja de Cerdos “CANTAPEZ”’,
ubicada en el canton La Mana, perteneciente a la Provincia de Cotopaxi, se utilizaron 120 cerdos
macho destetados, cerdos castrados quirtrgicamente (dia 3 de edad) con un peso promedio de
5,64 kg y los Inmunocastrados (Innosure; primera dosis al dia 70 de edad y segunda dosis al dia
130) con un peso promedio de 5,71 kg. Para el estudio se utiliz6 la prueba T Student con un nivel
de significancia de (P<0.05) y (P<0.01). Se valoraron dos métodos de castracion; T1, Castrados
quirargicamente y T2, Inmunocastracion con 60 repeticiones para cada tratamiento, fueron
albergados 60 animales por corral, es decir 60 cerdos por tratamiento y por corral. Los parametros
productivos medidos en el estudio determinaron diferencias estadisticas (P<0,05) para los cerdos
enteros en la etapa de lactancia, post destete y en la etapa de crecimiento-engorde para los
Inmunocastrados estos obtuvieron un peso final promedio de 102,67 kg con una rentabilidad de
$1,20 mientras que para los castrados quirargicamente fue de $1,11 con un peso promedio final
de 91,33 kg. Se concluye que el T2 influy6 de manera positiva sobre los pardmetros productivos
y econémicos de los cerdos macho, por ende, se recomienda utilizar el T2 para obtener una mejor
calidad de carne, mayor peso final, mayor ganancia de peso total ya que esto trae consigo menos
costo de inversién en alimentacidn al estar listos para la venta en menos tiempo, segun el manejo

de la granja.

Palabras clave: < CASTRACION QUIRURGICA >, < INMUNOCASTRACION >, <
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN CERDOS MACHO >, < CRECIMIENTO -ENGORDE >,
< FACTOR BENEFICIO/COSTO >, < CANTAPEZ >.
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SUMMARY / ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of immunocastration (Innosure) versus
surgical castration on the productive parameters of male pigs in Grupo La Oriental Farm. This
research was carried out at the "CANTAPEZ" Pig Farm, located in La Mana Canton, Cotopaxi
Province, using 120 weaned male pigs, surgically castrated pigs (day 3 of age) with an average
weight of 5.64 kg and immunocastrated pigs (Innosure; first dose at day 70 of age and second
dose at day 130) with an average weight of 5.71 kg. The Student's t-test was used for the study
with a significance level of (P<0.05) and (P<0.01). Two castration methods were evaluated; T1,
Surgically castrated and T2, Immunocastration with 60 replicates for each treatment, 60 animals
per pen were housed, that is, 60 pigs per treatment and per corral. The productive parameters
measured in the study determined statistical differences (P< 0.05) for the whole pigs in the
lactation stage, post-weaning and in the growth-fattening stage for the immunocastrated pigs,
these obtained an average final weight of 102.67 kg with a profitability of $1.20 while for the
surgically castrated pigs it was $1.11 with an average final weight of 91.33 kg. It is concluded
that T2 had a positive influence on the productive and economic parameters of the male pigs,
therefore, it is recommended to use T2 to obtain better meat quality, higher final weight, higher
total weight gain since this brings less investment cost in feed since they are ready for sale in less
time, according to the management of the farm.

Keywords: < SURGICAL CASTRATION >, < IMMUNOCASTRATION >, < PRODUCTIVE

PARAMETERS IN MALE PIGS >, < GROWTH-ENGORGEMENT >, < PROFIT/COST
FACTOR >, < CANTAPEZ >.

1591-DBRA-UPT-2023

o

“‘-E_' =" a e
Mps. Deysibutia Damian Tixd
0L 0e029s0221

XV



INTRODUCCION

La carne de cerdos macho enteros figura un gran problema al momento del consumo al manifestar
un desagradable olor sexual en la carne (Barrientos y Aguilar, 2019, p.6); (Afiazco, 2020, p.17) indica que
lo antes mencionado podria ocasionarse también por una mala practica al momento de realizar la

castracion quirdrgica.

Hoy en dia se debe y se intenta hacer frente a una problematica que durante afios ha estado
presente, el poder erradicar cualquier tipo de practica que pueda someter al animal a un estado de
dolor, miedo o estrés de forma que se pueda cumplir con el protocolo de bienestar animal presente
actualmente, es por eso por lo que se ha tratado de encontrar alternativas que sean amigables y
gue a su vez mejoren la produccion de una manera mucha mas ética, la Inmunocastracion es una
técnica no invasiva que consiste en la inhibicién o bloqueo de aquellas sustancias que confieren

ese olor sexual a la carne (Navas, 2021, p.16).

Basulto (2020, p.2), Citd de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal que para fortalecer el
bienestar animal se recomiendan intervenciones solo cuando sean necesarias, de tal modo que se
pueda minimizar cualquier tipo de dolor, estrés o sufrimiento animal, para ello estan el utilizar
animales adultos sin castrar o Inmunocastrados en lugar de los castrados quirdrgicamente,

mostrando asi lo anteriormente mencionado por los autores que coinciden en el idealismo mismo.

Por otro lado (Navas, 2021, p. 17) también aporta en su investigacion de que ademas de brindar una
oportunidad amigable para el animal también confieren oportunidades de mejora en la produccion

haciéndola més eficiente y ética al utilizar la inmunocastracion en cerdos.

Se sabe que la castracion quirdrgica es una de las técnicas mas utilizadas (tradicional) en el medio
para realizar dicho proceso, con el fin de disminuir el olor sexual en la carne y poder controlar el
comportamiento agresivo y propio de los cerdos enteros, pero durante afios se sabe que este
método ocasiona dolor, estrés, malestar y en muchos de los casos incluso la muerte de los lechones
0 cerdos porque no se realiza el proceso correctamente o simplemente no lograr superar el
malestar causado por el mismo y se les dificulta el poder cumplir con sus procesos fisiologicos,
el intento del hombre por lograr mejoras en el desempefio zootécnico del cerdo sobre los
pardmetros productivos también se encuentra presente desde tiempos antiguos, la
inmunocastracion es una técnica alternativa, amigable con el medio ambiente, se sabe que ha dado
resultados positivos sobre los parametros productivos y juega un papel importante en el bienestar

animal.



Es por eso que en la presente investigacion se estudia la posibilidad de poder reemplazar el
método tradicional de castracion con la inmunocastracion en cerdos de la granja CANTAPEZ del
grupo La Oriental.

Por lo anteriormente expuesto, en el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos

especificos:

o Determinar la eficiencia de la Inmunocastracién y Castracion quirdrgica sobre determinados

parametros productivos en cerdo macho.

e Medir la cantidad de grasa dorsal presente en cerdos macho Inmunocastrados y castrados

quirdrgicamente.

o Establecer el factor beneficio costo para cada tratamiento.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Elcerdo
1.1.1  Anatomia del aparato reproductor del verraco

El aparato reproductor del verraco es complejo y contiene desde los testiculos hasta el pene (Coz,
2006); (William, 2013, p.200) esta de acuerdo con lo antes mencionado pero también indico que se
compone por una variedad de diferentes estructuras, las cuales incluye los testiculos, glandulas
sexuales secundarias, glandula pituitaria y el hipotdlamo y que a su vez la comunicacién se da a
través del sistema endocrino y el sistema nervioso para que la actividad reproductiva de los

verracos sea normal.

e En la (ilustracion 1-1) se observan los testiculos, estos son las génadas y presentan dos
funciones principales: la citdgena (produccion de espermatozoides) y la endocrina
(produccion de hormonas sexuales masculinas), estdn compuestas por tdbulos seminiferos
donde se forman las células espermaéticas y estos estan formados por las células de Sertoli, las
de Leydig o esteroidogénicas y células germinales (Magapor, 2020).

llustracion 1-1: Anatomia del testiculo del verraco

Fuente: (Sanchez, 2019 p. 15)



e Elepididimo, (ilustracion 1-1) esta formado por 3 secciones; la cabeza, el cuerpo y la cola, el
conducto contorneado de este se encuentra rodeado por una capa circular de fibras musculares

y contiene un epitelio columnar estratificado con estereocilios (William, 2013, p. 201).

e El conducto deferente es el que comienza en la cola del epididimo y su terminacién es en la
uretra, es estrecho (Galotta, 2009, p. 22); es la via coman con las urinarias y finaliza en el pene

para el transporte de los espermatozoides (Pefiafiel, 2018, p. 13).

e La prostata, vesiculas seminales, glandulas bulbo uretrales y otras menores que segregan el
plasma seminal son las glandulas accesorias las cuales se constituiran junto con los

espermatozoides al eyaculado final (Quezada, 2017, p. 15).

lustracion 2-1: Localizacion anatomica de las partes del aparato reproductor

Fuente: (Sanchez, 2019, p. 17)

e El cuerpo esponjoso del pene, cuerpo cavernoso del pene, cuerpo esponjoso del glande son
los que conforman el pene, el del cerdo no tiene una estructura que se diferencie entre el
cuerpo y el glande es por eso por lo que la parte superior del mismo tiene una forma de

tirabuzon (Luna, 2022; citado en Pefiafiel, 2018, p. 15).
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llustracion 3-1: Aparato genital del cerdo

Fuente: (Quezada, 2017; citando a Grijalva, 2011)
1.2 Produccion porcina

El incremento de la produccién y consumo de carne de cerdo en el pais ha incrementado de
manera considerable, pero solo es el 3% de los productores que tienen granjas tecnificadas con
manejo, sanidad y mejoramiento genético y el 97% que resta son los pequefios y medianos

productores con manejo, genética e infraestructura deficiente (Segarra et al., 2018, p.120).

Las formas mas comunes de produccién porcina en nuestro pais se encuentran divididos en tres

grandes grupos, mencionados por (Espinoza, 2012, pp.9-10):

e El nivel casero: aquella explotacion posee construcciones rudimentarias, la inversion de
capital es minima y no existe asistencia técnica, este sistema se encuentra adoptado por
pequefios productores campesinos, la alimentacion se basa con desperdicios, la forma de
manejo es precaria y no existe un control sobre el comportamiento reproductivo ni tampoco

productivo (Espinoza, 2012, p.9).

e El nivel semi industrial: aqui es donde el productor ya ha adoptado préacticas técnicas y los
animales son de raza o mestizos, la infraestructura e inversion de capital es considerable, la
asistencia técnica es ocasional y la alimentacion para los mismos son productos que se toman

y aprovechan de la localidad en donde se encuentre (Espinoza, 2012, p.10).



e Nivel industrial: aqui ya se utilizan sistemas tecnificados, la alimentacion es balanceada, son
animales puros o hibridos, la asistencia técnica que es propicia, la sanidad es mejor y mas

cuidada, la inversion de capital es grande y se mantienen instalaciones costosas (Espinoza, 2012,
p.10).

1.3  Etapas de produccién porcina

1.3.1 Destete

Menciona que el destete de los cerdos se encuentra entre 6 kg y 8 kg, se considera que de 17 a 21
dias se encontraran listos para poder empezar esta etapa, la cual se considera un periodo critico
ya que esto implica la transicion de lactancia a ceba y existe una serie de cambios en la fisiologia
de los lechones considerador importantes (Cuellar, 2022); mientras que (Lectong y Vera, 2021)
mencionan que este puede ocurrir entre los 21 y 45 dias, con un peso de 5 kg a 12 kg indicando
también que es la etapa mas complicada en la vida del lechén.

1.3.2 Iniciacién

(Campabadal, 2009, p.7) Indica que también se le conoce como fase Il o iniciador y va comprendido
desde los 18 kg a los 30 kg de peso, teniendo una duracion de 30 dias; mientras que (Lectong y Vera,
2021; citados en Gutiérrez et al., 2017) que esta es la etapa consiguiente a la del destete y va desde los

20 kg de peso vivo en adelante.

1.3.3 Crecimiento

La etapa de crecimiento comprende desde los 30 kg a 50 kg de peso y que suele durar 30 dias
(Campabadal, 2009, p.7); “’Esta etapa corresponde a la que el cerdo pasa de tener los 45 kg de peso

hacia los 80 kg aproximadamente en los dias que van desde los 92 a 127 dias de edad’’ (Navas,
2021, p.7).

1.3.4 Engorde

El ciclo de engorda tiene una duracion promedio de 20 semanas y que por razones de manejo

suele dividirse en dos periodos con 10 semanas cada uno, al primero suele llamarsele crecimiento



y al segundo finalizacion el cual suele terminar cuando el animal haya llegado a un peso promedio
de 100 Kkg (Vela, 2012, p.19); (Castellanos, 2021) en cambio dice que se considera a este periodo hasta
cuando el cerdo logra alcanzar el peso de venta lo cual sucede alrededor de las 22 semanas de
edad del cerdo, a esta se le conoce como la etapa de engorde, obteniéndose oportunidades muy
importantes donde se puede lograr que estos expresen el potencial de produccion maximo .

1.4 Castracion del Cerdo

La castracion es el proceso en el cual se remueven los dos testiculos del cerdo macho, este es el
Organo gue se encarga de producir espermatozoides y la testosterona (Castillo, 2021); (Vela, 2012 p.20)
concuerda con el autor antecesor indicando que consiste en la extirpacion o supresion funcional
de las glandulas genitales y si no se hace correctamente esta practica representa un riesgo grande
de muerte para los lechones Por otro lado (Harper, 2014) comenta que es universal y por lo general,
solo unos pocos machos se seleccionan como verracos reproductores viables, se castra, primero;
por la conducta , se vuelven mas agresivos en los corrales y cuando se acercan a la madurez
sexual cerca de 90 kg tienen un olor y sabor problematico conocido como ‘’sabor a verraco’” ;
(Beltran, 2020) es quien coincide indicando que se castra para modificar la conducta agresiva de los
cerdos y también como principal objetivo esta, el del evitar el efecto del olor a macho en la carne

cuando estas se cocinan y se consumen.

En el cerdo, en cuanto a el desarrollo y la funcién de los testiculos estan controlados por el factor
liberador de gonadotropinas (GnRF), estan son segregadas en el hipotalamo, la GnRF se une a
otros receptores especificos de la hipofisis y provoca la liberacion de LH y FSH estas hormonas
actlan sobre los testiculos para regular la secrecion de esteroides testiculares entre ellos la

testosterona y la androsterona (Zoetis, 2023).

Ademas de la androstenona, el escatol también forma parte de los compuestos principales
asociados de la fuente testicular y contribuyen principalmente al olor y sabor sexual del verraco
(Weiler y Wesoly, 2012); segln (Cardelino, 2013) estos comienzan a acumularse en la grasa de los cerdos

macho cuando alcanzan la madurez sexual

La androstenona segun (Luna, 2022, p.26), es un esteroide de origen testicular, de olor urinario
pronunciado, que se almacena en las grasas en concentracion de partes por millon (ppm); la
androstenona es sintetizada en los testiculos pasando seguidamente por las venas espermaticas a

la circulacion general, su tiempo medio de circulacion es inferior a un minuto, pudiendo



almacenarse en el tejido adiposo o glandulas salivares, o eliminarse por la orina, en la grasa su

vida media es de menos de veinticuatro horas pero una vez liberada puede ser recuperada.

El hipotélamo secreta GnRF, que Los testiculos activos secretan
eventualmente estimulo los esteroides, incluyendo androsterona,
hormonas que soportan la funcién un compuesto clave del olor sexual
testiculor \ \
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Los esteroides testiculores reducen Escatol, el otro compuesto clove
ko eliminocién de escatol del del olor sexuaol, es producido por
higado en los cerdos, permitiendo bocterios en el intestino de cerdos
su acumulocién en lo groso mochos, costrados y cerdas

llustracion 4-1: Como atribuyen los testiculos en el olor sexual

Fuente: www.vacunaimprovac.com.ar

El escatol es el resultado de la degradacion anaeroébica (en dos etapas) del aminoacido triptéfano
por las bacterias del intestino siendo el responsable el intestino grueso y también es un compuesto
asociado al olor fecal o naftalina, una vez que se forma se absorbe por la sangre y se distribuye

(Font, 2002).

1.5 Tipos de Castracion

1.5.1 Castracion quirargica

La castracion quirdrgica en lechones es una practica que se realiza desde hace mucho tiempo atras
y sigue siendo muy habitual (Porcinews, 2022). Por otro lado, (Castillo, 2021) menciona que es la
extirpacion o la supresion funcional de las glandulas genitales, en el macho esto se utiliza con el
fin de facilitar la utilizacion de los animales, es un procedimiento de manejo que ha sido
practicado por siglos en granjas de todo el mundo; para complementar esta definicion (Navas, 2021,

p.2; cito de Beltran, 2020), que es toda técnica que esta orientada a impedir que los animales se


http://www.vacunaimprovac.com.ar/

reproduzcan, de tal forma que la produccion de hormonas también se vean inhibidas y no afecten

la calidad de los productos finales del cerdo.

La castracion quirdrgica sin anestesia desde el punto de vista de bienestar animal muy aparte de

que induce a cambios fisiolégicos de comportamiento e indicativos también existen riesgos por

infecciones post castracion, aumentando el estrés al lechon que se castra (Delgado, 2020); (Paucar,

2022, p. 32) coincide con lo antes mencionado indicando que muchos de los cerdos castrados sin

anestesia responden con indicativos de dolor, aumentando el estrés al realzar los niveles de

cortisol y lactato, la mortalidad durante la primera semana de vida es mayor hasta en un 6,3%.

(Figueroa, 2020, p.22; cité de Pérez, 2018) l0s pasos que sugiere para realizar una correcta castracion

quirdrgica:

El cerdo se debe dejar en ayuno un dia antes de que la cirugia se haga;

La persona especializada que vaya a realizar la castracion debera realizar un correcto lavado

y desinfeccion de manos;

Al cerdo debe inmovilizarse por una segunda persona, los miembros anteriores como

posteriores;

Se tiene que sostener la bolsa escrotal, lavar con agua limpia y jabon para una correcta

antisepsia (se recomienda utilizar yodo) del escroto antes de realizar la incision;

Los instrumentos por utilizar deberan ser lavados y desinfectados de manera previa;

Se eleva cada testiculo hasta que se note superficialmente sosteniéndolo con el pulgar y los

dedos indice y medio;

Se realiza un corte en cada testiculo atravesando la piel y la tinica hasta que ocurra la ruptura

de la insercion de la tunica;

Se presiona de abajo hacia arriba para que el testiculo se exponga en la superficie, se empuja
hacia fuera el testiculo intentando no romper los vasos sanguineos y de preferencia seccionar

el conducto deferente o cortar el cordon espermatico completo;



e Luego de la extirpacion de los dos testiculos se recomienda elevar las incisiones cutaneas que

se realizaron para corroborar de que no han quedado restos de tejido.

1.5.2 Inmunocastracién

Dicho por Basulto (2020), la inmunocastracion es una opcion segura, comercialmente factible,
amigable con el bienestar animal y viable para la produccion sostenible de cerdos, ademas
favorece la calidad de la carne, la rentabilidad econémica y la proteccion hacia el medio ambiente
también; la inmunocastracién funciona como una vacuna la cual estimula el sistema inmunolégico
a producir resultados en contra de la hormona liberadora de gonadotropina (GnRF) y también

inhibe la generacion de androstenona (Agudelo et al., 2011).

La inmunocastracién implica la inmunizacion activa de la hormona liberadora de gonadotropina
(GnRH 1) en mamiferos, estimulando el sistema inmunolégico del ganado para producir
anticuerpos contra la GnRH 1, suprimiendo temporalmente las funciones del comportamiento

sexual durante el periodo de engorde (Paucar, 2022, p.29).

La vacuna consiste en dos dosis, la primera sensibiliza el sistema inmune pero no estimula la
produccion de niveles efectivos de anticuerpos contra GnRH y la segunda dosis estimula la
produccion de niveles altos de anticuerpos GnRH que neutralizan GnRH natural inhibiendo la
funcién testicular (Araoz, 2016, p.10).

(Vela, 2012, p.27) menciond que la proteina sintética analoga del GnRH previene la perdida de

eficiencia de crecimiento y tejido magro dando como resultado:

Eficiencia alimenticia mejorada;

e Menos grasa y carne mas magra (canal mejorada);

e Mejora en el crecimiento (menos dias a la venta, cerdos con mayor peso al mercado);

e (Ganancias mejoradas;

e Carne sin olor o sabor a verraco;
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e Reduccion de comportamientos sexuales y agresivos;

e Mejora en el bienestar animal;

e Reduccion de produccion de heces, por ende, mejora ambiental.

Los efectos de la inmunocastracion como 1o dijo (Reyes, 2018, p.22) Se resumen en: reduccion del
tamafio testicular, disminucién de la produccidn de testosterona, disminucion del olor a verraco,
reduccion de los niveles de androstenona por la disminucién de la testosterona, aumento del

metabolismo hepatico y eliminacién del escatol.
1.5.21 Innosure
Es preparado a partir de un analogo del GnRF ligado a una proteina transportadora, siendo

auxiliado con un adyuvante sintético acuoso que logra incrementar el nivel y duracion de la

inmunidad, dentro de los beneficios principales tenemos (Zoetis, 2018):

Reduccion efectiva del olor sexual;

e Mejora el rendimiento productivo (mejor indice de conversién, canales mas magras), mejor

calidad de carne

e Acorde con el bienestar animal y mejora la sostenibilidad del medio ambiente;

e En cerdos macho enteros deben vacunarse desde las 8 semanas de edad en adelante con dos
dosis de 2 ml con 4 semanas de intervalo como minimo, la segunda dosis es de 4-6 semanas

antes de sacrificarles; subcutanea en la base del cuello detras de la oreja.

Los cerdos macho vacunados con Innosure tienen las mismas ventajas de crecimiento de los
machos enteros con la misma alta calidad de carne que los cerdos quirargicamente entre las

ventajas y beneficios (Zoetis, 2018) son:

e Mejor eficiencia alimenticia; Buena tasa de crecimiento;
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e Menos grasa y mas musculo;

e Ausencia de olor sexual;

e Comportamiento menos sexual y agresivo después de la segunda vacunacion;

e Mejora el bienestar animal;

Menor produccion de desechos en virtud de la mejor conversion alimenticia (Zoetis, 2018).

Para poder entender como funciona Innosure a continuacion se indica como lo define la misma

casa comercial Zoetis:

Innosure es una vacuna que estimula el sistema inmunitario del cerdo para producir
anticuerpos especificos frente al GnRF, esto hace que se inhiba la funcion testicular de
manera temporal y por ende detiene la produccion y acumulacién de los componentes
gue se asocian o son responsables del olor sexual en la carne, Innosure al estimular la
produccidon de anticuerpos especificos frente al GnRF interrumpe la cadena de
acontecimientos que conduce a la liberacién en los testiculos de testosterona y otros
compuestos, como la androsterona el otro compuesto que también disminuye es el escatol
ya que Innosure hace que la concentracion de escatol también disminuya por la menor
concentracion de esteroides testiculares, por ende es metabolizado de manera mas eficaz

por el higado (Zoetis, 2023).
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA

2.1

Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se realiz6 en el cantdn de la Man4, ubicada en la provincia de Cotopaxi,

con una duracion de 160 dias. Las condiciones meteoroldgicas de la Granja de cerdos
CANTAPEZ, se detallan en la tabla 1-2;

Tabla 1-2: Condiciones meteoroldgicas, La Mana

Paréametros Valores
Temperatura, °C 28,81
Precipitacién, mm/afio 163,5
Humedad media, % 83,42

Fuente: (Weather Atlas, 2022)

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2022

2.2

Unidades experimentales

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron 120 cerdos destetados de 21 dias de

edad, de los cuales 60 fueron castrados (dia 3 de edad) con un peso promedio de 5,64 kg y 60

machos enteros con un peso promedio de 5,71 kg

2.3

231

Materiales, Equipos e Instalaciones

Materiales

Botas

Overol

Bisturi

Yodo

Marcadores indelebles

Pinza para aretes
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e Pistola especial para inmunocastrar con Innosure
e Aretes

e Libreta de apuntes

2.3.2 Equipos
e Computadora

e Cémara fotografica

e Bascula

2.3.3 Animales

Se utilizaron 120 cerdos macho propios de la granja “CANTAPEZ”’

2.3.4 Instalaciones

El trabajo de campo se llevd a cabo en las instalaciones propios de la granja porcina
“CANTAPEZ”’

2.4  Tratamiento y disefio experimental
Para el desarrollo de la presente investigacion se planted evaluar el efecto de la castracion

quirdrgica (tratamiento 1) versus la inmunocastracion (tratamiento 2) en cerdos macho sobre los

parametros productivos, utilizando la prueba T-Student para ver las diferencias entre tratamientos.
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2.4.1 Esquema del experimento

Tabla 2-2: Esquema del Experimento

TRATAMIENTO SEXO CODIGO REPETICIONES T.UE TOTAL
Castracion Macho Tl 60 1 60
quirargica
Inmunocastracion ~ Macho T2 60 1 60
(Innosure)
TOTAL 120 120

T.U.E: Tamafio de la unidad experimental

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2022

2.5 Mediciones experimentales

2.5.1.1 Parametros productivos

Etapa de lactancia

e Peso inicial, (kg) al inicio de la etapa de lactancia
e Peso final, (kg) al final de la etapa de crecimiento
e Ganancia de peso total, (kg)

e Mortalidad, %

Etapa de Post Destete

e Peso inicial, (kg) al inicio de la etapa de crecimiento
e Peso final, (kg) al final de la etapa de crecimiento

e Ganancia de peso total, (kg)

e Ganancia de peso diaria, (g)

e Consumo de alimento, (kg)

e Conversion alimenticia

e Mortalidad, %
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Etapa de Crecimiento-Engorde

e Peso inicial (kg), al inicio de la etapa de engorde
e Peso final (kg), al final de la etapa de engorde

e Ganancia de peso total, (kg)

e Ganancia de peso diaria, (g)

e Consumo de alimento, (kg)

e Conversion alimenticia

e Cantidad de grasa dorsal en milimetros

e Mortalidad, %

2.5.1.2 Parametros econémicos

e Factor Beneficio/ costo, S

2.6 Andlisis estadisticos y Pruebas de significancia

Para el analisis de los resultados experimentales de la investigacion se utiliz los siguientes

procedimientos estadisticos:

e Prueba de hipotesis para separacion de medias, segun T-Student, con niveles de significancia
de P<0,05yP<0,01.

2.7  Procedimiento experimental

e En base a las condiciones de la granja de cerdos CANTAPEZ se seleccionaron 120 lechones
macho de 21 dias de edad, destetados, de los cuales 60 fueron castrados con la técnica
quirdrgica al dia 3 de edad y los 60 restantes cerdos fueron enteros hasta la aplicacion de la
primera dosis al dia 70 de edad y la segunda dosis al dia 130 de edad, cabe recalcar que fueron
seleccionados al azar cada uno de ellos para su correspondiente tratamiento al que fueron

separados.

e Previo al inicio de la investigacion se atendid los partos de los cerdos que serian escogidos
para la investigacion, se castro quirdrgicamente a los 60 lechones al dia 3 de edad; al destete

se realizo la identificacion (areteo) y separacion de los lechones machos, se realizo el pesaje

16



de los cerdos al inicio y final de las etapas de lactancia, post destete y crecimiento-engorde;
se llevo el control del consumo de alimento diario por corrales; se recuerda que los cerdos
para el tratamiento 2 se comportan como enteros, al dia 70 de edad se colocé la primera dosis
de la vacuna INNOSURE y es hasta la segunda dosis que comienzan a mostrarse como cerdos
Inmunocastrados, a los 130 dias de edad se colocé la segunda dosis, se realizé la medida de
grasa dorsal en milimetros al finalizar la etapa de engorde.

e Los cerdos pasaron las diferentes etapas de lactancia, post destete, crecimiento y engorde con
sus respectivas vacunas, basandose todo ello en el calendario sanitario con el que se maneja
la granja, de igual forma la alimentacion y el agua a voluntad que tuvieron en cada una de las
etapas se baso en el manejo de la misma granja cubriendo las necesidades nutricionales de

los cerdos.

e Lamortalidad de los cerdos en cada tratamiento no se atribuye a ningun tratamiento, sino que

podria deberse a factores de manejo o naturales.

2.8 Metodologia de la evaluacién

2.8.1 Peso inicial y final, (kg)

La toma de pesos se realizd con una balanza digital (Afazco, 2020, p.43); en el dia 21, 70 y 160 de

edad, al inicio y final de etapa de lactancia, post destete y crecimiento-engorde.

2.8.2 Ganancia de peso diario, (g) y total, (kg)

Para poder obtener el parametro de ganancia de peso diaria se toma en consideracion el peso total
al final de cada etapa (lactancia, post destete y crecimiento-engorde) entre los dias que dura esa
etapa; para el célculo de la ganancia de peso total se obtendra de la diferencia entre el peso final
de cada etapa (lactancia, post destete y crecimiento-engorde) de menos el peso inicial que se

obtuvo y el mismo proceso para la etapa de engorde (Paucar, 2022, p.39).

2.8.3  Consumo de alimento, (kg)

Para el célculo del consumo de alimento se aplicé la siguiente formula: Consumo de alimento =

consumo diario de alimento * dias de duracion de la etapa (post destete, crecimiento-engorde)
(Ardoz, 2016, p. 14).
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2.8.4 Conversién alimenticia

Para calcular este pardmetro se tomd la relacion entre el consumo total del alimento y la ganancia

de peso, durante la etapa de la experimentacion (Luna, 2022, p. 54).

2.8.5 Grasa dorsal en milimetros

Para el célculo, se utiliz6 el medidor de grasa dorsal (Renco) tanto para cerdos castrados
quirdrgicamente y los Inmunocastrados a la terminacion de la etapa de engorde, el medidor de
grasa Renco es ultrasonico y mide las capas de grasa de cerdos en milimetros (Casanovas, 2013).

2.8.6  Factor Beneficio/ costo

El beneficio costo se calculé mediante la aplicacion de la ecuacion propuesta por Proafio (2023):

En donde:

= Beneficio costo como factor complementario de E

m olw

= Beneficio costo empresarial real en un periodo dado
Q. = Ingresos logrados en el tratamiento n
K, = Costos incurridos en el tratamiento n

N = nimero de tratamiento en analisis

El valor de Q fue estimado tomando en consideracion los ingresos posibles de obtener por la
comercializacion de la carne producida por los animales bajo tratamiento (60) en un periodo de
160 dias contados a partir del nacimiento de los lechones; el peso promedio estimado a esta edad
fue de 91,33 kg para el tratamiento 1, mientras que para los del tratamiento 2 fue de 102,67 kg.
El precio considerado por kg de carne fue de $2,75; este precio fue el declarado por el responsable

de granja de la empresa CANTAPEZ perteneciente al grupo La Oriental.
El valor de K fue estimado tomando en consideracion los costos incurridos por concepto del valor

inicial de los lechones, la alimentacion (Anexo P), mano de obra (2 horas diarias de trabajo bajo

salario minimo; Anexo Q); los costos de sanidad (Anexo R)
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2.8.7 Porcentaje de mortalidad (%M)

Este indicador se obtuvo registrando el nimero de cerdos muertos por cada tratamiento, tomando

en consideracion la siguiente férmula (Mejia, 2011, p.30):

% Mortalidad = <7222 eros , 199

cerdos inicio
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Parametros productivos de los cerdos macho castrados quirdrgicamente e
Inmunocastrados de la granja CANTAPEZ de La Oriental

3.1.1 Etapa de lactancia

3.1.1.1 Peso inicial y final (kg)

En la tabla 1-3 constan los datos del tratamiento 1 para los cerdos que se castraron al dia 3 de
edad y el tratamiento 2 para los cerdos enteros, se puede observar que el peso al inicio de la
lactancia para ambos tratamientos fue de 0,889 kg, el peso inicial y final no tuvieron diferencias
estadisticas (P>0,49), por ende podemos decir que los dos grupos de lechones se comportan
estadisticamente igual y muestra un indicio de que la herida causada por la castracion quirdrgica

no influyd sobre estas variables en la etapa de lactancia.

Tabla 1-3: Resultados obtenidos durante la investigacion en la etapa de lactancia de los cerdos

castrados quirirgicamente y enteros

ETAPA DE LACTANCIA (0 a 21 dias de edad)
Tratamiento
Coeficiente de
Variables T1 T . o ] o
Probabilidad | Significancia Variacion
productivas | (Castracion T2 (Enteros) Student
CV %
quirurgica)
PESO
INICIAL 0,889 0,889 | 0,0187 0,49 ns 13,67
(Ko)
PESO FINAL
5,55 572 | -0,836 0,2 ns 19,84
(Kg)
GANANCIA
DE PESO 4,66 4,83 -0,92 0,18 Ns 21,42
TOTAL (Kg)

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023
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El peso inicial con el que nazcan los lechones dependerd de muchisimos factores como por
ejemplo la genética; (Basulto, 2020) para el peso final concuerda con esta investigacion ya

que indica que los lechones castrados quirdrgicamente consumen hasta el 15% mas de alimento
para producir la misma cantidad de carne que los enteros, mostrando asi ventaja para los cerdos
enteros como en los resultados mostrados para el peso final de la etapa de lactancia; el coeficiente

de variacion que se obtuvo en el peso inicial fue de 13,67 % y para el peso final fue de 19,84%.

3.1.1.2 Ganancia de peso total (kg)

Para la variable ganancia de peso total (kg) en la etapa de lactancia no existieron diferencias
estadisticas (P>0,18) entre los dos tratamientos, por ende, decimos que los dos tratamientos tienen
el mismo comportamiento estadistico, por otro lado, en la ilustracion 1-3 podemos observar
diferencias matematicas entre los dos tratamientos, siendo mayor la obtencién de peso para los

enteros, se obtuvo un coeficiente de variacion de 21,42 %.

(Barrera, 2013, p.44), obtuvo respuestas estadisticas similares indicando que no hubo diferencias
entre los lechones castrados quirirgicamente y los enteros, pero si se puede observar diferencias
matematicas habiendo sido mayor la ganancia de peso de los cerdos enteros con una ganancia
promedio de 8,57 kg y 8,39 kg para los castrados quirtrgicamente.

4,85 4,83

4,8

4,75

4,7
4,66

4,65

4,6

4,55
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Enteros)

lustracion 1-3: Ganancia de peso total (kg) en la etapa de lactancia

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023
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3.1.2

Etapa Post Destete

3.1.2.1 Pesoinicial y final (kg)

En la tabla 2-3 se puede apreciar los pesos al inicio con los que comenzaron los cerdos castrados

quirargicamente y los enteros, siendo un peso de 5,55 kg y 5,72 kg respectivamente, se puede

observar también gue no existid diferencia estadistica (P>0,2) entre los tratamientos tomandose

en consideracién asi que no hay influencias entre los pesos para el comienzo de esta, cabe recalcar

que los cerdos siguen siendo enteros hasta el dia 70, el coeficiente de variacion para el peso inicial

fue de 19,84%:; pesos iniciales similares al del estudio reportd (Navas, 2021, p.47), para enteros fue

un promedio de 5,40 kg y los castrados quirdrgicamente fue de 5,15 kg.

Tabla 2-3: Resultados obtenidos durante la investigacion en la etapa de post destete de los

cerdos castrados quirdrgicamente y enteros.

ETAPA DE POST DESTETE (dia 22 hasta 70)

Tratamiento

Coeficiente de

ALIMENTICIA

Variables T1 T- N o ) o
. ) T2 Probabilidad | Significancia Variacion
productivas (Castracion Student
L (Enteros) CV%
quirdrgica)
PESO INICIAL
5,55 5,72 -0,836 0,2 Ns 19,84
(Kg)
PESO FINAL
30,17 32,02 -1,99 0,03 * 16,56
(Kg)
CONSUMO DE
ALIMENTO 64,44 64,44
(Kg)
GANANCIA DE
PESO DIARIA 510 550 -1,73 0,04 * 21,33
(©)
GANANCIA DE
PESO TOTAL 24,62 26,31 -1,73 0,04 * 21,33
(Kg)
CONVERSION
2,77 2,58 1,42 0,08 Ns 27,20

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023
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A pesar de que no existen diferencias estadisticas se puede notar claramente en la ilustracion 2-3

que la diferencia matematica es para los enteros siendo mayor que los castrados.

5,75
5,72

5,7

5,65

5,6

5,55
5,55

5,5

5,45
T1 (Castracion quirargica) T2 (Enteros)

lustracion 2-3: Peso inicial de cerdos castrados quirirgicamente y enteros en la etapa post
destete

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

Para el peso final en la etapa post destete existieron diferencias estadisticas (P<0,03) entre
tratamientos, obteniendo un promedio de 30,17 kg para los castrados quirirgicamente y de

32,02 kg para los enteros al dia 70 de edad.

(Afazco, 2020, p.46) obtuvo resultados similares al dia 75 de edad en los pesos de los cerdos
mostrando asi un peso promedio final de 31,63 kg para los enteros y 31,23 kg para los castrados
quirdrgicamente, existe una diferencia matematica sin embargo los resultados estadisticos en esa
investigacion no son estadisticamente diferentes; (Figueroa, 2020, p.31) e€n su investigacién menciona
que durante el estudio los pesos finales siempre fueron mayores para el grupo de los enteros a

diferencia de los castrados quirdrgicamente.

En la ilustracion 3-3 se puede notar las diferencias estadisticas para los cerdos enteros en

comparacion de los castrados quirdrgicamente, en esta etapa podemos notar la mejora en el peso

final de los cerdos enteros, a pesar de que el consumo de alimento para los dos tratamientos en
23



esa etapa fue la misma, el coeficiente de variacion para el peso final entre tratamientos fue de
16,56 %.

lustracion 3-3: Peso final de los cerdos castrados quirdrgicamente y enteros en la etapa post
32,5
32,02
32
31,5
31
30,5

30,17

30
29,5

29
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Enteros)

destete

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

3.1.2.2 Ganancia de peso diaria (g) y total (kg)

La ganancia de peso diaria se obtuvo restando de la ganancia de peso total y dividiendo para el
namero de dias que durd la etapa post destete que fueron 48 dias se puede apreciar que existieron
diferencias estadisticas (P <0,04) entre tratamientos, siendo en promedio 510 gramos diarios para
los castrados quirdrgicamente y de 550 gramos para los enteros obteniendo 40 gramos mas diarios

que los castrados.

(Aréoz, 2016, p.18) no concuerda con los resultados de este estudio ya que sus resultados no
presentaron diferencias entre tratamientos obteniendo asi 0,771 kg/dia para los castrados
quirargicamente y 0,769 kg/dia para los enteros, siendo mejor la ganancia de peso diaria para los
castrados; (Cardelino, 2013, p.27) encontré diferencias minimas significativas en la ganancia diaria
de peso entre los enteros y castrados quirtrgicamente siendo 0,98 y 0,97 kg/dia respectivamente.
24.62 /26.31
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En la ilustracion 4-3 se puede observar de mejor manera la diferencia estadistica existente en los
resultados de este estudio para la ganancia diaria de peso (gramos), siendo mejor la misma en los
cerdos enteros sobre los castrados quirdrgicamente, el coeficiente de variacion entre los

tratamientos fue de 21,33%.

560

550
550

540
530

520
510
510

500

490
T1 (Castracion quirargica) T2 (Enteros)

llustracion 4-3: Ganancia de los cerdos castrados quirirgicamente y enteros en la etapa post

destete

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

Para la ganancia de peso total (kg) en la etapa post destete se puede observar que existieron
diferencias estadisticas (P < 0,04) entre los tratamientos, siendo para el tratamiento 1 los castrados
quirdrgicamente 24,62 kg y 26,31 para el tratamiento 2 de los enteros, siendo asi que los enteros

tuvieron una mayor ganancia de peso total en promedio de 1,69 kg mas que los castrados;

(Ulloa, 2018, p.37) muestra en su estudio que la ganancia de peso total es mayor para los cerdos
enteros frente a los que fueron castrados quirdrgicamente; el consumo de alimento en esta etapa
fue de 64,44 kg para los dos tratamientos demostrando asi que los cerdos castrados consumen la

misma cantidad de alimento que los enteros y ganan menos peso en el mismo tiempo.
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En la ilustracion 5-3 se puede notar claramente la diferencia estadistica sobre la ganancia de peso
total (kg) en la etapa de post destete siendo mejor la de los enteros sobre los castrados
quirargicamente, el coeficiente de variacion entre tratamientos fue de 21,33%.

26,50 26,31

26,00

25,50

25,00
24,62

24,50

24,00

23,50
T1 (Castracion quirargica) T2 (Enteros)

lustracion 5-3: Ganancia de peso total (kg) de los cerdos castrados quirirgicamente y enteros
en laetapa de post destete

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

3.1.2.3 Conversién alimenticia

Para la variable conversién alimenticia que obtuvieron los cerdos castrados quirdrgicamente y los
enteros en la etapa de post destete con una duracion de 48 dias, fue de 2,77 'y 2,58
respectivamente , estadisticamente no presentan diferencias (P>0,08) entre los tratamientos en la
etapa post destete, a pesar de ello en la ilustraciéon 6-3 se muestra de mejor manera la diferencia
matematica existente que a pesar de no ser diferentes estadisticamente, se sabe que la conversion
alimenticia determina cuanto alimento deben consumir los animales para ganar 1kg de peso, por
ende los cerdos castrados tienen una eficiencia de conversion baja en comparacion con los entero

en esa etapa, el coeficiente de variacion fue de 27,20%.

En su estudio (Nolazco, 2015, p.19) indica que los cerdos enteros castrados quirdrgicamente

obtuvieron una conversion promedio de 2,60 mientras que para los enteros fue de 2,43
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coincidiendo también con esta investigacion al mostrar que la eficiencia de conversion es mejor

en enteros.

2,80
2,77

2,75

2,70

2,65

2,60 2,58

2,55
2,50
2,45

T1 (Castracién quirdrgica) T2 (Enteros)

lustracion 6-3: Conversion alimenticia de los cerdos castrados quirdrgicamente y enteros en la

etapa de post destete

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

3.1.3 Etapa Crecimiento-Engorde

3.1.3.1 Peso final (kg)

En la tabla 3-3 se puede observar que se encontraron diferencias estadisticas (P< 0,025) en el peso
final de los cerdos, para los cerdos que se castraron quirargicamente el peso final promedio fue
de 96,14 kg mientras que para los Inmunocastrados fue de 106,20 kg, un promedio de 10,06 kg

mas que los castrados quirdrgicamente.

Pesos similares reporto (Ulloa, 2018, p.23) indicando que el peso final a la etapa de finalizacion para
los castrados quirurgicamente fue de 82,53 kg mientras que para los Inmunocastrados fue de 84,08
kg siendo mejor este Gltimo también; otro autor que obtuvo pesos finales mayores para los

Inmunocastrados fue (Barrera, 2013, p.48) con 85,05 kg y los castrados quirGrgicamente con 84,79
kg.
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Tabla 3-3: Resultados obtenidos durante la investigacion en la etapa de crecimiento-engorde de los cerdos castrados quirdrgicamente y cerdos Inmunocastrados

ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE (desde el dia 71 hasta el 160)

Tratamiento
Variables productivas T Student Probabilidad Significancia
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Inmunocastracion)
PESO INICIAL (Kg) 30,17 32,02 -1,995 0,025 *
PESO FINAL (Kg) 96,14 106,21 -3,859 0,000 o
CONSUMO DE ALIMENTO 219,82 218,62
(Kog)
GANANCIA D(Eg)PESO DIARIA 741 833 -2,946 0,002 Sk
GANANCIA DE PESO i o
TOTAL (Kg) 65,969 74,177 2,946 0,002
CONVERSION
3,52 3,20 1,742 0,043 *
ALIMENTICIA

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023
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En la ilustracion 7-3 se puede notar las diferencias estadisticas del peso final para los dos

tratamientos, la etapa de crecimiento engorde tuvo una duracién de 89 dias.

108,000
106,207
106,000
104,000
102,000
100,000
98,000
96,140
96,000
94,000

92,000

90,000
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Inmunocastracion)

llustracion 7-3: Peso final de los cerdos castrados quirargicamente y los Inmunocastrados en la

etapa crecimiento-engorde

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

3.1.3.2 Ganancia de peso diaria (g) y total (kg)

Para la variable ganancia de peso diaria (g) existieron diferencias estadisticas (P<0,002) entre los
dos tratamientos, obteniéndose asi una ganancia de peso de 741 gramos/dia para los cerdos
castrados quirargicamente y 833 gramos/dias ganados para los cerdos Inmunocastrados, siendo
mayor para estos Ultimos con 92 gramos mas que los del tratamiento 1 en la ilustracién 8-3 se

observa de mejor manera la diferencia existente.
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Para (Verdezoto, 2009, p.7) la ganancia de peso diaria fue similar en los cerdos Inmunocastrados y
los castrados quirdrgicamente obteniendo asi para la etapa de crecimiento en castrados
quirargicamente 854 gramos y 776 gramos para los Inmunocastrados, en este caso los
Inmunocastrados tuvieron la ganancia de peso diaria mas baja; resultados similares obtuvo
(Figueroa, 2020, p.31) en su estudio indicando que los cerdos castrados quirdrgicamente durante toda

la investigacién obtuvieron pesos menores que los Inmunocastrados.
840 833
820
800
780

760

741
740

720
700

680
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Inmunocastracion)

llustracion 8-3: Ganancia de peso diaria (g) de los cerdos castrados quirdrgicamente e

Inmunocastrados en la etapa crecimiento-engorde

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

Para la variable ganancia de peso total (kg) en la etapa de crecimiento-engorde se obtuvieron
diferencias estadisticas (P< 0,002) la ganancia de peso total promedio para los cerdos
Inmunocastrados fue de 74,17 kg y para los cerdos castrados quirdrgicamente de 65,96 kg siendo
mejor la ganancia total de peso para los que se inmunocastraron con 8,21 kg en promedio mas
gue los castrados quirdrgicamente, en la ilustracion 9-3 se puede observar de mejor manera la

diferencia de la que se habla.

(Barrera, 2013, p.55) no coindice con los resultados obtenidos en esta investigacion ya que obtuvo
ganancias totales para los Inmunocastrados de 76,48 kg y castrados quirdrgicamente fue de 76,58

kg mostrando una diferencia matemética de 0,10 kg mas que los Inmunocastrados, a pesar de esa
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diferencia el autor indica que no tuvo diferencias entre tratamientos estadisticamente hablando ya
que resultan ser iguales desde ese punto de vista; mientras que confirma estos resultados
indicando que la ganancia de peso fue 23% mayor en cerdos Inmunocastrados con relacion a los

castrados quirdrgicamente (Gallegos et al., 2015 p.776).

76,000

74,177
74,000

72,000
70,000

68,000

65,969
66,000

64,000
62,000

60,000
T1 (Castracién quirurgica) T2 (Inmunocastracion)

llustracion 9-3: Ganancia de peso total (kg) de los cerdos castrados quirirgicamente e

Inmunocastrados en la etapa crecimiento-engorde

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

3.1.3.3 Conversién alimenticia

Para la variable conversion alimenticia en la etapa de crecimiento engorde también existieron
diferencias estadisticas (P< 0,043) siendo asi una mejor eficiencia para los Inmunocastrados con
3,20 los castrados quirGrgicamente presentaron 3,52 como se muestra en la tabla 3-3, los
Inmunocastrados consumieron 0,32 menos de alimento con relacién a los castrados
quirdrgicamente, la conversion alimenticia en resumen es la cantidad de alimento que esos cerdos
tuvieron o tienen que consumir para poder convertirlo en 1kg de carne por ende, los
Inmunocastrados son mejores ya que el consumo de alimento fue menor y obtuvieron un mayor
peso en menos tiempo, en la ilustracion 10-3 se observa de mejor forma las diferencias existente
entre los tratamientos.
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Los resultados de Vela (2012) y Reyes (2018), coinciden con los de este estudio resolviendo asi que
los cerdos Inmunocastrados fueron mas eficientes en este indicador comparandoles también con

cerdos castrados quirdrgicamente.

3,600

3,522
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3,400

3,300
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3,200

3,100

3,000
T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Inmunocastracion)

llustracion 10-3: Conversion alimenticia de los cerdos castrados quirdrgicamente e

Inmunocastrados en la etapa crecimiento-engorde

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

Para la variable consumo de alimento para los castrados quirargicamente fue mayor con 219,82
kg durante toda la etapa, los Inmunocastrados consumieron 218,62 kg se indican estos resultados
ya que (Basulto, 2020) menciond en su estudio que los cerdos castrados quirirgicamente consumen
hasta un 10% y 15% mas de alimento para producir la misma cantidad de carne que los
Inmunocastrados, esto queda demostrado también con los resultados de este estudio, la conversion
alimenticia, el consumo de alimento y ganancias de pesos estan relacionados entre si y son

parametros que ayudaran a demostrar cual es el mejor tratamiento para la granja CANTAPEZ.
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3.1.4 Mortalidad, %
La mortalidad en esta investigacion resulto de la siguiente formula:

Para cerdos Inmunocastrados:

% Mortalidad = S87408 MUETLOs 45y

cerdos inicio
% Mortalidad = = * 100 = 3,33 %

Para cerdos castrados quirdrgicamente:

cerdos muertos *

% Mortalidad = 100

cerdos inicio
% Mortalidad = =+ 100 = 5 %

Los resultados descritos representan el 3,33% de mortalidad para el tratamiento 2
(Inmunocastrados) y el 5% para el tratamiento 1 (castrados quirdrgicamente), las mortalidades no
se atribuyen a que sean por efecto de la utilizacion de la vacuna o por una mala préctica quirdrgica

en los cerdos, se pudieron deber a factores del manejo.

3.2 Medicion de grasa dorsal de los cerdos macho castraos quirdrgicamente e

Inmunocastrados de la granja CANTAPEZ de La Oriental
3.2.1 Grasa dorsal en milimetros

Para la variable grasa dorsal medidas en milimetros en la etapa de crecimiento-engorde se puede
observar que existen diferencias estadisticas (P < 0,0086164), con un promedio de 12,19
milimetros de grasa dorsal para los castrados quirdrgicamente y 11,16 milimetros para los
Inmunocastrados siendo mejor el antes mencionado; El espesor de la grasa dorsal y la condicion
magra de la carne de cerdo son parametros claves hoy en dia en la industria ya que son los que
ayudan a determinar la calidad de la carne de cerdo en canal (Salazar y Brenes, 2017, p.3); en esta

investigacion se obtuvo el espesor de grasa dorsal en pie.
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Tabla 4-3: Resultados obtenidos de la medicion de grasa dorsal durante la investigacion en la

etapa crecimiento-engorde de los cerdos

ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Tratamiento
Variable - - .
T1 (Castracion T2 T Student | Probabilidad | Significancia
quirargica) (Inmunocastracion)
GRASA DORSAL EN 12,19 11,15 | 2,4533913 0,0086164 fal
MILIMETROS

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023

En la ilustracion 11-3 se puede apreciar de mejor manera la diferencia existente en esta variable
entre los dos tratamientos; (Ulloa, 2018 p.43) obtuvo resultados semejantes a los de este estudio con
un promedio de 10,63 milimetros de grasa dorsal para el tratamiento con cerdos Inmunocastrados
y 15,25 milimetros para el tratamiento con cerdos castrados quirdrgicamente; se toma en
consideracion con esto que los Inmunocastrados presentan una carne mas magra; lo anteriormente
dicho lo afirma (Amado et al., 2022 p.15) en la recopilacion de datos realizado en donde indica que la
vacuna disminuye la grasa dorsal y también reporta grasa dorsal inferior en machos

Inmunocastrados frente a los que castrados quirdrgicamente.
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11,20 11,16
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T1 (Castracion quirdrgica) T2 (Inmunocastracion)

llustracion 11-3: Grasa dorsal (mm) de los cerdos castrados quirdrgicamente e

Inmunocastrados en la etapa crecimiento-engorde

Realizado por: Chavez Mariuxi, 2023
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3.3 Parametros economicos de los cerdos macho castrados quirdrgicamente e

Inmunocastrados de la granja CANTAPEZ de La Oriental

3.3.1 Factor Beneficio/costo

El andlisis de la variable del factor beneficio costo se mide en la rentabilidad existente entre el
método de castracion quirdrgica versus la inmunocastracion en cerdos macho, no debemos olvidar
la ecuacion propuesta en donde claramente se sabe que el beneficio/costo total serd igual al
beneficio/costo empresarial mas el beneficio costo experimental obtenido por cada tratamiento,
el calculo empresarial (corresponde a la empresa) por ende ese valor lo dejamos a criterio de la
empresa a lo que le corresponde; El factor beneficio/costo del experimento calculado fue mejor
para para los cerdos del tratamiento 2 (Inmunocastrados) siendo $1,20 ctvs., es decir que por cada
ddlar invertido se obtendra 20 centavos de ganancia, lo mismo correspondiente al 20% mientras

gue para el tratamiento 1 (castrados quirdrgicamente) fue de $ 1,11 ctvs.,

13623,11

Factor B/C Tratamiento 1= & = =$1,11
K 15070

Factor B/C Tratamiento 2 = & = 1208688 _ ¢ 1,20
K, 16885
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CONCLUSIONES

Antes de poder indicar los resultados vale la pena recalcar que los cerdos son Inmunocastrados o
se consideran asi desde que se aplica la vacuna a partir del dia 70 de edad, la primera vacuna lo
que hace es sensibilizar el sistema inmune pero no estimula la produccion de niveles efectivos de
anticuerpos contra GnRH asi que antes de eso se los considera enteros, es a partir de la segunda
vacuna cuando los niveles de testosterona bajan y comienza a apreciarse un descenso en el tamafio

testicular de los cerdos.

En los pardmetros productivos de los cerdos en la etapa de lactancia correspondiente al periodo
desde el dia 0 al dia 21 de edad que fueron destetados, los enteros mostraron resultados favorables
por encima de los que se castraron quirtrgicamente, los lechones enteros obtuvieron un peso de
5,72 kg y una ganancia de peso total de 4,83 kg mientras que el peso final de los castrados fue de
5,55 kg y una ganancia de peso total de 4,66 kg;

En los parametros productivos de los cerdos en la etapa de post destete los enteros mostraron
resultados favorables por sobre los castrados quirdrgicamente en la etapa de post destete
correspondiente desde el dia 22 de vida hasta el 70, los cerdos enteros siguieron mostrando
resultados mejores que los castrados, obtuvieron un peso final de 32,02 kg, una ganancia de peso
diaria de 550 gramos, ganancia de peso total de 26,31 y una conversién alimenticia de 2,58, en
los lechones castrados fueron 5,55 kg, 30,17 kg, 510 gramos, 24,62 kg y 2,77

En la etapa de crecimiento-engorde que corresponde desde el dia 71 de edad hasta el dia 160 es
donde ya se puede hacer una comparacién de que tratamiento fue mejor ya que es donde Innosure
comienza hacer efecto y se les puede considerar Inmunocastrados, los resultados para
Inmunocastrados resultaron ser mas eficientes, para el peso final fue de 102,67 kg, consumo de
alimento promedio de 218,62 kg, ganancia diaria de peso de 833 gramos y final de 74,17 kg,
conversion alimenticia de 3,20 y una grasa dorsal de 11,16 milimetros; para los cerdos castrados
quirargicamente fueron de 91,33 kg, 219,82 kg, 741 gramos, 65,97 kg, 3,52 y 12,19

respectivamente.

En el pardmetro econdmico donde se calcula el factor beneficio/costo por tratamiento resulta ser
rentable utilizar la inmunocastracion, siendo asi de $ 1,20., y para los castrados quirdrgicamente
$ 1,11 ctvs.
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RECOMENDACIONES

Utilizar el método de inmunocastracion con Innosure resulta ser beneficiosa para la obtencion de
mejores resultados en los pardmetros productivos y econdémicos, ademas de mejorar pardmetros
y obtener ganancias, se evitara posibles traumas o mortalidades por una mala practica quirdrgica
al realizar la castracion y por sobre todo ello, el bienestar animal de los cerdos es positivo en

comparacion con el estrés y dafios que ocasiona la castracién quirurgica sobre todo en la granja.

Para un estudio futuro en la granja se recomienda estudiar la influencia del tipo de alimentacién

sobre los pardmetros productivos en cerdos castrados quirdrgicamente e Inmunocastrados.

Amenorar la carga animal por corral y utilizar comederos adecuados que sean lo suficientemente
espaciosos para que permita la alimentacion correcta de los cerdos sin lastimarse y lo

suficientemente practicos para que no se traben y permitan la bajada del alimento normalmente.

Asegurar que no falte agua y existan la cantidad necesaria de bebederos, en cada corral.

Calcular la cantidad necesaria de alimento por cerdo y en conjunto por corrales, de acorde a la
etapa fisioldgica y requerimientos nutricionales en la que se encuentre el cerdo para evitar asi que
se desperdicie el alimento en un futuro, eso ahorrard y traerd consigo un manejo mucho mas

adecuado en la granja CANTAPEZ especificamente en el area de engorde
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ANEXOS

RESULTADOS DE LA PRUEBA T-STUDENT DE PARAMETROS PRODUCTIVOS EN
CERDOS EN ETAPA DE LACTANCIA

ANEXO A: PESO INICIAL (kg) DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS EN ETAPA DE
LACTANCIA

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 0,889 0,889
Varianza 0,018 0,011
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,039628965
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 57
Estadistico t 0,0187
P(T<=t) una cola 0,492564331 ns
Valor critico de t (una cola) 1,672028888
P(T<=t) dos colas 0,985128662 ns
Valor critico de t (dos colas) 2,002465459

ANEXO B: PESO FINAL (kg) DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS EN ETAPA DE
LACTANCIA

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 5,55 5,72
Varianza 1,56 0,95
Observaciones 58,00 58,00
Coeficiente de correlacidn de
Pearson 0,03
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 57,00
Estadistico t -0,836
P(T<=t) una cola 0,20 ns
Valor critico de t (una cola) 1,67
P(T<=t) dos colas 0,41 ns

Valor critico de t (dos colas) 2,00




ANEXO C: GANANCIA DE PESO TOTAL (kg), DE LECHONES CASTRADOS Y
ENTEROS EN ETAPA DE LACTANCIA

Castracion quirurgica Inmunocastracion

Media 4,66 4,83
Varianza 1,28 0,79
Observaciones 58,00 58,00
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,03

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -0,92

P(T<=t) una cola 0,18 ns
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,36 ns
Valor critico de t (dos colas) 2,00

RESULTADOS DE LA PRUEBA T-STUDENT DE PARAMETROS PRODUCTIVOS EN
CERDOS EN ETAPA DE POST DESTETE

ANEXO D: PESO INICIAL (kg) DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS EN ETAPA DE

POST DESTETE

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 5,55 5,72
Varianza 1,56 0,95
Observaciones 58,00 58,00
Coeficiente de correlacidn de
Pearson 0,03
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 57,00
Estadistico t -0,836
P(T<=t) una cola 0,20 ns
Valor critico de t (una cola) 1,67
P(T<=t) dos colas 0,41 ns
Valor critico de t (dos colas) 2,00




ANEXO E: PESO FINAL (kg) DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS EN ETAPA DE
POST DESTETE

Castracion quirurgica Inmunocastracion

Media 30,17 32,03
Varianza 27,08 24,69
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacidon de Pearson 0,03

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -1,99

P(T<=t) una cola 0,03 *
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,05 *
Valor critico de t (dos colas) 2,00

ANEXO F: GANANCIA DE PESO DIARIA (g) DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS
EN ETAPA DE POST DESTETE

Castracion quirurgica  Inmunocastracion

Media 510 550
Varianza 0,01 0,01
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,05

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -1,73

P(T<=t) una cola 0,04 *
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,09 ns

Valor critico de t (dos colas) 2,00




ANEXO G: GANANCIA DE PESO TOTAL (Kg) DE LECHONES CASTRADOS Y
ENTEROS EN ETAPA DE POST DESTETE

Castracion quirurgica  Inmunocastracion

Media 24,62 26,31
Varianza 31,43 26,63
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacidon de Pearson 0,05

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -1,73

P(T<=t) una cola 0,04 *
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,09 ns
Valor critico de t (dos colas) 2,00

ANEXO H: CONVERSION ALIMENTICIA DE LECHONES CASTRADOS Y ENTEROS EN
ETAPA DE POST DESTETE

Castracion quirdrgica  Inmunocastracion

Media 2,77 2,58
Varianza 0,53 0,52
Observaciones 58 58

Coeficiente de correlacién de Pearson -0,01

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t 1,42

P(T<=t) una cola 0,08 ns

Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,16 ns

Valor critico de t (dos colas) 2,00




RESULTADOS DE LA PRUEBA T-STUDENT DE PARAMETROS PRODUCTIVOS EN
CERDOS EN ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

ANEXO I: PESO INICIAL (Kg) DE CERDOS CASTRADOS E INMUNOCASTRADOS EN
ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirurgica  Inmunocastracion

Media 30,17 32,03
Varianza 27,08 24,69
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,03

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -1,99

P(T<=t) una cola 0,03 *
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,05 *
Valor critico de t (dos colas) 2,00

ANEXO J: PESO FINAL (kg) DE CERDOS CASTRADOS E INMUNOCASTRADOS EN
ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirurgica Inmunocastracion

Media 96,14 106,21
Varianza 199,14 283,61
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacién de Pearson 0,19

Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 57,00

Estadistico t -3,86

P(T<=t) una cola 0,00 *ok
Valor critico de t (una cola) 1,67

P(T<=t) dos colas 0,00 *ok

Valor critico de t (dos colas) 2,00




ANEXO K: GANANCIA DE PESO DIARIA (g DE CERDOS CASTRADOS E
INMUNOCASTRADOS EN ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 0,74122359 0,833450741
Varianza 0,026620928 0,042520813
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacidn de Pearson 0,182947939
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 57
Estadistico t -2,946311042
P(T<=t) una cola 0,002325621 *ok
Valor critico de t (una cola) 1,672028888
P(T<=t) dos colas 0,004651241 *ok
Valor critico de t (dos colas) 2,002465459

ANEXO L: GANANCIA DE PESO TOTAL (kg) DE CERDOS CASTRADOS E
INMUNOCASTRADOS EN ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 65,96889952 74,17711599
Varianza 210,8643728 336,8073575
Observaciones 58 58
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,182947939
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 57
Estadistico t -2,946311042
P(T<=t) una cola 0,002325621 *ox
Valor critico de t (una cola) 1,672028888
P(T<=t) dos colas 0,004651241 *ox

Valor critico de t (dos colas) 2,002465459




ANEXO M: CONVERSION ALIMENTICIA DE CERDOS CASTRADOS E

INMUNOCASTRADOS EN ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirargica

Inmunocastracién

Media

Varianza

Observaciones

Coeficiente de correlacion de Pearson

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

3,522454325
0,826450364
58
0,094757983

0

57
1,742305139
0,043424309

1,672028888
0,086848617
2,002465459

3,199675603
1,365500285
58

ns

ANEXO N: GRASA DORSAL (mm) DE CERDOS CASTRADOS E INMUNOCASTRADOS

EN ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE

Castracion quirurgica Inmunocastracion
Media 12,19298246 11,15517241
Varianza 5,945213912 4,554446461

Observaciones

Coeficiente de correlacion de Pearson
Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad
Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

58

0,011652389

0

57

58

2,45339132
0,008616391
1,672028888
0,017232782
2,002465459

k%

k%




ANEXO O: CUADRO DE COSTOS TOTALES PARA LOS TRATAMIENTOS 1Y 2

TRATAMIENTO 1 (Castracion quirGrgica)

CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTAL
MEDIDA U.S.A) UNITARIO
Semovientes Lechones 60 30 1800
Alimentacion VARIOS VARIOS VARIOS 10593,75
Mano de Obra VARIOS VARIOS VARIOS 840
Sanidad VARIOS VARIOS VARIOS 378,51
Castracion VARIOS VARIOS VARIOS 10,85
quirurgica
Total 13623,11
TRATAMIENTO 2 (Inmunocastracion)
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (dolares COSTO TOTAL
MEDIDA US.A) UNITARIO
Semovientes Lechones 60 30 1800
Alimentacion VARIOS VARIOS VARIOS 10675,34
87
Mano de Obra VARIOS VARIOS VARIOS 936
Sanidad VARIOS VARIOS VARIOS 362,012
Innosure ml 240 1,306333333 313,52
Total 14086,88

07




ANEXO P: CUADRO DE REFUERZO DE COSTOS DE ALIMENTACION PARA EL
TRATAMIENTO 1Y 2

TRATAMIENTO 1 (Castracion quirGrgica)

CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (d6lares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
Fase 0 (dia 14 a 21) kg 52,8 1,4924 78,80
Fase 1 (dia 22 a 27) kg 87,5 1,38 120,75
Fase 2 (dia 28 a 41) kg 350 1,38 483
Fase 3 (dia 42 a 69) kg 3140 0,72 2260,8
Crecimiento (dia 70 kg 2430 0,6 1458
a92)
Desarrollo (dia 93 a kg 5220 0,65 3393
126)
Engorde 1 (dia 127 a kg 2300 0,55 1265
140)
Engorde 2 (dia 141 a kg 2740 0,56 1534,4
160)
TOTAL 10593,
75
TRATAMIENTO 2 (Inmunocastracion)
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
Fase 0 (dia 14 a 21) kg 52,8 1,4924 78,80
Fase 1 (dia 22 a 27) kg 87,5 1,38 120,75
Fase 2 (dia 28 a 41) kg 350 1,38 483
Fase 3 (dia 42 a 69) kg 3140 0,72  2260,8
Crecimiento (dia 70 kg 2390 0,6 1434
a92)
Desarrollo (dia 93 a kg 5220 0,65 3393
126)
Engorde 1 (dia 127 a kg 2380 0,55 1309
140)
Engorde 2 (dia 141 a kg 2850 0,56 1596
160)
TOTAL 10675,

35




ANEXO Q: CUADRO DE REFUERZO DE COSTOS DE MANO DE OBRA PARA LOS
TRATAMIENTOS 1Y 2

TRATAMIENTO 1 (Castracion quirGrgica)

CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (d6lares COSTO TOT
MEDIDA U.S.A) UNITARIO AL
Realizacion de la técnica unitario 60 4 240
quirurgica
Alimentar cerdos dias 146 4,109589041 600
TOTAL 840
TRATAMIENTO 2 (Inmunocastracion)
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
Vacunacion unitario 240 14 336
Alimentar cerdos dias 146 4,109589041 600
TOTAL 936

ANEXO R: CUADRO DE REFUERZO DE COSTOS DE SANIDAD PARA EL
TRATAMIENTO 1Y 2

TRATAMIENTO 1 (Castracion quirargica)

AREA DE MATERNIDAD

CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTA
MEDIDA US.A) UNITARIO L
lechones dia 1 Penbex mi 30 0,192 5,76
lechones dia 3 Hierro mi 60 0,0744 4,46
lechones dia 5 Baycox ml 30 0,252 7,56
lechones dia 7 ml 120 0,577 69,24
Respisure
lechones dia 21 Circo ml 60 0,574 34,44
virus
lechones dia 21 ml 120 0,577 69,24
Respisure
SUBTOTAL 190,7
0
AREA DE RECRIA
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
Excede 21 dias mi 24 1,14 27,36
Excede 42 dias ml 42 1,14 47,88
Circo virus dia 35 mi 60 0,574 34,44
Chinavac dia 45 ml 120 0,19 22,8
Dectomax dia 56 mi 60 0,14 8,4
SUBTOTAL 140,8
8

AREA DE ENGORDE




CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (dolares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
nuflor ml 90 0,4642 41,78
dexametasona mi 40 0,1288 5,15
SUBTOTAL 46,93
TOTAL, AREA MATERNIDAD + RECRIA + ENGORDE 378,5
1
TRATAMIENTO 2 (Inmunocastracion)
AREA DE MATERNIDAD
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (ddlares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
lechones dia 1 Penbex mi 30 0,192 5,76
lechones dia 3 Hierro mi 60 0,0744 4,46
lechones dia 5 Baycox ml 30 0,252 7,56
lechones dia 7 mi 120 0,577 69,24
Respisure
lechones dia 21 Circo mi 60 0,574 34,44
virus
lechones dia 21 mi 120 0,577 69,24
Respisure
SUBTOTAL 190,7
0
AREA DE RECRIA
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (délares COSTO TOTA
MEDIDA U.S.A) UNITARIO L
Excede 21 dias mi 24 1,14 27,36
Excede 42 dias mi 42 1,14 47,88
Circo virus dia 35 mi 60 0,574 34,44
Chinavac dia 45 mi 120 0,19 22,8
Dectomax dia 56 mi 60 0,14 8,4
SUBTOTAL 140,8
8
AREA DE ENGORDE
CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (ddlares COSTO TOTA
MEDIDA US.A) UNITARIO L
nuflor ml 60 0,4642 27,85
dexametasona ml 20 0,1288 2,576
SUBTOTAL 30,43
TOTAL, AREA MATERNIDAD + RECRIA + ENGORDE 362,0




ANEXO S: CUADRO DE INGRESOS TOTALES DE LOS TRATAMIENTOS 1Y 2

CONCEPTO UNIDAD DE CANTIDAD (déblares COSTO TOT
MEDIDA US.A) UNITARIO AL

Venta de Kg 5480 2,75 15070

Animales T1

Venta de kg 6140 2,75 16885

Animales T2




