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RESUMEN

El propdsito del proyecto es crear recursos graficos para nuevas propuestas en e campo del disefio,
partiendo de la Prunus Salicifolia (Capuli), se utiliz6 e método de disefio fractal andino, recolectando
muestras fisicas de la especie y creando un banco fotografico que se utilizo como pauta para el proceso
de vectorizacion. Después se procedid con € andisis proporcional para descubrir € factor de
escalamiento utilizado en la formacién de los madulos y macro médulos. Posteriormente se empled €l
esguema vectoria fractal en los interval os de espacio en lamuestra para obtener el algoritmo fractal. Se
planted unamatriz comparativa de todos | os resultados del analisis proporcional y del esquemavectorial
fracta, de los cuales se €ligi6 una de las muestras con la que se desarroll 6 todos los andlisis posteriores.
A continuacién se elabor6 el dibujo botanico, conservando las caracteristicas de la muestra. Luego se
aplico e proceso de abstracciéon en cada segmento, empleando el resultado de la abstraccién con las
variantes cudlitativas y cuantitativas obteniendo una primer conjunto de médulos. Se procedié con €l
andlisis biomorfico donde se utilizaron las leyes del disefio y categorias compositivas. Con este proceso
se obtuvo las variantes morfol gicas que aportaron al modulo. Después del andlisis Prunus Salicifolia
(Capuli), se procedié con la creacion de los macro modulo y a la formacién de patrones para crear
propuestas gréficas para sublimaci 6n en piezastextiles. Se concluye que los patrones el aborados cumplen
con los pardmetros del disefio y son adaptables a diversos soportes textiles. Se recomienda redlizar este
método en otras especies de la zona para obtener unafuente deinformacién grafica que permita expandir

lacreatividad y el uso de recursos graficos extraidos del entorno.

Palabras clave: <DISENO GRAFICO> <GEOMETRIA FRACTAL> <ANALISIS BIOMORFICO>
<PARROQUIA LIZARZABURU> <CAPULI (Prunus Salicifolia)> <TEXTILES> <>
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SUMMARY

The project's purpose was to create graphic resources for new proposalsin the design field starting from
the Prunus Sdlicifolia (Capuli), the Andean fractal design method used, collecting physical samples of
the species, and creating a photographic bank used as a guideline for the vectorization process. After
that, proportiona analysis was carried out to discover the scaling factor used to form macro modules.
Subsequently, the fractal vector scheme was used in the space intervalsin the sample to obtain the fractal
algorithm. A comparative matrix of al the results of the proportional analysis and the fractal vector
scheme was proposed. One of the samples chosen to conduct the analysis was to develop the botanical
drawing preserving the characteristics of the sample. Then, the abstraction process was applied to each
segment, using the result of the abstraction with the qualitative and quantitative variants, obtaining the
first set of modules. it proceeded with the biomorphic analysis where it used design laws and
compositional categories. With this process, the morphological variants contributed to the module were
obtained. After the Prunus Salicifolia (Capuli) analysis, it proceeds to the macro modules devel opment
and the formation of patterns to create graphic proposals for sublimation in textile pieces. It concluded
that the elaborated patterns comply with the design parameters and are adaptable to various textile
supports. It recommends carrying out this method on other speciesin the areato obtain apiece of graphic
tool information that allows expanding creativity and the use of graphic resources extracted from the

environment.

Keywords: <GRAPHIC DESIGN> <FRACTAL GEOMETRY > <ANALYSIS
BIOMORPHIC> <CAPULI (Prunus Salicifolia)> <TEXTILES>.
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INTRODUCCION

Con la velocidad que avanza la sociedad y €l crecimiento acelerado de las ciudades se han perdido un
incontable nimero de recursos, tradiciones y conocimiento del entorno. Es por ello que, este proyecto
pretende ser un aporte para la valoracion de bienes que estédn al alcance, exponiendo un area poco
conaciday explotada como es € estudio de los fractales existentes en lanaturalezay que el matematico
Benoit Mandelbrot saco alaluz, gracias a su interés en las formas irregulares del entorno, a las cuales
nunca se les prestd atencidn dentro del campo de la ciencia. Mandelbrot demostré que, en la natural eza,
en medio de todos sus componentes, siempre existié laorganizacion y e orden.

Una de las especies que destaca y que ha creado tradiciones alrededor de sus caracteristicas peculiares
esd arbol dd capuli, que, gracias a su resistencia, perdura durante varias décadas. Sus propiedades para
la curacién del cuerpo y € uso alimenticio de su fruto, hacen de esta planta un recurso valioso. Este
proyecto, mediante €l uso del método fractal andino, expone nuevos bienes que se pueden extraer de
dichaespecie en el areadel disefio aplicada a distintas ramas.

El presente proyecto nace con la motivacion de conocer y mostrar € potencial que existe en todos los
recursos que posee € cantén en cuanto a culturay tradiciones, dando realce a una herramienta que ha
sido usada desde tiempos ancestrales en la curacion del cuerpo. Debido a la pérdida del conocimiento
tradicional en el uso delas plantasmedicinalesy dela Geometria Fractal, este proyecto permitira generar
recursos Utiles paralainnovacion en el @mbito del disefio, no solo en el areade creacion de patrones para
uso textil, sino en distintas aplicaciones, permitiendo la explotacion de estos recursos mas alla de su uso
tradicional y constituyéndose en una fuente de informacion amplia para la creacién y la aplicacion de
patrones en distintos soportes referentes al campo del disefio.

La creacién y aplicacién de patrones para uso comercial, permite visionar una nueva forma de
transmision de las tradiciones a través del disefio, generando una fuente de ingresos para diversos
proyectos. Ademés, permitird conocer los beneficios de las especies del entorno, proyectando a uso,
conservacion y aprovechamiento de los recursos existentes de la parroquia Lizarzaburu, cantén
Riobamba.

El proceso metodol 6gico inicié con la construccién de un listado de especies con sus caracteristicas, la
creacion de un banco fotogréfico de las especies de plantas medicinaes objeto de estudio, la
vectorizacion de cada muestra, el andlisis biomdrfico, € proceso de abstraccion, uso de las categoriasy
leyesdel disefio gréfico, hastallegar al descubrimiento de muestras morfol dgicas, apartir delasvariantes
cualitativas y cuantitativas, obteniendo distintas propuestas de patrones gréficos para ser aplicadas en

distintos soportes con diferentes usos.



CAPITULO

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

La fata de un andlisis biomdrfico de las plantas medicinales de la parroquia Lizarzaburu, canton
Riobamba de la provincia de Chimborazo, para la obtencién de patrones de disefio con aplicacion en
textiles, provoca un desinterés de la poblacion por el conocimiento sobre |as especies nativas. Eso hace
gue no se utilicen las bondades de las plantas en |a vida cotidiana de la poblacion, como un elemento de
conservacion de las précticas culturales en varios aspectos, como en la prevencion y atencion primaria
delasaud, entre otros. Como causas principales del problema son las siguientes:

- El escaso estudio sobre la geometria fractal para € anadisis biomorfico de las especies

medicinales.

- Desconocimiento del andlisis biomorfico desde € punto de vista de la geometria fractal y desde los
canones compositivos de las especies medicinales de la parroquia Lizarzaburu, cantén Riobamba de
la provincia de Chimborazo.

- Carencia de patrones de disefio generados desde el andisis biomdrfico en plantas medicinales de la
parroquia Lizarzaburu, canton Riobamba de la provincia de Chimborazo.

- Inexistencia de aplicacion de los patrones de las plantas medicinales de la parroquia Lizarzaburu,

cantén Riobamba de la provincia de Chimborazo, a disefio textil através de latécnica de sublimado.

1.1. Objetivos

1.1.1. Ohbjetivo General

- Aplicar e andlisis biomérfico en € estudio de las especies medicinaes del cantdén Riobamba,
Provincia de Chimborazo, para € disefio de patrones con aplicacion en textiles mediante la técnica
de sublimado.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Determinar los elementosy caracteristicas de la geometria fractal mediante el andlisis biomérfico de

las especies medicinales de la parroquia Lizarzaburu, cantdon Riobamba de la provincia de
Chimborazo.



Desarrollar €l andlisis biomorfico desde la geometriafracta y desde las normas compositivas, de las
especies medicinales de la parroquia Lizarzaburu, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo.
Crear de patrones de disefio de las plantas medicinales en base a andlisis biomorfico.

Aplicar los patrones desarrollados en soportes textiles a través de la técnica de sublimado.



CAPITULOIII

2. FUNDAMENTOSTEORICOS

En este capitulo se conocen |os conceptos bésicos del disefio, que son claves paralainvestigacion y los
antecedentes que marcan los caminos en el campo de lageometriafractal y constituyen los fundamentos
que respaldan | as técnicas utilizadas para el presente proyecto.

2.1. AndalisisBiomoérfico

Se puede decir que € andlisis biomdrfico buscala comprension de las estructurasy formas en las que se
componen |os organismos vivos. Esta ciencia aplicada a disefio gréfico permite crear nuevos modul os
inspirados en las formas de la naturaleza que son utilizados para generar patrones o formas abstractas
con uso aplicable en soportes fisicos y digitales. El término fue utilizado por primera vez por € poeta

britanico Geoffrey Grigson en 1935 y posteriormente por Alfred H. Barr en 1936 (Sanchez-Cascado, 2016,
par. 1).

Figura 1-2: Uso delasformasy estructuras de |os organismos vivos
Fuente: Sanchez-Cascado, 2016.

Del andlisis biomorfico, el término biomorfismo se utiliza para referirse alarealizacion de los primeros
objetos desarrollados por € ser humano desde sus origenes, evocando siluetas organicas inspiradas en

formas biol dgicas, que desde un principio eran usadas para €l aborar objetos de caza, luego involucradas
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en e artey la decoracién, posteriormente en el disefio industrial y, actualmente, con gran relevancia en
la arquitectura, abriéndose paso a otras &reas. Para determinar las caracteristicas del biomorfismo, se
resalta su uso de curvas, figuras “libres”, siluetas “deformadas”, moldes irregulares que generan una
apariencia de movimiento. Para efecto de la presente investigacion este andlisis biomérfico sereaizaa

partir delageometriafractal y el estudio delasleyesy categorias compositivas (Sanchez-Cascado, 2016, parr.
4).

2.2. Geometriafractal

Es una rama de la geometria mas reciente, creada a finales del siglo xx, por la necesidad de descubrir
elementosy entender el comportamiento aparentemente cadtico de muchos fenémenos de la naturaleza
gque no se pueden estudiar mediante la geometria tradicional por su estructura més complegja. El
mateméatico Benoit Mandelbrot, en su libro “Geometria Fractal de la Naturaleza”, dice: “Las nubes no
son esferas, las montafias no son conos, |as costas no son circulos, y las cortezas de los &rboles no son

lisas, ni los reldmpagos vigjan en unalinearecta” (Mandelbrot, 1982, p. 15).

Figura 2-2: Romanescu, e vegeta delageometria fractal
Fuente: Los foodistas, 2015.

La Geometria Fractal estudia las formas completas que existen en la naturaleza, siendo estructuras que
se repiten de forma continua, pero adiferente escala, y destaca su propiedad de auto similitud. Las partes

mas peguefias son similares al todo y alavez son estructuras irregulares.



2.3. Autosmilitud

Cuando se habla de objetos con auto similitud, la dimensién del objeto se obtiene observando el nimero
de reducciones a escala, como lo demuestra la llamada “Curva de Koch”. En la construccion del fractal
“Curvade Koch” se toma un segmento, se lo divide en tres partesiguales, se divide el segmento central
en dos partes deigual longitud, uniéndolos con un angulo de 60 grados, repitiendo e proceso delamisma
manera con los segmentos divididos anteriormente. Esto representa las primeras etapas de la
construccion de un fractal, este proceso puede seguir de maneraindefiniday el nimero de interacciones
aunaescalaes e que demuestraladimension del fractal (Bustos, Jefferson. 2015. parr. 4).
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Figura 3-2: Curvade Koch. Construccion de un fractal
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Figura 4-2: Dimensién de Hausdorff, Tridngulo de Serpinski
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.



2.4. Losfractalesen la naturaleza

Gracias a descubrimiento de la geometria fractal, se explora matematicamente las “irregularidades” de
la naturaleza, mostrando una nueva perspectiva con la que se analiza 'y descifra los procesos naturales
gue ocurren en el entorno, 1os picos de las montafias, € crecimiento de los microbios, la formacién de
las estrellas en lagalaxia, lalégica del crecimiento de las ramas de un arbol, laturbulencia generada por
el ruido blanco, eincluso el funcionamiento del cuerpo humano. Todos estos elementos en la naturaleza
son creados por formas irregul ares, muchas veces repetitivas (Mulero-Julio, 2019, par. 6).

La estructura de un elemento de la natural eza aparentemente se desarrolla de manera desordenada. Sin
embargo, estas estructuras permiten € desarrollo y la coexistencia de muchos objetos y su entorno,
conociendo en la actualidad, que los fractales se encuentran desde las formas més pequefias hasta

aguellas con gran complejidad presentes en |os grandes procesos de |a natural eza (1bafiez-Matias, 2016, parr.
3).

Figura 5-2: Holguin, Maria José, 2015

Fuente: Tomas-Antonio, 2014.

Figura 6-2: Copo de nieve

Fuente: Tomas-Antonio, 2014.



2.5. Tiposdefractales
25.1. Fractales geométricos clasicos

El origen de este estudio fue a finales del siglo xix e inspird la blsqueda de conceptos como curva
continua, infinito o dimension. Fue recopilado por Mandelbrot a mediados del siglo xx, dando origen a
una nueva teoria geométrica: fractales. La Alfombra de Serpinski fue descubierto por el matemético de
origen polaco Waclaw Serpinski, se forma de la segmentacién de un cuadrado en 9 partesy eliminando
el segmento central, se repite este proceso segun €l nimero de iteraciones propuestas (Crespo-Castelerio,
2015, parr. 5).
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Figura 7-2: Laalfombra de Serpinski
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

25.2. Fractal - SistemalL

Arigtid Lindenmayer, muestra la teoria de los Sistemas L en 1968, introducida en € contexto de los

lengugjes formales y utilizada en model os biol 6gicos del desarrollo de plantas.

L b

Figura 8-2: Sistemal
Fuente: Bah-Tavmjong. 2010.




2.5.3. Conjunto de Mandelbrot

En 1957, IBM puso a disposicion de Mandel brot recursos informaticos que lo ayudaron en el estudio de
series temporales relacionadas con precios y posteriormente, € ruido de las lineas telefénicas para
interconexion de ordenadores. Serelaciond e conjunto de Cantor con los aparentes errores desordenados
de las lineas de datos, revelando que era una muestra de tiempo fractal. En 1980 cred la primera
impresién de un dibujo detallado de la evolucion del sistema dindmico en el campo complejo. En 1982
fue nombrado en su honor por Adrien Dpuady y J. Hubbard (Themes-Graphene. 2021. parr. 9).

-

?‘

Figura 9-2: Subconjunto de Mandelbrot
Fuente: Xataka Ciencia. 2020.

2.6. Méodo dedisefio fractal andino

El proceso metodol6gico del Método de Disefio Fractal Andino, fue creado por X. Idrobo (2018). Este
método esta conforma por once pasos. Su punto de partida es la creacion de un banco fotogréfico de la
especie deinterés, el cual esun referente para el proceso de vectorizacion de dicha especie, seidentifica
los segmentos de estudio en cada una de las muestrasy se procede con €l clculo proporciona por encaje
de cada segmento para descubrir larazén proporciona que serael factor de escalamiento de los médul os
fractales. A continuacion, se procede con € esquema vectorial fractal y el andlisis proporciona de los
intervalos de espacio que permiten obtener el algoritmo fractal, desde el cua se forman los patrones
fractales.

Desde lamatriz comparativa de los calculos proporcionalesy del resultado del esquemavectorial fractal
se escoge una de las muestras con la que se desarrollan los andlisis posteriores. Seguido de este primer
andlisis, se rediza €l dibujo boténico, conservando todas |as caracteristicas morfologicas y crométicas

de lamuestra. Posteriormente, el proceso de abstraccion permite evidenciar las caracteristicas formales
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y crométicas més esenciales simplificando la muestra, introduciendo € resultado de la abstraccién alas
variantes cualitativas y cuantitativas para €l procedimiento del andlisis biomérfico con las leyes del
disefio y categorias compositivas.

Con este proceso se descubren diversas expresiones morfoldgicas que suman a disefio del médulo
fracta; luego se disefia el modulo fractal y se empleala razén proporcional del encaje, como factor de
escalamiento para obtener modul os a distintas escal as, que dardn lugar alaformacion del macromodulo,
como la base para la creacion de patrones fractales, con los que se aplican las categorias compositivas.

El paso final eslaaplicacion através del sublimado sobre textiles.

2.7. Reticula

Para alcanzar un orden armonico dentro de un espacio de disefio, se opta por € uso de procedimientos
de construccion proporciona del disefio, que desarrollaron formas de organizacion ritmica de los trazos
simétricos, creando proporciones armoénicas y relaciones simbdlicas entre las partes, buscando un
equilibrio en las diferencias y movimiento en o permanente (Idrobo, Ximena, 2012, pp. 77).

Se conoce como una estructura bidimensional agquella que facilita la organizacion de elementos. Esta
herramienta es utilizada mayormente en e campo del disefio, que se origina en la antigliedad sobre la
base de un llamado nimero aureo, enfocado en mantener las proporciones y la armonia. Surge como

efecto de una constante observacion ala naturaleza (Gardey, Ana, 2016, parr. 3).

2.8. Sistemadetrazado armoénico

Este sistema potenciala capacidad compositivay creativadel disefio, siendo un lenguaje de composicion
oculta. Las proporciones armonicas se definen mediante una figura inscrita dentro de otra, como
principio formativo general. Dentro de la geometria simbdlica andina, toda ley de formacién arménica
tiene su inicio en un cuadrado, del cual se derivan otras construcciones como el rectangulo o el circulo
(Idrobo, Ximena, 2012, pp. 83-85).

L aequiparticién de un cuadrado, rectangulo o circulo, descifralamodul acion estaticadel espacio, dando
parte aunared o cuadricula, dentro delacua sereflejaespecificamente cadaley de formacion arménica
Existen dos leyes que dan origen a las series de proporciones estéticas y dindmicas, estas son la
biparticion y la triparticion. Las relaciones de medida entre lados de los espacios cuadrados y
rectangulares que se presentan de la serie proporcional estatica del disefio andino, son el Trazado
Armonico Proporciona Estético Binario, Trazado Arménico Proporciona Estaico Terciario y €

Sistema Proporcional Andino Ecuatoriano (SilvaLigia, 2013. pp. 133-143).
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Tabla 1-2: Trazado arménico proporcional binarioy terciario

TRAZADO ARMONICO PROPORCIONAL ESTATICO BINARIO

TRAZADO ARMONICO PROPORCIONAL ESTATICO TERCIARIO

Fuente: Idrobo, Ximena, 2012, pp. 83-84
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.

2.9. Sistema proporcional andino ecuatoriano

Es creado en funcion del rectangulo andino, €l cua es segmentado por un cuadrado. A partir de esto se
trazan diagonales desde €l vértice del rectangulo hasta su opuesto y desde el vértice del cuadrado hasta
su opuesto. Cada interseccion, a trazar las diagonales, es un nuevo punto para el curso de rectas
verticalesy horizontales, creando nuevos segmentos.

Cada nuevo segmento estd en relacion proporcional con el rectangulo andino y € cuadrado inicial. Este
proceso puede ser repetido desde todas las direcciones de los vértices del rectangulo y el cuadrado. La
repeticion de los segmentos puede ser infinita. (X. Idrobo, J. Santos, 2015, pp. 3).
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Tabla 2-2: Sistema Proporciona Andino Ecuatoriano

SISTEMA PROPORCIONAL ANDINO ECUATORIANO

Fuente de texto: Idrobo, X. 2021, Disefio Bidimensional, pp. 83-84
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.10. Iconologia geométrica

Permite entender |os conceptos espaciales de la cosmologia andina, por medio de una serie de signos

geométricos representados, se combinan elementos simbdlicos, visuales y plasticos. “En la composicion

simbdlica estructuras iconolégicas geométricas, constituyen el principio de organizacion de los

elementos sobre el plano basico y de construccion de las formas del disefio” (Eurive- Milla, 2004, p.7).

Lty e
[T

Figura 10-2: Disefios de platos, con representaciones ancestrales y colores del cosmos

Fuente: Quinatoa, Esteling, 2013.
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Dentro de los signos geométricos se pueden distinguir tres formas como estructuras base, siendo estas €

cuadrado, laespiral y ladiagonal, y las demas estructuras consideradas como derivaciones de estas tres.

Trug”

Thsgarul™ " Bereapiey Reamiba”
Figura 11-2: Estructuras iconol 0gicas elementales

Fuente: Valdivieso, Gabriela, 2013.
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.11. Leyesy categoriasdel disefio

Desarrollados gracias a la teoria de la Gestalt con el lema “El todo es la suma de sus partes” que sintetizan
la teoria: “Los objetos y los acontecimientos se perciben como un todo organizado”. Encontrando
diferentes maneras de organizar el campo perceptua, en 1912 gracias a los psicologos alemanes,
Wentaimer, Kiihler y Coffka, conocidos como los psicélogos de laforma o de la Gestalt, que buscaron
elementos comunes gque sirvan como fundamento paralas diferentes manifestaciones, demostrando que

lasformas no son la suma de el ementos ai slados de la sensaci 6n, sino algo mucho més complg o (X.Idrobo.
(2012), pp. 91).

DEEECCI1O8
FROMIMIDAD BE e AN SR CErs e

GESTALT

CiEamg COMHNTINUVIDAD FIGURA ¥V EreETEia
FONDOD

Figura 12-2: Representacion de leyesy categorias de la Gestalt

Fuente: Llasera-Jaime, 2021.
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2.12. Leyescompositivasdela percepcion

Se dice de aguellas variantes perceptivas que estan en funcidén a los aspectos estructurales de los
estimulos. Seguin esto se han establecido distintas maneras de organizar los estimulos y de agruparlos,
estos estimulos construyen el afabeto basico de lenguge visual y coinciden con los conceptos
perceptivos manejados por artistas y disefiadores a través del tiempo. David Kats nos muestra una
propuestamas objetivarelacionadaalateoriade la Gestalt, siendo estos | os principi os que describiremos

acontinuacion (Llasera, Jaime, 2021. parr. 7).

Tabla 3-2: Categorias de las leyes compositivas del disefio gréfico

Ley defiguray fondo

La combinacion entre la figura que se visuaiza definida y delimitada
sobre el fondo indefinido sobre e cual descansa la figura captada esto a
través del campo perceptua (Llasera, Jaime, 2021, p. 27).

B[

r

Ley delaadyacencia (Menor distancia)

La percepcion visual gracias alatension espacia agrupa alos elementos
gue se encuentran cercanos. Cuando el espacio entre figuras es mayor se
perciben como separadas, pero si la distancia es menos se agrupan las

figuras (Torreblanca-Francisco, 2016, p. 3).

M

Ley delasemejanza

Los elementos similares tienden a agruparse creando conjuntos visuales
gue crean estimulos que establecen una semejanza a través de factores
formales, tonalesy de textura, que es percibidagracias ala proximidad de

las formas.

Ley delabuenaforma o destino coman
Resaltalas propiedades de |as figuras que se interponen entre si formando
mezclasforzadas. Lapercepcion humanasimplificalasfigurasy mantiene

un argumento global. (Llasera, Jaime, 2021, p. 27).
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Ley de buena curva o buena Gestalt _

Desde € punto de vista estético las figuras circulares son fendmenos II‘) i T

pregnantes, las curvas continuas libres son mucho mas agradables a la ﬂ{ﬁﬁfa H ‘gj
{ b

percepcion humana que las cuevas analiticas (Apodaca-Veto, 2010).

Ley de continuidad
Y el sistema visual crear las curvas. La espira de frase demuestra € e:qTA IT
mismo principio estd compuesta por circulos concéntricos pero nuestro W

sistema visual 1o ve como continuidad (Llasera, Jaime, 2021, p. 27).

Ley de experiencia
Para decodificar un mensaje visual, la experiencia es e conocimiento [_ _[ /" \‘
previo e importante, es un producto del aprendizagje, vinculada con €l L J \ /

cerramiento y la buena forma (vertes-Pablo, 2016).

Ley del cierre
Graciasalamemoriay los estimul os que crealas formas cercanas, cuando

visualizamos una figura u objeto incompleto se percibe como una forma

completay perfecta (G-Tech Design, 2021, p. 8).

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.13. Categoriascompositivas del disefio

2.13.1. Proporcién

Eslarelacion de las partes entre si y de estas con una unidad mayor. La primera proporcion aurea, fue
creada en base al cuerpo humano. Posteriormente fue difundido hacia € occidente en la época
renacentista, donde se crea una nueva proporcion gque se resume en 1,618. Otras culturas también
establecieron su propia proporcion, como los chinos con el sistema de proporcion 1:50 y los pueblos
andinos desarrollaron € sistema proporciona 1,4142. Todos estos sistemas surgieron gracias a la

observacién de la naturaleza, todo su entorno geografico y cdsmico (Idrobo, Ximena, 2016, p. 117).
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Figura 13-2: Espiral aurea
Fuente: Peldez-Diego, 2018.

Laimportanciadelaproporcion en € disefio es fundamental, pues, existen aspectos primordiales parala
creacion de un sistema proporcional, que facilitan € proceso de disefio y lo raciondizan, facilita la
optimizacion de materiaesy permite crear objetivos con alta val oracion estética (Idrobo. Ximena, 2012). En
el siglo xx, P. Beherens proclamd “la proporcion es el alfa y omega del disefio”, siendo evidente en la
naturaleza y el entorno modificado por € humano. Como referente para esta investigacion esta la
Proporcion Andina, que fue desarrollada a partir de la observacion de la constelacion dela Cruz del Sur,
donde larelacion de 1,4142 es el resultado de ladivision del brazo mayor de la cruz con el menor. Esta
constelacioén marca el sur magnético de latierra, parala cultura andina. Esta constelacion fue su norte,

teniendo implicaciones méas trascendental es en su pensamiento (Cervera, Rafagl, 2015).

Figura 14-2: Constelacion de La Cruz del Sur

Fuente: Franco, 2016.

Su importancia trascendié el conocimiento de las civilizaciones andinas para introducirse en la
estandarizacién de laindustria del papel, donde se utilizan las medidas en la produccion de los formatos
INEN; ademas, seintrodujo el concepto de modulacién desde e principio de fragmentacion de launidad
en d estilo internaciona por Le Corbusier, principio presente en la geometria fractal, disciplina surgida

en occidente apenas en 1970.
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2.13.2. Color

El color que es percibido por €l 0jo humano posee tres atributos. matiz, luminosidad y saturacion que
permitiran definir de forma més clara un color. Una de las herramientas que muestra estos atributos es

el circulo cromético.

2.13.2.1. Matiz

El matiz o color permite diferenciar un color de otro. Para poder reconocerlo se debe ubicar el color en
el circulo cromético. Este se mantiene puro y puede ser afectado por la saturacién, que se conoce como
el componente de disolucion o luminosidad (Concepto Definicién, 2021, parr. 1).

Figura 15-2: Circulo Cromatico
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.13.2.2. Luminosidad o Valor

Esunindicador de laintensidad del color. Reflgjando € grado de claridad u oscuridad que posee el color

y esta caracteristica dependera de la cercania o lgjania de ese color a blanco o a negro.

BLANCD COLOR MEGHD
MAGENTA

Figura 16-2: Barras de color, caracteristicade laluminosidad
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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2.13.2.3. Saturacion o Intensidad

Determinael grado de pureza del color, un color vivo es un color en estado puro con maxima saturacion,

en lamedida gque el color se acercaa blanco o a negro pierde saturacion.

COMON A LUAANTS0 COLIDE MEROS (LSMNO0
MAENDE LATURACKON MINOR SATLRACTN
BLANCE ot ] LR
RALCERTA

Figura 17-2: Barrade color, caracteristicade la saturacion
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.13.3. Textura

Existen dos grupos de texturas, visual y tactil que permite crear unagran diversidad en la percepcion del

entorno, los atributos de la textura son: liso, aspero, duro, blando, eléstico, pléastico, calido, frio (Idrobo,
2016, p. 130).

2.13.4. Direccion

Ladireccién se divide en vertical, horizontal, inclinada u oblicua, en dos sentidos, vertical y horizontal
cruzada, las oblicuas cruzadas, ladireccion circular y ladireccién radial. Y estos son los sentidos que se
le daalos elementos compositivos. Las direcciones lineales, oblicuas, radiales o circular son indefinidas

0 bien limitadas por el espacio. Las direcciones oblicuas varian segiin los grados del angulo (1drobo, 20086,
p. 35).

L Hrnoral ria il i 1 e gy s

e upertar g wertanl [T e ) Cleeidar eon Carwe o wte vl [Free st smtia
Erutndian iy S ¥ Gl it

Figura 18-2: Tierra, cielo, fuego y agua.
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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2.13.5. Tamaiio

Tiene atributos como €l largo, e ancho y la profundidad, que permiten crear sus dimensiones en €
sistema de medida. Se definen diferentes tipos como son: macro tamafios; micro tamafios; empirico, que
es divisado por e ojo del observador; y, tamafio cientifico, que se abtiene mediante instrumentos de

medida. Pero, esencialmente, se puede distinguir dos tipos de tamarfio que son € real y € aparente.

2.13.6. Proporcion o escala

Es usada especiamente en € disefio de representacion, en una medida proporcional a tamafio rea, que
serealiza, plasmao dibujaen un lugar més pequefio. Se aplicaun componente de reduccion determinado,

para no perder las proporciones reales.

2.13.7. Equilibrio

Ladireccién se divide en vertical, horizontal, inclinada u oblicua, en dos sentidos, vertical y horizontal
cruzada, las oblicuas cruzadas, ladireccion circular y ladireccién radial. Y estos son los sentidos que se
le daalos elementos compositivos. Las direcciones lineales, oblicuas, radiales o circular son indefinidas

0 bien limitadas por el espacio. Las direcciones oblicuas varian segin los grados del dngulo (1drobo, 20086,
p. 35).

equilibrio simétrico equilibiio asimétrico

Figura 19-2: Equilibrio ssimétrico y equilibrio asimétrico
Fuente: FotoNostra, 2017.
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2.13.8. Simetria

Es una caracteristica que se resalta con mayor facilidad en figuras geométricas u figuras matematicas
abstractas, a girar unafigura sobre su centro en 180°, esta mantiene su forma desde cualquier direccion

porgue sus lados son iguales entre si (Westreicher, 2021, parr. 1-2).

2.13.9. Asimetria

Existe la asimetria cuando al fragmentar una composicion en dos partes iguales, no existen las mismas
dimensiones, pero existe un equilibrio entre sus dos el ementos, creando una ruptura en la simetria, pero

no en & equilibrio. (Idrobo, 2016, pp. 129).

2.13.10. Movimiento

El movimiento posee dos caracteristicas fundamentales, € tiempo y € espacio y sus dimensiones son la
direccién y la velocidad, propiedades variables en e movimiento. En cuanto a la direccion puede ser
continuo o sufrir cambios, puede ser regular, giratorio, lineal o periddico. Y la velocidad puede variar

entre: répida, lenta o intermedia entre las dos, progresiva o constante de forma regular o abrupta (Idrobo,
2006, pp. 35).

2.13.11. Ritmo

Es un concepto visua basico que se debe entender para crear una composicion, puede ser un intervalo
gue se repite en una secuencia primariaa que se denomina médulo ritmico y se desenvuelve dentro de
caracteristicasy limites de un canon, con el que se puede crear un macro modulo, donde larepeticion da

origen al patrén. Se establecen tres tipos de ritmo.

213111 Ritmos Lineales

Se producen cuando |os el ementos presentan caracteristicas deigua de tamafio, color, formay distancia
entre ellos, son féciles de identificar. Abarcan todas las combinaciones de rectasy curvas, resatando los

siguientes: ritmos rectos angulados, ritmos rectos curvos y ritmos curvos. Y es utilizado en € ambito

grafico permitiendo crear larepeticion (Lorella, 2016, par. 5).

20



2.13.11.2. Ritmos Formales

Buscan la semegjanza, se establece e moédulo ritmico y se consideran tres factores del médulo: €

funcional, distributivo y €l posicional. (Idrobo, X. 2012, pp. 126).
213.11.3. Ritmos Cromaticos
En este caso |os elementos pueden ser iguales o diferentes entre ellos, Juegan con e grado de saturacion,

matiz y tonos entre frios y calientes para crear efectos visuales gracias ala saturacion de colores (1drobo,
2012, pp. 126).

Figura 20-2: Representacion de ritmo

Fuente: Donayres Marycrist, 2017.

2.14. Delimitacion geogr afica de la parroquia Lizar zaburu

Laparroquia Lizarzaburu estd ubicada en laciudad de Riobamba, capital dela provinciade Chimborazo,
fundada € 14 de agosto de 1534, considerada la ciudad de las primicias, con una poblacion de 124.807
habitantes. La extension de poblacion y territorio, ha establecido la divisién de la ciudad de Riobamba
en cinco parroquias urbanas, que son: Madonado, Veloz, Velasco, Lizarzaburu y Y aruquies. Siendo las
cuatro primeras nombradas producto de la distribucion de la ciudad a su llegada a lallanura de Tapi en
el afio 1797, en 1965 se incorpord a 'Y aruquies como parroquia urbana (Municipio de Riobamba, 2008).

LaParroquia Lizarzaburu abarca una extensiéon desde € Norte atravésdelaAv. Troncd delaSierra, a
Este descendiendo por la Av. Panamericana Norte, se conecta con la Av. Lizarzaburu. En € Sur por la
calle Eugenio Espgjo conectando através de la Av. 9 de Octubre con la Av. Atahualpa. Y por €l Oeste
hace su recorrido por e Cementerio Ciudad, hastael Mirador Cachaway y el Redondel delaMediaLuna
donde conectacon laAv. Troncal delaSierra. Extendiéndose haciael Noroeste dela ciudad. Cuentacon
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establecimientos turisticos, hospedaje, alimentacion, centros de entretenimiento, comerciales, centros
meédicosy educativos de renombre y beneficio paralacomunidad. Riobamba, constituidacomo el centro
de comunicacion entre la region centra del pais, también marcd el inicio de una nueva dinamica
comercial eintercambio cultura entre costay sierra con el establecimiento del ferrocarril ubicado en la
parroquia Lizarzaburu.

El establecimiento de centros educativos y universidades locaes de renombre como ESPOCH y
UNACH, establecen a Riobamba como una ciudad universitaria por € alto indice de jovenes que acogen

cada afio en periodos académicos. La ESPOCH una de |as universidades ubicadas en la parroquia

O

Figura 21-2: Mapa de la Parroquia Lizarzaburu
Fuente: Google Maps. 2021.

2.15. Fotografia

Es unatécnica que permite plasmar imégenes usando laluz que se proyecta sobre una superficie sensible
gue reaccionaalamisma, permitiendo capturar momentos que se quedaran plasmados en imagenesfijas.
A lolargo de | os afios, se han desarrollado diversas técnicas que dieron origen alafotografia como sela

conoce actualmente. La fotografia emplea el método de la “cAmara oscura”, que es un instrumento optico
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con un compartimiento compl etamente oscuro, que posee un agujero peguefio en uno de sus lados por €
cua ingresalaluz y se refleja en la superficie sensible a la misma, donde se graban las imagenes que
ocurren fueradd compartimiento de forma invertida.

Las cAmaras fotograficas emplean el mismo concepto de camara oscura, usando lentes que perfeccionan
¢l foco, espejos que reinvierten laimagen proyectaday una cintafotosensible o sensor digital semejante
gue captan laimagen, la guardan y permiten visuaizarlay revelarla méas adelante. El resultado final del
proceso se denomina foto o fotografia. La fotografia consiste en convertir la luz de un determinado
momento en una impresion fisica, fija e ineditable (salvo mediante recursos digitales), duradera en el
tiempo. S bien su soporte va perdiendo calidad, laimagen se mantiene casi intacta. El cine, otrasciencias
y tecnologias han aprovechado las ventajas de lafotografia. De acuerdo con e proposito y la naturaleza
del objeto captado, se habla de tipos de fotografia como son: publicitaria, de moda, documental,

paisgjista, cientificay artistica (Etecé, 2021).

Pertaprisma
Objetiva
b 1 ... L‘ _Visor
. I \- ———
= >
Haz de luz / o Materdal
- M| i | d Fatosensible
|
R | | T~ Obturador
'f_l i
Eil I
Diatragma Fspeé il

Figura 22-2: Estructura de camaradigital
Fuente: FotoNostra, 2018.

2.15.1. Aspectos fotograficos

Existen tipos de fotografias que se clasifican por €l uso de lentes para enfoque metodolégico, 1o que
permite obtener diversos resultados, tomando en cuenta |l os conceptos béasi cos para la creacion de dichas
fotografias. Una de | as herramientas que permiten la creacién de estos tipos de fotografia son los lentes.
A continuacion, se conocen algunas caracteristicas de lentes que permitiran captar laesenciade un objeto

0 espacio fractal.
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2.15.2. Lentes

Tomando en cuenta todos los conceptos que se conocen de las funciones que cumplen los lentes en la
fotografia y la forma correcta para aprovecharlos, se dividen en varios tipos, se resume brevemente su

clasificacion y funcion.

215.2.1. Lentes Teleobjetivos/ Supertel eobjetivos

Necesitan una profundidad de campo ampliay permiten fotografiar sujetos u objetos que estdn muy |ejos.
Tienen una distancia focal de 70 mm a 200 mm, lentes mayores a 300 mm, también pueden ser

considerados teleobjetivos.
—_—
! i Bl
Figura 23-2: Lente Teleobjetivo
Fuente: FotoNostra, 2020.

2.15.2.2. Lente Tilt — Shift

Esun lente particular que posee componentes moviles. Puede desplazarse 'y crear un grado deinclinacién
manteniéndose fijo en lacamara. Estos movimientos permiten controlar la profundidad y perspectivade

campo (Villa, Rubény Alvarez, Javier, 2019).

Figura 24-2: Lente Tilt-Shift
Fuente: fotografiaddr, 2019.
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215.2.3. Lente Macro
Es un lente de camara, disefiado para fotografias, sujetos u objetos pequefios, a distancias muy cortas.
Permite realizar enfoques a muy corta distancia, del sujeto u objeto a fotografiar, poseen grandes

magnificaciones, creando un efecto de plano detalle de alta calidad. Tiene un enfoque ultra nitido que

proyectaunarelacién 1:1. Al realizar el acercamiento del lente macro, permite que € sujeto parezcamas

Figura 25-2: Lente Macro

grande que su tamario real.

Fuente: Macrophoto, 2015.

2.15.3. Fotografia macro

Es aguella que se crea en funcion de la mayor cantidad de acercamiento a un objeto con €l lente de una
camara, aunque su concepto se ampliamas ala aplicacion y e tamafio real en un momento. Una de las
caracteristicas que también son notorias en lamacro fotografia, esladistanciaentre el sujetoy el objeto,
también denominada distancia de trabajo, que toma en cuenta tres factores:

1. NUmero de aumentos:. entre mas cantidad de aumentos menos es la distancia de trabajo

2. Longitud focal: amayor longitud mayor distancia

3. Posicién de objeto: entre mayor distanciaes mejor

Figura 26-2: Ejemplos de fotografia macro
Fuente: Pérez-Mario, 2012.
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2.15.4. Geometria fractal en la fotografia

Si bien la fotografia de la naturaleza en si, es muy atractivay llamativa, captar los fractales que se
encuentran en ella convierten a la fotografia en algo totalmente Unico e irrepetible, Héctor Garrido es
uno de los exponentes notorios en el campo de la macro fotografia de fractales que se manifiesta en los
paisajes, especiamente en aquellos espacios del planeta donde no se ha transformado por |a actividad

humana

Figura 27-2: Fractales en lanaturaleza
Fuente: Mulero, Julio. 2019.

2.16. Piezasgraficas

Piezas gréficas o soportes gréaficos, son los lugares donde se plasma el disefio realizado. El uso y la
aplicacion del disefio permite crear una gran diversidad, por esto fue necesario dividirlos en dos tipos,

gue son soporte digital y soporte fisico; y, cada uno de estos con sub divisiones.

2.16.1. Soportesfisicos

Se recopilainformacion y se elabora un listado de soportes fisicos, en los cual es se plasman | os disefios.
La particularidad de estos soportes es que pueden ser manipulados fisicamente por sus usuarios, pero, la
manipulacion del disefio sobre estos soportes debe ser cuidadosa, puesto que no se puede editar con
facilidad a diferencia de un soporte digital.
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Tabla 4-2: Soportesfisicos

MERCHANDISING

Bolsas Tazas Agendas
Gorras Camisetas Uniformes
Llaveros Imanes Lonas
Banderas

PACKAGING
Cajas Envases Bolsas
Botellas Etiquetas

PAPELERIA
Libros Tarjetas Folletos
Agendas Revistas Afiches
Sobres Carpetas Flyers
Carteles Entradas Talonarios
Archivadores Adhesivos

TEXTILESY ACCESORIOS

Camisetas Sabanas Cortinas
Vestidos Bolsos Llaveros
Billeteras Mascarillas

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

2.16.2. Soportesdigitales

L as piezas gréficas digitales son actua mente las méas utili zadas, esto gracias a desarrollo delatecnologia
que tiene actual mente |a sociedad, estos soportes son |0s que se pueden difundir de unaformamésrapida

sin tantas limitaciones y modificar de alguna manera més facilmente.

Tabla 5-2: Soportes Digitales

Redes Sociales Videos Fotografia
Disefio Web Aplicaciones moviles Banners/ Pop Ups
Post E-book Revistas electronicas

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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CAPITULO 1]

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipodeinvestigacion

Al tratarse de un proyecto técnico, estainvestigacion es aplicada, puesto que se elabora un producto, con
€l uso del Disefio Gréfico. Ademas, por laformade levantamiento de datos, setrata de unainvestigacion
documental, de campo y de laboratorio, puesto que se revisa bibliografia para € desarrollo del marco

tedrico

3.2.Métodos deinvestigacion

Este proyecto desarrolla e método de investigacion deductivo y € Método de Disefio Fractal Andino,
puesto que parte de los conceptos generales del disefio fractal, hastallegar ala particularidad del disefio
propio de este estudio. Al mismo tiempo, se hace uso del método analitico — sintético, porque indaga
sobrelos elementos tedricos de la culturaandina, parasintetizar através de unarepresentacion ssmbdlica.
El enfoque del estudio es cualitativo, puesto que hace énfasis en las caracteristicas de las plantas, con

clasificaciones e identificaciones de forma, estructura, color y tamafio.

3.3. Técnicas

3.3.1. Observacion directa

Se redliza la observacion morfoldgica de las plantas, con € registro de las siguientes caracteristicas:
tamario; crecimiento de las ramas, hojas y flores; € color; y, la textura de la planta. El instrumento

utilizado fue una ficha de observacién.

3.3.2. Revison documental

Para marco tedrico y lainformacion del herbario (laminasy fichas de datos) registros de caracteristicas

y plataformaweb.
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3.3.3. Grupo focal

Esta técnica se desarrolla con €l fin de validar los patrones elaborados, a través de un conversatorio
realizado através de video |lamada de Meet, en torno a gjes teméticos. geometria de fractales, proceso
de creacion de patrones y uso de la muestra. Se trabajé con un grupo de diez estudiantes universitarios
de carreras rel acionadas con la.comunicacion visual . Se explico brevemente el proposito del grupo focal,
los gjestemdticosy e proceso creativo del producto. A continuacion, €l grupo hizo observaciones sobre
cada uno de los gjes teméticos, que fueron sistematizadas en un resumen. Este resumen se muestra al

grupo, parasu discusion y aprobacion. Finalmente, se agradece la participaci on.

3.4. Método de Disefio Fractal Andino

En primer lugar, se crea un banco de 38 fotografias de tres muestras de capuli, en un terreno baldio, en
unavivienday en un terreno de negocio. Las fotografias detallan las particularidades de las ramas, las
hojasy laflor. Se registran las medidas de las muestras fisicas.

Se seleccionan tres fotografias de cada parte, para la vectorizacion en lineay en negativo, que consiste
en laimportacién al programa llustrador, con todas las herramientas parael desarrollo del proceso en su
conjunto.

Se dibujan los detalles de las todas las muestras en vectores. A continuacion, se realiza el encgje dentro
de cada reticula, con el uso de las medidas de las muestras, para obtener la razén proporcional, que se
constituye en el factor de escalamiento de |os modul os fractales.

Se desarrolla €l esquema vectoria fractal, que consiste en la medicidn de las distancias entre ramas, la
separacion entre las nervaduras de las hojas y el tamafio de la flor. Todos los datos son registrados en
una matriz comparativa, parallegar a proceso de abstraccién, en el cua se reducen los detalles de los
vectores, sin perder las formas basicas.

Se selecciona la muestra en funcion de los resultados de la razon proporcional, con las caracteristicas
mas representativas de la especie. Se redliza € dibujo boténico, conservando todas | as particul aridades
morfoldgicasy crométicas.

A continuacion, se establecen las variantes cuantitativas, utilizando los distintos tipos de linea, tales
€cOomo curva, rectay ondulada, parala obtencion de nuevos médulos. También, se realizan las variantes
cualitativas, a partir de los principios de la teoria de conjuntos, tales como: sustraccion, interseccion,

union, adicion y coincidencia. Luego, se redliza € andlisis biomérfico con las leyes del disefio y
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categorias compositivas, como: € color, ladireccion, € ritmo, el movimiento, lasimetria, laasimetriay
latextura.

Con estos modulos se inicia la creacion de los macro médul os, partiendo de las estructuras de larama,
lahojay laflor, haciendo un revestimiento con los médul os, utilizando |as categorias compositivas. Con
los macro médulos, se realiza una nueva estructura de la rama, la hoja 'y la flor, utilizando la paleta
cromética y las categorias compositivas, para la creacion de los patrones. Estos patrones son impresos
en papel parasublimaciény sometido acalor, atravésdel uso de unaplanchaindustrial, paralaimpresion
en lamuestra de tela blanca

3.5. Seleccion de especie

En la parroquia Lizarzaburu, se encuentra un tipo de plantas en varios hogares y terrenos baldios, e
incluso en las calles y veredas, que, por sus nombres comunes, se conocen como: chilca, sigse, cedron,
capuli, lechero, guanto, tunay algarrobo. Muchas de estas especies nativas del cantdn tienen varios usos,
no solo alimenticios, sino también medicinales y comerciales. Este es € caso de la Prunus Salicifolia
(Capuli). Luego de observar lazona, lapresenciadel capuli esrelevante, pues sobresal e dentro del paisgje
urbano y es una especie que ho requiere muchos cuidados, por lo que se reproduce con facilidad. Por

estas caracteristicas, se encuentran arboles de capuli en terrenos baldios, huertos familiares y carreteras.

Figura 1-3: Fruto del capuli

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Ecuador no posee extensos cultivos de capuli, sin embargo, podemos encontrar plantas dispersas en
diversos lugares de la sierra como Guano, Chimborazo, Cotopaxi, Tamboloma, Quero, entre otrosy en

varios cantones de Pichinchay Azuay, en terrenosy viviendas de las zonas.
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3.5.1. Caracterizacion dela especie

Su nombre cientifico es Prunus Salicifolia. Algunos nombres locales son: ussun (en € idioma Kichwa),
yasaanshipijcha (en €l idioma Chaapalachi), piyoculi (en el idioma Tsachila) o capuli (en castellano, en
agunas partes de Latinoamérica).

Entrelavegetacion origina del canton se encuentrael capuli. Su tiempo de florecimiento va desde enero
hasta marzo, sin embargo, febrero es el mes apropiado para su consumo. Este peculiar fruto es uno de
los ingredientes clave para la bebida tradicional que se conoce como jucho y es elaborada para la
celebracion de Pawkar Raymi. El jucho es una mezcla de sabores &cidos y dulces, con la cual se rinde
honor a las frutas ecuatorianas, especialmente a capuli y a durazno. Su preparacion puede incluir
especias como clavo de olor, astillas de canela o pimienta dulce y varia segin la costumbre de cada
familia.

Parala cultura Puruha, el Prunus Salicifolia es utilizado como elemento de trueque. Esta especie nativa
se desarrolla en zonas secas andinas, entre los 1200 y 3400 metros de atura. En Ecuador, € Prunus
Salicifolia es un frutal nativo y de hoja caduca (cambian cada afio de hojas, ya que es un arbol de cuatro
estaciones). Su tiempo de vida es de hasta ochenta afios y puede llegar a medir doce metros, su fruto se
daunavez a afio y es una fuente de vitaminas, calcio y mineraes. El a&bol de capuli no requiere de
muchos cuidados y es uno de los més frondosos, produce abundantes frutos que en su punto de
maduraci6n muestra colores negrosy rojos. La abundancia de este fruto o ha convertido en un producto
de comercializacion, aportando en el sustento de algunas parroquias. “El capuli es una de las especies
mas humildes que nadie cuida, pero que todos cosechan” (Fabara-Jorge, 2012, parr. 7)

El &rbol de Prunus Salicifolia empieza su produccion alos cuatro afios de edad, esresistente alas plagas
y a las enfermedades, es un producto de consumo directo y puede usarse para preparar dulces,
mermel adas, postres, conservas o licores mezclado con otras frutas. Es unafruta perecible después de su
cosecha. Su uso puede ser medicinal, alimenticio y comercial.

Los beneficios de la Prunus Salicifolia (Capuli), no solo se encuentra en su fruto, sino en sus hojas. El
cogolloy las ramas pueden ser utilizados para fines de medicinatradicional. Las hojasy los cogollos de
la planta se utilizan para calmar colicos y molestias del reumatismo y es efectivo para combatir el
malestar de la gripe. Las hojas pueden ser utilizadas para |la elaboracion de aceites. Sus hojas, cortezay
semillas en contacto con e agua liberan &cido cianhidrico o cianuro de hidrogeno, por eso es

recomendabl e no ingerir mezclas que contengan | ostres componentes, ni infusiones delas hojas de capul i
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Prunus Salicifolia en dosis elevadas ni prolongadas. Existen tres tipos de variedades del capuli que son:

el chauchanegro o rojo, € capuli pequefio y € coco o cuadrado (Brittonia, 2014, p. 299)

3.5.2. Registroy seleccion fotografica

La recoleccion de datos a través de la observacion fotogréfica, permite examinar las caracteristicas
visuales més importantes de la especie, formas, texturas y su desarrollo cromético. Para e presente
proyecto se estudian tres muestras de la especie de distintas partes de la planta, sus ramas, hojasyy flor,
en e estado més maduro de la planta. Esto permite el registro claro de las caracteristicas de la especie.
Para el registro fotogréfico se utiliza una camara FUJIFILM FinePix $4830, con lente macro de
16,0 megapixeles, sensor CCD de 1/2.3”; /7.2 x digital/total de 216 x zoom éptico de 30 x. También
lentes macro adaptables para celular a fin de captar las caracteristicas que no son perceptibles a ojo
humano. Para facilitar su estudio, se dividen las especies seleccionadas en distintos segmentos y se

encajan las muestras sel eccionadas en tablas.

Tabla 1-3: Rama, hojay flor de lamuestra seleccionada 1

MUESTRA SELECCIONADA 1
Rama Hoja Flor

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 2-3: Rama, hojay flor de la muestra seleccionada 2

MUESTRA SELECCIONADA 2

Rama Hoja Flor

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Tabla 3-3: Rama, hojay flor de lamuestra seleccionada 3

MUESTRA SELECCIONADA 3

Rama Hoja Flor

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Después de redlizar una revision superficia de las caracteristicas de la especie, podemos concluir que
sus ramas tienen una particular inclinacion (aproximadamente 45° en curvatura) que se encuentra

también en las hojasy € crecimiento delaflor y € fruto.

3.6. Vectorizacion

La técnica de la vectorizacion permite trasladar |as caracteristicas de las muestras fisicas a digitales,
facilitando su manipulacion. Se utiliza e software Adobe Illustrator CC 2017. Las iméagenes
denominadas vectores, se pueden escalar sin perder calidad. Las muestras se representan mediante dos
tipos de vectorizacion: dibujo lineal, con la utilizacion de lineas de vectores, sin relleno de forma; vy,
negativo, contorneando las imagenes con vectores cerrados y aplicando relleno de forma, en colores

negativo (blanco/negro).

Tabla 4-3: Vectorizacion de muestra 1, rama, hojay flor

VECTORIZACION DE MUESTRA 1
Rama Hoja Flor
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Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Tabla 6-3: Vectorizacion de muestra 3, rama, hojay flor

VECTORIZACION DE MUESTRA 3

Rama Hoja Flor
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Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

3.7. Andlisisdel célculo proporcional

Este andlisis permite establecer la relacion proporciona de cada segmento (rama, hoja, flor) de las tres
muestras elegidas, la cua se llama razén proporciona (r) consiste en dividir la altura (h) para € ancho
(@), por lo que es indispensable encgjar cada uno de los segmentos por cada muestra. Este andlisis
proporciond se desarrollaen lastablas: N° 7 que corresponde al andlisis proporcional delarama, enla
tablaN°8 delahojay latablaN°9 el andlisisde laflor.

En el proceso de encaje de las muestras se incluye el trazado de la reticula armonica andina terciaria,
para encontrar la relacion proporciona de las tres muestras, posteriormente se hace e andisis
comparativo de los resultados de cada muestra y se elige la muestra que mejor representa las
caracteristicas proporcionales de la especie, se confirma esta eleccion con e andlisis del esquema
vectoria fractal. El calculo de las razones obtenidas desde € encaje, se convierte en € factor de
escalamiento en € desarrollo de los patrones fractales.
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Tabla 7-3: Matriz de andlisis proporciona de larama, muestra uno, dosy tres
MATRIZ DE ANALISIS PROPORCIONAL DE LA RAMA. MUESTRA 1,2y 3
Encaje de larama, muestra 1

A 26 cm

5
Obtencién de larazén proporcional Resultado muestra 1
r=hA r —R ilrg%g
r=41cm/26cm o
r=1,5769 cm , . .,
Proxima ala proporcion aurea
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Encaje de larama, muestra 2

A: 354 cm

E
¢
p
Obtencién de larazén proporcional Resultado muestra 2
r=h/A Rama:
r=42cm/ 354cm r=1,186
r=1,186cm

39



Encaje de larama, muestra 3

A: 19,5 em

N
4
\
h: 19,5¢m

Obtencién de larazén proporcional Resultado muestra 3
r=hAa Rama:
r=195cm/19,5cm _
_ r=1
r=1cm

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 8-3: Matriz comparativa de resultados del andlisis proporcional de latabla 7-3

Resultados de larazon proporcional delaRAMA

Muestra Razdn
1 r = 1,5769 (Descartado)
2 r=1,186
3 r=1

Resultado final — Factor de escalamiento delarama

Resultado de la media aritmética es de 1,09. Por |o tanto, se
seleccionala muestra dos, que eslamas proximaal resultado de la
Media 1,09 media.

M uestra dos sel eccionada
r=1,186

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 9-3: Andlisis proporcional de lahoja, muestrauno, dosy tres

ANALISIS PROPORCIONAL DE LA HOJA, MUESTRA 1,2y 3

Encaje hoja, muestra 1 Razon proporcional Resultados
A:3Tem
| J"I !
\
@
J ] i 1)
N
" / ] r=hA Hoja
X [ r=10,7cm/ 3,7 cm r=2,89
| N g r=289cm
| \ . -"}r IIF \ E
7 |2
N/
A
h\\\' \ |
N .
¥
ﬂr/ I
I | i
Encgje hoja, muestra 2 Razén proporcional Restados
Az 36cm
i E i
N
LA
O
“'fi’f / r=h/A Hoja
r=13,1cm/ 3,6 cm r=3,6
| r=3,6cm
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Encaje hoja, muestra 3

Razon proporcional

Resultados

k11,1 em

r=h/A
r=11,1cm/ 3,7cm
r=3cm

Hoja:

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Tabla 10-3: Matriz comparativa de resultados del andlisis proporcional de latabla9-3

Resultados de larazdn proporcional dela HOJA
Muestra Razén

1 r = 2,89 (Descartado)
2 r=36
3 r=3

Resultado final - Factor de escalamiento de lahoja

Resultado de la media aritmética es de 3,32
Media 3,32 Muestra dos sel eccionada
r=364

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.




Tabla 11-3: Andlisis proporciona delaflor, muestrauno, dosy tres

ANALISIS PROPORCIONAL DE LA FLOR, MUESTRA 1,2y 3

Encgje flor, muestra 1 Razon proporcional | Resultados
Az 1.1 cm
E r=h/A
7 r=11cm/11cm Flor:r=1
':" r=1
£
Razon proporcional | Resultados
Al dem
r=h/A
g r=11cm/11cm Flor:r=1
r r=1
=
Razén proporcional | Resultados
r=h/A
g r=11cm/11cm Hor:r=1
- r=1
=

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.



Tabla 12-3: Matriz comparativa de resultados del andlisis proporcional delatabla11-3

Resultados de larazén proporcional dela FLOR

Muestra Razon
1 r=1
2 r=1
3 r=1

Resultado final - Factor de escalamiento delaflor

Resultado dela media aritméticaes de 1.
Media 1 Muestra dos sdl eccionada
R=1

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

A manera de conclusion preliminar, después de realizar la matriz comparativa de los resultados del
andlisis proporcional, de todas las muestras seleccionadas, se elige la muestra dos para |os sucesivos
andlisis, como se indica en las tablas anteriores, debido a que la muestra es la que mejor representa las

caracteristicas proporcionales desde e célculo de lamedia aritmética.
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3.8. Esquemavectorial fractal

Tabla 13-3: Esquemavectorial fractal delarama, muestras1, 2y 3

MATRIZ DEL ESQUEMA VECTORIAL FRACTAL DE LA RAMA. MUESTRA 1,2y 3

Esquema vectorial fractal de larama, muestra 1 Datos Resultados
Mediadela
A_87 _ 96 | rama muestral
B 25
y 25 (Parasu célculo
—=-=054 .
£ 46 se eliminaron
46
L= - LIS los datos que
E o4 A
E_4_ i estan fuerade
3 .
b3 latendencia
g-z- central, y se
G 2 .
—=—= romediaron
H=08 4 promediaro
H 05 los valores
—_——= —= 1
t05 proximos, esto
i 05 _
1705 ! aplicapara
todas las
muestras.)
Media: 1,196
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Esguema vectorial fractal de larama, muestra 2 Datos Resultados
Mediadela
rama
Muestra 2
A 9
o1 % (Descartado)
b7 Media: 0,325
7= 7350 = 068
£_25 a3
bo22
22 oas
k85
L85 (Resultado
—=_—"=567 .
kL5 proximo a 1)
Foo15 .
6 " 0,25 Media: 1,014
5_° 17
Ho 34
H 34
T°12°%% | (Resultado
W) A
e réximo a 2
[=35=037 | P )
I_32_ ., Media: 1,72
K38
K 38 .
7= =38 Media 1,72
L1 (Diagona del
3= 15 = 006 el
m_1s rectangulo
N 250 andino = raiz
4 fom,
de 3 (1,7320))
Media: 1,37
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Esguema vectorial fractal de larama, muestra 3 Datos Resultados
pe Mediadela
rama.
q,“r“ A 6
=715 Muestra 3
Bt e
¢ 15 (Resultado
£ 15
D18~ %8 | préximoal)
Ezgzog Media 1,076
ET 277
LE_2_,
o1
|
7052 (Resultado
ﬁ=0—:=0,06 préximo a 2)
Media: 2,222
Media: 1,65

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Tabla 14-3: Matriz comparativa de resultados del esquema vectorial delatabla 13-3

Resultados de larazdn proporciona delaRAMA
Muestra Razdn
1 media= 1,196
2 media= 1,37
3 media = 1,65 (Descartado)
Resultado final
Resultado de la media aritmética es de 1,28
Media 1,28 Muestra dos seleccionada
R=1,37

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 15-3: Esquemavectoria fractal delahoja, muestras 1,2y 3

MATRIZ DEL ESQUEMA VECTORIAL FRACTAL DE LA HOJA. MUESTRA 1,2y 3

Esquema vectorial fractal de lahoja, muestra 1 Datos Resultados
F = 8 = 1,29
AN G 62 ) .
0 62 Mediade lahoja
Q N~ 3
N 3 P-N
= —=-=15 Proximo al1,5
‘ H': 4mm N2 Media: 1,40
F/ } F': 8mm
p ~J D /; 1 D% 2mm 1 22
L C" 4mm —==11
B / ) B': 5mm G 2
5/ A’ 6mm
A A 1.2mm E 6 E-A
r
/ C_2 333
E E:6mm A" 12"
1S o G: 2mm
I/,/ I: 2,2mm M-R
L~ .
: / / a6 Proximoal1,5
—==-=1,2 Media: 1,22
B 5
/ N: 2mm K 5
4 N: 3mm ooz 12
c 4
0 0:6,2mm R
// o2 2
P/ P:8mm
L
¥ 8
—=—-=2 Mediadelarama
H 4

Media: 1,37
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Esguema vectorial fractal de lahoja, muestra 2 Datos Resultados
L . .
S=l2117 Mediadelahoja
J Muestra 2.
N J_S_,
3 Media: 1,34
H _ 3 —1%
G 2 7
K': Smm
J:5mm D-C
E=é= 1,5 Media 1,5
I': 5,8mm c 4
G 2mm
F:2,1mm
E":3,5mm
D4 B 5 B-A
p— tmm G Media 1,25
C":4mm
B: 6mm
» g H’ 6
A:dmm Z=a= 15
B: 5mm
o 4 _q
C:4mm =1
' B'-G’
D:6mm i = i =114 Media: 1,44
k3,5 ’
k3,5
H Fi H: 3mm ’
; =2 1,05
'// J: 6mm =5 =L
ri
J/ L: 7mm
1 ' -K’
JI—, = ﬁ =116 Media: 1,08
> (Descartado)
J 5
=51

Mediadelarama
Media: 1,38
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Esquema vectorial fractal de la hoja, muestra 3 Datos Resultados
Media de lahoja.
N 6 Muestra 3.
N\ — = =133
N 45 .
N 45 oL
; _ Media: 1,42
l‘} G 4mm L3 L5
\\“ F':9mm
\ E E’: 8mm
d = 4 =1,13
o4 D': 12mm UU 88 '
—_= — = 2
L 4
- C":4mm
J
B 6,2mm
= H 1 B-A
A:6mm -6 = Le7 Media: 1,67
B: 10mm
C: 4mm ,
_5z_ 1,55
D: 8mm c 4 B'-C’
Media: 1,55
F:9mm
ooo12 D'-F
i 1,5 Media 1,5
L~ L: 3mm
o9
M MN:45mm —=—= 2,25
4
N N: 6mm
Mediadelarama
Media: 1,53

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 16-3: Matriz comparativa de resultados del esquema vectorial delatabla 15-3

Resultados de larazdn proporcional dela HOJA

Muestra Razoén
1 media= 1,37
2 media= 1,38
3 media = 1,53 (Descartado)
Resultado fina
Resultado de lamedia aritmética es de 1,38
Media 1,38 Muestra dos sel eccionada.
R=1,38

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 17-3: Esquemavectorid fractal delaflor, muestral, 2y 3

ESQUEMA VECTORIAL FRACTAL DELA FLOR. MUESTRA 1,2Y 3

Flor, muestra 1

Datos

Resultados

C: farrumy

B fimm D:6mm

E: Bmm
A Bmm

ol I el ol I T o =~ o

Media: 1

Flor, muestra 2

Resultados

C:6mm

B: 6Bmm
E: Bmm

A Bmm

ol I el e T o = = o

Media: 1

Flor, muestra 3

Resultados

E: e

E:6mm E7mm

E: &mm E: G

ol I el e T o = = o

I
I
[UnN

Media: 1

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 18-3: Matriz comparativa de resultados del esquema vectorial delatabla17-3

FLOR
Muestra Media
1 media=1
2 media=1
3 media=1
Resultado final

Resultado delamedia aritméticaesde 1.
Media 1 Muestra dos sel eccionada
R=1

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

A manera de conclusion preliminar, después de realizar la matriz comparativa de |os resultados del
esquema vectoria fractal, de todas las partes de las muestras seleccionadas, se ratifica que la muestra

dos eslaqgue meor representaanivel estructural, las caracteristicas de la especie.



3.9. Dibujo boténico

Es la representacion de la técnica de ilustracion manual, accesible para muchos y muy usada por los
botanicos para representar las caracteristicas de las especies con mayor detalle. Proceso que requiere de
suma precision ya gue lainformacién grafica obtenida de |a especie permite avanzar con € método de
forma correcta. Lailustracion es hecha con la técnica de 1apiz a color, sobre el soporte de papel calco,
también se utiliza e método de andlisis gréfico por capas, para la transferencia de la imagen desde la

fotografiaa papel.

—— . -

Figura 2-3: Dibujo boténico de muestra 2

Realizado por: Luisa Pilco Romero
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Figura 3-3: Encgje de dibujo boténico
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

3.10. Proceso de abstraccion y obtencion de variantes

El proceso de abstraccion, es un proceso de simplificacion gréfica de la especie (muestra dos) en sus
segmentos rama, hojay flor, se parte desde |as iméagenes vectorizadas que se someten a simplificacion
en dos pasos, excepto en laflor que se utiliza tres pasos. El dltimo de los pasos se denomina producto
del proceso de abstraccion. Este producto mantiene las caracteristicas esencia es morfolgicas de cada
uno de los segmentos analizados de la muestrados. A continuacion, se desarrollael proceso.
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Tabla 19-3: Proceso de Abstraccion de larama muestra dos

L 1 2 3
P - PP F '-—-_h‘_
T S
A~ - e =8\ ~
"‘——-./} : w1/ ‘}*--./}
¥ ) ¥ W
B \l s, | gy Sm—
- "'"""-LH : I,:/_,..--—"‘—-\‘_ '_‘r__“-}-‘ ,..,.vf'...._.-—-“‘ P — .|_
[l T Yo
/
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
Tabla 20-3: Abstraccion delahoja
1 2 3
[WFE ]

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

Tabla 21-3:; Abstraccion delaflor

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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3.10.1. Variantes cuantitativas

Se procede al desarrollo de las variantes cuantitativas desde el producto del proceso de abstraccion, de
los segmentos rama, hojay flor. Estas variaciones se hacen apartir de trestipos delineas: recta— angular,
onduladay curva. A continuacion, se expone e proceso.

Tabla 22-3: Aplicacion detipo de lineaen laramaa partir del médulo de abstraccion

VARIANTE POR EL TIPO DE LINEA APLICADA A LA RAMA

Producto del proceso de abstraccién Tipo delinea: Rectay angular
P o
L -
% 5
N \1_\,
2 ""-_-f“ \ 2 — II'-\ g
Ty B e
k) 4
"7.']:.': -.'-t;ﬁ‘
'Y o Ll

o W v N S
F _q-'-"'tl: ""-__‘Ir.'-:l??ﬂ'
- .II"-';."J JIE
\ ilr.l -‘\\bﬂt\k Irl.:'

o ___:n"\'l, | o ‘-‘II = e
E:f.‘,{;- i jlf‘i—-‘-‘ﬁ z::':t-?" s Tl-';f — "
e, | |
I .. 11
|I|':-r'JI .'Il"-U
.'II.'. ,-'.I.'I
L &

= i\
L'-'u—v% \
T
:Ei. W
Z_E,{&a“}
= 1
e — b
e
~ »
"-';_"-\._\_\\_:'l‘_ 4 \m‘kjl e .
= | = ="
= 1
b= “4’-‘:—:%\__”.'7“%
| peid
I
j”

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 23-3: Aplicacién detipo delineaen lahoja apartir del médulo de abstraccion

VARIANTES CUANTITATIVAS APLICADA A LA HOJA

Producto del proceso de abstraccion

Tipo de linea: Rectay angular

i

Tipo delinea: ondulada

Tipo delinea: curva

=

)

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 24-3: Aplicacién detipo delineaen laflor apartir del médulo de abstraccion

VARIANTES CUANTITATIVAS APLICADA A LA FLOR

Producto del proceso de abstraccion Tipo delinea: Rectay angular

WQ}

/s

Tipo delinea: ondulada Tipo delinea: curva

Ve AN

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.

A manera de conclusion preliminar, se desprende gue la variante curvatiene un efecto visual més
pregnante debido alaley dela Gestal denominada la buena curva, en relacion alas otras variantes,

este resultado gréfico se vaaconsiderar para el disefio del médulo.

3.10.2. Variantes cualitativas

Este proceso consiste en someter a producto del proceso de abstraccion a las siguientes variaciones:
substraccién, interseccion, union, adicion y coincidencia. Siguiendo € criterio matemético de la teoria
de conjuntos, y del trazado del Sistema Proporcional Andino Ecuatoriano, se vincula dos segmentos

encajados parala aplicacién de cada una de las variantes, como se muestra a continuacion.
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Tabla 25-3; Sustraccién aplicadaalarama, lahojay laflor

SUBSTRACCION

Rama

Hoja

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 26-3: Interseccion aplicadaalarama, lahojay laflor

INTERSECCION

Rama

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 27-3: Union aplicadaalarama, lahojay laflor

UNION

Rama

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Tabla 28-3: Adicion aplicadaalarama, lahojay laflor

ADICION

Rama

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.



Tabla 29-3: Coincidenciaaplicadaalarama, lahojay laflor

COINCIDENCIA
Rama
i e~
f I H
| o &-—-13;"'-.&
. : o V.
‘--—-'”?:"\:“*; . \-_-‘-""’:k\h‘“ "f_?:‘“
o 5 K o7
f’;__,? jf;;:;“fﬁ
\\L____“ i \‘-.L""-un.'ll::.I
Hoja
AN
A / x‘\
."Il IIlI lrrl‘ll.l / ll1l
{0y £y
/ \ U \
' lll f
e
/
i \ \ll'. /
\ j’j “i H H'\J/
Al XA
NAY NS
Flor

Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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3.11. Andlisisbiomérfico

Consiste en el andlisis de cada segmento de la especie de la muestra dos, desde las categorias
compositivas: color, direccién, ritmo, movimiento, simetria - asimetria, textura y equilibrio. La
proporcidn no es materia de andlisis en este epigrafe, ya que se hace su andlisis en €l epigrafe destinado
a calculo proporcional y a esquema vectorial fractal que esta desarrollado en las paginas anteriores; del
mismo modo escala y tamafio son categorias aplicadas para el disefio del modulo fracta y el macro
modul o, que es desarrollado posterior a andlisis biomorfico.

El andlisis de las categorias compositivas se hace desde el método de observacion prospectivo en la
fotografiay en la investigacion de campo, en cada uno de los segmentos de la muestra, este contacto
posibilitd e andlisis de cada categoria para obtener como resultado del andisis la diversidad y
posibilidades de variacion morfol 6gica en cada uno de |os segmentos de la especie que aportan a disefio
del modulo y macro modulo fractales. A continuacion, se presenta el proceso del andlisis biomorfico.

3.11.1. Categorias Compositivas

31111 Color

Figura 4-3: Cromaicade tallo
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Figura 5-3: Crométicadelahoja
Realizado por: Pilco, Luisa, 2021.
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Figura 6-3: Crométicadelaflor
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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Figura 7-3: Crométicadel fruto en desarrollo
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.

Tabla 30-3: Prueba de colores en las muestras seleccionadas, rama, hojay flor

PRUEBA DE COLORES EN LAS MUESTRAS

Prueba de color en larama

Prueba de color en lahoja Prueba de color en laflor

L

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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3.11.1.2. Direccién

MEECCIHON Crambihn

Ariidsy -

L rmmiid s

[T

sesan SLN0oag..,

IR My 0T e ud adud

Figura 8-3: Aplicacién deladireccidon como categoria compositiva
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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31113 Ritmo y Movimiento

RITAO ) MOVIMIEN T

"“m recie fury e

Crombibn

Hitmo cromitie M s s romdtice

Y 11‘..'

STy
e
i\ A

1%

Hifima recio sngilar

Moo ¢ romidion Hetmia ¢ rematicn

[\ \

<A
F oy ||I

L= ".

Mitima recin negular

Hitmo cromitioe Hilma rromiticn

Figura 9-3: Aplicacion del ritmo y movimiento como categoria compositiva

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.



3.11.1.4. Smetria/ Asimetria

ASIMIE TR A ASIMETHLS

>

SIMETRIA

Figura 10-3: Aplicacion delasimetriay asimetria como categoria compositiva

Realizado por: Luisa Pilco Romero

3.11.15. Equilibrio

FOUTLIBRIOD

w Faquishrus simriri =

¥ quidshres shmmdinms

¥ qguilibive shinifbei e

-

bygmiliberw guimiires

\
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7

Fagmibilires susmseirers

V
\f
\I

Foapinibabinbn uiiind triim

Figura 11-3: Aplicacién del equilibrio como categoria compositiva

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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3.11.1.6. Textura

TEXTURA

Figura 12-3: Aplicacion de latextura como categoria compositiva
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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A manera de conclusién parcial, desde el andlisis biomorfico, se establece que lariqueza morfoldgicay
cromatica en el andlisis de cada una de las categorias, amerita generar un patrén fractal andino por cada
una de dlas, patron que se indica como resultado de toda esta investigacidn y que recogeralos andlisis
de vectorizacién, proporcion, esqguema vectorial fractal y dibujo botanico. Resultados que se evidencian

en € capitulo 1V.

3.12. Proceso de generacion de patrones

Los patrones de disefio se forman a partir de los resultados de |os procesos anteriores, usando larazén
proporciona como factor de escalamiento de los médulos y el esgquema vectorial fractal como una
estructura. Se aplican las categorias compositivas, las variantes cuantitativas y cualitativas para generar

dichos médulos.

Tabla 31-3: Matriz del proceso de creacidn de patron paso a paso

Proceso de creacién de patrones paso a paso
Seleccién de médulo Seleccidn del esquema vectorid fractal (Estructura)

Modulo con textura de la hoja.

Obtenido con la aplicacion de Esquema vectorial fractal de laflor
las categorias compositivas

Divisién del andlisis proporcional por €l factor de escalamiento
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Factor de escalanuento de la hoja

F 1.6

367714142 =
13,1/ 14142 =

259/ 14142 =
9,26/ 14142

1,83/ 14142
6,54/ 1,4142

1.29/1,4142 =
462714142 =

.59
9.26

183

= 6,54

1,29
4,62

o,
3,26

A

“o.

En este punto del proceso dividimos las medidas del alto y € ancho de la hoja por € factor de

escalamiento obtenido en el proceso del andlisis proporcional o por (1,4142) cuando € factor de

escalamiento de la especie esta muy proximo a 1. El resultado son las variantes de 1os modul os.

Aplicacion delos médulos

Revestimos el esgquema vectoria fractal con las variantes obtenidas de los médulos. Se forma e

macro moédulo.

Cromética

N 129 R s CRRT I g C [ T
Grapd A be G L L ] | M T Goon M GEd %
L o | |5 ] L& 1) emn FiEI% e ia T AP [ ¥

K ¥ v s T K A

Propuesta cromética en base a pantos de |as muestras de la Pronus Salicifolia (Capuli),
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Aplicacién de color a macro médulo Macro médulo

Patrén

SR

Propuesta 1

SN

Propuesta 2

Aplicacién

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS

4.1. Matricesderesultados

A continuacion, se presentan dos matrices comparativas de todos | os resultados del andlisis proporcional
y del esquema vectorid fractal de las partes de las tres muestras de la Pronus Salicifolia (Capuli), que
son larama, lahojay laflor, que fueron motivo de estudio en este proyecto, cuyos resultados se vinculan

con la proporcion andina. Estos valores son el factor de escalamiento parael disefio de |os patrones.

4.2. Resultadosdel andlisis proporcional

El resultado de larazon proporcional delaramaesigual ar = 1,186, el delahojaesigual ar=3,6y €
delaflor r = 1. Lo que significa que la tendencia de crecimiento en laramay en laflor son valores muy
proximos a uno, es decir encajan dentro de un cuadrado, lo que evidencia la presencia de la proporcién
andinaen el desarrollo estructura de la especie considerando que la diagonal del cuadrado esigual av2
= 1,4142. En tanto que la hoja presenta una proporcion muy cercana a nimero de plata que esigua a
1+V2 =2,4142. Por lo que podemos inferir que esta especie es la expresion de la proporcion andina. Este
resultado permite la obtencion de varias escalas en el médulo fractal andino, porque se convierte en €

factor de escalamiento en € proceso de disefio modular.

Tabla 1-4: Matriz comparativa de resultados razones proporcionales de las muestras

Muestra | Razo6n proporcional | Media

RAMA
1 ! - 15769 (D tado) M uestra dos sel eccionada
2 r=1,186 _

r=1,186

3 r=1

HOJA
1 ! - 289 (D tedio) M uestra dos sel eccionada
2 r=3,6 f=364
3 r=3 ,

FLOR
1 r=1 .
2 r=1 Muestra dos seleccionada

- r=1

3 r=1

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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4.3. Resultados del esquema vectorial fractal

Los resultados del esquema vectoria fractal de las tres muestras y las partes analizadas, rama, hojay
flor, sonlos siguientes; en delarama, lamuestral, esr = 1,196, enlamuestra 2, r = 1,37, y enlamuestra
3,r=1,65. Delos cuales se descartalamuestra 3 por su resultado muy distante a las otras dos muestras,
lo mismo que sucedid con la muestra tres del esquema vectoria fractal en la hoja, sus resultados son,
muestra 1, r = 1,37, muestra2, r = 1,38, muestra 3, r = 1,53. Y € resultados del esquemavectoria fractal

delastres muestras en laflor esr = 1. Este calculo permitio el desarrollo del algoritmo fractal andino.

Tabla 2-4: Matriz comparativa de resultados del esquema vectoria fractal de las muestras

RAMA
Muestra Razén Media
L medlla f 1,19 Muestra dos seleccionada
2 media= 1,37 =137
3 media = 1,65 (Descartado) '
HOJA
L medl'a f 1,37 Muestra dos seleccionada
2 media= 1,38 =138
3 media = 1,53 (Descartado) '
FLOR
L medl'a f 1 Muestra dos sel eccionada
2 media=1 r=1
3 media=1 B

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.

4.4.Creacién de patronesy aplicacién de color

A continuacion, se crean los patrones fractales desde € disefio delos médulosy macro médul osfractal es,
como seindicaen el capitulo anterior en la tabla 31-3, se sigue el mismo procedimiento para e disefio
de los patrones fractales. Cabe aclarar que desde e proceso de abstraccion, célculo proporcional,
esquema vectoria fractal y categorias compositivas, la obtencion de patrones es casi infinita, si ademés
a estas categorias de andlisis se suma cada uno de los segmentos de la especie. Se presenta como
resultados tan solo una muestra, que expresa la aplicacion del Méodo Disefio Fractal Andino y todos

los argumentos teoricos.
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CREACION DE PATRON

Hoja Médule Macromédulo

0 LL

Cromitica
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Figura 1-4: Proceso de creacion de médulo de hojay flor
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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CREACION DE PATRON

Hoja Maodulo Macromidulo
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Figura 2-4: Proceso de creacion de madulo de flor y hoja
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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CREACION DE PATRON

Hoja Mdadulo Macromddulo
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Figura 3-4: Proceso de creacion de médulo de ramay hoja
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022..
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CREACION DE PATRON

Flor Mdodulo Macromoddulo
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Figura 4-4: Proceso de creacion de médulo de hojay flor
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022..
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CREACION DE PATRON

Hoja Modulo Macromodulo
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Figura 5-4: Proceso de creacion de médulo de ramay hoja
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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CREACION DE PATRON
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Figura 6-4: Proceso de creacion de modulo deramay flor
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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4.5. Aplicaciéon de patrones en soportestextiles

Posterior ala creacion delos patrones, y de adaptar |os disefios alas diferentes piezas textiles, se procede
con la aplicacion a través de la técnica de sublimado, dicha técnica utiliza € calor para imprimir los
disefios sobre latela, por estarazén latela debe ser resistente al calor. La aplicacion de los patrones se

presenta a continuacion con prototipos digitales de | as piezas.

Tabla 3-4: Aplicacion de las propuestas digitales

Pantuflas
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Camisetas

Empagues de tela

Carteras
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Bolso

i F

Disefio de vasos

Colgador de puestas

Vitda
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Ropa de cama

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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4.6. Validacion de propuestas

4.6.1. Seleccion de grupal focal

Se selecciona un grupo de diez personas, entre hombres y mujeres que tienen en comuan su ocupacion
como estudiantes de nivel universitario

Moderadora: LuisaPilco Romero

Participantes. Milly Céaceres Sharon Avilés Karen Herrera
Vivi Gébmez Damian Almeida Veronica Villegas
Veronica Cuenca ValentinaLuna Emily Dominguez
Andrés Borja

4.6.2. Tabulacién deresultados

Pregunta 1: ¢/Conoce qué es la geometriafractal?

éConoce qué es la geometria fractal?

Conozco el
tema

No conozco el 30%

tema
70%

Conozco el tema = No conozco el tema

Grafico 1-4: Primera pregunta

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.

Tabla 4-4: Resultados de la primera pregunta

Indicador Respuestas Porcentaje
No conozco € tema 7/10 70%
Conozco € tema 3/10 30%

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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Pregunta 2: ¢Le gustaria conocer mas de este proceso?

¢Le gustaria conocer mas de este proceso?

____NO10%
SI190%
NO =Sl
Gréfico 2-4: Segunda pregunta
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
Tabla 5-4: Resultados de la segunda pregunta
Indicador Respuestas Porcentaje
No 1/10 10%
Si 9/10 90%
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
Pregunta 3: ¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios?
¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios?
_____NO10%
sis0%_ §
NO =Sl
Grafico 3-4: Tercerapregunta
Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
Tabla 6-4: Resultados de la segunda pregunta
Indicador Respuestas Porcentgje
No 1/10 10%
Si 9/10 90%

Realizado por: Pilco, Luisa, 2022.
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4.6.3. Conclusion de grupo focal

Se selecciona un grupo de diez personas, entre hombres y mujeres que tienen en comuin su ocupacion
como estudiantes de nivel universitario, al iniciar € taller se realizan dos preguntas con respuestas de
seleccién para conocer s los participantes tienen conocimiento del tema a tratar. A continuacion, se
explica el temay €l proceso para la creacion de los patrones finales. Después de la presentacion los
participantes proporcionan opiniones sobre el proceso, los disefios finales y puntos de vistade las piezas
graficas propuestas, plantean ideas de utilidad y formas para aplicar los patrones. Los resultados del
andlisis de los gjes tematicos son |os siguientes:

Geometria fractal

De los participantes, tres conocen del tema, mientras que € resto no 1o conocen, pero intuyen sobre €
tema. Al redizar la explicacion del proceso creativo del producto, comprenden con facilidad los
principios generales.

Proceso de creacion de patrones

El grupo comprende el proceso de creacion, sin problema, considerando que es sencillo parareplicarlo
en otros proyectos. Consideran quelasformas son atractivasy que la plantaen si misma contiene muchos
elementos que no habian tomado en cuenta, tales como: los colores, latextura, laformade lasramas, las
hojasy laflor. Al ver los disefios, expresan que existe similitud con las prendas artesanales de Otavalo.

Uso de la muestra

Comentan que €l uso de los patrones elaborados, permiten un vasto campo de aplicacion, para nuevos
disefios, como, por gemplo: baldosas, papel tapiz, bordado sobre prendas tradicionales, pastas de
libretas, objetos decorativos para interiores de casas, carcasas de celular, empaques en general,
estampados en bufandas, bolsosy sombreros. Ademas, bordados en mantel eria, en chaquetas, cinturones

de cuero, cobijas, ropade dormir y cortinas. También, paraaplicar en tallado en muebl es para decoracion.
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CONCLUSIONES

Posterior a la investigaciéon del andlisis biomorfico de la Pronus Salicifolia (capuli), los resultados
demuestran que la especie presenta en su estructura la geometria fractal y proporcion andina.

Tras €l andlisis biomorfico realizado de la especie medicinal, Pronus Salicifolia (capuli), se concluye
gue las posibilidades para disefiar médulos, macro modulos y patrones es bastante amplia con la
aplicacion de las categorias del disefio.

Los patrones propuestos son adaptables a varios soportes y su aplicacion no se limita solo a soportes
textiles. Por lo tanto, se pueden plantear la creacion de productos con origen artesanal o industrial, para
uso personal o comercial.

El método fractal andino es una herramienta de aprendizaje didactico, en e cual se pueden involucrar a
nifios, joven, adultos y adultos mayores sin la necesidad de un previo conocimiento a profundidad del

tema.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para aprovechar correctamente |0s recursos necesarios en lainvestigacion y durante
todo el proceso hastael producto final, se elabore un cronograma de actividades con fechas acordes alas
actividades y técnicas utilizadas.

Es importante que, a concluir cada proceso que forma el método fractal andino, se verifiquen los
resultados y se realicen las correcciones de ser necesario. S se trabaja con muestras de campo que no
tienen larga duracion, es recomendable conocer técnicas que permitan la conservacion de dichas
muestras, para mantener lainvestigacién de principio afin.

Para nuevas investigaciones de este tipo, se sugiere que, a recolectar las muestras de las plantas, se
estudi e tedricamente sobre las caracteristicas y parti cularidades que se requieren, con el fin de contar con

informacion relevante y que sea Util en e momento de realizar el trabajo de campo.
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GLOSARIO

Factor de escalamiento: Valor de medida que permite crear variantes de escala de un médulo

M 6dulo: Resultado grafico de un proceso de aplicacién de leyesy categorias compositivas.

Macro modulo: El conjunto de varios médul os, se crea, utilizando las categorias compositivas

Esquemavectorial: Andisisde ladistancia de las partes de una muestra

Pronus Sacilifolia: Nombre cientifico del capuli

Soporte: Superficie donde se puede plasmar disefios con distintos tipos de técnicas.
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ANEXOS

ANEXO A: FOTOGRAFIA DE LASMUESTRAS DE ESTUDIO







ANEXO B: PLANIFICACION DEL TALLER DE GRUPO FOCAL

Fecha: Miércoles 02 de febrero 2022

Hora: 1 horay 15 minutos

Lugar: Plataforma Meet

Convocatoria: A través de red social WhatsApp

Metodologia: Se realizara una reunion por la plataforma Meet, con previa convocatoria, con las

siguientes actividades:

- Exposicién del objetivo de lareunion 'y pedido de permiso para grabar.

- Indicaciones de la metodologia de trabajo, que consiste en un conversatorio arededor de los ges
teméticos. andlisis de la creacion de los patrones, formas de aplicacion, elementos compositivos.

- Seexponen los patrones en una presentacion de imagenes en PNG.

- Los participantes exponen sus criterios, mientras la moderadora toma apuntes.

- Lamoderadora proyectalos apuntes, parala definicién de criterios.

- Agradecimientos.

Moderadora: LuisaPilco Romero

Participantes. Milly Céaceres Sharon Avilés Karen Herrera
Vivi Gémez Damiéan Almeida Verbnica Villegas
Verénica Cuenca VaentinaLuna Emily Dominguez
Andrés Borja

Evidencia: Captura de pantalla
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