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RESUMEN

El objetivo fue elaborar un disefio hidraulico de un sistema de riego parcelario para el proyecto
Chambo - Guano, fase Il, para la comunidad Chingazos mddulo 10, cantén Guano. El
levantamiento topografico se realiz6 a través de fotografia area, basandose en esto se ejecutd la
actualizacion del catastro. El disefio hidraulico de red principal, se basa en el aforo del caudal
designado por el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Chimborazo (GADPCH), y
establecimiento de los turnados de riego. En la determinacion del presupuesto, se instauraron
célculos de volumenes de obras, analisis de precios unitarios, fijando asi el presupuesto general. En
el manual de operacion y mantenimiento, se describieron los elementos que conlleva el sistema, se
crearon lineamientos para la operacién y mantenimiento del proyecto. Como resultados se
obtuvieron la topografia con curvas de nivel a cada metro, ademas, la actualizacion catastral definid
41.25 ha netas de riego, con 167 predios. En el disefio hidraulico, la velocidad del agua propuesta
fue con un intervalo entre 0.5 a 3.0 m s-1, ademas, los didmetros y clases de tuberias para el moédulo
10 van desde los 160 mm x 0.63 MPa-0.8 MPa hasta los 50 mm x 0.63 MPa. Las presiones para el
maodulo 10, estuvieron entre 25y 40 m.c.a. presion dindmica. En lo referente al presupuesto general,
dio un total de US$ 247039.97, el costo por hectarea fue de US$ 5988.84 y por familia de US$
2573.33. El manual de operacidén y mantenimiento definié la descripcion de los componentes y la
forma de operar y mantener cada uno de los elementos del sistema. La conclusion de la
investigacion determina que el presupuesto, esta dentro de los techos de inversion expuestos por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Finalmente, se propone tomar como referencia el

disefio hidraulico de red principal, para desarrollar el disefio hidraulico parcelario.

Palabras clave: <RIEGO>, <TOPOGRAFIA>, <CATASTRO>, <DISENO HIDRAULICO>,
<PRESUPUESTO>, <OPERACION>, <MATENIMIENTO>.
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SUMMARY

The research objective was to develop a hydraulic design of a parcel irrigation system for the
Chambo-Guano project, phase Il, for the Chingazos community module 10, Guano. The
topographic study was carried out through aerial photography and based on this the land registry
update was carried out. The hydraulic design of the main network is based on the flow capacity
designated by the Local Authority of Chimborazo (GADPCH) and the establishment of irrigation
shifts. In determining the budget, calculations of work volumes and unit price analysis were
established, thus establishing the general budget. In the operation and maintenance manual, the
elements that the system entails were described, guidelines were created for the operation and
maintenance of the project. Results showed topography with contour lines at each meter, in
addition, the land registry update defined 41.25 hectares net of irrigation, with 167 properties. In
the hydraulic design, the proposed water velocity was with an interval between 0.5 to 3.0 m s-1.
Moreover, the diameters and classes of pipes for module 10 range from 160 x 0.63 MPa-0.8 MPa
to 50 mm x 0.63 MPa. The pressures for module 10 were between 25 and 40 m.c.a. dynamic
pressure. In relation to the general budget, it gave a total of US$ 2573.33. The operation and
maintenance manual defined the description of the components and the way to operate and maintain
each of the elements of the system. The conclusion of the investigation determines that the budget
is within the investment ceilings set forth by the Ministry of Agriculture and Livestock (MAG).
Finally, it has been proposed to take the main network hydraulic design as a reference to develop
the parcel hydraulic design.

KEYWORDS: <IRRIGATION>, <TOPOGRAPHY>, <LAND REGISTRY>, <HIDRAULIC
DESIGN>, <BUDGET>, <OPERATION>, <MAINTENANCE>.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

En la comunidad Los Chingazos en el médulo 10, el problema central es la falta de acceso al agua
de riego para las actividades agricolas. En este sentido, esta problemética también se agudiza por
la falta de disefios de riego que agiliten la gestion del recurso hidrico por parte de los dirigentes.

Cabe mencionar que, esta falta de acceso al agua genera al sector lo siguiente:

e Baja productividad agricola de los terrenos.
e Alta migracion.
e Compra de agua mediante tanqueros.

e Pobrezay desigualdad.

1.1.1  Situacién actual del problema

Es eminente mencionar la importancia del agua en la agricultura, es asi que, segun Villalobos (2017),
indica que, existe 1386 millones de km®de agua en el mundo, de este valor apenas el 1% es agua
dulce. Ademas, de este referente de agua dulce el 70% se utiliza con fines agricolas (Nieto et al.,
2018). Por otro lado, se menciona el crecimiento demogréafico y por ende la necesidad de
alimentar al mundo, en este sentido, el agua dulce es un recurso cada vez mas escaso y de dificil

acceso (Villalobos, 2017).

Segun CAF (2019), en el caribe y en América latina la superficie potencial de riego alcanza los 96
millones de hectareas y se estima que estan provistas con riego alrededor del 32 %, esta diferencia
de porcentaje tiene un argumento por la falta de acceso al recurso (FAO, 2018). En relacion con el
Ecuador, el agua para riego se destina en un 80%, sin embargo, la distribucion en muchos de los
€asos no es equitativa, existiendo el acaparamiento y falta de acceso para los pequefios y medianos

agricultores (Gaybor, 2008).

En la comunidad de Los Chingazos, los agricultores no tienen acceso al agua de riego, aunque en
la actualidad tienen una concesion de uso y aprovechamiento y a la vez cuentan con

infraestructura de hormigoén para conducir el agua, sin embargo, por temas de gobernanza, esta



localidad adn no consigue su acceso al recurso. Esta accidn conlleva a un incremento de pobreza
por la falta de oportunidades, segun el INEC (2016), la provincia de Chimborazo alcanza una
pobreza por consumo superior al 50%, en comparacion de los niveles de pobreza a nivel nacional
que es del 25.8%.

El sector de Los Chingazos cuenta con un canal de conduccién principal que transporta 0.0059
m? s para irrigar un aproximado de 500 ha, dicho caudal a(in no se puede aprovechar de manera
adecuada por la falta de gobernanzay a su vez por la falta de un disefio hidraulico que permita la
implementacion de riego tecnificado a nivel parcelario. En este sentido, el proyecto a elaborarse
se enmarca en una propuesta de disefio hidraulico para el modulo 10 del sector Los Chingazos.

1.1.2 Formulacién del problema

¢Coémo elaborar un disefio hidraulico en el proyecto Chambo Guano, Fase I, para el M6dulo 10

en la comunidad Chingazos, canton Guano ?

1.1.3  Preguntas por resolver

e ;CoOmo realizar el levantamiento topografico para el médulo 10 en la comunidad de
Chingazos?

e Cbmo elaborar un disefio hidraulico de red principal para el mddulo 10 en la comunidad de
Chingazos?

e ;CoOmo elaborar el presupuesto de red principal para el médulo 10 en la comunidad de
Chingazos?

e /Cbmo realizar un manual de operacién y mantenimiento para el médulo 10 en la comunidad

de Chingazos?

1.2 Justificacion

El planteamiento de un disefio hidraulico tiene como finalidad crear una herramienta de gestion
para la comunidad y de esta manera los dirigentes puedan agilitar el acceso al agua para los
agricultores. Ademas, el disefio hidraulico complementado con el presupuesto y el manual de
operacion y mantenimiento, es el primer paso para implementar un proyecto en donde, se mejore

las condiciones econdmicas del médulo 10 en la comunidad de Los Chingazos.



1.3 Objetivos

1.3.1 General

o Elaborar un disefio hidraulico de un sistema de riego parcelario para el proyecto Chambo —

Guano, fase I, para la comunidad Chingazos médulo 10, cantén Guano.

1.3.2 Especificos

Realizar el levantamiento topogréfico en el modulo 10 de la comunidad Chingazos.

o Elaborar un disefio hidraulico de red principal para el médulo 10 de la comunidad Chingazos.
o Elaborar el presupuesto de red principal para el médulo 10 en la comunidad de Chingazos.

e Realizar un manual de operacién y mantenimiento para el médulo 10 en la comunidad de

Chingazos.

1.4 Hipotesis

e Alterna: El disefio hidraulico aporta en la gestion hidrica de la comunidad de Chingazos.

e Nula: El disefio hidraulico no aporta en la gestion hidrica de la comunidad de Chingazos.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

En el marco de la problemética presente en el estudio, la falta de acceso al agua se considera la
mas significativa; dicho esto, es importante mencionar que, en la zona andina de Per( los
conflictos por el agua se originan por la desigualdad en la distribucion, principalmente de las
grandes agroexportadoras y los pequefios regantes. En este sentido, las grandes agro empresas

acaparan el recurso e impiden el acceso al agua a los pequefios agricultores (Budds, 2018).

En Ecuador la floricultura ha tomado auge en las Gltimas décadas, no obstante, las grandes
haciendas despojan de los derechos de agua a los pequefios agricultores del sector de Tabacundo
con la premisa de contratarles en las empresas floricolas (Hidalgo, 2018). Ademas, a nivel de la costa
las grandes exportadoras de banano y arroz, acaparan el agua, reduciendo el acceso a la misma a

los pequefios y medianos productores (Zapatta, 2012).

En los Chingazos, la falta de acceso al agua se origina por una ausencia de gobernanza, en donde
los politicos de turno no plantean una propuesta de implementacion de infraestructura para
conduccion de la misma. Ademas, esta falta de inversion se canaliza por la ausencia de disefios

gue permitan gestionar presupuesto.

2.2 Bases tedricas

En lo concerniente a, bases tedricas se ha visto necesario recalcar dos conceptos importantes, el
sistema de riego colectivo y el disefio hidraulico de redes principales. De este modo, se detallan

los significados que son parte esencial de este trabajo y del médulo 10.

2.2.1 Sistema de riego colectivo

En un concepto amplio de sistema colectivo, este se refiere a una metodologia de riego
tecnificado, en donde, un grupo de regantes de una junta de riego comparten la fuente de agua
(reservorio o cAmara de carga) Yy las redes presurizadas (HGPT, 2017). Ademas, para su operacion y

administracion es importante consensuar un reglamento que defina un orden y respeto (HGPT,
2017).



Por otro lado, existe una particularidad de esta metodologia de riego, la misma que, aprovecha
los desniveles naturales proporcionados por las montafias para la obtencion de energia y de esta
manera operar los emisores de un sistema parcelario (HGPT, 2017). Ademas, en este tipo de riego

se reparten caudales menores a través de modulos y los intervalos de riego se reducen (HGPT, 2017).

2.2.2 Disefio hidraulico de un sistema de riego

El concepto inicial de este estudio se enmarca en el disefio hidraulico, el mismo que segun Pizarro
(1996), indica que, en un sistema de riego el disefio hidraulico se concibe como el
dimensionamiento de los accesorios y estructuras que conforman la red desde la captacion,

incluyendo la conduccion hasta la distribucion a nivel parcelario.

Por otro lado, segin el Cadena (2017), las variables de calculo que forman parte de un disefio

hidraulico son:

e Disefio estructural de reservorios, cdmaras de carga, desarenadores, obras de arte, entre otros.

o Diémetros, Longitudes, Presiones, Pérdidas de carga, caudales y velocidades de redes
principales.

e Sistemas de filtrados.

e Presiones de valvulas hidraulicas.

o Diémetros, Longitudes, Presiones, Pérdidas de carga, caudales y velocidades de redes

parcelarias.

Cabe mencionar que, el autor incluye a la red parcelaria como parte del disefio hidraulico, sin
embargo, el presente proyecto se disefid hasta la cabecera de la parcela (hidrante). Ademas, la
clave para el disefio hidraulico de sistemas presurizados (goteo, aspersion y micro aspersion)
tienen que ver directamente con en el emisor escogido, por lo que es necesario poner principal

atencion a la seleccién de acuerdo a las necesidades de la zona (Gonzalez, 2007).

2.2.3  Pasos de un disefio hidraulico de red principal

Es importante considerar los pasos para un correcto disefio hidraulico de red principal, es asi que,

segUn Carrazon (2007), los pasos son los siguientes:

e Seleccién del material de la tuberia o manguera.

e Necesidades de presion dindmica.

e Colocacion preliminar de las cajas rompepresion (CRP).
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o Ajuste de las CRP.

e Linea piezométrica minima.

e Seleccion de didmetros validos.

e Construccion de la plantilla gréafica.

e Trazado de la linea piezométrica.

e Colocacion de reguladores de presion.

e Comprobacion ante el golpe de ariete y la sobrepresion.
e Valvulas de aire y de limpieza.

e Plano final.

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Levantamiento topografico

2.3.1.1 Topografia

La topografia, segln Rincon et al. (2017), hacen referencia a los puntos ubicados encima y debajo de
la superficie terrestre, a partir de estos se implantan las respectivas posiciones y conlleva a las

mediciones de angulos, distancias y elevaciones.

2.3.1.2 Catastro

El catastro segin Diaz (2017), hace referencia a tres aspectos que son importantes dentro de los
predios, estos son: el valor econémico, la situacion juridica y la precision fisica (planimetria).
Ademas, el catastro constituye una herramienta que garantiza el orden en una localidad para fines

de desarrollo.

2.3.1.3 Planimetria

En un concepto amplio, la planimetria indica la posicion de los puntos en un predio determinado,
la caracteristica principal de la planimetria es la disposicion de mencionados puntos en una plana

horizontal (Fuentes, 2012).



2.3.2 Disefio hidraulico de red principal

2.3.2.1 Calidad de agua

La calidad del agua segun Caicedo et al. (2019), mencionan que es un indicador cambiante, sujeto a
variaciones espacio temporales. Ademas, la calidad del agua determina los limites de
permisibilidad de los pardametros para ejercer una actividad en particular (agua de consumo, riego,

abrevaderos, entre otras) (Caicedo et al., 2019).

2.3.2.2 Determinacion del caudal (Aforos)

El aforo es sindnimo de caudal, segin Carrazon (2007), indica que, el caudal es el volumen de agua
que pasa por un determinado punto, pudiendo ser este una tuberia, rio o canal de hormigén. Cabe
mencionar que, para un proyecto de riego la medicion del caudal es importante, debido a que, es
necesario conocer la cantidad de agua aplicada en la parcela y es la base para una reparticion

equitativa del recurso (Carrion et al., 2015).

2.3.2.3 Ensayo Triaxial

El ensayo Triaxial segin Dotti (2008), simula la presion que se ejerce alrededor de una particula
de suelo para el calculo de la resistencia, de esta manera, se argumenta técnicamente las toneladas

por metro cuadrado que puede soportar dicho suelo para fines constructivos.

2.3.2.4 Ensayo SPT (Standard Penetration Test)

El ensayo Standard Penetration Test con sus siglas en inglés, segin Ordofiez y Salinas (2019),
mencionan que, la finalidad de este ensayo es determinar la capacidad de soporte del suelo para
dimensionar la cimentacion de las estructuras. Ademas, el SPT es una herramienta practica para

la obtencion de parametros geomecanicos del suelo.

2.3.2.5 Disefio hidraulico

El disefio hidraulico, seguin Fuentes (1999), tiene por objeto calcular el dimensionamiento de la red
de distribucién y trazado idoneo de la misma. Ademas, contempla el dimensionamiento de todas
las redes de tuberias (principales, secundarias, terciarias y laterales) de un sistema de riego. En

este sentido, se calculan las pérdidas de carga de las longitudes y diametros de tuberias.



2.3.2.6 Pérdidas de carga por friccion (hf)

La pérdida de carga por friccion (hf), segln Ingol (2020), esta ocurre en la tuberia a través de la
disipacién viscosa en el flujo de agua. Cabe mencionar que, el agua en su recorrido por la
instalacién de las redes pierde presién como efecto de su paso por conexiones, ademas de
rozamientos con las paredes de las tuberias, cambios bruscos de direccion a través de codos, tés

Yy Otros accesorios (Fernandez et al., 2010).

2.3.2.7 Presion

La presion es la magnitud fisica que expresa la fuerza ejercida por un cuerpo sobre la unidad de
superficie (Cengel et al., 2006).

2.3.2.8 Presion hidrostéatica

La presion hidrostatica, segun Ingol (2020), ejemplifican que, si se tiene un liquido en reposo la
presion hidrostatica en cualquier punto interior del liquido es igual en todas las direcciones, es
decir, la presion no depende del angulo de inclinacién de la superficie.

2.3.2.9 Presion dinamica

La presion dindmica, representa la presion total que tiene relacion directa con la velocidad del

liquido en movimiento en las tuberias (Cengel et al., 2006).

2.3.2.10Red principal

La red principal de tuberias, comprende el eje principal de los ductos que conectan la fuente de
agua (reservorio o cdmara de carga) con cada una de las tuberias secundarias (Peralta, 2001).
Ademas, esta red es conocida como la matriz, la misma que se desplaza de principio a fin en el

sistema colectivo y conduce los caudales maximos (ingol, 2020).

2.3.2.11Red secundaria

La red secundaria, segun Agrologica (2012), menciona que son aquellas redes que conducen el

agua desde la red primaria a cada unidad de riego.



2.3.2.12Turnos de riego

Los turnos de riego, segun Lapo et al. (2020), mencionan que es la modalidad que se asigha un
periodo de riego a cada toma o ramal de un sistema de riego colectivo en horarios fijos. En este
sentido, las conducciones se dimensionan para conducir el caudal requerido en cada unidad de

riego (Lapo et al., 2020).

2.3.3  Presupuesto

2.3.3.1 Precios unitarios

El precio unitario, seglin Pineda et al. (2012), mencionan que es el resultado de un anélisis, en donde
es necesario sumar los costos de materiales, equipos, mano de obra e indirectos para obtener un
valor por rubro. Ademas, el precio unitario se considera como el valor que tiene una unidad, bien
0 Servicio (Pineda et al., 2012).

2.3.3.2 Costos directos

El costo directo, segln Pineda et al. (2012), se considera al cargo atribuible a la obra, que procede de
las labores, mano de obra, materiales y herramientas involucradas de forma directa en la

construccién fisica de la misma (Pineda el al., 2012).

2.3.3.3 Costo unitario de materiales

El costo unitario de materiales, segun Pineda et al. (2012), es el valor monetario necesario para

adquirir una unidad de material.

2.3.3.4 Costo unitario de equipo y herramientas

El costo unitario de equipo y herramientas, segln Pineda et al. (2012), es considerado como el valor
monetario por hora (rendimiento) que se establecen a las labores realizadas por una maquinaria o
equipo, utilizada para un trabajo determinado. Este costo incluye el alquiler, reparacion,

administracion y depreciacion del equipo o herramienta (Pineda el al., 2012).



2.3.3.5 Costo unitario de mano de obra

Los costos de mano de obra, perciben los pagos (salarios) realizados por el contratista a los

respectivos técnicos involucrados en la ejecucion de la obra (Pineda el al., 2012).

2.3.3.6 Costo indirecto

Estos costos, segln Pineda et al. (2012), no tienen una relacion directa con la obra, sin embargo, se
deben solventar en la ejecucién, dentro de los costos indirectos se tienen a los gastos
administrativos, oficina, e intereses.

2.3.4  Operacion y mantenimiento

2.3.4.1 Operacion

La operacion, segln Tixe (2004), representa un grupo de acciones oportunas y adecuadas que se
realizan para que un sistema funcione de una manera eficiente en relacion a un disefio previamente
expuesto (Tixe, 2004).

2.3.4.2 Mantenimiento

El mantenimiento, seguin Zhindén (2010), se refiere a las labores que permiten proteger y conservar

un sistema de riego de las actividades rutinarias, preventivas y de emergencia. Ademas, el

mantenimiento se ejecuta para garantizar la sostenibilidad y durabilidad del sistema (zhindén, 2010).
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2.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 1-2: Variable independiente

determinado de la Tierra
en

relacion con el nivel del
mar.

VARIABLE CONCEPTUALIZACI| DIMENSION | INDICADOR DEFINICIO CRITERIO TECNIC INSTRUMEN | ESCAL
INDEPENDIEN | ON ES ES N DE LOS DE A TO A
TE INDICADO MEDICIO
RES N
o Topografia es la ciencia | « Sistema de | « Coordenadas | El sistema de
E por medio de la cual se | Coordenadas proyectadas coordenadas UTM | « Modelo
Q establecen las Plana. UTM (Universal ~ Transverse Digital Puntos de Posicionamiento | Ordinal
2 posiciones de puntos Mercator) es un sistema d | Control cinematico
= situados  sobre la de proyeccion e e
superficie terrestre, cartogréfico basado en Elevacion n tiemporeal
encimay debajo de ella; cuadriculas con el cual se es DEM (RTK)
para lo cual se realizan pueden referenciar
mediciones de puntos sobre la
distancias, superficie
angulos y terrestre.
elevaciones « Longitud o Metros (m) Del griego metron en el
sentido de “medida” nos | « Curvas de Fotografia
llega la palabra metro, y Nivel aérea Dron no tripulado | Ordinal
designa la unidad
principal de longitud
en el Sistema Internacional
de Unidades.
« Elevacion o | « Metros sobre | Es la medicién de la | e Perfil
Cota el nivel del | distancia vertical entre Topografi | Curvas de Software de Ordinal
mar (m.s,n.m) | cualquier punto co nivel Dibujo
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https://concepto.de/medicion/
https://concepto.de/planeta-tierra/

« Pendiente « Porcentaje Una pendiente es un Pendiente (%)
declive del terreno y la | Porcentaje = Fotogrametria Ordinal
inclinacion, respecto al (altura/distanc
horizontal, de una ia) x 100
vertiente.
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
Tabla 2-2: Variable dependiente
VARIABLE CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES| INDICADORES| DEFINICION DE CRITERI TECNICA INSTRUMENT| ESCALA
DEPENDIEN LOS ODE o
TE INDICADORES MEDICIO
N
Metros de | Un metro de columna
columna de agua | de agua es una unidad
Presion méaxima | (m.c.a) o Kilo | de presién que equivale Ecuacion  de
y minima en la | pascal(Kpa) a la presion ejercida | Presion Bernoulli Manometro Ordinal
tuberia por una columna de
agua pura de un metro
dealtura.
Metros (m) Es la pérdida de carga
El disefio hidraulico tiene como | Pérdidas de causada por la friccion
finalidad definir el didmetro y | carga localizadas de la pared de la | Metros(m) Hazen williams | Mandémetro Ordinal
S €8 longitud de las tuberias que | y entuberias tuberia y la disipacion
g e E = componen el sistema (regantes, viscosa en el flujo de
distribuidoras y conduccion) bajo agua
uncriterio de optimizacion Metros por | es la capacidad que | Metros por
segundo (m/s) nos permite recorrer un | segundo Velocidad =
Velocidad  del espacio | (m/s) Distancia /| Molinete Ordinal
agua determinado en el Tiempo
menortiempoposible
Es el volumen de agua | Metros
Caudal de | Metros  cuUbicos | que pasa por la seccidon | cubicos por
consumo por segundo 7728/ | transversal del cauce | segundo Q=V.A Molinete Ordinal
s por unidad de tiempo m”3/s

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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2.5. Matriz de consistencia

Tabla 3-2: Matriz de consistencia

PROBLEMA DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
INVESTIGACION
¢Los bajos rendimientos| Obijetivo General Hipotesis General Independiente: e Presion Tipo de o Sistema
en la produccion agricola| ® Realizar el disefio hidraulico e . o Topografia e Metros (m) investigacion: Topografico
de la  comunidad de un sistema de riego parcelario * ¢El disefio hidraulico planteado de un sistema o Metros cUbicos porsegundo Documental, ¢ Hojas decalculo
Chingazos es para el proyecto Chambo Guano, de riego parcelario para el proyecto Chambo e Hojas decalculo observacional, e Manémetro
ocasionada  por I fase 1l, modulo 10, para la Guano, fase Il modulo 10 en Ia_ comunidad transversal. « Molinete
d q comunidad Chingazos Chingazos, canton Guano, sipermite el uso del
ﬁz;?)s‘zsfe;:r?;: sﬁs cantén Guano. agua en la agricultura de manera eficiente?
ingresos econdmicos y | Objetivos Especificos Hip6tesis Especificos
el bienestar de la o Realizar el levantamiento El disefio hidrauli lario si meiora |
familia, por lo que se topografico, del médulo 10 de la * ¢El disefio hidraulico parcelario si mejora
ve la necesidad de comunidad  Chinaazos. Cantén calidad de vida de los habitantes del médulo
i diser 9 ! 10 de la comunidad Chingazos del cantén
ealizar | wn - diseio | Guano, Guano?
idraulico que permita . L L .
mejorar e r los | ¢ Plantear el disefio hidraulico o (El disefio hidraulico parcelario, si permite el _ i _
rendimientos de los parcelario del modulo 10, de la uso del recurso hidrico de manera eficiente en | Dependiente: e Presion TIPO o de . Slstemq_
cultivos? comunidad  Chingazos, cantén la produccion agricola del médulo 10 en la Tino de disef * Metros (m) investigacion: Topografico
' Guano provincia de Chimborazo. comunidad Chingazos del cantén Guano? * h'lgo’ IE? Iseno o Metros cUbicos porsegundo Documental,  Hojas decalculo
« Establecer el manual de operacign | * ¢E! disefio hidraulico propuesto para la tdraufico. * Hojas decalculo observacional, * Manémetro
stablecer el manual de operaciol transversal. e Molinete

y mantenimiento del sistema de
riego parcelario, del médulo 10 de
la comunidad Chingazos, cant6n
Guano provincia de Chimborazo.
e Determinar el presupuesto de
implementacion del sistema de
riego parcelario del médulo 10 de la
comunidad  Chingazos, cant6n
Guano provincia de
Chimborazo.

implementacién de un sistema de riego
parcelario, si ayuda a mejorar el rendimiento
en la produccion de cultivos del médulo 10 en
la comunidad Chingazos del cantén Guano?

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.2 Caracterizacion del area en estudio

3.2.1 Ubicacion politica

El proyecto de riego sector Los Chingazos se localiza en:

e Provincia; Chimborazo
e Canton: Guano
e Parroquia: La Matriz

e Sector: Comunidad Chingazos, Mddulo 10

3.2.2 Ubicacion geogréfica

El proyecto se encuentra en las coordenadas.

e Latitud: 1°37°7” S y Longitud: 78°34°39” O

Figura 1-3. Mapa de ubicacion del médulo 10
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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3.3 Metodologia

3.3.1 Levantamiento topografico

3.3.1.1 Puntos de control

En primer orden, en el levantamiento topografico se ubicaron y se colocaron a manera de hitos
los puntos de control fotogramétrico y geodésico. Estos puntos, fueron fundamentales para

obtener precision al momento que se realizé la ortofotografia.

A nivel de todo el proyecto Chingazos, se colocaron 54 puntos de control o hitos fotogramétricos
y geodésicos, de los cuales se instalaron 50 con bases de hormigdn (cilindros) y 4 con placas

metéalicas de alto relieve, debidamente identificados.

La tecnologia que se utiliz6 para obtener los hitos fue el Sistema Global de Navegacién por
Satélite (GNSS estéaticos), este sistema se encuentra vinculado con la RED GNSS del Ecuador.
Ademas, los puntos de control se generaron a través del software Trimble Business Center (TBC).
Cabe mencionar que, para el canal principal se utiliz6 el método Real Time Kinematic (RTK), o
navegacion cinética satelital. En este sentido, se tom6 informacion a 10 m. a cada lado del eje de

la solera de mencionado canal.

3.3.1.2 Fotografia aérea

Por otro lado, se considerd la generacion de una fotografia aérea, para ello se planificé el vuelo
del dron con un cielo despejado. Ademas, se utilizo el software UAS Master y se trabajé con una
distancia de muestreo del suelo menor a 10 cm. El producto final fue la ortofotografia a escala
1:1000.

Cabe indicar que, para el plan de vuelo del mddulo 10 se considerd 45 hectareas en area total. A
mas de esta actividad, se utiliz6 un traslape del 75% entre fotografias de manera longitudinal y
transversal, de esta manera se garantizé abarcar toda el area de interés.

3.3.1.3 Ortofotomosaico

Para la obtencion del ortofotomosaico, se utilizaron los datos de orientacion externa e interna

provenientes de los hitos de control geodésicos y fotogramétricos. Ademds, un producto
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fundamental para generar el ortofotomosaico fueron las iméagenes del dron producto del vuelo,

las mismas que se trabajaron en formato de imagen (TIFF).

3.3.1.4 Modelo digital del terreno (MDT) y curvas de nivel

Al momento de crear la ortofotografia se generé una nube de puntos, la misma que se filtré y
clasificé para crear el modelo digital del terreno (MDT). Una vez que se obtuvo el MDT se crearon
las curvas de nivel a cada metro y se generaron los archivos en version DWG y SHAPE, el primero
para programas CAD y el segundo para GIS.

3.3.1.5 Actualizacion y validacién de catastro

Una vez que se obtuvo la ortofotografia y el MDT de la totalidad de la superficie (500 ha
aproximadamente), se sectoriz6 en 12 modulos de riego con un area aproximada de 45 ha para
cada modulo. En este sentido, para el modulo fue en esta superficie donde se realizd la

actualizacion del catastro de la superficie a regarse, con el siguiente orden:

e Se utiliz6 como linea base el catastro del GAD Guano y SIGTIERRAS.

e Se dibujaron los linderos de cada uno de los predios sobre el plano digital y ortofotografia,
ademas, se corrigié cada uno de los linderos con la ayuda de los propietarios de los lotes.

e Se dibujo las obras civiles existentes (vias de acceso, canchas deportivas y viviendas).

o Se realizo6 la identificacion, actualizacion y codificacion de lotes.

e Se generd el padrén de usurarios.

El producto final se sistematizd en una hoja de célculo con el siguiente formato:

e Caodificacion del médulo bajo la siguiente nomenclatura, M10-001.
e Nombre del Propietario (Apellidos y Nombres).

e Superficie (m?), total de cada predio.

e Superficie (m?), de las vias internas de cada lote.

e Superficie (m?), de las construcciones existentes en cada lote.

e Superficies (m?), de los reservorios existentes en cada lote.

e Al final se genero el area neta de riego de cada predio.
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3.3.2 Disefo hidraulico de red principal

La metodologia del disefio hidraulico de red principal se divide en dos componentes, el primero

gue detalla los estudios complementarios y el segundo el estudio hidraulico propiamente dicho.

3.3.2.1 Estudios complementarios

v Aforos

Los aforos estaban previstos realizar a la salida del sifon en el canal principal y en la zona de la
comunidad Chingazo , en este sentido, el GAD Chimborazo no autoriz6 la salida del caudal, por
lo que no se realizaron los aforos. Sin embargo, dicha institucion proporcion6 un mapa con los
caudales adjudicados para la zona del proyecto, es asi que, se utilizaron estos datos para los

respectivos calculos.

4 Ensayo SPT (Standard Penetation Testing)

El ensayo Standard Penetration Testing (SPT) se realiz6 segun lo estipulado en la Norma Técnica
Ecuatoriana: NTE INEN 689-ASTM D1586-67. Este ensayo, inici6 con la perforacion a 6.50 m
de profundidad en el lugar en donde se implantaré el reservorio, en las coordenadas: Latitud:
1°36°20” S y Longitud: 78°34°43” O.

Ademas, la prueba consistio en introducir el penetrémetro estandar a 0.5 m, empleando una masa
de 63.5 kg, la misma que se dejo caer en caida libre desde una altura de 0.76 m, a mas de lo
mencionado, se definid la resistencia a la penetracion como el nimero de golpes en los Gltimos

0.5 m, por cada metro de profundidad.

v Ensayo Triaxial

El método estandar de prueba de compresion triaxial en suelos cohesivos no consolidados no
drenados se realiz6 segln los estipulado en la Norma: ASTM 2850-95. El ensayo triaxial, se
ejecut6 con un dispositivo de carga axial, constituido por un gato hidraulico de tornillo, manejado
por un motor eléctrico a través de una transmisién de engranaje, con un dispositivo de carga

hidraulica.
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3.3.2.2 Analisis quimico de agua

En lo referente al analisis quimico de agua, se seleccionaron tres criterios para la toma de
muestras, los mismos que son: accesibilidad, representatividad y seguridad (Pérez et al., 2016).
Los puntos de muestreo se establecieron en lugares de facil accesibilidad, con vias de acceso

vehicular y peatonal. En este sentido los sitios de muestreo fueron los siguientes:

e Final del sifon sobre el rio Guano (Latitud: 1° 35” 44” S y Longitud: 78° 37° 02” O).
e Comunidad de Chingazo Alto (Latitud: 1° 36’ 16” S y Longitud: 78° 34° 45 O).
e Comunidad de Chingazo Bajo (Latitud: 1° 37’ 13” S y Longitud: 78° 34’ 35” O).

En lo referente al segundo criterio, los puntos de tomas de muestras fueron representativos y en
numero de tres. Para finalizar, el tercer criterio se sustent6 en que los puntos de muestreo

presentaban las seguridades del caso para no causar dafios fisicos a los recolectores.

Cabe sefialar que, las muestras fueron tomadas segin la Norma Técnica Ecuatoriana, INEN 2176
(2013). EI manejo y conservacion de las mismas se realiz en conformidad a la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2169 (2013), en donde se contemplaron criterios de muestreo y conservacion.

Otro factor a considerar es que, los parametros contemplados para el anlisis de calidad de agua,
fueron de acuerdo a los criterios de calidad admisibles para las aguas destinadas a uso agricola
gue se presentan en la Tabla 3 del Anexo 1 del Acuerdo Ministerial 097-A, Anexos de Normativa,

Reforma Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente.

3.3.2.3 Disefio hidraulico

El disefio hidraulico de redes principales y secundarias tuvo como analisis principal, las siguientes

variables: caudal, velocidad, didmetros y presiones.

v Turnos de riego

Los turnos de riego fue la primera actividad que se realizd para ejecutar el planteamiento
hidraulico, el mismo, que se elaboré en base al disefio agronémico, esto es, un emisor
miniwobbler boquilla dorada, con un consumo de 0.07 L s 3 horas de operacion y 7 dias de
intervalo. Ademas, el caudal total por turno se defini6 por la autorizacion otorgada a la comunidad

Chingazos Y repartida proporcionalmente al area neta de riego.
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v Pretrazados

Una vez definidos los turnos en plano, se realiz6 un pretrazado de tuberias, en donde, se dibujaron
las mismas y se definieron las conducciones desde el reservorio hasta cada uno de los lotes. En
este sentido, los turnados sirvieron para independizar las redes de acuerdo a los dias y horarios de

operacion.

Cabe indicar que, para el trazado de las redes principales se tomo en cuenta la ruta de las carreteras
de segundo y los linderos de los lotes, en este orden, para ambos casos el criterio que se utilizé
para dar estructura al pretrazado fue tener la forma de espina de pescado.

v Caudal

El caudal de disefio fue el mismo que se asigno en la adjudicacion (Anexo 2. Mapas de presiones).
Cabe afiadir que, el tema social es determinante al momento de plantear un proyecto de riego, en
este sentido, la autorizacion de uso y aprovechamiento de la comunidad Chingazos se repartié
proporcionalmente al area neta de los 7 médulos de la localidad. En tal virtud, se respet6 el
derecho de agua adjudicado para cada sector y no se planted una propuesta de requerimiento

hidrico.
v Velocidad

En referencia al, calculo de velocidad del agua en la tuberia se utilizé la ecuacion [1], segin Mott
(2006),

v =22 [1]

D2

Donde:

V= Velocidad en metros por segundo (m s?)

Q= Caudal metros cubicos por segundo (m3®s™)

D= Diametro en metros (m)

Cabe mencionar que, en las tuberias principales y secundarias, los rangos de la velocidad maxima

de circulacion del agua fueron de 2.5 - 3.0 m s y la minima velocidad del agua fue de 0,5 m s
(Monge, 2018).
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v Diametro interno

El célculo del didmetro interno, tuvo su inicio con el caudal requerido en cada uno de los lotes,
para esto se determind, con base al consumo del emisor seleccionado (miniwobbler boquilla 6) y

se determin a partir de la ecuacion [1], descrita anteriormente.

4Q
V= D2

Se realiz6 el despeje de formula para el diametro interno y se obtuvo la ecuacion [2].

= [*Q
D= |~ [2]

Donde:

D= Diametro interno de la tuberia en metros (m).

Q= Caudal en metros clbicos por segundo (m?®s?).

IT= pi constante matematica (adimensional).

V= Velocidad en metros por segundo (m s).

Cabe indicar que, con el valor de célculo se seleccion6 mediante catalogos el diametro nominal
en milimetros (mm) en material de policloruro de vinilo (PVC). Ademas, se selecciond el

diametro interno en milimetros (mm) y la presién de trabajo o timbrajes en mega pascales MPa.
v Presiones
En primer lugar, se considero el célculo de la necesidad de presién dindmica, para esto se partié
del plano topogréfico y se inici6 con el requerimiento en hidrante, es decir, en cabecera de parcela,
para aquello se utilizé la ecuacion [3] (Carrazén, 2007).

Phidrante = Pasp + hsoporte + hf manguera. [3]
Donde:
Pasp = Presion funcionamiento del aspersor, como se calcul6 en el disefio agronémico en metros

de columna de agua (m.c.a).

hsoporte = altura del soporte del aspersor en metros (m).
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hf manguera = pérdidas de carga producidas en las mangueras que conectan la toma de la parcela

con los aspersores en metros de columna de agua (m.c.a).

Una vez definida la presidn requerida en hidrante, se calcularon las pérdidas de cargas a lo largo
del sistema desde el reservorio (cota 0) hasta la cabecera de cada lote, para esto se utilizd la

ecuacién de Hazen-Williams segln (Martinez et al., 2005).

1.852
hf = 10.672 —=— (CL) [4]
HW

D4871

Donde:

hf: Pérdidas de carga en un conducto circular de longitud L en metros (m)

L: Longitud de la tuberia (m)

D: Didmetro interior o hidraulico de la conduccién (m)

Q: Caudal de circulacion (m3/s)

Cnw: Coeficiente de pérdidas de Hazen-Williams (dim.)

Para el valor Cuw, coeficiente de pérdidas de Hazen-Williams se utiliz6 la tabla 1-3, para plastico
PVC el coeficiente es de 150.

Tabla 1-3. Coeficiente de Hazen-Williams para diferentes materiales

Material c Material C
Asbesto Cemento 140 Hierro galvanizado 120
Laton 130-140 Vidrio 140
Ladrillo de saneamiento 100 Plomo 130-140
Hierro fundido nuevo 130 Plastico (PE, PVC) 140-150
Hierro fundido, 10 afios de edad 107-113 Tuberia lisa nueva 140
Hierro fundido, 20 afios de edad 89-100 AcCero nuevo 140-150
Hierro fundido, 30 afios de edad 75-90 Acero 130
Hierro fundido, 40 afios de edad 64-83 Acero rolado 110
Concreto 120-140 Lata 130
Cobre 130-140 Madera 120
Hierro ddctil 120 Hormigon 120-140

Fuente: Martinez et al., 2005

La presion dinamica se determin6 a partir de la ecuacién [5] de la energia expuesta por Mott
(2006).

P1 Vini? P2 Vinz?
— +Z1+ 2% +hs-hs-hs= = +Z, + 22
Y 29 Y 2g

[5]

Donde:

P= Presién relativa.
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Z= Altura vertical a la que se encuentra el fluido

Vm= la velocidad media del fluido (Q/A); Q, es el caudal del fluido y A, el &rea de la tuberia. g=
la aceleracion de la gravedad.

y= peso especifico del fluido.

h3=Energia que se agrega al fluido

h4= Energia que se remueve al fluido

h5=Pérdidas de carga por la friccion del fluido en las tuberias y perdidas menores por valvulas y

accesorios.
Por otro lado, la presién estética en cada zona de unién de la conduccidn se calcul6 a través de la
cota de disefo inicial en la abscisa 0+000 menos la cota de disefio en el punto en consideracion,
a través de la siguiente ecuacion [6] (Leén, 2021).

Estatica= COta Estatica - COta piserio [6]

Donde:
Cotaestaiica = Cota de disefio inicial en metros (m)
Cota piseio = Cota de disefio en el punto en consideracion en metros (m)

Para los calculos expuestos se utilizo el software IRRICAD V.20.

3.3.3 Presupuesto

3.3.3.1 Calculo de volimenes de obra

En lo concerniente a calculo de volumenes de obra, este valor se refirid a la informacion de cada
uno de los componentes del sistema, el mismo que se describié con la cantidad y la unidad de
medida.

3.3.3.2 Analisis de precios unitarios

La metodologia para el analisis de precios unitarios fue la siguiente:

e El software que se utiliz6 fue el Punis V.10.
e Las cantidades de obra y el analisis de precios unitarios fueron compatibilizados entre si, con

las bases de pago, las medidas y procedimientos constructivos.
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e Los precios unitarios fueron calculados para cada rubro, ademas, se tomd en cuenta los costos
de equipo, mano de obra, materiales, transporte, rendimiento del equipo mecénico y cuadrilla
tipo. Las cantidades de obra se efectuaron, considerando los rubros de obra a ejecutarse, la
unidad de medida, los disefios propuestos indicados en los planos de planta, de perfil
longitudinal, secciones transversales, cortes longitudinales, disefios y detalles constructivos
especificos.

e Para el costo de mano de obra se tom6 como base los salarios de mano de obra emitidos
anualmente por parte de la Contraloria General del Estado y los precios de materiales y
equipos con proformas emitidas por parte de proveedores que tuvieron relaciéon con las

especificaciones de materiales a ser utilizadas en el proyecto.

3.3.3.3 Presupuesto general

El presupuesto general de obra se calcul6 en base a las cantidades y los andlisis de precios
unitarios, ademas, se diferenciaron los costos directos, indirectos (gastos generales fijos,
variables, utilidad) y los impuestos correspondientes.

3.3.4 Manual de Operacion y Mantenimiento

La operacion y mantenimiento son acciones primordiales para el funcionamiento y sostenibilidad
de los sistemas de riego. Ademas, una participacion activa de los regantes garantizara una correcta
organizacion, planificacion y ejecucion de la operacion y mantenimiento (GAD Tungurahua, 2017).
El manual que se elaboro describe las caracteristicas de los componentes, a mas de la forma de
operar y mantener el sistema de riego colectivo. Los aspectos que se consideraron para el manual

de operacién y mantenimiento fueron los siguientes:

e Introduccién

e Descripcién del Proyecto

e Descripcién de los componentes del Proyecto
e Operacién del sistema

e Mantenimiento del sistema
Para finalizar la metodologia, es importante indicar que, a mas de los productos indicados se

realizaron los respectivos planos y una linea base para el registro ambiental, los mismos que

servirdn de complemento a los estudios realizados.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Levantamiento topogréfico

411 Fotografia aérea y curvas de nivel

En lo concerniente a la fotografia aérea y curvas de nivel, se obtuvo como resultado principal la
ortofotografia de las 45 ha del modulo 10. Esta imagen satelital se elabor6 con un tamafio de pixel

de 0.07 m (Figura 2-4) y con una resolucion de alta calidad, en este sentido se obtuvo una imagen
fotografia aérea a escala 1:1000 (Figura 2-4).

Figura 1-4. Tamafio de pixel de 0.07 m, de la imagen satelital obtenida en la comunidad Chingazos.
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

Figura 2-4. Ortofoto de la comunidad Chingazos y los puntos de control representados con color
rojo.
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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Por otro lado, a mas de la generacion de la ortofotografia, se obtuvo como resultado las curvas de

nivel a un metro de distancia a partir del Modelo Digital del Terreno MDT (Anexo 2) (Figura 3-4).

Figura 3-4. Curvas de nivel a cada metro de distancia, obtenida a partir de un modelo Digital del

Terreno (MDT).
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

41.2 Actualizacién de catastro

La actualizacién de catastro en el médulo 10 dejé como resultado 167 predios, los mismos que
irrigan 96 familias, con una superficie bruta de 44.52 ha, en lo referente a vias y construcciones el
area fue de 1.75 y 1.45 ha, respectivamente. Ademas, se considero el area de reservorio la misma
gue fue de 0.058 ha y el dato principal fue el area neta de riego cuyo valor fue de 41.25 ha (Anexo
3).

Tabla 1-4. Resumen del catastro levantado en el M6dulo 10 comunidad Chingazos.

Total, Codigo Area total Area de Area Area Area neta
predios utilizado vias construcciones reservorio riego
Ha
167 M10-000 44.52 1.75 1.45 0.058 41.25

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
4.2 Disefio hidraulico de red principal
4.2.1 Estudios complementarios

4.2.1.1 Aforos

El aforo in situ no se realizd, debido a que no se dispone del 100% del agua en el canal, esto
representa un problema de gobernanza. Sin embargo, el valor de caudal que se utilizé fue el del
documento entregado por parte del GAD-Chimborazo (Anexo 4), en donde a la comunidad
Chingazos se le adjudica un caudal de 108 | s, en este sentido, al médulo 10 y por motivos de

disefio se le asignd un caudal de 33.7 | s™*. Este valor se obtiene de acuerdo al area neta para este
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modulo el cual es de 41.25, multiplicado por el caudal de salida del reservorio el cual es de 216 | s°

Ly divido para el area neta total de la comunidad Chingazos el cual es de 264.44 ha.

4.2.1.2 Ensayo SPT (Standard Penetration Testing)

El resultado del ensayo SPT indic6 que, a una profundidad de 4 m, el suelo es areno limoso, el
mismo que es inestable y no apto para revestimientos directos (Carrazon, 2007). Ademas, a esta
altura la capacidad admisible del suelo es de 14.84 Ton m-2 y angulo de friccién de 31° (Tabla 3-
4), para lo cual se recomienda una cimentacion con un mejoramiento de suelo a partir de los 0.8 m,
con material de sub base clase 111, con un empedrado y compactacién con un 97% bajo el nivel de
desplante de la cimentacidon. Esto con la finalidad de garantizar la adecuada trasmisién de esfuerzo

hasta el estrato del suelo natural (Anexo 5).

Tabla 2-4. Resultado del ensayo SPT

Nivel de cimentacion Profundidad Capacidad admisible del suelo Angulo de friccion Observaciones

m Ton m2 °
0.00-0.50 0.50 2.97 28 Arenas Limosas
0.50-1.50 128 ggg gg Arenas Limosas
1.50 - 2.50 ggg 19(5.8898 28 Arenas Limosas
2.50-3.50 ggg ﬁg; gi Arenas Limosas
3.50-4.50 jgg iigj gi Arenas Limosas

Fuente: Laboratorio Integral de la Construccién LIC

4.2.1.3 Ensayo Triaxial

En el ensayo Triaxial dio como resultado un angulo de friccién interna de @ = 34.8 y la fuerza de
atraccion entre particulas de cohesion ¢ = 0.09 kg cm™2. Este valor permitié determinar el angulo

gue deberé tener la excavacion al momento de implantar la estructura para el reservorio.

4.2.1.4 Analisis quimico de agua

El resultado del analisis quimico de agua indic6 que no existieron parametros que superaron los
limites maximos permisibles, segun la Tabla 3-4. Anexo 1, del Acuerdo Ministerial 097-A, Anexos
de Normativa, Reforma Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente (Tabla 4-4). Sin embargo, se encontraron dos pardmetros como los coliformes fecales y

nitratos, que si bien es cierto no superaron los limites maximos permisibles, pero fueron los méas
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representativos. La presencia de estos elementos es producto de las actividades agricolas, ganaderas

y descargas de aguas residuales domésticas (Canter, 1998) (Anexo F).
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Tabla 3-4. Resultado andlisis de aguas

Resultados . C{a|9f
Ensayo Unidad  Muestr Muestr Muest :joirc?e Método Pér:]n:tiz
al a2 ra3 ible
Grasas y Presencia/Au Ausenc Ausenc Ausen Ausen Ausen
Aceites sencia ia ia cia cia  PE-AL-72 Método de referencia: NA cia
Coliformes NMP 100ml- 117,8 PE/AL/24 Standard Methods
fecales 1 350 <18 <18 7 Ed.23.2017 1000
Fluor mg L? <0.3 <0.3 <03 <03 Espectrofotometria UV-Vis 1.0
Huevos de Presencia/Au Ausenc Ausenc Ausen Ausen Ausen
parasitos sencia ia ia cia cia Observacién microscopica cia
Materia Presencia/Au Ausenc Ausenc Ausen Ausen Ausen
flotante sencia ia ia cia cia  PE/AL/31 NMX-AA-006-SCFI-2000 cia
<0.00 <0.00
Mercurio mg L! <0.001 <0.001 1 1 PE/AL/10 EPA 3015 A, Rev. 12007  0.001
PE-AL-41 Standard Methods
Nitritos mg L 0.46 <0.04 0.2 0,23 Ed.23.20174500 NO2 B 0.5
Oxigeno Standard Methods, Ed. 23. 2017,
disuelto mg L? 1.26 2.31 225 1,94 4500-0 G EPA 3
Potencial unidades de PE/AL/03 Standard Methods
hidrégeno pH 7.58 7.66 773 7,66 Ed.23.2017 4500 H+B 69
<10.2 PE/AL/25 Standard Methods
Sulfatos mg L! 12 11 0 11,07 Ed.23.2017 4500 E SO4 250
Carbonatos mg L? 0 0 0 0 Volumétrico _
Cloro PE/AL/19 Standard Methods
residual mg L! <0.10 <0.10 <0.10 <o0.10 Ed.23.2017 4500 CI-G _
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Aluminio mg L? 0.33 0.2 781 2,78 Rev.4.4 1994 5
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Arsénico mg L? <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Rev.4.4 1994 0.1
<0.00 <0.00 PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Berilio mg L! <0.006 <0.006 6 6 Rev.4.4 1994 0.1
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Boro mg L? <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 Rev.4.4 1994 0.75
<0.000 <0.000 <0.00 <0.00 PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Cadmio mg L? 8 8 08 08 Rev.4.4 1994 0.05
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Cobalto mg L? <0.1 <0.1 <0.1 <01 Rev.4.4 1994 0.01
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Cobre mg L? <0.006 <0.006 0.023 0,01 Rev.4.4 1994 0.2
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Cromo mg L* <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Rev.4.4 1994 0.1
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Hierro mg L! 0.31 0.22 306 1,20 Rev.4.4 1994 5
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Litio mg L* <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 Rev.4.4 1994 25
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Magnesio mg L! 2.23 2.38 2.66 2,42 Rev.4.4 1994 _
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Manganeso mg L? 0.007 0.010 0.11 0,04 Rev.4.4 1994 0.2
<0.00 <0.00 PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Molibdeno mg L* <0.003 <0.003 3 3 Rev.4.4 1994 0.01
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Niquel mg L* <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Rev.4.4 1994 0.2
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Plomo mg L! <0.005 <0.005 0.008 0,01 Rev.4.4 1994 5
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Selenio mg L? <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Rev.4.4 1994 0.02
<0.01 <0.01 PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Vanadio mg L*! <0.006 <0.011 1 1 Rev.4.4 1994 0.1
PE/AL/17 EPA 200.7 ICP-AES
Zinc mg L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 Rev.4.4 1994 2

Fuente: Laboratorio LABCESTTA

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

5.1 Disefio hidraulico parcelario

El disefio hidraulico para el modulo 10 esta definido por la presencia de dos fuentes de agua que
se derivan a un ramal R6 que irriga una superficie de 31.1 ha y a otro ramal R7 que riega 10.15
ha, de estas fuentes de agua se conducen las tuberias para irrigar los 167 lotes. Ademas, a lo largo
de las redes de conduccion, se encuentran ubicadas valvulas hidraulicas con la finalidad de
garantizar que la tuberia no sufra roturas. Cabe mencionar que, el caudal autorizado para uso y
aprovechamiento del moédulo 10 es de 33.6 | s, en este sentido los turnos se realizaron para

conducir como maximo el caudal mencionado.

5.1.1 Turnados

Los turnados de riego para el sector 10, se definieron con base al estudio agronémico, en donde,
el emisor propuesto fue un miniwobbler boquilla dorada, nimero # 6, con una operacion de 3
horas y un intervalo de 7 dias. Ademas, para el planteamiento de los turnados el médulo 10, tiene
la particularidad que las fuentes de agua son de dos reservorios que alimentan la superficie de
dicho médulo, en este sentido con el ramal 6 se irrigara con un caudal de 25.4 1 sy con el ramal

7 con un caudal de 8.3 | s, respectivamente.

Por otro lado, los hidrantes a nivel parcelario tienen didmetros de 50, 63, 75, 90, 110 y 160 mm.
dependiendo el nimero de aspersores distribuidos en el lote, la modalidad de riego es por bloques,

irrigando desde la parte mas alta y terminando en la zona baja (Figura 1-4).

Cabe mencionar que, los turnos de riego inician a las 06:00H y finalizan a las 18:00H, con
turnados cada 3 horas, es decir, en el dia se trabajara con 4 turnos y 12 horas de llenado de
reservorio. Para el caso de R6 el nimero de aspersores simultaneos en conformidad al disefio es

de 363, mientras que, para R7 el nimero méximo es de 119 (Tabla 1-5) (Anexo G).
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Tabla 1-5. Resumen de turnos de riego

Médulo 10 10 Turnos de riego
Ramal 6 7 A 06:00 - 09:00
31. 101
Superficie (ha) 1 5 B 09:00 - 12:00
25.
Caudal de disefio 4 8.3 C 12:00 - 15:00
Aspersores
disefio 363 119 D 15:00 - 18:00
Dias Lunes Martes Miércoles Jueves
No. Turno A B C DIA B C D|/A B C D|/A B C D

22 25|28 35 23 31|25 29 20 31|31 35 35 35
5 8,9 7 7 3|6 5 7 6|2 2 0 0

No. emisores R6 | 326 277

11 11 10 11 10 11 11|10 11 11
No. emisoresR7 | 116 98 98 98 93

1 0 9 6 8 6 8|2 9 6
Dias Viernes Sabado Domingo
No. Turno A B C D|A B C D/A B C D

35 20132 34 31 21|31 34 26 34
3 8(7 5 7 3|5 8 9 0

10 10 {10 10 11
No. emisores R7 | 115 117 0 92 183 89 95 89

No. emisores R6 [ 362 | 335

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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TURNOS DE RIEGO MODULO 10 F—

Toxoos Mioduic 10 Ramai € |

Tames Modole 16 Rammnl

Figura 1-5. Turnados de riego
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

5.1.2 Pretrazados

Una vez establecidos los turnos de riego en conformidad al caudal adjudicado y al &rea neta, se
procedio a realizar el trazado de las tuberias desde las fuentes de agua hasta los 167 predios que

conforman el médulo 10.

Cabe mencionar que, estos pretrazados tienen relacion directa con los turnos de riego, es decir,
los lotes que irrigan los dias lunes forman un bloque de riego controlado por valvulas mariposa,
de tal manera que, la red principal reparta el caudal de acuerdo a los blogues o dias de riego. La
siguiente figura indica que, la linea morada corresponde al R7 y la linea color naranja corresponde
al R6 (Figura 2-5).
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Figura 2-5. Pre trazados de los médulos

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

5.1.2.1 Caudal

En lo referente al caudal de disefio, el mismo se contempld en conformidad a los turnos de riego
expuestos, en tal sentido, para R6, se tiene distribuido 4 turnos para los 7 dias a la semana, con
un minimo requerimiento el dia miércoles en el turno 3 con 14.49 L.s y por el contrario la
demanda méxima se dio el dia viernes en el turno 1 con 25.34 |.s (Tabla 2-5) (Anexo 8). Estos
caudales se determinaron a partir del caudal del aspersor miniwobbler, el cual es de 0.07 l.s*

establecidos en catalogos, y multiplicados por el nimero de espesores de cada turno de riego.

Tabla 2-5. Caudal de disefio ramal 6 (R6)

Dias Lunes Martes Miércoles Jueves

No. Turno 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
No. 35 35
emisores | 326 277 225 258 | 289 357 237 313|256 295 207 316 312 352 0 O
Caudal 228 193 157 18.0(20.2 249 165 219|179 206 144 221|218 246 24. 24.
(L.s1) 2 9 5 6 3 9 9 1 2 5 9 2 4 4 5 5
Dias Viernes Sébado Domingo

No. Turno 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
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No.

emisores

362 335 353 208

327 345 317 213

315 348 269 340

Caudal

253 234 247 145

228 241 221 149

220 243 1838

(L.sh) 4 5 1 6 9 5 9 1 5 6 3
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

23.8

Por otro lado, el ramal R7 tuvo una capacidad hidraulica méaxima de disefio de 8.3 I.s*, el mismo
que se corrobora con el dia jueves en su turno 2 con 8.33 I.s. Asi mismo, el menor caudal se

consider6 en el turno 1 del dia sdbado con 5.81 I.s* (Tabla 3-5).

Tabla 3-5. Caudal de disefio ramal 7 (R7)

Dias Lunes Martes Miércoles Jueves
No.Tumo| 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 4|11 2 3 4
No. 11 11 11 10 11 10 11 11|10 11 11

) 98 98 98
emisores 6 1 0 9 6 8 6 8 2 9 6
Caudal 8.1 68 68 68|77 7.7 76 81|65 75 81 82|7.1/83 81 53
(st 2 6 6 6|7 0 3 2|1 6 2 6|4 3 2 2
Dias Viernes Séabado Domingo
No.Tummo| 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
No. 11 11 10 10|10 10 11

) 92 183 89 95
emisores 5 7 0 2 6 9 4
Caudal 80 81 70 64|58 6.2 66 71|74 76 79 6.2
(l.s1) 5 9 0 4|1 3 5 4,2 3 8 3

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

5.1.2.2 Velocidad

La velocidad propuesta para los disefios fue con un intervalo entre 0.5 a 3.0 m s, en este sentido
se puede observar que, los turnados promedios, es decir, los blogues de riego estan dentro de estos
valores, es asi como para el R6 el minimo valor es en el turno 11 con 0.80 m s y el méaximo valor
es en el turno 17 con 1.39 m s (Tabla 8-4). Asimismo, en el R7 el valor minimo se da en el turno
16 con 0.92 m s y el valor maximo en el turno 12 con 1.44 m s (Tabla 9-4). Cabe mencionar
que, segun Pizarro (1996), indica que los rangos Optimos de operacion de un sistema de riego
estan en el orden de 0.5 a 3.0 m s, corroborando con los valores manejados en este disefio (Anexo
9).
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Tabla 4-5. Velocidad de disefio ramal 6 (R6)

No. Turnos Vfri]‘fcs'_‘i'? d No. Turnos Vfrlncfcﬁ‘;l d
Turno 1 1.25 Turno 15 1.35
Turno 2 1.07 Turno 16 1.35
Turno 3 0.87 Turno 17 1.39
Turno 4 0.99 Turno 18 1.29
Turno 5 1.11 Turno 19 1.36
Turno 6 1.37 Turno 20 0.80
Turno 7 0.91 Turno 21 1.26
Turno 8 1.20 Turno 22 1.33
Turno 9 0.98 Turno 23 1.22
Turno 10 1.14 Turno 24 0.82
Turno 11 0.80 Turno 25 121
Turno 12 1.22 Turno 26 1.34
Turno 13 1.20 Turno 27 1.03
Turno 14 1.35 Turno 28 131

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

Tabla 5-5. Velocidad de disefio ramal 7 (R7)

No. Turnos Velocidad No. Turnos Velocidad
(m. s (m. s
Turno 1 141 Turno 15 141
Turno 2 1.19 Turno 16 0.92
Turno 3 1.19 Turno 17 1.40
Turno 4 1.19 Turno 18 1.42
Turno 5 1.35 Turno 19 1.22
Turno 6 1.34 Turno 20 1.12
Turno 7 1.33 Turno 21 1.01
Turno 8 1.41 Turno 22 1.08
Turno 9 1.13 Turno 23 1.16
Turno 10 1.31 Turno 24 1.24
Turno 11 1.41 Turno 25 1.29
Turno 12 1.44 Turno 26 1.33
Turno 13 1.24 Turno 27 1.39
Turno 14 1.45 Turno 28 1.08

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
5.1.2.3 Diametro
El planteamiento de los didmetros tiene que ver directamente, con los caudales de conduccion y

las velocidades de disefio, en este sentido para el R6 los didmetros y las clases de tuberias fueron:
160 mm x 0.63 MPa/0.8 MPa, 110 mm x 0.63 MPa, 90 mm x 0.63 MPa, 75 mm x 0.63 MPa, 63

60



mm x 0.63 MPay 50 mm x 0.63 MPa. En el caso del R7 los didmetros y las clases fueron: 90 mm
X 0.63 MPa, 75 mm x 0.63 MPa, 63 mm x 0.63 MPa y 50 mm x 0.63 MPa (Anexo J).

5.1.2.4 Presiones

En lo concerniente a presiones, las mismas se manejaron en cada uno de los ramales R6 y R7,
bajo un umbral entre 30 y 45 m.c.a. en presion estatica y en dinamica entre 25 y 40 m.c.a. (Figura
3-5), esta condicion se trabajé con la ubicacion estratégica de las valvulas hidraulicas, en este
sentido, las valvulas proporcionales cumplieron un rol importante de regular presién a lo largo de

las redes de distribucién (Anexo K).

Cabe sefialar que, Tarjuelo (2017), indica que, la presion en redes principales debe estar supeditada a
la presion de operacion del emisor, es asi como, para este mddulo se utilizo el miniwobbler con
rangos de operacion entre 10 a 17 m.c.a., sin embargo, a la cabecera de parcela (hidrantes) se
Ilega con presiones promedio de 30 m.c.a., y después de estos hidrantes se colocara una vélvula

reguladora en linea para trabajar con lo sugerido para el emisor.
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Figura 3-5. Extracto del disefio hidraulico del R6
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

5.1.3 Presupuesto

En lo referente al presupuesto general, el mismo se calcul6 en base con los volumenes de obra 'y
los precios unitarios, en este sentido, el presupuesto del médulo 10, se contempl6 para los dos
ramales R6 y R7, dando un total de US$ 247039.97 (Tabla 6-5). Ademas, el calcul6 determin6
un costo por hectarea de US$ 5988.84 y por familia (96) de US$ 2573.33. Cabe mencionar que,
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segun el MAG (2020), los techos de inversion para proyectos de riego colectivo son de US$ 15000
por hectarea (incluye reservorio, redes principales, parcelarias y capacitacion) y por familia US$
7000 (Anexo L).

Tabla 6-5. Presupuesto General

Rubro / Descripcion Precio global
Infraestructura principal R6 205876.61
Infraestructura principal R7 41163.36
Total 247039.97
Costo/ha 5988.84
Costo/familia 2573.33

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

514 Manual de Operacion y Mantenimiento

En lo referente al Manual de Operacién y Mantenimiento para el mddulo 10 se ha creado en base
a los componentes propios del disefio, en este sentido, se enfoca de forma detallada las
particularidades de cada componente.

5.1.4.1 Descripcién de los componentes del Proyecto

El mddulo 10 perteneciente a Chingazos, capta el agua del canal principal y se almacena durante
12 horas en dos reservorios, el primero de 2450 m® que irriga el ramal 7 con 10.15 hay el segundo
con la misma capacidad, el cual abastece al ramal 6 con 31.10 ha, dando un total de 41.25 ha
netas. Ademas, existe un desarenador en el canal principal, el mismo que limita el paso de las

particulas hacia los reservorios.

A partir de estas infraestructuras se derivan las redes principales, secundarias y terciarias hasta
llegar a los hidrantes, cabe afiadir que, en todo este trayecto de las redes de tuberias se han
colocado valvulas hidraulicas y sus respectivas obras de arte, con la finalidad de distribuir los
caudales y la presion de manera equitativa en todos los lotes del modulo. Por lo expuesto
anteriormente, los siguientes capitulos detallan los componentes desde el desarenador hasta los

hidrantes, esto con la finalidad de describir un sistema de riego colectivo de red principal.
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> Desarenador

El desarenador es una estructura hidraulica cuya finalidad es reducir la velocidad del agua hasta
concebir un régimen laminar, esto con el propésito de que las particulas mas pesadas se sumerjan
y los elementos que flotan sean retenidos mediante una pantalla. Ademas, la idea de implementar
un desarenador en un proyecto de riego es reducir la cantidad de materiales que ingresen al
sistema y de esta manera evitar taponamientos en los dispositivos y emisores. Es importante
sefialar que, el desarenador para este proyecto tiene 21.1 m de largo x 3.00 m de ancho (Figura 4-

).

T

*

Figura 4-5. Desarenador
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Reservorio

Existen dos reservorios para irrigar un total de 41.25 ha, cada uno de estos almacenara 12 horas
y las siguientes 12 horas del dia, se irrigara la superficie antes mencionada bajo la modalidad de
turnados. Los dos reservorios tienen una capacidad de almacenamiento de 2450 m3. Ademas, son

estructuras elaboradas con hormigén armado y reforzadas con vigas de hierro al interior de los

mismos.
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Figura 5-5. Reservorio
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Redes de conduccion

Las redes de conduccion parten desde el reservorio hacia cada uno de los hidrantes, en este
sentido, para el caso particular del ramal 6 los didmetros se encuentran desde los 50 mm hasta los
160 mm (Figura 10-4) y para el ramal 7, los diametros de tuberias se encuentran desde los 50 mm

hasta los 90 mm (Figura 6-5).
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Figura 6-5. Disefio de red principal ramal 6

Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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Figura 7-5. Disefio de red principal ramal 7
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Valvulas de control

En lo referente a valvulas de control, se utilizaron de tipo mariposa, las mismas que incluyeron

engranajes y volantes, el objetivo de estas valvulas es sectorizar el paso de agua mediante el

mecanismo de apertura y cierre manual. Cabe indicar que, no se recomienda la utilizacion de estas

valvulas para regular el flujo de agua, debido a que, la posicion de la valvula semi abierta o semi

cerrada genera cavitacion. Cabe afiadir que, los diametros de las valvulas de control estan en

relacion con el diametro de la tuberia considerada en el disefio. A continuacion, se detalla una

vélvula de 75 mm de didmetro.
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Figura 8-5. Vélvula de control de 75 mm y sus accesorios.
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Vélvulas de aire

En lo concerniente a las valvulas de aire, las mismas estan ubicadas en sitios estratégicos, por lo
general cada 500 m, en las zonas altas y como medida indispensable a continuacion de cada
valvula hidraulica. Cabe indicar que, su funcion es de triple accién, en donde, permite el ingreso

y salida del aire de la tuberia al momento de llenado y vaciado de la misma, a su vez esta valvula

extrae el aire de las pequefias burbujas formadas en el sistema.
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Figura 9-5. Valvula de aire triple accion
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Filtros cazapiedras

El filtro cazapiedra es un dispositivo cuya finalidad es impedir el paso de las impurezas mediante
un mecanismo de malla, el mismo que obstruye las impurezas mayores a 2 mm. El filtro disefiado
es metalico, bridado y con malla de acero inoxidable en su interior. La limpieza es manual, para

lo cual se ha instalado una vélvula de control aguas arriba (Figura 9-5).

Val, Aire
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Figura 10-5. Filtro caza piedras
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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> Valvulas reductoras proporcionales

Las valvulas reguladoras proporcionales estan ubicadas en sitios estratégicos, cuya finalidad es la
de reducir la presion en una proporcién aproximada de 3:1, en este sentido, se ubicaron 2
mandmetros a la entrada y a la salida de cada valvula para verificar la operacion de la misma.
Cabe indicar que, estds valvulas no poseen pilotos para operar, de tal manera que, el

mantenimiento y operacion de las mismas no define la intervencién exhaustiva del operador.

Por otro lado, es importante incluir los accesorios que acompafian a esta valvula, es asi como, se
instalara aguas arriba una valvula de alivio rapido y aguas abajo una valvula de aire triple accion,
ademas, para dar mantenimiento a la valvula se colocé una vélvula gibault (Figura 11-5).
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Figura 11-5. Valvula proporcional
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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> Vélvulas de purga

La vélvula de purga tiene la finalidad de permitir un lavado de las tuberias cada cierto tiempo o
cuando exista una acumulacion de lodo en las zonas bajas del sistema, el mecanismo para la
limpieza es una apertura y cierre con una valvula mariposa. Cabe afiadir que, los didmetros de las
valvulas de purga estan en relacion con el diametro de la tuberia considerada en el disefio. A

continuacion, se detalla una valvula de 4” de diametro.
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Figura 12-5. Valvula de purga
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Vélvulas de alivio rapido

Las vélvulas de alivio répido tienen la finalidad de proteger a las tuberias de una sobrepresion
cuando ocurre un golpe de ariete, este fendmeno puede suceder aguas arriba o aguas abajo.
Ademas, estas valvulas estan ubicadas en los finales de los ramales, en donde la presion estatica
es alta. El accionar de esta valvula responde cuando hay un exceso de presion y de esta manera

permite el paso del agua a la atmdsfera.
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Figura 13-5. Valvula de alivio rapido
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.

> Hidrantes

Los hidrantes son las valvulas de apertura y cierre o las denominadas de paso de caudal, las

mismas que permiten el riego al interior de la parcela en conformidad a los turnados. Los

didmetros de los hidrantes utilizados en el médulo 10 son de 1 %, 2” y de 75, 90, 110 y 160 mm

(Figura 14-5).
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Figura 14-5. Hidrantes
Realizado por: Quishpi, Angel, 2023.
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5.1.4.2 Operacién del sistema

En lo concerniente a la operacién del sistema, es importante indicar que, es transcendental
cerciorarse que el desarenador y reservorios se encuentren limpios y habilitados para su
funcionamiento, de tal forma que, el agua que se llenara en el reservorio y las tuberias estén lo
mas libre de impurezas.

> Limpieza de desarenadores

Las actividades referentes al desarenador se describen a continuacion:

Con la compuerta de toma cerrada, retirar el lodo o tierra acumulados en el desarenador de

forma manual.

e Una vez retirados la mayoria de lodos hacia un costado, abrir la compuerta del desarenador
que permite la salida del agua directamente al canal.

e  Abrir la compuerta de toma para que el agua que ingresa lave los sedimentos acumulados en

el piso del desarenador.
> Lavado de reservorio
o Si el reservorio esta lleno o parcialmente lleno, abrir la valvula de salida (ubicada en la caja
de vélvulas a la salida del reservorio).
e Cuando el reservorio esté vacio, retirar manualmente los lodos acumulados en el piso y retirar
todo material que esté obstruyendo la rejilla de toma.
> Lavado de tuberias
Antes de proceder con el llenado de tuberias, es necesario realizar el lavado de las mismas. Esto
se realiza enviando agua a través de la tuberia siguiendo las siguientes instrucciones dependiendo
el caso.
v Con vélvulas reductoras proporcionales
e Cerrar la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal donde se ubica la vélvula

hidraulica.
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Abrir todas las valvulas manuales (tipo mariposa, de compuerta, angulares, etc.) instaladas
aguas arriba.

Verificar que la valvula esférica de todas las valvulas de aire del ramal esté en posicion
abierto.

Cerrar la valvula manual instalada aguas arriba de la reductora proporcional.

Abrir la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal, para que el agua empiece a
fluir por la tuberia.

Verificar la salida del aire de la tuberia por medio de las valvulas de aire, esto es facil de
identificar a través del sonido que genera la salida del aire, o también acercando la mano a
la boca de salida de la valvula y se sentira en la mano la expulsién del aire.

Dejar que el agua salga por la valvula de alivio rapido instaladas aguas arriba de la valvula
proporcional, hasta que salgan todos los sedimentos de ese tramo de tuberia.

Una vez que el agua salga limpia, se debe abrir la valvula mariposa de la proporcional.

Con vélvulas de purga en la red

Cerrar la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal que se quiere lavar.

Abrir todas las valvulas manuales (tipo mariposa, de compuerta, angulares, etc.) instaladas
en la red, incluyendo la valvula de purga.

Verificar que la valvula esférica de todas las valvulas de aire del ramal esté en posicion
abierto.

Abrir la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal, para que el agua empiece a
fluir por la tuberia.

Verificar la salida del aire de la tuberia por medio de las valvulas de aire, esto es facil de
identificar a través del sonido que genera la salida del aire, o también acercando la mano a
la boca de salida de la valvula y se sentira en la mano la expulsién del aire.

Dejar que el agua salga por la valvula de purga hasta que se note libre de sedimentos.
Cerrar nuevamente la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal que se quiere lavar

para evitar desperdicio de agua.
Con valvulas hidrantes
Cerrar la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal que se quiere lavar.

Abrir todas las valvulas manuales instaladas en la red.

Localizar la valvula de apertura y cierre que se encuentra en el punto mas bajo del ramal.
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o Verificar que la valvula esférica de todas las valvulas de aire del ramal esté en posicion
abierto.

e Abrir la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal, para que el agua empiece a
fluir por la tuberia.

e Verificar la salida del aire de la tuberia por medio de las valvulas de aire, esto es facil de
identificar a través del sonido que genera la salida del aire, o también acercando la mano a
la boca de salida de la valvula y se sentira en la mano la expulsion del aire.

o Dejar que el agua salga por la valvula de compuerta del punto mas bajo hasta que se note
libre de sedimentos.

e Cerrar todas las valvulas manuales.

e Cerrar nuevamente la valvula manual tipo mariposa que alimenta el ramal que se quiere lavar

para evitar desperdicio de agua.

> Llenado de tuberias

Una vez que las tuberias han sido lavadas, el proceso de llenado puede realizarse inmediatamente
sin cerrar la valvula manual que alimenta el ramal, sino cerrando una a una las valvulas plésticas

de las tomas hidrantes desde la parte mas baja para evitar la acumulacion de aire en la tuberia.

Se recomienda realizar este proceso con varias personas distribuidas por sectores con tomas
hidrantes cercanas, pues la velocidad de llenado de la tuberia es mayor que la velocidad de cierre
de las vélvulas manuales y puede ocasionar desfogue de agua en exceso por ciertos hidrantes
hasta que la persona llegue al sitio de la caja, esto a su vez puede ocasionar dafios en los terrenos

y cultivos si el flujo y la presion son altos.

> Valvulas de control

Las valvulas de control del tipo mariposa deben permanecer totalmente abiertas o totalmente
cerradas para evitar el fendmeno de la cavitacion. NO son valvulas reguladoras de caudal, no es
recomendable su uso de esta forma. Se recomienda que la apertura inicial de la valvula se haga

de forma lenta y continua hasta llegar a la posicion OPEN indicada en la cabeza de la valvula.
El volante debe girar en sentido horario para abrir la valvula y en sentido anti horario para cerrarla.

Esta permitido el cierre brusco de esta valvula en casos de emergencia por roturas de tuberias

aguas abajo, en los demas casos se recomienda el cierre lento de la valvula.
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> Valvulas de aire

Las valvulas de aire no necesitan ninguna operacion manual para su funcionamiento, pues son
automaticas. Saca el aire de la tuberia cuando esta se esta llenando con agua y mete aire a la

misma cuando la tuberia se vacia. Esto permite evitar el colapso y aplastamiento de la tuberia.

Para comprobar el funcionamiento de una valvula de aire se debe acercar la mano a la boca de
salida de la vélvulay se sentird en la mano la expulsion del aire cuando la tuberia se esta llenando;
de la misma forma se sentird en la mano como succiona aire cuando la tuberia se esté vaciando.

Es necesario asegurarse que la valvula esférica colocada antes de la vélvula de aire esté en

posicion abierto.

> Filtro cazapiedras

Su operacion es automatica, por lo que no requiere intervencion manual para su funcionamiento

normal. En caso de taponamientos de la malla del filtro referirse al capitulo de mantenimiento.

> Valvula reductora proporcional

Para la correcta operacién de una valvula reductora proporcional es necesario chequear los

siguientes puntos:

e Lavalvula esférica que controla el alivio rapido debe estar en posicion abierta.

e El piloto de la valvula de alivio rapido debe estar regulado por lo menos 5 m sobre la presion
estatica de la tuberia.

e La valvula mariposa debe estar totalmente abierta. El volante debe girar en sentido horario
para abrir la valvula y en sentido anti horario para cerrarla.

e Se debe comprobar la presion de regulacion con los manémetros ubicados aguas abajo y
aguas arriba respectivamente con el agua en movimiento, es decir presion dinamica.

e Lavalvula esférica ubicada bajo la valvula de aire debe estar en posicion abierta.
> Vélvulas de purga
Las valvulas de purga deben abrirse lentamente hasta llegar a la posicion de totalmente abierta.

El cerrado de la valvula puede ser lento o rapido segln se necesite. El volante debe girar en

sentido horario para abrir la valvula y en sentido anti horario para cerrarla.
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Cuando se estan llenando las tuberias es recomendable mantener estas valvulas abiertas hasta que
salga el agua pues ayudan a eliminar el aire acumulado en la tuberia tras el vaciado. Una vez que

el agua sale aparentemente sin aire, se debe cerrar totalmente la valvula.

> Vélvulas de alivio rapido

Las vélvulas de alivio rapido instaladas en la parte més baja de los ramales o donde mayor

acumulacion de presion hay deben regularse de la siguiente manera:

e Asegurarse que el ramal se encuentra lleno

e Poner la cruz negra en la cabeza de la valvula hasta el tope arriba

e Poner la valvula sagiv en posicion open y comprobar que la valvula no esté tapada

e Poner la valvula en posicion close y comprobar que cierre

o Ajustar el tornillo azul hasta el tope

e Poner la valvula en posicion auto

o Aflojar el tornillo hasta que salga agua

e Una vez que salga agua ajustar el tornillo una vuelta

e Comprobar abriendo y cerrando rapido un hidrante el mas cercano

e Sisale mucha agua o no seca rapido ajustar media vuelta mas el tornillo

e Una vez que se haya regulado el piloto, compruebe el funcionamiento de la véalvula de alivio
rapido; para ello, debera abrir y cerrar rapidamente una o varias valvulas de entrega a los
usuarios; este proceso permitird generar el golpe de ariete y el funcionamiento de la valvula;
la sobre presion generada por el golpe de ariete, debe ser igual o ligeramente menor a la

presion nominal de la clase de tuberia.

> Hidrantes

Para su operacion debe girar el volante de la valvula de apertura y cierre en sentido horario para

abrirla y en sentido anti horario para cerrarla.

> Recomendaciones generales de operacién

e Llenar agua a las tuberias lentamente.
e Primero lavar las tuberias principales, luego las secundarias, terciarias y finalmente los
laterales, para asegurar la eliminacion de todos los residuos acumulados al interior del

sistema de tuberias y mangueras.
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e Tener cuidado con la acumulacién de aire en las tuberias, porque reduce la capacidad de
conduccion y puede hasta impedir el paso del agua.

e Laaperturay cierre de las valvulas debe hacerse lentamente, para evitar el golpe de ariete en
la red de tuberias.

e No forzar ninguna valvula, si ésta no opera correctamente desmontar y verificar el problema.

o Verificar que las valvulas de aire del sistema trabajan correctamente.

e Chequear periddicamente el funcionamiento de los manémetros.

o Direccionar la tuberia de salida del agua desde las valvulas de alivio rapido hasta el canal o
acequia mas cercano para evitar dafios a los terrenos y cultivos por la salida constante del

flujo.

5.1.4.3 Mantenimiento del sistema

> Vaciado de la tuberia

Para vaciar la tuberia se deben seguir los siguientes pasos:

o Verificar que todas las valvulas de aire estén funcionando correctamente.

e Cerrar la valvula manual que alimenta el ramal que se desea vaciar

e Abriruna valvula de purga, retirar el tapon de lavado o abrir uno o varios hidrantes hasta que
el agua se drene totalmente de la tuberia.

> Lavado de mantenimiento de la tuberia

Se debe proceder de manera similar que el lavado inicial de la tuberia, pero sin secar por completo

el agua de la misma, sino dejando correr libremente el agua varios minutos hasta obtener el

resultado deseado.

> Mantenimiento preventivo

v Desarenador

Realizar la limpieza manual de los desarenadores cuando la acumulacion de lodos sea visible,

ademas del retiro del material flotante de manera periddica, por lo menos una vez al mes.
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v

Filtro cazapiedra

Cuando se obstruya la malla al interior de los filtros, es necesario desmontar éstos para su

limpieza. Para esto siga los siguientes pasos:

Cierre la valvula mariposa aguas arriba del filtro cazapiedras.

Vacie la tuberia aguas abajo del filtro cazapiedras.

Retire la tapa inferior del filtro con las llaves adecuadas, tenga cuidado de no perder ninguna
tuerca o perno durante el proceso.

Retire la malla del interior del filtro

Lave manualmente la malla si es posible con agua a presion para un mejor efecto.

Coloque la malla limpia dentro del filtro en la misma posicion en la que la encontro.

Tape el filtro y ajuste apropiadamente todos los tornillos

Abra lentamente la valvula mariposa aguas arriba del filtro asegurandose que no existan
fugas en el filtro.

Si hay fugas, cierre nuevamente la valvula mariposa y ajuste nuevamente la tapa y repita la
operacion hasta que no haya fugas.

Abra totalmente la valvula mariposa y continte con la operacion normal del sistema.

Valvula reductora proporcional

Se recomienda realizar una limpieza del diafragma una vez al afio, estas valvulas al no tener

pilotos los mantenimientos no son tan frecuentes, sin embargo, se debera verificar periddicamente

la operacion de los mandmetros.

v

Recomendaciones generales de mantenimiento preventivo

Realice el lavado de mantenimiento preventivo del sistema para evitar la acumulacion de
sedimentos.

Limpie las malezas y vegetacién que se acumula junto a las estructuras de proteccién de las
vélvulas para evitar costos de reparacion.

Las valvulas esféricas instaladas bajo las valvulas de aire y las valvulas de alivio rapido no
deben permanecer inmovilizadas por periodos de tiempo muy largos (1 afio). Deben ser
movidas a intervalos regulares (méximo cada dos meses) para asegurar una operacion

correcta y continua.
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e Una vez al afio desmontar y verificar el correcto funcionamiento de las valvulas. Verificar
sus empaquetaduras y su cierre correcto. No deben presentar pérdidas de agua.

e Controlar la hermeticidad de los empaques.

> Mantenimiento correctivo

v Reparaciones en la tuberia

e Revisar que las valvulas de aire estén funcionando correctamente.

e Cerrar lentamente la valvula manual que se encuentre instalada aguas arriba del tramo de
tuberia averiado.

e Abrir unatoma de entrega a los usuarios o una valvula de purga (la mas cercana) para que el
agua se drene totalmente de la tuberia o en su defecto, girar totalmente el perno del piloto de
la valvula de alivio rapido para que el agua salga.

e Excavar la zanja (minimo 3 metros)

e Reparar la tuberia, puede utilizar una o dos uniones universales o gibault para facilitar el
proceso.

e Abrir lentamente la valvula manual que se encuentre instalada aguas arriba del tramo de
tuberia averiado.

o Comprobar la efectividad de la reparacion y rellenar la zanja.

v Taponamiento de las valvulas hidraulicas

Puede ocurrir que una piedra ingreso a la red de tuberias y se atord en una valvula hidraulica,
ocasionando que el diafragma de dicha valvula no cierre; en este caso se necesita realizar un

mantenimiento correctivo que solucione el problema. Los pasos a seguir son los siguientes:

e Cierre la valvula mariposa ubicada aguas arriba de la valvula.

e Desmonte la tapa de la valvula hidraulica con cuidado de que ninguno de los tornillos y
tuercas se pierda.

e Levante la tapa de la valvula en conjunto con el diafragma.

e Retire la piedra o limpie el diafragma.

e Coloque nuevamente el diafragma y la tapa en la valvula hidraulica asegurandose de colocar
todos los tornillos y tuercas de forma correcta y sellando herméticamente la valvula.

e Abra la valvula mariposa ubicada aguas arriba de la valvula.
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Recomendaciones generales de mantenimiento correctivo

Verificar que las valvulas de aire del sistema estén funcionando correctamente.

Intente, en lo posible, vaciar inicamente el ramal que necesita reparacion, pues el tiempo de
llenado de la tuberia puede alargarse si vacia el agua de todo el sistema de riego, ocasionando
demoras innecesarias en los turnos de riego.

Identificar establecimientos comerciales donde se venda repuestos y partes para valvulas.
Si tiene valvulas esféricas de repuesto, guardelas en posicion totalmente abierta para proteger
la bola.

Contrate personal calificado para las actividades que no esté seguro pueda realizar usted
mismo o pueda comprometer el funcionamiento de las valvulas en particular y todo el

sistema en general.
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CONCLUSIONES

La topografia y la fotografia aérea del mddulo 10 fueron la base para consolidar el disefio
hidraulico de redes principales, es asi como, se obtuvieron las curvas de nivel a cada metro
y de esta manera se pudo ubicar de forma correcta las valvulas hidraulicas para controlar
presion. Ademas, la actualizacion catastral defini6 41.25 ha netas de riego, con 96 familias
para 167 predios, es decir, en el médulo existe una tenencia de tierra de 0.43 ha/familia, este
valor representa una tenencia baja propia del minifundio.

El disefio hidraulico de red principal, tuvo como base la salida de los dos reservorios, uno
para el ramal 6 (R6), el mismo que se disefi6 para 31.1 ha con un caudal de 25.4 1 sty el otro
para el ramal 7 (R7), el mismo que se disefi6 para 10.15 ha y un caudal de 8.3 | s. Ademas,
la operacion del sistema serd de 12 horas (6AM hasta 18PM), con riegos de 3 horas con el
miniwobbler y 4 turnos en el dia, en este sentido se operaran 363 aspersores simultaneos para
R6 y para R7 119. Por otro lado, la velocidad propuesta para los disefios fue con un intervalo
entre 0.5 a 3.0 m s, ademas, los diametros y clases de tuberias para R6 fueron: 160 mm x
0.63 MPa/0.8 MPa, 110 mm x 0.63 MPa, 90 mm x 0.63 MPa, 75 mm x 0.63 MPa, 63 mm x
0.63 MPay 50 mm x 0.63 MPa y para R7 fueron: 90 mm x 0.63 MPa, 75 mm x 0.63 MPa,
63 mm x 0.63 MPa y 50 mm x 0.63 MPa. Para finalizar, las presiones tanto para R6 como
para R7, estuvieron entre 30 y 45 m.c.a. en presion estatica y en dindmica entre 25y 40 m.c.a.
En lo referente al presupuesto general, para los dos ramales R6 y R7, dio un total de US$
247039.97, en este sentido, el costo por hectarea fue de US$ 5988.84 y por familia (96) de
US$ 2573.33. Ademas, se concluye que este proyecto se encuentra dentro de los techos de
inversion presupuestaria expuestos por el MAG (2020), los mismos que son de US$ 15000
por hectérea (incluye reservorio, redes principales, parcelarias y capacitacion) y por familia
US$ 7000.

El manual de operacién y mantenimiento defini6 la descripcion de los componentes y la
forma de operar y mantener cada uno de estos, partiendo desde el desarenador, reservorio,
redes de conduccién, valvulas de control, valvulas de aire, filtro caza piedras, valvulas

reductoras proporcionales, valvulas de purga, valvulas de alivio rapido e hidrantes.
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RECOMENDACIONES

¢ Integrar modelos productivos enfocados a la agricultura intensiva, en donde, la mano de obra
familiar y el uso de insumos sean el complemento de la tecnificacion de riego.

e Tomar como referencia el disefio de redes principales para complementar con el disefio
hidraulico parcelario del mddulo 10, los mismos que seran el complemento para la gestién
presupuestaria.

e Promover la gestion del presupuesto con ONG’s 0 entidades locales, a través de los dirigentes
de la Junta de Riego para la captacién de fondos y para la implementacion del disefio
hidraulico del médulo 10.

e Aplicar el Manual de Operacion y Mantenimiento desarrollado en este proyecto, con la

finalidad de tener una herramienta de gestion que garantice la sostenibilidad del sistema.
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GLOSARIO

Cédula de cultivos: la cédula de cultivo se refiere a la programacion de los cultivos e instalarse
en una determinada area, tomando en cuenta las condiciones climaticas, periodo de desarrollo de

los cultivos y la disponibilidad de agua.

Disefio Agrondmico: Representa la primera fase del procedimiento de disefio de cualquier tipo
de riego, con el que se determina la cantidad de agua que ha de transportar la instalacion,
correspondiente a las necesidades brutas de riego en las épocas de maxima necesidad.

Disefio hidraulico: consistente en la organizacion de la infraestructura necesaria para un equipo
de distribucion de agua, en este se considera la ubicacion y posicion de tuberias, soporte de la caja

de agua, conexiones y otros elementos.

Riego: El riego se define como el sistema a partir del cual se logra un aporte de agua en los
cultivos, capaz de suplir las necesidades hidricas de las plantas, que no se ven cubiertas
Unicamente por las precipitaciones. Este aporte puede realizarse con el fin de incrementar la

produccién de una parcela, transformando zonas agricolas de secano en zonas de regadio.

Riego parcelario: El disefio permite tener un 6ptimo manejo del riego, asi como mejorar el uso
y aprovechamiento del recurso hidrico, con fines agro productivos y cambia substancialmente las
economias de los pequefios y medianos campesinos, ya que no deben esperar las lluvias para
sembrar, y aseguran el agua para todo el ciclo del cultivo, lo que genera ademas fuentes de empleo

para producir la tierra por la demanda que se origina.

Riego por goteo: El riego por goteo es un tipo de riego localizado que consiste en suministrar el
agua en forma de gotas que acceden a la zona radicular de cada planta, a través de unos pequefios

goteros.
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ANEXOS

Anexo A. NORMATIVA AMBIENTAL DE ANALISIS DE AGUA

TABLA J: CRITERICS DE CALIDAD DE AGUAS PARA RIEGO AGRICOLA

PARAMETRO EXPRESADD COMO UNIDAD CRITERIC DE
CALIDAD
Aceites ¥ grasas Pelicula\isible Aysencia
Aluminiz Al mgl 50
Afsénico As mig 0.1
Berilio Ee mg/l 2.1
Boro B mg/l 0,75
Cadmio cd mg 0,05
Cine Zn mgi 2.0
Cobalto Co g/l 0.01
Cobre Cu_ __mgil 0.2
Coliformes fecales R MAF100mI 1050
Cromo Cr™ mgi 0.1
Flinor _F mifl E
Hierro Fe mg/l 5.0
Husvos de parasitos Ausencia
Litio Li mg 25
hiateria flctante ‘isible Ausencia
Mescurio Hg mgl 0.001
Manganeso Mn mg/ | 0.2
holibdeno Ma mgl 0,01
Niquel Hi mg/| 0.2
Migritos NOy I'I'Igﬂ 0.5
Cuigene Disuelis oD mgl 3
pH pH -0
Plome Pk mig/l 5.0
Selenio Se Mg/ 0,02
Sulfatos S0, mg/ 260
Vanadio W migl 0.1




Anexo B. TOPOGRAFIA

TOPOGRAFIA MODULO 10 N




Anexo C. CATASTRO

CATASTROMODULO 10 = ===




Anexo D. MAPA DE AFOROS
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Anexo E. STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

INFORMACION GENERAL
NEGISTAD DT LABORATONIO NFORMALION OEL PROYECTO [PravEcTo: NORMA:
IO D IS THA: Sutlo NATWal " | ESCUELA SUPERIOR NOUTECMICA DF
INFORME No. 5697 2002 THIMBORAZO "ESPOCH* “ESTUDIO DE RIEGO “s'"f";'i';‘.
CH: Formule fe Peck, q adm. feomula e CHINGAZO BAIO”
PRREORAGON/MUFSTAAL | o vyumiro vaimsys o vsens | wmueasas | Meysrbol, & Peck, Hamon, Theestum b
ALTURA H: 674,50 m.s.nm URICACION: | PAITROGLNA CHISGADD BAI0 - CANTON GUAE - FAEMNOA 10F CHINACARAXD | FECHA:
COORDENADAS - 60672475 ; GE20575.907 MAF E4P00 MATSTIIA [N BEGO PAR CILAUD 03 DF ACSTO D0 2022
Nietl de A o e esonitin | Presiéo de s & fandlu (mdﬂd“ ¢
Clesentackén ml peipan) *leaien Sobeecangs o™ telpasy o ™ del ] ltfodon)
(e Dty nfma| Susle (k/md)[Sestn  17/rd)
000s 00| 050 4 15,66 831 0750 3 B4 300 2309 287 ] Sy,
1,00 n 16,66 24,59 0750 o 254 300 wa e 554 29 ARENAS
0503150
1,50 10 16,65 4953 0,923 9 254 300 £7.27 820 an UPACEAS
2,00 12 16,55 833 0,7%7 10 254 3.00 6,97 539 20 ARENAS
1503250
2,50 L) 16,64 124,95 0,605 it 254 300 106 46 10,38 33 UMI5AS
300 20 16,56 174,93 0,511 1 254 300 116,36 1187 31 ARENAS
- 2.503-350 L
150 n 10,06 253,24 0,530 12 254 3,00 116,34 11,87 91 UNOSAS
-850 4500420 3t 1656 235,88 0476 15 254 100 145,45 14,84 38 AENAS
4,350 L) 16,00 274,85 0420 35 254 3,00 14545 14,14 3 UMOsAS
500 m 16,56 423,15 0370 15 25,4 3,00 145,45 14,8¢ 3t ANENRS
-A50a-550 : -
550 a8 16466 549,72 0334 16 %4 3,00 15514 18,11 12 |RAOSAS
600 56 16,66 £49,74 0,282 16 25,3 3,00 155,14 15,83 32 AnEHAS
-8508-0.4
650 5 16,66 738,03 0241 1% 254 3,00 155,14 1558 T UMOSAS
GRAFICA: ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO vs, BASE DE LA CIMENTACION
Sianl | Comnr Sin o' Com NI Carga Maxima
of 5 Neoer " ] aarm o edm qadm Qadn Qaém
wr ot (b
g | pipew | g J10ENH | ssenins ool
250 NO 254 11 0,00 131,78 13,45 0,03 0,00
150 - 100 33178 1345 131,76 1345
o1 -t— 1,20 131,78 1345 189,75 1936
ool B B o N R 150 127,38 1290 28631 202
8 o 2 2,00 116,73 1151 466,51 4754
3 i 2,30 115,63 1129 59145 0,38
¥ 4,00 108,04 10,48 959,95 4745
006 100 200 S0 400 50 159 163,57 10,60 127239
burbesiesbnd 40 10180 _ww | | lemM 10630
Sin NF Con NF Sin AF Con NF Cargh Iebinimp Acreiyioh
o i 5 Neorr ) [R——— Fain §edm qadn Qadn Qatm
— frem) 4 lpcipes) | jes) )| | dton/oon, g ol
3,50 O 254 12 0,00 143,76 14,67 0,00 0,00
_ 100 14376 14,67 14376 1467
¥ { i 1.20 14375 14,67 w201 .12
‘i’ ; 1,50 18842 14,16 33354 s 87
A s e s e 2 e 200 12738 1255 509,35 5120
3 == l b 130 130,00 12,0 a2 7087
To9 F 112 104722 106,36
o a0 208 30 400 520 | 330 113,31 1156 138606 14164
SwxdelaZapata ) 400 113,06 ST meas | 181,31
Sin 4% Con NF n NF Con & Cargn Mawimia Al bz
o " [3 Meare [ lﬂhmml qadn § atm qadee Qoadm Qadn
_— ime) S (goey) 3 lm) /3] | Genfesd) | ftosfed) (L2001 feel |
4,00 O 254 15 0,00 143,76 14,67 200 0.co
20 3,00 141,76 14,67 14176 14,67
- e 1,30 143,76 14,67 207,01 2112
g = - 159 13882 14,16 31234 31,87
| = ] 200 127,34 12,09 Sorh, 5% 61,95
i 1= { 250 12058 12,31 754,32 76,57
v e - - 300 11630 187 104,22 108,80
000 100 200 300 AM 500 3,50 11331 1158 138,08 141,64
Sase duu 2oyats fm) a0 11105 11,33 176,35 181,31
NOMENCLATURA REPRESENTANTE LEGAL RESPONSABLE TECNICO
% NSPT Nimr de g loes te corgy
; N Pacior e corsezciin del AT N
Neorr Rirsero de godpes deconsagidd <4 SPTCN
! 5 384 mmm
& Anguro dw freesdter Indwesna del siels LASORA
[ Penlund ded de O ;
- ot Nives fredtioo
§ u Bave de Iy rapats propunts
£ | “qem Carga admisibie del suelo
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3 Sin NF Sin sl fredtico TECNICO LABCRATORSSTA
Con k¢ ey el frwitico
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INFORME DEL ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROVECTO: SOUGTANTE:
ESTUDIO DE RIEGO CHINGAZO ALTO
TGO MAESTRANTES ESPOCH MAESTRIA EN RIEGO PARCELARIO
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
UBICACION: FECHA OF ENTREGA DEL INFORPME: NUMLRO DE INFORM(:
PARRODUIA CHINGAZO ALTD - CANTON GUANG - PROVINCIA D= CHIMBORAZO 020F AGOSTO DE 2022 R B s
DATOS DEL ENSAYO
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Anexo F. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA

= SERVICIO
q b DE ACREDITACION
i DEPARTAMENTO: (W ECUATORIANO
LABCESTTA ANALITICALAB Acreditacién N° SAE LEN 18.034

TECHOLOGIA Y CALITAG LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADOS No: A-532.22

INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
NOMBRE CLIENTE: ING, ANGEL QUISHP) ATENCION A. Ing. Angel Quishpi
DIRECCION: Riohambe-Ecoador TELEFONO: 0969654191
S PUNTO DE TOMA DE | Salida de ¢ifén sobre
TIPO DE MUESTRA: Agua (Natural) MUESTRA: “IRfo Guiano
FECHA Y HORA DE
CODIGO CLIENTE: Al TOMA DE MUESTRA | NA
RESPONSABLE:
INFORMACION DEL LABORATORIO
TOMA DE MUESTRA
REALIZADO POR: LABCESTTA S.A. NUMERO DE MUESTRAS: | 01
FECHA Y HORA DE 3 3 Fisico — Quimico-
TOMA DE MUESTRA: 15072022 09:06 ANALISIS SOLICITADO: Microbioiégico
FECHA Y HORA DE ; Jete.
RECEPCION EN LAB: 18072022 09:30 FECHA DE ANALISIS: 18107/2022 - 29/07/2022
FECHA DE EMISION DE
INFORME: 29/07/2022 CODIGO LABORATORIO: | AL-A-532-22
RESPONSABLE DE LA .
TOMA DE MUESTRA: Hugo Cuadrudo COORDENADAS: 17M 7650909823408
CONDICIONES
AMBIENTALES DE T max.:25,0°C. T min: 15,0 3C
ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
" » INCERTIDUMBRE METODO VALOR LIMITE
ENSAYO UNIDAD | RESULTADO (k=2) INORMA PERMISIBLE.
Presenci PE-AL-T2
* Grasas v Aceites A nl Ausencin - Método de referenciu: Ausenciu
usencia NA
PE/AL/Z4
Califormes Fecales Nwl’ 1 350 . Standurd Methods 1000
mL Ed.23.2017
“Fluor g, 03 - Espcamfo\(;:;nuﬂa uy- 1.0
*Huevos de pardsito P/'\m': Auséncia . gfmi ": Ausencin
PE/ALAI
Materia Flotante - Ausencin . NMX-AA-D6-SCF1- Ausencin
2000
PI/ALITO
Mercurio mg/L, <0,001 £21% EPA 3015 A, Rev.| 0,001
2007
PE-AL-41
Nifritos mg/L 0,46 421% Standard Methods 0.5
Ed23.201 74500 NO2 B
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LABCESTTA

TECHDIOLIY ¥ TAVIDAD

DEPARTAMENTO:

&

SERVICIO
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

ANALITICALAB

Acraditacién N* SAE LEN 18-034
LABORATORIO DE ENSAYOS

*Oxigeno Disuclto

1,26

Stundard Methods, Ed.
23,2017, 45000 G
EPA

Potencial Hidrdgeno

Unidades

de pH

7.58

PE/ALID3
Standaed Methods
Ed.232017 4500 H+B

69

Sulfates

£19%

PEIALIZS
Standard Methods
Ed.23.2017 4500 E SO4

*Carbonatos

&

Yolumétrics

Clora Residual

g

<10

£18%

PE-AL-19
Standard Methods
£4.23.2017 4500 C1-G

Aluminio

033

PESALINT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.od.4 1994

50

Arsdnico

<0,01

£18%

PE/ALILT
EPA 200.7 ICP-AES
Rov.d.4 1994

0.1

Berilio

<0,006

+13%

PESALIT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994

0,1

Boro

<.0s

1%

PE/ALIT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994

075

Codmic

<0,0D0%

E10%G

PE/AL/LT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.4.4 1994

0,03

Cobalte

+12%

PEIALITT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994

0.0

Cobwe

+13%

PI/ALINT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994

0,2

Cromo

HE S AR AR AR A AR

<0,01

£23%

PEIALINT
LEPA 2007 ICP-AES
Rev.4.4 1994

0,1

Hierro

031

£14%

PESALITT
EPA 2007 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

50

*Liliv

<i),05

PE/ALAT
EPA 200.7 ICP-AES
RevAd 1994

2,5

*Maognesio

2,23

PEIALNT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.Add 199

Manganeso

0,007

=14%

PEIAL/1T
EPA 2007 ICP-AES
Revdd 1994

0,2

Molibdeno

£21%

PE/ALNT
EPA 2007 ICP-AES
Rev.4.4 199

0,01

Niguei

<0,01

%

PE/ALNT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.44 1994

02

Plomo

<0,005

+14%

PE/AL/T?
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994




SERVICIO

DE ACREDITACION
@ DEPARTAMENTO: (a ECUATORIANO

L A BCES TTA ANALITICALAB Acreditscion N°* SAE LEN 18034
rPCHOIDo e ¥ Callnad LABORATGUODEMAYOS
PE/ALITT
Sclenio mg/l. <0,01 =12% EPA 200.7 ICP-AES 0,02
Rev.d.4 1994
PEIALINT
Vanadio mg/L <0006 £24% EPA 200.7 ICP-AES o1
Rev.4.4 1994
PE/ALIT
Zine me/l 0,05 4% EPA 200.7 ICP-AES 20
Rev.d4 1994
OBSERVACIONES:

»  Muestia transportada en refrigesacion.

= Lacolumna: Valor limite permisible, estd fuera del slcance de la screditacion del SAE, Contempla los limites permisibles que
se encucntran en Lo tabla 3 del AM {97 A. Criterios de calidad de aguas para riego agricolo. Del fibro V1 del TULSMA. Por
Solicitud del chente.

*  Los ensayos marcadas con wna (*) s¢ encuentran fuers del alcance det SAE,

AUTORIZACION Y RESPONSABLE DEL INFORME:

s

[l

Ing. Verdnica Bravo
DIRECTORA TECNICA

/
CESTTA

TECNOLOGIA Y CALIDAD

RUC:0651 736210001
NOTAS:
. Este documenta no puede ser reprodiicida i total ni parcinlmente sin la sprobucion eserita del libansario,
Los resudtados arniba indicados s5lo estin relaciomados con |os obj sayad

Las condiciones ambientales no fecton a ks resultadas de los epsayos malizados.

LABCESTTA 5.A. no se respangabiliza ceandn In infarmncion proporcionndn por el cliente puede afectir la validez de los resuliados. -
Cunnda s emilan critecios de conformidad y upbique, se tendri en cuenta el: Instuctive de Regla de decisitn pam ann declarstonia de
conformadad 1E-AL-26.




= SERVICIO io
DE ACREDITACION
qih DEPARTAMENTO: ECUATORIANO
L A BCES TTA ANALITICALAB Acreditacién N° SAE LEN 18034
ioflrsecchairl A Ao LABORATORIO DE ENSAYOS
INFORME DE RESULTADOS No: A-533-22
INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
NOMBRE CLIENTE: ING, ANGEL QUISHP! ATENCION A, Ing, Angel Quishpi
DIRECCION: Riobamba-Ecusdor TELEFONO: 0969654191
Toma de ln
. PUNTO DF. TOMA DE A )
TIPO DE MUESTRA: Agua (Natural) MUESTRA: :)‘::nmdnd Chirgozo
FECHA Y HORA DE
CODIGO CLIENTE: A2 TOMA DE MUESTRA | NA
RESPONSABLE:
INFORMACION DEL LABORATORIO
TOMA DE MUESTRA -
REALIZADO POR: LABCESTTA S.A. NUMERO DE MUESTRAS: | 01
FECHA Y HORA DE z ; n Fisico ~ Quimico-
TOMA DE MUESTRA: 15072022 0934 ANALISIS SOLICITADO: Microbiolégico
FECHA Y HORA DE : -
RECEPCION EN 1 '8 B: 180772022 (9:30 FECHA DE ANALISIS: 18007/2022 - 29/07/2022
FECHA DE EMISION DE . —
INFORME: 2901772022 CODIGO LABORATORIO; | AL-A-533.22
RESPONSABLE DE LA =
TOMA DE MUESTRA: Hugo Cuidrado COORDENADAS: 17 769351/9822427
CONDICIONES
AMBIENTALES DE T max.25,0°C. T min; 15,0 *C
ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
» : INCERTIDUMBRE METODO VALOR LIMITE
ENSAYO UNIDAD | RESULTADO 2) INORMA PERMISIBLE
PE-AL-T2
*Grasas y Accites &mcmla’ Aunsencia - Miétodo de referencia: Ausencia
wsencis NA
NMP/100 FRALS
Coliformes Fecales <18 Stundurd Methods 1000
ml Ed.23.2017
*Fluor me/l <03 R I-,'sptml'o\t’ni:whla uv. 1.0
*lueves de parfsito :":;";';’ Auscncia - '(")kh : m‘",ﬁf’; Ausencia
PE/ALSI
Muteria Flotante = Ausencia . NMX-AA-006-SCF1- Ausencin
2000
PE/AL/IO
Megcurio mg/L <0,001 +21% EPA 3015 A, Rev.] 0,001
2007
PE-AL-41
Nitritos mgfl <0,04 A25% Standard Methads 05
Fd.23.201 74500 NO2 B
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LABCESTTA

TTCHOIDG A Y CALIDAG

DEPARTAMENTO:
ANALITICALAB

' SERVICIO
DE ACREDITACION
ECUATORIANG

Acraditacion N® SAE LEN 18034
LABORATORIO DE ENSAYOS

*Oxigeno Disucho

2.1 -

Standard Methods, Fd.
23,2017, 4500-0 G
EPA

Potenclal Hidrdgeno

Unicades
de pH

7,66 302

PE/AL/O3
Standurd Methods
E4.23.2017 4500 H+B

69

Sulfatos

mg/l

i £19%

. PE/AL2S
Standard Mecthods
Ed.23,2017 4500 E S04

*Carbonalos

mg/lL

Voluméirico

Cloro Residunl

mgil.

<0,10 +18%

PE-AL-19
Standard Methods
Ed.23.2017 45300 CI-G

Aluminio

0.20 +20%

PESALNT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

50

Arsénico

<0,01 =18%

PEIALOT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

0,1

Berllio

<0006 +13%

PE/ALILT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

0,1

Boro

0,08 211%

PE/ALILT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d 4 1994

075

Cadmio

<0,0008 +10%

PE/ALINT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

0,05

Cobalte

<0,1 =12%

PESALAT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d.4 1994

0.01

Cobee

€

<0,006 +13%

PESALIYT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.d 4 1994

02

Cromo

&

<0,01 423%

PEIALINT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev 4.4 1994

0,1

Hierro

£

022 +]4%

PE/IALAT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.dd 1994

50

“Litio

mg/l.

<0,08 -

PEIALITT
EPA 200.7 ICP-AES
Rev.4.4 1994

2,5

*Magnesio

mg/L.

2,38 -

PE/ALAT
EPA 200,7 ICP-AES
Rev. 4.4 1994

Manganeso

0010 +14%

PE/ALAT
EPA 2007 ICP-AES
Rev 4.4 1994

0,2

Molibdeno

mg/L

<0,003 +23%

PE/AL/1T
EPA 2007 ICP-AES
Rev.d 4 1994

0,01

Niguel

<001 99

PE/AL/1T
EPA 200,7 ICP-AES
Rev, 4.4 1594

02

Plomo

mg/l,

<0,008 4%

PE/AL/T
EPA 200.7 ICP-AES
Rev, 4.4 1994

50




SERVICIO

DE ACREDITACION
qih DEPARTAMENTO: (\u ECUATORIANO

L A BCES TTA ANALITICALAB Acraditacion N* SAE LEN 18-034
IPEMOIOGIA Y CAntian LABORATORIO DE ENSAYOS
PEJALIT
Selenio mg/L <001 =]12% EPA 200,7 ICP-AES O,nm
Rev.d.4 1994
PEJALIT
Vanadio mg/l, 0,011 424% EPA 200,7 ICP-AES 0,1
Rev. 1.4 1994
PE/ALILT
Zinc mg/l <005 = 14% EPA 200.7 ICP-AES 20
Rev.d. 4 1994
OBSERVACIONES:

®  Muestra transportada en refrigeracion.

«  Lucolumna; Valos limie permisible, estd fueea del aleance de la acreditacidn del SAE. Contempla Jos limites permisibles que
se encuentran en la Labla 3 del AM 097 A. Critcrios de calidad de aguas para ricgo agricola. Del libro V1 del TULSMA. Por
Solicitud del cliente,

*  Los ensayos marcados con una (*) e encuentran fuera del aleance del SAE.

AUTORIZACION Y RESPONSABLE DEL INFORME:

nica Brave
DIRECTORA TECNICA

/
LABCESTTA

TECNOLOGIA ¥ CALIDAD
RUC:0681736210001

NOTAS:

. Este documento na paede ser reproducido ni dotal ni parcialnsente $m (a apeobaciin escrita ded laboeatorio.

*  Losrecnltadas arriba indicados solo estén relacionadas con Jos objetos ensayndos.,

. a5 condliciones ambientales no afectan a los resultndos de los ensayos ansbizados.

. LABCESTTA S.A. 0o se responsabiliza cuando la infarmacidn proporeionada par el cliente puede afectar In validez de los resubtados

. Cuando se emitam criterios de conformidad ¥ aplique, se temdid on cuenta el: Instructivo de Regla de docissdn purn van declamtornia de
coaformsidad 1E-AL-26.
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LABCESTTA

TECHDING ' a Y TasinAD

g DE ACREDITACION
DEPARTAMENTO: S ECUATORIANO
ANALITICALAB Acreditaclon N° SAE LEN 18034
LABORATORIO DE ENSAYOS

- SERVICIO

INFORME DE RESULTADOS No: A-534.22

INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE

NOMBRE CLIENTE: ING. ANGEL QUISHP! ATENCION A. Ing, Angel Quishpi
DIRECCION: Riobamba-Ecuador TELEFONO: 0969654191
Toma de la
TIPO DE MUESTRA: | Agua (Natural) L TOMADE. | comunidad Chirgozo
: Bajo
FECHA Y HORA DE
CODIGO CLIENTE: A3 TOMA DE MUESTRA | NA
RESPONSABLE:
INFORMACION DEL LABORATORIO
TOMA DE MUESTRA Sy ]
REALIZADO POR: LABCESTTA S.A. NUMERO DE MUESTRAS: | 01
FECHA Y HORA DE . - % Fisico — Quimico-
TOMA DE MUESTRA: 15072022 10:33 ANALISIS SOLICITADO: Microbiolgico
FECHA Y HORA DE : . s
| RECEPCION EN LAB: 180712022 (9:30 FECHA DE ANALISIS: 180772022 - 29/07/2022
FECHA DE EMISION DE [ 2010077 CODIGO LABORATORIO: | AL-A-534-22
INFORME:
RESPONSABLE DE LA <
TOMA DE MURSTRA: Hugo Cuadrada COORDENADAS: ITM 7696349820658
CONDICIONES
AMBIENTALES DE T mdx.:25.0°C. T minz: 15,0 °C
ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
PRI uNibAD | RESULTADO | INCERTIDUMBRE METODO VALOR LIMITE
(k=2) /INORMA PERMISIBLE
PE-AL-T2
*Grasas v Aceites l:\mdd Ausencia - Métoda de referencia: Ausencia
usenci NA
PRIALRA
Coliformes Pecales, | DMPII0 <18 5 Standard Methods 1000
ml. [4.23.2017
*Fluor mgL <03 ~ ESPCC(mfotwnews trin LIV- 10
*Huevos de pardsito P;i:r:i‘:’ Ausenciu - g?smﬁ :1 Auscncia
PE/AL3]
Matenia Flotanie - Ausencia - NMX-AA06-SCFI- Auvsencia
2000
PE/ALIG
Marcurio mgl <0,001 £21% EPA 3015 A, Rev.| 0,001
2007
PE-AL-41
Nitritas mg/l. 0,20 121% Standard Methods 0.5
Fd,23,20174500 NO2 B




SE%%S DITACION
Gih DEPARTAMENTO: ( ECUATORIAND
LAB CE S TTA ANAL[TICALAB Acreditacion N* SAE LEN 18-034

LABORATORIO DE ENSAYOS

TEQHOLDOIA ¥ CALIDAD

Standasd Methods, Ed,
*Oxigeno Disuelto mg/l 228 - 23.2017.4500-0 G 3
EPA

PE/AL/D
Unidades 77 02 Standard Methods 69

Patencinl Hidrdgeno
de pH £d.23.2017 4500 HeB

PE/AL2S
Sultutos mg'l <10,20 +19% Standard Methods 250
£d.23.2017 4300 E SO4

*Curbonalos mg'L 0 - Volumétrico -

PE-AL-19
Cloro Residual mg/L. <0.10 +18% Standord Metheods
Ed.23.2017 4504 CI-G

PEALIT
Aluminio mg/L 781 420% EPA 200.7 ICP-AES 5.0
Rev.d.4 199

PE/ALNT
Arséoico mg'l <0,01 +18% EPA 200.7 ICP-AES 0,1
Rev.d.4 1994

PESALITT
Berilio mg/L <0006 +13% EPA 200.7 ICP-AES 0,1
Rev.d.4 1994

PEIALINT
Boro g/l 0,05 +11% EPA 200.7 ICP-AES 0,75
Rev.4.4 1994

PEALILY
Cadmio my/l <,0D08 £10% EPA 200.7 ICP-AES 0,05
Rev.4.4 1994

PESALNT
Cobalio mg/l. <0,1 +]12% IiPA 200.7 ICP-AES 0,01
Rev.4.4 1994

PEIALILT
Cobre mg/L 0,023 +13% EPA 200.7 ICP-AES 02
Rev.4.4 1994

PE/ALAT
Cromo mg/L <0,01 123% EPA 200.7 ICP-AES 0,1
Rev.44 1994

PE/ALANT
Hieno mg/l. 3,06 +14% EPA 2007 ICP-AES 5.0
Rev.dd 1994

PEZALAT
*Litio mgll, <0,05 - EPA 2007 ICP-AES 2,3
Rev.44 1994

PRIAL/T
2,66 - EPA 200.7 ICP-AES -
RevA A 1994

&

*Magnesio

PEAALAT
0.1 £14% EPA 200.7 ICP-AES 0.2
Revald 199

Mangancso

PEALIT
<0003 +21% EPA 200.7 ICP-AES a0
Reva 4 1994

ik

Moalibdeno

PEALIT
<001 ERe EPA 200.7 ICI-AES 02
Rev. A4 1994

Niquel

PE/ALAT
‘ 0,008 +14% EPA 200.7 ICP-AES 5.0
Revdd 199

Plomo

g8




SERVICIO

DE ACREDITACION
qih DEPARTAMENTO: (\‘" ECUATORIANO

LABCESTTA ANALITICALAB Acteditacion N° SAE LEN 16034
rECHDING A Y Calindn LABORATORIO DE ENSAYOS
PEALAT
Selenio mg'L <01 =12% EPA 200.7 ICP-AES 0.02
Rev.4.4 1994
PEAALIT
Vanudio mg/l. 0,011 =24% EPA 200.7 ICP-AES 0,1
Rev.4.4 1994
PEALNT
Zinc mg/l <0,08 +14% EPA 200.7 ICP-AES 20
Rev 4.4 1990
OBSERVACIONES:

*  Mucstra transportada ¢n refrgeracion,

o Lacolumna: Valor limite permisible, estd fuern del alcance de la acreditacion del SAE, Contempla ios limites permisibles que
se encuentran en ln tabla 3 det AM 097 A, Criterios de calidad de aguas para riego agricola, Del libro VI del TULSMA. Por
Solicitud del cliente. )

o Los cnsayos morcados con una (*) se encuentean fucea del aleance del SAE.

AUTORIZACION ¥ RESPONSABLE DEL INFORME:

Ing. Verdnica Bravo
DIRECTORA TECNICA

>

LABCESTTA

TECNOLOGIA Y CALIDAD
RUC:0691736210001

NOTAS:

. Este documento no puede ser reprodwucido ni total ni parciolmente sin ba aprobacidn esoriti del labaratorio.

Lo resultacks anriba indicados sdlo cstan relnciopadas con los ohjeles ensayules

Los condicionss ambientales no aféctan & los resultados de fos crsayos sanlizndos.

LABCESTTA 5.A 00 s responsabiliza ounndo h informacidn propocciomada por el cliente puede afectse In validez de los ressltadas.
Cynndo se emitan eriterios de conformiclad y aplique, s¢ tendal en cugnta <l Instructivo de Regla de decissdn para win declarstoriy e

conformidad 1F-A1-26.




Anexo G. TURNOS DE RIEGO
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Anexo H. MEMORIA HIDRAULICA DE CAUDAL
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Anexo I. MEMORIA HIDRAULICA DE VELOCIDAD DEL AGUA

‘ eried Vesslon 2.0 Mainline Design Report SIIOTR00Y
Company : Designer :
Chent Design Date : OGO H3023
Site © Report Date : HOT0ZE 184158
Moites :
File : Disefio peincipal CRngazos Mécul
System Flow - 1
Mam Supply :©  HOm. Fuenie 3
Fllow = Z2EZ {ips) Pressure @ 2500  (m)
Pipes
From To .

x ¥ ¥ w Size Codo Flow! Flow2 Max. Vel Lengih Hosdloss
{mj {mj fmj {mi fmm ps} imis} im] frm}
TEEE11.7( SETOSSE4| TEHS1HE] SET0SES 3| 160.00 | PVC 28| IzE| 13 158 447
TESE1506| SE195853| TESE00.T| SHtssEs| ie0o0 | PWG | oo  pf 0D 268 283
TESSOO0,T| SBYISEs 1| TEeSSiA| $Et9E06S| fE000 | PYGC | 00| DDp oD ber 1| SR
TEBSE10| SHISE0SS| TESSTT 2| SEiSESZ| 16000 | FWC | 6D 00| 00 198 -Da3%
TESSTT2| SET96362| TESST46| SEEEEIT 3| 160O0 | PWC | 00| DD OO 14| D04
Mg Td )| SEEEEIT.N| TESEFD.S| SAEEENR 0| 16000 | FYC i ir] A0f 0.0 (IR K -]
TESST0.5| SRTREASD| TASSZT.3| SRESEI0S] 16600 | PV 0.0 Il 1 E2F| 1048
TESS2 h| SR10EI0E| TENSI0M| GRUGEN0M| 16000 | PVC .0 <bukp 00 LR ] .18
TEGSI0 4| SERTDEI04| TER4S4 0| SEE0SSRT| 18000 | PVE 113 G 0.0 o T R o
RS D | BEIIGSRT| TOSMSI | BOESEIZ) 1G0.00 | PYC R 0k O T4 A1
TES453 1| SE195823) TES4SDO| $EI95904| 16000 | PWEG | oD oD 0D T8 Dos
TEMSTE| $H1RS904 THASTA| BT95H04| 16000 | FVC 30 Iy 0.0 11 - Lx
TEG4S1 8| SE19SS04| TES4435| SEISS905| 460000 | PWC | 60|  -ODf O 85 -172
TES442 5| SBI95805] TES440,T| SEESSS00] 1EC0O | PWG | -BD) DD OO 4| o3
TEBMAOT| SEI855000| THES4Z6| SAEGSASM| 160,00 | FYVC Ei i O 00 A <1
TAZa 6 SET05AE4] TESA4 21 UEVESF1E] 18000 | PVE .0 L0 0l 1A Sl
Tood 42| ShibSAt &) TASM112) ShigdE0E] 180.00 | PYC L Hubp 00 32| D43
TEE11 2| SRERSA0E; TEM1A] BELOSTIZ] 16000 | PVC =G Il 0w #a 0a1

a1




TES4TXE| BANEFT.2| TOodh| S81SSE2A 18000 | PVE A0 a0 Qa0 &7 0.5
TEST6 1 BRI1SSED.A TEBLEE 4 | SETSSET A 18000 | PVE 0.0 )0 oa 11 0.06
TROGVEA) BBIESE1A| TEOE0SZ| BE19S5aE| 18000 | PVE {0 H0| ab e <114
TRSHDD. T BEAFSSEB| TEDEED 1| ME1@552E| 18000 | PVE e ] -ﬂ.{l oo T2 =391
TOESEI | BEISSSIE! TERSEAS| 93185Svg] 19000 | PAAD 0.0 H0| a4 1350 =1 .04
TERLES S| BATRSSEO| TERITOO| 93195483 18000 | PVE 00 0| g a7 0,12
TERSTOLO| BERESH4EDd| TER30T S| 0312535 0| €000 | PAC a0 44| @ E4 4 53
TERRIT S| HRISS3G. 1 TERITI 1| 98185183 180.00 | PARC <00 a4 on Aad -3.37
TERZT2 M| GE49518.3| TeE25e3| G@195301) 18900 | AT 00 44| oo \TE -2.85
TESZ59 3] SBISSN]T TER25T.2| 88195274 1&0.00 | FAVE A0 A0 an a5 41,498
TEO2ET 2| BRIGEST | TREREZ 2| H819E303L 18000 | PV oo oaqa| Gn ar 0.2r
TR 3 SISt | T2 s| oe1echTal 12000 | P A0 SO0 b PR -2.8%
TROER0. G| BRIGSOT 4| TER2234| D@10l T 18000 | FVT 00 =R e a8 L5
THI22E 8] BANFE0T.T| TEERNEN| BAVOEAT M| 12000 | PAAC 0.0 00 A 155 208
THRZ31.3| ROTRMET 1| TERRST| S8R4TI R 16000 | PVE 0.0 0| o T4 .83
TOER0S.T| BORMTIR TERZOZ0| 0@1VEEG03 100D | PAC 0 00| @ 52 <32
TESDOZ 0| SA19469 3| TEEZD0E| 92194TR 4| 180400 | PVE 040 04| o 18 02
?ES.HH]_.E SH19470.4 TEETET.E| 9813456, T| 18000 | PAVC 00 040 0a 150 =128
TER1QT & S8i5456.7 TeR1e3.2| S3138£54| 12000 | PVE 00 04 (5] e -1.53
TEO169. 2| BmISd4s 4| FEOITAZ| o@voLa0fl 18000 | PVIE 00 40| a0 53 0.51
TEQ1ITI 2 SBIB4L0 5| TERG654| SEI043B.0[ 12000 | PVE 04 0.0 (k1] 4.5 047
THO1E9. 4] BAYSIE0| TEHI4dE| SAtE20s 18000 | PVE 4000 00| aa pu'c 1] =258
TES143 8| B8is4ED 8| TEEI42E| SdiSdal! 180400 | PV i S0 ab 1.7 40.0%
TER142 8] BETSAIDT) TEDid0a| O31Gel42) 18000 | FVC .0 4| A LT s 0.8
TES129. 4| BETRMDEZ| TER1204| 93193R45) 18000 | PAVD 00 04| ad 47 -1.13
TEEI20A4| BAAGRREE] TERt18.5| SQ1EEEDA} 18000 | PAVD 0.0 20| Qg =3 40.78
TES1PE.3| BBY192E9.1| 7EBOBZ3| GE193SST) 18000 | PAVE 0.0 S0 Qg 4T E 5
TESQET 3| QBEIRICL T Tendsd 4| 92193464| 12000 | PV a0 43| oo 123 024
TEQOD0 4 BEI1S04E & 7E8130.3| 9@1=E86E] 18000 | PAVT 0.0 0.0 (nl] Ed 5 2.1
TES131.3]| S8153368 TEE153 3| 9319256 5 1000 | PYWC 0.0 H0| o0 4% 7 4 B
TE9153.3) BAssELE9| TEOIT72E| SE819329.1| 180,00 | PYVE 0.0 0.0 (x]1] 407 Z.M
TESIT2.E| SBISE21.% TEOITE.E| 98152151 18000 | PSS 00 0 oo [ 0.38
TESITS A BEIS2151| TEEIERE| BaveITEL} 18000 | PAE 40 a4 a8 44 .34
TRRIE2 S| BAIRITEA| TeR18OE| BFIPITSS) 16000 | PVE 0.0 0| Qa0 - | 0.24
TESITS 8| BBiE2150] TERITEE| G9182133] S000 | PVG 0.0 S0 ad 4.2 4.5
TER172 6| BE1EIZTY| TEMIGTE| 9@19i8T| 180400 | PAE 0o Q4| Qg SE .72
TERIS3 3| BAVEZSER] TERT4RE| 981925500 12000 | VT a0 041 Qg 41 146




TEOVASE| BRNE2LS0| TeoOhl )| -ATR20T &) 2000 | PVC S i) B 10rd) A1
TEo060.E | BR80T 8| THsGSOA| SATEXIT S SDOD | PG S 1] Dol o | e ]
TESOSH B | S8192IT.S| TEsO1E3| SE9M12| 000 | PAC EilE 00 00 iToy E49
TESOIAN | BENSZILE| TESD1SZF SAIS3OTE. S000 | VT o e 0@ a8 3R 0:43
TES0IS 2] SE1930T 6| TESO0D0.9| -SSYEIO00M| T5O0O0 | PYC 1 Ao 09 o .37
TEL0O0R| S81SI006) ToMIDW| RET055] TSO00 | PWVC <30 <00 00 53 .11
TEROI0E) BEIRIRSS|) TaR2i4| BSVAG S| T5.00 | NG R 00| 08 i o1

T334 | SE15186.8| TESONZ.T| SBIBETRS] 7SO0 | PYVC -0 00| Qo 3 p NS |
TE80327| 98191735| TES04E 7| SETHEEZO0] s300{ PVC -DEE -00| Qo 1.5 3.33
MES04E T | BEISIE20| TEesGSa.3| ohreiRs L) %000 | PYC 0.0 0| 98 1.7 1.0%
TES0SE.F| GR19ISSS| ToROGE0| REHAS1e| SD00 | PVC R 0.0 08 14] 4.7
TES04E T W31E20| TEMQ4TH| SETRIEL I SO0 | PYC il 00 ag I8 A1 &2
FEOOZZT |- B3191TI.5| TESOMNI 9| SBFRITIL] SO.0O {2 i Ln 00| 04 2.2 OET
TEO015 2| S21920TE| TEM0iT.O| S84SIEES| S400 | PYE oo 00| oo 24 LT3
MEGNAGE | BEIERESD| Tasiebd| eBrR25TY) 1000 | PVC =i 1] A0 @b b1 | A
TEEIIN ) 081EERE G| Toodbd 4| SEVDATTE 11000 | PV 0.3 00 88 420] S
TEU0%E 4 S215I7T.6| TASQED.T| SE193A73] 11000 | PVC Bl 0 0o 521 .89
THOO0ED Y| SA1SXNIT.A| TESOS9.5| SRTAMET| 11000 | FWC o 0 Lo 04 4] A48
TESOSS ] BMIEHIGT| TESO26.S| SRIGAN4. 8000 | PVC 0. 04| 00 G| Aas
TEUHIE 5| G319301 8| TEOx00| Sl sl 5000 | PVC B k] A0 00 S 0.a8
TESOIEG) SeTEEXYS|) TER0TE.T| SETE3I0E| S000 | PVC Sid] 0.0 98 1a 024
TEOO2G 5| 92193014 TES0303| SBFEMG4.1] 7500 | PVC =0 10| 04 B2 0.38
TEI30.3 | 98132341 TEWIIT.H| SBERITSE; 6300 | PYC i Nl 00| Oa 165 -1.00
TGHS03T 8| BRSTAS| TESONES| 2BWBITTS &30 | PYC S 1] L@l @8 2A) 0
TENIDF| SeiRrRE| ToPORE0| 81029 %] =000 VO 40 0ol o0 28] DX
TEH0SE S PEIRIVET| Tes0ED3| SIS0 €300 | PYVC R 00 of L) 13
TEROS0 4| 98193a 8| TeoOs4 0| SHT93A09) 160,00 | PVC: -0 0,0 Qo B.5 -12

TEO0EZ 3| B819365, 7| TEa0E0.4| SE1H38030 TSOOD | PWC o -03 ag R -2 33
H@ﬁm.-l- O3 1SE0.Y| TEGSTH| SGTUATTEY TS.00 | FVE -nut <00 B84 A 057
TEOUHNA | BR1RREE S| TES1E | RETRAGEA. E300 | PNVC SN .0 Q8 in 0.3
TEHIS4 | BS13406.7| TES12T.H| wEEN40TS) sQ00 | VG| -0 00| 00 | R K
TES142 5] -1 T) Tee140.3| S8164220) #0003 | BT -I:I'J:lr 03 oo i3z 4n
TEOIESA | BAISMAND| TESNGET| SNthgdaZ ) S00D | PVC o, T 400 0D 50 <024
TEY3E3 1| BAIRSSDE| TOSGED 4| SB10554.5| 5000 | PVO SN 0.8 00 LICL N
TERSDE 2| BEVRRSOA| TeRdi4.8| BELOSS0) E0.00 | PVC 30 0.0 00 M5 0.8
TEOS14 5| 9319540 1| TESM11.9| 98495353, SO0O00 | PAVC o 00| DO 28 435
TESS1E.1 | BR1e5E2.H| TEex14.8| SBFASET 4 5000 | PVC BN 00| 00 18 .35
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TeEDEEA
TEEXD.5
TEEI3EE
TELETS 4
Tk
Teka15.8

TEERED D
TERAML &
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28185712
3519568,
S8 19565.4
FE1R501 1
$E19569.5
SE19565.4
bm488a 2
$819574.3
= 19600.0
SE18501.2
58198273
219585 3
8195080
SE1E21 8
SR19T09.3
SE{ITOT B
SH19644 0
8 19649.2
SE1AneaT
8519596 2
BETHESE.T
ETSSES Y
2816538.7
S219516.5
814506 4
SE19685 &
SE1adsE.]
SE19484 0
SE1E451 6
196640
Sa13L886
135164
SE19511.0
S819807 5
SE156E7 4
FEindla.4
SR1ad25 5

TEE502.T
ThEss g
THREE: 5
TEESOER
TEESTSE
THEGT4 2
TEEGIT 1

THEG0A.
ToasEa s
THES ©
TESADE 5
Tasda. T
TEESIT &
TES2D2 8

BEEaeh 2
B850 4
8815591 .1
BT S
GE1REEE 4
BEIEREE 2
LR LT
G100 0
9815591 2
B 19T 3
399595 3
931sE0E 8
B 151 B
B IETER
Ba1syor A
B 15644 3
URE e
B 155067
B IEEeE2
SR 1FREE T
21§45 9
LR LR
LAE LA
SE1SL0E 4
Ba1GEE &
R 1bE 2
BE154=4 0
58 14518
BETEAT 4
AL 2R
B 13453 9
B815511.0
R IET 5
BE1SIET 1
L AL e
BEA1G4259
281542274

1E0.00
180,00
16000
15000
=0.00
20.00
E3.00
E3.00

S0.00
LER S

150,00
E0.00
1E0.00
Lo
€000
160.00

.0
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[ o et |
1 o [
| 13 i Vit B T E A LD
: e

 758808.5] 9813427.4] 7TGATES.7| 5E19420.6] 18000 | PVC| 00| 00| 0O 196] -1.44
768789.7| 981s4706| 7ea7sas| saisai7s! exoo|pve| wo| w9 oo 34| -1.84
venrEn.s| oaiseirs| 7ssTarz| ssisaren’ oo (Pve| oam| 38| oo 54| s
TEETAA 2| BAtRatd0| TEETIZS| BAD4ELT] E3OD0 | PVT 0.0 40| @880 L A 15
TEETAS S| B1BE{ET| TERTAT 2| SE10E22 A0 €300 | PYVE 4.4 0| 60 T4 458
TEGTIT.Z| 9819422.8] TEETIAE| SS9R4200| E300 | PVE 0.0 00 08 WE 1232
TEETHEE| BATRAZI0| TEETS0LS | BEIRI0E] 300 | PYE 0.0 S0 2. &1 4.3
TEETHDE | EE184185| TEEEED G| SE1ReDES; S0.O00 | PVE 00 04 04 48 0.568
TEEEAG. 6| 9819406 5| TEBEAS 0| SSTRHIZEF S000 | PYVE 0.0 00| 08 E4 097
TEOEB5 0| S8134226| 7TGBEGE 9| 55194096 5000 | PYE 0.0 04| a4 232 4042
TEBEGH. 5| -DR12L09.6| TEBEELS| SaiS805%] S0.00 | PVE 0.0 0| 00 £3 40.0%
758663 5| S819405.5| 7sB6E0S| osisisas sooo (pyve| wo| 8| oo el om
TEBGGOE) BAVAIEA B TEESGE| BEIRIAT Hm P = 40| 98 LY 40,19
TERGSS & | BEISRAT )| TEAEAN.T| SEISATEA] L0400 | PVE 40 40| 00 132 .80
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Anexo J. DISENO HIDRAULICO DE REDES PRINCIPALES RAMAL 6 Y RAMAL 7
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Anexo K. MEMORIA HIDRAULICA DE PRESIONES

Client : Design Date : wmmu
Slte : Report Date : 31/07/2023 18:45:15
Notes

FHle : Diefo poncipal_Chingazos Moo X Rama

Main Supply - Nom Fuente 1 Flow: 2282 (lps} Preasure

From
%’ Allowable Start  End
2792 B0 | 228 28
27523 o [ <00 00
21323 &0 | oo 00
21254 o | .00 00
21245 @0 | 00 00
2009.6 630 -0n 00
20896 & [ 00 a0




000 oo Py

0 o pPveC

oo o0l PVE
20583 26660 | 000| 211 312 530 00 00, | 1e0.00PVC
27129 27129 | 000 414 414 &30 | 00 | 00 | wompvc
iz 1] 729 |ooo| M7 414 830 | o0 00 | {800APVC
707 ‘w1 | ooo| w5 330 60 | 00 00 | 1@00PVC
2684 1 xary (000 30 401 50 [ 00 00 | 9000 |PVC
26941 ‘0942 | 000 3o no 80 | -00 00 | 1600PVC
20849 zeeay | ooo| w3 21 &0 | .00 00 | 1sodPYC
20951 2ee? | 0ool X2 ara &0 | .00 00 | 1w00pPve
20807 wern | ool are »2 &0 | o0 o0 | 1eodpvc
26910 6604 | 000 362 W& &0 | 00 00 | 1e00PYC
27312 27292 | 000 232 250 830 T8 76 | sooa|PvC
™2 22 o] 2 22 80 | 153 153 | 18900 PVC
M8 2S5 | oo | 428 428 &0 | 00 00 | 6300|pvc
M09 27184 | 000| 210 ns &0 | -00 00 | 1ea0aPVC
ELY] 82 | om| 26 257 230 | 00 | .00 | te0oqpve
7152 2142 |0oo| 257 %7 60 | 00 00 | 18000 PVE
2742 ‘371122 | oo0| 267 287 830 o0 00 | 1600aPVC
21122 zt2 |ooo| 287 =7 0 | 00 00 | fE0gPVC
218 2167 | 000 30 02 830 | 00 00 | nookPvc
21087 a1y [ eoo| 22 28 0 | 00 00 | Hooapve
2 27112 | 000| a3 97 830 | 80 00 | Meodpyc
2657 1 2406 | 000 404 403 0 | Do 00 | 9000 |PYC
26019 20080 | Q00| 353 w2 0 | 00 00 | 1e0pvc

26019 26937  000| 353 344 ‘830 | 00 {00 | 5000 (PVC
26027 26024 | DOO 344 348 830 00 -00 5000 |PVC
26001 26800 | 000 291 ara 830 00 00 | 1o PYC
2680 8 26896 | 000| 374 Th #30 | -0 00 | 16000PVE
26016 26870  000| 290 av2 630 | 00 00 | 7500 |PVC
26072 26930 | 000| 400 a4 630 | 00 00 | 7500 [PYC
26872 26871 | 000 400 a0t %0 | w00 00 | 5000 |PVC
26834 20934 000 238 a1t 630 | 40 00 | 000 [Pye
26035 w931 | 000|237 ETR) 830 | 00 00 | 5000 |PYC
26887 0 26872 ©C0O| 402 400 a0 ae 00 | 7500 (PVEG
2087 20840 | coo| 402 a2 830 | o0 00 | 7500 |[PVC
20084 20843 00O | a2e s 030 00 00 | 8000 |PVC
26848 26848  0O00| 426 424 830 | @0 00 | 5000 |PVC
26836 26821 | 00O llll' a5t 830 40 00 5000 |PYC
2682.1 26794 | 000 | 451 478 630 | a0 00 | 5000 |PvC
26704 26798  ©00| 478 476 ‘830 | 00 80 | 5000 |pyC
20m8 26705  00O| 476 a7 830 | -00 00 | 5000 (PVC
26850 26837 | 000| 422 435 630 | 00 00 | 5000 |PVC
26837 26840 | 000| 435 432 830 | 00 00 | 5000|PVC
26840 w830 | 000| 422 436 630 | 00 00 | 5000 |PVC
26025 20908 | 000| D47 s 000 | 00 | 00 | 1woypve
28025 2930 | 000| 347 342 800 | 00 00 | 16004PYC
2087 7 20862 | 000 | 388 atn w0 | 40 00 | 1m08PVC
26062 26852 000 410 420 900 | 00 00 PVC
26713 26784  ©0O| 314 03 60 | o0 ‘00 | 5000 [PVC
26773 26770 ©0O a4 anr -80o 00 -00 100 0 PYC




Cliont ; Design Date: 08012023

Site : ReportDaste:  3%07/2023 184717
Notes
File

¢ Disedo procipsl_Chingazos Moduks X Rama

26481 26607 | 0.00 s Y] 830 | A0 00 | %000|PVC
20454 26640 | 000| 282 8 630 | 00 00 | %000 |PVE
2386 26374 | 00O| 450 %2 830 00 o0 | s3o0|pvC
231 26321 | opoO| 495 55 6.0 040 -0 | 5000 (PYC
2515 26500 | 000 | 28 35 830 81 81 | 9000 (PyvC
2515 26504 | 000 | 338 ur #30 | 00 | 00 | e0on(Pyc
2517 26515 | 00| 341 338 830 81 81 | 9o0a|Pve
2517 26544 | 000| M1 a4 0 | a0 00 | 7500 |PVC
2514 26617 | 000 M7 £ 430 81 01 | eooo0|pPyvc
20518 26527 | ooo| M7 333 630 | o0 00 | 7rs0a|pve
2018 24514 | ooo| 347 352 30 | g D0 | 7800 |pve
2621 26620 | poo| s 337 630 | 00 00 | 800|pve
2529 28528 | 00O | |7 £ 830 | 00 | 00 | 7500(PyC
526 26525 | 000| M0 341 #30 | 00 00 | &300(PVC
2628 26525 | 000| M0 M 830 | 00 00 | 7500 [Pye
2525 24522 | 000| M1 M3 30 00 00 | $300(pve
2522 26510 | 000| 343 M7 830 | 00 00 | 8300 (PVC
20518 20911 | ooo| a7 354 830 00 20 | s3on|pve
20811 20511 | poo|  ase 355 530 00 00 | $08|PVe
26434 26463 | 000 | 382 392 830 00 00 | 6300(pVC
26433 26480 | 000 | 232 385 9 en | 00 | s300|pve
6430 26478 | coo| 385 387 #30 | 00 00 | &3003(PVC
472 26471 | 000|294 4 830 0 00 00 | 8300 |PvC
26471 26470 | 000| 294 wa 430 | 00 00 | 8300 |PvC
26449 26628 | poo| 418 oy 630 Q0 00 | %000 |PVC
20620 26610 | 00O | 34% %4 530 A0 200 | 7500 |PVC




20478
128458
2472
20474
AT
AT
267
26451

26503

26409

20455
2489
26489
2447
26482
4482
20468
26545 1
26433

2650.3
20478
20410
m47 2
26474
2647 8
26473
26467
20451
20450
2650 1
2850.1
20459
26500

28488
20455
6486
20473

448

28447
2640 1
M:t
6433
26430

203
383
ara

v

408

84
381

kg

W3

a@s

363

w3

a9
%1
w7
366
410
a7
nr
ana
304
a4

388

404
4313

ana
83
ar
w5
wa
02
8.7
3

ah
418
964
64
a6t
86
kTR
68
a1
a9
w3
20
40
s
a0
1
436

gedEbesLEsERESL

a0
00

a0

ET S

Q0

o0

00
00

00

oo

20
00

o0

00
Q0
00
00
00
a0
a0
00
a0

63.00
7500
6300
53.00
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
7500
1500
%00

7500

0| PNC

26430 26461 | 000 430 44 630 | -00 o0 | 1500
2045 1 2450 | 000 | 414 s 630 00 00 | t000
2646 5 26455 | 000 400 a0 &0 | -00 00 | 000
PR 26455 | 000 | 440 40 &0 | 00 a0 | son
268406 2482 | 000 370 4 €0 | 00 00 | 7500
26480 26485 | 00| e 380 &ao [ 00 00 | 5900
2648 | 2468 | 000 | 335 38 &0 | 00 -00 | 7500
20481 26450 | 000 | 385 85 60 | 00 00 | 6300
28473 26465 | 000 93 400 0 | 00 00 | 6300
26473 2478 | 003 303 300 e | oo oo | s000
26470 26452 | 000 308 “ws 630 | -00 00 | tace
2647.0 204658 | 000 388 w7 ei0 | 00 00 | 6300
26478 470 (oo | 387 357 830 | 00 0 | 5000
26478 ‘2439 | 0pa| 387 377 810 o0 00 | 0o
2647 4 26474 | 000 | 2 ¥ 630 00 00 | 00
20474 26484 | 000 302 1 @0 | 00 00 | 5000
26510 26503 | 000 | B8 %3 &30 [ -00 00 | 7500
26610 2908 | 000 366 we &0 [ 00 a0 | 300
266524 26520 | 000 | M L e a0 | 00 00 | 7500
26524 26523 | ooa| 341 M2 &0 | -00 -00 | 8300
20625 26524 | 000| 341 341 &30 | 00 00 | 7500
20625 20028 | 000 | 341 340 60 | .00 00 | o
26454 26449 [ 000 411 48 a0 | o0 00 | 500
26454 26454 | Do0 | &t 412 &0 [ -80 00 | 5000
28483 2454 | 000 402 4 @o | 00 00 | 5000
2846, 462 | 000 | <02 403 830 [ 00 00 | 5000

3333333333333333333333333

333333333333 33333333333333




Anexo L. PRESUPUESTO
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Sfifctio, MAEEOSA ¥ Fruehs g2 TEE RECLUCTORA PC UE LE=im & 110%m

Furririaaro, nnaleoan § Proehe de TIE BECLHTORL PC LI LR 3§ 30men

Sammineato, WeREtscan § Frueta ge TEE RECOTORL PAC UE LRDmim § 75man

Fptro, edalychel, ) Progtes da TS RECENTORA PVC SIE i Sl

|Buminisrn, mntarsn y Frusba de TEL RECEMTORL PO GE Lime 3 Siemn

|m_.h.l.:l.l&|'|"n-hlt TEE REDORETORS PC LIE 1 10mm & A8

R ety de 10X AECLMCTORA P D 110 L
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N A VY
i o, . L

Sminiitro, Instalacon y Pruebs de CODO PVC INY UE S0mm x 30°

[Suministro, Instalacdn y Prusba de CODO PYC INY UE 90mm x 45°

}L 0, Instalacidn y Prushs de CODO PVC INY EC 75mm x 90°
Surninustro, instalacién y Oruebs de CODO PVC INY EC 75mm x 45"

ro, instalacion y Pruebs da CODO PVC INY EC 63mm x 90

Srninistro, Instalacidn y Prueta de CODO PVC INY EC 63mim x 457

ISuministro, instatacidn y Prueba de CODO PVLE INY EC 50mm x 90°

{s o, instalacién y Prucha de CODO PVC INY EC S0mm x 45°

n de UE 90mm

S o, lacsén y Prueha de TEE PVC UE SOmm

Suministro, instalackdn y Sruebs de TEE PVC EC 75mm

S o, lacién y Prueba de TEE PVC EC 63mm

Surninlstro, Instalscidn y Prusba de TEE PVC ECS0mm

 instalacién y Pruabs de BUJE PVC UE 30mm 3

Instalacién y Pruebs de BUJE REDUCTOR BVC UE 90mm & 53mm
instalacian y Pruebs de BUJE REDUCTOR PVC EC 75mm & S0mm

ny Prusba de BUIE PVC EC B3mim & S0mm

Instalacién y Prueba de BUIE REDUCTOR PVC EC 75mm a 63mm

Swrmi lacidn y Prueba de TEE AZOUCTORA PVC UE S0mm 3 50mm

lm mlmhoon!mummucrouwc UE SOmm 3 75mm
5 i y Prueba de TEE AZDUCTORA PVC UE S0mm 3 63mm

lwmnmnynwamnmuwcxmaw

{Surministro, instalacién y Prueba de TEE JEDUCTORA PVC EC 63mm a S0mm

stro, instalacén y Pruebs da TEE REDUCTORA PYC EC 75mm & 50men

o, instalacson y Pruebe de HIDRANTE 3" - TUBERIA 80 mm

o -8 RN U CVL8 (O £ 58 00 U D ol el 0 O 8 - 0 0 CV0 0 ol R

clelelelelslslelslelel=|slec]|cle|e]e]ls]les]els]|e|e

Suministro, Instalacidn y Prueba de HiD 3" - El

SumUnistro, (nstalacion y Prisebs de HEIDRANTE 2% - TUBERIA 63 mm

Surinistro, Instalacdn y Pruebs de HIDRANTE L BERIA 50 men




Bulro/ Desenogion Uogad | LCanogad) Pregiognignol 0 Precio giofgl|
MODULD 10RE
RED PRINCIPAL
PRELIMINARES
Replantea y Mivelackn Lingal KM 8.30 33220 2008286
Excavacién de zanja a mano H=0.00-2.75m en suelo sin ciasificar M3 8.615.00 383 25 66620
Relleno Compactado con materal de excavaclon M3 A.615.00 .77 11.7OB 55
TUEBERIAS
Suministro, Instalacion y Prueba de Tuberla PVE EC 200mm x 0,63 Mpa ]
20,39
Suministno, Instalacion y Prueba de Tuderia PYC EC 1680mm x 0,63 Mpa Bl
3.100.00 19,87 61.587.00
Suministro, Instalacion y Prueba de Tuberla PYC EC 110mm x 0,62 Mpa Bl
634.00 7.58 4783.04
Suministng, Instalacion y Prueba de Tuberla PVC EC 20mm x 0,53 Mpa o B33.00 551 4 58083
Suministro, Instalacién y Prueba de Tuberla PVC EC 75mm x 0,63 Mpa K 373.00 357 1.331,61
Suministro, Instalacion y Prueba de Tuberla PVYC EC 83mm x 0,30 Mpa M 403.00 3,24 132182
Suministro, Instalacion y Prueba de Tuberla PVC EC SO0mm x 0,80 Mpa M B47.00 1.9 180877
Suministng, Instalacion v Prueba de Tuberla PYC EC 40mm x 0,30 Mpa Il i
Suministro, Instalacién ¥ Prueta de Tuberla PVC EC 32 mm x 0.50Mpa Il 25
COD0S
Suministra, Instalacién y Prueta de SODC PVE INY EC 200mm x 90 u 203,30
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVE INY EC 160mm x 90° u 4000 141,58 683525
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVE INY EC 160mm x 45° u 27.00 38,53 1.0668.86
Suministro, Instalacién y Prueba de CODO PVC INY EC 110mm x 90° u 2.00 17,05 10
Suministro, Instalacion v Prueba de SODO PVE INY EC 110mm x 45° u 3.00 1475 44 75
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVC INY EC 90mm x 50° u 15.00 422 13830
Suministrg, Instalacion y Prueba de CODO PVC INY EC 90mm X 45" u 3,00 7.05 21,16
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVC INY EC 75mm x 80° u 2.00 754 15,08
Suminisng, Instalacion y Prueba de CODO PYC INY EC 73mm X 45° u 5.00 6,29 3145
Suministro, Instalacién ¥ Prueta de SODC PVE INY EC 63mm x 50° u 3.00 2383 BET
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PYC INY EC 63mm X 45" u 3.00 3.33 10,14
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVE INY EC S0mm x 80° u 18,00 1,88 3024
Suministro, Instalacion y Prueba de CODO PVE INY EC SDmm x 45 u 4.00 250 2250
Suministro, Instalacion v Prueba de SODC PVE INY EC 40mm x 50° u 024
Suministro, Instalacién y Prueba de CODO PVC INY EC 40mm x 45" u 1,02
Suministro, Instalacion y Prueba de SODC PVE INY EC 32mm x 507 u 1.25
Suministro, Instalacién y Prueba de CODO PVC INY EC 32mm x 45° u 1,42
TEE
Suministro, Instalacién y Prueba de TEE PVC INY EC 200mm u 1.00 183,30 18330
Suministng, Instalacion y Prueba de TEE PV INY EC 160mm u 30.00 2017 2.705.10
Suministro, Instalacién ¥ Prueta de TEE PVC INY EC 110mm u 5.00 23 116,05
Suministra, Instalacien y Prueba de TEE PVE IMY EC 30mm u 7.00 10,25 71.76
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE PVG INY EC 75mm u 5.00 821 41,08
Suministra, Instalacien y Prueba de TEE PVE IMY EC 63mm u 3.00 350 1077
Suministro, Instalacién v Prueba de TEE PVE MY EC S0mm u 2.00 282 2538
BALIE REDIKCTOR
Suministro, Instalaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR ZDOmm u
a 160mm 2.00 148,18 20638
Suministro, Insialaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR 160mm u
a 110mm 3.00 144,87 43401
Suministro, Instalaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR 160mm u
a Sdmm 10.00 138,78 1.367 .60
Suministra, Instalaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR 180mm u
a E3mm 3.00 134,82 404 46
Suministro, Instalaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR 160mm u
a TSmm 2,00 137,18 274 38
Suministro, Instalaclon y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR 160mm u
a samm 7.00 133,35 93345
Suministro, Instaacion y Prueba de RED PVC INY BUJE REDECTOR 110mm u
a TSmm 1,00 13,32 13,32
Suministro, Instalacitn y Prueba de RED PWC INY BUJE REDUCTOR S0mm 3| u
TSmm 4.00 EX 15,64
Suministro, Instalacitn y Prueba de RED PWC INY BUJE REDUCTOR S0mm 3| u
63mm 3.00 380 11.40
Suministro, Instalacion y Prueda de RED PV INY BUJE REDUCTOR 20mm a u
50mm 4,00 385 14,80




[ o Rubro / Deschipaion PUEEET Canogad]|  Preco inimno Precio giobal
Suministro, Instalacion y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR S0mm a U
40mm 1.00 343 343
Suministro, Instalacion y Prueba de RED PWE INY BUJE REDUCTOR 75mm a u
50mm 10,00 677 67.70
Suministro, Instalacion y Prueba de RED PWC INY BUJE REDUCTOR 63mm a u
50 mm 4,00 2,88 10,72
Suministro, Instalacion y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR SOmm a U
A0mm 2,27
Suministro, Instalacion y Prueba de RED PVC INY BUJE REDUCTOR SOmm a U
32mm 2,10
TEE REDUCTORA
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 180mm a 110mm U
8,00 145,17 1.161.36
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 180mm a Sdmm U
4,00 138,59 608,36
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 180mm a 63mm u
4,00 133,72 n3.88
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 180mm a SOmm u
30,00 117,05 3.511.50
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 180mm a 40mm U
4.00 127.85 510.60
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 110mm a Sdmm U
55,35
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 110mm a 7Smm U
43,18
Suministro, Instalacién y Prueba de TEE REDUCTORA 110mm a 63mm u
1.00 2250 2250
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA 110mm a samm u
2,00 18,82 a7 .64
Suministro, Instalacion y Prusba de TEE REDUCTORA 90mm a 63mm u 1.00 11,53 11,53
Suministro, Instalaclén y Prueba de TEE REDUCTORA S0mm a Somm U 8,00 1219 gr.s2
Suministro, Instalacién y Prueba de TEE REDUCTORA 9Dmm a 40 mm U 11,85
Suministro, Instalacion y Prueba de TEE REDUCTORA TSmm a 63mm U 1.00 7,78 778
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de TEE REDUCTORA 75mm a Shmm u 5.00 3,82 18,10
Suministro, Instalacion y Prusba de TEE REDUCTORA 63mm a S0mm u 4,00 3,70 14,80
VALVULAS HDRADLICAS
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de W VALWULA DE CONTROL 8° u 707 58
Suministro, Instalacion y Prusba de WC WALVULA DE CONTROL §” uJ 5.00 G08.87 3.044 B5
Suministra, Instalacion y Prueba de WG VALVULA DE CONTROL &7 u 540,05
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de W VALVULA DE CONTROL 37 U 1.00 158,58 1658.56
Suministro, Instalacion y Prusba de WA WVALWULA DE AIRE DE 2° U 19.00 271,02 514038
Suministra, Instalacion ¥ Prusba de WA WALWVULA DE AIRE DE 1° 2.00 158,80 1.427 40
Suministro, Instalacion y Prusba de WP WVALWVULA PROPORCIOMAL 8" U 742850
Suministro, Instalacien y Prusba de WP VALVULA PROPORCIONAL 6 u 5,00 T7.23742 36.187.10
VALVULAS DE PASD
Suministro, Instalacion y Prusba de VALVULAS 6 - TUBERIA 160 mm u 7.00 108,58 T45.82
Suministro, Instalacion y Prusba de VALVULAS 4” - TUBERIA 110 mm uJ 13.00 78,80 1.038.70
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de VALVULAS 3" - TUBERIA 90 mm U 10,00 5321 53210
HIDRANTES
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de HIDRANTE 37 - TUBERIA 75 mm u 3.00 140,07 1.120,56
Suministra, Instalacien ¥ Prueba de HIDRANTE 27 - TUBERIA 63 mm u 10,00 108,87 1.0BB.70
Suministro, Instalacion y Prusba de HIDRANTE 1 1/2” - TUBERIA 50 mm U
78,00 05,80 5.000.80
Suministro, Instalacion y Prusba de HIDRANTE 1 1/4” - TUBERIA 40 mm U
50,87
Suministra, Instalacion y Prueba de HIDRANTE 17 - TUBERIA 32 mm u 38,85
VALVULES DE PURGAS
Suministra, Instalacion ¥ Pruska de WALVULA DE PURGAS 160mm u 3.00 340,25 1.020,75
Suministra, Instalacion ¥ Prueba de WALVULA DE PURGAS 110mm u 1,00 22912 220,12
Suministro, Instalacion y Prusba de VALVULA DE PURGAS 30mm U 1.00 21805 218,05
Suministra, Instalacion ¥ Prusba de WALVULA DE PURGAS T5mm U 200 21431 428 62
Suministra, Instalacion ¥ Prusba de WALVULA DE PURGAS 63mm U 8.00 210,30 1.261.80
Suministro, Instalacion y Prusba de VALVULA DE PURGAS 50mm u 7.00 212,73 1.4808.11
Suministra, Instalacion ¥ Prusba de WALVULA DE PURGAS 32mm U 211,58
ALINVIO RAPIDO
Suministro, Instalacion y Prusba de ALNIO RAPIDDO 160 mm uJ 12.00 433,18 5.70828
Suministra, Instalacien ¥ Prusba de ALIIO RAPIDD 110 mm u 380,55
Suministro, Instalacion y Prusba de ALNIO RAPIDN 90 mm u 3.00 352,18 1.0566.54
Suministro, Instalacion ¥ Prueba de ALNIO RAPIDD 75 mm U 35423
Suministro, Instalacién y Prusba de ALNIO RAPIDO 63 mm u 2.00 METE g7 52
Suministro, Instalacion y Prueba de ALNIO RAPIDD 50 mm U 4 00 351,08 1.404 24
Suministro, Instalacion y Prueba de ALNIO RAPIDO 32 mm u 350,43
TOTAL: 05 ETR BT
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C | Roifire - Daseripeidn [ v ol Pk unilario Prissio ghodai
MODULD W-RT
RED PRINCIPAL
PRELIMINARER
REplantes ¥ NivERCon Lney (] 287 33220 953,41
Excavacikin de ranja a mamo He=0_ 00-Z.75m &n sueh sin clasificar e 201350 3,85 11.692 38
Feleno Compactadi con mabterial de excavacka ] 3.013,50 1.77 5.333,90
TUBERIAE 0,00
Bumin s, irsaiscddn y Frusba de Tuberia PWC EC 200mm x 0,E3 kpa n
0.00 20,39 0,00
Bumin s, Irsaiscddn y Frusba de Tuberia PWC EC 160mm x0,E3 kipa e
0,00 19,87 0,00
Buministmo, Inshaiacdan y Frueba de Tuberia PWE EC 110mm x 0,63 Mpa ny
0,00 7.56 0,100
Buministo, Inshiacdn y Frueba de Tuberia PWE EC 50mm x 0,63 Mpa ny 1.055,00 551 E.049 38
Buminisio, Inshiacdn ¥ Frusba de Tuberia PYC EC 75mm x 0,63 kpa Y 703,00 35T 2509 71
‘Buministno, Instalacian ¥ Frusba de Tuberla PYC EC §32mm x 0,80 Mpa i 450 00 324 1.487 16
Bumin s, Irsaiscdn y Frusba de Tuberia PWC EC S0mm x 0,80 Mpa L] 07,00 1,91 1.159,37
‘Burin siro, Inskalacién y Prusha de Tuberia PYC EC 40mm x 0,80 kpa w 0,00 157 0,00
Surmin isiro, Instalsodn ¥ Prusba de Tuksria PYC EC 32 mm ¢ 0.80Mpa oy 0,00 125 0,00
CODGE 0,00
Burmin isiro, Inshalsodn ¥ Prusba de CODO0 PYWE INY EC 200mm x 90 u 0,00 20330 0,00
Suministo. Inshlycin y Prusha de CODO PYC WY EC 160mm ¥ 20° u 0.00 14155 0.00
Bumin s, Irshaiscdn y Frusba de COD0 FUWC WY 1E0mm x 45 u 0,00 3858 0,00
Burin siro, Instalacién y Prusha de CODO PYWS INY 110mm x 50" u 0,00 17,05 0,00
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusha de CODO PYWE INY 110mm & 45" 1] 0,00 14,75 0,00
‘Surministo, Instalaycon ¥ Frusba de COOD0 PYC INY EC S0mm x 507 u 3,00 822 2756
Burmin isiro, Inshlscdn ¥ Prusha de CODO PYWE INY EC 20mm ¥ 45" 1] 1200 705 B4 6l
Burministo, Instalycen y Prusba de CODO PYC WY EC 75mim x 50° u £,00 754 4524
Bumin s, Irsalscdn y Frusba de SOD0 PUWS WY EC TEémm x 45" u 5,00 B35 31 45
Buministo, Insaiacdn y Frueba de CO00 PWE WY EC 83mm x 50¢ u 5,00 289 23,12
Surmin isiro, Instalscdn y Prusha de COD0 PYWE INY EC &3mim k45" 1] 6,00 335 20 28
Suminisiro, IRsalacin ¥ Frusba de COD0 FYWE WY SOmim x 50 1] 6,00 168 10,08
Burmin ishro, Inshalsodn ¥ Prusha de CODO0 PYWE INY SOmim ¥ 45" 1] 6,00 250 15,00
Burmin isiro, Instalscdn ¥ Prusba de CO00 PYWE INY EC 40mm & 50¢ 1] 0,00 034 0,00
‘Surministre, Irstlyoion Y Prushs de CO0O PYC INY EC 40mm ¥ 45 u 0,00 192 0,00
Buministm, Inskalacdn y Frueba de CO00 PWE WY EC 33mm x 500 u 0,00 125 0,00
Burmin sho, Inshalscién y Frusba de SO0D0 PYWE INY EC 323mm x 45" 1] 0,00 142 0,00
TEE 0.00
‘Burin siro, Inskalaciin y Frusha de TEE PV INY EC Z00mm u 0,00 163,39 0,00
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusha de PYC INY EC 150mm u 0,00 o017 0,00
‘Surministro, Instlycion ¥ Frusba de TEE PYVC INY EC 110mm u 0,00 2221 0,00
Buministo, Insalacdn y Frueba de TEE PYC INY EC S0mm u 5,00 1025 E2.00
Suministo, Instalycsn y Prusba de TEE PYC INY EC 75mm u 12,00 821 53,52
Suminisiro, IRstalscan ¥ Frusba de TEE PVE INY EC §3mm 1] 200 359 7,18
‘Burin stro, Instalaciin y Prusha de TEE PV INY EC S0mm u 15,00 282 42 30
BLLE REDUCTOR 0,00
Suminisirs, Rslacdon ¥ Pueks de RED PVC INY BUE REDUCTOR 200mm 1]
a 150mm 0,00 145,19 0,00
Suministro, Rsalacdin ¥ Fueba de RED FVC INY BUE REDUCTOSR 160mm u
a 110mm 000 144 67 0,00
Suministro, Rsalacdin ¥ Fueba de RED FVC INY BUE REDUCTOSR 160mm u
a S0mm 0,00 138,76 0,00
Suministro, Rsalacdin ¥ Fueba de RED FVC INY BUE REDUCTOSR 160mm u
& 53mm 0,00 134 32 0,00
Suminisirs, Rshlacdon ¥ Pruekas de RED PVC INY BUE REDUCTOR 160mm 1]
& TSmm 0,00 137,189 0,00
Suminisirs, Rshlacdon ¥ Pruekas de RED PVC INY BUE REDUCTOR 160mm 1]
& S0mm 0,00 133,35 0,00
Surmin isiro, Instaiaciin ¥ Frasha de RED PYC INY BULJE REDECTOR 110mm 1]
& TSmm 0,00 1332 0,00
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusba de RED PYC INY BUWJE REDUCTOR 90mm a 1]
TSmim 300 391 11,73
Suministro, IRstalacon ¥ Frusba de RED FYVC INY BUWJE REDUCTOR 90mm a u
E3mim 1,00 3,80 3,50
Suministro, IRstalacon ¥ Frusba de RED FYVC INY BUWJE REDUCTOR 90mm a u
SOmim 0,00 365 0,00
Suministro, IRstalacon ¥ Frusba de RED FYVC INY BUWJE REDUCTOR 90mm a u
40mim 0,00 343 0,00
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusba de RED PYC INY BUWJE REDUCTOR TSmm a 1]
S0rmim 4,00 E7T 27 0B
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusba de RED PYC INY BUWJE REDUCTOR TSmm a 1]
E3mim 700 692 4524
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusba de RED PYE INY BUWJE REDUCTOR 63mm a 1]
=0 mm 5,00 268 1340
Surmin isiro, Insalsodn ¥ Prusba de RED PYE INY BULWJE REDUCTOR S0mm a u
40mim 0,00 227 0,00
Suministro, IRstalacon ¥ Frusba de RED FYVC INY BUWJE REDUCTOR S0mm a u
3mim 0,00 2,10 0,00
TEE REDUCTORA 0,00
Bumin s, irsalscdn y Frusba de TEE RECUCTORA 160mm a 190 u
0.00 14517 0.00
Bumin s, irsaiscdn y Frusba de TEE RECUCTORA 160mm a Smem u
0.00 139,59 0,00
Bumin s, Irsaiscdn y Frusba de TEE RECUCTORA 160mm a E3mm u
0,00 133,72 0,00
Bumin isto, Inskalacdn ¥ Frueba de TEE REGUCTORA 160mm a S0 u
000 11705 0,00




Buminisino, Inskalscidn y Frusba de TEE RECUCTORA 150mm a 4 0mm u
0,00 13755 0,00

Burmin st Insiscidn ¥ Frueba de TEE REDUCTORA 110mm & S0mm u
0,00 02,35 0,00

Burmin isim, Irshilscidn y Prusba de TEE REDUCTORA 110mm a 7Smm u
0,00 43,16 0,00

Buminisino, Inskalscidn y Frusba de TEE RECUCTORA 110mm a E3mm ]
0,00 X2 59 0,00

Burmin st Inshiscidn ¥ Frueba de TEE REDUCTORA 110mm a SOmm u
0,00 15,82 0,00
Burministm, Inshbscidn y Prusha de TEE REDUCTORA S0mm a 7Smm u 500 1215 B0, 75
Bumin s, Insialaddn y Frueba de TEE RECUCTORA S0mm a 53mm u 300 11,53 34 55
Buminisi, Inskakacian y Frueba de TEE REDUCTORA S30mm a SOmm u 1,00 1219 1218
Burmin 5o, Insaiacon y Frusba de TEE REDUCTORA S0mm a 40 mm u 0,00 11,85 0,
Buminisire, Inshkscidn y Srusha de TEE REDUCTORA 7TSmm a E3mm u 400 7,78 31,12
Buminis, Inskalacion y Frusha de TEE REDUCTORS 7TSmm a SOmm u 200 3482 764
‘Surmin st Insiaiscion y Prusha de TEE RECUCTORA G3mm a SOmm u 10,00 370 3700
WALVULAS HIDRADLICAE 0,00
Suministo, Instakyckn y Frusba de Y YALVULA DE CONTROL &° u 0,00 707,58 0,00
Buminisim, Inshalacdn y Frusba de YC WALVULA DE CONTROL & u 0,00 50697 0,0
Buminisim, Inskakscion y Frusba de YO WALVULA DE CONTROL 4" u 0,0 24005 0, iHE
‘Buminisio, Inskakacian y Frueba de VG WALYVULA DE CONTROL 37 u 1,00 156 56 158,56
Burminisiro, Inskscidn y Prusha de VA VALVILA DE ARE DE 2 u 0,00 271,02 D,
Suministo, Irstaiacsn y Frusta de YA VALVULA DE ARE DE 1 10,00 156,50 1.586,00
‘urmin ks, Irshaincian y Frusha de VE VALVULA FROPORCIONAL §° u 0,00 7.429.50 0,00
Buministo, Inslakackdn y Frusba de VP VALVULA FRCPORCIONAL 5 u 0,00 7.237 42 0,0
WALVLULAS DE PASD 0,00
Suminisire, Irshalsckin y Prusha de VALVULAS §° - TUBERLA 160 mm u 0,00 106,56 0,00
Buminisio, Ikshalyckdn y Prusha de YVALVULAS 47 - TUBERIA 190 mm u 0,00 T9a0 0,0
‘Surministo, Instaiscion y Prusta de YALYULAS 3 - TUBERIA S0 mm u 5,00 iy | 266 05
HIDRANTES 0,00|
Suminisire, Irshkscidn y Frushs de HDSANTE 3° - TUSERLA 7S u 11,00 140,07 152077
‘Burminiso, Irstalacian ¥ Frustha de HDSANTE 27 - TUSERIA 63 me u 5,00 10687 &7 096

‘Surministo, Ins@iscen y Prusta de HIDRANTE 1 127 - TUBERIA 50 mm u
2700 65,80 177650

Burmin s, Inshkscidn y Prusha de HDSANTE 1 104" - TUBERLA 20 mem u
0,00 59,37 0,00
Surminisin, instatacidn y Frusba de HDSAMTE 17 - TUSERIA 32 e u 0,00 36 85 0,0
WALVULAS DE PURGAS 0,00
Buminisio, Irshalyckn y Prusha de YALVULA DE PURGAS 160mm u 0,00 34025 0,0
Buminksin, Irshkscidn y Frusba de YALVULA DE FURGAS 110mm u 0,0 23912 0, iHE
‘Surministo, Insiscon y Prusba de YALYULA DE PURGAS S0mm u 0,0 296,05 0, iHE
Buminisiro, Inskkscidn y Prusba de YALVULA DE FURGAS TSmm u 0, 29431 [0, iH
‘Burministo, Instalscion ¥ Prusba de VALYULA DE PURGAS §3mm u 3,00 210,30 63030
‘Burmin kst Instaiscion y Frusha de YALVULA DE PURGAS SO0mm u 4,00 21273 &50.92
‘SBuminisino, Instatycidn y Frusba de VALYULA OE FURGAS 32mm u 0,00 211,58 0,0
AL'C RAPIDC 0,00
‘Burminist, Insiscén y Prusba de ALNID RAPIDD 160 mm u 0,00 48319 0,00
Buminisim, Irskakscion y Frusba de AL D RAPIDD 110 mm u 0,00 360,55 D,
Surministo, Instaiscan y Prusta de ALN D RAPIDO 90 mm u 400 35218 1.408 72
‘Surmin s, Insiscan y Prusba de ALNVID RAPIDO 75 mm u 2100 35428 708,56
Surminiso, Instaiacan y Frusta de ALN D RAPIDO &3 mm u 0,00 3ETE [0, iH
‘urin ks, Irsaincian y Frusha de ALDNIZ RAPIDO 50 mm u 4,00 351,06 1.404 24
Suminisio, Irshaluckdn y Prusha de ALWED RAPIDO 32 mm u 0,00 350,45 0,00
TOTAL: 2116336

EON : CUARENTA Y UN MIL TIENTC 2ESENTA ¥ TREZ DOLARES, 35100 CENTANVOE




Anexo M. FICHA AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

La interaccién de los procesos del proyecto con los diferentes componentes y factores
ambientales, generan diferentes impactos ambientales, los cuales se detallan en la siguiente

tabla:
Tabla 7. Identificacion de impactos ambientales
Componente Aspecto ambiental Impacto ambiental Positivo / Negativo
Emisiones de material Generacion de material .
. . Negativo
. particulado particulado o polvo
Recurso Aire : - — -
Nivel de ruido y Generacion de ruido y .
. . . . Negativo
vibraciones vibraciones
Descargas liquidas Generacion de descargas .
.. Negativo
(efluentes) liquidas (efluentes)
Recurso Agua
Uso/demanda de .. .
Desperdicio de agua Negativo
agua
Gestion de residuos / | Generacion de escombros Negativo
dese’chos no Generacion de desechos .
. peligrosos . Negativo
Residuos y desechos peligrosos
D i0 .,
esbroce y remocién Generacion de desechos .
de la cobertura 1 Negativo
solidos
vegetal
g Uso/d dad . . .
Medio bidtico S0 Fdemanca ¢e Alteracion del paisaje Negativo
ecosistemas
Alteracion en la salud de .
. . .. . Negativo
Contingencias por técnicos y trabajadores
actos o condiciones Generacion de
subestandar o eventos | afectaciones al ambiente Negativo
naturales (terremotos, (incendios, derrames)
. erupciones, Generacion de accidentes
Medio . . . .
. . inundaciones, etc.) en peatones, trabajadores Negativo
socioecondomico,
i y conductores
cultural y estético
Oferta / demanda ., o
Generacion de empleo Positivo
laboral
Afectacion del bienestar .
Demanda de . Negativo
L de la poblacion
requerimientos de la — - ;
- Restriccion a ciertas vias .
poblacion Negativo
de acceso
Monitoreo y
Control imiento al o,
ontroty SCELIMICNTo a Mitigacion o o
seguimiento cumplimiento de los LS . Positivo
. minimizacion de impactos
ambiental programas del Plan
de Manejo Ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Con la finalidad de ejecutar el proyecto de una manera sostenible y responsable, se han
considerado todos los aspectos relevantes del area del proyecto, y se han analizado las
interacciones de las actividades inherentes al proyecto con los diferentes medios, con ello, se
establecieron medidas que se requieren ejecutar para mitigar, prevenir y controlar el impacto
ambiental que genera la ejecucion del proyecto. Las medidas se encuentran detalladas en los
diferentes sub-planes del presente Plan de Manejo Ambiental, mismas que deberan ser cumplidas
de una manera sistematica.



OBJETIVO DEL PMA

Establecer medidas ambientales a ser implementadas durante la ejecucion de proyecto, obra o
actividad, con el fin de prevenir, minimizar y controlar los impactos negativos gque la actividad
pudiere generar.

ESTRUCTURA DEL PMA

ElI PMA contiene los siguientes sub-planes:

N GaMLNE

Plan de prevencién y mitigacion de impactos;
Plan de contingencias;

Plan de capacitacion;

Plan de manejo de residuos y desechos;

Plan de relaciones comunitarias;

Plan de rehabilitacion de areas afectadas;
Plan de monitoreo y seguimiento, y;

Plan de cierre y abandono.

Donde, cada uno de los subplanes posee diferentes medidas orientadas a diferentes propdésitos, a

saber:

1.

Plan de prevencién y mitigacion de impactos: prevenir, mitigar, corregir y compensar
los impactos o efectos negativos que las diferentes actividades del proyecto generen al
ambiente.

Plan de contingencias: establecer una respuesta inmediata y oportuna a emergencias (o
contingencias) que garantice una minima afectacion ante accidentes que puedan ocurrir
durante la ejecucion del proyecto.

Plan de capacitacion: incorporar lineamientos relevantes con el fin de otorgar a los
trabajadores los conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para interactuar en el
entorno laboral.

Plan de manejo de residuos y desechos: establecer mecanismos para el manejo de todos
los tipos de desechos que se originen en la obra, incluido el almacenamiento y
disposicion final.

Plan de relaciones comunitarias: informar a la poblacion sobre la ejecucion del
proyecto y mantener un vinculo permanente con los pobladores aledafios a la obra que
permita recoger criterios y observaciones de estos en cuanto a la ejecucion del proyecto.
Plan de rehabilitacion de areas afectadas: establecer las medidas necesarias para la
recuperacién de areas que se hayan visto afectadas a causa de la ejecucién de la obra.
Plan de monitoreo y seguimiento: definir los lineamientos que aseguren el
cumplimiento de las medidas propuestas en el PMA.

Plan de cierre y abandono: definir las medidas para la desinstalacion y retiro de toda
la maquinaria y materiales utilizados en la obra.

A continuacidn, se detalla cada uno de los subplanes del Plan de Manejo Ambiental:



SUB-PLAN PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS — PPM

Responsable: Proponente

horas de la mafiana)

fiscalizacién ambiental

Aspecto . . Medio de Frecuencia /
0 Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
. L . Humedecer la tierra durante las excavaciones Registro fotogréafico
Emisiones de Generacion de material . . A,
1 - : . cuando se requiera, para reducir la emision del Informe de Permanente N/A
material particulado | particulado o polvo . : L .
material particulado fiscalizacion ambiental
Emr:]s;ger:tie; de Generacidn de material
particulado particulado o polvo La volqueta que transporte los materiales o Registro fotografico
2 = - escombros debera poseer una lona cobertora para Informe de Permanente N/A
Gestion de residuos Generacién de reducir la emision de material particulado fiscalizacién ambiental
/ desechos no
: escombros
peligrosos
Emisiones de Generacion de material|  Acondicionar un sitio temporal de acopio de los Registro fotografico
3 . : h i ; - Informe de Permanente N/A
material particulado | particulado o polvo materiales y herramientas para la construccion L .
fiscalizacion ambiental
Emisiones de Generacion de material Alsla_r el lugar del_proyecto c_ol_ocando y Registro fotogréafico
4 material particulado articulado o nolvo manteniendo cerramientos provisionales para Informe de Permanente N/A $200,00
P P P controlar el polvo. fiscalizacion ambiental
Descargas liquidas Generamgn (_je Disponer de la bateria sanitaria del area del Registro fotografico
5 descargas liquidas Informe de Permanente N/A
(efluentes) proyecto T .
(efluentes) fiscalizacion ambiental
Uso/demanda de Registro fotografico
6 aqua Desperdicio de agua Reutilizar el agua siempre que sea posible Informe de Permanente N/A -
g fiscalizacion ambiental
. . . . Evitar los trabajos mas ruidosos en horas de Horario de ejecucion
Nivel de ruidoy | Generacion de ruido y - . de la obra
7 oo L descanso o de menor actividad (noche- primeras Permanente N/A ---
vibraciones vibraciones Informe de




PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS — PPM

Responsable: Proponente

Aspecto . . Medio de Frecuencia /
No. Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
Desprloce y Generacion de Se deberé asignar un espacio para el material Registro fotografico
8 remocion de la 1 ; . . Informe de Permanente N/A
desechos solidos desbrozado, en areas libres y no inundables T .
cobertura vegetal fiscalizacion ambiental
SUB-PLAN DE CONTINGENCIA
CONTINGENCIA - PDC
Responsable: Proponente
Aspecto . . Medio de Frecuencia /
No. Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacién Periodicidad Plazo |Presupuesto
Contingencias por
actgjboegég?j:;%nes Alteracion etrr]albaa?::jlé)?eie técnicos Se debe disponer de un extintor contra Registro fotogréfico
y J incendios, ubicado en el rea de mayor | y/o factura de extintor
1 eventos naturales . . - - Permanente N/A $20,70
. . riesgo, siempre accesible y libre de Informe de
(terremotos, Generacion de afectaciones al . T .
. . . . obstaculos fiscalizacion ambiental
erupciones, ambiente (incendios, derrames)
inundaciones, etc.)
Connngenm_ag POT I Alteracion en la salud de técnicos . . -
actos o condiciones : Colocar sefialética para afrontar la Registro fotogréafico de
, y trabajadores . S o
subestandar o contingencia: riesgos, recursos, y las la sefialética y/o
2 eventos naturales L . que se considere necesarias factura de sefialética | Permanente N/A $100,00
Generacidn de accidentes en e X :
(terremotos, ; (Sefializacion de seguridad, cinta Informe de
. peatones, trabajadores y . L .
erupciones, peligro, etc.) fiscalizacion ambiental
. . conductores
inundaciones, etc.)
3 Generacion de Alteracion etrr]altfl;::jt:)?eie tecnicos Dotar de Equipos de Proteccion Registro Permanente N/A $80 00
contingencias por y J Personal (EPP) a los trabajadores para el | entrega/recepcion de '




CONTINGENCIA - PDC

Responsable: Proponente

(terremotos,
erupciones,
inundaciones, etc.)

y trabajadores

acontecimiento

Informe de
fiscalizacion ambiental

Aspecto . . Medio de Frecuencia /
0 Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
actos o condiciones Generacidn de accidentes en desarrollo de todas las actividades EPP y/o facturas de
subestandar peatones, trabajadores y constructivas EPP
conductores Registro fotografico
Informe de
fiscalizacion ambiental
Contmgenm_as_ POT I Allteracién en la salud de técnicos . -
actos o condiciones trabaiadores Registro fotogréafico
subestandar o y J Definir un punto de encuentro en caso |del punto de encuentro
4 eventos naturales Generacién de accidentes en de terremoto, erupcion volcanica, 0 zona segura Permanente N/A
(terremotos, . inundacion u otros eventos naturales Informe de
. peatones, trabajadores y T .
erupciones, fiscalizacion ambiental
. . conductores
inundaciones, etc.)
Registro fotografico
Connngenm_ag POT I Allteracién en la salud de técnicos . el t_)othu_m €
actos o condiciones trabaiadores inventario de insumos
subestandar o y J Contar con un botiquin de primeros del botiquin
5 eventos naturales - . auxilios con los insumos necesarios para Y/o factura del Permanente N/A $50,43
Generacion de accidentes en L . L o
(terremotos, . la atencion en caso de heridos botiquin o adquisicion
. peatones, trabajadores y ;
erupciones, de los insumos
. . conductores
inundaciones, etc.) Informe de
fiscalizacion ambiental
Contingencias por
actos o condiciones . . Registro fotografico
. En caso de emergencias se debera o2
subestandar o - o sefialética de 911 y/o
Alteracion en la salud de técnicos| llamar al 911 y reportar el evento en el S Por cada
6 eventos naturales : - factura de la sefialética N/A $10,00
menor tiempo posible desde su evento




SUB-PLAN DE CAPACITACION

CAPACITACION - PCA

Responsable: Proponente

Frecuencia /

de técnicos y
trabajadores

2. Concientizacion sobre el uso de
agua y acciones de ahorro.
3. Seguridad laboral, riesgos y uso
de EPP

capacitacion
Informe de fiscalizacion ambiental

Aspecto . . . e
No. . ..
- Impacto ambiental Medida Propuesta Medio de verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
Registro de capacitacion del
ersonal en el que se especifique Una vez
En caso de contratacion de personal Persol d pecitiq De acuerdo
) . ; asistentes, tema y fecha de
nuevo, sera capacitado en conjunto o con la
Oferta / demanda - . capacitacion o
1 laboral Generacion de empleo|  con el personal operativo sobre la Redistro fotoarafico de Ia temética y al N/A
tematica ambiental y trabajos a g grafl ingreso de
. capacitacion
ejecutarse N nuevos
Informe de capacitacion .
S . trabajadores
Informe de fiscalizacion ambiental
Realizar una capacitacion del Plan
., de Manejo Ambiental y tematica
Generacion de . . . L
. ambiental: Registro de capacitacion del
desechos peligrosos . o
. . Capacitar al personal al menos en los | personal en el que se especifique
. . Generacion de residuos L i .
Gestion de residuos 1 siguientes temas: asistentes, tema y fecha de
solidos . L - .
2 / desechos . 1. Residuos s6lidos peligrosos y no capacitacion Una vez N/A
X Desperdicio de agua . . i
peligrosos Alteracion en la salud peligrosos. Registro fotografico de la




SUB-PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS
MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS - PMD
Responsable: Proponente
Aspecto . . Medio de Frecuencia /
No. Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
Prohibiciones:
No se permite la quema de ninguno de los residuos
- desechos / desechos generados durante la
ejecucidn del proyecto. Registro fotogréfico de
Gestion de residuos . . No se permite la disposicién inadecuada de los contenedores
Generacion de residuos . - . .
1 / desechos no 1 residuos - desechos / desechos no peligrosos diferenciados Permanente N/A
: solidos 1 P N
peligrosos (sélidos, liquidos y semis6lidos), sobre los Informe de
recursos suelos y agua. fiscalizacion ambiental
No se permite la ingesta de alimentos en el area
del proyecto, para ello, los trabajadores deberan
trasladarse a lugares apropiados para el efecto.
Realizar la recoleccion de residuos y desechos no
peligrosos en 2 contenedores para la separacién . -
i . . - . Registro fotogréafico
. . diferenciada de residuos solidos, estos deberan
Gestion de residuos . . - : . e ylo factura de
Generacion de residuos estar sefializados o debidamente identificados,
/ desechos no o . . . contenedores Permanente N/A $23,00
. sOlidos considerar uno azul para residuos reciclables y
peligrosos . L Informe de
otro negro para inorganicos. T .
. ) . fiscalizacion ambiental
El sitio de acopio temporal de desechos sera
techado.
El material peligroso, en caso de existir, como . -
. " . Reqgistro fotogréafico
. . waipes o pafios absorbentes contaminados con
Gestion de residuos L ; . , . ylo factura de caneca
Generacion de combustible debido a algiin derrame o fuga, sera En caso de
/ desechos . . . con tapa - N/A $34,50
. desechos peligrosos recogido en fundas rojas y almacenadas en una ocurrencia
peligrosos Informe de
caneca con tapa hasta la entrega a un gestor T .
. e fiscalizacion ambiental
ambiental calificado.




MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS - PMD

Responsable: Proponente

Aspecto . . Medio de Frecuencia /
0 Ambiental Impacto ambiental Medida Propuesta verificacion Periodicidad Plazo [Presupuesto
Gestién de ., . Los residuos sélidos no peligrosos reciclables Registro fotogréafico
. Generacion de residuos - S )
4 residuos / desechos s6lidos como plastico, vidrio, metales, papel y carton Informe de Permanente N/A
no peligrosos seran depositados en el tacho azul. fiscalizacion ambiental
La basura comuin sera entregada al recolector
Gestién de Generacion de residuos municipal de residuos sélidos del GADMCG Registro fotografico
5 residuos / desechos s6lidos (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Informe de Permanente N/A
no peligrosos del cantén Guamote), 0 a su vez, ser depositados  |fiscalizacion ambiental
en tachos ecoldgicos cercanos al centro de la obra.
Autorizacion de
desalojo de ser el caso
y/o registro de entrega
de escombros, donde
En caso de existir escombros o residuos de se detalle el peso bruto,
Gestién de L material de construccién, seran dispuestos peso del vehiculo, peso| Conforme la
. Generacion de . . - e . -
6 residuos / desechos inmediatamente en sitios especificos, que cuenten |neto, lugar de desalojo,| operacion de N/A
. escombros - . . p ; T
no peligrosos con las medidas de seguridad necesaria, asi como | fecha, y cualquier otra| la actividad

la autorizacién administrativa correspondiente.

evidencia que sirva de
respaldo
Registro fotogréafico
Informe de

fiscalizacién ambiental




SUB-PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

RELACIONES COMUNITARIAS - PRC

Responsable: Proponente

No. | Aspecto Ambiental | Impacto ambiental Medida Propuesta M_ec_ilo C.i? Fre_cue_npla/ Plazo |Presupuesto
verificacion Periodicidad
En caso de existir quejas de la poblacion, las . .
. . d Registro de gestion o
mismas deberan ser gestionadas y documentadas, o
. respuestas emitidas a la
L acorde al conflicto o malestar generado. o
Afectacion del R i poblacion (incluye
. Las inquietudes, sugerencias, consultas y )
Demanda de bienestar de la denuncias planteadas por Ia poblacion seran documentacion sobre la
1 requerimientos de la poblacion P P PO respuesta y gestion Permanente N/A
- L . receptadas por escrito. :
poblacion Restriccion a ciertas realizada por el
vias de acceso En caso de no haberse solucionado el conflicto o operador)
. L Informe de
malestar, elaborar el Mecanismo de Atencionde |.. ... -, .
; fiscalizacion ambiental
Quejas y Reclamos
La poblacion aledafia al proyecto debera ser Registro de reuniones
Demanda de Afectacion del informada de la actividad desarrollada y las Factura de difusion
2 requerimientos de la bienestar de la medidas ambientales a ser aplicadas, por lo publicitaria Una vez N/A $70,00
poblacion poblacion tanto, se efectuaré una socializacion del Informe de
proyecto. fiscalizacion ambiental
Cuando el
Toda actividad que requiera la contratacion de operador
Oferta/demanda . AR 2 . .
3 laboral Generacion de empleo personal deberé priorizar la contratacion de Contratos de trabajo requiera la N/A
mano de obra local. contratacion
de personal




SUB-PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS - PRA
Responsable: Proponente
No. | Aspecto Ambiental Impacto Medida Propuesta M_e(_jlo ‘?? Fre_cue_npla/ Plazo |Presupuesto
ambiental verificacion Periodicidad
Contingencias por En caso de ocurrir un evento no deseado (incendio,
actos o ?:on diciopnes Generacién de derrame, entre otros) a causa de la construccion y al
subestandar o afectaciones al verse afectados componentes ambientales, se debera Plan emergente Méaximo 2
- presentar a la Autoridad Ambiental competente un Informe de dias después
1 eventos naturales ambiente T L T s N/A
(terremotos (incendios plan emergente para la remediacion y restauracion del fiscalizacion de ocurrido
eru cionesl derrames), area afectada y cumplir con las medidas de ambiental el evento
inundac[:)iones étc) contingencia, mitigacién y correccion, incluyendo el
s monitoreo de los componentes afectados.
Recuperacion de rtlar\]/];orgt]aec(ij;n Tantas veces
2 Uso / demanda de areas verdes En caso de revegetar el area, se realizara con especies In f(?rme de oMo sea N/A
ecosistemas Alteracion del de la zona S X
sisaie fiscalizacion necesario
paisa ambiental
SUB-PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
MONITOREO Y SEGUIMIENTO - PMS
Responsable: Proponente
No. | Aspecto Ambiental Ini[EeH Medida Propuesta Medio de verificacion Fre_cue_n_ua/ Plazo |Presupuesto
ambiental Periodicidad
Mo_mtpreo y Realizar un informe sobre el cumplimiento de .
seguimiento al N | did bientales de cad del Informe Ambiental de
cumplimiento de los !\/I_ltlgacn_)p ° as medidas ambientales de cada uno de 0s Cumplimiento
1 minimizacion de subplanes que conforman el Plan de Manejo o Mensual N/A $800,00
programas del Plan . X ) . . Informe de fiscalizacion
impactos Ambiental; y, remitir a la Autoridad ambiental

de Manejo
Ambiental.

competente.




SUB-PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

CIERRE Y ABANDONO - PCA

Responsable: Proponente

Aspecto Impacto . Medio de Frecuencia /
No: Ambiental ambiental BRI g T verificacion Periodicidad Bl resupuesto
I . - . Registro fotografico
Uso / demanda de |Alteracion del lepleza,general en el area de! proyec_tf) dejandola I_|bre Informe de Unavez (ala
1 : o de obstéaculos. Incluye la desinstalacion de cualquier ST N/A
ecosistemas paisaje fiscalizacion entrega de la obra)
estructura armada para la obra. X
ambiental
CRONOGRAMA VALORADO
El cronograma valorado para la fase de construccion se expone a continuacion:
No. Medida Cédigo Rubro 1 |N;E|S];:S| 4 Presupuesto
PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PPM $200,00
1 Humedecer la tierra durantf.: l.a}s excavaciones cua.ndo se requiera, para reducir la PPM-01 . x| x| x| x .
emision del material particulado
) La volqueta que transporte los r.naterlal.es. o escombrqs debeya poseer una lona PPM-02 . x| x| x| x .
cobertora para reducir la emision de material particulado
3 Acondicionar un sitio temporal de acopio de. %os materiales y herramientas para la PPM-03 . x| x| x| x .
construccion
4 Aislar el lugar del proyecto colocando y manteniendo cerramientos provisionales PPM-04 Cerra.rrpentO x| x| x| x $200,00
para controlar el polvo provisional
5 Disponer de la bateria sanitaria del area del proyecto PPM-05 - X[ XXX -
6 Reutilizar el agua siempre que sea posible PPM-06 X[ XXX -
7 Evitar los trabajos mas ru1dosps en horas de descan~so o de menor actividad (noche- PPM-07 . x| x| x| x .
primeras horas de la mafiana)
] Se debera asignar un espacio para el material desbrozado, en areas libres y no PPM-08 . x| x| x| x .
inundables
CONTINGENCIA - PDC $261,13




MESES

No. Medida Codigo Rubro 1121314 Presupuesto
1 Se debe dlsponer- de un gxtmtor contra mcen.dlos, ublcad’o en el area de mayor PDC-01 Ex‘.untor contra x| x| x| x $20.70
riesgo, siempre accesible y libre de obstaculos incendios
) Colocar se.naletlca para.afrontelr 1?1 co'n’tmgenma: Tiesgos, recursos, y las que se PDC-02 Senalet}ca de x| x| x| x $100,00
considere necesarias (Sefializacion de seguridad, cinta peligro, etc.) seguridad
3 Dotar de Equipos de Proteccion Persor.la! (EPP) a los tral?ajadores para el desarrollo PDC-03 EPP x| x| x| x $80.00
de todas las actividades constructivas
4 Definir un punto de encuentro en caso de terremoto, erupcion volcanica, inundacion PDC-04 . x| x| x| x .
u otros eventos naturales
5 Contar con un botiquin de primeros auxilios con l.os insumos necesarios para la PDC-05 .Bothuln d.e- x| x| x| x $50.43
atencion en caso de heridos primeros auxilios
6 En caso de emergencias se debqra llamar al 911 y repor.tar el evento en el menor PDC-06 | Sefialéticadel 911 | x [ x | x | x $10.00
tiempo posible desde su acontecimiento
CAPACITACION - PCA
En caso de contratacion de personal nuevo, serd capacitado en conjunto con el
1 . i : : : PCA-01 --- X ---
personal operativo sobre la tematica ambiental y trabajos a ejecutarse
Realizar una capacitacion del Plan de Manejo Ambiental y tematica ambiental:
Capacitar al personal al menos en los siguientes temas:
2 1. Residuos solidos peligrosos y no peligrosos. PCA-02 - X -
2. Concientizacion sobre el uso de agua y acciones de ahorro.
3. Seguridad laboral, riesgos y uso de EPP
MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS - PMD $57,50
Prohibiciones:
No se permite la quema de ninguno de los residuos - desechos / desechos generados
durante la ejecucion del proyecto. PMD.-
1 No se permite la disposicion inadecuada de residuos - desechos / desechos no 01 - XX |X|X -
peligrosos (solidos, liquidos y semisolidos), sobre los recursos suelos y agua.
No se permite la ingesta de alimentos en el area del proyecto, para ello, los
trabajadores deberan trasladarse a lugares apropiados para el efecto.
. ., . . Tachos
) Realizar la r.e'cole.ccwn c}e res1duos.y deses:hps no pehgrosos’en 2 conte~ne§10res para | PMD- diferenciados para | X | X | X | X $23.00
la separacion diferenciada de residuos solidos, estos deberan estar sefializados o 02

residuos




No.

Medida

Codigo

Rubro

MESES

Presupuesto

debidamente identificados, considerar uno azul para residuos reciclables y otro
negro para inorgénicos.
El sitio de acopio temporal de desechos sera techado.

El material peligroso, en caso de existir, como waipes o pafios absorbentes
contaminados con combustible debido a algtin derrame o fuga, sera recogido en
fundas rojas y almacenadas en una caneca con tapa hasta la entrega a un gestor

ambiental calificado.

PMD-
03

Fundas rojas y
caneca (material
peligroso)

$34,50

Los residuos so6lidos no peligrosos reciclables como plastico, vidrio, metales, papel
y carton seran depositados en el tacho azul.

PMD-
04

La basura comtin sera entregada al recolector municipal de residuos sé6lidos del
GADMCG, o a su vez, ser depositados en tachos ecologicos cercanos al centro de la
obra.

PMD-
05

En caso de existir escombros o residuos de material de construccidn, seran
dispuestos inmediatamente en sitios especificos, que cuenten con las medidas de
seguridad necesaria, asi como la autorizacion administrativa correspondiente.

PMD-
06

RELACIONES COMUNITARIAS - PRC

En caso de existir quejas de la poblacion, las mismas deberan ser gestionadas y
documentadas, acorde al conflicto o malestar generado.
Las inquietudes, sugerencias, consultas y denuncias planteadas por la poblacion
seran receptadas por escrito.

En caso de no haberse solucionado el conflicto o malestar, elaborar el Mecanismo
de Atencidn de Quejas y Reclamos.

PRC-01

La poblacion aledaia al proyecto debera ser informada de la actividad desarrollada
y las medidas ambientales a ser aplicadas, por lo tanto, se efectuard una
socializacion del proyecto.

PRC-02

Socializacion del
proyecto

Toda actividad que requiera la contratacion de personal debera priorizar la
contratacion de mano de obra local.

PRC-03

REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

- PRA




MESES

No. Medida Codigo Rubro 1121314 Presupuesto
En caso de ocurrir un evento no deseado (incendio, derrame, entre otros) a causa de
la construccion y al verse afectados componentes ambientales, se debera presentar a
1 la Autoridad Ambiental competente un plan emergente para la remediacion y PRA-01 - ---
restauracion del area afectada y cumplir con las medidas de contingencia,
mitigacion y correccion, incluyendo el monitoreo de los componentes afectados.
2 En caso de revegetar el area, se realizara con especies de la zona PRA-02 - ---
MONITOREQ Y SEGUIMIENTO - PMS $800,00
Realizar un informe sobre el cumplimiento de las medidas ambientales de cada uno Informes
1 de los subplanes que conforman el Plan de Manejo Ambiental; y, remitir a la PMS-01 Ambientales de XX |X|X $800,00
Autoridad competente. Cumplimiento
CIERRE Y ABANDONO - PCA -
1 Limpieza general en el area del proyecto dejandola libre de obstaculos. Incluye la PCA-01 . X .
desinstalacion de cualquier estructura armada para la obra.
SUBTOTAL | $1.388,63
IVA (12%) $166,64
TOTAL | $1.555,266

SON: MIL TRECIENTOS OCHENTA Y OCHO DOLARES CON 63/100 CENTAVOS, SIN IVA

PLAZO TOTAL: 4 MESES

ING. ANGEL QUISHPI
ELABORADO




PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL PMA — CONSTRUCCION

PROYECTO:

UBICACION:

DISENO HIDRAULICO DE UN SISTEMA DE RIEGO PARCELARIO

PARA EL PROYECTO CHAMBO - GUANO, FASE II, PARA LA
COMUNIDAD CHINGAZOS MODULO 10, CANTON GUANO

COMUNIDAD CHINGAZOS, PARROQUIA LA MATRIZ

CANTON GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

Cédigo Rubro Unida | Cantida Pr_ecic_) Precio

d d Unitario Total
PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PPM $200,00
PPM-04 | Cerramiento provisional U 1,00| $200,00 $200,00
CONTINGENCIA - PDC $261,13
PDC-01 | Extintor contra incendios U 1,00 $20,70 $20,70
PDC-02 | Sefialética de seguridad U 1,00| $100,00 $100,00
PDC-03 | EPP ) 1,00 $80,00 $80,00
PDC-05 | Botiquin de primeros auxilios U 1,00 $50,43 $50,43
PDC-06 | Sefialética del 911 ) 1,00 $10,00 $10,00
MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS — PMD $57,50
Pl\élzD' Tachos diferenciados para residuos U 1,00 $23,00 $23,00
PIXI:;D- Fundas rojas y caneca (material peligroso) U 1,00 $34,50 $34,50
RELACIONES COMUNITARIAS - PRC $70,00
PRC-02 | Socializacion del proyecto U 1,00  $70,00 $70,00
MONITOREO Y SEGUIMIENTO — PMS $800,00
PMS-01 | Informes Ambientales de Cumplimiento U 4,00] $200,00 $800,00
SUBTOTAL | $1.388,63
IVA (12%) | $166,64
TOTAL | $1.555,266

SON: MIL TRECIENTOS OCHENTA Y OCHO DOLARES CON 63/100 CENTAVOS, SIN

IVA

PLAZO TOTAL: 4 MESES

ING. ANGEL QUISHPI
ELABORADO
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