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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo presentar una propuesta de sefializacién
horizontal y vertical en el canton Las Naves provincia Bolivar, cumpliendo con los requisitos de
las normas de regulacion técnicas ecuatorianas como los son las INEN 004 — 01 y INEN 004 —
02, con el proposito de brindar una libre circulacién de los usuarios en las vias. Y como
consecuencia del estudio se pudo evidenciar la falta de sefializacidn vertical en el canton Las
Naves. Ademas, se pudo apreciar que el canton Las Naves cuenta una sefializacion horizontal
demarcada y que esta cumple con las medidas estipulada en el reglamento técnico ecuatoriano
INEN 004 -01, sin embargo, con lo que no cumple esta sefializacion horizontal, es con una buena
visibilidad requerida por el reglamento, debido al desgaste de su pintura. Lo que provoca un
transito desordenado dentro de las vias del canton Las Naves, por la falta de sefializacion vertical.
Por lo cual se recomienda volver a demarcar esta sefializacion horizontal haciendo un
mantenimiento preventivo correctivo; y que asi cumpla con los requerimientos de la norma
técnica INEN 004-01 de tener una buena visibilidad. Ademas, se genera la necesidad implementar
44 sefiales de disco pare, 116 sefiales de doble via, 2 sefiales de estacionamiento para
discapacitados, y 2 sefiales de estacionamiento de parada de bus.

Palabras clave: <SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL> <NORMATIVA
TECNICA DE REGULACION>, <MANTENIMIENTO PREVENTIVO>,
<MANTENIMIENTO CORRECTIVO>, <DEMARCACION>, <LAS NAVES (CANTON)>,
<BOLIVAR (PROVINCIA)>.

...........
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ABSTRACT

The objective of this research work was to present a proposal for horizontal and vertical signaling
in the canton of Las Naves, Bolivar province, complying with the requirements of the Ecuadorian
technical regulations such as INEN 004 - 01 and INEN 004 - 02, to provide a free circulation of
users on the roads. As a result of the study, the lack of vertical signage in the canton of Las Naves
became evident. In addition, it could be seen that the canton of Las Naves has demarcated
horizontal signage and that it complies with the measures stipulated in the Ecuadorian technical
regulation INEN 004 - 01, however, what this horizontal signage does not comply with is good
visibility required by the regulation, due to the wear of its paint. This causes disorderly traffic
inside the roads of the canton of Las Naves, due to the lack of vertical signaling. Therefore, it is
recommended to re-demarcate this horizontal signage by performing corrective preventive
maintenance; and thus comply with the requirements of the technical standard INEN 004-01 to
have good visibility. In addition, there is a need to implement 44 stop disc signs, 116 two-way
signs, 2 handicapped parking signs, and 2 bus stop parking signs.

Key words: <HORIZONTAL AND VERTICAL SIGNALING> <REGULATORY
TECHNICAL STANDARDS>, <PREVENTIVE MAINTENANCE>, <CORRECTIVE
MAINTENANCE>, <DEMARCATION>, <LAS NAVES (CANTON)>, <BOLIVAR
(PROVINCE)>.

|
S T

Lcda. Carina Fernanda Vallejo Barreno
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INTRODUCCION

Capitulo 1

Denominado marco referencial, es donde se muestra los estudios similares que se han llevado a
cabo en otros lados del mundo, en la region y en el pais. Ademas, se detallan y conceptualizan los
términos a usar en la investigacion, por otra parte, en este capitulo se describen las caracteristicas
y especificaciones técnicas requeridas para la implementacién de la sefializacion horizontal y
vertical, cumpliendo con lo estipulado en las normas técnicas de regulacién INEN 004 -01y INEN
004 -02, lo mencionado en este capitulo permitira un claro entendimiento del presente trabajo

realizado.

Capitulo 2
En este capitulo denominado marco metodol6gico, es en el que se detalla cudles son las
herramientas para usar en el presente trabajo de investigacion, como se lo va a llevar a cabo y la

metodologia que se implementara para el anélisis de este.

Capitulo 3

En este capitulo de marco de resultado se mide la situacion actual, se analiza cual seria la situacion
ideal y se realiza la propuesta de mejoras, para darle solucion a la necesidad presentada como lo
es la sefalizacion horizontal y vertical del canton Las Naves, provincia Bolivar. La cual permitira

el transito ordenado de los usuarios en las vias.



PROBLEMA DE INVESTIGACION
Planteamiento del problema

La escasa sefializacion horizontal y vertical promueve la inseguridad vial y el transito
desordenado en las vias del pais, el aumento de la congestion vehicular, dafios fisicos y
psicoldgicos que en ocasiones provoca la muerte de los usuarios de las vias. La cual no cumple

con los requisitos establecidos en el reglamento técnico ecuatoriano de regularizacion vial.

La importancia de tener una sefializacién vial bien demarcada y dando cumplimento de las normas
técnicas establecidas en los reglamentos de regulacién vial INEN 004-01 y INEN 004-02,
permitira tener un transito ordenado de los usuarios en las vias. Ya que en el actual gobierno se
une a lainiciativa de reducir a la mitad el nimero de muertes y heridos ocasionados por accidentes
de transito para el afio 2030. Al observar la escasa sefializacidn horizontal y vertical, el deterioro
de algunas de estas sefializaciones evita alcanzar una movilidad segura y eficiente en el cantén

Las Naves provincia Bolivar.

En el afio 2016 la provincia Bolivar obtuvo 1130 heridos y 171 muertes ocasionadas por
accidentes de transito, la cual ubicé a la provincia en 4to y 6to lugar en las tasas de heridos y
muertes a nivel nacional. La principal causa de accidentes de transito fue la impericia o
imprudencia del conductor (51,9%), seguida del irrespeto a las sefiales de transito (13,4%) y en
tercer lugar el exceso de velocidad (12,4%). (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA'Y
CENSOS, INEC 2016)

El canton Las Naves en su propuesta de mejorar la calidad de vida de su poblacién; busca hacer
respetar las sefiales de transito y contar con buena sefializacion horizontal y vertical, lo cual hara

de su zona urbana mas segura y permitira una libre movilidad de los usuarios en sus vias.
Formulacién del problema

¢Cémo contribuira la elaboracion de una propuesta de sefializacién horizontal y vertical para

mejorar la libre circulacion de los usuarios en las vias en el cantdn Las Naves provincia Bolivar?
Delimitacion

En el presente trabajo de titulacion académica se elaborard una propuesta de sefializacién
horizontal y vertical en el canton Las Naves provincia Bolivar, segin las normas técnicas

establecidas por el reglamento de regularizacién INEN 004-01 y 004-02.
Ubicacion: Cantén Las Naves (Provincia Bolivar)
Objeto de estudio: Sefializacion horizontal y vertical

Campo de accidn: transporte terrestre, transito y seguridad vial (TTTSV)
2



Justificacion
Justificacion Tedrica

En el presente trabajo de investigacion se sustenta teéricamente, para dar a conocer el estado de

la situacion actual de la sefializacion horizontal y vertical del canton Las Naves provincia Bolivar.
Justificacion Metodoldgica

El método por utilizar en este trabajo de investigacion es documental y bibliografico; que permite
recopilar informacidn necesaria para realizar el estudio, en él se hace referencia a las hormas
técnicas y otros trabajos similares que se enfocan en mejorar la sefializacion horizontal y vertical,

dar una libre movilidad y un transito ordenado de los usuarios de las vias.
Justificacion Préctica

Al presentar el trabajo de investigacion en el cual se propone mejorar la sefializacién horizontal
y vertical. Los resultados de la investigacidn estdn basados en la propuesta de sefializacion
horizontal y vertical del cantén Las Naves provincia Bolivar, que permitira tener un transito

ordenado y seguro de los usuarios de las vias.
Objetivos
Objetivo general

Elaborar la propuesta de sefializacion horizontal y vertical en el cantén Las Naves provincia

Bolivar.
Obijetivos especificos

e Analizar el estado de la situacion actual de la sefializacién horizontal y vertical en el canton
Las Naves provincia Bolivar.

e Establecer los lineamientos para una adecuada sefializacion horizontal y vertical segun las
normas técnicas de regulacion 004-01 y 004-02.

o Desarrollar la propuesta de sefializacién horizontal y vertical en el canton Las Naves

provincia Bolivar



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes de la Investigacion

La organizacion mundial de la salud ha presentado en el afio 2017 un paquete de medidas técnicas
de seguridad vial para prevenir los accidentes de transito, que son la causa de muerte de
aproximadamente 1,25 millones de personas y la mayor parte de ellas se encuentran en edades de
15 a 29 afios, también menciona que alrededor de 50 millones de personas resultan heridas en las
colisiones que ocurren en las vias. Dentro de este paquete se propone un disefio y mejora de la
infraestructura, el cual consiste en propiciar zonas mas seguras para todos los usuarios de las vias,
creando aceras, pasos peatonales seguros, puentes peatonales y pasos subterraneos, dar prioridad
a las personas mediante zonas libres de vehiculos, disefiar intersecciones mas seguras, evaluar el

impacto de las estrategias de seguridad vial. (SALUD, 2017).

La organizacion panamericana de la salud presento un plan de accion de seguridad vial con el
tema “liderazgo para la seguridad vial”, que tiene como objetivo generar el cumplimiento de las
metas en materia de la seguridad vial en las vias de todo el mundo, con el fin de reducir a la mitad
el nimero de muertes y heridos ocasionados por los accidentes de transito para el afio 2030. Con
un sistema de transporte seguros, asequibles, accesibles y sostenibles. Dirigiéndose a la sociedad
civil y a los representantes politicos que se encuentra a cargo de la seguridad y la libre movilidad
de los usuarios de las vias, con acciones que hagan sentir al usuario mas seguro con medidas que

protejan sus vidas en las carreteras. (SALUD O. P., 2019).

Ecuador se une a la accidn de reducir a la mitad el nimero de muertes y heridos ocasionados por
accidentes de transito, con lo cual estd elaborando campafias y planes. EI gobierno nacional ha
generado una iniciativa que se denomina el “pacto nacional por la seguridad vial”; un compromiso
del sector publico, privado y demas organizaciones sociales con el fin de doblar los esfuerzos y
asi alcanzar la meta mundial propuesta, la seguridad vial hacia las personas va acompafiada de
una buena infraestructura vial como lo es la sefializacion horizontal y vertical visible y entendible,

que permitan a los usuario de las vias sentirse seguro en ella. (EKOS, 2018).

Con el fin de mejorar la seguridad vial de las personas pertenecientes al canton Guamote y de sus
turistas. Se elabord un tema de trabajo de titulacion en el afio 2016 por el Ing. Dennys
Gualancafiay donde se demuestra que la implementacion de una sefializacion horizontal y vertical

facilitara la libre movilidad y un transito ordenado de sus habitantes; basandose en los



reglamentos y normas de regularizacion vial del Ecuador como lo son las norma INEN 004-01 y

004-02; también sefiala que se pretende generar una mejor imagen urbanistica. (Carrillo, 2016)

1.2. Marco Tebrico

1.2.1. Sefalizacion horizontal

La sefializacion horizontal corresponde a la aplicacion de marcas de vialidad sobre la calzada
estas pueden estar en forma de flechas, lineas, simbolos y letras, que son dibujadas con una pintura
especial de alto trafico, también se considera a los objetos que son colocados encima de una capa
de rodadura las cuales sirven para canalizar, regular el transito de una forma ordenada.
(Villavicencio, 2016).

1.2.1.1. Condiciones generales para una sefializacion horizontal

De acuerdo con el reglamento técnico ecuatoriano INEN 004:02:2011, las condiciones minimas

para que una sefializacion horizontal cumpla con su objetivo, menciona que estas deben ser:
Necesarias,

Visibles y Ilamar la atencién,

Legibles y facil de entender,

Dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente,

Debe infundir respeto,

Creible. (NORMALIZACION, 2011)

1.2.1.2. Aspecto de la sefializacion horizontal

Los requerimientos acordes al aspecto de la sefializacién horizontal, es que estas deben constar
con las siguientes especificaciones. (NORMALIZACION, 2011)

Disefio
En el disefo de la sefializacion, debe constar con:

El tamafio, contraste, colores, forma, composicion y retroreflectividad o iluminacion, se deben
combinar de tal manera que atraigan la atencion de todos los usuarios en las vias, la forma,
tamario, colores y diagramas del mensaje deben estar combinados; para que este sea claro, sencillo

e inequivoco.



Su legibilidad y tamafio al que correspondan el emplazamiento utilizado debe permitir un tiempo

adecuado de reaccion.

El tamafo, forma y mensaje deben concordar con la situacién que se sefializa, para que este
provisioné credibilidad y acatamiento.

Las caracteristicas del color y tamafio se deben apreciar durante el dia, la noche y periodos de
visibilidad limitada. (NORMALIZACION, 2011)

Ubicacion

Toda sefial debe ser instalada con el fin de llamar la atencion de los usuarios de distintas
capacidades visuales, cognitivas y psicomotoras, y asi pueda otorgar a estos la facilidad y el
tiempo suficiente para distinguirla de su entorno, leerla, entenderla, y aplicar la accion o maniobra
propicia y realizarla con seguridad y eficacia. Un conductor que se desplacé a una velocidad

maxima permitida en la via debe tener siempre el tiempo necesario para poder realizar todas estas
acciones. (NORMALIZACION, 2011)

Conservacion y mantenimiento

Toda sefial tiene un tiempo de vida Gtil acorde a los materiales utilizado en la elaboracion e
implementacion de esta, en ponerse en contacto con el medio ambiente, agentes externos y de la
permanecia de la misma en la via. Para esto, las autoridades responsables de la instalacién y
mantenimiento de las sefiales deben contar con un inventario para su mantenimiento oportuno de
limpieza, reemplazo o retiro. (NORMALIZACION, 2011)

Uniformidad

“La sefializacion al ser instalada, siempre debe cumplir con lo establecido en el reglamento
técnico. Esto proporcionara el reconocimiento y entendimiento de las sefiales por parte de los
usuarios”. (NORMALIZACION, 2011)

Justificacion

“En general, se debe usar la cantidad necesaria y suficiente de sefiales, debido a que el uso
excesivo disminuye su eficacia”. (NORMALIZACION, 2011)

Simbologia

A nivel de todo EI Ecuador se prefiere tener sefiales con mensajes simbolicos, en vez de texto; ya
que el uso de estos facilita una mas rapida compresion del mensaje, contribuyendo para mejorar
la seguridad del transito. (NORMALIZACION, 2011)



1.2.1.3. Funcion de la sefializacién horizontal

Se emplea para guiar advertir al usuario de la via y regular la circulacién en la misma, porque se
considera un elemento necesario e indispensable para la seguridad y la gestion del transito. Pueden
usarse solas o con otro dispositivo de sefializacion. (NORMALIZACION, 2011)

1.2.1.4. Clasificacidon de la sefializacion horizontal segln su forma

Lineas longitudinales

Las lineas longitudinales se utilizan para definir pistas y calzadas; sirven para indicar zonas con
y sin restriccion de adelantar; zonas con restriccion para estacionar, y para definir pistas de uso
prioritario de cierto tipo de vehiculos, por ejemplo, pistas de uso exclusivo de bicicleta o buses.
(NORMALIZACION, 2011)

Tabla 1-1: Descripcion de lineas longitudinales

Tipo de lineas longitudinales Descripcion

Lineas de separacion de flujo opuesto Son lineas de color amarillo y pueden ser
demarcadas para rebasamiento siempre y
cuando exista seguridad.

Lineas de separacion de carriles Son lineas que ordenan el trafico y posibilitan
el uso seguro de la via, en especial en zonas
congestionadas y son de color blanco que
separa el flujo del transito en la misma

direccién.

Lineas de borde de calzada Estas indican a los conductores, cuando existe
visibilidad reducida el dénde se encuentra el

borde de la calzada.

Lineas de prohibicion Son lineas que prohiben estacionar en el borde
de la calzada permanentemente; y son de color
amarillo también pueden pintarse en el
bordillo de la calzada segin un estudio de

ingenieria.

Lineas de transicion Estas lineas cumplen con la funcién de indicar

al conductor la reduccion o aumento de la via.

Fuente: (NEVI 12, 2013)

Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano



Tabla 1-2: Tipos de lineas de separacion de flujo

Tipo

Descripcion

Aplicacion

Imagen referencial

Linea doble

continua

Las lineas de
separacion  de
flujo  opuesto
consisten en dos
lineas de color
amarillo
paralelas, con
un ancho de 100
mm y 150 mm
con tachas a los
costados  con
una separacion
entre si  de

100mm.

su aplicacion es en la
calzada que contenga
doble
opuestos  en el

sentidos

desplazamiento  del
transito; en donde la
visibilidad de la curva
se torne reducida,
pendientes,

impidiendo el
rebasamiento por el

lado izquierdo de ella.

Lo

iy

*{.

L

Linea doble
continua

mixta

Se trata de dos
lineas paralelas
separadas entre
si por 100mm y
con tacha a un
costado de la

linea continua y

entre la linea
entre
segmentada.

Se aplica para evitar
que el lado de la linea
continua realice un
rebasamiento y en
donde uno de su lado
se demarca una linea
entre cortada permita
hacer un

rebasamiento.

Tacha Amarilla
L™ directional

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-3: Caracteristicas de las lineas de flujo opuesto

Velocidad maximade Ancho de la linea en Patron (m)

Relacion

la via (km/h) (mm) sefializacion brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a 50 150 12,00 3-9

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano



Tabla 1-4: Tipo de linea de separacion de carriles

Tipo Descripcion Aplicacion Imagen referencial
Lineas Las lineas Ordenary regular g o TS
ocedimisntos de Operacion y Segmidad Vial
segmentadas  segmentadas el trafico de
. P , . | I—’ 300 giom agom
de carriles varian segun la vehiculos en Rl A\HG R
A0 L'l &'
velocidad méxima zonas ]_’
de la via. cogestionadas. :
Linea de Las lineas se Por razones de
separacion de agregan parael uso seguridad  deben

carril exclusivo de ser colocadas a Vs vt Comn_
continua ciclovias y carriles 20,00m de una 3 =
de solo bus, del lineade pareo ceda U ™ .
resto de flujo que el paso, ya 30,00m DJ; e
va en el mismo de un  cruce \\'“ -«
sentido de semaférico. )
circulacion.
Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano
Tabla 1-5: Caracteristicas de las lineas de separacion de carriles
Velocidad maximade Ancho de la linea en Longitud de linea Espaciamiento de
la via (km/h) (mm) pintada (m) linea
Menor o igual 50 100 3,00 9,00
Mayor a 50 150 3,00 9,00

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano



Tabla 1-6: Tipos de lineas borde de calzada

Tipo Descripcion Aplicacion Imagen referencial
Lineas de borde Son las mas En autopistas y Vines At Contnsn__
de calzada usadas para el en Zonas @ 3 =
continuas borde de calzada urbanas " U ™ .
con tachas de M s
color blanco en el o o -«
n N
lado interno de la
linea.
Lineas Son usadas en Son usadas Mg 7 e
continuas  de zonas rurales Cuandoelancho | - ¢ -
borde sin donde la de la calzada es | e = 4 .
espalddn o visibilidad es menos de 5,60 }‘ ‘ e //'/
berma reducida, se m. B 8 e e
complementa con o
tachas de color
rojo para indicar
la prohibicién de
sobrepasar el
borde de Ia
calzada.
Fuente: (Ecuador, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano
Tabla 1-7: Caracteristicas de las lineas de borde de calzada
Ubicacion Ancho de la linea (mm) Velocidad permitida (km/h))
Zona urbana 100 Mayor o igual a 50
En autopista y carreteras 150 Mayor o igual a 50

Fuente: (INEN, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano
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Tabla 1-8: Tipos de lineas de prohibicion

Tipo Descripcion Aplicacion Imagen referencial
Lineas de Este tipo de Se demarca en
prohibicion de sefializacion la via entre
estacionamiento prohibe 200mm a
en la calzada estacionarse, su 800mm del

ancho es de bordillo de Ila
100mm, cuando calzada segun el
estd  sefialada disefio de la via.
esta linea de
prohibicién no
debe sefalarse la
linea de borde de

calzada.

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-9: Caracteristicas de las lineas de prohibicion

Uso de sefial complementaria Usar de forma simultanea Color

(tachas) con lineas zigzag

No No Amarilla

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Lineas transversales

Se utilizan primordialmente en intersecciones, para definir o delimitar la detencion de los
vehiculos motorizados, y para demarcar sendas de uso exclusivos de peatones y/o ciclistas

permitiendo su paso; Y son de color blancas (Ecuador, 2013)

Tabla 1-10: Descripcion de lineas transversales.

Tipo de lineas transversales Descripcion

Lineas de pare Es una linea continua demarcada en la calzada y

el vehiculo debe detenerse ante esta.

Lineas de ceda el paso Es una linea segmentada que indica al vehiculo
se detenga en caso de ser necesario. Esta es una

linea segmentada de 600mm.

11



Lineas de detencion

Esta linea indica al conductor el lugar donde debe
detenerse y ceder el paso al peaton esta
segmentado por 600mm y 200mm de ancho y
espaciados de 600mm, se demarca en sefiales
controlada con disco pare o ceda el paso al lado

izquierdo de la via.

Lineas de cruce peatonal

Indica la trayectoria que los peatones deben
seguir al cruzar la calzada y se demarca en todas
las zonas donde existe un conflicto peatonal y
vehicular, donde existe altas demanda de

peatones.

Lineas logaritmicas

Son lineas de color blancas demarcada
perpendicularmente a la via, tiene una forma de
linea continua con un ancho de 200mm en las vias
urbanas y de 400mm en las vias perimetrales y

rurales.

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-11: Tipos de lineas con interseccidn y sefial vertical de pare

Tipo de lineas

Imagen

Linea pare bidireccional

a) En via bidireccional

Linea pare unidireccional

1 {00mm: ve=50kmh
/ 600mm: v>50km/h
| ‘f ‘.o

b) En via unidireccional

12



En via bidireccional, desfasada

S00men: Ve =Dk
SO0mm: v>S0kmh
‘o

c) En via bidireccional, desfasada.

Linea de pare con cruce cebra en una 400 velocidades = 0 < 0k
800 mm:velocidades = 50 km

interseccion contralada con sefial vertical de —-\- - = = ——

B |||II|‘@

Fuente: (NEVI 12, 2013)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Segun la velocidad méaxima permitida:
Menor o igual a 50km/h el ancho de la linea es 400mm,

Mayor a 50km/ el ancho de la linea es 600mm. (NORMALIZACION, 2011)

Tabla 1-12: Tipos de lineas ceda el paso

Tipo de lineas Imagen referencial
Linea de ceda el paso con sefial vertical FIGURA b.1.1) Linea de ceda el paso con sefal vertial
momm SO e
—ﬁ- ST - -
: TIBUD mm
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Linea de ceda el paso unidireccional

Linea de ceda el paso bidireccional

2.00m '

400 mm: v==50km/h
B00mm: vz 50kmh

Linea de ceda el paso con cruce intermedio

con demarcacion cebra

2,00m

3.00m
minima

2,00m

400mm: v<=60km/h
G00mm: v=50km/h

Linea de ceda el paso en zona escolar
§.00m

2,00 m min.

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Segun la velocidad maxima permitida:

e Menor o igual a 50km/h el ancho de la linea es 400mm,
e Mayor a 50 50km/ el ancho de la linea es 600mm. (NORMALIZACION, 2011)

e Caracteristicas de demarcado desde ceda el paso:

14



e Desde el borde de la acera debe tener una separacion de 200mm,

¢ Distancia de segmentacion 600mm,

e Ancho de la demarcacion 600mm,

e Distancia de separacion de linea ceda el paso en un cruce cebra en una zona escolar es de 6m,
¢ Distancia de separacion de linea cebra 2m. (NORMALIZACION, 2011)

Tabla 1-13: Tipo de lineas de detencion

Tipo de lineas Imagen referencial
Linea de detencidn 00mm, 800 mm.*ﬂ-
e e .-
800 mm

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-14: Tipos de lineas de cruce

Tipo de lineas Descripcion Imagen referencial

Cruce cebra Esta zona delimita la calzada

UEL

donde el peaton tiene derecho

de paso. e 300atp

Cruce cebra con lineas EIl objeto de tipo de cruce es

zigzag advertir a los conductores la e _
aproximacién de este, deben % jl
demarcar con lineas en zigzag |
desde 20m antes de la linea de

detencion.

w amwTa am
Bez Biz ua seaul uoD BIGED 30MU2),, 3P SE3UIT (g 1P YMNOI4
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Cruce cebra en

interseccion ﬁ- —_— _[_
300madim o
N
wt

||
o

Cruce cebra en zona

escolar A

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado por: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Caracteristicas de demarcado de cruce cebra:

e Bandas paralelas de color blancas con una longitud no menor de 3m y no mayor a 8m,

e Con un ancho de banda de 450mm y 750mm de separacion de una banda a la otra,

e Se inicia la sefializacion con una distancia del bordillo de 500mm a 1000mm como maximo
posible esta distancia se usara para la configuracion del demarcado,

e Se pueden complementar con sefializacién vertical en caso de ser necesario.
(NORMALIZACION, 2011)

Simbolos y leyendas

Este tipo de sefializacion sirve para regular la circulacion; se incluye en este tipo de sefializacion:
FLECHAS, TRIANGULOS, CEDA EL PASO Y LEYENDAS COMO PARE, BUS, CARRIL
EXCLUSIVOS, SOLO TROLE, TAXIS, PARADA BUS, etc. (Ecuador, 2013)

16



Caracteristicas

Mensaje: Indican la direccion y sentido de la circulacién vehicular en el carril que debe seguir.
(NORMALIZACION, 2011)

Forma: percibe la atencion del conductor para ser detectado, tanto como simbolos y flechas.
(NORMALIZACION, 2011)

Color: para la sefializacion de flecha el color debe ser blanco, para la sefializacién de con gréaficos
de discapacitados su color debe ser azul con la imagen de color blanco; para graficos de zonas
escolares so fondo es debe ser de color amarillo y el simbolo de color blanco.
(NORMALIZACION, 2011)

Otras sefalizaciones

Tachas: Son elementos que se colocan encima de la calzada para iluminarlas, en zonas con
visibilidad reducida como autopista estas pueden ser de color rojo, blanco, amarillas segun el

requerimiento que la linea longitudinal mande.

1.2.1.5. Material para la sefializacién

Existe una gran variedad de materiales acorde a su vida Gtil y aplicacion con relacion a mitigar
los dafios con el medio ambiente. (NORMALIZACION, 2011)

1.2.2. Sefalizacion vertical

La sefializacion vertical se entiende como un medio de informacién con los usuarios de las vias,

ademas ayuda al movimiento ordenado del transito de peatones y vehiculos. (Ecuador, 2013)

1.2.2.1. Clasificacion de la sefializacién vertical

De acuerdo con su funcion se clasifican en:
Sefiales regulatorias

Regulan el movimiento del transito, y la falta a una de esta implica infraccion lo cual conlleva a

una sancion. (Ecuador, 2013).
Sefiales de Prevencion

Son las que se encargan de advertir y tienen como proposito alertar a los usuarios del riesgo o
situaciones especiales que pueden existir mas adelante en las vias ya sea esta de forma permanente
o temporal. (INEN, 2011)
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Sefales Informativas

Indican a los usuarios de las vias, direcciones, trayectos o distancias, destinos, rutas, sitios de los
puntos de servicios e interés turistico. (INEN, 2011)

Sefiales especiales Delineadoras

Delinea al transito que se aproxima a un punto con cambios inoportunos (ancho, altura y

direccidn) en las vias, la presencia de una obstruccion en ella. (INEN, 2011)
Sefiales para trabajo en la via o propositos especiales

Advierten al usuario de circular con seguridad en la via ya que informa sobre trabajos que se estan
haciendo en esta y en aceras ademas alerta de las condiciones temporales y de peligro que podrian
causar dafios a los usuarios viales. (INEN, 2011)

1.2.2.2. Cbdigo de letra de identificacién y codificacion de sefiales

Tabla 1-15: Codigo de letra de identificacién

R Serfiales Regulatorias

P Sefales Preventivas

I Sefales Informativas

D Seriales delineadoras
T Sefiales de trabajos en las vias y propdsitos especiales
E Seriales Escolares

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-16: Codificacion de sefales

a) Una letra de identificacion de la sefal

b) Un ndmero que indica la serie o grupo de sefiales

C) Un namero de la sefial dentro de la serie o grupo

d) Las letras D (derecha) o | (izquierda) cuando tiene un

significado direccional

e) Una letra pequefia indica el tamafio de la sefial

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano
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1.2.2.3. Uniformidad de disefio

La uniformidad del disefio facilita el entendimiento o compresion de los usuarios, y que puedan

anticipar el curso o accidn requerida. (INEN, 2011)

Tabla 1-17: Formas y descripcién

Formas

Descripcion

La figura de un octagono se usa de forma

exclusiva para los discos pares.

La figura de un octagono se usa de forma
exclusiva para la sefial Ceda el Paso

La figura de un rectangulo con lado vertical

mayor se usa para sefiales regulatorias.

La figura de un rumbo se usa para sefiales

preventivas de trabajo en la via.

JO U <o

La figura rectangular con el lado horizontal
mayor se usa para sefiales informativas y de
guia, sefiales de obra en la via y propdsitos
especiales.

La figura de un escudo se usa para las

seflales de rutas

DI

La figura de un pentagono se usa de forma

exclusiva para zonas escolares

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

1.2.2.4. Colores

Los colores normalizados para las sefiales que se indican a continuacion y que deben cumplir con

las especificaciones de las normas INEN corresponden a la norma ASTM que es una norma

internacional. (INEN, 2011).

19



Tabla 1-18: Colores y aplicacion

Colores

Aplicacion

Rojo

Se aplica en el fondo de las sefiales de disco pare, en sefiales relacionadas
con movimientos de prohibicién de flujo y disminucion de la velocidad;
para sefiales especiales que indican peligro como color de leyenda de
prohibido estacionarse también como borde de ceda el paso o prohibido el

paso, triangulos preventivos.

Negro

Se usa este color en simbolos de flecha y leyendas para las sefiales que
contienen fondo blanco, amarillo, verde limén y naranja ademas aplicacién

como fondo de las sefiales direccionales.

Blanco

Su aplicacién es en la mayoria de las sefiales regulatoria como fondo,
ademas se utiliza en simbolos como flechas y orlas; y para las sefiales que

tienen como fondo verde, azul, negro o café.

Amarillo

Su aplicaciéon para las sefiales preventiva, especiales delineadoras y
complementarias (velocidad, distancia y leyendas) como color de fondo.

Naranja

Se usa de color de fondo para trabajos temporales en las vias.

Verde

El color debe cumplir con la norma ASTM D4956 y se usa en sefiales
informativas de destino también se utiliza en simbolos, leyendas y flechas

para indicar estacionamiento tarifados o no.

Azul

Su uso es para informacién de las sefiales de servicio.

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

1.2.2.5. Distancia de legibilidad seguln la serie de letras

Tabla 1-19: Tamafo de letra segln la distancia de legibilidad

Serie de letras  Distancia de legibilidad en metros por 10mm

de tamafio de letra

C 5m
D 6m
E m

E modificada 7.5m

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

a = espaciamiento angosto,

m = espaciamiento medio,

A = espaciamiento ancho,
Lm = letra minGsculos. (INEN, 2011)
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Ejemplo: 160DM da a entender que 160mm de altura de la letra, que tiene que ser visible y legible

y con espaciamiento medio (INEN, 2011)

1.2.2.6. Uniformidad de ubicacién

Las sefiales deben ubicarse al lado derecho de la via en base al reglamento de 004:1 del 2011
especifica que también pueden duplicarse a lado izquierdo colocandose encima del parterre,
ademas que se deben tomar las precauciones de que no se obstruyan una con otra y la visibilidad
de esta. (INEN, 2011)

Tabla 1-20: Caracteristicas para la colocacion y altura

Colocacion/ Altura caracteristica

Colocacion longitudinal No debe existir otro tipo de sefial en el poste salvo sea

complemento de esta.

Colocacion lateral en zona rurales En vias sin bordillos se debe colocar a 600mm de
(carreteras) distancia desde el borde de la calzada o filo externo de la
berma.
En vias con cunetas se debe considerar la distancia de
2,00m a 5,00m.

Colocacion lateral en zona urbana En vias con aceras las sefiales deben ubicarse a una

distancia minima de 300 mm desde el borde de esta y no
mayor de 1,00m y si existen bordillos montables como
parterres o islas de transito la separacion minima es de
500mm para las vias urbanas sin aceras, se toma como

referencia la colocacion lateral de las zonas rurales.

Altura en zona rural Se debe montar alejada de la vegetacion y que esta debe
ser claramente visible a baja iluminacion de los faros de
vehiculos por la noche. La altura libre no menor a 1,50m
desde la superficie del terreno; para sefiales direccionales
en zonas poblada su altura desde la superficie debe ser de
2,00m.

Altura en zona urbana En vias con acera se debe colocar a 2,00m desde la

superficie del terreno o 2,20 m para reducir la

interferencia que puedan causar los vehiculos.

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

21



TUBD GALWANIZADO »-"/4

200 m minima

Platinag para sujecion al concreto
(a0 A0 desde la superticie)

mm\

HLHMUGEN  L2U Fglne &

CALZ AL
—

' 40Ijm'm

e
G

FEPLAMTILLD HORMIGEN

4Ok

Figura 1-1: Especificacion de colocacion y medidas de la
sefializacidn vertical de disco pare

Fuente: (INEN, 2011)

1.2.2.7. Retrorreflectividad e iluminacion

La sefial debe ser reflectiva tanto el en dia como en la noche segun lo dispone el reglamento de
regulacion INEN 004:001 del 2011 donde menciona que se debe tomar como referencia las

normas internacionales ASTM D4956.

Tabla 1-21: Niveles de retrorreflectividad minima para laminas de sefializacion (cd/Ix)
cuando la velocidad es menor a 50km/h

Angulo de Angulo blanco Amarillo naranja verde rojo Azul café
Tipo | observacion de

entrada
0, 2° -4° 70 50 25 9 14 4 1
0, 2° +30° 30 22 7 3,5 60 17 0,3
0, 5° -4° 30 25 13 4,5 75 2 0,3
0, 5° 30° 15 13 4 2,2 30 08 02

Fuente: (ASTM, 1989)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano
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Tabla 1-22: Niveles de retrorreflectividad minima para laminas de sefializacion (cd/Ix)
cuando la velocidad es mayor a 50km/h

Angulo de Angulo blanco Amarillo naranja verde rojo Azul café

Tipo  observacion de

Il entrada
0, 2° -4° 250 170 100 45 45 20 7
0, 2° +30° 150 100 60 25 25 11 8,5
0, 5° -4° 95 62 30 15 15 7,5 5
0, 5° 300 65 45 25 10 10 50 3,5

Fuente: (ASTM, 1989)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

1.2.2.8. Clasificacion de sefiales regulatorias y caracteristicas

Tabla 1-23: Clasificacion de sefales regulatorias

Tipo Series

R1 Serie de prioridad

R2 Serie de movimiento

R3 Serie de restriccion de circulacion
R4 Serie de limites maximos

R5 Serie de estacionamientos

R6 Serie de placas complementarias
R7 Serie de miscelanea

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-24: Caracteristica de sefiales regulatorias

Disefio Retrorreflectividad Ubicacion

Forma rectangular ASTM D4956 de tipo Suelen ubicarse con anterioridad al
con lado wvertical 1y tipo Il segin la punto donde se requiere la accion, se
mayor velocidad permitida.  ubicacién de manera complementaria
con la sefal horizontal; también se
ubican en el sitio particular donde se

aplica la regulacion.

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano
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Pare (R1-1)

Su instalacion es en la interseccion y se ubica a la via contraria de la que tiene mayor prioridad,
este tipo de sefial obliga al vehiculo a detenerse al momento de entrar a la interseccion y que
reanude su marcha en cuanto pueda acceder en la misma para evitar accidentes. La leyenda y su

borde retrorrecflectivo de color blanco fondo de color rojo. (INEN, 2011)

Tabla 1-25: Cédigo, dimensiones e Imagen referencial “Pare”

Cadigo No. Dimensiones Dimensiones (mm) y serie de Imagen referencial
(mm) letras

R1- 12 600 x 600 200 Ca

R1-1B 750 x 750 240 Ca @

R-1C 900 x 900 280 Ca

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Ceda el paso (R1-2)

Se utiliza en vias donde del tréfico es poco visible de la via principal con leyenda negra, de color
rojo fondo blanco retrorrecflectivo y se aplica en los casos de abertura en parterre y en vias con

redondeles; se debe colocar en las vias menores (secundarias). (INEN, 2011)

Tabla 1-26: Cédigo, dimensiones e Imagen referencial “Ceda el Paso”

Cadigo No. Dimensiones Dimensiones (mm) y serie de Imagen referencial
(mm) letras
Linea 1 Linea 2
R1- 22 750 120 en 100 da p———
R1-2B 900 140 en 120 da N7
R-2C 1200 160 en 140 da e

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Tabla 1-27: Velocidades y distancia de visibilidad minima

Velocidad de aproximacion via mayor (km/h) Distancia de visibilidad minima para instalar

una sefial de ceda el paso (m)

30 53
35 61
40 70
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45 79

50 88
55 96
60 105
65 114
70 123
75 131
80 140
85 149
90 158
100 175

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Series de movimiento y direccién R2

Ordena a los conductores a circular en la direccidn que sefiale esta, puede ser hacia la derecha
(R2-1D) o a la izquierda (r2- 11); la flecha y sus bordes deben ser de color blanco, la leyenda y el
fondo de color negro. (INEN, 2011)

Tabla 1-28: Codigo, dimensiones e Imagen referencial “Una Via”

Cadigo No. Dimensiones Dimensiones (mm) y Imagen referencial

(mm) serie de letras

R2-1A(10D) 900x300  100Cm J
R2-1B(loD) 1350x450  140Cm oy @EZE3

R211 R2-1 0|

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Doble via (R2-2)

Estas sefiales se deben ubicar al comienzo de la calzada o calle de doble via y debe repetirse en
todas las intersecciones y cruces; estas se deben colocar en ambos lados de la interseccion, la
leyenda es de color negro y su fondo de color negro; la flecha y borde debera ser de color blanco.
(INEN, 2011)
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Tabla 1-29: Codigo, dimensiones e Imagen referencial “Doble Via”

Cadigo No. Dimensiones Dimensiones (mm) y Imagen referencial
(mm) serie de letras
R2- 2A 900 x 300 100 Cm =
R2- 2B 1350 X450 140 Cm 4@)
R2-2

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

No estacionar (R5-1a) — (R5-1b) - (R5-1c)

Esta sefial se utiliza para indicar que esta prohibido estacionarse en el lugar a partir de donde se
encuentre instalada, la direccion indicada por la flecha, hasta la proxima interseccion; los
simbolos flechas y orlas de color negro con circulo rojo retrorrecflectivo y con fondo blanco
(INEN, 2011)

Tabla 1-30: Codigo, dimensiones e Imagen referencial “No Estacionar”

Codigo No. Dimensiones  Imagen referencial

(mm)

R5-1aA 600 x 600
R5-1aB 750 X 750
R5-1cC 900 x 900 a1

m—) | | — | G—)

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Estacionamiento para discapacitados (R5 -5a)

Se utiliza para sefialar estacionamientos exclusivos para discapacitados; el fondo debe ser de color
blanco reflectivo con simbolo color blanco retrorrecflectivo en fondo azul reflectivo, con orlas

color negro mate letras de color verde. (INEN, 2011)
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Tabla 1-31: Cddigo, dimensiones e Imagen referencial “Estacionamiento para
Discapacitado”

Cadigo No. Dimensiones Imagen referencial

(mm)

R5- 5a 300 x 450

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Parada de Bus (R5-6)

Indica el lugar donde se debe tomar y dejar pasajeros los buses de transporte publico, con un
fondo de color azul retrorrecflectivo en fondo color blanco reflectivo con orlas color blanca y
letras color blancas. (INEN, 2011)

Tabla 1-32: Cddigo, dimensiones e Imagen referencial “Parada de Bus”

Cadigo No. Dimensiones (mm)  Imagen referencial
R5- 6 450 x 600
PARADA

R5-6

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

1.2.2.9. Clasificacion de sefiales preventivas y caracteristicas

Tabla 1-33: Codigo y serie de letras

Codigo  Series

P1 Serie de alineamiento

P2 Serie de interseccion y empalmes

P3 Serie de aproximacion a dispositivos de control de transito
P4 Serie de anchos, alturas largos y pesos

P5 Serie de asignacion de carriles

P6 Serie de obstaculos y situaciones especiales en la via

P7 Serie peatonal

P8 Serie complementaria

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano
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Tabla 1-34: Caracteristica de sefiales regulatorias

Ubicacion

Disefio Retrorreflectividad
Forma de rombo ASTM D4956 de tipo
con cuadro 1y tipo Il segln la

diagonal vertical.

velocidad permitida.

Para esto se debe realizar recorridos
de pruebas tanto en el dia como en la
noche y se debe optar por un criterio

apropiado para su colocacion

Fuente: (INEN, 2011)

Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

Cruce peatonal con prioridad (P3-4)

Alerta al conductor de un vehiculo la existencia de un cruce peatonal més a delante. Obliga a

reducir la velocidad y a detenerse para dar paso preferencial a los mismos; orla, flecha y simbolo

de color negro con fondo retrorrecflectivo. (INEN, 2011)

Tabla 1-35: Cddigo, dimensiones e Imagen referencial “Cruce Peatonal”

Cadigo No. Dimensiones (mm)  Imagen referencial
P3-5A 600 x 600
P3-5B 750 x 750
P3-5C 900 x 900

P3-5

Fuente: (INEN, 2011)
Elaborado: Jonnathan Armando Urrutia Cano

1.3. Marco Conceptual

1.3.1. Peatones

Toda persona que circula por las vias sin hacer uso de un medio de transporte automotor.

(motorgigal998, 2020)

1.3.2. Vehiculo

Un vehiculo se denomina, a cualquier medio de transporte automotor de personas o mercancia

con el fin de trasladarse de un origen a un destino. (definicionABC, 2020)
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1.3.3. Via

Se denomina via a la circulacién publica de vehiculos y/o peatones o animales por un tramo de
carretera. (MTC, 2009)

1.3.4. Simbolo

Es un elemento u objeto representativo de una idea a plasmar. (RAE, 2020)

1.3.5. Leyenda

Se denomina a la parte que podemos leer en la sefialética. (siniestros, 2020)

1.3.6. Parterre

Es un jardin cuadrado que se encuentra en medio de la via y la divide en dos carriles 0 mas segln
su disefio. (MTC, 2009)

1.3.7. Interseccion

Lugar donde se encuentran 2 0 mas lineas en un punto determinado. (wordreference, 2020)

1.3.8. Via mayor

Tramo de carretera donde el flujo vehicular es alto o tiene mayor demanda de vehiculos.
(siniestros, 2020)

1.3.9. Via menor

Tramo de carretera o via donde la circulacién vehicular no tiene una alta demanda de vehiculos.
(siniestros, 2020)

1.3.10. Berma

Parte de un camino o carretera que no esta habilitada para la circulacion. (MTC, 2009)

1.3.11. Transito

Es el movimiento de personas, vehiculos y animales a través de las vias terrestre de uso publico.
(MTC, 2009)
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

2.1.1. Cualitativo

La presente investigacién busca cualificar, describir e interpretar la situacion del entorno donde
se hizo el levantamiento de informacidn; la cual se realizo6 a través de las fichas de observacion y
en ella se determind el estado actual; y si cumple o no con las normas de regulacion: INEN
004:01:2011 de la sefializacién vertical y con la INEN 004:02:2011 de sefalizacion horizontal, y
en ella se present6 una propuesta que va a mejorar la seguridad vial para los usuarios de las vias

(ciclistas, peatones y vehiculos). (Bernal, 2016)

2.2. Nivel de investigacion

2.2.1. Explicativa

En esta investigacion se tuvo que levantar informacion mediante fichas de observacién, la cual se
evidencia el estado de la sefializacion, para asi realizar las respectivas mediciones longitudinales
y de altura, ademas se georreferenciaron la ubicacion de la sefialética para trasladarlas a la tabla

de atributos del software Qgis y asi ubicarlas en el mapa del cantén Las Naves. (Bernal, 2016)

2.2.2. Descriptiva

Para el levantamiento y recopilacion de informacién, que relaciona la necesidad de prestar una
mejor movilidad a las personas con la seguridad vial ofertada por el GAD del cantdn Las Naves,
para la cual se realiz6 un analisis e interpretacion del estado de la situacion actual de la
sefializacién horizontal y vertical, en las cuales se determinaron a través estos factores de

sefializacion (Bernal, 2016):

e En buen estado

e Estado regular

e Mal estado

e Pésimo estado

e Falta de sefalizacion Horizontal

e Falta de sefalizacién vertical
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2.2.3. Documental y bibliogréfica

En este tipo de investigacion se ha empleado conceptos y definiciones, que aportan con el
desarrollo de esta, las que permiten una mayor compresion y entendimiento del trabajo propuesto,

ademas se recopil6 informacion de informes y trabajos similares realizados con anterioridad.

2.3. Meétodos, técnicas e instrumento de investigacion

2.3.1. Meétodos

2.3.1.1. Deductivo

Se determina a través de la Idgica que el canton Las Naves, provincia Bolivar requiere una
propuesta de sefializacién horizontal y vertical, para permitir la libre movilidad, y ademas el
transito ordenado de los usuarios de las vias, en conclusiones generales la investigacion partira

desde la observacidn, partiendo desde la l6gica y de los conocimientos previos.

2.3.1.2. Analitico

El desarrollo del andlisis de los resultados obtenidos a través de las fichas de observacion e
imégenes han permitido evidenciar el estado actual de la sefializacion vial en el Canton Las Naves

para determinar si cumple o no con las normas técnicas de regulacién. (mora, 2016)

2.3.1.3. Sintético

La aclaracion de las definiciones tedricas que han permitido hacer una propuesta de sefializacién

vial, hara que el cantén sea mas ordenado en materia de transito y seguridad vial. (liferder, 2020)

2.3.2. Técnicas

2.3.2.1. Fichas de observacion

Esta herramienta permite que se recopilen datos de visibilidad, retrorreflectividad, ubicacion, su
forma y condiciones en que se encuentra la sefializacion horizontal y vertical del canton Las
Naves. (mora, 2016)
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2.3.3. Instrumento

2.3.3.1. Guia de medidas especificas para la sefializacion horizontal y vertical

Instrumento guia para tomar referencia de las normas técnicas de regulacién y ver si cumple o no

con las caracteristicas de sefializacion.

2.3.3.2. Mapa del canton Las Naves

Contribuye con la ubicacion de la sefialética actual y desde que punto partir para empezar a

levantar informacion

2.3.3.3. Céamara fotogréfica

Instrumento tecnolégico que capturé iméagenes, para analizar el estado de la sefializacion

horizontal y vertical.

2.3.3.4. GPS

Ubica los puntos para luego georreferenciar un al software Qgis que permite ver con mas facilidad

en el mapa la situacion actual e ideal de la sefialética
2.3.3.5. Flexometro

Es una herramienta que sirve para tomar medidas de métricas o milimétricas para ver si cumple

con las medidas especificada en las normas de regulacion

2.4, Tipo de estudio

2.4.1. De campo

En el presente trabajo de investigacion se realizara la recopilacion de datos acorde a las normas
técnicas de regulaciéon ecuatorianas como lo son las normas INEN 004-01 para lo que es
sefializacion vertical y INEN 004-02 para la sefializacion horizontal, con el objetivo de brindar

una movilidad ordenada a los usuarios de las vias del cantén Las Naves.
2.5. Poblacion

El canton Las Naves cuenta con 5 vias principales (10 de agosto, Augusto Chavez, Juan Bonilla,

Domingo Guevara, Matiavi) y 12 vias secundarias (8 de diciembre, Oviedo Vega, Manuel
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Verdezoto, 12 de octubre, Victor Oviedo, 13 de abril, Abddn Calder6n, Calle A, Calle B, Calle
C, Calle D) que conectan a las vias principales y de mayor flujo peatonal y vehicular. Para mayor
entendimiento los nombres de a calles en orden alfabético es debido a que no cuentan con nombres

y la denominamos en sentido norte a sur.
2.6. Muestra

Como muestra del trabajo de investigacion de sefializacion horizontal y vertical en el cantén Las

Naves, se toma en cuenta todas las vias principales y secundarias que se interconectan entre si.
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CAPITULO 11l

3. MARCO DE RESULTADO Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Analisis e interpretacién de resultados

A continuacién, se detallan los datos obtenidos mediante las fichas de observacion, las cuales
permiten realizar la recopilacion de informacidn necesaria de la situacién actual de sefializacién
horizontal y vertical del canton Las Naves provincia Bolivar.

Ubicacion de la zona de estudio:
La presente investigacion se realizaré en el canton Las Naves provincia Bolivar.

Provincia: Bolivar

PROVINCIA DE BOLIVAR

.-""_r'rl I;.I
f o

Figura 3-1: Mapa de los cantones de la provincia Bolivar, Canton Las Naves

Fuente: https://sites.google.com/site/visitabolivarhoy2/guaranda-1/cantones-de-la-provincia
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Canton: Las Naves

7/

Calle

Calle

Calle

Calle

ayed

Figura 3-2: Mapa urbano cantén Las Naves

Fuente: https://www.openstreetmap.org/node/249429561#map=16/-1.2859/-79.3119
Elaborado por: Jonnathan Urrutia

3.2. Levantamiento de informacion del canton Las Naves provincia Bolivar

Para realizar el levantamiento de informacion se hizo un sondeo del area de estudio, verificando

el estado actual de la sefializacion horizontal y vertical recopilando la informacion necesaria para

llenar la ficha de observacion.

A obtener los datos del levantamiento de informacidn y con la ayuda de un GPS que muestra las

coordenadas de sefializacion horizontal y vertical existente en el canton Las Naves provincia

Bolivar.

3.3.  Situacion Actual de la sefializacion vertical del cantdn Las Naves provincia Bolivar

Estos resultados obtenidos del levantamiento de informacion permiten conocer el estado actual

de la sefializacion vertical en el cantdn Las Naves provincia Bolivar.
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Tabla 1-3: Situacién actual de la sefializacion vertical en el cantén Las Naves

Via Via secundaria De acuerdo con su Altura Colocacion | Coordenadas Estado de la
Principal Clasificacion (metros) | desde el sefializacién
borde de la | longitud latitud B. R.
acera
10 de agosto 8 de diciembre Sefalizacion de movimiento 3 79°.18.887° 1°17.134° X
Doble via
10 de agosto Simén Rachid Sefalizacion de prioridad pare | 2 1 79°.18.927 1°17.151° X
10 de agosto Simén Rachid Sefalizacion de movimiento 3 79°.18.927 1°17.151° X
Doble via
10 de agosto Ovidio Vega Sefalizacion de | 2 1 79°.18.947 1°17.164° X
estacionamiento para
discapacitado
10 de agosto Ovidio Vega Sefalizacion de prioridad pare | 2 1 79°.18.947 1°17.167
Augusto Simén Rachid Sefalizacion de movimiento 3 79°.18.940° 1°17.116° X
Chévez Doble via
Juan Bonilla Manuel Sefializacion de movimiento 3 79°.18.840° 1°17.156° X
Verdezoto Doble via
Juan Bonilla 8 de diciembre Sefializacion de movimiento 3 79°.18.875° 1°17.173 X
Doble via
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Juan Bonilla 12 de octubre Sefializacion de movimiento 3 79°.18.942° 1017228
Doble via

Juan Bonilla 12 de octubre Sefalizacion de prioridad pare | 2 1 79°.18.942° 1017.228’

Juan Bonilla Ovidio Vega Sefalizacion de | 2 1 79°.18.942° 1°17.2228° X
estacionamiento Parada de bus

Matiavi Simon Rachid Sefalizacion de prioridad pare | 2 1 79°.18.936’ 1°17.198’

Matiavi 12 de octubre Sefializacion de movimiento 3 79°.18.942° 1°17.202° X
Doble via

Fuente: ficha de Observacion — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021

Tabla 3-1: Resumen de la nomenclatura usada en la ficha de observacién

Bueno =B

Malo=M

Regular =R

Cuando esta en excelentes condiciones Cuando sus condiciones son desfavorables

Cuando es aceptable su condicion

Fuente: ficha de Observacion — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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3.4. Interpretacion de los resultados obtenidos de las fichas de observacion

A evidenciar los datos obtenidos en las fichas de observacion se aprecia que el cantén Las Naves
cuenta con una escasa sefializacion vertical, como lo son las siguientes sefiales regulatorias: 4
sefiales de disco pare y ademas 2 de estas se encuentran en muy mal estado “sefializacion de Pare
tubo galvanizado inclinado hacia el suelo y la otra sefializacion de Pare en oxidacion”, sin
embargo, las otra 2 sefiales de disco pare se encuentran en estado regular y con descoloracion y
las medidas no cumplen con las norma INEN 004-01; también se pudo evidenciar que existe 1
sefializacion de parada de auto bus en perfecto estado; existen 7 sefializacién de movimiento y
direccion, 1 sefial de estacionamiento para discapacitados, cabe sefialar en esta sefializacion no

existe la ranfla para ascenso y descenso hacia la vereda.

Para el levantamiento de informacion se considerd las calles principales y secundarias que se
encuentran con sefializacion vertical, debido a que existe una escasa sefializacién vertical en el

canton Las Naves provincia Bolivar.

En la “Figura 2 -3: Mapa urbano canton Las Naves” se ubican los nombres de las direcciones que
se muestran en la ficha de observacién de donde existen actualmente la sefializacién vertical, en

la cual se tomaron las coordenadas mediante un GPS para determinar su ubicacion exacta.

Tabla 3-2: Resultados obtenidos de la sefializacion vial vertical del cantén Las Naves
provincia Bolivar

Sefializacion vertical existente en el canton Las Naves

Serie Serie de | Serie de movimiento | Series de | Series de

prioridad y direccion estacionamiento | estacionamiento

Tipo de | Pare (R1-1) Doble via (R2-2) Estacionamiento | Parada de bus
sefializacion reservado  para | (R5-6)
discapacitados
(R5-5)

R2-2

R3-53a

Imagen

Total 4 7 1 1

Fuente: ficha de Observacion — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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3.5. Situacion Actual de la sefializacion Horizontal del canton Las Naves provincia Bolivar

Estos resultados obtenidos del levantamiento de informacion permitiran conocer el estado actual de la sefializacion horizontal en el canton Las Naves provincia

Bolivar.

Tabla 3-3: Situacién actual de la sefializacién horizontal del cantén Las Naves provincia Bolivar

Ubicacion de trazado de la sefializacion Lineas de cruce cebra
horizontal Lineas | Linea de Linea | Simbolo
Longitud de la de division  de | Ancho de | Separacién | Longitud | de y observaciones

Via via principal Via borde | carril de flujo | banda entre bandas | (metros) | pare leyendas

Principal | (metros) secundarias opuesto (cm) (cm)

10 de | Desde 0+000 Calle A N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+079 condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare.

10 de | Desde 0+079 Calle B N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+164 condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02

39



los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0+164 | Calle C N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+254 condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0+254 Calle D N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+ 501 condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare,

10 de | Desde 0+ 501 13 de abril | N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+ 571 condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0 + 571 Manuel N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0 + 668 Verdezoto condiciones de
visibilidad
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especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0+ 668 8 de | N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+ 750 diciembre condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0 + 750 Simén N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+ 845 Rachid condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

10 de | Desde 0 + 845 12 de | N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

agosto Hasta 0+ 945 octubre condiciones de
visibilidad

especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
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10 de | Desde 0 + 945 Ovidio N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las
agosto Hasta 0+ 995 Vega condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
10 de | Desde 0+ 995 Victor N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. No cumple con las
agosto Hasta 1+ 091 Oviedo condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, ni las
lineas de pare,
Augusto | Desde 0+000 Simén N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Chévez Hasta 0+085 Rachid condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Augusto | Desde 0+085 12 de | N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Chévez Hasta 0+ 184 octubre condiciones de
visibilidad
especificas

establecidas por la
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norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Augusto | Desde 0+ 184 | Ovidio N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Chavez Hasta 0+ 238 Vega condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Augusto | Desde 0+ 238 Victor N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Chéavez Hasta 0+ 332 Oviedo condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Augusto | Desde 0+ 332 | Abdon N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Chévez Hasta 0+427 calderdn condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Domingo | Desde 0+ 000 Simén S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las
Guevara Hasta 0+087 Rachid condiciones de
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visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Domingo | Desde 0+087 12 de | S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las
Guevara | Hasta 0+187 octubre condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Domingo | Desde 0+187 Ovidio S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las
Guevara | Hasta 0+ 252 Vega condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Domingo | Desde 0+ 252 | Victor S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las
Guevara Hasta 0+ 347 Oviedo condiciones de
visibilidad
especificas

establecidas por la
norma INEN 004-02
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los cruce cebra, y las
lineas de pare

Domingo | Desde 0+ 347 | Abddn S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. S.E. Si cumple con las

Guevara | Hasta 0+ 451 calderon condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Juan Desde 0+ 000 Manuel N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

Bonilla Hasta 0+ 078 Verdezoto condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Juan Desde 0+ 078 8 de | N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

Bonilla Hasta 0+ 148 diciembre condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Juan Desde 0+ 148 | Simén N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las

Bonilla Hasta 0+ 223 Rachid condiciones de
visibilidad
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especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Juan Desde 0+ 22312 de | N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Bonilla hasta 0+ 282 octubre condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Matiavi Desde 0+ 000 Manuel N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Hasta 0+080 Verdezoto condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
Matiavi Desde 0+080 8 de | N.E. N.E. S.E. S.E. S.E. S.E. N.E. Si cumple con las
Hasta 0+ 138 diciembre condiciones de
visibilidad

especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare
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Matiavi

Desde 0+ 138
Hasta 0+ 245

Simén
Rachid

N.E.

N.E.

S.E.

S.E.

S.E.

S.E.

N.E.

Si cumple con las
condiciones de
visibilidad
especificas
establecidas por la
norma INEN 004-02
los cruce cebra, y las
lineas de pare

Fuente: Ficha de Observacién — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021

Tabla 3-4: Nomenclatura usada en la ficha de observacién

N.E. No existe sefializacion horizontal
S.E. Si existe sefializacion horizontal
m. Medicion de distancia en metros, de la via intersecando con las vias secundarias

Fuente: Ficha de Observacion — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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3.6. Interpretacion de los resultados obtenidos en el levantamiento de las fichas de
observacion para las sefializaciones horizontal

En la recopilacion de los datos obtenidos en el levantamiento de informacion podemos decir que
como resultado si existe una demarcacién vial en el cantén Las Naves y que esta cumple con
algunos requerimiento de la norma técnica de regulacion vial INEN 004 — 02 donde detalla las
especificaciones técnicas requerida para su demarcacion, sin embargo, podemos apreciar el
desgaste de las mismas al no contar con una buena visibilidad por la falta de mantenimiento
preventivo/correctivo de la sefializacion horizontal en sus 5 vias principales y en sus 12 vias

secundarias que se interconectan entre si.

Tabla 3-5: Evaluacién de la sefializacion horizontal en el canton Las Naves, provincia
Bolivar.

Sefalizacion | Medidas requeridas | Visibilidad segin | Nimero de | NOmero de vias
segun la norma | el requerimiento | vias secundarias que
INEN 004-02 de la norma 004-2 | principales | interconectan a la
demarcada | via principal

Sefializacion | Si cumple No cumple 5 12

horizontal

Fuente: ficha de Observacion — Investigacion de campo
Elaborado por: Urrutia, J. 2021

3.7. Verificacion de idea a defender

Las ideas a defender en el presente trabajo de investigacion mediante los resultados obtenidos de
las fichas de observacion demuestran que el cantén Las Naves necesita una mejora en su
sefializacién horizontal y vertical, dando cumplimiento a las normas de regulacién técnica
ecuatoriana INEN 004 -01 y INEN 004 — 02, ya que la herramienta usada para el levantamiento
de informacion es la mas util para el desarrollo de la elaboracion de la propuesta de sefializacion

horizontal y vertical en el cantén Las Naves provincia Bolivar.
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3.8. Propuesta

3.8.1. Titulo

Propuesta de sefializacion horizontal y vertical del canton Las Naves, provincia Bolivar

3.8.2. Objetivo

Presentar una propuesta de sefializacion horizontal y vertical en el canton Las Naves, provincia

Bolivar, para mejorar la libre circulacion y el transito ordenado de los usuarios de las vias.

3.8.3. Alcance

El presente trabajo de investigacion sobre la propuesta de sefializacion horizontal y vertical del
canton Las Naves, provincia Bolivar permitira la libre circulacién y el transito ordenado de los
usuarios de las vias en base a las normas de regulacién técnica ecuatoriana como lo son la INEN
004 — 01y la004 —02

3.8.4. Localizacion

Provincia: Bolivar
Canton: Las Naves
3.9. Descripcién de la propuesta

3.9.1. Situacion actual de la sefializacion horizontal y vertical en el canton Las Naves,

provincia Bolivar.

El levantamiento de informacidn muestra la escasa sefializacion vertical en el canton Las Naves
provincia Bolivar por lo que es necesario su implementacién para tener un transito ordenado y

seguro de los usuarios de las vias.

Por otra parte, el levantamiento de informacion muestra que el cantdn Las Naves se encuentra
con sefializacion vial horizontal, la cual muestra su desgaste por el uso, sin embargo, los cruces
cebra y las lineas de pare se encuentran en dptimas condiciones y visibilidad cumpliendo con la

norma de regulacién técnica ecuatoriana INEN 004-02.
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3.10.
Bolivar

Tabla 3-6: Propuesta para la implementacidn de la sefializacion horizontal y vertical en el

canton Las Naves, provincia Bolivar.

Propuesta sefializacion vertical y horizontal en el canton Las Naves, provincia

Ubicacion de la sefializacion vertical en el canton Las Naves, provincia Bolivar

Sefiales regulatorias

con la calle 12 de octubre

Serie de prioridad

Pare

Ubicacion

Calle principal / calle de interseccién Latitud | Longitud Cantidad
Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28059 |-79.31290 |1
calle A

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28126 |-79.31301 |1
calle B

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28197 |-79.31320 |1
calle C

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28273 |-79.31340 |1
calle D

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28476 |-79.31396 |1
con la calle 13 de abril

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28516 |-79.31427 |1
con la calle Manuel Verdezoto

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28562 |-79.31480 |1
con la calle 8 de diciembre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28586 |-79.31532 |1
con la calle Simon Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28618 |-79.31597 |1
con la calle Simon Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccion|-1.28618 |-79.31597 |1
con la calle 12 de octubre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28612 |-79.31607 |1

50




Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28656 |-79.31677
con la calle Oviedo Vega

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28650 |-79.31691
con la calle Oviedo Vega

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28675 |-79.31720
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28669 |-79.31731
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28712 |-79.31796
con la calle Abdon Calderon

Calle principal Simon Rachid interseccion |-1.28525 |-79.31567
Augusto Chavez

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28553 |-79.31628
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28549 |-79.31635
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28591 |-79.31708
con la calle Ovidio Vega

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28586 |-79.31716
con la calle Ovidio Vega

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28616 |-79.31751
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccion | 1.28609 |-79.31759
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28651 |-79.31826
con la calle Abddn Calderon

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28497 |-79.31655
con 12 de octubre

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28521 |-79.31741
con Ovidio Vega

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28548 |-79.31787
con Victor Ovidio

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28589 |-79.31853
con Abdoén Calderdn

Calle principal Domingo Guevara interseccion |-1.28613 |-79.31935

con la Via a Quinsaloma
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Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28596 |-79.31390 |1
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28585 |-79.31411 |1

calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28623 |-79.31453 |1

calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28647 |-79.31501 |1

calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28637 |-79.31520 |1
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28674 |-79.31568 |1
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28664 |-79.31586 |1
calle 12 de octubre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28680 |-79.31563 |1

calle 12 de octubre

Calle principal Oviedo Vega interseccion con |-1.28687 |-79.31628 |1

la calle Juan Bonilla

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28674 |-79.31359 |1
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28666 |-79.31370 |1
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28701 |-79.31420 |1
calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28691 |-79.31432 |1

calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28711 |-79.31486 |1

calle Simoén Rachid

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28702 |-79.31579 |1
calle 12 de octubre

Total, de sefializacion de prioridad Pare R1-1 44

Altura minima 2 metros desde la superficie, profundidad de 400mm

desde la superficie hacia el subsuelo con platina de sujecién de 0,1m

Distancia del borde de la calzada 300mm minimo y maximo 1 m

Dimensiones 600mm x 600mm

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Figura 3-3: Puntos donde va a ir ubicada la sefializacion de prioridad pare

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Tabla 3-7: Ubicacion de la sefializacion vertical en el canton Las Naves, provincia Bolivar

Ubicacion de la sefializacion vertical en el canton Las Naves, provincia Bolivar

Sefiales regulatorias

Serie de movimiento y direccion

Doble via

R2-2

Ubicacion
Cantidad

Calle principal / calle de interseccién Latitud | Longitud

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28054 |-79.31301 |1
calle A

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28055 |-79.31282 |1
calle A

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28070 |-79.31287 |1
calle A

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28128 |-79.31315 |1

calle B

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28125 |-79.31300 |1

calle B

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28138 |-79.31301 |1

calle B

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28196 |-79.31331 |1
calle C

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28196 |-79.31319 |1
calle C

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28207 |-79.31318 |1
calle C

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28274 |-79.31349 |1

calle D

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28273 |-79.31337 |1

calle D

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28283 |-79.31336 |1

calle D

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28477 |-79.31408 |1

con la calle 13 de abril
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Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28476 |-79.31392
con la calle 13 de abril

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28484 |-79.31398
con la calle 13 de abril

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28510 |-79.31436
con la calle Manuel Verdezoto

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28520 |-79.31423
con la calle Manuel Verdezoto

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28530 |-79.31433
con la calle Manuel Verdezoto

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28556 |-79.31486
con la calle 8 de diciembre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28564 |-79.31478
con la calle 8 de diciembre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28568 |-79.31489
con la calle 8 de diciembre

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28575 |-79.31533
con la calle Simon Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28596 |-79.31544
con la calle Simon Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28598 |-79.31538
con la calle Simén Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28578 |-79.31539
con la calle Simén Ranchid

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28609 |-79.31596
con la calle 12 de octubre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28626 |-79.31602
con la calle 12 de octubre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28622 |-79.31595
con la calle 12 de octubre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28613 |-79.31611
con la calle 12 de octubre

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28642 |-79.31675
con la calle Oviedo Vega

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28665 -

con la calle Oviedo Vega 79.31687
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Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28648 |-79.31697
con la calle Oviedo Vega

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28667 |-79.31724
con la calle Oviedo Vega

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28684 |-79.31729
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28677 |-79.31720
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28669 |-79.31735
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28699 |-79.31793
con la calle Victor Oviedo

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28718 |-79.31806
con la calle Abdon Calderon

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28717 |-79.31792
con la calle Abddn Calderon

Calle principal av. 10 de agosto interseccién |-1.28705 |-79.31810
con la calle Abddn Calderon

Calle principal Simo6n Rachid interseccion |-1.28522 |-79.31562
Augusto Chavez

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28544 |-79.31629
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28565 |-79.31631
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccién |-1.28560 |-79.31624
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccién |-1.28551 |-79.31640
con la calle 12 de octubre

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28585 |-79.31707
con la calle Ovidio Vega

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28606 |-79.31714
con la calle Ovidio Vega

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28599 |-79.31699
con la calle Ovidio Vega

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28582 |-79.31720

con la calle Ovidio Vega
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Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28605 |-79.31751
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28627 |-79.31757
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28625 |-79.31747
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccién |-1.28610 |-79.31766
con la calle Victor Oviedo

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28639 |-79.31824
con la calle Abdon Calderon

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28661 |-79.31828
con la calle Abdon Calderon

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28657 |-79.31818
con la calle Abdon Calderon

Calle principal Augusto Chavez interseccion |-1.28640 |-79.31841
con la calle Abddn Calderon

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28491 |-79.31663
con 12 de octubre

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28505 |-79.31653
con 12 de octubre

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28509 |-79.31659
con 12 de octubre

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28515 |-79.31745
con Ovidio Vega

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28532 |-79.31745
con Ovidio Vega

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28531 |-79.31733
con Ovidio Vega

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28542 |-79.31793
con Victor Ovidio

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28560 |-79.31780
con Victor Ovidio

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28563 |-79.31787
con Victor Ovidio

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28585 |-79.31854

con Abdén Calderén
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Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28597 |-79.31859
con Abdon Calderdn

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28596 |-79.31848
con Abdon Calderon

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28620 |-79.31945
con la Via a Quinsaloma

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28611 |-79.31924
con la Via a Quinsaloma

Calle principal Domingo Guevara interseccion | -1.28619 |-79.31924
con la Via a Quinsaloma

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28587 |-79.31398
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28603 |-79.31400
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccién con la | -1.28600 |-79.31392
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28590 |-79.31406
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28613 |-79.31456
calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28622 |-79.31461
calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28623 | -79.31455
calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28616 |-79.31464
calle 8 de diciembre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28637 |-79.31508
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccién con la | -1.28646 |-79.31512
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28646 |-79.31504
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28639 |-79.31516
calle Simén Rachid

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28666 |-79.31572

calle 12 de octubre
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Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28677 |-79.31576
calle 12 de octubre

Calle principal Juan Bonilla interseccion con la | -1.28668 |-79.31580
calle 12 de octubre

Calle principal Juan Bonilla interseccién con la | -1.28673 |-79.31571
calle 12 de octubre

Calle principal Oviedo Vega interseccién con |-1.28699 |-79.31634
la calle Juan Bonilla

Calle principal Oviedo Vega interseccion con |-1.28693 |-79.31629
la calle Juan Bonilla

Calle principal Oviedo Vega interseccion con |-1.28693 |-79.31623
la calle Juan Bonilla

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28664 |-79.31363
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28675 |-79.31366
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28673 |-79.31362
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28667, [-79.31371
calle Manuel Verdezoto

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28691 |-79.31423
calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28699 |-79.31427
calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28692 |-79.31430
calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28699 |-79.31420
calle 8 de diciembre

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28714 |-79.31484
calle Simén Rachid

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28712 |-79.31478
calle Simén Rachid

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28720 |-79.31480
calle Simén Rachid

Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28705 |-79.31580

calle 12 de octubre
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Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28712 |-79.31574 |1
calle 12 de octubre
Calle principal Matiavi interseccion con la|-1.28704 |-79.31572 |1

calle 12 de octubre

Total, de sefalizacion de direccion y movimiento doble via 116
Dimensiones 900mm x 300mm = —
{ DOBLE VIA 2

R2-2

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

La sefalizacion de doble via se ubicara en todas las interseciones primarias que se interconectan
con las vias secundarias, haciendo que el cantdn Las Naves tenga mas informacion de movimiento
y direccidn, para que el transito en sus calles sea ordenado y seguro, ademas, que esta sefializacion
debe estar ubicada en las esquinas y puntos de visibilidad, para que permitan a los usuarios de la
vias tener mas informacién sobre ella. Se muestra en la figura 4-3 del documento, donde los
puntos negros es el area donde va a ir ubicada esta sefializacion, en estas también se muestran las

coordenadas donde van a ser colocada esta sefializacion.
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Figura 3-4: Propuesta de colocacion de la Sefializacion de direccion y movimiento doble via

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Tabla 3-8: Propuesta para la ubicacion de la sefializacion regulatoria de serie de
estacionamiento para discapacitados

Ubicacion de la sefializacion vertical en el canton Las Naves, provincia Bolivar

Seriales regulatorias

Serie de estacionamiento
Reservado para discapacitados
R5-5a
Ubicacion
—— - — - - Cantidad
Calle principal / calle de interseccion Latitud | Longitud

Calle principal av. 10 de agosto interseccion |-1.28659 |-79.31684 |1
con la calle Oviedo Vega
Av. Gil Avilés interseccion de calle secundaria | -1.28739 |-79.31581 |1

Dimensiones 300mm x 450mm

R5-5a

Total 2

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

La sefializacion de estacionamiento para discapacitados se ubicara en los puntos con atencion de
usuarios en el cantén Las Naves, estas van ubicadas cerca a la municipalidad y cerca al
banecuador.

Tabla 3-9: Propuesta para la ubicacion de la sefializacion regulatoria de serie de
estacionamiento parada de bus

Ubicacion de la sefializacion vertical en el canton Las Naves, provincia Bolivar

Sefiales regulatorias

Serie de estacionamiento de parada de bus

Ubicacion

— - — - - Cantidad
Calle principal / calle de interseccion Latitud | Longitud
Av. Gil Avilés interseccion -1.28689 |-79.31570 |1
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Av. Gil Avilés interseccién -1.28706 |-79.31602 |1

Dimensiones 450mm x 600mm

Total 2

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

La sefializacion de estacionamiento de parada de bus, ird ubicada en la zona centro del canton y
para ello se tomaré las coordenadas ya expuesta en la tabla anterior .

3.11. Propuesta de la Sefalizacion horizontal

El canton Las Naves si cuenta con sefializacién horizontal, sin embargo, se propone un
mantenimiento correctivo y preventivo, de marcado para su mayor visibilidad en las lineas de

borde y lineas de divisiones de carril.

El pintado de las lineas de borde se realizara en la av. 10 de agosto con un tramo de 427 metros
por 2 y la distancia en metros total es de 854 metros, debido a que las lineas de borde deben ir
demarcada en ambos lados de la via; y se toma en cuenta la via para el demarcado porque es la

via con una velocidad permitida mayor a 50km /h.

Para demarcar las lineas de division de carril se toma en cuenta la longitud de cada via principal

con el ancho de 100 mm ya que son vias urbanas y con una velocidad méaxima de 50 km/h.

Tabla 3-10: Propuesta de la Sefializacion horizontal

Vias primarias Tramo de pintado | Lineas de borde Lineas de division
para el de carril de flujo
mantenimiento opuesto

preventivo correctivo

Av. 10 de agosto 1091 metros No Si
Augusto chaves 854 metros Si Si
Domingo Guevara 451 metros No Si
Juan Bonilla 282 metros No Si
Matiavi 245 metros No Si

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Tabla 3-11: Presupuesto para sefializacion vertical

SENALIZACION PARE
(R1-1A), con tubo
galvanizado de 2 pulgadas
X 3m de largo espesor de
2mm

$125.00

$5500.00

R2

DOBLE VIA (R2-1A), sin
tubo galvanizado y con
dimensiones de 900mm X
300mm

116 U

$72.00

$8352.00

R5

SENALIZACION CON
SERIE DE
ESTACIONAMIENTO
PARA
DISCAPACITADOS (R5-
5a), con tubo galvanizado
de 2 pulgadas x 3m de
largo espesor de 2mm vy
Dimensiones 300mm  x
450mm

2U

$172.00

$344.00

R5

SENALIZACION CON
SERIE DE
ESTACIONAMIENTO
PARADA DE BU (R5-6),
con tubo galvanizado de 2
pulgadas x 3m de largo
espesor de 2mm vy
Dimensiones 450mm X
600mm

2U

$176.00

$352.00

Total

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

Tabla 3-12: Costo del presupuesto total para la sefializacion vertical en el canton Las Naves

Implementacion

de la | Las Naves

sefalizacién vertical

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Tabla 3-13: Presupuesto para sefializacion vertical

Lineas de borde

854 metros $3.00 $2562.00

Lineas de divisién

carril de flujo opuesto

2496 metros $3.00 $7488.00

TOTAL

$10050,00

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

Tabla 3-14: Costo total de la propuesta de sefializacion horizontal y vertical del canton Las
Naves, provincia Bolivar

Sefializacion vertical

$14548.00

Sefializacién horizontal

$10050.00

TOTAL

$24598.00

Elaborado por: Urrutia, J. 2021

Tabla 3-15: Equipo de participacion para la ejecucion de la propuesta de sefializacion
horizontal y vertical del cantéon Las Naves.

CARGOS

ACCIONES PARTICIPACION

Director de la
direccion de TTTSV

Aprobar la documentacion necesaria para | 50%
ejecutar el plan de sefializacion horizontal y
vertical del cantén Las Naves provincia Bolivar

EQUIPO TECNICO

Ing. En gestion de
transporte

Ejecutar el plan en el canton Las Naves | 100%
provincia Bolivar

Ing. Civil

Coordinar la implementacion y las acciones | 100%
necesaria para la sefializacion vial

Ing. Mantenimiento

Diagnosticar y prever los dafios que sucedan | 50%
con la maquinaria para su correcto
funcionamiento

obreros

Demarcar la vias de acuerdo al plan elaborado. | 100%
Colocacién de la sefalizacion vertical acorde al
plan.

Elaborado por: Urrutia, J. 2021
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Tabla 3-16: Cronograma de actividades

Implementacién del plan de la sefializacion horizontal y vertical del cantén Las Naves,

provincia Bolivar

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Actividades 112/3(4|1(23|4|1/2|3|4|1(2|3|4|1|2|3|4

Presentacion  del

plan

Fase 1 seleccién

Seleccion del quipo

técnico

Seleccién del

personal operativo

Capacitacion al
personal

Determinar la
colocacion correcta
de la sefializacion
vertical acorde al

plan

Determinar el
ndmero de vias
acorde al plan para

su demarcacion

Fase 2 de

planificacion

Acuerdo con los

proveedores

Fase 3 Ejecucion

Mantenimiento vial

Ejecucion del plan

Elaborado por: Urrutia, J. 2022
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CONCLUSIONES

EL cantdn Las Naves cuenta con 4 sefializacion de disco pare, con 7 sefializacion de movimiento
de doble via, 1 de estacionamiento para discapacitados y 1 parada de bus, de lo cual 2 sefiales de
pares se encuentran en condiciones desfavorables. La sefializacion horizontal del canton Las
Naves se encuentra demarcada en las vias principales y las vias secundarias que interconectan

con estas, sin embargo, no cuentan con una visibilidad apropiada para los usuarios de las vias.

La sefializacion existente no cumple con las especificaciones técnicas establecidas en las normas
técnicas de regulacion ecuatoriana como lo son las INEN 004-01 y INEN 004-02. Como lo son
los niveles de visibilidad colocacién y demostrando una sefializacién vial escasa e inapropiada

para el cantdn evitando tener un transito ordenado de los usuarios de las vias.

Se presenta una propuesta de sefializacién horizontal y vertical en el canton Las Naves, provincia
Bolivar, en el cual se considera todos los requerimientos necesarios para la implementacion de su
sefializacion horizontal que tiene un costo de $10050.00 y la sefializacion vertical un costo de
$14548.00 que da una inversion total de $24598.00
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la direccion de transito, transporte, terrestre y seguridad vial del cantén Las
Naves, provincia Bolivar, utilizar la informacion recopilada del presente trabajo de investigacién

y por lo consiguiente implementar la propuesta de sefializacion horizontal y vertical presentada.

Se recomienda hacer un barrido de limpieza al departamento de transporte, terrestre y seguridad
vial del cantén Las Naves, provincia Bolivar, y asi reemplazar o realizar el manteniendo

preventivo y correctivo se la sefializacion horizontal y vertical.

Los costos se deben tomar como referenciales debido que estos pueden variar segin inflacion
economica del pais, ya que afecta de la manera indirecta a las materias primas para la elaboracion
de la sefalizacién vertical o horizontal, segin la fecha de implementacion de la propuesta

presentada.
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