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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los impactos socioambientales previo a la
implementacion del sistema de riego parcelario en la Comunidad Chingazo San Jacinto, cantén
Guano, Provincia Chimborazo, para la cual se emple6 un disefio Mixto, prospectivo, transversal,
mediante un analisis analitico — descriptivo. En primera instancia se realizé un estudio del estado
actual de la comunidad, para lo cual se aplico el tipo de investigacion de campo mediante la
observacion directa y de tipo documental, mediante la técnica de andlisis y sintesis de
informacién. Subsecuentemente se analizo la percepcion social de la implementacion del sistema
de riego y sus beneficios por parte de los maestrantes y docentes involucrados en el proceso del
proyecto Chambo — Guano — Los Chingazos donde se seleccion6 una muestra de 21 personas, a
los cuales se aplicaron encuestas. Mientras que a actores claves se aplicaron entrevistas. Ademas,
se elabor6 una propuesta del Plan de Manejo Ambiental para mitigar o prevenir los 25 posibles
impactos socioambientales detectados en la evaluacién mediante la lista de chequeo y la matriz
de Lazaro Lagos siendo los componentes mas afectados el suelo y el socioeconémico. Finalmente
se concluye que la implementacion del sistema de riego en la Comunidad Chingazo San Jacinto
ayudo a mejorar la produccion agricola y por ende al aumento de ingresos econémicos si se
potencia los impactos positivos y minimiza los negativos y se recomienda aplicar la propuesta del

plan de manejo con una visién multidisciplinaria.

Palabras Clave < CHINGAZO SAN JACINTO (COMUNIDAD)> < IMPACTOS
SOCIOAMBIENTALES >, < SISTEMAS DE RIEGO >, < LINEA BASE AMBIENTAL >, <
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL >.
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SUMMARY

The objective of this work was to evaluate the socio-environmental impacts prior to the
implementation of the plot irrigation system in Chingazo San Jacinto Community, Guano canton,
Chimborazo Province, for which a mixed, prospective, cross-sectional design was used, through
an analytical— descriptive analysis. In the first instance, a study of the current state of the
community was carried out, for which the type of field research was applied through direct
observation and documentary type, through the technique of analysis and synthesis of
information. Subsequently, the social perception of the implementation of the irrigation system
and its benefits by the teachers involved in the process of the Chambo — Guano — Los Chingazos
project was analyzed, where a sample of 21 people was selected, to whom surveys were applied.
While interviews were applied to key actors. In addition, a proposal for the Environmental
Management Plan was prepared to mitigate or prevent the 25 possible socio-environmental
impacts detected in the evaluation through the checklist and the Lazaro Lagos matrix, being the
soil and socioeconomic components the most affected. Finally, it is concluded that the
implementation of the irrigation system in Chingazo San Jacinto Community helped to improve
agricultural production and therefore to increase economic income if the positive impacts are
enhanced and the negative ones are minimized and it is recommended to apply the management

plan proposal with a multidisciplinary vision.

Keywords: <CHINGAZO SAN JACINTO COMMUNITY<SOCIO-ENVIRONMENTAL
IMPACTS>, <IRRIGATION SYSTEMS>, < ENVIRONMENTAL BASE LINE >,
<ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN >.

Lic. Lorena Hernandez A. Mcs.
180373788-9
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INTRODUCCION

Garantizar la disponibilidad del agua se ha vuelto un desafio para todos los paises en todo el
mundo, siendo este un recurso indispensable para el desarrollo de la vida. En general las cuencas
hidrograficas de montafia se han visto afectadas ecol6gicamente, evidenciando erosion en los
suelos provocados por la deforestacidn, malas préacticas agricolas y el exceso de pastoreo siendo
estos los principales causantes de la destruccidn pudiendo tener consecuencias desfavorables para
los habitantes de las zonas rurales dependientes de la agricultura, ademas de ello genera

alteraciones en la fertilidad del suelo y consecuente en poder mantener una agricultura productiva
( Carabali et al., 2019, p.47).

Ecuador, en las Gltimas décadas se ha evidenciado avances y retrocesos en cuanto a la gestién
integrada de los recursos hidricos. En la constitucion del 2008, se estableci6 antecedentes nuevos
en el manejo sostenible de los recursos naturales; entre ellas manifiesta que el agua y los paramos
son patrimonio estratégico del Ecuador; fortalecio la Autoridad Nacional del Agua (SENAGUA)
y establecié competencias diferenciadas y complementarias en lo que se refiere al manejo de
cuencas hidrograficas a través del Codigo Organico de Ordenamiento Territorial Autonomia y

Descentralizacion (COOTAD) (FONAG, 2019, p.7).

La importancia de los recursos hidricos cada vez toma una mayor fuerza principalmente por la
disponibilidad de estos, esto debido a fendmenos como el cambio climético y sobre todo el uso
irracional del agua, frente a esta realidad es preciso mejorar los instrumentos de gestién, que
permitan garantizar el agua para consumo humano y la alimentacion. La correcta administracion
y efectiva participacion de todos los usuarios por donde discurre la cuenca ofrecera nuevas

oportunidades para optimizar el agua, y mejorar su cobertura (Romero, 2018, p. 49).

En Ecuador se estima un consumo anual del agua en 9.700 hm3, el 82%, de los cuales se destina
al riego. El area regada corresponde a 560.000 ha., de esta cantidad el 83% corresponde al riego
privado gque cubre 460.000 ha. Los sistemas publicos riegan cultivos en una superficie de 108.000
ha., de los beneficiarios el 88% son minifundistas (es decir tienen propiedades menores a 5ha),
quienes usan entre el 6% y 20% del agua disponible; mientras que grandes productores utilizan
entre el 50% y 60% de los caudales disponibles, estos productores corresponden al 1% y 4% de

beneficiarios (Morales, 2015, p.7).

En el Ecuador la obtencion de agua para riego es principalmente por fuentes superficiales, se
estima que existe un area aproximada de 3,1 millones de hectareas potenciales para riego, de las

cuales estan bajo infraestructura apenas la mitad 1,5 millones de hectareas, y que por los diferentes

1



métodos de riego o sistemas inconclusos o falta de mantenimiento el area efectivamente regada

alcanza las 942.000 hectareas (MAGAP, 2013).

El reto se encuentra en la optimizacion y tecnificacion del riego, esto tiene que ir a la par de los
procesos sociales y de participacion sobre las decisiones en las cuencas hidricas, y las politicas
para el sector. De esta manera la agricultura bajo riego es un pilar importante en el cambio de la
matriz productiva, que menciona el gobierno ecuatoriano. Es importante tener territorios
hidratados y especialmente que se encuentre bajo el uso de la pequefia agricultura, que es la que
alimenta a las ciudades del pais (Romero, 2018, p. 49).

En el proceso de tecnificacion de riego se debe considerar a la comunidad como el centro de
intervencion, generando habilidades y destrezas para el manejo del sistema, mediante la

implementacion de programas de capacitacion.

Segun el ex INAR, sélo el 9% de la infraestructura de los sistemas de riego estan en estado “muy
bueno” (funcionando del 75 al 100% de su capacidad), el 53% en estado “bueno” (funcionando
del 50 al 75% de su capacidad), el 22% en estado “regular” (funcionando del 25 al 50% de su

capacidad) y un 6% en “mal estado” (funcionando a menos del 25% de su capacidad) (Guime et al.,
2019, p. 27).

La importancia del agua de riego radica en que la agricultura es una de las actividades que
consume grandes cantidades de agua, debido a que el riego de los cultivos necesita agua
diariamente para que se desarrollen, crezcan y lleguen a ser un producto de calidad. En este
contexto, se evidencia la necesidad de que se realice la asignacién del recurso agua de manera

sostenible, ya que de ello depende la produccion agricola (Llerena et al., 2017, p.67).

Como se manifesté en un sistema de riego, se desarrollan complejas relaciones de cambios
culturales, beneficios econdmicos, registros hidroldgicos y propiedades hidraulicas, que para su
articulacion se generan acciones de gestion y manejo incorporando las dimensiones de la
sustentabilidad social, econémica y ambiental y las dimensiones, politica y tecnologia

conocimiento del Buen Vivir.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Planteamiento del problema

Unas de las principales actividades productivas de los pobladores de las zonas rurales en nuestro
pais es la produccidn agricola, tal es el caso de la comunidad Chingazo San Jacinto del Cantédn
Guano, Provincia de Chimborazo. Es por ello, que la falta de agua de riego en este sector es un
inconveniente que ha limitado a sus habitantes poder aprovechar la tierra para actividades
agricolas como una alternativa de generacién de recursos econémicos.

En la actualidad la prefectura de Chimborazo ha implementado el canal principal de agua de riego
que llega a la comunidad Chingazo San Jacinto por lo que, se planifica la implementacion de un
sistema de riego parcelario.

Sin embargo, existe el problema de la falta de evaluacion de los posibles impactos
socioambientales que podrian resultar de la implementacion del sistema de riego parcelario.

La falta de evaluaciones de impactos socioambientales en los sistemas de riego parcelario en
Ecuador, junto con el desconocimiento, y la falta de apoyo gubernamental hacen que se dificulte
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales como la produccion agricola por parte de

la comunidad.

1.2. Limitaciones y delimitaciones

La investigacion se desarrollara en la comunidad Chingazo San Jacinto.

Tipo de cobertura:

Nacional Regional Provincial | X | Cantonal | X Parroquial | X

La presente investigacion tiene un alcance provincial, partiendo desde el nivel parroquial en
donde se encuentra la Comunidad de Chingazo San Jacinto ubicado en la parroquia urbana “La

Matriz” del Cantoén Guano perteneciente a la provincia de Chimborazo (PDOT Guano, 2019).

Cabe destacar que este estudio es ex ante lo que se quiere es prever los posibles impactos
socioambientales que se puede generar en la implementacion del sistema de riego desde las fases

de construccion y operacion del proyecto que se va a ejecutar en la Comunidad.



1.3.  Problema general de Investigacion

¢La implementacion del sistema de riego parcelario generara impactos socioambientales?

1.4.  Problemas especificos de investigacion

¢ Cual es el estado actual socioambiental de la zona de estudio?

¢Cudles son los posibles impactos socioambientales que generara la implementacion del sistema

de riego parcelario?

¢Cudles son las medidas que se puede aplicar para minimizar los impactos socioambientales

negativos y maximizar los positivos?

1.5.  Objetivos

1.5.1. Objetivo General

e Evaluar los impactos socioambientales previo a la implementacion del sistema de riego

parcelario para la Comunidad Chingazo San Jacinto, Cantén Guano, Provincia de Chimborazo.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Elaborar el levantamiento de la linea base ambiental, previo a la implementacion del sistema
de riego parcelario para la comunidad Chingazo San Jacinto.

¢ Disefiar un estudio de impactos ambientales del sistema de riego parcelario para la comunidad
Chingazo San Jacinto.

e Crear un plan de manejo ambiental previo a la implementacién del sistema de riego parcelario

para la comunidad Chingazo San Jacinto.

1.6. Justificacion

1.6.1. Justificacidn tedrica

En esta comunidad se desarrolla distintas actividades, una de ellas la agricultura, sin embargo, la

falta de agua para riego y su tecnificacion han impedido un crecimiento econémico; es por ello la

importancia de una evaluacion, analisis y estudios de los posibles impactos socioambientales que
4



se pueda generar por la implementacion del sistema de riego, asi la situacion cambiard y al menos
120 familias podran cultivar sus tierras, una vez que cuenten con disefios agronémicos e
hidraulicos parcelarios podran ampliar e innovar su produccién, ya que se encuentra en

funcionamiento el canal principal de riego Chambo — Guano — Los Chingazos.

El riego en los cultivos ha sido implementado y desarrollado por la humanidad desde hace miles
de afios. Se dice que “es un arte tan antiguo como la propia existencia del hombre. Esto lo
comprueban las ruinas de obras de riego encontradas en distintas regiones del mundo como en:
Egipto, Iran, China, India” (Garcia & Sanchez, 2015, p. 25). Es mas, el riego ha aportado al
desarrollo de grandes civilizaciones. Pero, se debe considerar que la mala aplicacion de un sistema
de riego en los cultivos puede estropear e inutilizar un suelo para posteriores siembras e incluso

dafiar los demas recursos naturales alrededor.

Los recursos naturales son el pilar fundamental para la base de la vida, por eso se necesitan de
recursos econdémicos y humanos para implementar nuevas tecnologias que permitan mejorar su
uso Y reutilizacién, aprovechando a largo plazo los recursos de manera responsable y sostenible

de tal forma que los Unicos beneficiados sea el ser humano.

1.6.2. Justificacion metodoldgica

Para la realizacion de esta investigacion se realizara en tres etapas para evaluar los impactos

socioambientales y alcanzar los objetivos planteados.

1.6.2.1. La primera etapa
Levantamiento de la linea base ambiental permite evaluar las caracteristicas actuales de los
componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos del area de influencia directa e indirecta donde

se va a implementar el sistema de riego parcelario.

1.6.2.2. Segunda etapa

Estudio del impacto ambiental ayuda a presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida
repercutira sobre el entorno la puesta en marcha de la segunda fase del proyecto Chambo-Guano-
Los Chingazos para la Comunidad Chingazo San Jacinto y con ello, la magnitud de la presion
que dicho entorno deberd soportar ante la implementacion del sistema parcelario (Conesa, 2009,
p.77).



1.6.2.3. Tercera etapa

Plan de manejo ambiental formula una serie de programas para prevenir o mitigar los impactos
ambientales previo la implementacion el sistema de riego que pudieran generarse durante las fases
de construccion, operacién. Estos programas seran implementados para las diferentes actividades
del proyecto (AMBIENTAL,2012, p.9).

1.6.3. Justificacion préactica

Para la aplicacion de encuestas y entrevistas semiestructuradas se lo hard a profesores y
maestrantes debido a que presentan mayor conocimiento sobre el tema de estudio.

Y finalmente la propuesta de un plan de manejo ambiental permitird prevenir o mitigar los
impactos ambientales previo a la implementacion del sistema de riego parcelario en la Comunidad

Chingazo San Jacinto.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO REFERENCIA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo enfocada en el crecimiento y desarrollo
académico y profesional cuenta con un programa de Posgrado; bajo la Resolucion CES: RCP-
SO-#563-2018, aprobada en el mes de octubre del 2019, correspondiente a una maestria en riegos,
Mencion Riego Parcelario cuyo tipo de programa es de caracter investigativo, cabe destacar que
esta maestria es una de las primeras en ofertarse en el pais, que se encarga de formar profesionales
de cuarto nivel actos con conocimientos solidos y habilidades, capaces de brindar soluciones
sustentables, desde una mirada de la ingenieria, a problemas generados en los procesos de
produccion dentro del sector primario de la economia, haciendo uso de su capacidad técnico-
cientifica; con el fin de regular los recursos agua-suelo-planta y buscar condiciones éptimas para
la explotacion agropecuario y la conservacion de los recursos hidricos, actualmente cuenta con
23 estudiantes, con distintas profesiones multidisciplinarias, los mismos que se enfocan en buscar
y alcanzar mejoras en las condiciones de vida de la poblacién bajo el desarrollo de propuestas

investigativas.

2.2. Referencias tedricas

2.2.1. Medio Ambiente

El medio ambiente ha ido evolucionando de tal forma que ha pasado de considerar sus elementos
fisicos y bioldgicos a una concepcién mas amplia en la que se destacan las interacciones entre sus
diferentes aspectos, poniéndose el interés en los aspectos econdémicos y socioculturales. Por lo
tanto, hoy en dia se identifican como ambientales no sélo los problemas clasicos relativos a
contaminacion, sino también otros mas ligados a cuestiones sociales, culturales, econémicas,

relacionadas en definitiva con el modelo de desarrollo, tal como lo sefiala Gonzalez (2002, p.8).

Es el entorno vital; el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales, econémicos y
estéticos que interactGan entre si, con el individuo y con la comunidad en la que vive,
determinando su forma de caracter, relacion y supervivencia. No debe considerarse, pues, como
el medio envolvente del hombre, sino como algo indisociable de él, de su organizacion y de su

progreso. (Ayala, 2017, p.30).



2.2.2. Impacto socioambiental

La actividad humana se vincula con el sistema natural en la forma que utiliza la naturaleza, asi el
hombre realiza una serie de actividades con el fin de obtener bienes y servicios y satisfacer sus
necesidades. Uno de ellos es la agricultura, como medio para conseguir los alimentos que
necesitamos (autoconsumo), y para comercializarlos en diversas en diversas escalas (Ortiz y Romo,
2016, p.6). EN los Gltimos afios el avance de la agricultura ha logrado aumentar la productividad de
la tierra logrando aumentar exportaciones, lo que ha permitido una eficiencia a corto plazo,
permitiendo la durabilidad del producto a largo plazo. Esto ha ocasionado una expansion de la
frontera agricola, recurriendo asi a la aplicacion de un modelo tecnoldgico, prefiriendo los
ingresos que se genera y no toma en cuenta la resiliencia de los ecosistemas, los grandes dafios a
los recursos naturales, se puede citar entre ellos la destruccion de las selvas y bosques, la erosion
de los suelos, la sedimentacion de los cauces de agua, la perdida de la biodiversidad y los cambios

abruptos del clima (sammarchi,1999; citados en Ortiz y Romo, 2016, p.7)

La agricultura de la misma manera afecta significativamente al recurso hidrico, cuando los
sistemas de riego son ineficientes eso provoca un desaprovechamiento del agua, y al incrementar
las extracciones en la produccion de un cultivo y si no existe un equilibrio entre extraccion y
capacidad de carga, esto provoca que haiga una sobreexplotacion del acuifero, descensos
piezométricos y deterioro de la calidad de agua, entre otros (Sammarchi,1999; citados en Ortiz y Romo,

2016, p.7).

Y si se habla de un riego tradicional, sus consecuencias son el uso ineficiente del agua ya que hay
perdidas en los canales o0 acequias; lamentablemente son pocos los sistemas de riego que utilizan
tecnologias eficientes para mejor estos problemas, la gran mayoria ha optado por lo tradicional

en el pais debido al costo que representa su implantacién, dando lugar a acuiferos sobrexplotados
(Dinar et al., 2018; citado en Ortiz y Romo, 2016, p.7).

2.2.3. Impacto social

Es la alteracion efectuada en la sociedad ocasionado por el resultado de las actividades antrdpicas.
Esto implicaria un cambio positivo 0 negativo, y en algunos casos duradero o sustentable

induciendo asi a una mejora significativa, beneficiando a mediano y largo plazo a la poblacién
(Libera, 2007, p.2).



2.2.4. Impacto ambiental

Se define un impacto ambiental como la alteracidn de la calidad del medio ambiente provocado
por el ser humano. Debemos tomar en cuenta que no todas las variaciones medibles de un factor
ambiental son consideradas como un impacto ambiental. Para poder decir que es un impacto

ambiental, esté debe ser provocado consciente o inconscientemente por una actividad humana
(Salvador et al., 2019: pp.32-33).

2.2.5. Evaluacién de los impactos socioambientales

La evaluacion de impactos ha sido un tema de discusion tanto a nivel nacional como internacional.
Este comienza a tomar mencién en 1960 en los paises desarrollados, como una manera de analizar
y buscar prevenir los impactos ambientales, debido a las criticas de ambientalistas y de la
poblacién en general. Este concepto contempla incluir no solo al medio ambiente sino también a
la comunidad. Haciendo una recopilacion de todos los conceptos planteados por autores como
Coheny Franco, Camacho, Baker, Sandoval, y Abdala coinciden en que la evaluacién de impacto
son las acciones que se realiza por un grupo que indaga los efectos positivos y negativos de un
area especifica, valorando los resultados de acuerdo con los objetivos planteados de las acciones

tanto los buscados como otros no planificados (Libera, 2017, pp.4-7).

2.2.5.1. Linea base ambiental

Se define como el estado actual en el area que se va a trabajar antes de la ejecucién de un proyecto
e incluyendo una descripcion detallada de todas las caracteristicas y atributos socioambientales
que existe en el area estudiada. Se puede decir que una linea base es donde se llevara acabo la
caracterizacion ambiental y social, no se debe confundir con el &rea de influencia ya que la misma
se obtiene como resultado de la evaluacién de impactos.

Los estudios que genera la linea base sera los pilares fundamentales los cuales puedan predecir
correctamente los impactos y generar las medidas de mitigacién monitoreo ya que al contar con
informacién técnica solida de los sistemas ambientales y sociales que se desarrollara en las areas

del proyecto (SEIA,2018, p.11).

2.2.5.2. Estudio de impactos socioambientales

Se describe como un documento técnico de caracter interdisciplinar que se basa en predecir,
identificar, valorar y considerar medidas preventivas para corregir las consecuencias de los

efectos ambientales provocadas por acciones antropicas las cuales causan una baja calidad de vida



del hombre y su entorno (Coria,2008, p.3). Este estudio debe identificar, describir y valorar de
manera veraz y veridica de las particularidades de cada caso concreto, asi como los efectos méas

visibles que la realizacidn del proyecto produciria sobre los distintos aspectos ambientales (Conesa,
2009, p.77).

2.2.5.3. Plan de manejo socioambiental

Detalla la planificacion, disefio y ejecucién que se realiza en un proyecto, obra o actividad los
mismos que son elaborados de forma uniforme y balanceada con el ambiente, ademés establece
medidas de prevencion, mitigacion monitoreo y correccion de impactos o efectos ambientales
realizando planes de seguimiento, monitoreo, contingencia detectados por la entidad (Céardenas, et

al.,2014: pp. 204-205 citado en Gallardo,2022, p.24).

2.2.6. Métodos de evaluacién de impactos socioambientales

Se desarrolla de forma sistemaética, su aplicacion se debe realizar de forma alternada verificando
sus avances y retrocesos los cuales nos ayuden a identificar y comprender las repercusiones que

va teniendo el proyecto en el entorno que se va desarrollando.

Tabla 1-2: Métodos de evaluacién de impactos de mayor importancia.

Método Descripcion

Consiste en extraer el conocimiento profesional y
Ad Hoc (Panel de experts) el juicio de expertos en areas teméticas especificas

y de actualidad.

Llamada también como lista de control o de
o verificacion, en resumen, este método consiste en

Check list (Lista de chequeo) ) )
listados de preguntas o aspectos mas relevantes de

los impactos detectados.

Se representa en las columnas las acciones y en las

) filas los componentes del medio y sus
Matriz de Leopold . ) » o

caracteristicas mediante una valoracion subjetiva

de los impactos en una escala numérica.

) ] Permite seguir la ruta de las consecuencias de una
Grafos y diagramas de flujo ) N .
determinada accion sobre un factor ambiental.

Permiten identificar las caracteristicas fisicas,
Cartografia ambiental o superposicion de mapas social o cultural que se obtiene de un impacto

ambiental especifico mediante fotografias aéreas,
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mapas topograficos, observacion en el terreno,

opiniones de expertos y areas sociales.

Son grupo de métodos que definen las conexiones

Redes
0 relaciones entre acciones e impactos resultantes.
Es un tipo de verificacion que contempla la
Batelle descripcién de los factores ambientales

relacionados con los recursos hidricos.

] y o Herramienta para el manejo de datos espaciales
Sistemas de Informacion Geogréficos (SIG) . .
que aporta soluciones a problemas geograficos.

Fuente: Soto y Pérez, 2018: p.5
Realizado por: Asqui Katty,2022

2.2.7. Recurso Hidrico

Los recursos hidricos son dep6sitos de agua que siempre ha existido en el planeta, van desde
océanos hasta rios cruzando por lagos, arroyos y lagunas. Son recursos que se deben ser
aprovechados de manera racional ya que son indispensables para la existencia de la vida (Guanuche

y Jara,2015: p.27).

2.2.8. Recurso suelo

Considerado como uno de los recursos naturales mas indispensables del planeta Tierra es el
depésito de particulas inorganicas, minerales o de materia organica que puede disgregar a través

de una accién mecanica facil e incorporar cantidades variables de agua aire y a veces otros gases
(INEN,2014; citado en Choca,2017, p.25).

De acuerdo con Atlas, y Bartha, 2001, consideran al suelo como "un sistema estructurado,
complejo y discontinuo, irremplazable y elemental, formado de una mezcla de minerales, materia
organica y nutrientes que contribuyen al desarrollo de plantas, microorganismos y organismos"
(Choca,2017, p.25).

2.2.9. Riego

Almazan (2003), define de manera concreta, que el riego es la aplicacion artificial del agua al
terreno para que sean aprovechadas por las plantas y satisfacer la demanda de humedad que
requieran para su crecimiento.

Ulloa (2013), manifiesta que el riego es la aplicacion oportuna y eficiente del agua al suelo, para

recuperar agua consumida y la que se evapora del suelo por accion del clima.
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Demin (2014), dice que para que las plantas se puedan desarrollar y crecer es necesario absorber
el agua del suelo. Cuando el contenido de humedad es bajo disminuye su absorcidn, por ende, es

importante regar para restablecer y mantener agua para las plantas (Burbano,2019, p.13).

2.2.10. Sistemas de Riego parcelario

Son infraestructuras hidraulicas que se encargan de proporcionar la cantidad de agua necesaria a
una determinada area de cultivo.
Otro concepto es el conjunto de estructuras que ayudan que determinada area sea cultivada

distribuyendo agua suficiente a los cultivos (CONGOPE, 2016, p.173).

2.2.11. Tipos de sistemas de riego

2.2.11.1. Riego por superficie

Este riego incluye distinto tipos de riego que presentan caracteristicas en comdn, el agua se aplica
en la superficie del suelo y se distribuye por gravedad. Su objetivo principal es dotar agua
adicional a la planta para que crezca 6ptimamente; al contar con la gravedad para su distribucion

del agua hace que sea econdmico ya que no necesita amplias estructuras para regar las plantas
(Anon,2016; citado en Orellana,2019, p.36).

e Riego tendido

Se destaca por grandes pérdidas ocasionadas por la mala distribucion que existe del agua en la
superficie ocasionando que su distribucion sea despareja, afectando asi el desarrollo del cultivo

(Demin,2014, p.9).

e Riego por surcos

Su distribucion se caracteriza por canales que van desde lo mas alto hasta lo mas bajo, este riego
se adapta en cultivos especialmente en horticolas y frutales, la ventaja de este método minimiza
las perdidas por percolacion gracias a la absorcion del suelo y al acomodamiento de las particulas
(Demin,2014, p.10).

e Riego por melgas

Su distribucion se da por medio de franjas con el fin de que el agua fluya encajonada desde la

cabecera hasta el pie, se utiliza este método en cultivos de pastos, cereales y en ocasiones frutales.
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Su principal desventaja es que necesita una gran cantidad de agua y un suelo nivelad (Demin,2014,
p.13).

2.2.11.2. Riego presurizado

Este sistema se caracteriza por que el agua es conducida por tuberias la cual realiza una presion
llegando directamente a las plantaciones, la ventaja de este sistema es evitar la pérdida por

filtracion en la conduccion y distribucion, llegando el agua en su totalidad a la planta nivelad
(Demin,2014, p.17).

e Riego por aspersién

Este riego simula una lluvia distribuyendo de manera profunda y uniforme sobre la parcela con
el fin de que el agua que se infiltre quede en el mismo punto donde cae, este sistema se diferencia
con el riego por goteo por la magnitud de la presion y la geometria del emisor (Alcobendas,2012;

citado en Benalcézar, 2016, p.26).

e Riego por microaspersion

Al igual que el riego por aspersidn distribuyen el agua mediante micro aspersores que riegan los
cultivos en forma de lluvia, alcanzando grandes distancias de forma uniforme y circular.

Este tiene como objetivo administrar agua de riego por medio de gotas muy finas, a través de un
deflector giratorio, el cual permite cubrir una gran cobertura con un didmetro mayor

(Fernandez,2010; citado en Orellana, 2019, p.38).

¢ Riego por goteo

Los sistemas de riego por goteo llevan el agua al cultivo a través de un sistema de tuberia quienes
aportan por medio de pequefios caudales el agua de una forma periédica generando una
distribucion localizada con frecuencia alta. Este tipo de riego se los conoce como localizados por
humedecer la zona especifica del suelo lo que también se le domina como de lata frecuencia,
ademas permite el riego dos o uno vez por dia esperando la evotranspiracién del cultivo el cual

ayuda a que la planta evite que entre en un estrés hidrico (Liotta, 2015; citado en Lema, 2021, p.27).

Actualmente el método por goteo es el mas eficiente con respectos a su conduccion, uniformidad
en la distribucion y emision por lo que sus usos son extendidos en la agricultura, horticultura 'y

cultivos frutales (INTAGRI,2019; citado en Lema, 2021, p.27).
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Enfoque de Investigacion

Este proyecto de investigacidn se basa en un enfoque mixto, este es un proceso que recolecta,
analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento (Medina, et al.,2013, p.11).

Al realizar la investigacion nos permitio responder a la pregunta del problema general forzando a
efectuar un andlisis para establecer cual seria de gran apoyo para alcanzar la validez, confiabilidad

y factibilidad en el proceso y en los resultados de la investigacion.

Se estableci6 que el enfoque mixto seria el apropiado, ya que el enfoque cuantitativo permitié
introducirse en forma préactica en el juego de los nimeros, al utilizar informacién empirica desde
sus inicios, en la que se prepara como primer punto el cuestionario de la encuesta, cuyas preguntas
contempla las variables tanto dependiente como independiente dentro de la investigacion y que
estan conectados intimamente a los objetivos y a las hipétesis; con el proposito de utilizar los
resultados obtenidos de la percepcion de los involucrados de la investigacion y aplicar una
muestra selectiva de la poblacion, para después realizar una tabulacion simple y con ello evaluar
posteriormente los resultados de forma objetiva y confiable facilitando la resolucion del
problema.

Para el enfoque cualitativo, se utilizd una entrevista semiestructurada con una serie de preguntas
aplicadas a personas involucradas en la problemaética con el fin de apoyar los objetivos planteados
y dar sustento al marco tedrico, se realizé preguntas abiertas que concluyeron con una narracion
subjetiva de los impactos observados que produjo datos descriptivos y se asociaron de acuerdo

con cada una de las preguntas del problema.

3.2.  Nivel de Investigacion

El nivel de la investigacion es de tipo analitico — descriptivo. Segin Morales (2012, pp.2-3) la
investigacion descriptiva consiste principalmente en describir a un fenémeno o situacion tomando
en cuenta sus caracteristicas mas significativas o que se diferencien. El objetivo principal de esta
investigacion consiste en profundizar de manera precisa las actividades mas predominantes donde
exista una descripcion detallada del objeto, proceso y personas que se esté investigando. Por otro
lado, la investigacion analitica es mas compleja que la investigacion descriptiva esta pretende

estudiar el fenémeno de forma sistematica con el fin de analizar y comprender mediante sus
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aspectos mas notorios de tal manera que ayude a la compresion méas profunda del evento en

estudio, ayudando al investigador a aprobar o rechazar la hipotesis planteada (Bavaresco, 2006).

3.3. Disefio de Investigacion

3.3.1. Segun la manipulacién o no de la variable independiente

Este es de tipo no experimental ya que no existe manipulacion de las variables por parte del
investigador (Alvarez,2020, p.4). Se realiz6 una observacion directa al area de estudio para evidenciar
las condiciones actuales previo a la implementacion del sistema de riego parcelario en la

comunidad Chingazo San Jacinto.
3.3.2. Segun las intervenciones en el trabajo de campo

El disefio transversal se caracteriza por la recolecciéon de datos en un solo momento, y en un
tiempo Unico. Su objetivo es describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en un

momento dado.

En esta investigacién se utilizd el disefio transversal pues se recolectd y analizé datos en un
periodo de tiempo especifico, por lo que es considerado un estudio de tipo no experimental y

transversal.

3.4. Tipo de estudio

3.4.1. Documental

Segun Pereira (2004, p.139), es aquella que se realiza apoyandose en fuentes de caracter
documental, esto pueden ser, documentos, libros, articulos, etc. Por lo que para este trabajo se

partié de una revision bibliografica para obtener un mejor conocimiento del area de estudio.

3.4.2. De campo

La informacion recoge directamente de la realidad que se investiga, en el lugar, area, espacio,
ambiente, institucion, comunidad, donde ocurre el fendmeno o donde esta ubicado el hecho u
objeto; para posteriormente ser procesada (Chéavez, 2007, p,142).

Se complemento con salidas de campo al area de estudio para evidenciar el estado actual de la
comunidad para posterior a ello para poder evaluar los posibles impactos socioambientales

existentes y que puedan generarse previo a la implementacion del sistema de riego.
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3.5.  Poblacién y planificacidn, seleccion y calculo del tamafio de la muestra

Para la poblacion de la investigacion se considerd a los beneficiarios del proyecto de riego de la
Comunidad Chingazo San Jacinto. Se selecciond en primera instancia a los dirigentes de la
Comunidad, ya que son actores internos y porta voces de la poblacién, por tal motivo no fue
necesario la aplicacién de las encuestas y entrevistas a las 200 familias que van a hacer
beneficiarias con este proyecto. Ademas, se selecciond a la directora, maestrantes y docentes
vinculados al proyecto “Innovacion tecnologica y agropecuaria mediante disefios de sistemas de
riego parcelario, que favorecen a 200 familias del proyecto Chambo-Guano Fase |1, ubicado en
el Cantén Guano”. Se aplico las encuestas y entrevistas a los 12 maestrantes y 5 docentes por su

vinculacion directa con la comunidad y conocimiento en el area.

No se utilizd ningln célculo para el tamafio de la muestra, pero se hizo una valoracién selectiva
de los involucrados tanto internos como externos que me ayudé con la informacion requerida,

contando con 21 participantes para las encuestas y entrevistas dirigidas correspondientemente.

3.6. Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1. Meétodos

La palabra método hace referencia a los pasos a seguir que deben ser ejecutados de forma
ordenada para lograr un objetivo; este inicia desde el momento en que el investigador decide
construir un objeto de estudio; con el fin de decidir el camino a seguir para darle un estudio I6gico
al proyecto de investigacion de una forma axiolégica que se pueda orientar al objeto de

investigacion (Godinez, 2013, p.4).

3.6.1.1. Método Descriptivo

Segun Abreu (2014, p.4), menciona que este método busca un conocimiento de la realidad que se
produce a través de la observacién que tiene el investigador y del conocimiento que se obtuvo
mediante el estudio de los documentos que fueron aportados a la investigacién, hace referencia a
un método cuyo objetivo es poner mayor rigor metodoldgico para que la informacién se
significativo sobre la realidad y los criterios ya establecidos.

Mediante este método se pudo describir de forma empirica informacion tomada del proyecto
“Innovacion tecnoldgica y agropecuaria mediante disefios de sistemas de riego parcelario, que
favorecen a 200 familias del proyecto Chambo-Guano Fase I, ubicado en el Cant6n Guano”, el

cual nos permitié tener una visién mas amplia del presente trabajo.
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3.6.2. Técnicas

Se describe coma la forma de recorrer el camino que se traza en el método; estas son las estrategias
empleadas para conseguir informacion necesaria y asi formar un conocimiento de lo que se esta

investigando. Las técnicas permiten la recoleccion de informacion y ayudan al ser del método
(Godinez, 2013, p.5)

3.6.2.1. Entrevista semiestructurada

Es la técnica mediante la cual el investigador pretende obtener informacién de una forma oral y
personalizada. Esta se lleva a cabo mediante una planificacion previa de todas las preguntas que

quiere formular (Garay,2020, p.6).

3.6.2.2. Encuestas
De acuerdo con L6pez — Roldan y Fachelli (2015, p.18), la encuesta permite recoger datos por medio
de la interrogacion que se realiza al encuestado con el proposito de que brinden la informacion

requerida para la investigacion.

3.6.3. Instrumentos

Segun Caro (2019, p.11), el instrumento son los recursos que el investigador utiliza para abordar

problemas y fendmenos para extraer informacion de ellos.

Para la aplicacidn de las técnicas utilizadas se necesitaron los siguientes instrumentos:

e Cuestionario

e Entrevista semiestructurada
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CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Linea Base Ambiental

4.1.1. Areade estudio

La comunidad de Chingazo San Jacinto se encuentra ubicada dentro de la parrogquia Matriz
perteneciente al Canton Guano, al norte limita con la parroquia Ilapo, al sur con la parroguia San
Gerardo de Picaicaguan, al este con la parroquia Quimiag y al oeste limita con la parroquia San
Andrés. Su ubicacion en coordenadas UTM son: X: 768372 y Y: 9821485

WMAPA DE REFERENCIA UBICACION DE PROYECTO

UBICACION PROVINCIAL

COLOMBIA

9821600

9821600

9820800

9820800

9820000
9820000

9819200
9819200

9818400
9818400

766400 767200 768000 768800 769600 770400 771200

lustracion 1-4. Mapa del Area de estudio.

Realizado por: Asqui Katty, 2022.

4.1.1.1. Localizacion:

Tabla 2-4: Localizacion del area de estudio.

Provincia Chimborazo

Canton Guano

Parroquia La Matriz

Sector 0 Comunidad Chingazo San Jacinto

Fuente: PDOT Guano, 2019.
Realizado por: Asqui Katty,2022
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4.2.  Componente Ambiental

Cada lugar en especifico se caracteriza por las distintas actividades antropicas que se ejecutan
dentro del mismo, pero en particular el componente ambiental repercute en ciertas actividades
humanas y de otros organismos vivos, por lo que su andlisis es indispensable para cada territorio,
es por ello por lo que este constituye el punto inicial para describir de forma general la linea base
ambiental de la comunidad Chingazo San Jacinto. EI componente ambiental engloba todas las
caracteristicas naturales, donde se analiza desde un enfoque el aprovechamiento actual de las
actividades donde contrapone la capacidad real que estas tienen, asi como las repercusiones
provocadas por las actividades humanas sobre estos elementos, se establece las potencialidades y
problemas caracteristicos de cada territorio, para poder abordar propuestas y estrategias

adecuadas para mejorar las condiciones de vida de la poblacién (PDOT Guano, 2019, p.31).

4.2.1. Relieve

4.2.1.1. Geomorfologia

La comunidad Chingazo San Jacinto al pertenecer al canton Guano, esta rodeado de tres grandes
volcanes Chimborazo, El Altar y Tungurahua, presenta una geologia de formaciones volcanicas
como: Cangahua, Pisayambo, Riobamba, depdsitos coluviales, aluviales, lavas jovenes del
Chimborazo, lavas del Carihuairazo. influenciados por las fallas tectonicas a lo ancho, en el centro

del canton y al este a lo largo del mismo y en la parte noroeste (PDOT Guano, 2019, p.31).

Tabla 3-4: Formaciones Geoldgicas

Formacion Area (ha) Porcentaje (%)
Depdsitos aluviales 421,58 0,9
Depdsitos aluviales (Cono de deyeccion) 38,80 0,1
Depositos aluviales (Terrazas) 733,18 1,6
Depdsitos coluviales 1.018,77 2,2
Depdsitos coluvio aluviales 1.837,45 3,9
Depositos de ladera 6,52 0,0
Depdsitos fluvio glaciares 49,27 0,1
Depésitos fluvio — glaciares 157,90 0,3
Depositos glaciares 2.664,69 5,7
Depdsitos lahariticos 1.416,62 3,0
Depdsitos volcanicos 0,01 0,0
Formacion cangahua 3.220,09 6,9
Formacion Pisayambo 3.439,69 7.4
Formacién Riobamba 3.562,51 7,7
Lavas del Carihuairazo 1,11 0,0
Lavas jovenes del Chimborazo 896,30 1,9
Volcanicos Chimborazo 7.47474 16,1

Fuente: PDOT Guano, 2019, p.31.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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4.2.2. Clima

La Comunidad Chingazo San Jacinto perteneciente a la parroquia La Matriz presenta varios tipos

de climas como:

Tabla 4-4: Tipos de climas presentes en la Comunidad San Jacinto.

Tipos Descripcion

Se encuentra sobre los 400 m de altura. La temperatura

) ) ~ media anual es inferior a 4°C y depende de la altitud, la
Nivel frio seco de alta montafia o i ]

precipitacién anual esta sobre los 2000 mm y varia segln

la altitud y exposicion.

Presenta una precipitacion anual de 550 a 2000 mm, tiene
dos estaciones lluviosas que van desde los meses de

Ecuatorial meso térmico semihumedo  febrero — mayo y octubre — noviembre. Este clima
presenta los 3000m de altura. la temperatura media oscila
entre 10y 12 °C.

Se presenta en el fondo de los valles. Las temperaturas y

la vegetacion son las iguales que las del clima

Ecuatorial meso térmico seco semihimedo. Las precipitaciones son inferiores a los 550
mm anuales. las temperaturas medias anuales fluctdan
entre 12y 22° C.

Fuente: Marcay Vaca, 2022, p. 38.
Realizado por: Asqui Katty, 2022

4.2.2.1. Pisos biocliméaticos

En el cantén Guano se evidencia 5 tipos de pisos bioclimaticos de vida y que se describen a

continuacion los mas representativos:

Tabla 5-4: Pisos Bioclimaticos de la Comunidad San Jacinto

Descripcién
Montano 2000 — 3000 m.s.n.m
Montano alto 3000 — 3700 m.s.n.m
Montano alto superior 3700 — 4200 m.s.n.m
Subnival 4200 — 4900 m.s.n.m
Nival + 4900 m.s.n.m

Fuente: PDOT Guano, 2019, p.35.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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4.2.2.2. Precipitacion

Segun el (PDOT Guano, 2019, p.32), muestra que, en la comunidad no existe un rango lineal en cuanto

a las precipitaciones ya que muestra una variabilidad tanto en espacio como en el tiempo.

Segun registros historicos los valores caracteristicos de precipitacion de los pisos bioclimaticos
se muestran que alrededor de 600 a 1800 mm de precipitaciones anuales, en los afios 1993, 1999,
2000, 2008, 2011 son afios en los cuales los valores se encuentra dentro de los rangos aceptables,
en comparacion de los demas afios que presenta valores tolerables, en cambio en los afios 1992,
2001,2003,2009 y 2013 las precipitaciones bajaron y esto se debe a que esta relacionada con la
temperatura, ya que estos presentan valores altos, por ende a mayor temperatura las

precipitaciones disminuye y viceversa (Marca y Vaca, 2022, p. 39).

4.2.3. Agua

4.2.3.1. Cuencas hidrograficas

Las cuencas hidrogréaficas que han sido identificadas dentro de la comunidad de Chingazo San
Jacinto como la microcuenca del rio cebadas, subcuenca del rio Chambo y la cuenca del rio
Pastaza, formadas por el volcan Chimborazo, que desagua hacia el este. El drenaje en esta cuenca

se realiza a través de quebradas de altas pendientes y corta distancia (Marca y Vaca, 2022, p. 39).

4.2.3.2. Microcuenca del rio Cebadas

Se encuentra localizada en la regién central de la Sierra del Ecuador, al suroeste de la provincia
de Chimborazo, en el canton Guamote, se encuentra dentro de la subcuenca del rio Chambo
perteneciente a la cuenca hidrogréfica del rio Pastaza; consta de una superficie de 10.780,23 ha'y
tiene una distancia aproximada de 47 Km desde su nacimiento a 3246 m.s.n.m. hasta su

desembocadura formando el rio Chambo a 2865 m.s.n.m. (Duchicelay Rivera, 2022, p.91).

Posee una topografia intermitente que se debe a la influencia de las cordilleras central y occidental
de los Andes. El rio cebadas tiene 3 partes latitudinales que son: una zona baja, una media y una

zona alta (Desarrollo et al., 2015, p.7).

Esta microcuenca presenta un suelo con material parental que tiene su origen volcénico pero el
resto del suelo de la microcuenca es metamorfico, tiene una inclinacion de 12-25%, ocupando asi

2.625.67 ha de territorio (Esparza y Tibanquiza, 2020, p.49).
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4.2.3.3. Calidad de agua del rio Cebadas

La calidad del agua en la microcuenca del rio Cebadas es dudosa o regular (amarillo) en la parte
media-baja y buena (verde) en la parte alta; esto debido a que existe influencia de las actividades
antrépicas de comunidades vecinas al rio ademas de las crecidas que se producen en el lecho o

gue provoca el cambio brusco de las condiciones de los habitats de los macroinvertebrados (Esparza
y Tibanquiza, 2020, p.94).

4.2.4. Suelo

En la comunidad existe la taxonomia del suelo, el mismo que es el Entisol, es decir, que es aquel
suelo que se caracteriza por ser un suelo de baja evolucidn, con escasa 0 ninguna evidencia de
formacion edéaficos, por su tiempo de desarrollo ha sido muy corto o lento; se encuentra en
pendientes que aceleran los procesos de erosion, también suelen estar en zonas de barrancos o
aluviones constantes que no permiten el desarrollo en profundidad. Estos suelos ocupan una
superficie de 11.609 ha de todo el canton Guano, mismo que representa el 25 %, se sitan una

gran parte de ellos en pendientes fuerte (>40 a 70 %) de los relieves montafiosos (Marca y Vaca,
2022, p. 40).

4.2.5. Biodiversidad

La comunidad de Chingazo San Jacinto cuenta con una importante reserva ecolégica, que de a
poco se va perdiendo, por el avance de la frontera agricola, tomando en cuenta que la mayor zona
de paramo del cant6n va por encima de los 3600 m.s.n.m. El avance de la frontera agricola ha
contribuido a la destruccién de pequefios nichos ecoldgicos y la biodiversidad que desarrolla en

los mismos (Marcay Vaca, 2022, p. 41).

4.2.5.1. Flora

las principales especies de flora que se encuentra en la comunidad son:

Tabla 6-4: Flora de la comunidad Chingazo San Jacinto del cantén Guano

Nombre Comun Nombre cientifico
Capuli Pronus ser6tina kunth
Guarango Caesalpinia spinosa
Eucalipto Eucaliptus globulus labill
Aliso Alnusacuminata H.B. K
Arrayén Eugenia halli
Ciprés Cupressusmacrocarpa
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Pino Pinus radiata D Don

Tuna Opuntia indica
Totora Scirpus californicus
Cabuya negra Agave americana
Cabuya blanca Fourcraea andina trel
Chilca Baccharis balsamifera Benth
Retama Spartiumjunseum Lin P
Achupalla Puya lanata Belongs
Espino blanco Crataigusmonojina Jaquin
Carrizo Arundodonax
Sébila Aloe vera L
Sauco Sambucusperubiana

Fuente: Marcay Vaca, 2022, p. 42.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.

4.2.5.2. Fauna

En la comunidad de chingazo San Jacinto de la parroquia La Matriz del canton Guano se

encuentran las principales especies de fauna silvestre.

Tabla 7-4: Fauna silvestre de la comunidad Chingazo San Jacinto del cantén Guano.

Nombre comun Nombre cientifico
Conejo silvestre Sylvilagus brasilienses
Chucuri Mustela frenata
Curigquingue Phalcoboenuscarunculatus
Guarro Geranoaetusmelanoleucus
Gorrion Zonotrichiacapensis
Codorniz Coliscristatus

Sapo Gastrothecariobambe
Paloma collerota Columba fasciata

Tértola orejuda Zenaida auriculata
Golondrina Notiochelidonmurina
Mirlo Turdusfusacater

Colibri Oreotrichilusestella

Fuente: Marcay Vaca, 2022, p. 42.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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Tabla 8-4: Fauna domeéstica de la comunidad Chingazo San Jacinto del cantén Guano

Nombre comun Nombre cientifico
Toro/vaca Bastaurus

Caballo Equuscaballus

Asno Equusasinus

Oveja Oviesaries

Cerdo Sus domesticus
Conejo Oryctolaguscuniculus
Gallina Gallusgallus

Cuy Cavia porcellus

Mula Hibrido

Fuente: Marcay Vaca, 2022, p. 43.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.

4.3.  Componente Social

4.3.1. Poblacion

La comunidad de Chingazo San Jacinto segun referencias de los moradores, la comunidad fue
fundada en el afio de 1938 y la primera actividad econémica que realizaban los moradores era la
explotacion de la cabuya, el cultivo de capuli y duraznos; la cabuya ha sido utilizada para la
confeccién de hamacas y sobre todo de sacos para la zanahoria, produccién que hoy ya no es de
importancia: mientras que los frutales han sufrido un envejecimiento y abandono, debido a la falta
de lluvias y agua de riego. Los dirigentes indican que: Chingazo San Jacinto tiene ciento ochenta
(180) jefes de familia a un promedio de cinco miembros, lo que da un aproximado de novecientos
(900) habitantes, de ellos ciento veinte (120) familias viven en la comunidad, es decir seiscientos

(600) habitantes (vasquez, 2019, p. 9).

4.3.2. Infraestructuray dotacion de servicios basicos

La comunidad de Chingazo San Jacinto cuenta con la siguiente infraestructura y dotacion de

servicios basicos:

Tabla 9-4: Infraestructura de dotacion de servicios en la comunidad San Jacinto.

Infraestructura Servicios Caracteristicas
El agua de consumo proviene de fuentes
Cancha de uso maltiple Agua entubada subterraneas y cubre el 100 % de las casas,

distribuidas en forma entubada.

El servicio eléctrico cubre el 99 % de hogares

y el alumbrado publico es limitado.

El transporte que accede a la comunidad es la

Iglesia catolica Via de acceso de tierra cooperativa Bayushig y cada recorrido sale en
un tiempo de 45 minutos.

Cacha de futbol de tierra Luz eléctrica
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Casa social, cuenta con la casa Comunal, pero
Casa comunal Puesto de salud en la actualidad funciona un programa con
nifios.
La salud es atendida a través del puesto de
salud del ministerio de salud publica y
Puesto de salud Escuelay jardin apoyado por la “Fundacion ayuda en accion”,
con el problema de que solo atiende dos dias a
la semana y no cuenta con medicina necesaria.
El alcantarillado ain no hay, para su
eliminacion de las aguas servidas pozos ciegos
o las quebradas.

Reservorio Telefonia convencional ., .
La recoleccién de la basura, no hay todavia un

servicio publico, se lo quema o entierra,
aunque muchas la botan en las calles y
caminos.

Fuente: Vésquez, 2019, p. 9.
Realizado por: Asqui Katty, 2022.

4.3.3. Organizacion de la comunidad Chingazo San Jacinto

La comunidad se organiza de la siguiente manera:
e Cabildo

e Juntade agua

o Clubes deportivos

e Comiteé de padres de familia

e Grupo de catequistas

4.3.4. Intervencién Institucional

Distintas organizaciones se han involucrado en varias actividades especificas dentro de la

Comunidad las cuales se menciona a continuacion:

Tabla 10-4: Instituciones que han apoyado a la comunidad Chingazo San Jacinto.

Institucién Tipo de proyecto Tiempo de intervencién
Adecuacion de puesto de salud, Permanente
Ayuda en accion brigadas médicas, capacitacion.
Sistemas integrales de Permanente
Municipio de guano produccion.
Permanente

Agua potable, mantenimiento de
vias, alcantarillados, casa

Ministerio de Salud comunal, cancha de uso
maltiple. Dos dias a la semana
Atencion
Ministerio de educacion Educacion primaria y preescolar. Permanente
Consejo provincial Arreglo de carreteras y sistema Periddicamente
de riego.

Fuente: Vasquez, 2019, p.11
Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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4.4,  Componente Productivo

La comunidad al haber perdido la fuente principal que era la cabuya y los frutales como capuli y
durazno, buscaron nuevas actividades de ingreso econémicos como se muestra en la siguiente

ilustracion.

m Confeccion textil
m Agricultura

= Comercio

H Artesania

m Invernaderos

llustracion 2-4: Situacion econdmica productiva de la Comunidad

Chingazo San Jacinto.
Realizado por: Asqui Katty, 2022

4.4.1. Produccion Agricola

Los productos agricolas que se producen en la Comunidad Chingazo San Jacinto son los

siguientes:

e Maiz

e  papas

o  Fréjol

e Chochos
e Quinua
e Cebolla
e Arveja

La mayoria de estos productos son destinados al autoconsumo y lo demas son comercializados en
el Mercado Mayorista de Riobamba, y el Mercado Municipal de Guano (vasquez, 2019, p. 12).
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4.5. Andlisis de Evaluacion de Impactos Socioambientales.

4.5.1. Aplicacion de encuestas

Después de hacer un analisis a través de encuestas a los maestrantes y docentes se ha obtenido los

siguientes resultados:

45.1.1. Género

Género

® Masculino

® Femenino

llustracién 3-4: Género.

Realizador por: Asqui Katty, 2022

De los 17 encuestados 6 corresponden al género femenino, los 11 restantes pertenecen al género

masculino.

45.1.2. Nivel de Educacién

Nivel de Educacion

u Técnico
H Ingeniero
= Magister

= Doctor

llustracion 4-4: Nivel de Educacién.

Realizador por: Asqui Katty, 2022
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El nivel de educacion de una persona estd definido por los conocimientos, habilidades,
experiencias de aprendizaje, entonces de los 17 encuestados, 15 son ingenieros, 1 tiene una

maestria, y uno tiene un doctorado.

45.2. Resultados de las encuestas aplicadas a los maestrantes y docentes vinculados al

proyecto de investigacion.

4.5.2.1. ; Sabe usted que es un Impacto Socioambiental?

¢Sabe usted que es un Impacto Socioambiental?

u Sj

mNo

llustracion 5-4: Impacto Socioambiental

Realizador por: Asqui Katty, 2022

Los impactos socioambientales es la alteracién del medio ambiente por las actividades antropicas
0 naturales, entonces 15 encuestados respondieron que, si saben que es un impacto ambiental, los

2 restantes colocaron que no sabian.

4.5.2.2. ¢ Sabe usted que es un sistema de riego a nivel parcelario?

¢Sabe usted que es un sistema de riego a nivel
parcelario?

u Sj

mNo

llustracion 6-4: Sistemas de riego a nivel parcelario.

Realizador por: Asqui Katty, 2022
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Un sistema de riego permite la distribucion correcta del recurso hidrico y la optimizacién de este,

entonces, los 17 encuestados marcaron gue si saben gue es un sistema de riego a nivel parcelario.

4.5.2.3. ¢ Qué beneficios se obtiene de la implementacion de un sistema de riego parcelario?

Beneficios que se obtiene de la implementacion de
un sistemas de riego

® Incremento de la
productividad

18% ‘ 41% u Mayor diversidad de
productos

Aumento de ingresos
econémicos

m Fuentes de trabajo

llustracion 7-4: Beneficios de la implementacion de un sistema de riego.

Realizador por: Asqui Katty, 2022

La implementacién de un sistema de riego hace posible el mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacion beneficiada, entonces 7 encuestados opinan gue incrementara la productividad de
sus cultivos, 5 encuestados manifiesta que aumentara una mayor diversidad en los cultivos,
mientras que 3 va a aumentar sus ingresos econémicos, y 2 manifestaron que existiran fuentes de

trabajo al implementarse el sistema de riego dentro de la Comunidad.

4.5.2.4. ;Qué nivel de importancia tiene la implementacion de un sistema de riego parcelario en

la comunidad?

¢ Qué nivel de importancia tiene la implementacién de un
sistema de riego parcelario en la comunidad?

m Alto
= Medio
Bajo
= No tiene importancia

lustracion 8-4: Nivel de importancia de la implementacion de un

sistema de riego.

Realizador por: Asqui Katty, 2022
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La implementacion de un sistema de riego parcelario es fundamental para que la comunidad tengo
un mejor desarrollo tanto productivo como econdémico, entonces todos los participantes
manifestaron que la implementacién de un sistema de riego parcelario tiene un nivel de

importancia alto para la comunidad.

4.5.2.5. ¢ Cudl es su nivel de conocimiento acerca de la implementacion de un sistema de riego a

nivel parcelario?

¢Cual es su nivel de conocimiento acerca de la
implementacion de un sistema de riego a nivel
parcelario?

m Alta
® Media
= Baja

llustracion 9-4: Nivel de conocimiento de la implementacién del

sistema de riego.
Realizador por: Asqui Katty, 2022
El nivel de conocimiento hace referencia al grado desenvolvimiento acerca de un tema especifico

entonces, de los 17 encuestados, 8 colocaron que posee un nivel de conocimiento medio, mientras

que los 9 restantes presentan un conocimiento alto de la implementacion de un sistema de riego.

4.5.2.6. ¢ Cree usted que seria importante la difusion de informacion sobre los beneficios de la

implementacion de un sistema de riego?

Importancia de la difusion de informacion de los
beneficos de un sistema de riego

m Alto
® Medio

= Baja

llustracion 10-4: Difusion de informacion.

Realizador por: Asqui Katty, 2022
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La difusién de informacion es el proceso por el cual se trasmite al lector la informacion necesaria,
entonces de los 17 encuestados, 14 de ellos opinan gue el nivel de difusion de informacion sobre
los beneficios de un sistema de riego en la Comunidad debe ser alto, mientras que 3 encuestados

consideran que deberia ser medio el nivel de difusion de informacién.

4.5.2.7. ¢ A través de que medios considera usted que se deberia difundir la informacién sobre

los sistemas de riego?

Medios difusion de informaciéon sobre los sistemas de
riego

m Afiches

m P4ginas Web
Conferencias 18%

m Videos informativos

= Otros

lustracion 11-4: Medios de difusion sobre los sistemas de riego.
Realizador por: Asqui Katty, 2022

Los medios de difusion permiten compartir recursos para adquirir informacion, entonces 8
encuestados consideran que el medio mas eficaz para difundir la informacion seria mediante
afiches, mientras que 5 encuestados consideran que seria mejor mediante paginas web, pero 3
encuestados colocaron que seria bueno hacerlo mediante conferencias y solo 1 sugirié mediante

videos informativos.

Andlisis

El perfil del encuestado presenta el 65% género masculino y 35% género femenino, ya que existen
mayor nimero de maestrantes varones dentro del proyecto, siendo el 88% de ellos ingenieros, el
6% posee una maestria, en tanto que el 6% tiene un doctorado como nivel de educacién que posee
los encuestados, como respecto a la primera pregunta el 12% no sabian que era un impacto
socioambiental, mientras que el 88% si tienen una idea clara de que es un impacto socioambiental,
al ser profesionales capacitados y vinculados al proyectos todos conocian que es un sistema de
riego a nivel parcelario, dentro de los beneficios que se va obtener por la implementacion del
sistema de riego para la comunidad el 41% de los encuestados manifestaron que incrementara la
productividad en los cultivos y ademas el 29% colocé que existirda mayor variedad en los cultivos

por ende el 18% reitero que aumentara los ingresos econémica y las fuentes de trabajo dentro de
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la Comunidad. Cabe mencionar que todos los encuestados estan vinculados directamente al
proyecto y conocen bien la comunidad, por lo que todos colocaron que el nivel de importancia de
la implementacion de un sistema de riego es alto, con respecto al nivel de conocimiento que posee
de la implementacion de un sistema de riego el 53% tiene un alto conocimiento mientras que el
47% presenta un nivel de conocimiento medio por lo que es satisfactorio para nuestra
investigacion. Para los encuestados la difusion de informacion es necesario para que personas que
tienen un conocimiento bésico conozca que se esté realizando por ello, el 82% coloco el nivel de
difusion deberia ser alto, en tanto que 18% opina que debe tener un nivel medio la difusion de
informacién de la implementacion del sistema de riego. Y Finalmente los medios que causarian
mayor impacto para la difusion de informacion de la implementacion del sistema de riego segun

los expertos son con el 47% mediante afiches y el 19% a través de paginas web.

4.5.3. Aplicacion de entrevistas a actores claves

El andlisis se realizd mediante entrevistas semiestructuradas, las mismas que arrojaron los

siguientes resultados:
4.5.3.1. ¢ Qué es para usted un impacto socioambiental?

Se sabe que son alteraciones a la naturaleza provocadas por las actividades humanas, los actores

tienen un conocimiento basico acerca del tema.

4.5.3.2. ¢ Qué es un sistema de riego parcelario?

Es la distribucién del agua a las siembras mediante emisores como goteros, aspersores de manera

gue no se desperdicie y sea mejor aprovechado por la planta.

4.5.3.3. { Qué problemas se presenta a falta de un sistema de riego a nivel parcelario?

Uno de los principales problemas ha sido siempre la falta de agua para los cultivos provocando
una mala produccidn en los cultivos, ocasionando la migracién de los habitantes para buscar otros

ingresos econémicos.

4.5.3.4. ; Existen proyectos o investigaciones de sistemas de riego implementados dentro de la

comunidad Chingazo San Jacinto?

No existen proyectos o investigaciones pasadas que se han implementado dentro de esta
Comunidad, este proyecto en colaboracion con tres Organizaciones (ESPOCH, JURECH y

Consejo Provincial) y los habitantes seria el primero que beneficiara a dos Comunidades obtendra
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un riego que les permitan magnificar la produccion agricola y mejorara la calidad de vida de los

habitantes tanto productiva como econémicamente.

4.5.3.5. ¢ Qué acciones o0 actividades son necesarias para la implementacién de un sistema de

riego parcelario?

Se necesitan estudios previos para localizar todas las tuberias para un mejor aprovechamiento del
agua y asi tener un disefio éptimo de un sistema de riego ademas de la coordinacién entre
Gobierno Auténomo Provincial, Gobierno Autonomo del Canton Guano, y la Junta General de
Riego que coordinan los trabajos y presupuesto para la ejecucion del proyecto.

4.5.3.6. ¢ Cudles son los beneficios de implementar un sistema de riego parcelario?

Mayor produccion, mayor rentabilidad, mejora la calidad de vida de los habitantes, garantizar la

soberania alimentaria favoreciendo al desarrollo del pais.

4.5.3.7. En base a las necesidades de la Comunidad Chingazo San Jacinto ¢Qué tipo de sistema

de riego recomendaria?

Todos coincidieron que el mejor sistema de riego para implementarse son por aspersion y goteo
ya que estos son mas eficientes y ayudan a un mejor aprovechamiento del recurso hidrico.
Analisis

En el perfil del entrevistado no conocen como tal que es un impacto socioambiental pero saben
que es una alteracion de la naturaleza provocado por las actividades del ser humano, al igual de
que es un sistema de riego tiene un concepto claro de que es la distribucién del agua mediante
emisores que ayudan a un mejor aprovechamiento de los cultivos, dentro de los problemas que se
pudieron evidenciar por la falta de los sistemas de riego que sufre la Comunidad ha sido siempre
la escases de agua para la produccion agricola, lo que ha provocado que la poblacién migre a otras
ciudades por fuentes de trabajo. El proyecto que esta a cargo de la Escuela Superior Politécnica
De Chimborazo del proyecto Chambo-Guano Fase I, junto al proyecto del sistema de riego
Chambo-Guano-Los Chingazos dirigido por el GAD provincial de Chimborazo y en colaboracion
con la JURECH seria el primer proyecto de riego que se va implementar dentro de la comunidad,
los estudios que realizan los maestrantes de la ESPOCH ayudara a que el riego sea mas eficiente,
entre los beneficios que se esperan con la implementacion de este sistema de riego estan una
mayor productividad, mayor variedad de productos y mayor ingreso econémico y fuentes de
trabajo que ayude al desarrollo tanto de la comunidad y del pais actualmente dentro de la
comunidad los frutales que estan sembrados son mora, frutilla y limén son productos que

necesitan una gran cantidad de agua, por ello los autores claves recomiendan el sistema de riego
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por goteo o por aspersion ya que son mas eficientes, todos concuerdan que los trabajos que se
estan desarrollando mejorara a la calidad de vida no solo de las dos comunidades sino también al

desarrollo productivo del pais.

45.4. Lista de Chequeo

Llamada también como lista de control o de verificacidn, en resumen, este método consiste en
listados de preguntas o aspectos mas relevantes de los posibles impactos identificados en cada
etapa del proyecto (Soto y Pérez, 2018: p.5)

Tabla 11-4: Lista de chequeo modificada

Factores ambientales Impactos generados Etapas del proyecto
Construccion  Operacién  Abandono

A. Aire Material particulado X
debido al movimiento de
tierra
Generacion de ruido, a X
causa de la maquinaria
pesada y los trabajos.
X X
Contaminacion por
desperdicio
B. Agua
X
Contaminaciéon por agro
insumos
- . X
Facilidad para el manejo
del suelo sin invertir X X
muchas horas de trabajo. «
X
) X X
Saturacion X
X
Salinizacion de los suelos.
C. Suelo X
Lixiviacién de los
nutrientes de los suelos.
Aumento de erosion X

Pérdida de la agro
diversidad.
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Disminucién de pérdidas
de cultivos por sequias, y
heladas.

Movimiento de suelo por
soterramiento de manguera

Contaminacion por
desechos  plasticos de
mangueras

X
Cambio de la densidad X
vegetal
Transformacion en el

D. Floray comportamiento de las

Fauna especies existentes «
Aumento de pastoreo
Transformacién del paisaje X

E. Paisaje
Impacto visual negativo

X
Generacion de ingresos
econdmicos
X
Aumento de la
productividad durante todo
el afio, sin depender de las
condiciones climaticas.
Riesgos laborales de los
trabajadores X
) X
F. Socio X
econémico Revalorizacion de las
propiedades servidas
cercanas al proyecto de
riego.
Disminucion de los indices
de pobreza
X

Reduccion de la
desnutricion infantil.

Decrecimiento  de la
migracion

Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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4.5.5. Matriz de Lazaro Lagos

Se obtuvo a partir de las matrices de Leopoldo y Batalle Columbus el cientifico cubano Lazaro
Lagos modifico las mencionadas matrices para transformar en un método facil, rapido y sencillo
que permite al investigador generar informacion precisa (Bustos, 2010, p.59).

Consta de dos tablas: identifica, describe, evaltuan y otra donde se cuantifica los impactos. Utiliza

9 criterios de evaluacion entres cualitativos y cuantitativos desglosados a continuacion.

4.5.5.1. Parametros para la evaluacion de los impactos ambientales

1. Naturaleza. Se marcara con un signo (+) si el impacto es positivo o de lo contrario se marcara

con un signo (-) si el impacto es negativo.

2. Magnitud. Se la puede determinar a través de tres rangos:

1= Baja intensidad, cuando el area afectada es menor a 1lha.
2= Moderada intensidad, cuando el area afectada esta entre 1 a 10has.

3= Alta intensidad, cuando el area afectada es mayor a 10has.

3. Importancia. Es establecida mediante cuatro rangos de evaluacion:

0 = Sin importancia
1 =Menor importancia
2 =Moderada importancia

3 =Importante importancia.

4. Certeza. Es determinada a través de tres rangos definidos con letras:

C = (certeza) si el impacto ocurre con un nivel de probabilidad del 75%.
D = (duda) si el impacto ocurre con un nivel de probabilidad entre el 50 a 75%.
I = (indeterminado) cuando son necesarios estudios cientificos mas profundos para establecer

la certeza del impacto.

5. Tipo. Se define de la siguiente manera:

(Pr) Primario. Si el impacto es provocado por la creacion del proyecto.
(Sc) Secundario. Si el impacto es consecuencia indirecta de la implementacion del proyecto.

(Ac) Acumulativo. Si el impacto es consecuencia de impactos individuales repetitivos.
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6. Reversibilidad. Puede ser de dos tipos:

1= Reversible. Si el impacto se puede solucionar mediante elementos naturales.

2= Irreversible. Si el impacto no se puede cambiar mediante elementos naturales.

7. Duracion. Se determina a través del tiempo en:

1= A corto plazo. Si el impacto permanece menos de un afio.
2= A mediano plazo. Si el impacto persiste entre 1 a 10 afios.

3= A largo plazo. Si el impacto continGa por méas de 10 afios.

8. Tiempo en Aparecer. Determinado por el tiempo se clasifica en:

C: Corto plazo. Si el impacto ocurre dentro del primer semestre posterior a la ejecucion del
proyecto.

M: Mediano plazo. Si el impacto ocurre entre los 9 meses hasta los 5 afios de haber
implementado el proyecto.

L: Largo plazo. Si el impacto aparece en 5 afios 0 mas a la implementacion del proyecto.

9. Considerado en el proyecto. Se define por:

S: Si. Si el impacto fue considerado en el proyecto.

N: No. Si el impacto no fue considerado en el proyecto.

La ultima columna de la matriz corresponde a la ponderacién de los factores, en donde se
considera la “Magnitud” e “Importancia” como valores claves para el proceso. En consecuencia,
para el célculo de los criterios de evaluacion estos factores son multiplicados. Por otro lado, los
factores de “Reversibilidad” y “Duracion” dentro del calculo solo se suman al producto de los

criterios de evaluacién anteriores.
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Tabla 12-4: Matriz de Lazaro Lagos modificable de los impactos socioambientales de la Comunidad Chingazo San Jacinto.

COMPONENTES ACTIVIDADES IMPACTOS CRITERIOS DE EVALUACION
o
o > ‘§ S
3 k=) < s @ £
s 5 2 4 |28 ol
3 g |8l |8 g8 |E|5 S
© S < o} o o '@ S 3 o 2
S S| e
@ | 9z |2 S = >| 2 e sl
5 |= Q& |= T 8o o |2 g| @
E | gEE |5 25 |88 | 8|5
= |= 5Slo Z 995 ] © B 3
>~ 15 2218 o|Z 58 |s|8| |8 o g |2]g <
& |g 8£|8 Ple g5 |°|= © < S = sl 8
S |le =2|2 =8 2 |El=2| |5 2| 5| g S 5|25 8
£ |S o2|8 gl 2 [2|3|el8 S| E| €| 25|82 5
2 |2 E|[8|5§ =|8 22, |&|B|2|8 S| 28|98 €|g 2 ¢
D = 35} — > .=
Q 12 §F|9 = =22 Z|s Z|=|E|S|E |2 a|FG &
— N Tl S OO OO = |~ (00 O |
Material particulado debido al movimiento
_ X X1 X . (|l 1]1]C]|Ac 2 |C|S| 4
A. Aire de tierra.
X X Generacion de ruido. ()l1]1|c|pr|1]| 2 |C|S]| 4
B. Agua X X X Contaminacion por desperdicios Ol 1|2|clsc|1| 2 [M[S]|5
X X | X Contaminacion por agro insumos. ()l1]2|c|Pr|2]| 2 |M|N|G®6
X[ XX Facilidad en el manejo del suelo. @] 3|3|c|sc|1| 3 |[M|N]|13
X | X|X Saturacion ()1 ]1|D|Sc|2|1|C|N| 4
X | X|X Salinizacion ()1 ]1|D|Sc|2|1|C|N| 4
C. suelo X | X|X Lixiviacion de los nutrientes ()l 1|11 ]Sc|2|1]|C|N| 4
X X X | X|Xx|X| [|Aumento de erosion ()l 2|3 |ClAc|1| 2 |C|N| 9
X | X Pérdida de la agro diversidad. Ol23|clPr|1|2 |[M[N|O
Disminucién de pérdidas de cultivos por
X X L +H|23|C|Sc|1| 3 |M[S]|10
factores climéticos
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Movimiento de suelo por soterramiento de

+H| 23| C|Prj{2]1|C|S| 9
manguera
Contaminacion por desechos plasticos de
()l 2|3 |C|Pr|2|1]|L|S|?9
mangueras
Transformacion en el comportamiento de
X | . . ()| 1|2 |D|Sc|2|2 |C|S|®6
as especies existentes
Floray Fauna
X Cambio de la densidad vegetal Ol1l1lc|pr|2|2|M[s|s5
/Aumento de pastoreo Ol1l21|pr|2]2|M[N|®6
X Transformacion del paisaje
E. Paisaje paisaj H| 22 |C|Prj1|2|C|S| 7
X Impacto visual negativo ()l 1|1|clPr|1|1]c|s]| 3
Generacion de Fuentes de trabajo @l 2|3|clpr|2|3[M[s]|11
Aumento de la productividad sin depender
. s ]2 |3|C|Pr|2]3 |MS|11
de las condiciones climaticas.
X Riesgos laborales Ol1l1|1|prl1|1]c|s|3
. . Revalorizacion de las propiedades cercanas
F. Socio economico @l 213[c|pr|2]3|L[N|11
al proyecto
Disminucion de los indices de pobreza @l3]3|c|pr|2]2]|L 13
Reduccion de la desnutricion infantil @l3]3|c|pr|2]2]|L 13
Decrecimiento de la migracion dentro de la
B 2131 |Pr|{2] 2 |L|NJI10

Comunidad

Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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4.5.5.2. Matriz de cuantificacién de impactos ambientales

40

Total | Total | TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(+) )
A. Aire 4-4 | -4-4 | -3 | -4,-4 27 27
B. Agua -5,-6 -5 -5 -6 -5,-6 38 38
+9,+13,- +9,+13,-4,
-9,- +13,-4,
C. Suelo -9 -9 +9 4, -4,-4.-9, 95 117 167
9,+10+9 -4,-4,-9,
-4.-4, +10
-9
-9,-9
D. Floray Fauna -6,-5 -6 -6,-5 -5 -5 -6,-5,-6 -5,-6 66 66
E. Paisaje +7,-3 -3 +7 +7 +7 +7 +7 42 6 48
+11,+11, +13,+13,
+11,+11, +11,+11,
F. Socio econémico -3 -3 -3 -3 +13,+13, +10 175 12 187
+11 +13,+13
+10
Total (+) 7 7 16 59 29 78 80 36 312
Total (-) 45| 25 6 36 5 23 36 58 32
Total




Tabla 13-4: Porcentaje de significancia.

Porcentaje (%) Significancia
76-100 Altamente significativo
51-75 Significativo
26-50 Poco significativo
0-25 No significativo

e Interpretacion en porcentaje de la significancia negativa

578 100 26600
* =

= 469
266 x 578 6%

De acuerdo con el porcentaje obtenido 46 %, se determina que el nivel de significancia del total
de puntos negativos es poco significativo, es decir que no cuenta mayoritariamente con impactos

negativos.

e Interpretacion en porcentaje de la significancia positiva

578 100 31200
* =
312 «x 578

= 54%

De acuerdo con el porcentaje obtenido 54%, se determina que el nivel de significancia del total
de puntos positivos es significativo, es decir que cuenta mayoritariamente con impactos positivos
con la implementacion del sistema de riego parcelario beneficiara considerablemente a la

comunidad.
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CAPITULO V

5.  MARCO PROPOSITIVO

5.1 Propuesta

5.1.1. Plan de Manejo Ambiental

5.1.1.1. Introduccion

Con el fin de prevenir los posibles impactos identificados anteriormente en la implementacion del
Sistema de riego parcelario para la Comunidad Chingazo San Jacinto, se ha estructurado el Plan
de Manejo Ambiental, que podria ser implementado por el contratista a carga de la obra.

Segun la Legislacion Ambiental vigente cualquier proyecto de naturaleza, que cause impactos
ambientales debe regirse a procesos ambientales y contar con un Plan de Medidas Ambientales

para prevenir y mitigar dichos impactos.

Este documento se estructura relacionando las principales actividades del proyecto con los
componentes ambientales dando como resultado la medida propuesta para mitigar el impacto

generado, el efecto esperado y los responsables de ejecucion.

Considerando que se trata de un proyecto ex ante y se busca un mejoramiento para los posibles
impactos ambientales detectados, se debera implementar el Plan de Medidas Ambientales, que
adjunta una descripcion detallada de las medidas con el fin de prevenir y mitigar estos impactos

que pudiera aparecer durante la construccion y operacion del proyecto.

5.1.1.2. Alcance

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) proporciona de manera detallada una medida de propuesta
por cada impacto generado en cada componente ambiental, ademas del efecto que se espera
obtener con esta propuesta y que pudiese implementarse durante el desarrollo de las distintas
actividades del proyecto del sistema de riego parcelario para las fases de construccion y operacion.
Se debe destacar que la elaboracion de este tipo de obras lo que busca es mejorar la calidad de
vida de la poblacion, elevando la produccién agricola y por ende el aumento econémico, asi como

aportar al desarrollo del pais.
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5.1.1.3. Disefio del Plan de Manejo Ambiental

El objetivo del Plan de Manejo Ambiental es proponer medidas y programas para minimizar,
prevenir, compensar y/o controlar, los posibles impactos identificados para la etapa de
construccién, y operacion del sistema de riego, los cuales, ayudan a controlar los posibles
impactos identificados. Se incluyen medidas propuestas para controlar los impactos mas

significativos a evitar.

Para el desarrollo del PMA contienen los principales aspectos. Estos aspectos estan contenidos y
desarrollados en la siguiente tabla:

Componente ambiental: establece el factor ambiental que va a repercutir dicha actividad del

proyecto.

e Impacto ambiental: sefiala los efectos potenciales de la actividad objeto de las medidas
ambientales.

e Tipo de medida: establece el tipo de accion que se pretende realizar, si es de prevencion,
proteccion, control, mitigacidn, restauracion, recuperacion o compensacion.

e Medida propuesta: identifica las acciones o estrategias generales y especificas que se deben
implementar para el control 0 manejo adecuado de la actividad referida en dicho impacto.

o Efecto esperado: muestra los resultados que se pretende alcanzar con la medida propuesta para
potenciar o minimizar el impacto detectado.

e Responsable de la ejecucion: identifica los entes encargados del desarrollo de las acciones
propuestas.

o Etapa del proyecto: indica la fase del proyecto donde se va a ejecutar el impacto.

o Frecuencia: muestra el lapso del tiempo que se va a repetir la medida propuesta para que el

impacto sea potenciado o minimizado.

o Observaciones: describe aspectos relevantes para tomar en cuenta.

Es importante anotar, que las medidas y efectos recomendados estan destinados a prevenir el
impacto y en la medida que se lleven a cabo en su debido momento se evitara la afectacion sobre
los componentes ambientales, disminuyendo a su vez costos que pueden ocasionar las medidas

de compensacién cuando el impacto ambiental ya ha sido causado.

A continuacion, se presentan la tabla del plan de manejo ambiental, la cual fue revisada, analizada

y disefiada por cada componente:
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Tabla 14-4: Plan de manejo para la Comunidad Chingazo San Jacinto.

ruido.

vibracién se
procedera a realizar
un analisis vy
chequeo de

silenciadores e

poblacién adyacente al

proyecto.

EJECUCION
COMPONENTE IMPACTO MEDIDA
RESPONSABLE
AMBIENTAL AMBIENTAL PROPUESTA EFECTO ESPERADO ETAPADEL | FRECUENCIA OBSERVACIONES
PROYECTO
Los habitantes de la
Humedecer el . y Comunidad que se
. Evitar la generacion del o
material suelto en ) ) Empresa » Inicio del encuentre adyacente
. material particulado en la Construccion i
) épocas de verano en y constructora proyecto deben tomar medidas
Material . . . zona de construccion ) )
) . el area a intervenir para evitar el ingreso de
particulado debido
o polvo a sus hogares.
al movimiento de — i i
i Proponer programas Direccion de Ejecutar un convenio
ierra.
de monitoreo de la Gestion Ambiental . con la CESTTA, para
) ) Valorar el grado de . Evaluaciones ] ]
calidad de aire, en la o . CESTTA-ESPOCH Operacion que se realice estudios
. _ | contaminacion ambiental. anuales .
zona de influencia ambientales
A directa al proyecto
AIRE En caso de que las
maquinarias
excedan los limites )
o ) » Los trabajos deben
permisibles o | Evitar una afectacion a la o .
» . . Empresa Inicio de realizarse
Generacion de tolerables de ruido y | tranquilidad de la )
constructora obras Una sola vez exclusivamente en

horario diurno y en

horas laborables
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insonorizacion  de

los equipos.

Recoleccion de los

desperdicios

Realizar una propuesta
al GAD de Guano de

generados ya sea por una restauracion del
desechos de | Prevenir una acumulacion sistema de recoleccion,
» . Empresa
L construccion 0 | excesiva de . para lograr una
Contaminacion . L constructora y Evaluaciones o
o desechos organicos | contaminacion de Operacion eficiencia en toda la
por desperdicios o anuales. .
clasificandolos  en | desechos en el canal de . comunidad.
. Comunidad
tachos o fundas | riego.
plasticas especificas
B. segin su tipo y
AGUA clases
Proponer un Realizacion de un
programa de | Mejorar la calidad del | CESTA-ESPOCH. convenio con el
Contaminacion monitoreo de la | agua que sirve para el | GAD del Canton y laboratorio  ambiental
. . . Operacion Semestral. .
por agro insumos | calidad de agua de | riego y consumo de | Guano Cesta, para el monitoreo
riego. animales de la calidad del agua
. Trabajos de labranza o ,
Facilidad en el . Disminuir las horas de . y En época de
) en conjunto con la ) Comunidad Operacion ]
manejo del suelo ] trabajo. siembra
Comunidad
Planificar  mingas
C. N comunitarias  para | Mejorar el suministro y
Saturacion por B ) . . y
SUELO hacer pequefios | drenaje del agua de riego Comunidad Operacion Eventualmente

exceso de agua

canales de desaglie o

drenaje superficial

de forma eficiente.

45




Implementacién de
un sistema de riego

Junta de riego de la

Evaluaciones

durante toda la

Cultivar plantas

Salinizacion . Mantener la humedad ) Operacion . . o
tecnificado en base a comunidad vida atil  del | tolerantes a la salinidad
un disefio hidraulico proyecto.
Capacitacion en la
utilizacién de | . . ) .

L Pérdida de nutrientes fuera | Agrénomos de la N Evaluaciones

Lixiviacion compostas y . Operacion

o de las zonas de las raices. | ESPOCH. semestrales
fertilizantes de
buena calidad
Establecer talleres
para el uso racional
del agua de riego.
Implementar JURECH
précticas de Centro
y conservacion de Experimental ~ de y
Erosion . » . Operacion Anualmente
suelos (terrazas de | Disminuir la erosion Riego- ESPOCH
formacion lenta, Facultad de
barreras vivas, Recursos Naturales
cortinas
rompevientos,
surcos en contorno,
entre otras).
Pérdida de la agro | Siembra de o ) N
. o Mayor diversidad Comunidad Operacion Anualmente
diversidad policultivos
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Disminucion  de

Implementar un

JURECH

Evaluaciones

pérdidas de | sistema de riego . B Gobierno Provincial
] . Minimizar dafios en los ) . durante toda la
cultivos causados | tecnificado en base a . de Chimborazo Operacion . »
. | cultivos vida atil  del
por factores | un disefio ESPOCH
L - proyecto
climéticos agronémico
Capacitar a la JURECH

Movimiento  de
suelo por
soterramiento  de

manguera

comunidad
priorizando la
importancia en la
tecnificacion del
riego parcelario.

Una buena gestion del
Recurso Hidrico.

Gobierno Provincial
de Chimborazo
ESPOCH

Carrera de
Agronomia

Construccién

Evaluaciones

semestrales

Contaminacion

Gobierno Provincial

Concientizar a la

por  desechos | Reciclaje del | Evitar la contaminacion | d& Chimborazo Aband Evaluaciones comunidad  en la
; andono . . _—
plésticos de | material plastico del suelo Comunidad anuales importancia del reciclaje
del pléstico.
mangueras
Transformacion Camparfia de ESPOCH — Facultad Implementacion de un
en el | sensibilizacion Concienciar a la poblacion | de Recurso . plan de  Educacion
. ) » Evaluaciones .
comportamiento sobre las amenazas | sobre los peligros que | Naturales Operacion | ambiental
anuales
de las especies | que enfrentan las | enfrentan las especies. Comunidad
existentes especies animales
Implementar ESPOCH - Facultad .
Evaluaciones
D. ] programas de . | de recursos
Cambio de la y Recuperar la vegetacion y durante toda la
FLORA'Y FAUNA recuperacion de Naturales Operacion

densidad vegetal

flora nativa del

lugar.

natural de la zona.

vida util  del

proyecto.
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Aumento de

pastoreo

Educacion
ambiental la
comunidad sobre la
importancia de la
biodiversidad.

Pérdida de la
biodiversidad

ESPOCH- Facultad
de Recursos

naturales

Operacion

Evaluaciones
durante toda la
vida atil  del

proyecto.

Transformacién

Promover talleres de
capacitacion a la
poblacion sobre la

Concientizar al manejo de

ESPOCH- Facultad
de Recursos

naturales

Construccién

Evaluaciones

durante toda Ila

del paisaje N los recursos naturales y operacion | vida  atil  del
conservacion de los
proyecto.
recursos naturales.
E.
PAISAJE o
Establecer Directiva de la
Impacto visual cinturones  verdes | Mejorar el aspecto visual | comunidad . »
. Operacion Evaluacion Anual
negativo alrededor del | del proyecto. ESPOCH-Carrera
proyecto de Forestal
Capacitacion en ESPOCH
Generacion de | actividades de o Consejo provincial . Evaluaciones
. o Ingreso economico : Operacion .
fuentes de trabajo | emprendimientos de Chimborazo Trimestrales.
agricolas.
F. Aumento de la Comunidad Concertar talleres de
SOCIO productividad sin | Implementar Prevencion de | Presidente de la Evaluaci capacitacion con barrios
) valuaciones
ECONOMICOS depender de las | técnicas de rotacion | enfermedades, plagas y | Comunidad Operacion | adyacentes.
mensuales.
condiciones de cultivos malezas. ESPOCH-Carrera
climaticas de Agronomia
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Riegos laborables

Realizacion de

simulacros.

Evaluar la eficiencia de las

acciones ante una

emergencia

Jefe de supervision

del proyecto

Construccion

Inicio del

proyecto

Capacitacion
trabajadores

proyecto.

a

los
del

Revalorizacion de

las  propiedades

Elaborar un catastro

completo de las

GAD del Cantén

) Aumento del valor de la Guano y Evaluaciones
cercanas al | propiedades ; . Operacion
plusvalia Comunidad anuales
proyecto adyacentes al
proyecto.
Crear redes de GAD del Canton
Disminucion  de | distribucion de o Guano, Riobamba
e . Comercio justo . o y ,
los indices de | productos a precios Gobierno provincial Operacion Epoca de cosecha
pobreza justos de Chimborazo
ESPOCH
GAD del Cantdn
y Camparias de Guano, Riobamba
Reduccion de la ) ) ) ] o
L nutricion en base a Seguridad alimentaria Gobierno provincial y
desnutricion . . Operacion Semestralmente
. . sus propios de Chimborazo
infantil
productos ESPOCH- Carrera
de Nutricion
Decrecimiento de | Cursos de
la migracion | Implementacion Gobierno provincial )
dentro  de la . . . » Evaluaciones
de invernadero | Aumento de la economia | de Chimborazo Operacion

Comunidad

horticolas o de

frutales

ESPOCH

semestrales

Realizado por: Asqui Katty, 2022.
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5.1.1.4. Andlisis

El plan de manejo contempla 27 medidas propuestas para mitigar los impactos negativos y
potenciar los impactos positivos identificados, se propuso el efecto que se espera obtener en
las etapas de construccién y operacion, con el fin de poder prevenir a futuras que estos
impactos afecten significativamente con el desarrollo del proyecto una vez que este se
encuentre en funcionamiento, las medidas propuestas fueron analizadas minuciosamente por
impacto en donde se consideré como principales puntos, campafias de uso racional del agua
de riego, programas de capacitacion en la conservacién de biodiversidad, fomentacion de
emprendimientos que apoyen a la agro diversidad y al mejoramiento de la calidad de vida de
la comunidad, teniendo con responsables para que se ejecute este plan a entidades vinculadas
al proyecto como GAD de Guano, la Prefectura de Chimborazo, ESPOCH y la Comunidad
con beneficiarios directos, ademas se considerd una frecuencia de tiempo para monitorear si
se estan cumpliendo segun los propuesto en el plan de manejo y finalmente lo que se busca
con esta propuesta es conducir a la poblaciéon a una mejora en su calidad de vida,
proyectando a aumentar la produccion del sector, logrando satisfacer las demandas de las
necesidades sociales y aumentar el desarrollo sostenible y sustentable de la Comunidad y de
la provincia como tal, de esta manera incrementar sus ingresos econémicos para lo cual se
debe realizar un cambio en su sistema de riego, como alternativa rentable para en un futuro

lograr la agro exportacion agricola.

Los resultados obtenidos de esta investigacion seran entregados a la JURECH, quien sera la
encargada de buscar la implementacion de la propuesta disefiada, logrando aportar a
lamejora la calidad de vida que permitira el aumento dela produccioénen la zona donde
se efectuara el proyecto, asi como también a los distintos miembros de la mesa de
concertacion tales como Ministerio de Agricultura, Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion  Ecolégica, GADP Chimborazo, GAD Cantonal Guano, quienes como

entidades que tienen bajo su competencia sobre temas de riego.
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CONCLUSIONES

¢ La linea base ambiental se encuentra fundamentada tedricamente con el fin de obtener bases
solidas en la evaluaciéon de impactos ambientales en los sistemas de riego los mismos que
contribuirdn al mejoramiento de la gestion integral del recurso hidrico en la Comunidad, para asi

mejorar la eficiencia y eficacia en la implementacion, y brindar un riego de calidad.

e En laevaluacion de impactos socioambientales, se ha obtenido 25 impactos ambientales, tanto

positivos como negativos, siendo los componentes mas afectados el suelo y el socioeconémico.

o El valor total de los impactos es de 533 de los cuales 256 afectan negativamente causados por
la contaminacion de desechos y agro insumos, pérdida de la agrobiodiversidad; y 276 impactos
positivos significativos como la mejora de la produccién agricola, disminucion del indice de

pobreza y desnutricion infantil, revalorizacion de las propiedades cercanas al proyecto.

o Este plan de manejo es una herramienta, que permitird mejorar los procesos de planeacion,
facilitar la elaboracion de los estudios ambientales, establecer lineamientos de manejo ambiental,
unificar los criterios de evaluacién y seguimiento, fortalecer la gestién y minimizar los impactos

ambientales.
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RECOMENDACIONES

o Desarrollar programas de educacién ambiental en la comunidad, especialmente a los
agricultores sobre el manejo adecuado de los recursos suelo y agua, a través de talleres practicos

en el campo.

e Aplicar la propuesta del plan de manejo con una vision multidisciplinaria, logrando relacionar

tanto los componentes ambientales como los socioecondmicos.

o Para que la comunidad Chingazo San Jacinto mantenga una correcta operatividad de todos los
componentes del sistema de riego, desde la captacion hasta el funcionamiento, se recomienda el

uso del “Manual de operacion y mantenimiento del sistema de riego aspersion o de goteo”.
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ANEXOS

ANEXO A: MODELO DE ENCUESTA PARA LA APLICACION.

Encuesta dirigida a los maestrantes y directora del proyecto innovacién tecnoldgica y agropecuarial
mediante disefios de sistemas de riego parcelario, que favorecen a 200 familias del proyecto Chambo-
Guano Fase 11, ubicado en el Cantén Guano.

oda informacion recolectada seré confidencial y utilizada para caracteres de investigacion.
Cargo:
Género: Masculino () Femenino ()
1. ¢Cuél es su nivel de educacion actual?

[Técnico () Ingeniero () Magister () Doctorado ()
2. ¢Sabe usted qué es un impacto socioambiental?

Si () No ( )
3. ¢Sabe usted qué es un sistema de riego a nivel parcelario?

Si () No ( )
4. ¢ Qué beneficios se obtiene de la implementacidn de un sistema de riego parcelario?

5. ¢Qué nivel de importancia tiene la implementacion de un sistema de riego parcelario en |
comunidad?

Ilto ( ) Medio ( ) Bajo( ) No tienen importancia ( )

6. ¢Cual es su nivel de conocimiento acerca de la implementacién de un sistema de riego a nivel
parcelario?

Alta () Media ( ) Baja ()

7. ¢Cree usted que seria importante la difusion de informacién sobre los beneficios de |
implementacion de un sistema de riego?

Alta () Media ( ) Baja ()

8. (A través de qué mecanismos considera usted que se deberia difundir la informacién sobre los|
sistemas de riego?

fiches ( ) PaginasWeb ( ) Conferencias ( ) Videos informativos( ) Otros ( )

Dentro del proyecto innovacion tecnoldgica y agropecuaria mediante disefios de sistemas de riego
parcelario, que favorecen a 200 familias del proyecto Chambo-Guano Fase I, ubicado en el Cantén Guano,
en que comunidad esta desarrollando su investigacion.

Chingazo San Jacinto ( ) Chingazo San Francisco ()

iGRACIAS POR SU COLABORACION!




ANEXO B: APLICACION DE ENCUESTAS

Aplicacién de las encuestas dirigidas a los maestrantes y docentes vinculados al proyecto “Sistema de
riego Chambo Guano fase |1, cantén Guano, Provincia de Chimborazo”

Fuente: Asqui Katty, 2022
ANEXO C: MODELO DE LA ENTREVISTA PARA SU APLICACION.

Entrevista semiestructurada
Con el fin de recopilar informacién atil para el desarrollo del trabajo de titulacion
“EVALUACION DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES PREVIO A LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RIEGO PARCELARIO PARA LA
COMUNIDAD CHINGAZO SAN JACINTO, CANTON GUANO, PROVINCIA
CHIMBORAZO?” se aplico una entrevista semiestructurada utilizando como instrumento
el siguiente cuestionario.
Toda informacion recolectada sera confidencial y utilizada con fines de
investigacion.
Cuestionario
Se utilizo el cuestionario como herramienta para recabar informacion mediante una
entrevista, con el fin de elaborar la linea base ambiental previo a la implementacion del
sistema de riego parcelario en la comunidad Chingazo San Jacinto.
Cargo: ----------mm-m oo
1. ¢Cual es su nivel de educacion actual?

Técnico () Ingeniero () Magister () Doctorado ()

2. ¢Qué es para usted un impacto socioambiental?

3. ¢Qué es un sistema de riego parcelario?

4. ¢Qué problemas se podran evidenciar a falta de un sistema de riego a nivel
parcelario?



5. ¢Existe proyectos o investigaciones de sistemas de riego implementados dentro
de la comunidad Chingazo San Jacinto?

6. ¢Qué acciones o actividades son necesarias para la implementacion de un sistema
de riego parcelario?

7. ¢Cuales son los beneficios de implementar un sistema de riego parcelario?

8. ¢En base a las necesidades de la comunidad Chingazo San Jacinto queé tipo de
sistema de riego recomendaria?

ANEXO D: ENTREVISTA DIRIGIDA AL PRESIDENTE DE LA JUNTA DE RIEGO DE LA
COMUNIDAD CHINGAZO SAN JACINTO.

Entrevista al sefior Washington Orozco.

Fuente: Asqui Katty, 2022



ANEXO E: ENTREVISTA DIRIGIDA AL PRESIDENTE DE LA JURECH.

Entrevista al Licenciado Oswaldo Pérez

Fuente: Asqui Katty, 2022

ANEXO F: ENTREVISTA DIRIGIDA A LA JUNTA DE RIEGO DE LA COMUNIDAD.

Entrevista al secretario (Milton Amaguay), Tesorero (Miguel Hidalgo), Vocal (Sixto Hidalgo)

miembro de la Junta de riego de la Comunidad Chingazo San Jacinto.

Fuente: Asqui Katty, 2022



ANEXO G: ENTREVISTA A LOS MAESTRANTES.

Fuente: Asqui Katty, 2022
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