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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la utilizaciéon de lactosuero en el
rendimiento productivo de pollos Broiler Cobb 500 en el cantén Santiago de Méndez, provincia
de Morona Santiago. La investigacion fue de campo y se utilizaron pollos hembras de la linea
Cobb 500 de engorde, a los que se les brind6 el mismo alimento concentrado segtin sus fases de
desarrollo. Las 160 aves de un dia de edad se separaron en grupos de 10 y se ubicaron en un area
de 1,32 m?, teniendo en cuenta la demanda de espacio hasta su desarrollo final. De igual forma se
analizaron estudios anteriores y se procedio a valorar los diferentes indicadores productivos de
los pollos parrilleros. Se ejecutd un disefio completamente al azar simple para la crianza de los
pollos, considerando los diferentes niveles de lactosuero bovino (5%, 10% y 15%) en
comparacion con un tratamiento control. Como resultado se obtuvo que el peso final (3401,48 g),
ganancia de peso (3355,33 g), consumo de alimento (4746,00 g), indice de conversion alimenticia
(1,42), Rendimiento a la canal (81,96%), mortalidad (0%) y beneficio/ costo (1,30) alcanzaron
las respuestas mas altas al sustituir el 15% de suero de leche en el agua de bebida. Se concluye
que el uso de lactosuero bovino mejora los pardmetros productivos para el sector avicola de
engorde. Se recomienda realizar investigaciones con suero de leche proveniente de otras especies
para determinar su potencial en la nutriciéon del pollo de engorde, puesto que este subproducto

mayormente no es utilizado por las empresas lacteas.
Palabras clave: <RENDIMIENTO PRODUCTIVO>, <POLLOS BROILER COBB 500>,

<LACTOSUERO>, <GANANCIA DE PESO>, <CONSUMO DE ALIMENTO >, <
CONVERSION ALIMENTICIA>, <RENDIMIENTO A LA CANAL>, <MORTALIDAD>.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of the use of whey on the productive performance
of Cobb 500 broiler chickens in Santiago de Méndez which is a canton in the province of Morona
Santiago. The research was field-based and used female broilers of the Cobb 500 broiler line,
which were fed the same concentrated feed according to their developmental stages. The 160 one-
day-old birds were separated into groups of 10 and placed in an area of 1.32 m2, considering the
demand for space until their final development. Previous studies were also analyzed and the
different productive indicators of broiler chickens were evaluated. A simple completely
randomized design was used for broiler rearing, considering different levels of bovine whey (5%,
10% and 15%) compared to a control treatment. As a result, final weight (3401.48 g), weight gain
(3355.33 g), feed consumption (4746.00 g), feed conversion ratio (1.42), carcass yield (81.96%),
mortality (0%) and benefit/cost (1.30) reached the highest responses when 15% whey was
substituted in the drinking water. It is concluded that the use of bovine whey improves the
productive parameters for the poultry fattening sector. It is recommended to carry out research
with whey from other species to determine its potential in broiler nutrition, since this by-product

is mostly not used by dairy companies.

Key words: <PRODUCTIVE PERFORMANCE>, <BROILER COBB 500 CHICKENS>,
<WHEYWHEY>, <WEIGHT GAIN>, <FEED INTAKE>, <FEED CONVERSION>,
<CANNEL YIELD>, <CANNEL YIELD>, <MORTALITY>.

Silvia Eizabeth-Cdrdenas

enas Sanehez
C.1. 0603927351
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INTRODUCCION

La crianza de pollos Broiler Cobb 500 demanda de recursos econdémicos que son destinados
principalmente para la alimentacion de las aves, por lo que es importante identificar nuevas
fuentes nutritivas como el suero que se obtiene de la cuajada del queso de leche bovina y técnicas
de alimentaciéon que permitan al productor aprovechar al méximo el alimento concentrado.

Actualmente una de las actividades de mayor crecimiento a nivel mundial es la avicultura (Blas,
2019 pag. 23).

El término “pollo de engorde” se utiliza para aves criadas especialmente por su acelerado
crecimiento y desarrollo. Los semovientes Broiler se basan de un cruce entre Cornish White, New
Hampshire y White Plymouth Rock. El ciclo productivo consta de 3 etapas clave: inicial,
crecimiento y engorde. Ademas de su papel como creador de empleo que genera un gran impacto

econdmico en la sociedad (Hurtado De Mendoza, 2017 pag. 21).

El rendimiento productivo varia segun las condiciones que ofrezca el lugar donde se desarrolla la
explotacion. Los criadores hoy en dia no solo buscan pollos que crezcan eficientemente, sino
también aves con alta viabilidad y excelentes caracteristicas zootécnicas. La dedicacion de Cobb
500 a la genética avicola en el pais a resultado en avances sorprendentemente increibles a nivel
economico relacionado con el crecimiento, aumento de peso, conversion alimenticia y calidad de
carne. Es importante mencionar que los avances genéticos alcanzados conducen a una mejor

funcién cardiovascular y uniformidad corporal del animal (COBB-VANTRESS, 2022 pag. 16).

Por lo tanto, el uso de ciertos insumos para la nutricion animal como el lactosuero que se considera
producto de desecho agroindustrial reduce el impacto ambiental negativo causado por las
pequefias empresas lacteas que operan en la region y su uso como aditivo permite reducir
considerablemente los costos de produccion en una unidad productiva. El suero obtenido tiene

todos los componentes de la leche como lactosa, proteinas solubles, grasas y sales minerales
(Mendoza, 2018 pag. 18).



CAPITULO1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El lactosuero es el obtenido del proceso de coagulacion de la leche posterior a la separacion de la
cuajada, sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas se detallan a continuacion: liquido
fluido, de color verdoso amarillento, turbio, de sabor fresco, débilmente dulce, de caracter acido,
que contiene la mayor parte de sus compuestos hidrosolubles el 95% de lactosa el 25% de
proteinas y el 8% de materia grasa. Aunque su composicion varia dependiendo del origen de la
leche y del tipo de queso del cual proviene, en general el contenido bromatologico aproximado
es de 93,1% agua, 4,9% lactosa, 0,9% proteina cruda, 0,6% de minerales, 0,3% grasa, 0,2% acido

lactico y vitaminas hidrosolubles (Rebollar, 2021 pag. 25).

A nivel mundial se producen 1,49 millones de toneladas de leche por dia, en Ecuador se obtienen
alrededor de 5,70 millones de litros de leche y Morona Santiago es responsable del 8% de la
produccion nacional y en el area de estudio se registra diariamente 9000 litros de leche, un tercio
de toda la produccién se destina para la elaboracién de queso que da como resultado grandes
cantidades de suero que se desecha o en el mejor de los casos se vende a un precio de entre USD

0,05 a 0,15 por litro (Pallasco, 2021 pag. 14).

Hoy en dia la industria de la produccion animal ha presentado la necesidad de utilizar el suero de
leche como una alternativa en la nutriciéon de especies de interés zootécnico debido a que, por

cada 100 kg de leche se obtiene 9,3 kg de queso fresco y 90,7 kg de suero (Silva, 2016 pag. 25).

Esta investigacion se realiza debido a la necesidad de utilizar nuevas materias primas como el
lactosuero para la alimentacion de pollos de engorde en climas tropicales humedos, debido a que
existe un bajo rendimiento productivo en la zona de intervencion de este estudio, por la falta de

conocimiento y tecnologias alternativas en cuanto a la nutricion avicola (Sosa, 2019 pag. 14).

En Ecuador el nivel de tecnologia utilizada para la produccion de aves va de moderada a baja,
principalmente porque las actividades pecuarias son de cardcter familiar en grandes sistemas de
pastoreo y una alimentacion desbalanceada, que basicamente se fundamenta en rastrojo, el uso de
lineas genéticas criollas de baja productividad y el uso de maiz como principal materia prima,

haciendo de esta una actividad de autoconsumo (Armas, 2019 pag. 10).



1.2 Limitaciones y delimitaciones

Las limitaciones son la falta de datos disponibles sobre el tema de estudio, el tamafio de la
muestra, los antecedentes de investigacion, métodos especificos de recopilacion de datos
cuantificables. Las delimitaciones son el 4rea concreta de la produccion avicola y el tiempo del

ciclo productivo que fue de 42 dias.

1.3  Problemas generales de investigacion

El problema general de la investigacion es la falta de materias primas que mejoren la produccion

del sector avicola.

1.4 Problemas especificos de investigacion

Ente los problemas especificos se manifiestan el bajo rendimiento productivo del pollo Broiler
Cobb 500 y la contaminacion del medio ambiente ocasionada por el vertimiento de suero de leche

por parte de las pequefias empresas lacteas a lugares aledafios.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar el efecto de la utilizacion de lactosuero en el rendimiento productivo de pollos Broiler

Cobb 500 en el canton Santiago de Méndez.

1.5.2  Objetivos especificos

e Analizar el comportamiento productivo de los pollos Broiler Cobb 500 con la utilizacion de
3 niveles de lactosuero (5 %; 10% y 15 %) y un nivel testigo (0%).

e Determinar el mejor nivel de lactosuero en la crianza de pollos Broiler de la linea Cobb 500.

o Identificar la rentabilidad de cada uno de los tratamientos aplicados.



1.6 Justificacion:

En la actualidad la industria avicola se ha convertido en un pilar fundamental para la economia
de los productores a nivel nacional y por lo tanto esta actividad es cada vez mas competitiva de
igual forma, requiere de un buen manejo técnico el cual le permita un desarrollo acelerado a las
aves, esto obliga a los propietarios a mantener la eficiencia productiva, en tal virtud la presente
investigacion pretende incorporar el suero de leche dentro del programa de manejo productivo de

pollos Broiler Cobb 500 con la finalidad de evaluar dicho efecto (COBB-VANTRESS, 2022 pag. 5).

A nivel nacional existen empresas que se especializan en la elaboracion de quesos, por lo que se
obtiene el lactosuero, subproducto liquido resultante de la precipitacion de la caseina en el proceso
de la fabricacion del queso, el cual contiene principalmente lactosa con importante valor

nutricional, minerales y vitaminas (Araujo, 2019 pag. 25).

La importancia de la produccion avicola radica en su alto nivel de desarrollo tecnologico en los
ultimos afios con un continuo avance y mejora de los indicadores productivos especificamente en
la genética del ave, equipamiento, alimentacion, sanidad, entre otros factores que son necesarios
para un crecimiento optimo. De igual forma la carne de pollo es una de las fuentes de proteina
mas consumida en la dieta diaria de las personas a nivel mundial y ayuda a reducir la desnutricién

humana, por lo tanto, garantiza la seguridad alimentaria del pais (Motoche, 2018 pag. 24).

El lacto suero tiene una alta demanda bioldgica de oxigeno y su descarga en los rios destruye los
organismos que lo habitan. Por lo tanto, utilizar este recurso como fuente de alimento puede
ayudar a reducir la contaminacién ambiental en el entorno y disminuir considerablemente los

costos de produccion en una unidad productiva (Araujo, 2019).

El uso del subproducto en cuestion como fuente nutritiva en aves es poco documentado,
existiendo mayor cantidad de informacion sobre su demanda en la alimentacion de otras especies
de interés zootécnico, especificamente en cerdos, por lo que el presente trabajo plantea la evaluar

la utilizacion de lactosuero como suplemento en dietas para pollos Cobb 500 (Rebollar, 2021 pag. 25).

1.6.1 Justificacion Teorica

Este estudio se realiza para profundizar los conocimientos teéricos sobre la utilizacion de nuevas

materias primas como el lactosuero en la nutricion avicola y de este modo mejorar el rendimiento

productivo de los pollos Broiler Cobb 500.



1.6.2  Justificacion Metodologica

Este andlisis se elabor6 para proponer y desarrollar una nueva estrategia de nutricion que hace
uso de lactosuero bovino como materia prima para su uso en el sector avicola dedicado a producir
pollos de engorde y de este modo obtener informacion confiable mediante el Disefio
Completamente al Azar, puesto que todas las posibles fuentes de variacion estan controladas y
solo se gjerce el efecto del factor de estudio.

1.6.3  Justificacion Prdctica

El desarrollo de este trabajo investigativo justifica que el uso de lactosuero en la produccion del
pollo parrillero mejora todos los parametros productivos de interés zootécnico, haciendo que la
crianza de aves de engorde genere mejores réditos economicos al finalizar el ciclo productivo.
1.7 Hipdtesis

1.7.1 Hipotesis nula

La utilizacion de lactosuero no influye sobre el rendimiento productivo de pollos Broiler Cobb

500 en el canton Santiago de Méndez.

1.7.2  Hipdtesis alternativa

La utilizacion de lactosuero si influye sobre el rendimiento productivo de pollos Broiler Cobb

500 en el canton Santiago de Méndez.



CAPITULO 1T

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Segun (Hurtado De Mendoza, 2017 pag. 44) al analizar el “Efecto de lactosuero en dietas alimenticias
de pollos Broiler engorde en la granja agropecuaria de Yauris-UNCP”, menciona sus resultados
en cuanto al peso inicial promedio para sus aves que fue de 46,23 g y su mejor indice de

conversion alimenticia lo obtuvo con el tratamiento testigo (3,90).

(Barros, 2009 pag. 78) redacta en su documento “Evaluacion de un subproducto de destileria de
alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, que los mejores
parametros productivos registrados fueron peso inicial de 40 g, peso final de 1954,00 g con T1
(15 ml Vinaza), ganancia de peso de 1914,00 g con T1 (15 ml Vinaza), el mayor consumo de
alimento concentrado de los semovientes fue de 3444,25 g con T1 (15 ml Vinaza), indice de
conversion alimenticia de 1,80 con T1 (15 ml Vinaza), rendimiento a la canal de 62,53% con TO
(tratamiento testigo), mortalidad de 0,88% como consecuencia de T1 (15 ml Vinaza),
beneficio/costo de USD 1,16, es decir con una ganancia de USD 0,16 por cada délar invertido

con T1 (15 ml Vinaza).

En base a lo indicado por (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 15) en su tesis “Efecto de la adicion de yogurt
natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos cobb 5007,
recabaron un peso inicial de 47,00 g, peso final de 2467g con T3 (1,5 g de yogurt/litro de agua)
que a pesar de no haber encontrado diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, fue
mayor numéricamente en comparacion con los demas niveles, ganancia de peso de 2439,00 g con
T3 (1,5 g de yogurt/litro de agua), en cuanto al consumo alimenticio no se encontraron diferencias
significativas y el mayor valor se present6 en los animales de T2 (4517,00 g) con la aplicacion de
1 g de yogurt/litro de agua, sobre el indice de conversion alimenticia no se reportan diferencias
significativas entre los niveles aplicados y que T3 (1,76) obtuvo la conversion mas eficiente con
la inclusion de 1,5 g de yogurt en el agua de bebida, rendimiento a la canal de 83% con TO
(tratamiento testigo), porcentaje de mortalidad de 0% con T1 (0,5 g de yogurt), beneficio/costo
de USD 1,27, lo que infiere que por cada délar invertido se obtiene una utilidad de USD 0,27 con
T3 (1,5 g yogurt/litro de agua).



(Mazorra & Moreno, 2019 pag. 8), quienes afirman que el lactosuero ayuda a la absorcion intestinal de
calcio por parte del organismo de las aves, estimulando a la mineralizacion 6sea para que los
animales tengan un esqueleto fuerte y este pueda soportar el peso del animal. De igual forma
(COBB-VANTRESS, 2012 pag. 3) relata que el consumo de alimento de los pollos Broiler a los 42 dias

es de 4659,00 g y relata un indice de conversion alimenticia a los 42 dias de 1,71.

(Jaque, 2015 pag. 70) menciona en su estudio “Evaluacion de un simbidtico nativo formulado a base
de jugo de cafia, yogurt natural y suero de leche en la alimentacion de pollos Broiler” que el mayor
porcentaje de mortalidad obtenido es de 1,35 % con TO (tratamiento control), su mejor
beneficio/costo se debe a T3 (6% de simbidtico) con USD 1,39, lo que significa que por cada

dolar empleado en la produccion se logra un beneficio neto de USD 0,39.

2.2 Referencias teoricas

2.2.1 Ellactosuero:

El suero lacteo una sustancia que se desprende de la leche al coagularse en la produccion de queso,
dicho subproducto esta compuesto por mayoria de componentes de la leche que no se incorporan
en la coagulacion de la caseina, por cada 10 litros de leche bovina se producen de 1 a 2 kg de

queso y dan como resultado entre 8 a 9 kg de lactosuero (Sosa, 2019 pag. 25).

Durante décadas el suero de leche ha sido catalogado como un desecho, hoy en dia es demandado
por su alta concentracion de nutrimentos funcionales, en cuento a su composicién quimica se
describe por lactosa, minerales, agua, grasa y préotidos. Esta materia prima es de gran interés en
diferentes areas como la nutricion animal, puesto que es una fuente de energia natural, a la vez
que sirve como prebidtico al mejorar el equilibrio de la flora intestinal de los animales de interés

zootécnico (Céardenas, 2017pag. 29).

2.2.2 Obtencion del lactosuero

Este liquido se obtiene mediante el proceso de la elaboracion del queso, después del
desprendimiento de la cuajada, se distingue por ser una sustancia fluida, de apariencia verdosa
amarillenta, acido con sabor fresco y levemente dulce, que las industrias lacteas mayormente no

utilizan y es desechado en suelos y rios (Paredes, 2018 pag. 35).



2.2.3 Tipos de lactosuero

Existen 2 tipos de suero, los cuales son: 4cido y dulce que se sujetan a la técnica utilizada para el
proceso de la coagulacion lactea, En ambos tipos se produce 9 kg de suero por cada kg de queso,
lo que significa cerca del 85 — 90% del volumen de la leche y el 55% de todos sus elementos

nutricionales (Lozano, 2017 pag. 23).

2.2.3.1 Lactosuero dulce:

Originario del uso de enzimas de caracter coagulante, la precipitacion proteinica se desarrolla por
la hidrolisis propia de la caseina, mientras que el pH es similar al de la leche inicial y no existe
ninguna clase de variacion en cuento a sus minerales. El suero dulce es tiene una composicion

bromatologica estable en comparacion el lactosuero acido (Blas, 2019 pag. 28).

2.2.3.2 Lactosuero dcido

Esta clase de suero lacteo es conseguido por la coagulacion acida o lactica de la caseina, posee
un pH cercano a 4,5, por lo que se produce al adquirir el punto izo eléctrico de la caseina al
suprimir las cargas eléctricas que las conservan distanciadas por las fuerzas de repulsion que
provoca, imposibilitando la floculacion, acompanada de una desmineralizacion completa de la
micelay la abolicion de la estructura micelar (gel fragil). Dispone de més del 80% de los minerales

de la leche partida, es decir es un suero mineralizado (Araujo, 2019 pag. 18).

2.2.4 Composicion quimica del lactosuero

Las proteinas que componen al suero de leche disponen de propiedades nutritivas y funcionales
que son Unicas, por lo que ha incrementado la demanda de este subproducto, asi como de sus
hidrolizados, por lo que en la actualidad las granjas estan atraidas en disponer de una alimentacion
funcional para sus semovientes. Los nutrientes que la conforman son: vitaminas (complejo B),
carbohidratos (lactosa), agua y proteinas (caseina). Las proteinas de esta sustancia estan

determinadas por sus caracteristicas inmuno moduladoras y antiinflamatorias (Armas, 2019 pag. 25)

Los sueros lacteos son una valiosa fuente energética por el contenido de lactosa (4 — 6%), ademas
de poseer de entre 6 — 10% de proteinas. La lactosa ayuda a la acidificacion gastrica y la
conservacion de la flora lactica, aumentando al mismo tiempo la solubilidad y digestibilidad de

los protidos, en la tabla 1, se indica la composicion quimica del lactosuero (Cordones, 2022 pag. 14)



Tabla 1-2: Descripcion de los principales componentes quimicos del lactosuero dulce y acido.

Componente (g/L) Lactosuero dulce Lactosuero acido
Solidos Totales 63.0-70.0 63.0-70.0
Lactosa 46.0 —52.0 44.0 —46.0
Grasa 0.0- 5.0 0.0-5.0
Proteina 6.0-10.0 6.0 8.0
Calcio 0.4-0.7 0.50.8
Fosforo 04-0.7 0.5-0.8
Potasio 14-1.6 141.6
Cloruros 2.0-22 2.0-22

Fuente: (Cordones, 2022 pag. 14).
Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

2.2.5 Uso de lactosuero en la alimentacion animal

Uno de los sectores fundamentales de la economia a nivel mundial se basa en la industria lactea
y entorno a ella se extendido una innovacion tecnologica para aprovechar al maximo dichos
productos. El 90% de la leche ocupada en la factoria quesera resulta como suero de leche, dicho
subproducto es uno de los mayores contaminantes que se encuentran en el complejo industrial de
los alimentos, entonces no usar el suero es una pérdida de nutrientes, ya que contiene 55% del

total de los ingredientes de la leche (Estrada, 2021 pag. 28).

Por su alta composicion de nutrientes, se resalta la utilizacion de este subproducto en diferentes
campos, de tal manera que del total de lactosuero producido tnicamente el 40% es ocupado para
la alimentacién animal, mientras que el 60% es desechado al ambiente sin ninglin tipo de

tratamiento técnico (Araujo, 2019 pag. 55).

En el presente, se ha considerado la importancia del uso del suero para la zootecnia en cuanto a
la produccion animal de porcinos, bovinos y aves, primordialmente por la presion social para
disminuir la contaminacion del medio ambiente a causa de derramar dicha sustancia en areas que

no permitidas como caudales de rios o bosques aledafos (Lozano, 2017 pag. 32).

2.2.5.1 En la alimentacion de pollos de engorde

En la alimentacién avicola los subproductos lacteos desempefian un rol importante, ya que los
avicultores necesitan formular raciones contengan alguno de estos aditivos, debido a que la leche

no solo conlleva proteinas de primera calidad, sino que también dispone de un abundante
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porcentaje de riboflavina, la cual es de alto valor para los pollos de engorde por optimizar

crecimiento, desarrollo y funcionamiento de las células del cuerpo (Santana, 2018 pag. 29).

2.2.5.2 Enla alimentacion de bovinos

En academias como la UTAH, Vermont y USDA en Estados Unidos, los cientificos alimentaron
bovinos en lactancia con suero de leche de tal forma que registraron que no se comprometio la
produccion de lactea al sustituir toda o parte del agua de bebida por suero, debido a que los
vacunos que tienen el aditivo como unica fuente de hidratacion, integraron 29% de su masa seca
como suero, por lo cual se evalué que un semoviente en lactancia puede ingerir el lactosuero
originado por 5 bovinos. Cuando el suero es la fuente exclusiva de liquido, las vacas requieren 90

litros de esta sustancia versus 64 — 78 litros cuando el agua se brinda a saciedad (Pita, 2019 pag. 10).

2.2.5.3  En la alimentacion de porcinos

Cuando se desteta a los cerdos en edad temprana cominmente desperdician peso corporal por una
mezcla de pérdida de lipidos y prétidos. El limitado consumo de alimento en lechones en parte
puede ser debido a la funcion gastrointestinal reducida, asi como al cambio de la leche digestible
de la reproductora a un alimento de caracteristicas sélidas. El suero de leche desecado conserva
las proteinas de la leche y lactosa como fuente de carbohidratos, de tal modo que es un ingrediente

nutritivo para las dietas de porcinos destetados (Lozano, 2017 pag. 34).

2.2.6  Contaminacion ambiental por lactosuero

Este subproducto es uno de los mayores contaminantes que sean evidenciado a nivel mundial que
resultan de la industria alimentaria, por cada 1000 litros de liquido se crean 35 kg de demanda
biologica de oxigeno y aproximadamente 68 kg de demanda quimica de oxigeno cuyo efecto
destructivo al medio ambiente es semejante a la de las aguas negras o servidas que 450 hombres

generan diariamente (Asas, 2021 pag. 3)

La contaminacion ambiental ocasionada por derramar el suero de leche a los afluentes de agua es
un problema grave, ya que es consumido por microorganismos que disponen del oxigeno

disponible en el agua por su carga organica (Fonseca, 2018 pag. 20).

Un litro de lactosuero desechado en 10 toneladas métricas de una fuente hidrografica puede

ocasionar la muerte de todos los peces que habitan dicho lugar, razon por la cual se denota el
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fuerte impacto provocado a la naturaleza al arrojar esta sustancia, del mismo modo sucede al

disiparlo en la tierra, (Mora & Bravo, 2022 pag. 25).

2.2.7 Descripcion del pollo de engorde

Hoy en dia el pollo de engorde es un animal que se caracteriza por ser mejorado en cuanto a su
genética para alcanzar entre 1,8 a 2,3 kg de peso en el menor tiempo posible, en otras palabras, a
los 42 dias de edad estan listos para faenar, siempre y cuando se hayan brindado condiciones
medio ambientales y de manejo optimas. El pollo Broiler es el ave predilecta para un crecimiento
y ganancia de peso rapido, que esta particularmente especializado en la produccion carnica, a la
vez de que tiene un ciclo de produccion relativamente corto y por tanto de bajos costos de

produccion (Lozano, 2017 pag. 34).

2.2.7.1 Calidad del pollo de engorde:

De acuerdo con (Polito, 2018 pag. 32), para que los pollos sean de primera calidad, deberan cumplir
los siguientes parametros: provenir de reproductores en buena condicioén sanitaria, libres de

Mycoplasma sinoviae, Mycoplasma gallisepticum y una buena uniformidad.

e  Estar secos y poseer un plumaje largo.

e  Tener globos oculares grandes, brillantes y activos.
e  Ser aves alertas.

e  Gozar de un ombligo cerrado en su totalidad.

e Los polluelos deben seleccionarse como libres de malformaciones.

2.2.7.2  Linea Cobb 500

La linea Cobb 500 es la mas producida en la actualidad, al tener buenos parametros productivos
en cuanto a indice de conversion alimenticia, consumo de alimento, ganancia de peso, asi como

también es idoneo para sexar, tiene bajo dimorfismo sexual, considerable rusticidad en vista de

su adaptabilidad a zonas climaticas tropicales y facil manejo general (Pallasco, 2021 pag. 3).
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2.2.7.3 Linea Ross 308

La linea Ross 308 dispone de un desarrollo menor teniendo en cuenta su bajo rendimiento
productivo a comparacion con las aves Cobb 500 caracterizadas por su gran rusticidad y excelente

ganancia de peso (Pallasco, 2021 pag. 3).

2.2.8 Manejo general de los pollos

Para un buen manejo del galon de pollos Broiler, es importante tener en cuenta métodos
novedosos de nutricion, seleccion, profilaxis, bioseguridad, etc., para prevenir que los pollos
puedan contagiarse de patologias bajarian su rendimiento productivo y asi el animal obtenga un
crecimiento conveniente para que el productor logre una rentabilidad aceptable en su unidad
productiva, y que su trabajo no resulte en pérdidas por no disponer las medidas necesarias para
potenciar los indicares productivos del pollo como alimentacion balanceada, agua de bebida
fresca, asi como también aplicar las vacunas correspondientes para no elevar costos de produccion

por tratamientos farmacologicos (Loor, 2018 pag. 7).

2.2.9 Alimentacion y requerimientos nutricionales fase Inicial

El principal objetivo durante la fase de crianza (0 a 21 dias de edad) es establecer un excelente
apetito en los pollos y de esta forma obtener el mejor crecimiento temprano. Es indispensable a
los 7 dias de edad lograr un peso corporal de 160 gramos o mas. El alimento inicial debe
administrarse durante los 21 primeros dias, el consumo de concentrado aproximado es de 1150 a

1250 g por cada ave para esta primera fase (Mora & Bravo, 2022 pag. 10).

Tabla 2-2: Requerimientos nutricionales de los pollos

Cobb 500 desde el dia 1 al 14 de edad.

Requerimiento Fase 1
Proteina cruda (% min) 22
Grasa cruda (% min) 4.5
Fibra cruda (% max.) 5
Ceniza (% max.) 8
Humedad (% max) 13

Fuente:PRONACA, 2022.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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2.2.10 Alimentacion y requerimientos nutricionales fase de crecimiento

Durante la fase de crecimiento (desde el dia 22 hasta el 35) el alimento consumido es de
aproximadamente 2100 a 220 g por cada ave durante este periodo, es critico brindar a los pollos
la cantidad nutritiva correcta para alcanzar un buen consumo de alimento diario y conversion

alimenticia (Jaramillo, 2017 pag. 19).

Tabla 3-2: Requerimientos nutricionales de los pollos

Cobb 500 desde el dia 22 al 35 de edad

Requerimiento Fase 3
Proteina cruda (% min) 18
Grasa cruda (% min) 5
Fibra cruda (% max.) 5
Ceniza (% max.) 8
Humedad (% max) 13

Fuente: PRONACA, 2022.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

2.2.11 Alimentacion y requerimientos nutricionales fase de engorde

El alimento de tipo finalizador debe suministrarse a libre voluntad desde los 36 hasta 42 dias de
edad, hay que tener en cuenta que los cambios en la composicion corporal del pollo son
relativamente acelerados, es fundamental tener precaucion en cuanto a la acumulacion lipidica

excesiva en la canal y la disminucion de la pechuga (COBB-VANTRESS, 2022 pag. 26).

Tabla 4-2: Requerimientos nutricionales de los pollos

Cobb 500 desde los 35 a 42 dias de edad.

Requerimiento Fase 2
Proteina cruda (% min) 20
Grasa cruda (% min) 5
Fibra cruda (% max.) 5
Ceniza (% max.) 8
Humedad (% max) 13

Fuente: PRONACA, 2022.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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2.2.12 Caracteristicas productivas de los pollos de engorde
2.2.12.1 Ganancia de peso
El pollo parrillero se caracteriza por su aumento de peso significativo en un reducido lapso de

tiempo, con un peso al nacimiento que es equivalente a 40 g, estas aves pueden alcanzar un peso

final de 2800 g o mas en 42 dias de duracion de su ciclo productivo (Santana, 2018 pag. 33)

Tabla 5-2: Indicador de ganancia de peso de acuerdo

con la edad del ave.

Edad (dias) Peso (gramos)

1 40

7 160
14 430
21 843
28 1397
35 2017
42 2626

Fuente: Fonseca, 2018 pag. 10.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
2.2.12.2 Consumo de alimento
Es critico no sobrepasar 22% como nivel de proteina en la nutricion del pollo Broiler Cobb 500,
a la vez que las aves van creciendo, la demanda de nutrimentos ira cambiando. A continuacion,

se describe la cantidad promedio que debe consumir este semoviente a lo largo de cada etapa

fisioldgica (Jaramillo, 2017 pag. 29).

Tabla 6-2: Consumo de alimento de pollos de engorde segin su fase

productiva.
Dias Alimento consumido (gramos)
1-22 (fase inicial) 40
22-35 (fase crecimiento) 160
36-42 (fase engorde) 430

Fuente: PRONACA, 2022.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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2.2.12.3 Consumo de agua

La temperatura influye el consumo voluntario de agua, asi como también la composicion del
alimento que se brinda, la humedad relativa, entre otros. Es esencial disponer de agua de buena
calidad para tener una produccion avicola eficiente. Las medidas a tener en cuenta para calidad
de agua incluyen pH, niveles de minerales presentes y el grado de contaminacidon microbioldgica.
Es importante que la cantidad de litros de agua consumidos aumente con los dias, si esta
disminuye, el estado sanitario de los pollos puede comprometerse y causar pérdidas economicas

a los productores, asi como también por el ambiente del galpon o su manejo (Lozano, 2017 pag. 25)

Tabla 7-2: Requerimiento diario de agua de bebida en litros por cada 1000 pollos.

Rango de temperatura en °C

Edad
(Semanas) 18 °C 24 °C 30 °C 35°C
1 24 24 26 30
2 55 64 85 131
3 81 108 150 266
4 111 146 221 366
5 141 184 274 443
6 162 211 320 500
7 198 250 357 544

Fuente: Fonseca, 2018.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

2.2.12.4 Mortalidad

Este parametro zootécnico esta en funcion de los pollos que mueren durante el ciclo productivo.
Bajo condiciones de caracter normal se estima que el porcentaje de mortalidad no debe ser mayor

a 3%, una mortalidad de 5% se determina como media y mayor al 10% se describe como alta (Pita,

2019 pag. 25).
2.2.13 Manejo sanitario y bioseguridad en la crianza de aves de engorde

El manejo sanitario y bioseguridad del galon avicola depende mayormente de las medidas de
bioseguridad que se dispuestas y que estas se respeten antes, durante y después de la produccion.

Cualquier tipo de falla en estas medidas puede significar pérdidas econdmicas para el productor

a la vez que la rentabilidad de esta actividad disminuird considerablemente (Rebollar, 2021 pag. 22).
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2.2.13.1 NewCastle

El Newcastle es una patologia de tipo viral aguda con una distribucion a nivel global, producida
por un Paramixovirus serotipo 1, el cual es capaz de causar signos clinicos que van desde leves a
graves de modo que afecta el sistema tracto respiratorio, digestivo e incluso el sistema nervioso,

siendo capas de evidenciar alta mortalidad en los pollos de engorde (Estrada, 2021 pag. 4).

Los sintomas inicialmente son respiratorios con tos, jadeo o a su vez un ronco piar, seguido de
sintomatologia nerviosa propia de esta enfermedad, en la que se observa que los semovientes

colocan su cabeza entre sus extremidades o hacia atras entre los hombros (Guaman, 2021 pag. 4).

2.2.13.2 Brongquitis infecciosa

El virus responsable de causar la Bronquitis Infecciosa aviar, pertenece al género Coronavirus,
de la familia Coronaviridae, y al orden Nidovirales, €l cual se caracteriza por ahogo respiratorio

y mucosidad nasal que deprime a las aves y reduce su consumo de pienso (Cérdoba, 2015 pag. 4)

2.2.13.3 Sindrome de muerte subita

Se conoce también como muerte repentina y se presenta frecuentemente en pollos machos,
particularmente cuando el ritmo de desarrollo no es 6ptimo. A los 3 0 4 dias puede iniciar este
sindrome, a pesar de que es mas comun en la tercera a cuarta semana de edad (Sosa, 2019 pag. 20).

2.2.13.4 Viruela aviar

El agente que causa la Viruela aviar es un virus del género Avipox de la familia Poxviridae,

subfamilia: Chordopoxviridae, es un virus DNA (Girén, 2006 pag. 7).

Se han descrito dos tipos de viruela aviar: cutanea (lesiones en la piel) y himeda (compromete al
sistema nervioso). En aves silvestres se reporta esta patologia en forma cutanea. Los vectores de
transmision del Avipoxvirus son abreciones en la piel, infeccion de artropodos por cavidad bucal

0 a su vez por el contacto directo con objetos contaminados (Polito, 2018 pag. 12)

2.2.13.5 Gumboro

La infeccion perjudica a la bolsa de Fabricio, primordialmente se presenta en aves jovenes. Es

causada por un Avibirnavirus de la familia Birnaviridae, compuesto por un ARN de cadena doble
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y es estructurado por un segmento A, mismo que codifica para los compuestos proteicos VP2,

VP3, VP4 y VPS5, y por el segmento B codificante del protido VP1 (Grandia, 2014 pag. 5)

El reservorio de los linfocitos B esta descrito por la bolsa de Fabricio, por su importante rol
desempefiado en el sistema inmunologico. Este virus al afectar a la BF los linfocitos B no pueden

madurar, resultando en un bajo sistema inmune (Villacrés, 2008 pag. 11)

2.2.13.6 Calendario de Vacunacion

El calendario sanitario de vacunacion puede variar en funcion de la cepa y de la prevalencia de la
infeccion de patologias en la zona, es de suma importancia identificar las cepas implicadas en los

brotes de lugares aledafios, puesto que los cambios patogénicos en las diversas cepas afectan la

eficiencia del biologico (Grijalba, 2022 pag. 14)

Tabla 8-2: Calendario aplicado para la inoculacion de aves de engorde Cobb 500.

Enfermedad Dia de aplicacion segiin la edad de los pollos
Marek + Viruela aviar 1
Newcastle + Bronquitis infecciosa 7
Gumboro 8
Newcastle 14
Gumboro 16

Fuente: Grijalba, 2022 pag. 14.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Enfoque de investigacion
El enfoque de investigacion hace mencion de la naturaleza que tiene el estudio, que se clasica en
cualitativa, cuantitativa o mixta; y abarca todo el proceso investigativo, razoén por lo cual el
enfoque de investigacion fue cuantitativo.
3.2 Nivel de Investigacion
El nivel de la investigacion es el grado de conocimiento que dispone el autor en relacion con la
problematica de estudio y esta en funcion de su naturaleza o profundidad, por lo cual el nivel de
investigacion fue explicativo y de comprobacion de hipotesis.
3.3 Diseiio de investigacion
3.3.1 Seguin la manipulacion o no de la variable independiente
El tipo de investigacion usado sera el experimental, para lo cual se utilizaran grupos
experimentales, se manipulo la variable independiente para uso de niveles de lactosuero y se
procedio a la asignacion de sujetos experimentales al azar.
3.3.2 Segun las intervenciones en el trabajo de campo
Segun las intervenciones en el trabajo de campo este analisis es longitudinal puesto que recoge
datos cuantitativos y se encarga de emplear medidas de seguimiento a los individuos en un periodo
de tiempo determinado inicialmente.
3.4 Tipo de estudio (documental/de campo)
Este estudio es de campo puesto que el proceso que ayuda a obtener datos cuantitativos veridicos

para su posterior indagacion tal y como se presentan, por lo antes mencionado, se caracteriza por

realizarse sin la ayuda de un laboratorio, es decir en la ubicacion de ocurrencia del fenomeno.
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3.5 Poblacion y Planificacion, seleccion y calculo del tamaiio de la muestra

La poblacién de estudio se compone por 160 pollos, distribuidos de forma aleatoria en 4

repeticiones de 10 pollos que pertenecen a 4 tratamientos diferentes.

3.6 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1 Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se desarrollo en finca “Rafaela”, ubicada en la provincia de Morona
Santiago, Cantén Santiago de Méndez, parroquia Tayuza, sector Mina Chuza. Cuya ubicacion

geografica es: Latitud: -2.718867 y Longitud: -78.318486.

El tiempo de duracion de este estudio fue de 42 dias, en los cuales se registr6 el rendimiento
productivo de este animal de interés zootécnico. Las condiciones meteorologicas del lugar se

detallan a continuacion:

Tabla 9-3: Condiciones meteorologicas del cantéon Santiago de Méndez.

Condicion Unidad Medida
Temperatura °C 30
Precipitacion anual mm 2500
Humedad relativa % 76
Altitud m.s.n.m 650

Fuente: INAMHI, 2022.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2022.

3.6.2 Unidades experimentales

En la investigacion se utilizo una parvada de 160 pollos Broiler hembras de la linea Coob 500,
que se distribuyeron mediante cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Utilizandose 10 pollos

por cada unidad experimental dando un total de 40 aves por tratamiento.

3.6.3 Materiales, equipos e instalaciones

Los materiales, equipos, instalaciones que se emplearon en la presente investigacion son los

siguientes:
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3.6.4 Instalaciones

Finca “Rafaela” ubicada en el sector Mina Chuza, Canton Santiago de Méndez.

3.6.5 Biologicos

160 pollos Broiler de la linea Cobb 500 de 1 dia de edad.

3.6.6 Equiposy Materiales de Produccion.

- Galpon.

- Viruta.

- Bomba de mochila de 20 litros.

- 2 baldes de plastico de 20 litros.

- Equipo de limpieza.

- Comederos.

- Cortinas (lonas).

- Medicamentos.

- Focos.

- Bebederos.

- Malla plastica

- Balanza de capacidad de 20 Kg, con 1 gramo de precision.
- Carretilla

- Rotulo de identificacion de la investigacion

- Rotulos para identificar las unidades experimentales
- Registros de campo.

- Palas.

- Gas doméstico.

3.6.7 Materiales de Oficina

- Computadora.
- Impresora.

- Silla.

- Mesa.

- Céamara fotografica.
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3.6.8 Tratamientos y diseiio experimental

En la presente investigacion se realiz6 un andlisis en el cual se determind el efecto del uso de 3
niveles de lactosuero en pollos Broiler Cobb 500 (5%; 10% y 15 %) y un nivel testigo (0%),
durante el ciclo productivo, cada tratamiento fue evaluado con cuatro repeticiones y distribuido

bajo un Disefio Completamente al Azar (DCA), que se ajusto al siguiente modelo lineal aditivo:
Yij=p+ai+€jj

Doénde:

Y: Valor estimado de la variable

p:  Media general

ai: Efecto de los niveles de mani forrajero.

€ij: Error experimental

Tabla 10-3: Esquema del experimento

Tratamientos Codigo Repeticiones TUE TUE/T
0% TO 4 10 40
5% T1 4 10 40
10% T2 4 10 40
15% T3 4 10 40
Numero total de aves 160

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

3.6.9 Mediciones experimentales

- Peso inicial (g).

- Peso final (g).

- Ganancia de peso (g).

- Consumo de alimento (g).

- Indice de conversion alimenticia.
- Rendimiento a la canal (%).

- Mortalidad %.

- Beneficio/Costo (USD).
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3.6.10 Anadilisis estadistico y pruebas de significancia
- Analisis de varianza.
- Separacion de medias segun Tukey (p<0,05).

- Analisis de regresion y correlacion.

Tabla 11-3: Esquema del ADEVA

Puente de variacion Formula Grados de libertad

Total tr-1 15
Tratamientos t-1 3
Error T(r-1) 12

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

3.6.11 Procedimiento experimental

3.6.11.1 De campo

Se desinfectaron las instalaciones destinadas para alojar a los pollos, de igual forma con la cama,

bebederos, comederos, cortinas y demas implementos destinados a la crianza de las aves. Para

medir la temperatura del galpon se instald un termometro el cual mide la temperatura y humedad

relativa.

Los animales fueron distribuidos en diferentes corrales bajo un disefio completamente al azar

basado en 4 tratamientos, en el cual cada uno contenia 4 repeticiones con 10 unidades

experimentales respectivamente.

Durante todo el ciclo productivo de esta investigacion se aplico suero de leche bovina en el agua

de bebida dos veces al dia en referencia a los niveles propuestos a continuacion:

-TO= Tratamiento testigo
-T1= 5% de lactosuero
-T2=10% de lactosuero
-T3=15% de lactosuero

La alimentacion fue 100% de alimento concentrado, y se proporciond una vez en la mafiana y

otra en la tarde. En cuanto al manejo sanitario, se dispusieron vacunas para Marek, Viruela aviar,

Newcastle, Bronquitis infecciosa, y Gumboro.
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3.7 Metodologia de evaluacion

3.7.1 Peso inicial y final (g)

Para la evaluacion de peso inicial se tomd el peso de los pollos que conforman cada tratamiento

al inicio de la investigacion y al final de esta.

3.7.2  Ganancia de peso (g)

Se registro al final del ciclo productivo y se mide por diferencia de pesos, entre el peso final

menos peso inicial.

Ganancia de peso (GP) = Peso final (g) — Peso inicial (g)

3.7.3 Consumo de alimento (g)

Esta variable se evalu6 de la siguiente forma:

Consumo de alimento (CA) = Alimento ofrecido (g) — sobrante del alimento (g)

3.7.4 Indice de conversion alimenticia

Se determind por la relacion existente entre el consumo de alimento total sobre el peso final al

dia 42.

Alimento consumido (g)

Indice de Conversion alimenticia (ICA) = -
Ganancia de peso (g)

3.7.5 Rendimiento a la canal (%)

Esta variable se mide de la siguiente manera:

Rendimiento a | L (%) = Peso a la canal (g) 100
endimiento a la canal (%) = 5—— Final in vivo (9) X
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3.7.6  Porcentaje de mortalidad (%)

Se contabilizo el nimero de pollos muertos durante el ciclo productivo y se calcula de la siguiente

forma:

Numero de aves muertas

ortalidad (%) Numero de aves totales

3.7.7  Benefico/costo (USD)

Para esta métrica se tiene en cuenta a los ingresos obtenidos y se divide para todos los costos

registrados.

Ingresos totales (do6lares)
egresos totales (dblares)

Beneficio/Costo =

3.8 Costo y financiamiento de la investigacion

Tabla 12-3: Descripcion completa de los costos que se registraron en la presente

investigacion

Descripcion Cantidad Valor unitario USD

Construccion 16 0,86 13,84
Movilizacion 1 85,40 85,40
Lactosuero 97,86 0,15 14,68
Equipos 1 20,28 20,28
Bioseguridad 1 20,00 20,00
Consumo agua (m3) 1306,94 0,49 0,64
Balanceado (40 kg) 18,73 30,00 561,90
Pollos 160 0,70 112,00
Recurso humano (hora) 84 2,63 220,92
Faenamiento 160 0,25 40
Vacunas 800 0,01 8,00
Electricidad Kwh 25,20 0,92 2,31

Total, USD 1099.,86

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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3.9

Cronograma de actividades

Tabla 13-3: Cronograma completo de actividades de trabajo de campo desarrolladas en este

estudio
Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
Actividad

1 2 3 4 5 6
Limpieza y desinfeccion X
del galpon
Recibir a los pollos X
Crianza y manejo de las X X X X X X
aves
Toma de datos de X X X X X X
evaluacion
Venta de canales de pollo X
Venta de gallinaza X

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Establecer el nivel éptimo de lactosuero en el agua de bebida en base a la dosis de 5%,

10% y 15% frente a un tratamiento testigo.

Se consider6 que el nivel mas apropiado en base a las caracteristicas productivas de los pollos de
engorde fue al aplicar 15% de lactosuero, debido a que obtuvo mejores resultados sobre el peso
final, ganancia de peso, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y rendimiento a

la canal y beneficio/costo.

De esta forma se precisa que la adicion en el agua de bebida de una fuente energética como la
lactosa presente en el lactosuero, es un excelente método para mejorar todos los pardmetros
zootécnicos en una unidad de produccion de caracter avicola y mejorar la eficiencia de los

recursos destinados para dicho proposito.
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4.2 Evaluacion de las variables productivas de los pollos Broiler Cobb 500 al incluir diferentes niveles de lactosuero

Tabla 14-4: Evaluacion de las variables productivas de los pollos Broiler Cobb 500 al sustituir diferentes niveles de lactosuero en el agua de bebida.

Niveles de lactosuero

Variables Prob. g
T.0 (0%) T.1 (5%) T.2 (10%) T.3 (15%)
Peso inicial (g) 45,00 45,20 45,15 46,15 0,40 0,50
Peso final (g) 2603,73 2806,10 3045,08 3401,48 1,282E-14 9,40
Ganancia de peso (g) 2558,73 2760,90 2999,93 3355,33 3,8986E-15 9,88
Consumo alimento (g) 4626,05 4658,43 4700,38 4746,00 9,9827E-11 3,52
indice de conversion alimenticia 1,81 1,69 1,57 1,42 1,8725E-14 0,01
Rendimiento a la canal % 78,90 79,12 81,01 81,96 8,2517E-06 0,27
Mortalidad % 0,000 0,000 0,000 0,000 1 0,00

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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4.2.1 Peso Inicial
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Hustracién 1-4: Datos registrados de peso inicial.
Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

Los valores del peso inicial no evidenciaron diferencias estadisticas (p>0,05), pero si numéricas,
el valor mas alto 46,15 g fue registrado por el tratamiento de pollos que se aplico 15% de
lactosuero (T3), seguido del grupo de aves que se ofrecio 10% (T1) y 5% (T2) de suero de leche
con medias de 45,20 g y 45,15 g respectivamente, se determind que el tratamiento control (T0)
tiene 45,00 g equivalente al peso mas bajo de todos los semovientes de este andlisis, razén por la

cual existio uniformidad entre las diferentes unidades de observacion (Ilustracion 1 —4).

Al respecto con este trabajo (Hurtado de Mendoza, 2017 pag. 44) al analizar el “Efecto de lactosuero en
dietas alimenticias de pollos Broiler engorde en la granja agropecuaria de Yauris-UNCP”, indico
que el peso inicial para sus aves fue de 46,23 g, valor mayor 41,15 g que alcanzd T3 al evaluar

esta variable, una causa de esto puede ser el tamaiio y peso del huevo en el proceso de incubacion.

(Barros, 2009 pag. 78) evidencio en su documento “Evaluacién de un subproducto de destileria de
alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, que el valor promedio
para esta variable es de 40 g, razon por lo cual se determin6 que es menor al peso inicial registrado

en este estudio, sin embargo, el pollito bebe es primera calidad.

De igual forma (Garcia & Zambrano, 2017, pag. 15) en su tesis “Efecto de la adicion de yogurt natural
(comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos cobb 500 recabaron
un peso inicial de 47,00 g, cuantia mayor a la alcanzada en esta publicacion, esto se puede deberse

a la edad y tamaiio de los reproductores.
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4.2.2  Peso final
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Iustracion 2-4: Regresion del peso final al incluir diferentes niveles de lactosuero en el agua

de bebida.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

En la sexta semana los pollos a los que se sustituy6 15% de lactosuero (T3) en el agua de bebida
dieron como resultado un peso de 3401,48 g, valor que difiere de forma estadisticamente
significativa (p<0,01) del resto de tratamientos, esencialmente del control (T0) que consiguid
2603,73 g, verificando que al intensificar el nivel de lactosuero, el peso de los pollos Broiler
aumenta, presentando un modelo de regresion lineal que establece que, por cada nivel de
lactosuero aplicado, se adquiere un peso de 52,65 gy un coeficiente de determinacion de 97,91%

(Ilustracion 2 — 4).

El crecimiento acelerado que se observé durante el ciclo productivo se debe al aporte energético
del lactosuero principalmente de lactosa que es un disacarido de alto valor bioldgico y es el
componente mayoritario de este subproducto que al igual que la leche presenta una considerable
cantidad de aminoacidos esenciales, los cuales son requeridos por el ave y mejoran el proceso

metabolico de su organismo.

(Barros, 2009 pag. 78) en su tesina “Evaluacion de un subproducto de destileria de alcohol (Vinaza)
como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, presentd un peso final de 1954,00 g con
T1 (15 ml de Vinaza) como mejor tratamiento, dicho parametro es menor al que se alcanzo
durante este estudio con T3 (15% de lactosuero) que reportd 3401,48 g, gracias a que la lactosa
promueve la acidificacion gastrica, asi como también ayuda a sostener la flora gastrica intestinal,

aumentando la solubilidad y digestibilidad del calcio y de las fuentes proteinicas.
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Sobre esta variable (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 16) en su texto denominado “Efecto de la adicion
de yogurt natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos
Cobb 5007, sostuvieron que no se hallaron diferencias significativas entre los tratamientos, siendo
T3 (2467g) con 1,5 g de yogurt/litro de agua, mayor numéricamente en comparacion con los
demads niveles aplicados, dicho pardmetro es menor al peso final que registro T3 (15% de
lactosuero) con 3401,48 g, ya que este subproducto contiene todos los componentes hidrosolubles

de la leche como minerales y vitaminas solubles en agua que fortalecen el sistema inmune.

Los resultados que se recopilaron demuestran que T3 (15% de lactosuero) tiene excelentes
parametros productivos con un buen peso al terminar los 42 dias de ciclo productivo, en
comparacion con los otros tratamientos aplicados, lo que se relaciona con lo indicado por (Mazorra
& Moreno, 2019 pag. 8), quienes afirmaron que el lactosuero ayuda a la absorcion intestinal de calcio
por parte del organismo de las aves, estimulando a la mineralizacion 6sea para que los animales

tengan un esqueleto fuerte y este pueda soportar el peso del animal.

4.2.3 Ganancia de peso
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Iustracion 3-4: Regresion de la ganancia de peso al incluir diferentes niveles de lactosuero en

el agua de bebida

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

Seglin los registros obtenidos en cuanto a la ganancia de peso, los pollos a los que se suministro
15% de lactosuero (T3) asentaron una ganancia de peso de 3355,33 g, valor que presenta
diferencias estadisticamente significativas (p<0,01) en comparacion con los otros tratamientos,
crucialmente del control (TO) que presentd 2558,73 g, demostrando que al elevar el nivel de
lactosuero, el peso de los semovientes aumenta, decretando de este modo un modelo de regresion
lineal en el que por cada nivel de lactosuero que se ofrece en el agua de bebida, se alcanza una

ganancia de peso equivalente a 52,58 gy un coeficiente de bondad de 97,92% (Ilustracion 3 - 4).
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En relacion con esta métrica (Barros, 2009 pag. 78) en su estudio “Evaluacion de un subproducto de
destileria de alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, pormenoriza
que consigui6 una mejor ganancia de peso de 1914,00 g con T1 (15 ml/ave/dia de Vinaza), dicho
parametro medido por el autor es inferior a los datos que se determinaron con T3 (15% lactosuero)
que fue de 3355,33 g. En respuesta a que el suero de leche consumido disminuye el pH en el colon
del animal, creando un ambiente donde las bacterias potencialmente patdgenas no pueden crecer

y desarrollarse.

Por su parte (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 17) luego de realizar su experimento “Efecto de la adicion
de yogurt natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos
cobb 5007, especifican que la mejor ganancia de peso es de 2439,00 g con la afiadidura de 1,5 g
de yogurt/litro de agua, cuantidad subalterna de 3355,33 g que se obtuvieron con T3 (15% de
suero de leche), lo que se asocia con lo indicado por (Cumpa & Postigio, 2015 pag. 33), que reportaron
que, la lactosa tiene la funcion de prebidtico que actiia a nivel de ciegos e intestino grueso,
mientras estimula el crecimiento y la actividad de bacterias beneficiosas para la flora intestinal de

los pollos.

4.2.4 Consumo de alimento
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Ilustracion 4-4: Regresion del consumo de alimento al incluir diferentes niveles de lactosuero

en el agua de bebida.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

El consumo de alimento presentado por las aves del tratamiento 3 (15% suero de leche)
justificaron un consumo de alimento de 4746,00 g, valor que demuestra diferencias significativas
(p<0,01) en contraste con los demas tratamientos, fundamentalmente del Tratamiento control (T0)
que alcanzd 4626,05 g, delimitando que al proliferar el nivel de lactosuero, el consumo de
alimento incrementa precisando un modelo de regresion lineal en el que por cada nivel de
lactosuero brindado en el agua de bebida, se gana un consumo de alimento de 8,04 g y un

coeficiente de determinacion de 97,65% (Ilustracion 4 - 4).
29



En cuanto a esta variante de estudio (Barros, 2009 pag. 78) en su trabajo “Evaluacion de un
subproducto de destileria de alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de
engorde”, explico que el mayor consumo de alimento de los semovientes fue de 3444,25 g de
pienso con T1 (15 ml/ave/dia de Vinaza). Luego de realizar el trabajo de campo y el analisis
estadistico respectivo se denot6 un valor de 4746, 00 g para el mejor consumo de alimento por
parte de T3 (15% de lactosuero en el agua de bebida), debido a que el consumo de alimento en
los tratamientos con suero puede ser atribuida al aporte de nutrientes del suero de leche en especial
a las proteinas quienes indican una mejor retencion de nitrogeno. De igual forma (COBB-
VANTRESS, 2012 pag. 3) relata que el consumo de alimento de los pollos Broiler a los 42 dias de
edad fue de 4659,00 g.

Por su parte (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 18) luego de estudiar el “Efecto de la adicion de yogurt
natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos cobb 5007,
describen que al finalizar el analisis no se encontraron diferencias significativas y que en la sexta
semana el mayor consumo se presentd en los animales pertenecientes al T2 (4517,00 g) con la
aplicacion de 1 g de yogurt/litro de agua, valor inferior al mayor consumo de alimento registrado
que fue de 4746,00 g resultante de T3 (15% de lactosuero en el agua de bebida), puesto que las
proteinas que conforman el suero lacteo son de bajo peso molecular, alta solubilidad y valor

nutritivo, Son ricas en aminoacidos como: lisina, triptéfano, metionina y cistina.

4.2.5 Indice de conversion alimenticia
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Iustracion 5-4: Regresion del indice de conversion alimenticia al incluir diferentes niveles de

lactosuero en el agua de bebida.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.
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Las unidades experimentales a las que se ofrecio 15% de lactosuero (T3) exteriorizaron un indice
de conversion alimenticia equivalente a 1,42, valor que resalta diferencias estadisticamente
significativas (p<0,01) en relacion con los demads tratamientos, especialmente del control (T0)
que manifiesta 1,81, determinando que, por cada nivel de lactosuero ofrecido en el agua de bebida,

el indice se reduce en un 0,03 y un coeficiente de bondad de 99,21% (Ilustracion 5 - 4).

Por su parte (COBB-VANTRESS, 2012 pag. 5) define a este parametro productivo como la cantidad de
alimento requerido para producir un kilogramo de peso vivo y relata un indice de conversion
alimenticia a los 42 dias de 1,71, cuyo dato es superior al obtenido en este experimento en el que
T3 (15% de lactosuero en el agua de bebida ) alcanzé 1,42, debido a que este subproducto tiene
un excelente valor bioldgico como proteina (6 — 10%), es decir un elevado porcentaje se convierte

en proteina muscular durante las actividades del metabolismo del pollo.

En cuenta a este indice (Hurtado de Mendoza, 2016 pag. 44) en su aporte “Efecto de lactosuero en dietas
alimenticias de pollos broiler engorde en la granja agropecuaria de Yauris-UNCP”, decreto que
su mejor indice de conversion alimenticia lo logré mediante el tratamiento testigo y fue de 3,90,
dicho resultado es elevado en comparacion con el que se consiguio con T3 (15% de lactosuero)
que fue de 1,42, en virtud de la variedad de compuestos nitrogenados que el suero de leche posee,
teniendo en cuenta que su rango de actividades bioldgicas afectan procesos como la digestion,
las respuestas metabolicas a los nutrientes absorbidos, el crecimiento y desarrollo de érganos, y

la resistencia a enfermedades.

(Barros, 2009 pag. 78) menciond en su contribucion “Evaluacion de un subproducto de destileria de
alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, que el mejor indice de
conversion alimenticia fue de 1,80 con su tratamiento T1 (15 ml/ave/dia de Vinaza), que es mayor
notablemente con la informacion registrada en este estudio con T3 (15% de lactosuero) que fue
de 1,42, puesto que el suero de leche tiene propiedades de prebiodtico puesto que los nutrientes
llegan hasta el colon y sirven de sustrato alimenticio para los microorganismos, produciendo
energia y micronutrientes demandados por el hospedador, lo que lo convierte en una excelente

materia prima y de bajo costo econéomico para el productor.

El alimento balanceado cumplid con las exigencias nutricionales de los pollos en cada fase y con
la utilizacion de lactosuero se pudo optimizar este parametro, de tal modo que el lactosuero en el
intestino del pollo, principalmente a nivel del colon, se coloniza por microorganismos que
mantienen una relacion simbiotica. Por un lado, reciben nutrientes para desarrollarse y por otro,

contribuyen en la digestion y absorcion de nutrientes.
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Sobre el indice de conversion alimenticia (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 18) en su participacion con el
“Efecto de la adicion de yogurt natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento
productivo de pollos cobb 5007, anunciaron que en la sexta semana de estudio no se reportan
diferencias significativas entre los niveles aplicados y que T3 (1,76) obtuvo la conversion mas
eficiente con la inclusion de 1,5 g de yogurt en el agua de bebida, dato que es mayor al obtenido
en el presente trabajo con T3 (15% de lactosuero) que fue de 1,42, puesto que el suero de leche
actlla como prebidtico que a pesar de que no son microorganismos vivos, son sustancias que
estimulan el desarrollo de probidticos, asi como de otras bacterias (lactobacilos) que conforman

a la flora intestinal, que ayudan a la descomposicion de los nutrientes y a su absorcion.

4.2.6 Rendimiento a la canal
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Iustracion 6-4: Regresion del rendimiento a la canal al incluir diferentes niveles de lactosuero

en el agua de bebida

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

Los pollos a los que se brindd 15% de lactosuero (T3) dieron como mejor resultado un
rendimiento a la canal de 81,96%, a pesar de que no existen diferencias significativas, si se
observaron diferencias numéricas con T2 (10%) lactosuero que alcanzé 81,01%, valores que
difiere de forma significativa (p<0,01) en comparacién con el resto de tratamientos aplicados,
principalmente del control (T0) que obtuvo 78,90 % demostrando que, por cada nivel de
lactosuero brindado, la variable gana 0,22% y esta delimitada por un coeficiente de determinacion

de 81,78% (Ilustracion 6 — 4).

En cuanto a esta variable (Barros, 2009 pag. 78) al investigar la “Evaluacién de un subproducto de
destileria de alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, detectd que
el mejor rendimiento a la canal fue de 62,53% con TO (tratamiento testigo), porcentaje menor al
que se constato en este analisis con T3 (15% de lactosuero en el agua de bebida) que fue de a
81,96% por la accion del suero de leche de mejorar la digestibilidad del alimento subministrado,

siempre que se aplique en cantidades equilibradas, caso contrario causaria diarrea en los pollos.
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Sobre el rendimiento a la canal (Garcia & Zambrano, 2017, pag. 20) al evaluar el “Efecto de la adicién
de yogurt natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos
Cobb 5007, revelaron que el mejor rendimiento a la canal fue de 83% con TO (tratamiento testigo),
dicho porcentaje es mayor al alcanzado por esta investigacion con T3 (15% lactosuero) ya que se
registré un 81,96% como porcentaje de rendimiento a la canal, debido a que el suero lacteo
representa el 55% de todos los componentes nutritivos de la leche y es una excelente fuente

alimenticia para mejorar la produccion avicola.

4.2.7 Porcentaje de Mortalidad

No existio mortalidad en ninguno de los tratamientos en virtud de que el manejo técnico del
galpon fue eficiente de modo que se pudo mantener un porcentaje de mortalidad en 0% en las

diferentes unidades experimentales durante todo el ciclo productivo.

(Jaque, 2015 pag. 70) relatd en su estudio “Evaluacion de un simbidtico nativo formulado a base de
jugo de cafia, yogurt natural y suero de leche en la alimentacion de pollos Broiler” que el mayor
porcentaje de mortalidad obtenido es de 1,35 % con TO (tratamiento control), tanto por ciento que
es superior al recabado por este trabajo investigativo que fue de 0% en todos los tratamientos, en

efecto de la dieta brindada y por el manejo zootécnico prestado a los pollos.

En base a la mortalidad (Barros, 2009 pag. 78) en su indagacion “Evaluacion de un subproducto de
destileria de alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacién de pollos de engorde”, encontrd
que el mejor parametro fue de 0,88% como consecuencia de T1 (15 ml/ave/dia de Vinaza), este
porcentaje es mayor al 0% que se reportd en este trabajo, puesto que se brindd agua limpia, un

calendario de vacunas adecuado y un alimento concentrado inocuo y de primera calidad.

De acuerdo con el porcentaje de mortalidad (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 19) al indagar el “Efecto
de la adicion de yogurt natural (comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo
de pollos cobb 500, anunciaron que con T1 (0,5 g de yogurt) logré un 0% de mortalidad, al igual
que el presente trabajo, debido a que se controld correctamente la temperatura del galon con la

ayuda de las cortinas, las cuales se elevan y bajan para evitar estrés calorico a los pollos.

Controlar efectivamente el estado sanitario de las aves de engorde mediante el uso de vacunas o
biologicos, asi como también las medidas de bioseguridad ayudé a reducir el porcentaje de
mortalidad en el pollo Cobb 500 para aumentar el lucro generado por la produccion de carne de

pollo, evitando asi gastos en tratamientos sanitarios o por descarte de aves.
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4.2.8 Beneficio/costo

Tabla 15-4: Beneficio/costo (USD) producto de incluir diferentes niveles de lactosuero

en el agua de bebida
Niveles de lactosuero
Concepto
TO0 (0%) T1 (5%) T2 (10%) T3 (15%)
Ingresos 287,50 306,50 331,21 364,42
Egresos 269,61 273,02 276,71 280,52
B/C 1,07 1,12 1,20 1,30

Realizado por: Cambizaca Alexander, 2023.
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Tlustracion 7 -4: Beneficio/costo al incluir diferentes niveles de lactosuero en el

agua de bebida.

Realizado por: Cambizaca, Alexander, 2023.

Las aves a las que se propind el 15% de lactosuero (T3) evidencian un mejor indicador
Beneficio/costo al terminar el ciclo productivo que fue de USD 1,30, cantidad monetaria que
equivale a un lucro de USD 0,30 por cada dolar empleado en la produccion avicola y una
rentabilidad de 30%. El menor pardmetro medido se consiguid con el tratamiento testigo, que
describio USD 1,07, valor economico que declaré una ganancia de USD 0,07 por cada dolar

ocupado para este fin con una rentabilidad de 7%.
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Sobre esta métrica (Jaque, 2015 pag. 84) en su documento “Evaluacion de un simbidtico nativo
formulado a base de jugo de cafia, yogurt natural y suero de leche en la alimentacion de pollos
Broiler” hizo énfasis en que su mejor beneficio/costo se debe a T3 (6% de simbiotico) con USD
1,39, lo que significa que por cada délar empleado en la produccion se logra un beneficio neto de
USD 0,39, parametro que es menor al recabado por T3 (15% de lactosuero) que tiene una ganancia
de USD 0,30. Esto se debe que se cumplieron con todas las exigencias nutricionales de los pollos,

lo que hace que ganen peso de forma considerable y aumente este indicador econoémico.

En mencidn a esto (Barros, 2009 pag. 102) al examinar la “Evaluacion de un subproducto de destileria
de alcohol (Vinaza) como aditivo en la alimentacion de pollos de engorde”, sefiald que el mejor
resultado se consiguié con la incorporacion de 15 ml/ave/dia (T1) con un valor de USD 1,16, es
decir con una ganancia de USD 0,16 por cada ddlar invertido, este indicador es menor al reportado
por T3 con la inclusion de 15% de lactosuero (USD 0,30), a razén de que el suero de leche es una

materia prima de bajo costo y alto valor nutricional para el sector pecuario.

Al realizar este analisis se evidencio que el suero de leche de ganado vacuno optimiza todos los
pardmetros productivos, puesto que se alcanz6 una utilidad del 30% con T3 (15% de lactosuero)
y esto es positivo para las granjas avicolas al permitirles aumentar el beneficio/costo por la

produccion de carne de pollo.

En efecto (Garcia & Zambrano, 2017 pag. 36) al medir el “Efecto de la adicion de yogurt natural
(comercial) en agua de bebida sobre el comportamiento productivo de pollos cobb 5007,
puntualizaron que el mejor indicador se obtuvo con el tratamiento con la integracion de 1,5 g
yogurt/litro de agua con un valor monetario de USD 1,27, lo que infiere que por cada dolar
invertido se obtiene una utilidad de USD 0,27, cuantia econémica menor a la arrojada por T3
(15% de suero lacteo bovino) que fue de USD 0,30, en virtud de que el suero lacteo ayuda al
organismo del pollo para que absorba de mejor forma los nutrimentos que se ofrecieron en el
alimento balanceado y asi mejorar los indicadores productivos para obtener mayor ganancia

econdmica por esta actividad.

4.3 Comprobacion de la hipdtesis

Se acepta la hipotesis alternativa puesto que el efecto de la utilizacion de lactosuero si influyd en

el rendimiento productivo de los pollos Broiler Cobb 500 en el cantdén Santiago de Méndez.
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CONCLUSIONES

Luego de analizar el comportamiento productivo de los pollos Broiler Cobb 500 con la utilizacion
de diferentes niveles de lactosuero y un nivel testigo se determind que existen diferencias
altamente significativas entre todas las variables de estudio, a excepcion de la mortalidad que no

present6 diferencias estadisticas al no haber existido animales muertos.

El mejor nivel de lactosuero utilizado en la crianza de pollos Broiler de la linea Cobb 500 fue el
de 15% de suero lacteo en el agua de bebida (T3), en razén de que presento los mejores parametros
zootécnicos en cuanto a peso final (3401,48 g), ganancia de peso (3355,33 g), consumo de
alimento (4746,00 g), indice de conversion alimenticia (1,42), Rendimiento a la canal (81,96%),

mortalidad (0%) y beneficio/costo (USD 1,30).

Se identifico la rentabilidad de los diferentes niveles de suero de leche sustituidos en el agua de
bebida resultando como mejor indicador el 15% de lactosuero (T3) con 30% de rentabilidad, es
decir con una ganancia de USD 0,30 por cada ddlar invertido; seguido de T2 (10% lactosuero),
T1 (5% lactosuero) y TO (0% lactosuero) que denotaron 20%, 12% y 7% de rentabilidad

respectivamente durante el proceso productivo.

36



RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con suero de leche proveniente de otras especies para determinar su
potencial en la nutricién del pollo de engorde, puesto que este subproducto mayormente no es
utilizado por las empresas que elaboran productos lacteos, de igual forma es imprescindible

brindar este subproducto de forma fresca, ya que se fermenta rdpidamente por ser un disacarido.

Implementar en las producciones avicolas el uso de 15% de lactosuero bovino en el agua de
bebida para tener aves de engorde con indicadores productivos excelentes de primer nivel y ser

mas competitivos en el mercado, obteniendo mayores réditos econémicos para el productor.

Tener en cuenta que para alcanzar un buen beneficio/costo en una unidad productiva de pollos de
engorde Cobb 500, se debe brindar las condiciones medioambientales 6ptimas para evitar estrés
térmico a los animales y de esta forma mitigar posibles problemas por bajos indices productivos

en las granjas.
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ANEXOS

ANEXO A: ESTADISTICAS DEL PESO INICIAL DE LOS POLLOS

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
1 II III v
0 46,20 45,70 43,90 44,20
5 46,20 45,20 44,60 44,80
10 45,80 43,90 44,60 46,30
15 47,50 46,30 45,00 45,80
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var Gl S. Cuad. C. Medio Fisher P. Fisher
Total 15 15,49
Tratamientos 3 3,29 1,10 1,08 0,40
Lineal 1 2,31 2,31 2,27 0,16
Cuadratico 1 0,64 0,64 0,63 0,44
Cubico 1 0,34 0,34 0,33 0,57
Error 12 12,20 1,02
CV % 2,22
Media 45,38
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 45,00 a
5 45,20 a
10 45,15 a

15 46,15




ANEXO B: ESTADISTICAS DEL PESO FINAL DE LOS POLLOS

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
I I I v
0 2593.40 2603,90 2616,90 2600,70
5 2814,50 2817,40 2816,20 2776,30
10 3034,10 3069,80 3044,80 3031,60
15 3416,90 3362,70 3420,90 3405,40
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher . Fisher
Total 15,00 1415277,19
Tratamientos 3 1410751,93  470250,64 1247,00 0,00
Lineal 1 1385721,69 1385721,69 3674,63 0,00
Cuadratico 1 23723,70  23723,70 62,91 0,00
Cubico 1 1306,54 1306,54 3,46 0,09
Error 12,00 452526 377,11
CV % 0,66
Media 2964,09
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 2603,73 d
5 2806,10
10 3045,08 b

15 3401,48 a




ANEXO C: ESTADISTICAS DE GANANCIA DE PESO

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
1 II 11T v
0 2547,20 255820 2573,00 2556,50
5 2768.,30 2772.,20 2771,60 2731,50
10 2988,30 3025,90 3000,20 2985,30
15 3369,40 3316,40 3375,90 3359,60
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher . Fisher
Total 15,00 1411568,72
Tratamientos 3 1406886,92 46896231 1202,00 0,00
Lineal 1 1382144,18 1382144,18 3542,59 0,00
Cuadratico 1 23477,90 23477,90 60,18 0,00
Cubico 1 1264,85 1264,85 3,24 0,10
Error 12,00 4681,80 390,15
CV % 0,68
Media 2918,72
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 2558,73 d
5 2760,90 c
10 2999,93 b

15 3355,33




ANEXO D: ESTADISTICAS DE CONSUMO DE ALIMENTO

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
1 II 11T v
0 4621,20 4625,00 4625,90 4632,10
5 4644,90 4657,80 4661,80 4669,20
10 4689,20 4704,30 4701,40 4706,60
15 4743,00 4746,00 4743,60 4751,40
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher . Fisher
Total 15,00 33067,24
Tratamientos 3 32471,17 10823,72 217,90 0,00
Lineal 1 32288,65 32288,65 650,04 0,00
Cuadratico 1 175,56 175,56 3,53 0,08
Cubico 1 6,96 6,96 0,14 0,71
Error 12,00 596,06 49,67
CV % 0,15
Media 4682,71
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 4626,05 d
5 4658,43 C
10 4700,38 b

15 4746,00




ANEXO E: ESTADISTICAS DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
1 II 111 v
0 1,81 1,81 1,80 1,81
5 1,68 1,68 1,68 1,71
10 1,57 1,56 1,57 1,58
15 1,41 1,43 1,41 1,41
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher P. Fisher
Total 15,00 0,34
Tratamientos 3 0,34 0,11 924,39 0,00
Lineal 1 0,34 0,34 2763,30 0,00
Cuadratico 1 0,00 0,00 8,22 0,01
Cubico 1 0,00 0,00 1,67 0,22
Error 12,00 0,00 0,00
CV % 0,68
Media 1,62
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
1,81 a
1,69 b
10 1,57 c
15 1,42 d

)




ANEXO F: ESTADISTICAS DE RENDIMIENTO A LA CANAL

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
1 II II1 v
0 79,59 78,52 79,32 78,15
5 79,02 79,68 78,61 79,19
10 80,05 81,48 80,97 81,55
15 82,12 81,88 82,23 81,61
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher P. Fisher
Total 15,00 30,02
Tratamientos 3 26,42 8,81 29,36 0,00
Lineal 1 24,55 24,55 81,85 0,00
Cuadratico 1 0,51 0,51 1,71 0,22
Cubico 1 1,36 1,36 4,52 0,05
Error 12,00 3,60 0,30
CV % 0,68
Media 80,25
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 78,90 b
5 79,12 b
10 81,01 a

15 81,96




ANEXO G: ESTADISTICAS DE MORTALIDAD

DATOS EXPERIMENTALES
Repeticiones
Tratamientos
I I 11 v
0 0 0 0 0
5 0 0 0 0
10 0 0 0 0
15 0 0 0 0
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher P. Fisher
Total 15,00 0,00
Tratamientos 3 0,00 0,00 #;DIV/0! #;DIV/0!
Lineal 1 0,00 0,00 #;DIV/0! #;DIV/0!
Cuadratico 1 0,00 0,00 #;DIV/0! #;DIV/0!
Cubico 1 0,00 0,00 #;DIV/0! #;DIV/0!
Error 12,00 0,00 0,00
CV% #;DIV/0!
Media 0,00
SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY
Tratamientos Media Grupo
0 0,00 a
5 0,00 a
10 0,00 a

15 0,00




ANEXO H: INGRESOS GENERADOS POR LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

0% lactosuero

Concepto Unidad Cantidad Precio unitario USD

Ingresos

Carne de pollo Kg 82,17 2,86 235,00

Pollinaza Saco 10 kg 15 3,5 52,5

Total, USD 287,50
5% lactosuero

Concepto Unidad Cantidad Precio unitario USD

Ingresos

Carne de pollo Kg 88,81 2,86 254,00

Pollinaza Saco 10 kg 15 3,5 52,5

Total, USD 306,50
10% lactosuero

Concepto Unidad Cantidad Precio unitario USD

Ingresos

Carne de pollo Kg 98,68 2,86 282,21

Pollinaza Saco 10 kg 14 3,5 49

Total, USD 331,21
15% lactosuero

Concepto Unidad Cantidad Precio unitario USD

Ingresos

Carne de pollo Kg 111,51 2,86 318,92

Pollinaza Saco 10 kg 13 3,5 45,5

Total, USD 364,42




ANEXO I: EGRESOS 0% LACTOSUERO (TO0)

Unidad

Cantidad

Precio unitario

Concepto USD
Construccion m2 4 0,86 3,44
Semovientes
Pollos ave 40 0,7 28
Servicios
Mano de obra hora 21 2,63 55,23
Faenamiento pollo 40 0,25 10,00
Agua m3 0,35 0,49 0,17
Luz Kwh 6,3 0,09 0,58
Alimentacion
Balanceado kg 185,04 0,75 138,78
Lactosuero litros 0 0,15 0,00
Bioseguridad
Vacunas dosis 200 0,01 2,00
Desinfectante Frasco 250 ml 1 2,50 2,50
Equipo de limpieza unidad 1 2,50 2,50
Equipos
Comederos unidad 4 0,25 0,99
bebederos unidad 4 0,25 0,99
Balanza unidad 1 0,38 0,38
Fumigadora unidad 1 0,21 0,21
cama Saco 20 kg 5 0,5 2,50
Movilizacion
Granja Bus 84 0,15 12,60
Planta faenamiento flete 1 3,75 3,75
Entrega pollos flete 2 2,50 5,00
Total, egresos USD 269,61




ANEXO J: EGRESOS 5% LACTOSUERO (T1)

Unidad

Cantidad

Precio unitario

Concepto USD
Construccién m2 4 0,86 3,44
Semovientes
Pollos ave 40 0,7 28
Servicios
Mano de obra hora 21 2,63 55,23
Faenamiento pollo 40 0,25 10,00
Agua m3 0,33 0,49 0,16
Luz Kwh 6,3 0,09 0,58
Alimentacién
Balanceado kg 186,34 0,75 139,75
Lactosuero litros 16,31 0,15 2,45
Bioseguridad
Vacunas dosis 200 0,01 2,00
Desinfectante Frasco 250 ml 1 2,5 2,50
Equipo de limpieza unidad 1 2,5 2,50
Equipos
Comederos unidad 4 0,25 0,99
bebederos unidad 4 0,25 0,99
Balanza unidad 1 0,38 0,38
Fumigadora unidad 1 0,21 0,21
cama Saco 20 kg 5 0,5 2,50
Movilizacion
Granja Bus 84 0,15 12,60
Planta faenamiento flete 1 3,75 3,75
Entrega pollos flete 2 2,5 5,00
Total, egresos USD 273,02




ANEXO K: EGRESOS 10% LACTOSUERO (T2)

Concepto

Unidad

Cantidad

Precio unitario

USD
Construccion m2 4 0,86 3,44
Semovientes
Pollos ave 40 0,7 28
Servicios
Mano de obra hora 21 2,63 55,23
Faenamiento pollo 40 0,25 10,00
Agua m3 0,32 0,49 0,16
Luz Kwh 6,3 0,09 0,58
Alimentacion
Balanceado kg 188,02 0,75 141,01
Lactosuero litros 32,62 0,15 4,89
Bioseguridad
Vacunas dosis 200 0,01 2,00
Desinfectante Frasco 250 ml 1 2,5 2,50
Equipo de limpieza unidad 1 2,5 2,50
Equipos
Comederos unidad 4 0,25 0,99
bebederos unidad 4 0,25 0,99
Balanza unidad 1 0,38 0,38
Fumigadora unidad 1 0,21 0,21
cama Saco 20 kg 5 0,5 2,50
Movilizacion
Granja Bus 84 0,15 12,60
Planta faenamiento flete 1 3,75 3,75
Entrega pollos flete 2 2,5 5,00
Total, egresos USD 276,71




ANEXO L: EGRESOS 15% LACTOSUERO (T3)

Concepto Unidad Cantidad  Precio unitario USD
Construccion m2 4 0,86 3,44
Semovientes

Pollos ave 40 0,7 28
Servicios

Mano de obra hora 21 2,63 55,23
Faenamiento pollo 40 0,25 10,00
Agua m3 0,30 0,49 0,15
Luz Kwh 6,3 0,09 0,58
Alimentacién

Balanceado kg 189,84 0,75 142,38
Lactosuero litros 48,93 0,15 7,34
Bioseguridad

Vacunas dosis 200 0,01 2,00
Desinfectante Frasco 250 ml 1 2,5 2,50
Equipo de limpieza unidad 1 2,5 2,50
Equipos

Comederos unidad 4 0,25 0,99
bebederos unidad 4 0,25 0,99
Balanza unidad 1 0,38 0,38
Fumigadora unidad 1 0,21 0,21
cama Saco 20 kg 5 0,5 2,50
Movilizacion

Granja Bus 84 0,15 12,60
Planta faenamiento flete 1 3,75 3,75
Entrega pollos flete 2 2,5 5,00
Total, egresos USD 280,52




ANEXO M: CONSTRUCCION Y ADECUAMIENTO DEL GALPON

ANEXO N: RECEPCION Y DISTRIBUCION DE LOS POLLOS COBB 500 EN EL GALPON




ANEXO O: CRIANZA Y CONTROL DE LOS POLLOS
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ANEXO P EVALUACION Y CONTROL DE PESO INICIAL
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ANEXO Q: EVALUACION Y CONTROL DE PESO
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ANEXO S: VISTA DEL TRATAMIENTOS TO0 AL DiA 42
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ANEXO T: VISTA DEL TRATAMIENTOS T1 AL DiA 42
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ANEXO U: VISTA DEL TRATAMIENTOS T2 AL DIA 42

ANEXO V: VISTA DEL TRATAMIENTOS T3 AL DIA 42
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ANEXO W: CONTROL Y EVALUACION DE RENDIMIENTO A LA CANAL

ANEXO X: ADICION DE LACTOSUERO EN EL AGUA DE BEBIDA
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