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RESUMEN

Esta investigacion propone realizar el estudio arqueoboténico del sitio arqueoldgico San Cristobal
para el aprovechamiento turistico, la cual consta de tres etapas que consisten en el analisis de los
contextos arqueoboténicos, caracterizacion los macrorrestos botanicos carpologicos y la
formulacion de estrategias de accion para el aprovechamiento turistico. Para analizar los
contextos arqueobotanicos se abrié 4 unidades de muestreo en dos tipos de sitios arqueoldgicos:
yacimientos de produccion agricola y yacimientos de ocupacion con la finalidad de recuperar el
material arqueobotanico. La caracterizaciéon de macrorrestos carpoldgicos consistio en la
aplicacién del sistema de flotacidn al material sedimentario recuperado, flotandose 1260 litros de
sedimentos, lo que significo la recuperacion de gran nimero de macrorrestos vegetales, que
posteriormente se lo identifico mediante un estereomicroscopio y catalogos referenciales
carpologicos, entre los taxones recuperadas con mayor densidad son: Calandrina ciliata
(Yuyusara), Phytolacca rivinoides (Kantusara, Antusara), Vicia andicola (Alverjilla), Trifolium
amabile Kunth (Trébol andino), Zea mays L (Sara, Maiz), Nicandra physalodes (Mamasara),
Arenaria lanuginosa, esta Ultima taxén de la familia Caryophyllaceae con un nombre vulgar no
identificado. Finalmente se basé en un marco Idgico para establecer las estrategias de accion para
el aprovechamiento turistico del sitio, se establecieron cuatro programas, todos estos programas
alineados a la propuesta filosofica, estratégica y operativa, en virtud de que permita el desarrollo
sostenible de este patrimonio arqueoldgico. En conclusion, las terrazas agricolas de San Cristdbal
poseen un gran potencial cultural, arqueol6gico y turistico el cual puede ser muy bien
aprovechado siempre y cuando se consideren estrategias orientadas a la investigacion
arqueoldgica, conservacion, uso social del patrimonio cultural y gestion turistica del patrimonio
arqueoldgico, en cuanto a la recomendacion socializar los resultados de este trabajo a la
comunidad y al GAD de Chunchi para que en conjunto generen ordenanzas municipales

orientadas a la conservacion de las terrazas arqueoldgicas.
Palabras claves: <ESTUDIO ARQUEOBOTANICO>, “TERRAZAS ARQUEOLOGICAS
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ABSTRACT

This research aimed to carry out an archaecobotanical study of the archaeological area of San
Cristobal for tourist use, which consisted of three stages: analysis of the archaeobotanical
contexts, characterization of the carpological botanical macro-rests and the formulation of action
strategies for tourist use. In addition, to analyze the archaeobotanical contexts, four sampling units
were opened in two types of archaeobotanical material. The characterization of carpological
macro-rests consisted of the application of the flotation system to the recovered sedimentary
material, floating 1260 liters of sediments, which meant the recovery of a large number of plant
macro-rests, which were later identified by means of a stereomicroscope and carpological
reference catalogs, among the taxa recovered with the highest density are: Calandrina ciliate
(Yuyusara), Phytolacca rivinoides (Kantusara, Antusara), Vicia andicola (Alverjilla), Trifolium
amabile Kunth (Andean Clover), Zea mays L (Sara, Maize), Nicandra physodes (Mamasara),
Arenaria lanuginose, this last taxon of the family Caryophyllaceae with an unidentified name.
Finally, a logical framework was used to establish the action strategies for tourist use; four
programs were established, all aligned with the philosophical, strategic and operative proposal,
to allow the sustainable development of this archaeological heritage. To sum up, the agricultural
terraces of San Cristdbal have a great cultural, archaeological, and tourist potential which can be
very well exploited as long as strategies oriented to archaeological research, conservation, social
use of cultural heritage, and tourism management of archaeological heritage are considered, as
for the recommendation is the socialization of the results of this work to the community and the
GAD of Chunchi so that together generate municipal ordinances oriented to the conservation of

archaeological terraces.

Keywords: <ARCHAEOBOTANICAL STUDY>, <ARCHAEOLOGICAL TERRACES>,
<ARCHAEOLOGICAL HERITAGE>, <TOURIST DEVELOPMENT>
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INTRODUCCION

La historia y evolucion del ser humano se encuentran profundamente ligadas a la existencia del
entorno vegetal. La relacion del ser humano con los vegetales es compleja, variada y va mas alla
de la mera satisfaccion del alimento. Durante miles de afios los sitios conservan restos vegetales,
que pueden ofrecer informacion de diversa indole: formaciones vegetales de las cuales proviene;

condiciones ambientales, asi como habitos socioecondmicos (Caruso, 2013).

Para esto la arqueobotanica se encarga del estudio de los restos vegetales extraidos de contextos
arqueoldgicos (Ford, 1979; Jacomet, 2007) y del analisis critico sobre las interrelaciones entre los
seres humanos y las plantas (Buxé y Piqué, 2008). Ademas, la arqueoboténica incluye el estudio de
los microrrestos vegetales (polen, esporas, fitolitos, etc.) y de los macrorrestos vegetales (carbon,

madera, semillas, frutos, etc.) (Pearsall, 2016).

En el Ecuador, los estudios arqueobotanicos han proporcionado informacion importante sobre el
origen de los cultivos y la domesticacion de las plantas (Piperno, 2011), sosteniendo que dicho origen
inicié durante la transicion del Pleistoceno tardio al Holoceno temprano (12000-8000 BP) para
los bosques tropicales (Piperno, 2017), y en el Holoceno temprano (8078-7959 cal. BP) para las
tierras altas andinas (Pagan et al., 2016). En este contexto, los estudios arqueobotanicos terminan
dando una respuesta para la contextualizacion de la agricultura prehistorica, pues desde una
aproximacion carpolégica se puede recuperar macrorrestos botanicos que se encuentren asociados

a los sistemas de cultivos y operaciones agricolas (Aguirre, 2020).

El analisis de carpologia trata del estudio de semillas y frutos (Carrién, 2015). Ademas, se centra en
el estudio del origen de la agricultura y de las sociedades agrarias (Pefia y Chocarro, 2006). En este
caso, el estudio carpoldgico se centra en las terrazas agricolas, que segiin Dorantes (2013) son
terraplenes formados entre los bordos de tierra, o la combinacién de bordos y canales, construidos

en sentido perpendicular a la pendiente del terreno.

El sitio arqueoldgico de las terrazas agricolas se encuentra localizado en San Cristobal,
comunidad Joyagshi, canton Chunchi, entre las coordenadas X: 726012 E Y: 9737960 N y una
altitud de 4480 msnm. Arqueoldgicamente este sitio se encuentra asociado al area arqueoldgica
del monte Pufay, en donde existen yacimientos de produccion agricola como andenes, terracerias
y otras tecnologias agricolas que fueron desarrolladas y apropiadas culturalmente por sociedades

andinas precolombinas (Aguirre et al., 2018).



CAPITULO |
1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La conquista espafiola provocd una ruptura en el modo de vida de las culturas originarias del
Nuevo Mundo, ocasionando cambios e impactos socio ecolégicos que llevaron rapidamente a sus
sociedades al colapso demografico y agricola (widgren, 2018). Mucho més, en la regién Andina
donde la agricultura a lo largo de su trayectoria historica se habia convertido en el modo
dominante de produccion de las sociedades prehispénicas (Lumbreras, 2006). En el caso particular
del “Area Arqueolégica del Pufiay”, este colapso ha llevado a la utilizacién de las terrazas
agricolas como areas de pastizales destinadas a la ganaderia, destruyendo a vista de todos los
ecuatorianos no solo el patrimonio arqueoldgico, sino también reduciendo la capacidad de sus
comunidades locales para producir autosuficientemente alimentos sanos y culturalmente

apropiados con su agrobiodiversidad (Aguirre et al., 2018).

Segln (Pagén et al., 2016) en el caso de los Andes Ecuatoriales, recientemente han recuperado la
evidencia méas antigua de maiz (Zea mays) hallada en las tierras altas andinas de Ecuador y
Sudamérica”, al recuperar almidones de herramientas liticas del sitio precerdmico de Cubilan,
datadas entre los 8078-7959 cal. BP., a mas de frijoles (Phaseolus spp.), flames (Dioscoreaceae
spp.), calathea (Calathea spp.), yuca (Manihot esculenta), aji (Capsicum spp.) y Sagittaria spp.
Demostrando asi, un origen temprano para la agricultura andina en nuestro pais, que
inevitablemente debe ser ampliado a otras areas arqueoldgicas que presenten yacimientos de

produccion agricola para su proteccién y conservacion.

El problema radica entonces en la ausencia de estudios arqueobotanicos que permitan el rescate,
conservacion y gestion de estas terrazas como patrimonio arqueolégico del Ecuador.
Entendiendo que la gestion turistica del patrimonio arqueoldgico se fundamenta en las
directrices para el desarrollo sostenible de las poblaciones y territorios, respetando la
autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas, la conservacion de sus bienes
culturales, sus valores tradicionales, y la contribucion al entendimiento y a la tolerancia
intercultural. Aspectos bésicos que denota el patrimonio arqueoldgico, debido a su caracter no

renovable para la proteccion y conservacion de sus bienes culturales.

1.2. Justificacion

La ejecucion de esta investigacion tiene la finalidad de determinar los cultivos andinos
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prehispanicos, a través del estudio arqueobotanico de los yacimientos arqueoldgicos localizados
en el Area Arqueoldgica del sitio Joyaczhi (sector el San Cristobal), contribuyendo de esta
manera con los mandatos constitucionales relacionados con el reconocimiento y garantia a las
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, estipulados en el Art. 57, literal # 13 de la
(Constitucion del Ecuador, 2008), donde se manifiesta que es deber del Estado “Mantener,
recuperar, proteger, desarrollar y preservar su patrimonio cultural e histérico como parte

indivisible del patrimonio del Ecuador”.

De la misma manera en la Seccién de la Cultura, Art. 380, literal #1, se sefiala que es
responsabilidad del Estado “Velar, mediante politicas permanentes, por la identificacion,
proteccién, defensa, conservacion, restauracion, difusion y acrecentamiento del patrimonio
cultural tangible e intangible, de la riqueza histérica, artistica, linglistica y arqueolégica, de la
memoria colectiva y del conjunto de valores y manifestaciones que configuran la identidad

plurinacional, pluricultural y multiétnica del Ecuador”.

Complementariamente, este estudio al estar enmarcado en la linea de investigacion “Patrimonio
Cultural Inmaterial” de la carrera de Turismo, pretende darle valor a nuevos recursos turisticos
culturales, que solamente pueden ser identificados a través del registro arqueoldgico de sitios

precolombinos.

Ademas, en la Ley Orgéanica de Cultura, en el Art.3, se sefiala que uno de los fines del Estado
Ecuatoriano es “Salvaguardar el patrimonio cultural y la memoria social, promoviendo su
investigacion, recuperacion y puesta en valor”, y en el Art. 44, literal a) se sefiala que: “El
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, tiene entre sus atribuciones y deberes el investigar y
supervisar las investigaciones sobre patrimonio cultural, para lo cual podra coordinar acciones
con las universidades e instituciones dedicadas al estudio del patrimonio cultural a nivel nacional

e internacional”.

La recuperacion de estos bienes es especialmente importante debido al caracter no renovable, en
definitiva, este trabajo trata de construir un aporte a la gestion del patrimonio cultural, con un
enfoque de proteccion y conservacion del patrimonio arqueoldgico como recurso turistico,
generando efectos positivos en el patrimonio y en la poblacion local. El turismo puede
desemperiar un importante papel en el manejo efectivo del patrimonio cultural dando un valor
agregado al patrimonio inmaterial, ademas contribuyendo el incremento de conocimiento de

pobladores y turistas sobre el mismo.



En este sentido, esta investigacion cumple con los mandatos constitucionales establecidos en la
(Constitucion de La Republica Del Ecuador, 2008), el Art. 380. Serdn responsabilidades del
Estado:

1. Velar, mediante politicas permanentes, por la identificacion, proteccion, defensa, conservacion
restauracion, difusion y acrecentamiento del patrimonio cultural tangible e intangible, de la
riqueza histérica, artistica, linglistica y arqueoldgica, de la memoria colectiva y del conjunto de
valores y manifestaciones que configuran la identidad plurinacional, pluricultural y multiétnica

del Ecuador.

Ley Organica de Cultura (2016), que de acuerdo al Art. 4.- De los principios, son los siguientes:
Diversidad cultural, Interculturalidad, Buen vivir, Integralidad y complementariedad del sector
Cultural, ldentidad nacional, Soberania cultural, lgualdad real, Innovacién, Cultura viva

comunitaria, Prioridad y Pro Cultura.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Realizar el estudio arqueobotanico de las terrazas arqueoldgicas de San Cristébal, comunidad
Joyagshi, canton Chunchi, provincia de Chimborazo, para el aprovechamiento turistico.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar los contextos arqueoldgicos de las terrazas agricolas de San Cristobal, comunidad
Joyagshi.

e Caracterizar morfoldgica y biométricamente los macrorrestos botanicos.

o Formular las estrategias de accion para el aprovechamiento turistico de las terrazas agricolas

de San Cristébal, comunidad Joyagshi.



CAPITULO II
2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1.  Arqueobotanica

“La arqueobotanica es la rama de la Paleoboténica encargada del estudio de los restos vegetales
extraidos de contextos arqueologicos o naturales™ (Vadal, 2003). Ademas, Revelles (2016) adiciona
la arqueobotanica como el “estudio de las relaciones entre la sociedad y los recursos vegetales

utilizados para la produccion y reproduccion de las condiciones necesarias para la vida social”.

Vadal (2003) afirma que la arqueobotanica “incluye los analisis en depositos naturales” (turberas,
lagos, fondo marino, etc.). Ademas, el estudio de los microrrestos (polen, esporas, fitolitos, etc.)

y de los macrorrestos (carbon, madera, semillas, hojas, fibras, etc.).

La arqueoboténica es la disciplina que estudia los restos vegetales, tanto para obtener datos
paleoambientales (evolucién de grupos vegetales y climas), como antrépicos (accién del hombre
sobre la vegetacion y practicas agricolas). La informacidn obtenida en estos estudios interesa a la
arqueoboténica en cuanto a la evolucidn y difusién de las plantas y a las relaciones de los grupos

humanos con los elementos vegetales (Insinstitut Catalé de Paleoecologia Humana i Evolucié Social, 2012)

2.1.1. Tematicas de investigacion de la arqueobotanica

Buxd (2008), afirma que “las tematicas mas abordadas de la arqueobotanica estan relacionadas
con la domesticacion de las plantas, los origenes de la agricultura, centros de origen de las plantas,
la gestion de los recursos vegetales, los sistemas de cultivos y las practicas agricolas, los
emplazamientos de los terrenos cultivados, las plantas cultivadas, paleodietas, comercio e

intercambio”.

Badal et al., (2000), mencionan, que “los arqueobotanicos, no tienen sentido si no se los integran
auna vision mas amplia: el paisaje”. Ya que este al ser analizado como un todo permite el registro
de las interrelaciones entre sus elementos constituyentes, que se encuentran condicionadas
reciprocamente, de tal modo que su funcién se debe concebir dentro de un sistema dindmico e
interactivo, que materializard en cada época: su estructura interna o estado, reflejo de la
interaccion y dindmica de sus elementos (geogréaficos, ecoldgicos, bioldgicos, sociales y

econdmicos).



2.2. Macrorrestos vegetales

Son los elementos boténicos superiores a 0,25 mm aquellos que se pueden observar a simple vista,
aunque haya que utilizar microscopia de diferentes tipos para su identificacion (zapata, 2002). A
diferencia de los microrrestos vegetales como el polen, estos materiales suelen ser subproductos
directos de la actividad humana (restos de combustible, de alimentacion, de elementos
constructivos, de vestuario, de materiales de tejidos, etc.) y no llegado al yacimiento de forma
natural (Ibid., 2002). De ahi, que la informacion que proporcionan es frecuentemente mas arqueo-
etnobotanica que paleoambiental. Caruso (2013), afirma que los “macrorrestos vegetales presentes
en los sitios arqueoldgicos corresponden a aquellas partes mas recientes a la descomposicion o a

aquellos que se han depositado en un contexto favorable para su conservacion”.

2.2.1. Tipos de macrorrestos

Segun Zapata (2002) “los restos mas habituales en los yacimientos arqueolégicos suelen ser:
Semillas y frutos de plantas silvestres o cultivadas, madera, raices, tubérculos y materiales

vegetativos, fibras, hojas y tallos no lefiosos”.

2.2.2. Tafonomia en medios himedos

En el marco de los macrorrestos vegetales, la tafonomia es entendida como el conjunto de factores
que condicionan que un resto vegetal se preserve 0 no en un sitio arqueoldgico (Zapata, 2002). Asi
Jacomet (2007) sefiala que “la forma en que un conjunto botanico se ha conservado hasta la
actualidad esta determinada por una seric de factores culturales y naturales”, que
fundamentalmente se relaciona con el factor del “modo de preservacion” que presenta las

siguientes condiciones.

2.2.2.1. Carbonizacién

Es la mas comdn y habitual de todos los tipos de preservacion arqueobotanica ya que conserva el
material vegetal después de haber sido sometido a quema (Buxé y Piqué, 2008). Esta se produce
cuando algun resto vegetal alcanza 200-400°C sin oxigeno suficiente como para quemarse por
completo, convirtiéndose en lugar de cenizas en un material rico en carbon resistente a la

descomposicion (Zapata, 2002).

La carbonizacion puede ser accidental (durante la coccion de alimentos, por un incendio, etc.) e
intencionada (tostando frutos secos, quemado espigas de cereales, etc.). Ademas, muchos de estos
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restos se encuentran en el mismo lugar donde fueron quemados, concentrados en hornos, hogares
0 en sus inmediaciones, dispersos en niveles de ocupacion y también distribuidos de forma

imperceptible por todo un yacimiento (lbid, 2002).

Zapata (2002), también menciona que “el tipo mas comiin de planta carbonizada permanece como
carbon de lefia porque generalmente se usa madera para alimentar incendios”. Ademas, los mas
frecuentes restos carbonizados son los que resultan del procesamiento de plantas alimenticias

(como cereales, paja y semillas de malezas que fueron cosechadas accidentalmente).
2.2.2.2. Mineralizacion

Cuando los tejidos vegetales han sido sustituidos por material mineral que conserva la morfologia
original y por lo tanto son identificables (Green, 1979). Esta ocurre usualmente cuando los minerales
transportados en solucion son depositados alrededor de las superficies de las células vegetales o
dentro de los vacios interiores, encerrando efectivamente la estructura de la planta (Jacomet, 2007).
Una de las formas mas comunes de mineralizacion en sitios arqueoldgicos es a través de los
precipitados de sales minerales, por lo que, los restos mineralizados (especialmente de los
carporrestos) son comunmente registrados en basurales de unidades domésticas, fosas y letrinas.
En el caso de los macrorrestos), se produce generalmente en medios con una gran concentracion
de materia organica y una circulacion irregular de agua cargada en sales minerales (por ejemplo,

en fosas o letrinas urbanas (Carrion et al., 2010).
2.2.2.3. Embebidos de agua

Este tipo de preservacion se produce cuando los macrorrestos se recuperan de contextos
arqueolégicos que contenian agua cuando fueron excavados, como pozos, fosas, y zanjas. Pero
también de estratos enteros donde se puede conservar bajo el nivel freatico, ya que el
encharcamiento tiene el potencial para preservar una gama mucho mayor de material vegetal que

la carbonizacién y mineralizacién (Jacomet, 2007).

ded

lustracion 2-1: Estados de conservacion: mineralizada, embebida en agua y carbonizada

Fuente: Pérez-Jorda, 2018.



2.2.3. Técnicas de recuperacion de macrorrestos

La recuperacion sistematica y cientifica de los macrorrestos vegetales (carbones, semillas, frutos
y otras materias vegetales) que se conservan en los niveles arqueoldgicos es, sin duda, uno de los
principales problemas a resolver por el arqueoboténico o la arqueobotéanica, aunque no el Gnico
(Badal, 2010). Ya que esta se halla estrechamente ligada a la preservacion y conservacion de los
macrorrestos vegetales, a las caracteristicas del propio yacimiento, al tipo y tamafio de
excavacion, a la disponibilidad de agua, al volumen de sedimento a tratar, a la naturaleza del suelo

y la dispersién o concentracién de macrorrestos (Armanz, 1993).

Una cuestion fundamental a tener en cuenta es la representatividad del conjunto de macrorrestos
obtenido en una excavacion (Van der Veen y Fieller, 1982), pues al no poder recoger la poblacién total
de los restos de plantas presentes en un yacimiento, la seleccion del muestreo se vuelve
fundamental para la cuantificacion y posterior interpretacion de los resultados arqueoboténicos

(Antolin y Buxé, 2011).

Ademas, como sefiala Badal (2010) es imprescindible que durante el desarrollo de la excavacion

se resuelvan las siguientes cuestiones:

e Ladiferenciacion entre los macrorrestos procedentes de los diferentes niveles arqueolégicos
(ocupacion, derrumbe, arrastre) y la determinacion de los macrorrestos procedentes de ciertas
estructuras, como techos, postes, etc., ha de hacerse en el mismo yacimiento y no a posteriori.

e La eleccion del método de recuperacion de los macrorrestos vegetales de los sedimentos
arqueoldgicos dependera, en primer lugar, de las caracteristicas de éstos y de la naturaleza de
los sedimentos en los que estan inmersos. Es importante contar con un programa flexible,

previo a la excavacion, que garantice la ejecucion correcta del muestreo del area excavada.

2.2.3.1. Muestreo

Arnanz (1993) afirma que “la estrategia de muestreo mas apropiada para un yacimiento concreto
debe elegirse conjuntamente entre el especialista en macrorrestos y el director de la excavacion”.
Ademas, como sefiala Badal et al. (2010) es imprescindible que durante el desarrollo de la
excavacion se resuelvan las siguientes cuestiones: La diferenciacion entre los macrorrestos
procedentes de los diferentes niveles arqueolégicos (ocupacion, derrumbe, arrastre.) y la
determinacion de los macrorrestos procedentes de ciertas estructuras, como techos, postes, etc.,

ha de hacerse en el mismo yacimiento y no a posteriori.



La eleccion del método de recuperacion de los macrorrestos vegetales de los sedimentos
arqueoldgicos dependerd, en primer lugar, de las caracteristicas de éstos y de la naturaleza de los
sedimentos en los que estan inmersos. Es importante contar con un programa flexible, previo a la

excavacion, que garantice la ejecucion correcta del muestreo del area excavada (Arnanz, 1993).

Método de muestreo
Badal (2010), “los métodos existentes son multiples: la recogida fortuita o puntual, la recogida de

la totalidad del sedimento excavado, la recogida localizada, el muestreo a intervalos, el muestreo
probabilistico o aleatorio, la recogida de un volumen constante, las muestras estimativas, etc”.
Todos estos métodos, excepto el primero, pueden considerarse sistematicos ya que intentan
acercarse a la poblacidn real de macrorrestos conservados en un yacimiento. Evidentemente, una
vez desestimada la posibilidad de tratar la totalidad del sedimento de una intervencion
arqueoldgica, la utilizacion del muestreo es casi obligada en todas las etapas de la investigacion

arqueoldgica.

La eleccidon de la muestra debe ser una parte integral de la excavacion, y para ello varios aspectos

han de ser tomados en cuenta.

e Hay que decidir el tamafio que debe tener la muestra.

e Evitar todo tipo de sesgo personal, utilizando técnicas probabilisticas.

e Tener en cuenta las consideraciones de tipo pragmatico al tomar una decision sobre el
procedimiento de muestreo, aunque éstas no deben ser los determinantes primarios del
procedimiento ni deben sesgar la muestra.

e No todos los tipos de muestreos tienen el mismo grado de fiabilidad, por lo que es

recomendable la combinacion de dos 0 mas métodos.

En un muestreo ideal cuanto mas amplia sea la variedad de sedimentos recuperados para el
tratamiento, aunque algunos no sean muy ricos en restos, Mas juego interpretativo permitird a la

investigacion sobre el uso diferencial de los espacios, comparaciones diacrénicas, etc.

Es asi, que, sobre un nivel espacial de una misma unidad estratigrafica, los muestreos a aplicarse
segun varios arqueoboténicos y paleobotanicos son varios (Antolin y Bux6, 2011; Buxé y Piqué, 2008;
Carrion et al., 2010; Pearsall, 2016), pero de forma resumida Martinez (2006), identifica los siguientes:
e Muestreo disperso: se recoge el sedimento de forma dispersa por toda la unidad
estratigrafica o nivel, tanto en su extensién como en su potencia, de manera que la muestra
sea representativa del conjunto. Se utiliza generalmente en el muestreo de rellenos o niveles

de suelo.



e Muestreo concentrado: enfocado en la recuperacion de contextos que contiene una
concentracion de restos carbonizados dentro de un nivel concreto. No representaria todo el
estrato sino un hecho puntual, que, por otro lado, no tiene bastante entidad como para ser
considerado como una unidad estratigrafica propia. Puede tratarse, por ejemplo, de una
mancha de carbones en un pavimento.

e Muestreo aislado: enfocados a la recuperacion de restos que se encuentran de manera aislada,
como por ejemplo frutos de tamafio suficiente que permite verlos a simple vista (como las
bellotas o los huesos de melocotén) o carbones de gran tamafio. Suelen ser recogidos
directamente por el excavador.

e Muestreo total: se recoge la totalidad del sedimento, generalmente, como hemos visto, en
unidades estratigraficas que pertenecen o estan en relacién con estructuras o artefactos. En la
mayoria de los yacimientos que aplican una recogida de muestras sistematica, las muestras
mas corrientes son las dispersas, y el porcentaje de muestras totales varia segun la cantidad

de estructuras y/o artefactos localizados en el yacimiento.

Volumen de los muestreos
En cuanto al volumen de sedimento por recoger en cada uno de los sondeos arqueobotanicos,

Martinez et al. (2003), recomiendan el optar por un sistema que combina la muestra estimativa con
la recogida de la totalidad del sedimento excavado en algunas estructuras, en base a un volumen
constante y sistematico para cada estrato (unos 10/20 litros de sedimento, que correspondena 1 o
2 cubos respectivamente). No obstante, como regla general una muestra de sedimento para

estudios de macrorrestos vegetales no deberia ser inferior a 30 litros (Pefia y Chocarro, 2006).

Por otro lado, cuando se trate de estructuras de combustion, agujeros de poste, fosas, cubetas,
contenidos de recipientes, niveles de cenizas, concentracion de carbones y/o carporrestos,
superficies quemadas, etc., en los sedimentos arqueoldgicos susceptibles de contener

macrorrestos, se suele recoger la totalidad del sedimento (Badal 2010).

La experimentacion en algunos yacimientos demuestra que un volumen constante no refleja la
realidad de cada muestra, mientras que la valoracion de los resultados de un test en cada una de
ellas permite actuar segun sus caracteristicas, de todas maneras, Martinez (2006) expone algunas

pautas generales a seguir:

e Estratos ricos en materia organica (suelos, rellenos): un minimo de 100 litros (10 cubos).

e Estratos pertenecientes a estructuras (fosas, agujeros de poste), estratos de destruccion por
fuego o niveles en relacién con la produccién, almacenamiento o manipulacion de productos
vegetales: la totalidad del sedimento o un minimo de 100 litros si tienen gran potencia.
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e Cualquier concentracion de carbones y/o semillas y frutos: la totalidad del sedimento.

e Contextos de incineracion y/o fuegos rituales: la totalidad del sedimento.

2.3.  Carpologia

La carpologia se encarga del estudio de semillas y frutos tanto de plantas cultivadas (cereales,
leguminosas, textiles, frutales, etc.) como de silvestres (de cualquier comunidad vegetal).
Ademas, analiza otro tipo de restos de tamafio macroscépico como son los elementos que
componen la espiga de los cereales (raquis, glumas, espiguilla, aristas). Los fragmentos de la paja

(nudos) asi como los restos de tubérculos y otros érganos de almacenamiento (Carrién, 2015).

Segun Martinez (2006) la carpologia “‘es la rama de la arqueobotéanica que se ocupa del analisis de
las semillas y frutos que, gracias a diferentes procesos deposicionales y posdeposicionales, se han
conservado en contextos arqueoldgicos” las informaciones que el estudio de estos restos nos
puede aportar son, por un lado, de indole paleoecoldgica sobre las caracteristicas
paleoambientales del medio y de la vegetacién del pasado y, por otro lado, también econémica,
en relacion al aprovechamiento y gestion de los recursos vegetales por parte de las comunidades

humanas.

2.3.1. Anadlisis carpoldgico: semillas y frutos arqueolégicos

Los principales restos carpoldgicos que se recuperan en las muestras de flotacion segin

Suquilanda (2015) son:

e Semillas, granos o cariopsides de plantas cultivadas (cereales, leguminosas, plantas textiles y
oleaginosas) que ofrecen informacién sobre la agricultura en el pasado.

e Semillas de plantas silvestres: proporcionan datos sobre la recoleccién y sobre la flora arvense
0 malas hierbas e indirectamente, dadas sus diferentes caracteristicas y preferencias, sobre el
procesado de los cereales y las practicas agrarias.

o Elementos de la paja del cereal y de la espiguilla diferentes al grano como los raquis, glumas,
aristas, paleas y lemas; este cascabillo es muchas veces mas diagnostico que los granos en la
determinacion de los cultivos.

e Frutos enteros o partes de ellos como avellanas, bellotas 0 manzanas silvestres.

e Tejidos de raices, tubérculos, tallos y rizomas.
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e Fragmentos de hojas, flores, restos incorporados en matrices vegetales, coprolitos o
contenidos intestinales. También se pueden recuperar objetos de cesteria y otros elementos

realizados con material vegetal como cuerdas, entrelazados de fibras.

2.3.2. Descripcion morfométrica de las semillas

Segln Lépez (2013), las semillas, “luego de la seleccion cada una de las especies en estudio a las
cuales se les debe determinar el largo, ancho, grosor, peso, forma y color”. Para las caracteristicas
morfométricas y peso de las semillas se debe realizar una comparacién de tamarfio, forma y color

entre las especies que son seleccionadas como objetos de estudio.

2.4.  Registro arqueol6gico

2.4.1. Registro escrito

Para el registro escrito se utiliza las fichas de excavacion que se disefian para cada sitio, pero
esencialmente lo que hacen es establecer en campos cerrados los diversos tipos de informacion
que debe recogerse en la excavacion de cada UE (unidad de excavacion), desde lo general (el
sitio, sector, corte, dia-mes-afio y nombres de los excavadores responsables), pasando por la
posicion estratigréfica, la interpretacion funcional, la referencia de hallazgos, la toma de muestras
y las fotografias realizadas, y terminando con espacios para la inclusion de documentacion
grafica (Ruiz, 2009).

Las fichas tienen campos cerrados y abiertos que se deben rellenar, pero con términos resumidos
y estandarizados. Las fichas de excavacion, que también pueden hacerse en ordenadores
portéatiles y tabletas digitales, ofrecen varias ventajas frente al sistema tradicional: en primer
lugar, evitan la omision de datos relevantes, en segundo lugar, reducen la subjetividad del
arqueologo, y, por ultimo, generan una documentacién mas flexible y manejable. La creacién de

un archivo informatico permitira una consulta rapida y eficaz (Ibid, 2009).

2.4.2. Registro dibujado

El dibujo de campo es muy importante y hay que realizar, por un lado, planimetrias de las UE
que representen contextos funcionales relacionados en un plano horizontal y, por otro lado,
secciones estratigraficas que recojan todas las relaciones de superposicion relevantes. Las escalas
de dibujo convencionales suelen ser 1:10 o 1:20 para lograr ilustraciones precisas que luego

puedan ser bien reproducidas en la publicacion (Ruiz, 2009:pp. 61-64). En las planimetrias es
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fundamental la diferenciacion de distintos tipos de rasgos (muros, fosos, entalles, etc.) mediante
unos convencionalismos gréficos sencillos y la inclusion de cotas de profundidad que permitan

la comprension vertical del dibujo bidimensional.

El empleo de tramas con gamas de grises ilustra la diferenciacion de rasgos y estructuras en el
caso de las cortes o secciones estratigraficas, vista detallada de un conjunto de UEs en un plano
vertical, la primera tarea es identificar adecuadamente las diferentes UESs para la diferenciacion
estratigrafica el ojo del excavador debe buscar cambios en la matriz y textura del suelo, el color,

el tamafio de grano y su grado de compactacion (Ibid, 2009).

2.4.3. Registro fotografico

Que las fotografias constituyen una parte fundamental de la documentacion, ofrecen un
complemento realista a las planimetrias y secciones, y con las cAmaras digitales el trabajo es mas

rapido y menos costoso (Ruiz, 2009).

En cualquier caso, resulta costosa, en términos de tiempo y trabajo, la preparacion de los
contextos para fotografiar, pues hay que limpiar cuidadosamente las superficies, las mejores
fotografias son las verticales, evitando sombras de estructuras y recordando que cada fotografia
debe llevar una escala gréfica con la indicacién del norte y una escaleta o pizarra con la de los
datos del contexto fotografiado, para permitir su identificacion autonoma en el archivo
fotogréafico (Ibid, 2009).

2.4.4. Recoleccion del material cultural

El proceso de tratamiento de hallazgos consiste en ir recogiendo en bolsas de plastico los distintos
elementos (instrumentos liticos, cerdmica, metal, carbdn, hueso, etc.) por UESs, con buenas

etiquetas que sean perdurables y legibles, en plastico empleando rotuladores indelebles (Ruiz,
2009).

La identificacién permanente es importante porque es la garantia de ubicar cada material en su
contexto de excavacion. Cada dia hay que procesar los materiales con limpiezas generales
adecuadas a cada tipo de material y dejarlos secar bien antes de proceder a su embolsado definitivo
con las correspondientes etiquetas. Para recuperar restos organicos muy pequefios (semillas,
carbones, restos de peces y de moluscos) es necesario emplear maquinas de flotacion, cubas con
entrada de agua, cribas y desaguie que permiten recuperar en tamices finos ese tipo de restos, que

después de ser secados seran embolsados y etiquetados (Ibid, 2009).
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2.5. Turismo

Durante décadas, el turismo ha crecido continuamente y se ha ido diversificando, convirtiéndose
con el paso del tiempo en uno de los sectores econémicos que crecen con mayor rapidez en el
mundo. El turismo mundial esta intimamente relacionado con el desarrollo, dando lugar a la
asociacion de nuevos destinos, por lo que se le considera un motor clave del progreso

socioecondmico. (Organizacion Mundial de Turismo, 2015)

En acotacion, menciona Guterres (2020), que el turismo es un pilar fundamental para la

conservacion del patrimonio natural y cultural.

2.5.1. Sistema turistico

El sistema turistico estd compuesto por un conjunto de elementos heterogéneos que estan
estrechamente vinculados entre si 'y en constante dinamismo. Segun la Organizacion Mundial del
Turismo (OMT) el sistema turistico se compone de 4 elementos: La demanda, la oferta, es espacio
geografico y los operadores de mercado.

2.5.2. Turismo arqueoldgico

Segun (Leira et al., 2014), actualmente en el sector turistico se observa una inclinacion por valorar la
diversidad de los recursos, generando una diversificacion de las tipologias turisticas,
evidencidndose una intensa competitividad; el turismo cultural va ganando importancia en el

mercado turistico frente al aln mayoritario turismo de sol y playa.

De igual manera, la relacion entre turismo y patrimonio se ha consolidado en los Gltimos afios
tanto por la demanda como por la oferta de nuevos productos especializados; como es el caso de

los restos arqueoldgicos y, concretamente, el arqueoturismo.

El Turismo Arqueoldgico o Arqueoturismo busca promover un turismo cultural experiencial con
el visitante y sostenible con el Patrimonio y el medio; no solo busca el crecimiento exclusivamente
economico de la localidad sino, ademas, que garantiza preservar los valores patrimoniales e
identitarios de la misma, contribuyendo a flujos continuos de intercambios de conocimiento y

enriquecimiento cultural y social. (Ortega y Collado, 2018).
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2.6.  Gestion o conservacion Arqueoldgica — Carta de BURRA

Cada uno de los asentamientos, sitio, yacimientos o como se te quiera llamar a los componentes
del patrimonio, son aqui vistos como Unicos y especificos, ya que cada uno de ellos juega un papel
irreemplazable en el intento por explicar y revalorizar a las sociedades que alli vivieron. Para
promover el estudio y revalorizacion del patrimonio es imprescindible asegurar la supervivencia
de sus componentes, lo cual sélo es posible mediante el desarrollo de politicas de proteccion de

estos.

La Carta de Burra (Carta del ICOMOS Australia para Sitios de Significacion Cultural), brinda
una guia para la conservacién y gestion de los sitios de significacién cultural, ya que estos
enriquecen la vida del pueblo, proveyendo a menudo un profundo e inspirador sentido de
comunicacién entre comunidad y paisaje, con el pasado y experiencias vividas. Son referentes
histdricos, importantes como expresiones tangibles de la identidad. Los sitios de significacién
cultural reflejan la diversidad de nuestras comunidades, diciéndonos quienes somos y cuél es el

pasado que nos ha formado tanto a nosotros como al paisaje. Son irremplazables y preciosos.

La Carta de Burra apela a una cautelosa aproximacion a los cambios: hacer todo lo necesario para
proteger un sitio y hacerlo util, pero cambiando lo menos posible para que conserve su

significacion cultural. (Comité Nacional Australiano ICOMOS, 1999).

 Sitio significa lugar, area, terreno, paisaje, edificio u otra obra, grupo de edificios u otras
obras, y puede incluir componentes, contenidos, espacios y visuales.

 Significacion cultural significa valor estético, histérico, cientifico, social o espiritualpara las
generaciones pasadas, presentes y futuras.

» La significacion cultural se corporiza en el sitio propiamente dicho, en su fabrica, entorno,
uso, asociaciones, significados, registros, sitios y objetos relacionados.

» Los sitios pueden tener un rango de valores para diferentes individuos o grupos.

» Fabrica significa todo material fisico del sitio, incluyendo componentes, dispositivos,
contenidos y objetos.

« Conservacion significa todos los procesos de un sitio tendiente a mantener su significacion
cultural.

« Mantenimiento significa el continuo cuidado de proteccion de cuidado de la fabrica y el
entorno de un sitio y debe distinguirse de reparacion.

« Preservacion significa el mantenimiento de la fabrica de un sitio en su estado existente y

retardando el deterioro.
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» Restauracion significa devolver a la fabrica existente de un sitio un estado anterior conocido,
removiendo agregados o reagrupando los componentes existentes sin introducir nuevos
materiales.

+ Reconstruccion significa devolver a un sitio a un estado anterior conocido y se diferencia de
la restauracion por la introduccion de nuevos materiales en la fabrica.

« Adaptacion significa modificar un sitio para adaptarlo al uso actual o a un uso propuesto.

» Uso significa las funciones de un sitio, asi como las actividades y practicas que pueden ocurrir
en el mismo.

» Uso compatible significa un uso que respete la significacién cultural de un sitio. Este uso no
involucra, o lo hace minimamente, impacto sobre sobre la significacion cultural.

» Entorno significa el &rea alrededor de un sitio que puede incluir la captacion de visuales.

+ Sitio relacionado significa un sitio que contribuye a la significacion cultural de otro.

» Objeto relacionado significa un objeto que contribuye a la significacién cultural de un sitio,
pero que no esta en dicho sitio.

» Asociaciones significa las conexiones especiales que existen entre la gente y un sitio.

» Significaciones se refiere a que significa, indica, evoca o expresa un sitio.

« Interpretacion significa todas las formas de presentar la significacion cultural de un sitio.

2.6.1.  Criterios de significacion patrimonial

2.6.1.1. Integridad

Todos los bienes propuestos para entrar a formar parte de la Lista del Patrimonio Mundial deben
cumplir las condiciones de integridad (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, 1972). La
integridad mide el caracter unitario e intacto del patrimonio natural y/o cultural y de sus atributos.

Por ello, para examinar las condiciones de integridad es preciso evaluar en qué medida el bien:

a. Posee todos los elementos necesarios para expresar su Valor Universal Excepcional
b. Tiene un tamafio adecuado que permita la representacién completa de las caracteristicas y los
procesos que transmiten la importancia del bien

c. Acusa los efectos adversos del desarrollo y/o las negligencias.

2.6.1.2. Autenticidad

La capacidad de comprender el valor atribuido al patrimonio depende del grado de credibilidad o
de veracidad que se conceda a las fuentes de informacion sobre este valor. Conocer y entender

estas fuentes de informacion, en lo que respecta a las caracteristicas originales y posteriores del
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patrimonio cultural, y su significado, son los requisitos basicos para evaluar todos los aspectos de

la autenticidad (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, 1972).

Segun el tipo de patrimonio cultural y su contexto cultural, puede estimarse que un bien retne las
condiciones de autenticidad si su valor cultural (tal como se reconoce en los criterios de la
propuesta de inscripcion) se expresa de forma fehaciente y creible a través de diversos atributos,

como:

Forma y disefio

Materiales y substancia

Uso y funcioén

Tradiciones, técnicas y sistemas de gestién
Localizacién y entorno

Lengua y otras formas de patrimonio inmaterial

Espiritu y sensibilidad

N N N N NN

Otros factores internos y externos.
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Métodos

Los métodos utilizados para esta investigacion arqueoboténica desde una aproximacion

paleocarpoldgica son: bibliogréfico e histérico, exploratorio, descriptivo y analitico.

e El método historico se lo utilizo para la revision de fuentes secundarias como: crdnicas,
etnografias, documentos historicos e investigaciones argueoldgicas y arqueobotanicas
relacionadas con el &rea de estudio.

e Los métodos exploratorio y descriptivo se los utilizd en el trabajo de prospeccion
arqueoldgica y de laboratorio arqueobotanico.

e Para esta investigacion se aplico técnicas de investigacion bibliografica (secundaria) y de

campo (primaria).

3.2.  Metodologias

La metodologia que se utiliz6 en este estudio arqueobotanico es la propuesta por Aguirre (2020)
para la ejecucion del proyecto arqueologico “Caracterizacion de los sistemas agricolas

precolombinos del area arqueoldgica del Monte Puiiay, Andes Centrales del Ecuador”.

3.2.1. Anadlisis de los contextos arqueol6gicos macrobotanicos

Se aplico la metodologia de (Ruiz 2013), se ejecutd el siguiente plan de prospeccién geofisica para

los muestreos arqueoboténicos:

3.2.1.1. Tipos de muestreo

El tipo de muestreo que se aplico es el “Muestreo Sistematico Estratificado”. Esto para garantizar
un patrén de distribucion uniforme de los muestreos por cada uno de los estratos (en este caso por
sitios arqueoldgicos y contextos arqueobotanicos). Las unidades de muestreo se realizaron en el
sitio de las Terrazas Arqueoldgicas de San Cristobal, comunidad Joyagshi. Porque en este sitio
existen potencialmente distintos tipos de contextos arqueobotanicos, a mas de emplazarse en
geoformas y zonas agroecoldgicas distintas. Factores indispensables para la interpretacion

arqueoboténica de aspectos como: el &rea de captacion agricola, tipos de cultivos, sistemas
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agroecoldgicos de cultivos, gestion de los cultivos prehispéanicos y la variabilidad de los conjuntos

paleocarpoldgicos.

3.2.1.2. Tipos de contextos arqueobotanicos

Los sondeos arqueobotanicos se realizaron en dos tipos de sitios arqueoldgicos: yacimientos de
produccién agricola (campos de cultivo y terrazas) y yacimientos de ocupacion (monticulos).
Esto en virtud de que los contextos arqueoboténicos para el registro de los cultivos prehistoricos
se localizan potencialmente en estructuras o en niveles sedimentarios de estos tipos de
yacimientos. A mas, que en los yacimientos de ocupacién los conjuntos paleocarpolégicos
usualmente se hallan en un estado de preservacién carbonizado a causa de la preparacion de los

alimentos en estas unidades domésticas.

v El trabajo de remocién de los sedimentos se realiz6 de manera manual en cada una de las
unidades de muestreo, las cuales consistieron en catas de 2m x 1m. La recuperacion de
material sedimentario fue de un total de 30 litros por muestra (Martinez, 2000). Para esto se
considero los estratos naturales y dentro de ellos los niveles culturales, marcados por material
cerdmico, rasgos de quemas, escombros o testimonios arquitecténicos como pisos o rellenos
que establezcan “una superficie definitoria “, es decir, un contexto espacial con determinadas
caracteristicas que deben registrarse en un plano unitario.

v' El sistema de catalogacion y nomenclatura considera los niveles de ubicacion, identificacion
y clasificacion de los artefactos o ecofactos (Tantalean, 2014). Asi, para los objetivos planteados
en este estudio los niveles fueron los siguientes: Un primer nivel evidente fue el
"Yacimiento". El segundo nivel correspondio al "Sector del Muestreo”. El tercer nivel fue la
"Unidad del Muestreo". El cuarto nivel correspondio a los “Niveles Naturales o Culturales”
observados en los cortes de excavacion.

v Otra categoria de la nomenclatura se us6 para el "nimero de bolsa" que permiti6 organizar
los artefactos o ecofactos recuperados en los sondeos arqueobotanicos de acuerdo al tipo de
materiales (ceramica, liticos, sedimentos organicos y macrorrestos botanicos), teniendo como
ejemplo CA-U3-N1-001.

v El registro arqueobotanico de los sondeos se documenté mediante diarios de campo, fichas
de excavacion (por Niveles), fotografia y/o dibujo. EI material sedimentario se almacend en
fundas de polietileno con sus respectivas etiquetas y se trasladé al Laboratorio de Arqueologia
de la Facultad de Recursos Naturales de la ESPOCH.

v" Una vez finalizada la excavacion en cada unidad se realiz6 la redeposicion de los sedimentos

colocando previamente un geotextil en el fondo de estos. EI material cultural recuperado es
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custodiado en el Laboratorio de Arqueologia de la Facultad de Recursos Naturales
(ESPOCH).

3.2.2. Caracterizacion de los macrorrestos boténicos carpologicos
3.2.2.1. Recuperacioén del material arqueoboténico carpoldgico

v Larecoleccion de restos carpologicos se realizé mediante muestreos sistematicos de 30 litros
por nivel cultural de una potencia de 10 cm. Estos se almacenaron en fundas de polietileno
con su respectiva etiqueta. También se realizaron muestreos puntuales para la recoleccién de
carporrestos en contextos arqueoboténicos que presentan concentraciones de restos
macrobotanicos y/o niveles de cenizas sedimentarias.

v' Laflotacién de los sedimentos para la recuperacion del material arqueobotanico consistié en
el uso del sistema de flotacion.

v" Todas las muestras fueron caracterizadas volumétricamente y almacenadas en fundas ziplox

o frascos plasticos esterilizados.

3.2.2.2. Identificacion de los macrorrestos carpoldgicos

La caracterizacion biométrica considerd parametros como: peso, ancho, alto, grosor, area,
perimetro, Ratio 1: 100 X L/A, Ratio 2: 100 X G/A. La caracterizacién biométrica estipuld
parametros como: testa surface, shape, surface quality, surface structures, hilum/attachment scar,
excrecencias seminales, colour of surface, colour pattern y transparency (Seed ldentification
Guide, 2018). Posteriormente, para la identificacion morfolégica y biométrica se utilizé una
“Coleccion Carpoldgica del Area Arqueoldgica del Puiiay”, la cual se encuentra depositada en el
Laboratorio de Arqueologia de la Facultad de Recursos Naturales (ESPOCH). Mientras que la
identificacion taxonémica fue validada en el “Catalogo de plantas vasculares del Ecuador”
(Tropicos, 2019) y publicaciones especializadas.

El material fue analizado en el Laboratorio de Arqueologia en la Facultad de Recursos Naturales
mediante un Estereomicroscopio NIKON SMZ-800N (camara Mshot MSX2 y software MShot

Images Analysis System).

3.2.2.3. Dataciones radiocarboénicas de los restos paleocarpoldgicos

Para las dataciones radiocarbonicas, las muestras fueron enviadas al Laboratory Testing Beta
Analytic (Miami-EEUU).
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3.2.3. Formulacidn de estrategias de accion para el desarrollo turistico

Para este objetivo se utiliz6 la matriz del marco l6gico para definir los programas y proyectos
tomando en cuenta criterios técnicos como los elementos del sistema turistico de la OMT, criterios
de conservacion estipulados en la Carta Internacional de Burra y los criterios de significacion
patrimonial establecidos en la Convencion del Patrimonio Mundial de 1972.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. Andlisis de los contextos arqueoldgicos de las terrazas agricolas de San Cristdbal,
comunidad Joyagshi

En el sector San Cristébal, se abrieron 4 unidades arqueoldgicas para recuperar material
arqueoboténico con el fin de recuperar contextos y conjuntos macrobotanicos en las terrazas

agricolas de San Cristobal, comunidad Joyagshi.

La localizacion geogréfica de las 4 unidades de excavacion se detalla en la Tabla 1-4, asi como
se observa su ubicacion en la llustracion 1-4 haciendo referencia a la localizacion puntual de las
unidades J3, J4, J5, J6.

Adicionalmente, en la llustracién 2-4, se muestra una ortofotografia de las terrazas agricolas de
San Cristobal, asi como el mapa del modelo del suelo en 3D realizado a partir del levantamiento

topografico con tecnologia LIDAR en la llustracion 3-4.

Ademas, en la Tabla 2-4 se muestran los tipos de contextos arqueoldgicos seleccionados para los

muestreos.

Tabla 4-1: Localizacion geografica de los muestreos arqueobotéanicos

SITIOS TOTAL, COD. X Y ALTITUD
MUESTREOS | MUESTREO Msnm
JOYAGSHI
Terrazas ) J3 725675 9737824 2798
“Sector A” J4 725980 9738390 2835
Terrazas ) J5 726631 9738343 3026
“Sector B” J6 726599 9738335 3009
TOTAL 4

Fuente: Aguirre, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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llustracion 4-1: Localizacion geografica de los muestreos arqueobotéanicos

Fuente: Investigacion de campo, 2019.
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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llustracion 4-2: Mapa de ortofoto del sector San Cristébal

Fuente: Investigacion de campo, 2019.
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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llustracion 4-3: Mapa del modelo digital del terreno MDT de San Cristébal

Fuente: Investigacion de campo, 2019.

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-2: Contextos arqueoboténicos determinados para los muestreos

SITIOS ESTRUCTURAS NIVELES
SEDIMENTARIOS
Campos de -Cercas de parcelas -Nivel sedimentos
Cultivos -Canales de riego -Nivel suelo
-Estructuras de almacenamiento -Nivel ceniza
Terrazas -Estructuras de procesamiento -Nivel quemado
-Nivel concentracion de
carporrestos
¢ Monticulos -Estructuras de almacenamiento -Nivel suelo
-Estructuras de procesamiento -Nivel ceniza
-Nivel basural
-Nivel qguemado
-Nivel concentracion de
carporrestos

Fuente: Aguirre, 2016
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

4.1.1. Sondeos arqueoldgicos
4.1.1.1. Sitio Joyagshi (San Cristobal)

a) Unidad J03/(21/07/2019)

La Unidad “J03” se plant6 en la “Pampa” que se encuentra contigua a la Panamericana Sur, entre
las coordenadas geograficas UTM 17 725675 / 9737824, a una altitud de 2.798 msnm. El datum
se situd en la esquina NE de la unidad. La excavacion comproboé la existencia de dos estratos
sedimentarios, en los cuales se realizd un control estratigrafico mediante niveles naturales y
artificiales (llustracion 4-4). El primer estrato alcanza un horizonte de 0 a 18 cm de profundidad,
se caracteriza por la presencia de un sedimento de textura franco-limosa, color café oscuro 7.5
YR 4/6, consistencia suelta y seca, y sin evidencia de materiales culturales. El segundo estrato se
localiza en un horizonte que va desde los 18 a 78 cm, caracterizado por la existencia de un relleno
estéril compuesto por un sedimento limoso fangoso (color negro 7.5 YR 2.5/1) mas clastos
calcareos (color blanco 7.5 YR 8/1), y sin evidencia de materiales culturales. Se registraron un
total de 4 niveles para el muestreo sistematico arqueobotanico (llustracién 5-4). Geoldgicamente
la edad de estos estratos corresponde a la época del Eoceno Medio Tardio al Mioceno y segin la

taxonomia de los suelos pertenecen al orden de los Inceptisoles® (Sigtierras, 2017).

e Nivell
El Nivel 1 esté localizado entre los 0 a 18 cm de profundidad. Este nivel se encuentra por debajo

de la cobertura vegetal actual, destinada principalmente para los cultivos de pastos forrajeros

1 Los Inceptisoles se caracterizan por ser suelos incipientes o jovenes que estan empezando a manifestar el
desarrollo de los horizontes. Presentan suelos con uno o mas horizontes de diagnéstico cuya génesis es de
répida formacidn, con procesos de translocacion de materiales o meteorizacion externa. (Sigtierras, 2017).
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(Pennisetum clandestinum, Lolium perenne y Lolium hybridum). Se trata de un nivel superficial
disturbado por el arado agricola mecéanico. El sedimento presenta una topografia horizontal,
textura franco? limosa, color café oscuro 7.5 YR 4/6, consistencia suelta y seca. No se registraron
rasgos arquitectonicos/estructurales, contextos argqueoboténicos, ni materiales culturales
prehispanicos. Evidencia de materiales culturales contemporéaneos (botellas de pléstico) en baja
densidad. La potencia alcanzo los 18 cm por cuanto en los primeros 10 cm se registro estiércol
vacuno. En el limite inferior, a 18 cm de profundidad existié un cambio significativo en la

estratigrafia, constituido por un relleno sedimentario.

e Nivel 2

El Nivel 2 esta localizado entre los 18 a 40 cm de profundidad. Presenta una topografia horizontal.
Se trata de un nivel de relleno para el emplazamiento del terreno o para la extension de la
superficie cultivable. Este relleno est4d compuesto por un sedimento limoso fangoso (color negro
7.5 YR 2.5/1) mas clastos calcareos (color 7.5 YR 8/1). Como no se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, contextos arqueobotanicos, ni materiales culturales, la potencia del

nivel fue extendida a 22 cm. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 3

El Nivel 3 esta localizado entre los 40 a 60 cm de profundidad. Presenta una topografia horizontal.
Se trata de un nivel de relleno para el emplazamiento del terreno o para la extension de la
superficie cultivable. Este relleno esta compuesto por un sedimento limoso fangoso (color negro
7.5 YR 2.5/1) mas clastos calcéreos (color blanco 7.5 YR 8/1). Como no se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, contextos arqueobotanicos, ni materiales culturales, la potencia del

nivel fue extendida a 20 cm. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 4

El Nivel 4 esta localizado entre los 60 a 78 cm de profundidad. Presenta una topografia horizontal.
Se trata de un nivel de relleno para el emplazamiento del terreno o para la extension de la
superficie cultivable. Este relleno esta compuesto por un sedimento limoso fangoso (color negro
7.5 YR 2.5/1) mas clastos calcareos (color 7.5 YR 8/1). Como no se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, contextos arqueobotanicos, ni materiales culturales, la potencia del

nivel fue extendida a 18 cm. En el limite inferior, a 78 cm de profundidad se registro el nivel

2 Suelos superficiales cuya composicidn cuantitativa esta en proporciones éptimas o muy proximas a ella
para la productividad agricola, a causa de una textura suelta, fertilidad y adecuada retencion de humedad
(USDA, 2014).
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freatico®, compuesto por el afloramiento de agua en la misma matriz sedimentaria. Fin del

muestreo.

J3

Niveles
cm

N1

N2

N3

N4

0 50cm

s ™ s ™ s ™ ™|

. Franco Limoso (7.5YR 4/6)
. Limoso (7.5YR 2.5/1) + Clastos Calcareos (7.5YR 8/1)

llustracion 4-4: Perfil estratigrafico de la Unidad JO3

Fuente: Investigacion de campo, 2019.

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

3 Capa del subsuelo impermeable y que contiene agua.
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Unidad JO3-N1 Unidad JO3-N2

Unidad JO3-N3 Unidad J03-N4

llustracion 4-5: Niveles excavados de la Unidad JO3

Fuente: Investigacion de campo, 2019.
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

b) Unidad J04 / (30/05/2019)

La Unidad “J04” se plantd en las Terrazas de Joyagshi “Sector A”, entre las coordenadas
geograficas UTM 17 725980 / 9738390, a una altitud de 2.835 msnm. El datum se situ6 en la
esquina NW de la unidad. La excavacion comprobo la existencia de dos estratos sedimentarios,
en los cuales se realiz6 un control estratigrafico mediante niveles naturales y artificiales
(Nustracion 6-4). EI primer estrato alcanza un horizonte de 0 a 122 cm de profundidad,
caracterizado por presentar un sedimento de textura franco limosa / limosa, color negro 7.5 YR
2.5/1, consistencia compacta y himeda, y con evidencia de materiales culturales. El segundo
estrato se localiza en un horizonte que va desde los 122 a 175 cm, caracterizado por la existencia

de un sedimento de textura limosa mas grava media (12-16 mm), color negro 7.5 YR 2.5/1,
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consistencia compacta y muy humeda, y sin evidencia de materiales culturales. Se registré un
total de 14 niveles para el muestreo sistematico arqueobotanico (llustracion 7-4 y 8-4).
Geoldgicamente la edad de estos estratos corresponde a la época del Holoceno y segun la

taxonomia de los suelos pertenecen al orden de los Inceptisoles (Sigtierras, 2017).

e Nivel 1l

El Nivel 1 estéa localizado entre los 0 a 10 cm de profundidad. Este nivel se encuentra por debajo
de la cobertura vegetal actual compuesta por vegetacion herbacea. Se trata de un nivel superficial
disturbado por el arado agricola mecanico para el cultivo actual de pastos forrajeros (Pennisetum
clandestinum, Lolium perenne y Lolium hybridum). El sedimento presenta una topografia
horizontal, textura franco limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se
registraron rasgos arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Evidencia de
materiales culturales (fragmentos de cerdmica) en muy baja densidad, entre ellos un tiesto de
estilo ceramico “Rojo sobre leonado”. La potencia de este nivel alcanzo los 10 cm debido a la

ausencia de discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 2

El Nivel 2 esta localizado entre los 10 a 20 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado
por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
muy baja densidad y macrorrestos carbonizados dispersos sobre la matriz sedimentaria (Nivel

Quemado). Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 3

El Nivel 3 esta localizado entre los 20 a 28 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado
por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) y
macrorrestos carbonizados dispersos en muy baja densidad “Nivel Quemado”. En el limite

inferior se evidencia un cambio moderado en la consistencia del sedimento, de suelta a compacta.

o Nivel 4

El Nivel 4 estéa localizado entre los 28 a 40 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién

agricola prehispéanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco limosa,

color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos

arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
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baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 5

El Nivel 5 esta localizado entre los 40 a 50 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y humeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registr6 también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 6

El Nivel 6 esta localizado entre los 50 a 60 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y hOmeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 7

El Nivel 7 esta localizado entre los 60 a 70 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registro dos contextos arqueobotanicos, el uno se trata de un “Nivel Quemado”,
constituido por macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos
sobre la matriz sedimentaria. El otro contexto, registrado a los 68 cm de profundidad, se trata de
una “Concentracion de Carporrestos Carbonizados”, los cuales en primera instancia corresponden
a la especie de Zea mays. Estos macrorrestos botanicos fueron liberados mediante un muestro
puntual, almacen&ndose el material en fundas ziplox con su respectiva etiqueta. No se evidencid
discontinuidades estratigraficas en el limite inferior, motivo por el cual se consideré un nivel

artificial de 10 cm de potencia para el muestreo sistematico arqueobotanico.
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e Nivel 8

El Nivel 8 esta localizado entre los 70 a 80 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y hUmeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registr6 un contexto arqueobotdnico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 9

El Nivel 9 esté localizado entre los 80 a 90 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 10

El Nivel 10 esta localizado entre los 90 a 100 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccion agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré dos tipos de contextos arqueobotanicos. El uno se trata de un “Nivel
Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados, incrustados y dispersos sobre
la matriz sedimentaria. Y el segundo se trata de una “Concentracion de Carporrestos
Carbonizados”, localizado a 96 cm de profundidad, en el cual se registro un carporresto de Zea
mays. Este carporresto fue liberado mediante un muestro puntual, almacenandose el material en
una funda ziplox con su respectiva etiqueta. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite

inferior.

e Nivel 11

El Nivel 11 esta localizado entre los 100 a 110 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccion agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en

baja densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
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macrorrestos boténicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 12

El Nivel 12 esta localizado entre los 110 a 122 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccién agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y hiumeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de ceramica) en baja densidad. En el limite inferior se registra un cambio tenue en la
estratigrafia, debido a un cambio en la consistencia del sedimento y a la incorporacién de grava

media en el mismo.

e Nivel 13

Este nivel esta localizado entre los 122 a 140 cm de profundidad. Se trata de un nivel natural.
Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa mas grava media (12-16 mm),
color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y muy himeda. Como no se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, contextos arqueobotanicos, ni materiales culturales, la excavacion

fue extendida a una potencia de 20 cm. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 14

Este nivel esta localizado entre los 140 a 175 cm de profundidad. Se trata de un nivel natural.
Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa mas grava media (12-16 mm),
color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y muy himeda. Como no se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, contextos arqueobotanicos, ni materiales culturales, este nivel fue

extendido hasta los 175 cm de profundidad. Fin del muestreo.
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llustracion 4-6: Perfil estratigrafico de la Unidad J04

Fuente: Investigacion de campo, 2019.

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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llustracion 4-7: Niveles excavados de la Unidad J04

Fuente: Investigacion de campo, 2019.
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Fuente: Investigacion de campo, 2019.
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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c) Unidad J05 / (16/05/2019)

La Unidad “J05” se plantd en las Terrazas de Joyagshi “Sector B”, entre las coordenadas
geogréaficas UTM 17 726631 / 9738343, a una altitud de 3.026 msnm. El datum se situd en la
esquina NW de la unidad. La excavacion comprobd la existencia de dos estratos sedimentarios,
en los cuales se realiz6 un control estratigrafico mediante niveles naturales y artificiales
(Nustracion 9-4). El primer estrato alcanza un horizonte de 0 a 81 cm de profundidad,
caracterizado por presentar un sedimento de textura franco limosa / limosa, color negro 7.5 YR
2.5/1, consistencia suelta y himeda, y con evidencia de materiales culturales. EI segundo estrato
se localiza en un horizonte que va desde los 81 a 102 cm, caracterizado por la presencia de un
sedimento de textura arcillosa, color naranja 7.5 YR 6/8, consistencia compacta y humeda, y sin
evidencia de materiales culturales. Se registré un total de 9 niveles para el muestreo sistemético
arqueobotanico (llustracions 10-4 y 11-4). Geoldgicamente la edad de estos estratos corresponde
a la época del Holoceno y segun la taxonomia de los suelos pertenecen al orden de los Inceptisoles

(Sigtierras, 2017).

e Nivell

El Nivel 1 esta localizado entre los 0 a 10 cm de profundidad. Este nivel se encuentra por debajo
de la cobertura vegetal actual, compuesta por vegetacion herbacea (Pennisetum clandestinum y
Poaceas). Se trata de un nivel superficial disturbado por el arado agricola mecénico para el cultivo
actual de papa (Solanum tuberosum). El sedimento presenta una topografia horizontal, textura
franco limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Evidencia de materiales culturales
(fragmentos de ceramica) en baja densidad. La potencia de este nivel alcanzo los 10 cm debido a

la ausencia de discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 2

El Nivel 2 esta localizado entre los 10 a 20 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado
por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos carbonizados que se hallaban dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin

discontinuidades estratigréficas en el limite inferior.

e Nivel 3
El Nivel 3 esté localizado entre los 20 a 30 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado

por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
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limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registr6 un contexto arqueobotanico ‘“Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin

discontinuidades estratigréficas en el limite inferior.

e Nivel4

El Nivel 4 esta localizado entre los 30 a 40 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco limosa,
color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin

discontinuidades estratigréficas en el limite inferior.

e Nivel 5

El Nivel 5 esta localizado entre los 40 a 50 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y humeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de cerdmica de
pasta gruesa) en baja densidad. Se registr6 también un contexto arqueobotanico “Nivel
Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y

dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 6

El Nivel 6 esta localizado entre los 50 a 60 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y hOmeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 7
El Nivel 7 esta localizado entre los 60 a 72 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color

negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
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arquitectonicos/estructurales durante la excavacion. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de ceramica) en baja densidad. Se registré también, a 72 cm de profundidad un
contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados
que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin discontinuidades

estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 8

El Nivel 8 esté localizado entre los 72 a 81 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales durante la excavacion. A los 69 cm de profundidad se registré en la
pared Sur del sondeo, un contexto arqueobotéanico de «Nivel Quemado», constituido por un area
puntualmente quemada que responderia posiblemente a précticas agroecoldgicas de quema sobre
estas terrazas de cultivos. Este rasgo fue recuperado mediante un muestreo puntual. También se
recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica y litica) y macrorrestos botanicos
(carbdn y coprolito) dispersos en la matriz sedimentaria. En el limite inferior se registré una
discontinuidad estratigrafica marcada por la aparicion de un nuevo estrato, el cual estd compuesto

por un sedimento arcilloso color naranja 7.5 YR 6/8.

e Nivel 9

El Nivel 9 estd localizado entre los 81 a 102 cm de profundidad. Se trata de un nivel
correspondiente al subsuelo natural estéril. El nivel presenta una topografia horizontal con
sedimentos de textura arcillosa, color naranja 7.5 YR 6/8, consistencia compacta y muy himeda.
Como durante la excavacion no se registraron materiales culturales, rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos, la potencia de la excavacion fue
extendida a 20 cm de profundidad. Sin embargo, en la flotacion de os sedimentos se recuperaron
fragmentos de ceramica. Tampoco se evidenciaron discontinuidades estratigraficas en el limite

inferior. Fin del muestreo.
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llustracion 4-9: Perfil estratigrafico de la Unidad J05

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Unidad J05-N1 Unidad J05-N2

Unidad J05-N3 Unidad J05-N4

40



Unidad J05-N9
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llustracion 4-10: Niveles excavados de la Unidad JO5

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Unidad J05-N7 Unidad J05-N8

Macrorrestos Carbonizados Contexto Nivel Quemado

llustracion 4-11: Evidencias culturales de la Unidad JO5

Nota: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

d) Unidad J06 / (21/05/2019)

La Unidad “J06” se plantd en las Terrazas de Joyagshi “Sector B”, entre las coordenadas
geogréaficas UTM 17 726599 / 9738335, a una altitud de 3.009 msnm. El datum se situd en la
esquina NW de la unidad. La excavacion comprob0 la existencia de tres estratos sedimentarios,
en los cuales se realizd un control estratigrdfico mediante niveles naturales y artificiales
(Nustracion 12-4). El primer estrato alcanza un horizonte de 0 a 141 cm de profundidad, se
caracteriza por presentar un sedimento de textura franco limosa / limosa, color negro 7.5 YR
2.5/1, consistencia compacta y himeda, y con evidencia de materiales culturales. EI segundo
estrato se localiza en un horizonte que va desde los 141 a 151 cm, caracterizado por la existencia
de un sedimento de textura limosa color negro 7.5 YR 2.5/1 méas una grava media (12-16mm),

consistencia compacta y muy himeda, y con evidencia de materiales culturales. El tercer estrato
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se localiza en un horizonte que va desde los 151 a 161 cm, caracterizado por la existencia de un
sedimento de textura arcillosa color naranja 7.5 YR 6/8 més grava media (12-16 mm),
consistencia compacta y muy himeda, y sin evidencia de materiales culturales. Se registré un
total de 15 niveles para el muestreo sistematico arqueoboténico (llustracions 13-4 y 14-4).
Geoldgicamente la edad de estos estratos corresponde a la época del Holoceno y segun la

taxonomia de los suelos pertenecen al orden de los Inceptisoles (Sigtierras, 2017).

e Nivel 1l

El Nivel 1 esta localizado entre los 0 a 10 cm de profundidad. Este nivel se encuentra por debajo
de la cobertura vegetal actual, compuesta por vegetacidn herbacea (Pennisetum clandestinum y
Poéaceas). Se trata de un nivel superficial disturbado por el arado agricola mecéanico para el cultivo
actual de papa (Solanum tuberosum). El sedimento presenta una topografia horizontal, textura
franco limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Evidencia de materiales culturales
(fragmentos de ceramica) en baja densidad. La potencia de este nivel alcanzo los 10 cm debido a

la ausencia de discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 2

El Nivel 2 esta localizado entre los 10 a 20 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado
por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de cerdamica) en baja densidad. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite

inferior.

e Nivel 3

El Nivel 3 esta localizado entre los 20 a 29 cm de profundidad. Se trata de un nivel disturbado
por el arado agricola mecénico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia suelta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban dispersos sobre la matriz sedimentaria. En
el limite inferior se registré una discontinuidad estratigrafica moderada, marcada por el cambio

de consistencia compacta del sedimento.
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e Nivel 4

El Nivel 4 esta localizado entre los 29 a 40 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura franco limosa,
color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel5

El Nivel 5 estéa localizado entre los 40 a 50 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registré también un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 6

El Nivel 6 esta localizado entre los 50 a 60 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccion
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica de
pasta gruesa) en baja densidad. Se registr6 también un contexto arqueobotanico ‘“Nivel
Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y

dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 7

El Nivel 7 esta localizado entre los 60 a 70 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y humeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
alta densidad. A los 67 cm de profundidad se registré dos fragmentos ceramicos con rasgos
morfométricos, un labio grande de un cantaro y un asa. Se registré un contexto arqueobotanico
“Nivel Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban
incrustados y dispersos sobre la matriz sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréficas en el

limite inferior.
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e Nivel 8

El Nivel 8 esté localizado entre los 70 a 80 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y hOmeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
alta densidad. Se registr6 un contexto arqueobotdnico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigréaficas en el limite inferior.

e Nivel 9

El Nivel 9 esta localizado entre los 80 a 90 cm de profundidad. Se trata de un nivel de produccién
agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura limosa, color
negro 7.5 YR 25/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de cerdmica) en alta densidad. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite

inferior.

e Nivel 10

El Nivel 10 esta localizado entre los 90 a 100 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccion agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
alta densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 11

El Nivel 11 esta localizado entre los 100 a 110 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccién agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales culturales (fragmentos de ceramica) en
baja densidad. Se registrd6 un contexto arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por
macrorrestos botanicos carbonizados que se hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz

sedimentaria. Sin discontinuidades estratigraficas en el limite inferior.

e Nivel 12
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El Nivel 12 esté localizado entre los 110 a 120 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccion agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de ceramica) en baja densidad. A los 118 cm se registro en la esquina NW del sondeo
un cambio estratigrafico marcado por la presencia de un sedimento arcilloso color naranja 7.5 YR
6/8. Sin embargo, como este sedimento no se extendio a toda la unidad, se siguid la excavacién

hasta los 120 cm.

e Nivel 13

El Nivel 13 esta localizado entre los 120 a 141 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccion agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa, color negro 7.5 YR 2.5/1, consistencia compacta y himeda. No se registraron rasgos
arquitectonicos/estructurales, ni contextos arqueobotanicos. Se recuperaron materiales culturales
(fragmentos de cerdmica de pasta gruesa y dos manos de moler) en muy baja densidad. En la
esquina NW del sondeo se mantiene visible el cambio de sedimento a uno arcilloso de color
naranja 7.5 YR 6/8. En el limite inferior se registra un cambio moderado de la estratigrafia, pues

se evidencia el mismo sedimento mas una grava gruesa (12-16 mm).

e Nivel 14

Este nivel esta localizado entre los 141 a 151 cm de profundidad. Se trata de un nivel de
produccién agricola prehispanico. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura
limosa (color negro 7.5 YR 2.5/1) mas grava media (12-16 mm), consistencia compacta y
himeda. No se registraron rasgos arquitectonicos/estructurales. Se recuperaron materiales
culturales (dos fragmentos de ceramica) en muy baja densidad. Se registré también un contexto
arqueobotanico “Nivel Quemado”, constituido por macrorrestos botanicos carbonizados que se
hallaban incrustados y dispersos sobre la matriz sedimentaria. En el limite inferior se registr6 una

discontinuidad estratigrafica marcada por el aparecimiento de arcillas color naranja 7.5 YR 6/8.

e Nivel 15

Este nivel se localiza entre los 151 a 161 cm de profundidad. Se trata de un nivel correspondiente
al subsuelo natural estéril. Presenta una topografia horizontal, sedimentos de textura arcillosa
color naranja 7.5 YR 6/8 més grava media (12-16 mm), consistencia compacta y himeda. Durante
la excavacion no se hallaron rasgos arquitectonicos/estructurales, contextos arqueoboténicos, ni
materiales culturales. Sin embargo, durante la flotacion de los sedimentos se registraron

fragmentos de ceramica. Fin del muestreo.
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lustracion 4-12: Perfil estratigrafico de la Unidad J06

Nota: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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llustracion 4-13: Niveles excavados de la Unidad JO6

Nota: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Unidad J06-N5 Unidad J06-N6
Ceramica Macrorrestos Carbonizados
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Unidad J06-N7

Ceramica

Unidad J06-N13

Ceramica

llustracion 4-14: Evidencias culturales de la Unidad JO6

Nota: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

e) Estilos ceramicos de los sondeos arqueoldgicos

Estilo: Leonado Alisado

Periodo: Prehispanico

T
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llustracién 4-15: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

50




Estilo: Rojo Alisado Sobre Naranja
Periodo: Colonial
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llustracion 4-16: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Rojo Sobre Leonado
Periodo: Prehispanico

llustracion 4-17: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Negro Alisado

Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-18: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Rojo Engobado

Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-19: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Leonado
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-20: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Naranja Alisado
Periodo: Prehispanico

llustracién 4-21: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Café Engobado
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-22: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Rojo Alisado Sobre Leonado
Periodo: Prehispanico

TV

20

B o

| [T T e

10

o

{ [T TTToaT

llustracion 4-23: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Naranja Alisado
Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-24: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Rojo Engobado

Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-25: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Rojo Engobado Sobre Leonado

Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-26: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Negativo

Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-27: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Café Alisado
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-28: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Cardenillo Alisado
Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-29: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Café Pulido
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-30: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Naranja Granulado

Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-31: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.



Estilo: Rojo Engobado Sobre Naranja
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-32: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Ocre Alisado
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-33; Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

59



Estilo: Ocre Engobado Pulido
Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-34: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Rojo Sobre Leonado Grueso
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-35:; Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Rojo Sobre Leonado Fino
Periodo: Prehispanico

llustracion 4-36: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Leonado
Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-37: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Estilo: Litica

Periodo: Prehispanico
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llustracién 4-38: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

Estilo: Litica Lasca

Periodo: Prehispanico
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llustracion 4-39: Ceramica

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.2.Caracterizacién morfologica y biométrica de los macrorrestos boténicos

4.2.1. ldentificacion de los macrorrestos carpoldgicos

4.2.1.1. Taxones de plantas cultivadas

a) Fabaceae

Tabla 4-3: Phaseolus vulgaris L.

Taxon: Phaseolus vulgaris L.

Nombre vulgar: Poroto, Fréjol

Familia: Fabaceae

Tipo macrorresto botanica: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbécea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N14)

——

Tmm

llustracion 4-40: Carporresto Phaseolus vulgaris

Anélisis Morfoldgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: In notch

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)
(mm)
4,1 34 2,9 11 12,7 120,6 85,3

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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b) Poaceae

Tabla 4-4: Zea mays L.

Taxon: Zea mays L.

Nombre vulgar: Sara, Maiz

Familia: Poaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J4 (N7, N8, N9, N10, N11, N12); J5 (N6); J6 (N15)

llustracion 4-41: Carporresto Zea mays

| men

Analisis Morfoldgico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Raised dot

Seminal excrescences: Not visible

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A

Ratio 2 100 X G/A

(mm)

6,13 3,57 341 | 17,97 17,79 171,71

95,52

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.2.1.2. Taxones de plantas adventicias
a) Amaranthaceae

Tabla 4-5: Amaranthus sp.

Taxon: Amaranthus sp.

Nombre vulgar: Allpa quinua

Familia: Amaranthaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbécea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N9)

Tmm

llustracion 4-42: Carporresto Amaranthus sp.

Analisis Morfologico

Shape: Oval

Surface quality: Shiny

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Hole/Round

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Iridescence

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)
(mm)
1,3 1,2 0,6 11 4,2 108,33 50

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-6: Chenopodium petiolare Kunth

Taxon: Chenopodium petiolare Kunth

Nombre vulgar: Sacha paiko

Familia: Amaranthaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbécea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N2)

Tmm

llustracion 4-43: Carporresto Chenopodium petiolare

Analisis Morfologico

Shape: Round

Surface quality: Shiny

Surface structures: Bubbled

Hilum/ Attachment scar: Hole/Round

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Iridescence

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)

0.85 0.82 0.57 | 0.52 2.65 103.66 69.51

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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b) Caryophyllaceae

Tabla 4-7: Arenaria lanuginosa Michx.

Taxon: Arenaria lanuginosa Michx.

Nombre vulgar: No identificado

Familia: Caryophyllaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J4 (N3); J5 (N1, N3, N5); J6 (N1, N2, N8, N11, N13)

T

llustracion 4-44: Carporresto Arenaria lanuginosa

Anélisis Morfoldgico

Shape: D-Shaped

Surface quality: Shiny

Surface structures: Flat pad

Hilum/ Attachment scar: In notch

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio2 100 X G/A

(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm)

11 0,8 0,7 0,7 3,2 137,5 87,5

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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c) Fabaceae

Tabla 4-8: Trifolium amabile Kunth

Taxon: Trifolium amabile Kunth

Nombre vulgar: Trébol andino

Familia: Fabaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbécea

Sitios: Joyagzhi

Unidades de recoleccion: J3 (N2); J4 (N2); J5 (N1, N3, N4, N5); J6 (N1, N3)

Tnm

llustracion 4-45: Carporresto Trifolium amabile

Anélisis Morfoldgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: In notch

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)
1,2 1,1 0,6 1 3,7 109,1 54,5

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-9: Vicia andicola Kunth

Taxon: Vicia andicola Kunth

Nombre vulgar: Alverjilla

Familia: Fabaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagzhi

Unidades de recoleccion: J3 (N3); J5 (N4, N5, N7, N8); J6 (N3, N5, N6)

llustracion 4-46: Carporresto Vicia andicola

Tmm

Anélisis Morfolégico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Grid pattern

Hilum/ Attachment scar: Raised dot

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm)

Ratio 2 100 X G/A
(mm)

1.38 1.14 0.96 1.2 3.97 121.05

84.21

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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d) Montiaceae

Tabla 4-10: Calandrinia ciliata Ruiz & Pav.

Taxon: Calandrinia ciliata Ruiz & Pav.

Nombre vulgar: Yuyusara

Familia: Montiaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagzhi y Yalancay

Unidades de recoleccion: J4 (N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N9, N11); J5 (N1, N2, N3, N4,
N5, N6); J6 (N1, N2, N3, N4, N9, N10, N13)

llustracion 4-47: Carporresto Calandrinia ciliate

Andlisis Morfol6gico

Shape: Round

Surface quality: Shiny

Surface structures: Reticulation/Grid Pattern

Hilum/ Attachment scar: In notch

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Iridescence

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)

1,2 1 0,3 0,9 3,6 120 30

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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e) Oxalidaceae

Tabla 4-11: Oxalis latifolia Kunth

Taxon: Oxalis latifolia Kunth

Nombre vulgar: Aleluya

Familia: Oxalidaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Caramaute

Unidades de recoleccion: J6 (N4)

Tmm

llustracion 4-48: Carporresto Oxalis latifolia

Andlisis Morfol6gico

Shape: Teardrop

Surface quality: Dull

Surface structures: Ribs

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)
(mm)
1,2 0,9 0,5 0,7 3,1 133,33 55,56

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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f) Plantaginaceae

Tabla 4-12: Plantago linearis Kunth

Taxon: Plantago linearis Kunth

Nombre vulgar: Llantén andino

Familia: Plantaginaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagzhi

Unidades de recoleccion: J3 (N2); J6 (N4)

Tmm

lustracion 4-49: Carporresto Plantago linearis

Andlisis Morfolbgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Furrow

Hilum/ Attachment scar: Hole/Round

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
2,61 1,06 1,1 2,49 6,38 246,23 103,77

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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g) Polygonaceae

Tabla 4-13: Rumex andinus Rech. f.

Taxon: Rumex andinus Rech. f.

Nombre vulgar: Gulak

Familia: Polygonaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N6)

Tmm

lustracion 4-50: Carporresto Rumex andinus

Andlisis Morfol6gico

Shape: 3-Angled

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
2,37 1,45 1,26 2,36 5,92 163,45 86,90

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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h) Solanaceae

Tabla 4-14: Nicandra physalodes L.

Taxon: Nicandra physalodes L.

Nombre vulgar: Mamasara

Familia: Solanaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi,

Unidades de recoleccion: J5 (N8); J6 (N4)

Tmm

llustracion 4-51: Carporresto Nicandra physalodes

Analisis Morfologico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
1,14 1 0,41 | 0,86 3,36 114 10

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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i) Urticaceae

Tabla 4-15: Urtica leptophylla Kunth

Taxon: Urtica leptophylla Kunth

Nombre vulgar: Sacha ortiga, Shini

Familia: Urticaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N1, N2, N3); J6 (N3)

1 nmm

lustracion 4-52: Carporresto Urtica leptophylla

Andlisis Morfol6gico

Shape: Teardrop

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)

1,3 0,9 0,7 0,9 3,6 1444 77,78

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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J) Urticaceae

Tabla 4-16: Verbena litoralis Kunth

Taxon: Verbena litoralis Kunth

Nombre vulgar: Verbena

Familia: Verbenaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N3); J6 (N7)

T rnam
llustracion 4-53: Carporresto Verbena litoralis

Andlisis Morfolbgico

Shape: One side flat

Surface quality: Dull

Surface structures: Ribs

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)

1,14 0,54 0,54 0,55 2,86 211,11 100

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.2.1.3. Taxones de plantas ruderales

a) Cactaceae

Tabla 4-17: Armatocereus godingianus

Taxén: Armatocereus godingianus Britton & Rose

Nombre vulgar: Kawa

Familia: Cactaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Arbustiva y Arborea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N11)

Tmm

llustracion 4-54: Carporresto Armatocereus godingianus

Andlisis Morfolbgico

Shape: D-Shaped

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not visible

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio2 100 X G/A
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)

3 1,9 1,3 4,5 8,2 157,89 68,42

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

77



b) Cyperaceae

Tabla 4-18: Cyperus aggregatus

Taxon: Cyperus aggregatus Willd.

Nombre vulgar: Cortadera

Familia: Cyperaceae

Tipo macrorresto botanico: Fruto

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J3 (N3, N4); J6 (N3)

Tnmm

llustracion 4-55: Carporresto Cyperus aggregatus

Andlisis Morfolbgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Not applicable

Seminal excrescences: Not visible

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X L/A | Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)
1,5 0,8 0,36 0,9 3,7 187,50 45,0

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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c) Ericaceae

Tabla 4-19: Vaccinium sp.

Taxon: Vaccinium sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Ericaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N8); J6 (N6)

Tmm

llustracion 4-56: Carporresto Vaccinium sp.

Anélisis Morfoldgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A
(mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)

Ratio 2 100 X G/A
(mm)

1,04 0,62 0,49 0,5 2,68 167,74

79,03

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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d) Passifloraceae

Tabla 4-20: Passiflora sp.

Taxon: Passiflora sp.

Nombre vulgar: Taxo

Familia: Passifloraceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J3 (N4); J5 (N8); J6 (N6)

Tmm

llustracion 4-57: Carporresto Passiflora sp.

Andlisis Morfol6gico

Shape: Teardrop

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not visible

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A | Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8,14 5,78 2,85 34,07 21,9 140,83 49,31

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-21: Passiflora ampullacea Mast.

Taxon: Passiflora ampullacea Mast.

Nombre vulgar: Sacha gullan, Sacha taxo, Chumadora

Familia: Passifloraceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N9)

Tmm

llustracion 4-58: Carporresto Passiflora ampullacea

Andlisis Morfol6gico

Shape: Teardrop

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not visible

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
2.77 1.99 0.91 3.97 7.4 139.20 45.73

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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e) Phytolaccaceae

Tabla 4-22: Phytolacca rivinoides.

Taxén: Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché

Nombre vulgar: Kantusara, Antusara

Familia: Phytolaccaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Arbustiva

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J4 (N2, N3, N4, N12); J5 (N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7); J6 (N1, N2,
N3, N4, N5, N6, N7)

lustracion 4-59: Carporresto Phytolacca rivinoides

Andlisis Morfol6gico

Shape: Round

Surface quality: Shiny

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Iridescence

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
2,72 2,29 1,27 4,68 7,86 118,8 55,46

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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f) Rosaceae

Tabla 4-23: Rubus roseus Poir.

Taxon: Rubus roseus Poir.

Nombre vulgar: Mora andina

Familia: Rosaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Arbustiva

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N2, N8); J6 (N2)

llustracion 4-60: Carporresto Rubus roseus

Analisis Morfologico

Shape: Teardrop

Surface quality: Dull

Surface structures: Grooves

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Ratio 2 100 X G/A
(mm)

2,5 1,6 1,5 3,1 6,7 156,3

93,8

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.2.1.4. Taxones de plantas silvestres

a) Apiaceae

Tabla 4-24: Apium sp

Nombre cientifico: Apium sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Apiaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N2)

Tmm

llustracion 4-61: Carporresto Apium sp.

Anélisis Morfolégico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Ribs

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X L/A Ratio 2 100 X G/A
(mm) [ (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm)
1,43 1,05 0,43 1,27 4,2 136,19 40,95

Fuente: Investigacion de campo, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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b) Asteraceae

Tabla 4-25: Eupatorium sp

Nombre cientifico: Eupatorium sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Asteraceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N3)

llustracion 4-62: Carporresto Eupatorium sp.

Andlisis Morfolbgico

Shape: Angular

Surface quality: Dull

Surface structures: Reticulation

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho Grosor Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X

(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) G/A
(mm)

2.76 0.57 0.56 1.38 6.05 484.21 98.25

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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c) Commelinaceae

Tabla 4-26: Callisia sp

Nombre cientifico: Callisia sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Commelinaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbécea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N2, N6)

Tmm

llustracion 4-63: Carporresto Callisia sp.

Andlisis Morfolbgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Grooves

Hilum/ Attachment scar: Hole/Round

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)

(mm)
0.97 0.76 0.74 0.54 2.72 127.63 97.37

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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d) Convolvulaceae

Tabla 4-27: Ipomoea sp

Nombre cientifico: Ipomoea sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Convolvulaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J4 (N3); J5 (N6); J6 (N6)

Tmm

llustracion 4-64: Carporresto Ipomoea sp

Andlisis Morfol6gico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: D-Shaped

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) G/A
(mm)
1,6 1,38 1,33 1,7 4,75 115,94 96,38

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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e) Cyperaceae

Tabla 4-28: Carex sp

Nombre cientifico: Carex sp.

Nombre vulgar: Cortadera

Familia: Cyperaceae

Tipo macrorresto botanico: Fruto

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N1, N2)

llustracion 4-65: Carporresto Carex sp.

Tmm

Andlisis Morfolbgico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Ribs

Hilum/ Attachment scar: Grooves

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X G/A
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) L/A (mm)
(mm)
3,3 3,15 1,39 8,34 10,53 104,76 44,13

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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f) Lamiaceae

Tabla 4-29: Salvia sp

Nombre cientifico: Salvia sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Lamiaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N2, N3, N4, N5, N6); J6 (N2)

Tmm

lustracion 4-66: Carporresto Salvia sp.

Andlisis Morfol6gico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Bubbled

Hilum/ Attachment scar: Associated tissue

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Anch Grosor Area | Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X

(mm) 0 (mm) (mm) (mm) (mm) G/A
(mm) (mm)

1,33 1,21 1,2 1,24 4,02 109,92 99,17

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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g) Malvaceae

Tabla 4-30: Malva sp

Nombre cientifico: Malva sp.

Nombre vulgar: No identificado

Familia: Malvaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J4 (N2, N3, N11); J5 (N7, N8), J6 (N10, N11, N13)

[SELAR) l

lustracion 4-67: Carporresto Malva sp.

Andlisis Morfol6gico

Shape: Round

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: In notch

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) L/A G/A
(mm) (mm)

1,3 1,2 0,6 11 4,2 108,33 50

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

90



h) Poaceae

Tabla 4-31: Poaceae Tipo 1

Nombre cientifico: Poaceae Tipo 1

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Poaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N3)

Tnmm

llustracion 4-68: Carporresto Poaceae Tipo 1

Andlisis Morfol6gico

Shape: Elongate

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: Not visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area (mm) | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X

(mm) [ (mm) (mm) (mm) L/A G/A
(mm) (mm)

2,82 0,9 0,47 2,14 6,35 313,33 52,22

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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i) Polygonaceae

Tabla 4-32: Polygonaceae Tipo |

Nombre cientifico: Polygonaceae Tipo |

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Polygonaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J5 (N3)

£
E
llustracion 4-69: Carporresto Polygonaceae
Anélisis Morfolégico
Shape: 3-Angled
Surface quality: Dull
Surface structures: Smooth
Hilum/ Attachment scar: Not visible
Seminal excrescences: Not excrescences
Colour of surface: Black
Colour Pattern: Solid
Transparency: Opaque
Anélisis Biométrico
Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) L/A G/IA
(mm) (mm)
3,25 2,59 1,74 6,42 9,79 125,48 67,18

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-33: Polygonum sp.

Nombre cientifico: Polygonum sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Polygonaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagzhi

Unidades de recoleccion: J6 (N4, N9)

Tmm

llustracion 4-70: Carporresto Polygonum sp.

Andlisis Morfolbgico

Shape: 3-Angled

Surface quality: Dull

Surface structures: Smooth

Hilum/ Attachment scar: No visible

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) G/A
(mm)

1,92 1,33 0,71 1,79 5,09 144,36 53,38

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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j) Rubiaceae

Tabla 4-34: Galium sp

Nombre cientifico: Galium sp.

Nombre vulgar: Lapa

Familia: Rubiaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagshi

Unidades de recoleccion: J6 (N1, N9)

lustracion 4-71: Carporresto Galium sp.

Andlisis Morfol6gico

Shape: Oval

Surface quality: Dull

Surface structures: Foveate

Hilum/ Attachment scar: Hole/Round

Seminal excrescences: Not excrescences

Colour of surface: Black

Colour Pattern: Solid

Transparency: Opaque

Analisis Biométrico

Largo | Ancho | Grosor | Area Perimetro | Ratio 1100 X L/A Ratio 2 100 X
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) G/A

(mm)
1.56 1.32 1.32 1.63 4.61 118.18 100

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

94



k) Solanaceae

Tabla 4-35: Solanum sp

Nombre cientifico: Solanum sp.

Nombre vulgar: No Identificado

Familia: Solanaceae

Tipo macrorresto botanico: Semilla

Tipo de vegetacion: Herbacea

Sitios: Joyagzhi

Unidades de recoleccion: J5 (N8); J6 (N9)

F
<
P
-
F
—
lHustracion 4-72: Carporresto Solanum sp.
Andlisis Morfol6gico
Shape: Teardrop
Surface quality: Dull
Surface structures: Reticulate-Foveate
Hilum/ Attachment scar: Not visible
Seminal excrescences: Not excrescences
Colour of surface: Black
Colour Pattern: Solid
Transparency: Opaque
Analisis Biométrico
Largo | Ancho | Grosor Area | Perimetro Ratio 1 100 X Ratio 2 100 X
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) L/A G/A
(mm) (mm)
1,2 0,9 0,4 0,8 3,5 133,3 44,44

Fuente: Investigacion de campo, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.3.  Dataciones radiocarbonicas de los restos paleocarpoldgicos

De las unidades excavadas se pudieron tomar muestras de material carbonizado para dataciones

radiocarbdnicas en el Laboratorio Beta Analytic de Estados Unidos.

Se obtuvo 4 dataciones para la unidad J4 en los niveles 4, 7, 10 y 12; mientras que para la unidad
J5 se obtuvieron 2 dataciones en los niveles 3 y 8; por su parte en la unidad J6 se lograron 2
dataciones en los niveles 5 y 14; las mismas que se detallan en las Tablas 36-4 hasta 43-4;

adicionalmente se observa la calibracion de la edad Radiocarbdnica en Afos Calendarios en las

llustracions 73-4 hasta 80-4.

Tabla 4-36: Dataciones radiocarbénicas J4-N7-SE-01

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacion de Is6topos
Cédigo Beta Mat_erlal Codigo de la Estables
analizado muestra
Resultados calibrados a afios calendario: 95.4%
de
probabilidad
Material
Beta — 536793 . JA-N7-SE-01 | 1290 +/- 30 BP IRMS 813C: -9.2 o/oo
carbonizado
(61.5%) 757 - 879 cal AD (1193 - 1071 cal BP)
(33.9%) 682 - 744 cal AD (1268 - 1206 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
- J4-N7-SE-01
= 1290 =30 BP Charred matenial
160 T T T T T T T
— 9 R —_— [ E— ]
g 808 T T T T T T T
% 600 650 700 750 800 850 S00 S50 1000
E Edad calibrada (CalAD)

llustracion 4-73: Calibracion de la edad Radiocarbonica Afos Calendarios J4-N7-SE-01

Nota: Beta Analytic, 2019

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-37: Dataciones radiocarbénicas J4-N4-CA-01

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacion de Is6topos
Cddigo Beta Mat_erlal Codigo de la Estables
analizado muestra
Resultados calibrados a afios calendario: 95.4%
de
probabilidad
Material
Beta - 536794 . J4-N4-CA-01 | 900 +/- 30 BP IRMS 813C: -23.4 o/oo
carbonizado
(87.0%) 1146 - 1235 cal AD (804 - 715 cal BP)
(4.5%) 1240 - 1266 cal AD (710 - 684 cal BP)
(3.9%) 1052 - 1079 cal AD (898 - 871 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
= J4-N4-CA-01
900=30BP Charred matenal

12092 T

1056

Radiocarbonica

608

459 -
é 30 | | 1 1 I | |
g 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350
2 Edad calibrada (CalAD)

llustracion 4-74: Calibracion de la edad Radiocarbonica Anos Calendarios J4-N4-CA-01

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-38: Dataciones radiocarbénicas J4-N10-SE-02

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacion de I1s6topos
Cddigo Beta Mat_erlal Codigo de la Estables
analizado muestra
Resultados calibrados a afios calendario: 95.4%
de
probabilidad
Material
Beta - 536795 . J4-N10-SE-02 | 1420 +/- 30 BP IRMS 3813C: -10.0 o/oo
carbonizado

(87.5%) 626 - 684 cal AD (1324 - 1266 cal BP)

(4.6%) 742 - 760 cal AD (1208 - 1190 cal BP)

(3.3%) 601 - 619 cal AD (1349 - 1331 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
< J4-N10-SE-02
= 1420 = 30 BP Charred material

17 T T T T T T

Radiocarbonica

120§ -]

e —

110 1 | I I I 1
500 550 600 650 700 750 800 850

Edad calibrada (CalAD)

Determinacion

llustracion 4-75: Calibracion de la edad Radiocarb6nica Anos Calendarios J4-N10-SE-02

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-39: Dataciones radiocarbdnicas J4-N12-SE-03

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacién de
Cédigo Beta Mat_erlal Cadigo de la IsGtopos Estables
analizado muestra
Resultados calibrados a afios calendario:
95.4% de
probabilidad
Material
Beta - 536796 ) J4-N12-SE-03 | 1480 +/- 30 BP IRMS 613C: -10.6 o/oo
carbonizado
(95.4%) 574 - 656 cal AD (1376 - 1294 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
J4-N12-SE-03

Charred material

(BP)
3
©

p

Radiocarbdnica

Determinacion
%
—
I
g

T T
525 550

) I
575 600
Edad calibrada (CalAD)

I 1 | 1
625 650 675 700 725

llustracion 4-76: Calibracion de la edad Radiocarb6nica Anos Calendarios J4-N12-SE-03

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-40: Dataciones radiocarbénicas J5-N3-SE-01

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacion de
oy Material | Cddigo de la ,
Codigo Beta analizado muestra Isotopos Estables
Resultados calibrados a afios calendario:
95.4% de
probabilidad
Beta - 536797 | Maerial 35 N3.SE-01 | 250 +/-30 BP IRMS 313C: - 24.3 0/00
carbonizado ' '
(59.3%) 1728 - 1804 cal AD (222 - 146 cal BP)
(36.1%) 1636 - 1685 cal AD (314 - 265 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
£ J5-N3-SE-01
= 250 =30 BP Charred material
100 T T T T T T

Radiocarbonica

2568 =
508 <
- —_d JEY . b
2 -759 T T T T T T
é 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
§ Edad calibrada (CalAD)

llustracion 4-77: Calibracion de la edad Radiocarbdnica Afos Calendarios J5-N3-SE-01

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-41: Dataciones radiocarbdnicas J5-N8-CA-01

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
. - Carbono Moderno (pMC) y Relacion de
- Material Cddigo de la A
Cadigo Beta analizado muestra Isotopos Estables
Resultados calibrados a afios calendario:
95.4% de
probabilidad
Material
Beta - 536798 ) J5-N8-CA-01 | 1380 +/- 30 BP IRMS 613C: - 24.8 o/oo
carbonizado
(55.9%) 646 - 693 cal AD (1304 - 1257 cal BP)
(39.5%) 698 - 766 cal AD (1252 - 1184 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
J5-N8-CA-01

(BP)

1380 = 30 BP

Charred matenial

1606

radiocarbonica

1108 =
E N —_— 1 L —— .
g' 1008y T T T T T T
5 550 600 650 700 750 800 850 900
2 Edad calibrada (CalAD)

llustracion 4-78: Calibracién de la edad Radiocarbdnica Afios Calendarios J5-N8-CA-01

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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Tabla 4-42: Dataciones radiocarbdnicas J6-N5-CA-01

Edad de Radiocarbono Convencional (BP) o
Porcentaje de
Informacion y datos de la
Carbono Moderno (pMC) y Relacion de

- Material Cddigo de la A
Cadigo Beta analizado muestra Isotopos Estables
Resultados calibrados a afios calendario:
95.4% de
Probabilidad
Material
Beta - 536799 ) J6-N5-CA-01 | 1090 +/- 30 BP IRMS 813C: -24.5 o/oo
carbonizado
(86.7%0) 960 - 1038 cal AD (990 - 912 cal BP)
(8.7%) 896 - 933 cal AD (1054 - 1017 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
J6-N5-CA-01
-:; 1090 = 30 BP Charred matenal
= 1406 T T T T T T T T

ridiocarbonica

Determinacion

T T
850 900

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

T T T T
950 1000 1050 1100 1150 1200 1250

Edad calibrada (CalAD)
llustracion 4-79: Calibracién de la edad Radiocarbdnica Afios Calendarios J6-N5-CA-01
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Tabla 4-43: Dataciones radiocarbénicas J6-N14-CA-02

Edad de Radiocarbono Convencional
(BP) o Porcentaje de
Informacion y datos de la
o Material Cédigo de la Carbono Moo!erno (PMC) y Relacion de
Cadigo Beta . Is6topos Estables
analizado muestra
Resultados calibrados a afios calendario:
95.4% de
probabilidad
Material
Beta - 536800 ) J6-N14-CA-02 | 1770 +/- 30 BP IRMS 613C: - 24.3 o/oo
carbonizado
(95.4%) 240 - 384 cal AD (1710 - 1566 cal BP)
Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
J6-N14-CA-02

(BP)

1770 = 30 BP

Charred matenal

radiocarbinica

I ! I

150

Determinacion

Nota: Beta Analytic, 2019
Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.

1

T
200 250 300

T T T
350 400 450 500

Edad calibrada (CalAD)
llustracion 4-80: Calibracién de la edad Radiocarbonica Afios Calendarios J6-N14-CA-02
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4.4. Formulacion de estrategias de accion para el aprovechamiento turistico de las terrazas

agricolas de San Cristobal, comunidad Joyagshi

4.4.1. Significacion patrimonial

4.4.1.1. Autenticidad

La importancia, singularidad y autenticidad de las terrazas agricolas de Joyagshi se evidencian en
las investigaciones realizadas y validadas dentro de ellas.

En primer lugar, mediante dataciones radiocarbonicas se confirman la antigliedad y continuidad
de catorce siglos (1400 afios) de agricultura intensiva, desde el periodo de desarrollo regional
hasta el periodo de integracion 200 d.C. hasta 1430 d.C.

Excavaciones arqueoldgicas evidencian su originalidad y representan el conocimiento

agroecol6gico de ocupaciones Cafiaris precolombinas.

4.4.1.2. Integridad

A pesar de que las terrazas agricolas de Joyagshi se han visto amenazadas por la acelerada
expansion ganadera, aln mantiene una asombrosa integridad de su construccién original. Su
ingenieria monumental se mantiene conservada en un 80% en las laderas de Joyagshi, cubriendo

una extension aproximada de 20 hectéareas.

4.4.1.3. Estrategias para la conservacion del sitio

Como estrategias de accion para la conservacion y aprovechamiento del sitio se proponen 4
programas: Programa de investigacion arqueolégica, de conservacion, de uso social del
patrimonio cultural y de gestién turistica del patrimonio arqueoldgico, dentro de los cuales se
incluyen 15 proyectos detallados en las Tablas 44-4 hasta la Tabla 47-4.

4.4.1.4. Programa de investigacion arqueoldgica

Objetivo: Implementar acciones de investigacion arqueolégica como la excavacion y

prospeccion para identificar nuevos sitios que permitan potenciar el patrimonio arqueoldgico de

las terrazas.
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Tabla 4-44: Programa de investigacion arqueolégica

PROGRAMA DE INVESTIGACION ARQUEOLOGICA

Proyectosd

Actividades

Responsable

Involucrados

Excavacion en el Pucara 01-Joyagshi.

Apertura de las unidades estratigraficas en el pucara.

Analisis de materiales culturales.

Fechados radiocarbdénicos.

Publicacién de los resultados.

ESPOCH (Proyecto
Arqueolégico Pufiay)

e INPC

e GAD Chunchi

e GAD Llagos

e Comunidad Joyagshi

Excavacion en el Pucara 02-Joyagshi.

Apertura de las unidades estratigréaficas en el pucara.

Analisis de materiales culturales.

Dataciones radiocarbonicas.

Publicacién de los resultados.

ESPOCH (Proyecto
Arqueoldgico Pufay)

e INPC

e GAD Chunchi

e GAD Llagos

e Comunidad Joyagshi

Excavacion en los campos permanentes
de San Cristdbal.

Apertura de las unidades estratigraficas en el pucara.

Analisis de materiales culturales.

Dataciones radiocarbonicas.

Publicacién de los resultados.

ESPOCH (Proyecto
Arqueolégico Pufiay)

e INPC

e GAD Chunchi

e GAD Llagos

e Comunidad Joyagshi

Levantamiento  topografico  con
tecnologia LIDAR del area
argqueoldgica San Cristobal.

Levantamiento topografico de los Campos Permanentes.

Levantamiento topografico de las Terrazas Agricolas.

Levantamiento topogréafico de los Pucaras.

ESPOCH (Proyecto
Arqueoldgico Pufay)

e INPC

e GAD Chunchi

e GAD Llagos

e Comunidad Joyagshi

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.4.1.5. Programa de conservacion

Obijetivo: Proponer acciones de conservacion y restauracion, de acuerdo a las caracteristicas constructivas, patologia particular, uso publico y cambios espaciales

del sitio, que permitan rescatar y proteger sus componentes.

Tabla 4-45: Programa de conservacion

PROGRAMA DE CONSERVACION

arqueologico.

arqueologico.

Entrega de la propuesta de la comunidad Joyagshi al GAD municipal
Chunchi.

Proyectos Actividades Responsable Involucrados
Investigacién de los Riesgos y Desastres | Estudios de geotecnia. e INPC ESPOCH
Naturales para la Conservacion de 10S ["Ectidios de meteorologia. Ministerio de Suelos
sitios arqueoldgicos. - — . — — i i6
q g Estudios geoldgicos: nivel freatico y salinidad. Secretaria de Gestion de
T - - - . Riesgos
Anadlisis de bio deterioro por impacto de densidad de ganado.
INPC

Elaboracion de protocolo Unico para la conservacion de estructuras

arqueoldgicas.
Uso  sostenible  del  patrimponio | Zonificacion para el uso de la ganaderia comercial. e INPC GAD municipal Chunchi
arqueoldgico. T ToT: 5o de T aaricuTt = GAD Llagos

onificacion para el uso de la agricultura comercial. Comunidad Joyagshi

Formulacion de una ordenanza municipal | Generacién de un proceso participativo en la comunidad de Joyagshi e GAD municipal Comunidad Joyagshi
para la conservacion del patrimonio | para la identificacion de medidas de conservacion del patrimonio Chunchi. Poblacion San Cristobal

Parroquia Llagos
INPC
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Analisis de la propuesta de ordenanza para la conservacion del
patrimonio arqueoldgico.

Aprobacion de la ordenanza municipal para la conservacion del
patrimonio arqueoldgico.

Consolidacion de los taludes de las

Socializacion del deterioro de las terrazas en la comunidad.

Seleccidn de especies que presenten usos agroecoldgicos para la

conservacion de las terrazas.

Restauracion ecoldgica del agroecosistema de las terrazas.

e GAD municipal Comunidad Joyagshi
terrazas arqueoldgicas del sector de San [ clusion de los estudiantes de la ESPOCH de la facultad de Recursos | Chunchi Poblacion San Cristdbal
Cristobal. Naturales en proyectos de vinculacion para la restauracion de las Parroquia Llagos

terrazas. INPC
Consolidacién arqueolégica de los taludes deteriorados de las terrazas ESPOCH
COMo una accién emergente.
Monitoreo y mantenimiento.
Conservacion Integral del Patrimonio. Conservacion de la ruta de acceso hacia la terraza. e GAD municipal Comunidad Joyagshi
Chunchi Poblacion San Cristdbal
Conservacion de la terraza. Parroquia Llagos
INPC
Recuperacion Ecoldgico — Ambiental. Inventario de las actuales especies vegetales de la zona de estudio. e GAD municipal Comunidad Joyagshi
Chunchi Poblacion San Cristobal

Parroquia Llagos
INPC
ESPOCH

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.4.1.6. Programa de uso social del patrimonio cultural

Obijetivo: Promover la apropiacion, identificacion y valoracion de las terrazas agricolas Joyagshi por las comunidades periféricas, a través de la responsabilidad

social e inclusién comunitaria.

Tabla 4-46: Programa de uso social del patrimonio cultural
PROGRAMA DE USO SOCIAL DEL PATRIMONIO CULTURAL

Proyectos Actividades Responsable Involucrados
Apropiacion social del Inventario del patrimonio inmaterial  (Autodiagnéstico | ¢ Comunidad Joyagshi e MINTUR
atrimonio comunitario). INPC
P ' Revitalizacion de las manifestaciones culturales inmateriales *
e ESPOCH

relacionadas a la agro biodiversidad.

Plan de salvaguarda para el uso social de las terrazas agricolas

Joyagshi.

Exposicion anual “Joyagshi: Memoria Viva”.

Formacién de custodios Presentacion de la propuesta para la formacion y capacitacién de | ¢ MINTUR Comunidad Joyagshi

culturales. promotores/custodios culturales ante el MINTUR y el INPC. e INPC Poblacion San Cristdbal

Socializar a la comunidad la propuesta para la formacion y

capacitacion de promotores/custodios culturales.

Estructuracién de custodios/promotores culturales.

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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4.4.1.7. Programa de gestion turistica del patrimonio arqueolégico

Obijetivo: Posicionar las terrazas agricolas de Joyagshi como un producto turistico competitivo, articulando su patrimonio arqueoldgico con el turismo, mediante

estrategias ajustadas a los principios de sostenibilidad e interdisciplinariedad, que proporcionen el equilibrio entre ambos sectores.

Tabla 4-47: Programa de gestién turistica del patrimonio arqueolégico

PROGRAMA DE GESTION TURISTICA DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Investigacién de la capacidad de carga fisica y funcional.

Chunchi

Proyectos Actividades Responsable Involucrados
Generacion de un parque | Estudio de factibilidad para la creacion del parque. e Comunidad Joyagshi | e MINTUR
arqueoldgico. Identificacion del sistema de gestion y administracion del parque. * GAD municipal | e INPC

Implementacion del parque arqueoldgico. Chunchi
Centro de Interpretacion | Disefio museol6gico. e Comunidad Joyagshi | e MINTUR
Arqueoldgico. Disefio museografico. e GAD municipal | e INPC
Determinacion del modelo de gestion del centro. Chunchi
Implementacion del centro.
Calidad de  gestion | Implementacién del sendero para la visita del sitio arqueolégico. e Comunidad Joyagshi | e MINTUR
turistica y facilidades. Implementacion de sefialética. * GAD municipal | e INPC

Marketing turistico. Identificacion del producto turistico.

Fijacion del precio del producto turistico.

Anélisis de la plaza o punto de venta del producto.

Definicion de la promocién del producto.

e Ministerio de
Turismo

e GAD municipal
Chunchi

e ESPOCH

e Comunidad Joyagshi
¢ Entidades privadas

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023

109




4.4.1.8. Plan Operativo Anual (POA)

Tabla 4-48: Plan Operativo Anual

PROGRAMA

PROYECTOS

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (ANOS)

3 4 5 6 7 8

10

PRESUPUESTO

INVESTIGACION
ARQUEOLOGICA

Excavacion en el Pucara
01-Joyagshi

X X X

$ 20000.00

Excavacion en el Pucara
02-Joyagshi

X X X X

$ 20000.00

Excavacion en los campos
permanentes de San
Cristobal

$ 10000.00

Levantamiento topografico
con tecnologia LIDAR del
area arqueoldgica San
Cristobal

$ 120500.00

SUB TOTAL

$ 170500.00

Conservacion

Investigacion de los
Riesgos y Desastres
Naturales para la X
Conservacién de los sitios
argueoldgicos

$ 15000.00

Uso sostenible del
patrimonio arqueol6gico

$  2000.00

Formulacion de una
ordenanza municipal para
la conservacion del
patrimonio arqueolégico

$  4000.00

Consolidacion de los
taludes de las terrazas
arqueoldgicas del sector de
San Cristébal.

$ 20134.00

Conservacion Integral del
patrimonio.

$ 25024.00
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Recuperacion Ecolégico —

Ambiental. $ 29000.00
SUB TOTAL 95158.00
Apropiacion social del
Usos Social del patrimonio. X $ 55000.00
Patrimonio Cultural. Formacion de custodios $  11400.00
culturales.
SUB TOTAL $ 66400.00
Generaqlo_rl de un parque $ 100000.00
Programa de Gestién eérqueolggllc . -
> entro de Interpretacion
Turistica del Arqueolbgico. $ 30000.00
Patrlmonlo_ Calidad de gestion turistica
Arqueologico. y facilidades, $ 2945000
Marketing turistico. $ 15610.00
SUB TOTAL $ 175060.00
TOTAL $ 507118.00

Realizado por: Jijon, Daniel, 2023.
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CONCLUSIONES

El andlisis de los contextos arqueoldgicos de las terrazas agricolas de San Cristobal, comunidad
Joyagshi, estan constituidos mediante evidencias culturales de concentracion de semillas, areas
quemadas y niveles sedimentarios con concentraciones de carbon vegetal y materiales cerdmicos.
Los cuales, a través de las excavaciones y muestreos arqueobotanicos permitieron determinar el
uso de estas terrazas para la produccion agricola del maiz (Zea mays) “por grupos sociales Kafiaris
prehispanicos entre 240 - 384 cal AD hasta 1710 — 1566 cal BP.

La caracterizacion morfologica y biométrica de los macrorrestos botanicos, permtieron la
identificacion de especies de valor econémico y alimenticio prehispanico como maiz (Zea mays),
frejol (Phaseolus vulgaris). Como también especies adventicias y ruderales que se registraron en
los mismos conjuntos arqueobotanicos de las especies domsticadas, fundamentalmente se
recuperaron calandrinia ciliata, phytolaca rivinoides, mamasara. Lo cual permite concluir que en
las terrazas de Joyagzhi existié una produccidn agroecoldgica para el cultivo fundamentalmente

del maiz.

Se concluye que el aprovechamiento turistico de las terrazas agricolas de San Crist6bal
(comunidad Joyagshi), puede desarrollarse siempre y cuando se consideren estrategias |orientadas
a la investigacion arqueoldgica, conservacion, uso social del patrimonio cultural y gestion
turistica del patrimonio arqueolégico. Las cuales permitiran potenciar el patrimonio arqueoldgico

de las terrazas.
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RECOMENDACIONES

Generar una ordenanza municipal para la conservacion del sitio arqueoldgico San Cristébal,
comunidad Joyagshi.

Socializar los resultados de este trabajo a la poblacion de San Cristébal y la comunidad de

Joyagshi e incluirlos al proceso de uso social de los mismos.

Publicar los resultados del proyecto arqueobotanico realizado en el sitio.

Excavar en campos permanentes para encontrar evidencias mas antiguas de agricultura.

Acondicionar el centro de interpretacion arqueoldgica en las instalaciones actualmente

inutilizadas de la estacion del tren.

113



BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE. Caracterizacion de los sistemas agricolas precolombinos del area arqueoldgica del
Monte Pufiay, Andes Centrales del Ecuador.2020.

AGUIRRE, Cristhiam; et al. Etnoboténica del paisaje arqueol6gico del monte Pufiay
Argueologia del Pukara del Pufiay: 775-1390 cal. d.C. Riobamba - Ecuador: Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, 2018. ISBN: 978-9942-35-575-1, pp. 16-52

ALONSO MARTINEZ, Natalia; et al. "Muestreo arqueobotéanico de yacimientos al aire libre y
en medio seco". La recogida de muestras en arqueobotanica: objetivos y propuestas
metodolégicas, (2003), (Espafia), pp.29-46

ALONSO MARTINEZ, Natalia; et al. "Muestreo arqueobotanico de yacimientos al aire libre y
en medio seco". La recogida de muestras en arqueobotanica: objetivos y propuestas
metodoldgicas, (2003), (Espafia), pp. 31-48

ALONSO MARTINEZ, Natalia. "Las semillas y los frutos arqueoldgicos: aportacion a la
reconstruccion paleoambiental”. Ecosistemas, vol 15, n° 1 (2006), (Espafia), pp. 39-46.

ANTOLIN, Ferran; & BUXO, Ramon. "La explotacion de les plantes: contribucio a la historia
de I’agricultura i del’alimentacio6 vegetal del Neolitic a Catalunya". Researchgate [en linea], 2011,
(Espafia), pp.147-174. [Consulta: 02 diciembre 2022]. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/260189968 L'EXPLOTACIO_DE_LES PLANTES
CONTRIBUCIO_A_LA HISTORIA_DE_L'AGRICULTURA_I_DE_L'ALIMENTACIO_VE
GETAL _DEL_NEOLITIC_A CATALUNYA In_Bosch_J Chinchilla_J Tarrus J coord EIl

poblat_lacustre_del_neolitic_antic_.

ARNANZ, Ana. "Recuperacion de macrorrestos vegetales en contextos arqueologicos recovery
of plant remains from archaeological contexts". Trabajos de Prehistoria, volumen 50, (1993),
(Espafia) pp. 229-234.

BADAL, E; et al. La recogida de muestras en arqueoboténica; objetivos y propuestas

metodoldgicas. Espafia: Museu d'Arqueologia de Catalunya, 2000, pp. 17-23.

BUXO, Ramén; & PIQUE, Ramoén. Arqueoboténica. Los usos de las plantas en la peninsula
Ibérica. Espafia: Editorial Ariel.S.A., 2008, ISBN: 978-84-344-2225-4.



CARRION, Yolanda. Cinco millones de cambio floristico y vegetal. Espafia: Ministerio de
Economia y Competitividad, 2015, ISBN: 9788461736911.

CARRION, Yolanda; et al. "Olea europaea L. in the North Mediterranean Basin during the
Pleniglacial and the Early-Middle Holocene™. Quaternary Science Reviews, (2010), (Espafia), pp.
952-968.

CARUSO FERME, Laura. Los recursos vegetales en Arqueologia. Estrategias de muestreo y
estudio del material lefioso. Buenos Aires - Argentina: Editorial Dunken, 2013. ISBN 13:
9789870267386.

COMITE NACIONAL AUSTRALIANO ICOMOS. Carta de Burra, 1999.Constitucion de la
Republica del Ecuador. Ecuador, 2008.

FORD, Richard. "Paleoethnobotany in American Archaeology". Academic Press, n° 2, (1979),
(Espafia), pp. 285-336.

GARCIA, Marco; & ZAPATA, Lydia. Métodos y técnicas de analisis y estudio en arqueologia
prehistorica. Espafia: Universidad del Pais VVasco = Euskal Herriko Unibertsitatea, 2013. ISBN:
978-84-9860-855-7.

GREEN, Francis. "Phosphatic mineralization of seeds from archaeological sites”. Journal of
Archaeological Science, vol 6, n° 3, (1979), (Paises Bajos), pp. 279-284.

GUTERRES, Antonio. Secretario General de la ONU: “Es imperativo que reconstruyamos el
SeCtor turistico de una manera segura, equitativa y respetuosa con el clima.”. Espafia: UNWTO,
25 agosto, 2020. [Consulta: 05 diciembre 2022]. Disponible en:
https://mwww.unwto.org/es/news/Secretario-general-de-la-ONU-Es-imperativo-que-

reconstruyamos-el-sector-turistico

INSINSTITUT CATALA DE PALEOECOLOGIA HUMANA | EVOLUCIO SOCIAL. Un
nuevo libro analiza como se ha forjado la naturaleza humana a lo largo del tiempo [blog].
Espafia: 19 octubre, 2021. [Consulta: 10 diciembre 2022]. Disponible en:
http://iphesnoticias.blogspot.com/

JACOMET, Stefanie. "Plant Macrofossil Methods and Studies | Use in Enviroment
Archaeology". Encyclopedia of Quaternary Science, (2007), pp. 28



LEIRA, Jose; et al. "El patrimonio arqueoldgico como atractivo turistico”. Revista Turismo y
Desarrollo, vol 7, n° 17 (2014), (Espafa).
Ley Orgénica de Cultura. Ecuador, 2016.

LUMBRERAS, Luis. "Un formativo sin ceramica y ceramica preformativa". Estudios
atacamefios, n° 32 (2006), (Chile), pp. 11-34.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA
CIENCIAY LA CULTURA. Textos basicos de la Convencién del Patrimonio mundial de 1972.

Francia: Convencion, 2006.

ORGANIZACION MUNDIAL DE TURISMO. El turismo: un fenémeno econdmico y social
¢Por qué el Turismo? [blog]. Espafia: 2015. [Consulta: 12 diciembre 2022]. Disponible en:
https://www.unwto.org/es/turismo#:~:text=El1%20turismo%20se%20ha%20convertido,la%20co

mpetencia%20entre%20l0s%20destinos.

ORTEGA, David; & COLLADO, Yolanda. "Arqueoturismo ¢un fenémeno en auge?
Reflexiones acerca del turismo arqueolégico en la actualidad en Espafia”. PASOS Revista de
Turismo y Patrimonio Cultural, vol 16, n° 3 (2018), (Espafia), pp 599-615.

PAGAN, Jaime; et al. "Late ninth millennium B.P. use of Zea mays L. at Cubilan area, highland
Ecuador, revealed by ancient starches". ELSEVIER, vol 404, (2016), (Ecuador), pp. 137-155.

PEARSALL, Deborah. Paleoethnobotany: A Handbook of Procedures. 3° ed. Espafa:
Routledge, 2016. ISBN 9781611322996.

PENA - CHOCARRO, Leonor. "Agricultura prehistérica: métodos y técnicas para su estudio”.
Spanish National Research Council, (2006), (Espafia), pp. 1-6.

PIPERNO, Dolores. "The origins of plant cultivation and domestication in the new world
tropics”. The University of Chicago Press Journals, vol 52, n° 54 (2011), (Estados Unidos de
América), pp. 453-470.

PIPERNO, Dolores. "Assessing elements of an extended evolutionary synthesis for plant
domestication and agricultural origin research”. Proceedings of the National Academy of Scienc,
vol 114, n° 25 (2017), (Estados Unidos de América), pp. 6429-6437.



SIGTIERRAS. Mapa de Ordenes de Suelos del Ecuador. Escala 1:4 300.000, Ecuador, 2017.
TANTALEAN. Taller de Trabajo de Campo Arqueolégico. Maestria de Arqueologia del
Neotropico. Espol, 2014.

VAN DER VEEN, Marijke; & FIELLER, Nick. "Sampling seeds". Journal of Archaeological
Science, vol 9, n° 3 (1982), (Inglaterra), pp. 287—-298.

WIDGREN, Mats. "Towards a global history of agricultural systems". Past Global Changes
Magazine, vol 26, n° 1 (2018), (Suecia), pp. 18-19.

ZAPATA, Lydia. Origen de la Agricultura en el pais Vasco y transformaciones en el paisaje.

Pais Vasco - Espafia: 2002



ANEXOS

ANEXO A: VARIABLES DE ANALISIS DE MATERIAL ARQUEOBOTANICO CARPOLOGICO
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ANEXO B: FICHA DE ANALISIS TAXONOMICO

Nombre cientifico:

Nombre vulgar:

Familia:

Tipo paleocarporrestos:

Tipo de vegetacion:

Unidades de recoleccion:

Nombre del proyecto:

Altitud: Coordenadas geograficas:

Andlisis Morfol6gico

Testa surface:

Shape:

Surface quality:

Surface structures:

Hilum/ Attachment scar:

Excrecencias seminales:

Colour of surface:

Colour Pattern:

Transparency:

Analisis Biométrico

Largo | Ancho (mm) | Grosor | Area | Perimetro | Ratio 1100 X | Ratio 2 100
(mm) (mm) | (mm) (mm) L/A X GI/IA
(mm) (mm)




ANEXO C: VARIABLE MORFOLOGICA

CANTIDAD
SO(N)DE C[? DE FAMILIA COD TAXONES COD
SEMILLA
J3-N2 1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
1 1 | Plantaginaceae 2 | Plantago linearis 2
kunth
J3-N3 1 2 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
J3-N4 1 1 | Passifloraceae 5 | Passiflora sp. 5
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
J4-N1 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N2 1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
Malyaceae 8 | Malva sp 8
Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N3 1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Malyaceae 8 | Malva sp. 8
1 1 | Convolyulaceae 10 | Ipomoea sp. 10
J4-N4 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
J4-N5 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N6 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N7 1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N8 1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
J4-N9 1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
J4-N10 1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
J4-N11 1 1 | Malyaceae 8 | Malva sp. 8
1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
J4-N12 Poaceae 11 | Zea Mays 11
Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
J5-N1 Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx




1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Urticaceae 12 | Urtica leptophylla 12
kunth
Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
J5-N2 Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Urticaceae 12 | Urtica leptophylla 12
kunth
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Rosaceae 13 | Rubus roseus Poir 13
1 1 | Lamiaceae 14 | Salvia sp. 14
J5-N3 1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
Asteraceae 16 | Eupatorium sp.
Urticaceae 12 | Urtica leptophylla 12
kunth
1 1 | Urticaceae 15 | Verbena litoralis 15
kunth
Polygonaceae 17 | Polygonaceae Tipo 1 17
J5-N4 Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
2 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
Lamiaceae 14 | Salvia sp. 14
J5-N5 Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Lamiaceae 14 | Salvia sp. 14
J5-N6 1 1 | Poaceae 11 | Zea Mays 11
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Poligonaceae 18 | Rumex andinus Rech. 18
F.
Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
Convolyulaceae 10 | Ipomoea sp. 10
Lamiaceae 14 | Salvia sp. 14




J5-N7 1 1 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Malyaceae 8 | Malva sp. 8
J5-N8 1 1 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Solanaceae 19 | Nicandra physalodes 19
1 1 | Ericaceae 20 | Vaccinium sp. 20
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
1 1 | Malyaceae 8 | Malva sp. 8
1 1 | Solanaceae 21 | Solanum sp. 21
J6-N1 1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Cyperaceae 22 | Carex sp. 22
1 1 | Rubiaceae 23 | Galium sp. 23
J6-N2 1 1 | Amaranthaceae 24 | Chenopodium 24
1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
1 1 | Rosaceae 13 | Rubus roseus Poir 13
1 1 | Apiaceae 25 | Apium sp. 25
1 1 | Cammelinaceae 26 | Callisia sp. 26
1 1 | Cyperaceae 22 | Carex sp. 22
1 1 | Lamiaceae 14 | Salvia sp. 14
J6-N3 1 1 | Fabaceae 1 | Trifolium amabile 1
kunth
1 1 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Urticaceae 12 | Urtica leptophylla 12
kunth
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
1 1 | Cyperaceae 4 | Cyperus aggregatus 4
1 1 | Polygonaceae 27 | Poaceae Tipo 1 27
J6-N4 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Oxalidaceae 18 | Oxalis latifolia Kunth 28
1 1 | Plantaginaceae 2 | Plantago linearis 2
kunth
Solanaceae 19 | Nicandra physalodes 19
Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
Polygonaceae 29 | Polygonum sp. 29




J6-N5 1 1 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
J6-N6 1 1 | Fabaceae 3 | Vicia andicola kunth 3
1 1 | Ericaceae 20 | Vaccinium sp. 20
1 1 | Passifloraceae 5 | Passiflora sp. 5
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
1 1 | Cammelinaceae 26 | Callisia sp. 26
1 1 | Convolyulaceae 10 | Ipomoea sp. 10
J6-N7 1 1 | Urticaceae 15 | Verbena litoralis 15
kunth
1 1 | Phytolaccaceae 7 | Phytolacca rivinoides 7
J6-N8 1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
J6-N9 1 1 | Amaranthaceae 30 | Amaranthus 30
1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Passifloraceae 31 | Passiflora ampullacea 31
Mast
1 1 | Polygonaceae 29 | Polygonum sp. 29
1 1 | Rubiaceae 23 | Galium sp. 23
1 1 | Solanaceae 21 | Solanum sp. 21
J6-N10 1 1 | Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
1 1 | Malyaceae 8 | Malva sp. 8
J6-N11 1 1 | Caryophyllaceae 9 | Arenaria lanuginosa 9
Michx
1 1 | Cactaceae 32 | Armatocereus 32
godingianus
Malyaceae 8 | Malva sp. 8
J6-N13 Montiaceae 6 | Calandrina ciliata 6
Ruiz-Pay
Malyaceae 8 | Malva sp. 8
J6-N14 Fabaceae 33 | Phaseolus vulgaris 33
J6-N15 Poaceae 11 | Zea Mays 11




ANEXO D: CANTIDAD DE SEMILLA POR SONDEO

COD CANTIDAD SEMILLA
SONDEOS
1 0
2 57
3 48
4 35
Total 136
general

ANEXO E: CANTIDAD DE SEMILLAS POR TAXON
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