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CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes

Desde los principios de la humanidad, ha sido foreddal para el desarrollo y progreso
de la sociedad la comunicacién. En los ultimossaib acelerado desarrollo
tecnoldgico en el area de las telecomunicacionesifgeactualmente que los usuarios
accedan a nuevos y mejores servicios utilizandintis tecnologias que proporcionan
mayor posibilidad de acceso a costos asequibles.

La televisién se ha constituido en uno de los jades medios de comunicacion desde
su aparicion en el afilo de 1937 con las primerasiena@s en Francia y en el Reino
Unido lo que conllevé a un rapido desarrollo denidustria televisiva con avances
técnicos que permitieron la grabacion de las seftdevideo y audio. La comunicacion
a través de la television avanz6 dia a dia ofrdcienejores servicios como noticias e

informacion en formato de texto utilizando los esps libres de informacion de la
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sefal de video, tiempo después aparece la télevascolor y se desarrollan sistemas

para una mejor definicion de las imagenes.

La television hasta principios del siglo XXI fueaddgica totalmente y su modo de
llegar a los televidentes era mediante el aireacwtas de radio en las bandas de VHF y
UHF actualmente con el aparecimiento de la telénisiigital estas formas de difusion
se han mantenido con la ventaja de que el tipo ef@alses muy robusta a las
interferencias y la norma de emision esta concelpdea una buena recepcion
acompafiada de una serie de servicios extras queudawalor afadido a la

programacion.

El estandar ISDB-T Internacional adoptado por aldgor segun Resolucion 084-05-
CONATEL-2010 del 25 de marzo del 2010 para la mas®n Digital de Servicios
Integrados, es un conjunto de normas creado pd@nJagra las transmisiones de radio
digital y television digital.

1.2 Justificaciéon

El Ecuador ha iniciado una fase de migracié la television analdgica terrestre a
la television digital, para ello adopté el estan&dB-T Internacional que le permitir4
mejorar el servicio a los usuarios finales y amdba oportunidades de negocio a los

operadores.

Entre los principales beneficios que proporcionasausuarios la migracion hacia la
television digital son la apreciable mejora en iédez de la imagen y del sonido,
adem@s existira la posibilidad que el televidenteractué con la programacion.

En la Constitucion del Ecuador aprobada en el abfe8 Ze considera al espectro
radioeléctrico como un recurso natural patrimoreaatos los ecuatorianos, de acceso
universal para la creacion de nuevos medios de mimanion, de ahi el interés de

optimizar la explotacién del mismo, lo cual se ¢gus con la adopcion de este cambio

tecnoldgico.

Nuestro estudio estara enfocado en brindar a leyadpres una base técnica y
econdmica para la implementacion de un medio deunaracién televisivo digital. El

estandar ISDB-T Internacional es de adopcion réeigor lo cual se desarrolla un
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documento que contenga las necesidades técnicamgraicas para los operadores que

hayan obtenido el permiso para instalar y operaramal de television digital.

Tomando en cuenta que esta nueva tecnologia pisil@l los operadores la
implementacion de nuevos modelos de negocio basado$a interactividad, en
consecuencia la creacion de nuevos canales paaenlbhayores ingresos; ademas se
promovera la actualizacion tecnoldgica y la congroja de servicios en las redes de

television

En los proximos afos la television dejara de setuskvamente un dispositivo para
desplegar imagenes y nos transforma de televidemtassuarios interactivos, ya que
toda nueva tecnologia aplicada a las comunicacicoestituye un progreso para toda la
humanidad y por tanto debe ser utilizada para léaéa la libertad de expresion del

pensamiento y la pluralidad de opiniones y med@®samunicacion.

1.30Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Realizar el estudio técnico y econdmico para lalementacion de un canal de
television digital terrestre con el estandar ISDBrlernacional, de manera que un
operador que obtenga la concesién de un canall@asién digital encuentre en este

trabajo una guia practica para su implementacion.

1.3.2 Objetivos Especificos

. Analizar las caracteristicas del estandar ISDB#t@&riracional en Ecuador.

. Estudiar los requerimientos técnicos y el funcioismo de un canal de
Television Digital Terrestre.

. Investigar la infraestructura técnica necesaria parcanal TDT.

. Definir la mejor alternativa en equipos para TDT.

. Realizar el estudio econdmico de la infraestructegaerida.
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1.3.3 Hipotesis
Un estudio técnico y econdmico determinara la mafmrnativa tecnoldgica y
econdmica para la implementacion posterior de nalaée TDT con el estandar

ISDB-T Internacional.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.10RGANISMOS DE REGULACION Y CONTROL DE LAS
TELECOMUNICACIONES

2.1.1 ANALISIS DEL ENTORNO

El sector de las Telecomunicaciones se ha adecaidds cambios que ha sufrido el
mundo en los ultimos afos, incorporando asi ad&edad a la era de la informacion.
Las telecomunicaciones comprenden los medios pamanhitir, emitir o recibir signos,
sefales, escritos, imagenes fijas 0 en movimiestmidos o datos de cualquier
naturaleza, entre dos o mas puntos geograficoalguiar distancia a través de cables,
impulsos o0 sefales electronicas, medios Opticodps,hiu otros sistemas

electromagnéticos.

La internacionalizacion de la economia, conocidaaglobalizacion, ha dado lugar a

un modelo de telecomunicaciones que se orientégnder a un sector del mercado.



-23-

Los usuarios pueden adquirir los servicios dequiel operador, el cual esta obligado
a interconectar sus redes a las redes existerdasudl se logra gracias a la tecnologia
digital implicada, al alto grado de normalizacidm lds interfaces, y a la coordinacion

del espectro radioeléctrico alcanzado graciad HTa

2.1.2 ESTANDARIZACION

La estandarizacion es la redaccion y aprobaciomatenas que se establecen para
garantizar el acoplamiento de elementos construrdtependientemente a la seguridad

de funcionamiento. Se persigue fundamentalmeeseoipjetivos:

» Simplificacion: Reduce los modelos quedandose @méce con los mas
necesarios.

» Unificaciéon: Para permitir la intercambiabilidachi@el internacional.

» Especificacion: Busca evitar errores de identifitaccreando un lenguaje claro y

preciso.

2.1.3 ORGANISMOS INTERNACIONALES DE NORMALIZACION

Las Comunicaciones de hoy estan normalizadas p@sviastituciones a nivel mundial
de entre ellas estan:

* ANSI - Instituto Americano de Estandares Naciensal

* UIT- Unidn Internacional de Telecomunicacionasgleba UIT-T y UIT-R).

* ISO — Organizacion Internacional de Estandares.

* |IEEE — Instituto de Ingenieros Eléctricos y Eténicos.

» ETSI - Instituto Europeo de Estandares en Telerdcaciones.

* |[ETF - Grupo de Trabajo en Ingenieria de Internet

2.1.3.1UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (UIT)

Este es el organismo especializado de las Nacionetas encargado de regular las
telecomunicaciones, a nivel internacional, entre thstintas administraciones y

empresas operadoras.
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Esta compuesta por tres sectores:

« UIT-T: Sector de Normalizacion de las Telecomunimaes.
* UIT-R: Sector de Normalizacion de las Radiocomurimaes.

* UIT-D: Sector de Desarrollo de las Telecomunicagg(muevo).

En general, la normativa generada por la UIT estdenida en un amplio conjunto de
documentos denominados Recomendaciones, agrugemloseries, cada serie esta
compuesta por las Recomendaciones correspondientesy mismo tema. Las
Recomendaciones nunca “"ordenan”, solo "recommgnda contenido, a nivel de
relaciones internacionales, es considerado comalatamo por las Administraciones y

Empresas Operadoras.

2.1.3.2INSTITUTO AMERICANO DE ESTANDARES NACIONALES (ANSI)
El Instituto Americano de Estandares NacionalesN$B, es una organizacion sin
animo de lucro que supervisa el desarrollo de datés para productos, servicios,

procesos Y sistemas en los Estados Unidos.

2.1.3.3 INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
(IEEE)

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y ElectrOrd®EEE), es una asociacion técnico-

profesional mundial dedicada a la estandariza@itre otras cosas.

Es la mayor asociacion internacional sin finesuibed formada por profesionales de las

nuevas tecnologias, como ingenieros eléctricognilegos en electronica, cientificos de

la computacion, ingenieros en informatica e ingesien telecomunicacion.

2.1.3.4GRUPO DE TRABAJO EN INGENIERIA DE INTERNET (IETF)
Esta es una organizacion internacional abierta alenalizacion, que tiene como
objetivos el contribuir a la ingenieria de Interragttuando en diversas areas, tales como

transporte, encaminamiento, seguridad.
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2.1.3.5 ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LA ESTANDARIZACIO N
(1SO)

Es un organismo encargado de promover el desamelloormas internacionales de

fabricacion, comercio y comunicacion para todagdasas industriales a excepcion de

la eléctrica y la electrénica. Su funcién priradips la de buscar la estandarizaciéon de

normas de productos y seguridad para las empresasganizaciones a nivel

internacional.

2.1.3.6INSTITUTO EUROPEO DE ESTANDARES EN
TELECOMUNICACIONES (ETSI)

Es una organizacion independiente sin fines deJupre tiene como objetivo producir
estandares de telecomunicaciones, fue creado @ERT. Es oficialmente responsable
por la estandarizacién de tecnologias de infornmagiéomunicacion dentro de Europa,

ha tenido gran éxito al estandarizar el sisteentelgfonia movil GSM.

2.1.4 ORGANISMOS DE REGULACION Y CONTROL DE LAS
TELECOMUNICACIONES EN EL ECUADOR

2.1.4.1REGULACION

Es el conjunto de potestades administrativas adiéisua organismos especificos que
tienen la mision de definir y aplicar el marco regorio en su conjunto vigilado y
controlado, para que se cumplan los principios dumehtales de libre competencia y de

satisfaccion de interés general.

Los principales factores que influyen para el camldel escenario de las

Telecomunicaciones son los siguientes:

* Los aspectos técnicos.
» Los aspectos econOmicos.

» Los aspectos politicos y sociales.

Los Organismos de regulacion en el Ecuador, buscatompatibilidad con los de

normativa internacional.
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2.1.4.2MINISTERIO DE TELECOMUNICACIONES (MINTEL)

El Ministerio de Telecomunicaciones coordina acefrie apoyo y asesoria para
garantizar el acceso igualitario a los serviciog dgenen que ver con el area de

telecomunicacion, para de esta forma aseguraresl Yawir de la poblacion ecuatoriana.

El titular de esta cartera de Estado, se encargg@algar el proceso de mejoramiento de

los servicios que prestan las instituciones debsele telecomunicaciones.

2.1.4.3CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (CONATEL)

Es el ente de la administracion y regulacion dedesomunicaciones en el Ecuador y
ante la Union Internacional de TelecomunicacionH3$)

CONATEL administra de manera técnica el espectiioedectrico que es un recurso
natural, para que todos los operadores del seetdasdtelecomunicaciones operen en
condiciones de méxima eficiencia, dictando las rasrique corresponden para impedir
las practicas que impidan la leal competencia, tgerdenar las obligaciones que los

operadores deban cumplir en el marco que deternhanagy y reglamentos respectivos.

2.1.4.4SECRETARIA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (SENATEL)

Es uno de los organismos que promueve el desaraottddnico del sector de las
telecomunicaciones, radio, television y las TIC edmnte la administracion y
regulacion eficiente del espectro radioeléctridosyservicios, asi como también ejecuta
las politicas y decisiones dictadas por el CONATEdn el fin de contribuir con el

desarrollo de la sociedad.

2.1.4.5SUPERTINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES (SUPERTEL)

Tiene la mision de vigilar, auditar, intervenir gntrolar técnicamente la prestacion de
los servicios de telecomunicaciones, radiodifusit@hevision y el uso del espectro
radioeléctrico, para que se proporcione con eftiéenresponsabilidad, continuidad,
calidad, transparencia y equidad; fomentando losctie@s de los usuarios a través de la

participacion ciudadana, de conformidad al ordeeatoijuridico e interés general.
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2.2ESPECTRO RADIOELECTRICO

2.2.1 INTRODUCCION

El espectro radioeléctrico es un recurso natutaiesel cual el Estado ejerce su
soberania es de caracter limitado, constituido frecuencias muy bajas alrededor de
los Hertzios (Hz) hasta frecuencias extremadamalits en el orden de los Tera
Hertzios. Las ondas Electromagnéticas transpontengé y no necesitan un medio
material para su transporte, las ondas de radityzjalde rayos X y los rayos gamma
son ejemplo de ondas electromagnéticas y difiemangente en sus frecuencias o

longitud de onday pueden clasificarse segun swipahfuente de generacion.

2.2.2 DISTRIBUCION DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

El espectro de frecuencias radioeléctricas estgprmmdido entre 3 kHz y 300 GHz, se
divide de acuerdo con el Reglamento de Radiocoragimnes de la Unién

Internacional de Telecomunicaciones.

SIGLA DENOMINACION [RANGO USO TiPICO
VLF Muy baja frecuencia 3 kHz a 30 kHz E.nlace. te Reslo @ gy
distancia
Enlace de Radio a gran
LF Baja frecuencia 30 kHz a 300 kHz| distancia, ayuda a la navegacion
aérea y maritima
MF Frecuencia media| 300 kHz a 3 MHz | Radiodifusion
HF Alta frecuencia 3 MHz a 30 MHz Comunicacion a Media y Larga

Distancia

Enlaces de radio a corfa
VHF Muy alta frecuencial 30 MHz a 300 MHz | distancia Television, radio
frecuencia modulada

Enlace de Radio, Raddr,

UHF Ultra alta frecuencia 300 MHz a 3 GHz Televisién

SHF Sdlper al?a 3 GHz a 30 GHz Radar, enlaces de radio
frecuencia

EHF Extra alta frecuencia 30 GHz a 300 GHz Radar

Tabla Il. I. Bandas de frecuencia
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La frecuencia de la radiacion esta estrechamelateisaada con la longitud de onda de
la misma; de manera particular es inversamenfeopcmnal a la longitud de onda, es
decir a mayor frecuencia la longitud de onda nmeedid metros sera mas pequefa y a
menor frecuencia la medida de la longitud de omua swucho mas grande, la relacion
es:

1o
i

Donde:
c= velocidad de la luz (3xip
f=frecuencia

A= longitud de onda

Las longitudes de onda largas pueden recorrer gsatidtancias y atravesar obstaculos
pueden rodear edificios o atravesar montafias, @ento mayor sea la frecuencia (y
por tanto, menor la longitud de onda), mas facitmeueden detenerse las ondas por
objetos como las hojas o las gotas de lluvia, pramdo el fendmeno denominado “rain
fade” o atenuacion por lluvia. Para superar estérfeeno se necesita mas potencia, lo

gue implica transmisores mas potentes o antenasmidsadas.
2.3SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE TELEVISION EN EL EC UADOR

2.3.1 INTRODUCCION

El inicio de la Television en Ecuador se remonteeha0 afos, esta industria a lo largo
de la historia se ha convertido en una de las maslgs fuentes de ingresos, ya que en
ella se invierten magnas cantidades de dinero rtdaie@n constante movimiento al

marketing mundial, constituyéndose asi en podeiirfflig/e en el destino de la Nacion.

En 1959 llegan hasta Quito los primeros equipavigivos que fueron utilizados para
algunos eventos en esta ciudad. En 1960 en laderiaoctubre la television llega al
puerto de Guayaquil tras un convenio con la Cast deultura, es asi que Canal 4

ahora denominada Red Telesistema (RTS) obtienerelipo de laborar y operar dicho
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canal, siendo la Casa de la Cultura la encargadairtgalacion de la antena, con este
evento se marco el inicio de la television en Eouain la década de los sesenta en el
pais se da un notable desarrollo debido a que rsumgevos canales como son: Canal 2

en Guayaquil, Canal 8 en Quito, Telecentro, Cafal 1

2.3.2 COBERTURA DEL SERVICIO

En el Ecuador actualmente existen 4 tipos de sesvite television:
TELEVISION POR CABLE

La television por cable transmite por linea fisgmiales de audio, video y datos,
destinadas exclusivamente a un grupo particulaa@o de suscriptores o abonados del
sistema, que disponen de receptores de estas sekald formado por la estaciéon

transmisora, la red de distribucion por linea &sios decodificadores de ser el caso y

los receptores de abonado.
TELEVISION CODIFICADA TERRESTRE

Permite brindar los servicios de audio y video qacripcion utilizando como medio de
transmision el espectro radioeléctrico medianteacad terrestres; es decir utiliza
tecnologia inalambrica para distribuir serviciosadelio y video/television. Operan en

dos diferentes bandas:

* Television Codificada UHF: 686 a 806 MHz
+ Television Codificada MMDS: 2500 — 2686 MHz

Estas bandas, se divide en sub-bandas de 6 Migmglpermite la transmision de hasta
20 canales en la banda de UHF (686 a 806 MHz) stahzl canales MMDS (2500 —

2686 MHz) de television analdgica NTSC. Los trarssmas envian la sefial teniendo
linea de vista con las antenas de los suscriptoeg) viaja a través de un cable coaxial
hacia una caja o radio base que decodifica y dgatom las sefales en una normal de

television.
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TELEVISION CODIFICADA SATELITAL

La television codificada satelital (DTH Televisidimecta al hogar) (DBS Radiodifusion
directa por satélite): Es aquella que utiliza comedio de transmision el espacio
radioeléctrico, mediante un enlace espacio — tigraga sefiales codificadas de audio,
video y/o datos, destinadas a la recepcion ex@duosinte a un grupo particular privado
de suscriptores o abonados del sistema, que dispestaciones receptoras de estas
sefales. Esta formado por la estacion transmisgee comprende equipos
codificadores, equipos para la propagacion y l&idigion de sefales de television
desde un satélite; y las estaciones receptorasiat@sdsefiales (antena parabdlica
receptora, equipo decodificador).

TV ABIERTA

La television abierta, es la que se puede obsdestle los hogares sin la necesidad de
cancelar ningun valor. Se encuentra formada l@oestacion de television que es un
transmisor con su antena e instalaciones necespaigs asegurar un servicio de
television en un area de operacion autorizada.

Un sistema de television se conforma de una estandiriz y repetidoras destinadas a
emitir la misma y simultanea programacion. La se@abrigina en el estudio principal
que es el area fisica cubierta y equipada (camarast6fonos, grabadoras y
reproductoras, consolas de edicion y operacioripegule enlace y accesorios).

La cobertura es el area de operacion autorizadapremde el area de cobertura
principal, la que corresponde a las ciudadesrairse tendra una intensidad de campo
igual o mayor a la intensidad de campo minen@roteger en el area urbana, y el
area de cobertura secundaria, la que correspoiake alrededores de las ciudades a
servir y que tendra una intensidad de campo elasevalores definidos a los bordes

del area de coberturay sin rebasar los lindigels. zona geografica.

Intensidad de campo minima a proteger
Los valores de intensidad de campo, a un nivelDd@dtros sobre el suelo y que seran

protegidos en los bordes de las areas de cobgrtutaana, son los siguientes:
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BORDE DE AREA DE | BORDE DE AREA DE
BANDA COBERTURA COBERTURA
SECUNDARIA PRINCIPAL
I 47 dBuV/m 68 dBuV/m
11l 56 dBuV/m 71 dBuV/m
VyV 64 dBuV/m 74 dBuV/m

Tabla Il. IIBordes de cobertura

El borde del &rea de cobertura de una estaciorleeision, estd determinado por el
valor de la intensidad de campo minima a protegeo yobrepasara los limites de la

respectiva zona geografica.

La Norma Técnica de Television vigente en el Ecua@serva los canales 19 y 20 para
facilitar el proceso de migracion a la teledsidigital, y mediante Resolucion No.
1838-CONARTEL-01 del 21 de junio del 2001, se resgrara el Estado Ecuatoriano
los canales de television 48 y 49 UHF, de acuewndola zona geografica, en todo el

territorio nacional.
2.3.3 TRANSMISION ANALOGICA

Los datos se transmiten a través de una onda poatadna onda simple cuyo Unico
objetivo es transportar datos modificando una de saracteristicas (amplitud,
frecuencia o fase). Por este motivo, la transmisg@malogica es generalmente
denominada transmisiéon de modulacion de la ondagara. Se definen tres tipos de

transmision analdgica, segun cual sea el parardetta onda portadora que varia.

El problema de la transmision analdgica es quefialsse debilita con la distancia, por
lo que hay que utilizar amplificadores de sefalacaigrta distancia. La transmision
digital tiene el problema de que la sefial se atgndiatorsiona con la distancia, por lo
que cada cierta distancia hay que introducir rdpets de sefial. En la television
analdgica, los parametros de la imagen y del sosedepresentan por las magnitudes
analdgicas de una sefal eléctrica. El transporestieseiial analdgica hasta los hogares

ocupa muchos recursos.
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CAPITULO Il

3.1ESTANDARES INTERNACIONALES DE TELEVISION DIGITAL
TERRESTRE

La transmision de TDT se realiza siguiendo los mpatéos técnicos establecidos por
diferentes estandares tecnoldgicos. Existen varigs uso por parte de los estados
responde a su capacidad para crear estandares,ubicacion geografica y a su

pertenencia a la esfera de influencia de los estad@dores de estandares.

3.1.1 ATSC (Advanced Television System Committee)

Diseflado en Estados Unidos para la transmisionndesafial de television digital de
alta definicion (HDTV, High DefinitionTelevisiongn un ancho de banda de 6 MHz,
utilizando codificacion de video MPEG-2 (Moving Rie ExpertGroup).

3.1.2 DVB-T (Difusién de Video Digital - Terrestre)

Es un sistema de la Unién Europea originalmentefidido para canales de 8 MHz
(aplicable también a 7 y 6 MHz), utilizando codifitdon de video MPEG-2.Dentro de

sus fortalezas se destaca la multiprogramaciénpguaite ubicar en un mismo canal
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varias sefiales de definicion estandar SD (StanDafihition). Esta disefiado para

redes de frecuencia Unica y redes de multifrecaenci

3.1.3 DTMB (Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting)

El estandar chino es una fusion de varias tecredogi incluye derivaciones de la
norteamericana ATSC y la europea DVB-T. Estad ddef@ara redes de frecuencia
Gnica y redes de multifrecuencia. Es un estandaringluye desde sus inicios soporte
para dispositivos moviles. Este estandar permitatesmision bajo compresién MPEG-
2y MPEG-4.

3.1.4 ISDB-T (Transmision Digital de Servicios Integrado}

Es un conjunto de normas creado por Japon paraalasmisiones de radio digital y
television digital, el sistema ISDB-T fue desaidth por ARIB (Association of Radio
Industries and Businesses) y disefiado entorno tdhasr de codificacion y video
MPEG-2 contiene especificaciones para transmisién television de resolucion

estandar en modo multiplexado y de alta defini¢idDTV)

ISDB-T es un sistema robusto porque usa modula@BbM y codigos de correccidn
de errores. Su esquema de modulacion es llamadad®BaymentedTransmission-
OFDM” (BST-OFDM), y esta compuesto de 13 segme@BBM.

3.1.5 SBTVD (Sistema Nipo-Brasilefio de Television Digital errestre)

El Sistema de Television Digital Terrestre Brasil@nocido también como SBTVD,

ISDB-Tb y registrado en las entidades de wegah técnicas internacionales como
ISDB-T Internacional ha sido definido con base sthedar ISDB-T japonés. Es el

resultado de investigaciones y aportes de variator®s de gobierno, centros de
investigacion y universidades brasilefias, en acuend el gobierno japonés.

La transmision para dispositivos moviles es igulalestandar japonés. Entre sus
fortalezas destaca la posibilidad de combinar tégsienes de alta definicion con las de
definicion estandar en un mismo canal.Este nuestersa fue creado para permitir la

inclusién digital planteando un subsistema de meoddh que admita la integracion
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de servicios digitales y se logre altas tadastransmision concediendo asi la oferta
de servicios digitales de alta calidad, haciend® nt@busta la movilidad de los

receptores y permitiendo a las emisoras geneeasumodelos de negocio.

3.2ISDB-T INTERNACIONAL COMO ESTANDAR DE TELEVISION
DIGITAL ADOPTADO POR EL ECUADOR.

3.2.1 INTRODUCCION

El 26 de marzo de 2010 se oficializé6 que el ConB&oional de Telecomunicaciones
(CONATEL) acept6 la recomendacion de la Superirgani de Telecomunicaciones
inclinAndose por la norma japonesa-brasilefia deviggdn digital ISDB-Th/SBTVD

siendo en consecuencia adoptada como norma desiéfesigital terrestre en Ecuador.

Dentro de las principales caracteristicas de ISODRTTERNACIONAL estan:

e Transmision de un canal television de alta defimc{HDTV) o tres canales de
television en definicion estandar (SDTV) y un capata teléfonos moéviles dentro
de un ancho de banda de 6 MHz

» Permite seleccionar la transmision entre dos ydeemles SDTV en lugar de uno
solo en HDTV, mediante el multiplexado de canal®d\é. La combinacion de
estos servicios puede ser cambiada en cualquielentom

* Proporciona servicios interactivos con transmisg® datos, como juegos 0
compras, via linea telefénica o Internet de bamdha

* Robustez que permite recibir las distintas progdmeen todo el pais

* Movilidad

* Portabilidad

» Utiliza MPEG-4, que tiene mas recursos tecnoldgicos

El sistema brasilefio basado en el estandar japsnésferencia basicamente de esta
norma por el uso del c6dec MPEG-4 (H.264) para cesin de video estandar en
lugar de MPEG-2 vy la compresion de audio con HEEAAdemas del middleware

totalmente innovador y desarrollado en Brasil denado Ginga el cual permite la
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utilizacién de los tres patrones de television tdlg{norteamericano, europeo y el

hibrido japonés-brasilefio), es decir permite larimperabilidad entre los sistemas.

La modulacién en los dos sistemas es idénticgual ique la parte del transporte que se

realiza en base al estandar MPEG-2.

Otra de las variaciones que presenta ISDB-T Intéonal es que los estandares de
codificacién de video y audio utilizados en lasyéraisiones maoviles no son iguales a

los empleados en el sistema japonés.

3.2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Estandar ISDB-T

Caracteristica (Brasilefio)

4:3
Imagen

16:9

SDTV
Formato

HDTV
Compresion MPEG -4
Codificacion OFDM
Portadoras Multiportadora
Ancho del canal 6 MHz

VHF
Espectro

UHF

Tabla Ill. ICaracteristicas del sistema ISDB-T Intenacional

3.2.3 FUNCIONAMIENTO

En el estandar ISDB-T Internacional divide el andeocbanda en 14 segmentos, 13 se
utilizan para datos y uno (que no transporta ports) se divide en dos para crear la
banda de resguardo de los canales adyacentes.Estess segmentos son creados para
poder ser asignados a servicios distintos, pemaitieasignar varios segmentos a un



-36-

servicio determinado y ajustar los parametros destnision, optimiza los parametros
de un servicio segun su objetivo; en estos tregmeptos se puede asignar libremente a
un maximo de tres servicios, todo este proceseaea en el sistema de codificacion
de canal.

ISDB-T trabaja con OFDM como método de multiplegacel mismo que utiliza el
dominio de frecuencia y el dominio de tiempo; dierdlo el dominio de la frecuencia
en cierta cantidad de sub-bandas y el dominio elapd en pequefios intervalos de
tiempo.

Para la recuperacion de datos se aplican o afabidigos de proteccion de datos
digitales los mismos que permiten detectar y cariata cierta cantidad de datos razon

por la cual el acronimo de COFDM

Amplitud

Simbolo OFDM

Tiempo

Anchura del | w e
canal

T i y
3 Aﬁdro OFDM =

Simbolo OFDM % simboios

Frecuencia consecutivos

Portadoras

Fig.lll. 1Distribucion de portadorasl

Un determinado numero de portadoras transmitidasurerintervalo de tiempo se
denomina Simbolo OFDM y una sucesion de n SimbOlBM se denomina Cuadro
OFDM.

En cada banda se transmite una subportadora quospdtrda una porcion de la

informacion, la cual es modulada en QPSK, 16QAMQAK. Cada subportadora es

'http://mww.scielo.org.ve/scielo.php
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ortogonal al resto evitdndose asi interferenciaredas mismas. En una sefial OFDM
todas las subportadoras son transmitidas simaltaeste.

Para 6 MHz de ancho de banda del canal, el espsmttpuesto por los trece segmentos
ocupa 5.6 MHz, siendo el ancho de banda de cadaestg de 429 KHz Es llamado
BST-OFDM porque utiliza la transmision segmentadar jpandas (transmision
jerarquica) la misma que permite al sistema prapoes tres tipos de servicios:

recepcion fija, mévil y portétil.

La ortogonalidad entre portadoras se logra haciendwidir los picos del espectro de
las subportadoras con los valores nulos del espeddr las otras subportadoras
pertenecientes al mismo canal, obteniéndose cosudtado un perfecto alineamiento y

espaciado de las sefiales sub-portadoras.

Un sistema OFDM toma un flujo de datos y lo divaadeN flujos paralelos, cada uno a
una tasa 1/N de la original. Por ejemplo, si skzatun sistema con 100 subportadoras
y se transmite un solo flujo con una tasa de 1 [#}lbpste es convertido en 100 flujos
de 10 [Kbps]. Normalmente se realiza la multipledadOFDM tras pasar la sefial por
un codificador de canal con el objetivo de correlgs errores producidos en la
transmision, entonces esta multiplexacion se demondOFDM, del inglés Coded
OFDM.

Modos de Operacion

Se consideran los modos de operacion con 2k, 8ksub-portadoras. El numero total
de sub-portadoras moduladas en cada modo es 12BIB) y 5617, respectivamente,
de las cuales 1248, 2496 y 4992 portan datosasydemas son utilizadas para pilotaje
y para transmision de parametros de modulaciérdificacion.

* Modo 1(2k): Las portadoras OFDM estan espaciadat KHz
* Modo 2(4k): Las portadoras OFDM estan espaciadds KHz
* Modo 3(8k): Las portadoras OFDM estan espaciaddas KHz
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El modo 2k es usado para transmisiones simplesufuan areas geograficas reducidas
es decir que requieran potencias reducidas miegtragl modo 8k puede ser usado por
areas geograficas extensas con una unica frecupndadora por canal. La fuerte
proteccion del COFDM permite que el sistema puegokerar manteniendo la misma
frecuencia portadora a toda una regidon geografickensa (cubierta en varios
radioenlaces). El receptor interpreta la sefalguente del radioenlace mas débil como

una sefial multitrayecto y puede rechazarla.

El modo de sub-portadoras “2k” es mas adecuadorpaegpcion en terminales moviles,
puesto que la duracidon menor de cada simbolo OFBivhipe velocidades del movil
mayores (variaciones del canal mas rapidas), @m@este hasta 4 veces superiores que
en el modo “8k”. En cambio, la desventaja de ukanaglo “2k” es que esta limitado a
canales 4 veces menos dispersivos que el modm 8kyd se traduce en celdas cuyo
radio de cobertura es 4 veces menor que para el8Qsy por ende, cuya area de
cobertura es 16 veces menor. Esto encarece sajiifimente el costo de
implementacion. El modo “4k” fue introducido comon compromiso intermedio entre

costo y movilidad.

La sefal digital es transmitida en forma de comsirde simbolos. Un simbolo esta
formado de 2bits en QPSK, 4bits en 16 QAM, y 6bits64QAM. De esta manera se

evita la interferencia de portadoras.

Modulacion por desplazamiento de fase cuaternariaddPSK)

En este tipo de modulacion el tren de datos a rrdinsse divide en pares de bits
consecutivos llamados dibits, codificando cadadmo un cambio de fase con respecto
al elemento de sefial anterior. Existen asi cuasesf equiespaciadas representadas por
los digitos 00, 01, 11, 10.

» Silos datos no cambian de un periodo al siguilenfase de la portadora no cambia.
» Si hay un cambio de un bit la portadora es deséa8a8

e Siambos bits cambian la fase de la portadora Gaa@6°.
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Modulacién en Amplitud Cuadratura (QAM)

QAM es una forma de modulacién en la cual no saldawn los angulos de fase sino
también cambia la amplitud de la sefal, es dearajunensaje se encuentra incluido

tanto en magnitud como en fase dentro de la sefiteldora transmitida.
16 QAM

La modulacion digital 16QAM es un caso de la modidla QAM, en este caso tenemos

16 posibilidades de angulo con amplitudes difeeatela portadora de transmision.

Cada flujo de datos se divide en grupos de cudispyba su vez en subgrupos de 2 bits,

codificando cada bit en 4 estados o niveles deiardp} fase de las portadoras.
64QAM

Cada bit se codifica en 64 estados o niveles dditahyy fase de las portadoras. Los
estados de la portadora son funcion del tipo deutacin. Para el tipo QPSK hay 4
estados posibles, lo que implica una mayor inmuhi@aruido, al compararlo con el
tipo 64-QAM que tiene 64 estados posibles. Mientmasienta el numero de niveles
discretos en que se divide una sefial, mantenieadootencia o amplitud maxima,
menor sera la separacion entre los niveles, yptarito es mas facil que se confundan
los niveles al sumarse ruido durante la transmidtbprecio de tener mayor inmunidad
con modulacién QPSK, es menor velocidad de tranédmie datos, ya que con QPSK
se transmiten solo 2 bit por cada simbolo, en carodn 64-QAM se transmiten 6 bits

por cada simbolo.
Modulacion Jerarquica

En modo Jerarquico, el estandar ISDB-T permitestratir en forma simultanea un
flujo de datos para recepcion fija y otro flujo paecepcion movil. Para recepcion fija,
se puede transmitir un programa de HDTV o variogsg@amas de SDTV. Para
recepcion maovil se transmite un programa de SDTW.eBte caso, el programa de
HDTV se transporta con una velocidad mayor y elgmama de SDTV con una
velocidad menor. En una modulacion jerarquica wrestelacion 64-QAM se ve como
la combinacion entre un 16-QAM (baja prioridad-yPYyn QPSK (alta prioridad-HP).
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Los datos de alta prioridad se destinan a los tecep moviles y/o portatiles, y a |
zonas alejadas detansmisc donde el SNR es menoazon por la cuecada portadora
COFDM utiliza QPSK que ewna modulacion robustd.os de baja prioridad est:
destinados a las zonas cercanas al transmisorr@egptores fijc donde no interesa
tanto la robustez. E$ecir que para la recepcion mévil la cantidad dgrsatos que <
transmiten es menor que para la recepcion fijanees en esta Ultima se transmitir
mayor cantidad de segmentos el ancho de bandansga y por ende el flujo de dat

puede transportarse a mayor veloc al estar modulada cada portadora COFDM e

e

> frecuencia
| —
° ~ (Ancho 6MHz)
Constelacion QPSK ‘ e | A
Time interleave=0.5s ccceleces
se e
Constelacion 64 QAM
T Time interleave=0.2s
Fig.lll. 2Transmisién de programas en modo jerarquic?

En 64 QAMIa entrada tiene dos sefiales diferentes que sarepetr el mismo cane
las dos entradas se codifican por separado, luedmee una intercalacion bits y
después se procede al mapeo de la sefal. Cada®idebeste mapeo tiene 6 bits,
dos primeros son los de HP y los restantes losR En la recepcion, para codificar
la sefial de alta ridad solo se tiene que discernir entre uno declatro cuadrante

*http://www.scielo.org.ve/scielo.p
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por lo tanto, el SNR sera muy grande ya que ereszatlificacion de cada simboilo,
aungue éste se haya recibido con un cierto este,agror afecta mayoritariamente a los
bits correspondientes a la sefal de baja prioridagndo intactos los de HP.Es decir
que la recepcion de mayor calidad se tiene cuamguede decodificar bien el flujo de
baja prioridad, en tanto que en areas lejanaseapcidon mas pobre, o en el caso de
receptores moéviles o portatiles, el receptor salede resolver los datos de mayor

prioridad.

La transmisién de television digital consiste entiplexar sefales digitales de video,
audio y eventualmente datos. El formato digitaadas sefiales comprimido, permite
utilizar la capacidad de los medios de transmigigtimamente, y constituye el factor
principal de la mayor eficiencia espectral positie television digital en comparacion
con la transmisién analdgica.

La transmision digital utiliza “Time Interleavington el objetivo de proveer una
codificacion con la menor tasa de errores posiata fa recepcion movil, el espectro de
13 segmentos OFDM sucesivos ocupa 1/14 del anchanita del canal de television.
El Time Interleaving dispersa los pixeles de unagen para la transmision, luego en la
recepcion se ordenan evitando que la pérdida ddegsixcontinuos degrade la sefial. El
interleaving es una técnica para mejorar la calidadias transmisiones en medios
sujetos a ruido impulsivo permite la correcciénedmres mediante la recuperacion de
informacion perdida a causa de interferencias ymiodés durante la transmision de la
sefal, haciendo posible ver television en calid&I¥ en vehiculos en movimiento .
Este concepto permite reducir el ruido impulsivé @@mo la atenuacion o fading.
Como la informacion no es serializada, un momeastouitio puede dafiar una parte de
algunas palabras, permitiendo al corrector recupararror, el que no seria posible si
una palabra entera fuera dafiada. En el estandaileba se usa el interleaving
convolucional. El time interleaving es diferentgeéediendo del tipo de modulacion por
ejemplo en 64 QAM es 0,2syen QPSKes 0,5s
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Fig.lll. 3 Sistema ISDB-Tb con interleaving
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Codificacion MPEG-4 (H.264/AVC)

La codificacion MPEG- 4 ofrece:

* Los errores de transmision sobre varias redescderatios.

» Capacidades de latencia baja y mejor calidad pzmanayor latencia.

» Sintaxis sencilla que simplifica las implementaei®n

» Decodificacion exacta, que define la forma en lal dos célculos numéricos son
realizados por un codificador y un decodificadorapavitar la acumulacion de
errores.

H.264 tiene flexibilidad y soporta una amplia vead de aplicaciones con diferentes

requerimientos de tasa de bit. Por ejemplo, en aplecacion de un video de

entretenimiento (que incluye radiodifusion, sag¢ldable y DVD) H.264 sera capaz de

entregar un desempefo de entre 1 a 10 Mbps cotatdtecia, mientras que para los

servicios de telecomunicaciones, H.264 puede emtrizggas de bit por debajo de 1

Mbps con baja latencia.

Basicamente H.264 es una norma que define un caligadeo de alta compresion,

capaz de proporcionar una imagen de buena cabtétathcrementar la complejidad de

su disefo.

*http://www.flickr.com/photos/59527016 @N04/548992867
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Cddec de video

El c6dec MPEG-4 presenta muchas mejoras en laastimde movimiento y filtraje
de desbloqueo, ademas que se pueden hacer coropeside video sobre un fondo en
tiempo real. También MPEG-4 ofrece mejores caritieas frente a bajos flujos de
datos, comunes de la web. A diferencia de los atdmecs para la web, MPEG-4
soporta interleaving, resoluciones de hasta 409896 y un flujo de datos entre 5kbps
y 10 Mbps en la primera version. Teoricamente, MRPEGTrece desde un ancho de
banda muy bajo (telefonia movil) hasta HDTV. Peentiplicar o triplicar el nUmero
de canales disponibles sobre el ancho de bandaembeis al igual que permite
interactividad.

Codificacion de audio AAC

La codificacién de Audio Avanzada (AAC), es un aiyno de compresion de audio,

gue produce una salida capaz de representar @ augdinal sin sacrificar detalles.

Este tipo de codificacion de audio permite sonidokfonicos con un maximo de 48

canales independientes, convirtiéndose en un cadir apropiado para un sonido
envolvente.

La calidad y transparencia del audio se optimizigs al rango de frecuencias de
muestreo soportado, de 8KHz a 96 KHz

MULTIPLEXACION

El codificador de video MPEG, al igual qué aodificador de audio generan un
video elementary stream y un audio elementary rstreaspectivamente, dependiendo
de las tasas de transmision de datos, los paqdeteso o de otro elementary stream
ocurrirdn con mayor o menor frecuencia. Para cadgrgma existe un codificador

MPEG, el cual codifica y paquetiza todos los ele@agnstreams para formar un Video
PES y un Audio PES antes de ser multiplexados.
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ELEMENTARY STREAM
Unidad.de acceso
i v R '
PAQUETE PES CABECERA INFORMACION (PAYLOAD)

Fig.Ill. 4Formacién de paquetes PE$

Desde los paquetes PES, se toman las seccionezas piecesarias para alcanzar 184
bytes de longitud y ademas se afiaden otros 4 pgirasla cabecera, construyendo de
esta forma paquetes con una longitud de 188 bigesmismos que son llamados
“transport streampackets” que luego seran multgies.

Los transport stream ingresan al sistema de tiai®men el cual se distinguen las
secciones de entrada, bloques de codificacion ia,daloques de modulacion y etapa
final de conversion (elevacion) de frecuencia, dficption de potencia vy filtrado.

Los blogues de codificacion de canal son los emckrg de afiadir proteccion a los bits
de datos, hay otras funciones como la dispersi@ndgagia y el ajuste de retardos.

En la etapa de codificacion externa se usa el icadibr Reed Solomon (204, 188,
T=8), se inserta 16 bytes de paridad a la tranfB8ebytes de entrada, razén por la cual
la trama OFDM esta compuesta de 204 simbolos gaaadb la correccion de errores
hasta 8 bytes, con los diferentes tiempos de iakere guarda dependiendo del modo

de transmision.

L 204 bytes -~
< >
Sine 1 _
o Datos Aleatorios, 187 bytes 16 bytes
Sinc n

Fig.lll. 5Correccion de errores con Cédigo Reed Somon®

*http://oscar1110.wordpress.com/2010/07/01/mpegsport-stream-o-flujo-de-transporte/

>http://www.monografias.com/trabajos33/telecomuriizaes/telecomunicaciones.shtml
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El TS (Transport Stream) después de recorrer ekrGoter (Reed Solomon) se
convierte en una trama de datos protegida contoaest, en la salida hay un splitter que
a partir de informacion de control, distribuye loansport streams de todos los
programas en un stream de datos MPEG-2 denominaspbrt stream total cada uno
de los paquetes de TS son asignados en capastddrkagerarquias esto lo realiza el

bloque separador (Fig. lIl. 6)

NULL ' v

'

// - i

\ Los paquetes de cada capa son procesados y
/\, los paquetes nulos no son enviados.
Moy

Fig.Ill. 6Separacién en capas Jerarquicas

El transport stream total puede tener una tasaralesrhision de hasta 40 Mbps
aproximadamente, debido a que en un transporinstegésten 6, 8, 10 o 20 programas,
la tasa de transmisién de datos para una sefial SI3Tyeneralmente de 2 a 6 Mbps
mientras que para HDTV puede estar situada entyelBMbps, aungue pueden variar
debido a que un programa puede contener video ip,asmlamente audio o solo datos,
debido a esto la estructura es muy flexible y pwathebiar durante la transmision. Para
lograr determinar la estructura actual del trantsgtoeam durante la decodificacion, este
lleva unas listas que describe la estructura, deramas “tablas.

El blogue de codificacion interna realiza una casbpcion de la informacién a nivel de
bit, a través de este sistema se originan 2N kitsrdnimero original de N bits con lo
cual se logra mayor proteccion contra errores maigps en los sistemas de transmision.
Debido a este proceso se pierde capacidad de fsddsrdebido a que Unicamente se

puede transportar la mitad de la informacion.

®http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Digitatlevision
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Para evitar la pérdida de capacidad del canal #ieant relaciones de proteccion
mientras estas aumentan la proteccion disminuye [eercapacidad de transmitir
informacion por el mismo canal mejora consideraelet®. Las relaciones de
proteccion son 1/2, 2/3, 3/4,5/6 y 7/8.

Luego de la codificacion interna los bits se repastepara que al mezclarse entre si
formen una secuencia légica. Se agrupan formandiosds de acuerdo a la
modulacion que se emplee de la siguiente maner#a Brodulacion QPSK 1 simbolo
esta formado por dos bits, en 16 QAM por 4 bits1y6é QAM por 6 bits. A esto se le
denomina mapeo de bits (armado de constelaciord o gealiza en el blogue de
modulacién ademas de combinacion de las capas|jgcas, entrelazados en frecuencia
y en tiempo, armado del cuadro OFDM, generacionO#OM mediante IFFT e

insercion de intervalo de guarda.

La tasa de datos de la transmision en ISDB-T r@siét la combinacion entre los
parametros de codificacion, modulacion y el tama@éiantervalo de guarda.

Las tasas de datos netas por segmento son 118 d&ores netos totales.

Tiempo o Intervalo de Guarda Temporal: El propdésito de los intervalos de guarda es
proveer inmunidad a la dispersién de canal. Laitécoonsiste en separar simbolos
OFDM consecutivos y rellenar la brecha resultaméeirfvalo de guarda) con datos
redundantes. Debido a que el Tiempo Util debe sgromque el tiempo de guarda con
la finalidad de evitar la ISI (Interferencia Intenbolo) se han establecido un conjunto

de valores normalizados evitando que el radiodifescoja valores arbitrarios entonces

. T .
se fijan cuatro valores para la relaché"h gue en forma abreviada es representada
U

. , 1 1 1 1 ., , .,
mediante el simbola = 2570 © Ede laduracion del simbolo OFDM. Su eleccion

depende principalmente de la geografia del entdensansmision, lo que determina la
dispersién del canal correspondiente. En regiomas montafias se debe optar por
valores mayores (1/4-1/8) que en las llanuras.|Eas® mas extremo (intervalo del/4),

la tasa de datos se ve reducida en un 20%.
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La sefial durante el intervalo

-".‘H_,..r" de guarda es la misma

n-1 I n+l Sefial Principal

n-1 n Sefial Retrasada

je— Periodo de integracion =——————g

Fig.lll. 7 Sefal afiadida un intervalo de guarda

El intervalo de guarda es de la misma longitudrell fque al inicio del simbolo con el
cual el retardo mas largo es menor al intervalogdarda haciendo que todas las
componentes de la sefial correspondan a la infobmade simbolo y satisface la

condicion de ortogonalidad dando lugar a la modaa©FDM.

En la parte de recepcion se debe contar wonset-top box que en la Ultima
etapa el decodificador convierte nuevamente dotiis streams elementales a su

formato original para su visualizacion.

3.2.4 INTERACTIVIDAD

Ginga.- Es el nombre del middleware, es una capa de sa&tiwdermedio, entre el
hardware/Sistema Operativo y las aplicaciones,afigze una serie de facilidades para
el desenvolvimiento de contenidos y aplicacionesa p&V Digital, permite la
posibilidad de poder presentar los contenidos erstintibs receptores

independientemente de la plataforma de hardwarkablietante y el tipo de receptor.

Da soporte al desarrollo de aplicaciones tanto eamglo un paradigma declarativo
(aplicaciones escritas usando el lenguaje NCL),penativo (aplicaciones escritas
usando el lenguaje J) o ambos. Los dos ambientegedacion son exigidos en los
receptores fijos y portatiles, mientras que solamebiente declarativo es exigido en los

receptores portétiles.

"http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Intervalo_deuarda.jpg
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Las aplicaciones ejecutadas sobre Ginga son cad#ds en dos categorias,
dependiendo de la forma en la que son escritasajplasaciones de Procedimiento son
escritas usando el lenguaje Java y las Aplicacidrextarativas son escritas usando el

lenguaje NCL (NestedContextLanguage).

GingaNCL Gingal

maquina de maquina de
presentacion ejecucion

Fig.lll. 8 Aplicaciones Ginge®

La arquitectura de implementacion de referencianddtlleware Ginga esta dividida en
tres médulos Ginga-NCL, Ginga-J y Ginga-CC (ComnmmeCNucleo Comun).

Puente

Motor de Motor de
Presentacion Z S Ejecucion

(Programa interprete NCL) (Administrador Xlet)

Fig.lll. 9Arquitectura de Ginga middleware®

®http://www.jadrianzam.themambosite.com/index.phpiogcom

°Fuente: http://rdztecnologia.blogspot.com/
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Ginga-CC (Gina Common-Core)

El ndcleo comun de Ginga proporciona soporte basipara ambientes
declarativos (Ginga-NCL) y procedurales(Ginga-Jepéndiendo de la funcionalidad
requerida en el disefio de cada aplicacion, un amadde programacion (declarativo o
procedural) sera mas adecuado que otro. Proporecioneontrol del proyecto, para
obtener los datos de control de transmision porusdh (broadcast) y el
InteractiveChannel (o canal de retorno) para eliceyvrecepcion de datos sobre la
demanda. Entre sus principales funciones estamatahtiento de los que presentan los
diferentes objetos multimedia que componen unaagbn, tales como JPEG, MPEG-

4, MP3, GIF, entre otros formatos.

Ginga-NCL (Nested Context Language)

El Ginga-NCL provee una infraestructura de presedmapara aplicaciones interactivas
de tipo declarativas escritas en el lenguaje NCés{ddContextLanguaje). NCL es una
aplicacion de XML (eXtensibleMarkupLanguage) coailfdades para los aspectos de
interactividad, sincronismo, espacio-temporal emtbgetos de media, adaptabilidad,
soporte a multiplos dispositivos y soporte a ladpazion de programas interactivos en
vivo no-lineares. EI NCL es un lenguaje del tipsdio en la estructura que define una
separacion bien demarcada entre el contenido ysteuctura de un aplicativo,
permitiendo definir objetos de media estructuragaglacionados tanto en tiempo y
espacio.

Ginga-J (Java)

Permite crear aplicaciones o0 contenido interactwidizando el lenguaje de
programacion Java, el Ginga-J complementa al GiNiga-en el sentido que es posible
implementar cualquier tipo de algoritmo o aplicacidas sofisticada que no podrian ser

implementadas con el lenguaje NCL.
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3.3TELEVISION DIGITAL TERRESTRE
3.3.1 DEFINICION DE TELEVISION DIGITAL

La Television Digital Terrestre (TDT) codifica sssfiales de forma binaria, para luego
transmitirlas por medio de ondas hercianas teagstiquellas que se transmiten por la
atmosfera sin necesidad de cable o satélite, disbAales se reciben por medio de
antenas exteriores que se ubican en las edifioagjon se visualizan por medio de
televisores preparados para recibir sefiales digimimediante las cajas decodificadoras
(Set Top Box) acopladas a televisores analdgicagelevision digital permitira a cada
operador difundir imagenes y sonidos de mejor adlidransmitir mayor calidad de
informacion y diversificar su programacion, ademésstar varios nuevos servicios y

aplicaciones interactivas.

3.3.2 BENEFICIOS DE LA TELEVISION DIGITAL
La television digital terrestre brinda una seridodaeficios para:

BENEFICIOS TDT

Telespectadores Operadores Técnicos Fabricantes Televisoras

Fig.lll. 10 Beneficios de la TDT

TELESPECTADORES

Mayor numero de canales de televisianEn el mismo canal de 6 MHz se podria
proporcionar varios programas de television de d#énicion (HDTV), definicidon
estandar (SDTV) o una combinacién de éstos.



-51-

Calidad: Aumenta la nitidez, resolucion de la imagen gadéidad del audio, debido a
que la transmision digital no se ve afectada ptarf@erencias y ruidos. Aumenta asi la
posibilidad de emitir con mejor calidad de imageanido y con prestaciones mas
avanzadas. En concreto, algunos canales se podspargr para transmitir en formato
"16:9" en lugar de formato "4:3", aproximandose fatmato empleado en las
proyecciones cinematograficas. Por su parte, éllsajue acompafia a la sefial de video
en la transmision es recepcionado en estéreo, istems envolvente o en multiples
idiomas, y todo ello con unos requisitos de anaohdanda muy inferiores a los de la

television analégica.

Movilidad y portabilidad: Permitird la recepcion del servicio en disposgivodviles

como celulares, televisiones portatiles y otrog@imas condiciones.

Interactividad : Permite integrar los contenidos de televisiongyea permite consultar

informacion (programacién, noticias, el tiempo) artgipar proactivamente en

concursos, encuestas o juegos, mediante el cammodto; incluso en el caso de la
publicidad, por ejemplo, los usuarios podran accedenformacion complementaria
sobre los productos o servicios publicitados querésulten de interés, el receptor
digital debe ser compatible con los servicios atgvos de la TDT.

OPERADORES TECNICOS

Los operadores de telecomunicaciones estan preysapata apoyar a las televisoras en
su desarrollo en esta nueva tecnologia. Con su®cEo®ntos técnicos y su
experiencia, se convierten en la solucion perfpeta que la programacion realizada

por las televisoras llegue al telespectador.

FABRICANTES

La Televisiobn Digital Terrestre genera una opodadi para la industria por la
introduccion de los descodificadores asi como @oehovacion y mejora del parque de
televisores. Igualmente, los fabricantes de trassras, antenas, sistemas de transporte,
etc. han invertido en investigacion para la creacé nuevos productos adaptados al
desarrollo de esta tecnologia.
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TELEVISORAS

Multicanalidad : Las cadenas podran ofrecer multiples contenidgsrdgramacion, asi

como servicios multimedia afnadidos.

Mejor calidad: Se evitaran los problemas de interferencias y apesibilidad del uso

de canales adyacentes optimizando el uso del espadioeléctrico.

Menores costos de transmisiGnAunque en una fase inicial los canales de tal@avis
deberan asumir el costo de modernizar sus equigpds, larga la transmision de
programas empleando tecnologia digital resulta sesustosa, ya que, entre otras

razones, permite un uso mas eficiente de la p@eatecemision de los transmisores.

Optimizacion del uso del espectroMediante técnicas de transmision digital en el
mismo ancho de banda de 6 MHz que con tecnologilbgina se transmite video y
audio, en digital se puede transmitir varias promgeiones diferentes en alta definicién
y definicion estandar, asi como datos adicionaeitbrmacion particular o general,

haciendo un uso mas eficiente del espectro radivel@, que en si es un bien escaso.
3.3.3 CARACTERISTICAS DE LA TELEVISION DIGITAL
Robustez vs ruido

En transmision analoga, la recepcién de sefialededétta lugar a una calidad de
imagen degradada en forma de ruido en la pantalléelgvision. Una sefial digital
necesita identificarse solamente como “1” o “0” ibado que las transmisiones

digitales sean mas inmunes al ruido comparadatasdransmisiones analégicas.
Técnicas de correccion de errores que no son posgblaplicar en sefales analogas

En las transmisiones analogas no se puede elinginanido, sin embargo, en las
transmisiones digitales es posible corregir errdeesitio ocasionados por distorsiones
en la transmision usando técnicas de correccid@rroees.
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Facilidad para la codificacion de sefiales

La codificacion de una sefal digital se puede imglatar facilmente de tal manera que
solamente los suscriptores puedan recibir el cadeste una transmision a través de la

decodificacion de una sefial digital original red#i
Transmision de baja potencia

Debido a que las sefiales digitales son inmunesdasiula potencia del transmisor
puede bajar. Se puede decir que normalmente lantiaidon terrestre de television
digital puede alcanzar un area de servicio pagrgodira una potencia de transmision de

aproximadamente 1/10 de la potencia de transm@@derlevision anéloga.
Planificacién de canal simplificado

Debido a que la transmision de baja potencia esblposel efecto sobre canales
adyacentes o en canales idénticos en diferentexs @& pequefio. Por lo que la
planificacién de canales no presenta dificultagesliéndose utilizar un mayor nimero

de canales.
Robustos sistemas de modulacién que evitan imagerdesdobladas y sombras

El desdoblamiento de imagenes que son una formatederencia ocasionadas por
edificios. No es posible evitar el desdoblamientoimagenes usando un sistema de
modulacion portadora uUnica convencional. Por eltraoio, la multiplexacion de
division de frecuencia ortogonal (OFDM) puede s¢itizada para eliminar el

desdoblamiento de iméagenes.
Caida repetida en la calidad de servicio mas alléetiarea de servicio.

En transmisiones analogas que se alejan de la aamtentransmision representan
mayores ruidos en la pantalla de television y @dgal deterioro de las imagenes por la
debilitada potencia de recepcion. Por el contrafransmisiones digitales, el uso de
técnicas de correccion de errores resulta en uva empinada para la relacion entre la

potencia de recepcion y la tasa de error de éitiel lado del receptor.
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Nuevas frecuencias requeridas para la transmisionigital

Actualmente se usa una gran gama de frecuencias lpatransmision terrestre de
television analoga en el Ecuador y pocas son lasuéncias asignadas para la
transmision digital terrestre. Por tanto, parad@smision digital terrestre es necesario
mover algunas de las frecuencias utilizadas acergknpara la transmision analoga

hacia otras frecuencias y asignar nuevas frecugpeaia la transmision digital.
Los usuarios deben adquirir nuevos receptores

Debido a que los receptores analogos convencionalggieden ser utilizados para la
recepcion de transmisiones digitales, los usuariteben adquirir receptores

especialmente desinados para la transmision digital

3.3.4 SERVICIOS

Multicanal

Este servicio consiste en la oferta de multipleeg@maciones simultaneas de
television a partir de un Unico canal de frecuerdsala plataforma digital. Como

resultado de la codificacion y compresion de safdéevideo, audio y datos, es posible
transmitir de cuatro a seis programaciones simedtaren definicion estandar en la
banda de frecuencia en la cual el sistema analogi@osmite solamente una

programacion.

Servicios Interactivos

Un servicio interactivo de TDT implica por lo tariobidireccionalidad entre emisor y
receptor.

Se pueden distinguir dos tipos de interactividad: imteractividad local y la

interactividad remota.

En la interactividad local el usuario puede accedetos servicios adicionales

descargados en su receptor pero no puede enyalestas desde el mismo.



-55-

En la interactividad remota el usuario no so6lo @e tontenidos adicionales a la
programacion y navega por ellos, sino que tambign@ enviar respuestas mediante un

canal de retorno al que esta conectado el receptor.

TIPOS DE
APLICACIONES

SIN CANAL DE RETORNO CON CANAL DE RETORNO

-Mdltiples Camaras -Comercio electrénico
Aplicaciones relacionadas al| _gjngpsis de peliculas y novelas | -Educacién a distancia
programa -Informacién sobre -Preguntas y respuestas
jugadores/actores

-Guia electrénica de programacion -Correo electrénico

o _ -Noticias y boletines -Conversacion
Aplicaciones no relacionadasg )
-Juegos residentes -TV-Banco
al programa . . . -
-Previsién del tiempo -Gobierno electrénico
-Informaciones de trafico -Educacion a distancia

-Juegos en red

Tabla lll. lIServicios Interactivos

Servicios basados en Movilidad/Portabilidad
Los servicios basados en movilidad/portabilidadnien la recepcion de sefales de TV
Digital por el usuario en diferentes condicionesiceando o dentro de un vehiculo a

alta velocidad

3.4DESCRIPCION DEL MODELO TECNICO GENERICO DE TELEVISI ON
Las actividades dentro de un canal de televisigitadise encuentran distribuidas en
departamentos los mismos que desempefian funcispesifcas para la produccion y

posterior transmision de la sefial.
3.4.1 PRODUCCION

Control master
Lugar en donde se lleva el control de cada unasiproducciones elaboradas dentro de

dicho canal y el control de material televisivo gaetiene almacenado. Cuando la sefal
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ha sido procesada, tanto audio como video, ademdmshr por un proceso de post-
produccion, la sefial final llega al master. En esteasignan efectos que apareceran

sobre la imagen como logos o simbolos. El mastenseentra en constante monitoreo

Fig.lll. 11Vista de una sala de control maste

Sala de Sonido
Aqui se encuentran las consolas, ecualizadores/ifimagores de audio para la
produccion en vivo o postproducciéon de audio y deaddividades acusticas.

Estudio

Es el lugar en el cual se colocan equipos audialdsutales como camaras de
television, focos de iluminacién profesional, sanigrofesional para la grabacion o
retransmision de programas con la mayor limpiezdude imagen y sonido en el

ambiente para la emision de programas con la macatdad.

10http://en.wikipedia.org/wiki/ Master_control

“http://www.foroswebgratis.com/mensaje
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Control de video
Lugar destinado al control de las caracteristicasvilleo como son luminancia,

prominencia, brillo, saturacion, color, etc.

Postproduccion y Produccion en vivoEs la modalidad de realizacion directa desde el
estudio y las actividades administrativas, es d@edeoordinacion todos los recursos de
tal manera que durante la transmision todo sucedtaalde lo previsto, como la forma
y calidad evitando los imprevistos que destruyamehsaje que se desea transmitir.
Tras la grabacion de las imagenes y sonidos, gjrama debe pasar por una tercera
fase antes de poder ser emitido. En ella se realamasiguientes procesos, primero se
establece el orden de las tomas y su duraciénplgegconstruye la banda sonora,
fusionando sonido grabado con musica y otros efegtpor ultimo se hace alguna

manipulacion de imagenes grabadas.

Fig.lll. 13Postproduccion de audio y vide&

En la postproduccion y edicion se preparan losoddjue han llegado para conformar
el producto final que sera el emitido. Para ellecegan, se empalman, se introducen

efectos, textos, etc. en los distintos videos hamiaeguir el resultado final deseado.

En esta etapa se deben tener en cuenta una seaeadeeristicas para dotar de armonia
al conjunto, jugar con los planos y cortes priegdas y convertirlo en un producto

agradable para el espectador.

Phttp://vww.foroswebgratis.com/mensaje
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En este bloque se construye la banda sonora geognama, uniendo voces, sonido
ambiente, mausica, efectos de sonido, etc.ldsn programas en directo, el sonido
es registrado al mismo tiempo que se reale@rdbacion. Para ello, se utiliza una
mesa de mezclas de audio que, ademas de recogefidh de los microfonos del

estudio, afiade también musica y efectos de som&ldgmente grabados.

En esta etapa se realiza la creacién de ilusidptsas por medio de la manipulacion
de las imagenes grabadas. Al margen de los efeletasiezclador (como fundidos,
cortinillas, etc.), hoy en dia los efectos proviede fuentes externas a las analdgicas y

son generadas digitalmente por ordenador.

Cuarto de servidores — Racks — PatchPanels

El cuarto de servidores es el lugar en donde sgeat@an todos los armarios de equipos
y dispositivos para la conexion local del canaltelevision, servidores de audio de
video, equipos moduladores, transmisores, decadidies, codificadores, respaldos.

Fig.lll. 14 Servidores de Audio Video, Re

Bhttp://www.taringa.net/posts/noticias/.html
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CAPITULO IV
ESTUDIO TECNICO Y ECONOMICO

4.1ESTUDIO TECNICO

4.1.1 ANALISIS DE PRODUCCION

El analisis de la sefial de television se encuedividida en dos procesos: La
produccion y la transmision.

Para la generacion de la sefial se tomaron en closrdapartamentos:

Control Master.- en este departamento se seleccionan entre désr@nbducciones

elaboradas dentro del canal, realizando la sinzagion del video de entrada a una
referencia patron permitiendo que las sefales ici@inen tiempo con el mezclador.

EQUIPOS
Monitor
Switcher Master
Generador de Caracteres
Corrector de base

Tabla IV. 1. Equipos Control Master

Post Produccién y Produccién en vivo.- es el departamento encargado de las
actividades administrativas, es decir donde sedomacion todos los recursos de tal
manera que durante la transmision todo sucedaaddatto previsto, aqui se disponen
de monitores en donde se controla la grabacioma gedgramacion dando indicaciones
a los camarografos de como y cuando emplazar taared y de efectuar los encuadres
precisos, se afiade texto, dibujos o leyendas gpargar la grabacion con informacion
adicional. Ademas es el encargado de garantizaalidad 6ptima de reproduccion
mediante la sincronizacion de las sefiales a ureergfia patron.
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EQUIPOS
Switcher de produccién en vivo
Datavideo
Monitor

Generador de caracteres
Teleprompter

Corrector de base de tiempos
Grabador Digital

Tabla IV. llIEquipos Post Produccion y Produccién & vivo

Sala de sonido.-departamento encargado de procesar las sefalegdde @ara la
produccion en vivo o postproducciéon de audio y deaddividades acusticas.
EQUIPOS

Consola
Ecualizador
Amplificador

Tabla IV. IVEquipos de sonido

Estudio.- Es el lugar en el cual se colocan equipos audialgsutales como camaras
de television, focos de iluminacion profesionahido profesional para la grabacién o
retransmision de programas con la mayor limpiezdude imagen y sonido en el
ambiente para la emision de programas.

EQUIPOS
Micréfonos Inalambricos
Micréfonos Clip
Micréfono Boom
Camaras
lluminacién
Monitores
Tabla IV. V. Equipos de Estudio

Control de video.- ugar destinado al control de las caracteristicagidkn como son
luminancia, crominancia, brillo, saturacion, cokec.

EQUIPOS
Test Monitor
Monitor de forma de onda
Sistema multivista

Tabla IV. VI. Equipos de Control de Video



-61-

Cuarto de servidores.-en este lugar se encuentran todos los armariogjuipos y

dispositivos para la conexion local del canal devision, servidores de audio de video,

equipos moduladores, transmisores, decodificadooelficadores, respaldos.

EQUIPOS

Servidor Audio Streaming

Servidor video Streaming

Back ups de energia

Servidor Firewall

Routers Cisco

Switch

Access Point

Patch Panel

Racks

Servidor Backup de datos

Software para Backup de datos

Ordenadores de escritorio

Tabla IV.

VII. Equipos del cuarto de servidores

4.1.2 DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION

En la Tabla V.XI. Se detallan las caracteristic&micas mas sobresalientes de dos
propuestas consideradas las mejores en el mer@adths delecomunicaciones por las

prestaciones que ofrecen.

EQUIPO CARACTERISTICAS EQUIPO1 EQUIPO 2
Crown Audio XTi 1002 Power | Crown Audio XTi 2002
Nombre e ..
Amplifier Power Amplifier
AMPLIFICADOR . 9900 Pi'?egn%igoEstéreo 8 ohmios:
Potencia Estéreo 8 ohmios: 275W x 2 A75W X 2
Garantia 3 afos 3 afios
BehringerEurodesk SX3242FX- Behringer X32 de 32
Nombre PRO - 32 canales de grabacién ganales, 16-Bus Total Rec3
la consola de refuerzo de soniddConsola de mezclas digital
Precio $652.99 $2,499.99
CONSOLA Canales 32 (24 mono y 4 estéreo) 32 programables
Dimensionamiento Estudios pequefios Estudios grandes
Procesador de efectos Sl Sl
Uso Grabacion Aplicaciones en vivo
Garantia 1 afio 2 afios
Nombre dbx 131S - Ecualizador graficc db,x_2155 - Ecualizador
gréfico
ECUALIZADOR Pre_C|o _ $ _159.95 $159.95
Aplicaciones Vivo VIVO
Canales 1 2
Garantia 3 afos 3 afios
BACK UPS DE APC Pro 550 de ahorro de | & Smart-UPS 3000VA X
Nombre . en rack / torre de LCD de
ENERGIA energia Back-UPS 100-127V
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Precio $ 149.95 $1,329.95
Baterias Recargables Si Si
Ahorro de energia No Si
Control de grupos No Sl
Sistema de advertencia No Si
Configurable No Si
Garantia 2 afios 3 afios
JVC GY-HM790U ProHD | D€ GY-HM750 Pro HD
. compacto de hombro
Nombre PackageStudio 1 w/ lente . X
videocamara w / Canon 14
Canon de 14x lente
CAMARA Precio $ 23,479.95 $ 6,895.00
Grabacién HD, SD HD, SD
Capacidad de captura 1080i / p, 720p, 480i 10B0V20p, 480i
Garantia 2 afios 2 afios

CORRECTOR DE
BASE DE TIEMPOS

Hotronic AP-41SP Base
Corrector / FrameSynchronizef

Hotronic AP-41SF Correcto
de Base de Tiempo /
, FrameSynchronizer, Proc-

r

Nombre Proc-Amp, Digital CombFilter, | Amp, compuesto (BNC) de
compuestode E/S, Y/ Cde | entrada, Y/ C y salida
salida, montaje en bastidor compuesta, montaje en

bastidor

Precio $1,697.50 $1,279.95

La sefial de video a ruido 58 dB 58 dB

Garantia 1 afio 1 afio

DATAVIDEO

Datavideo HD y SD de 4,3

Datavideo TLM-404H de 4

Nombre “TET LCD Bank (4 Pantallas) X 4 "TFT LCD Monitor de
Banco

Precio $ 2,400.00 $ 1,248.00

Energia Requerida 36 W 15w

Ratio de contraste 300 150:1

Angulo de vision

Superior: 40 °, Abajo, Izquierda
Derecha: 60 °

1, Superior: 10 °, Abajo: 30 °,

Izquierda, Derecha: 60 °

Garantia 1 afio 1 afio
Nombre gD:rtg\r/;jdeoor zgSaiggtirDels para ?g(gas\{li%egl(I;CZnerador de
montaje en rack estandar de 9
equipos caracteres ComputerSyster
GENERADOR DE Tarjgtas de video SDI SDI, HDMI
) Precio $ 4,032.00 $ 4,570.00
CARACTERES:
HARDWARE H_P / Compagq 6000 Pro
Equinos adicionales NINGUNO micro torre de ordenador y
quip una tarjeta de
BlackmagicDeckLink Studia
Uso disco duro 80 MB 80 MB

=1

Soporte de formatos

BMP, JPG, GIF, PCX, TIF

BMPG,JGIF, PCX, TIF

Garantia

1 afo

1 afo

Datavideo CG-350 Generador

Datavideo CG-300

ara

GENERADOR DE Nombre de caracteres para SD y HD Generador de caracteres p
CARACTERES: SD y HD
SOFTWARE ' Precio $2,679.00 $ 1,959.00
Tipo de tarjeta Banner Crawl HD DeckLink
MASTER zopo_rtgt decl;ormatos BMP, JPG, GIF, PCX, TIF BMRG JBIF, PCX, TIF
equisitos de 128 MB 128 MB
funcionamiento
ILUMINACION Nombre Arrisun dos eventos 200W HMI  Irapto Qualite 300
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TIPO | Par Luz (Plata) inundaciones de enfoque
la Luz - 300 vatios (120 V
CA)
Precio $1,616.95 $ 98.95
Voltaje 200V 120V
Peso 7,05 libras (3,2 kg) 3,46 libras (1,5 kg)
. . 10,24 x 8,66 x 11,8 "(260 x 220 8,75 x 8,75 x 6 "(22 x 22 X
Dimensiones
x 300 mm) 15 cm)
Garantia 1 afio 1 afio
Nombre Arrisun dos eventos 200W HM| Arrisun dos eventos 200W
Par Luz (Plata) HMI Par Luz (Negro)
. Precio $1,616.95 $ 1,543.50
'T'-Igg'n‘AC'ON Voltaje 200V _ 200V_
Peso 7,05 libras (3,2 kg) 7,05 libras (3,2 kg)
Dimensiones 10,24 x 8,66 x 11,8 "(260 x 220 10,24 x 8,66 x 11,8 "(260 x
x 300 mm) 220 x 300 mm)
Garantia 1 afio 1 Ao
Nombre K-Tek KA-6-113CCR Seccion Lowel Kit de Boom basica
Polo brazo articulado
. Precio $817.00 $ 339.69
"B’”O%R,\?FONOS' Peso 2.30Ibs 21 Ibs. (9,53 kg)
Longitud minima 0,76m 0,91 m
Longitud maxima 2,90m 4,2m
Garantia 1 afio 1 afo
Audio-Technica PRO 70 Audio-Technica ATSOQB -
Nombre L - Omni-direccional micré6fono
Microfono solaperocardioide d
e condensador de solapa
i Precio $117.87 $ 151.00
EAII_CIZPROFONOS' R_elaci(’)n Seﬁal a ruidp 67 dB 65 dB
Nivel Maximo de Sonido 123 dB 124 dB
Requisitos de energia 11 - 52V 9 -52v
Peso 849 2549
Garantia 1 afio 1 afio
Audio-Technica ATW-1812C - . .
Nombre 1800 Sistema de micréfono Audio-Technica ATR288W
o . . VHF TwinMic Sistema
inalambrico de la serie
MICROFONOS- Precio $ 549.00 $ 109.00
INALAMBRICOS Bateria para transmisor 3V 9V
Energia para receptor 12V )\
Peso 499¢ 180g
Garantia 1 afio 1 afio
Tektronix WVR7020 Multi Tektronix WVR6020 Multi
Nombre Estandar Multi-Formato de Estandar Multi-Formato de
MONITOR FORMA forma de onda rasterizador forma de onda rasterizador
DE ONDA Precio $ 7,300.00 $ 6,500.00
Monitoreo SD HD-SD
Garantia llimitada ilimitada
Marshall Electronics M-Lynx- LMars_hla7II_FI§,I\icltr70'rl1lics M-
Nombre 17-CM de 17 "LCD 4:3 Monitorl &~ —ynx
. Series LCD Monitor para
de Lynx w / montaje en techo montaje en rack con el mar
MONITORES Precio $447.28 $ 475.00
Montaje Techo Rack con marco
Contraste 1000:1 1000:1
Consumo de energia 32W 32W
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DS

>

Garantia 1 afio 1 afio
LISTEC Teleprompters ES- Apuntador personas FLEX-
Nombre 17PT de nivel de entrada fuerg D-D11 Flex 11
de camara VGA apuntador Teleprompter
Precio $1,242.95 $1,099.00
TELEPROMTER Haz de vidrio Anti-reflejo Anti-reflejo
Voltaje de entrada 12V DC 12V DC
Resolucién 1280 x 1024 1280 x 1024
Garantia 1 afio 3 afios
Nombre FytureVideoI\/_IuIti-VieW o FytureVideunlti-VieW 2.0
Sistema de Video Debriefing | Video Debriefing
SISTEMA Precio $2,619.95 $2,182.95
MULTIVISTA Sincronismo 24 archivos de video 24 archivos dewid
Formatos Multiples Multiples
Garantia 2 afos 2 afios
Barco R9860917 Encore U
HVS-1500HS For.A 240UB- Eg‘:\cﬁsg‘_dso[;f'_eE‘ggael‘; M/E
Nombre H,S / SD ;’5 M/E Switcher de entradas universales: efect
SWITCHER- video digital de imagen, transiciones,
CONTROL Introduccién
MASTER Precio $61,099.95 $17,219.95
Conmutable HD y SD HD y SD
Almacenamiento 200 archivos de imagenes fijas
Garantia 1 afio 2 afios
Panasonic AV-H5410 HD /SD NewTektricaster 450 CS
Nombre multlforma_\t,o modulo de Live Controller
SWITCHER- conmutacion
PRODUCCION EN | Precio $12,299.95 $ 4,995.00
VIVO . En un tipo de resolucion y Transmite en resoluciones
Grabacion . . ]
transmite en otra diferentes a las de grabacign.
Garantia 1 afio 1 afio
Nombre L|’de_r LV 5330 Multi-SDI L|’de_r LV 5380 Multi-SDI
Monitor Test Monitor Test
Precio $ 6,078.95 $ 7,552.95
TEST MONITOR Conectividad USB Si Si
Audio integrado No Si
Garantia 2 afios 2 afios
Nombre Grabador digital 4 canales d1 | Grabador digital 8 canales
h264 con red d1 h264 con red
GRABADOR Precio $ 442,79 $ 774,03
DIGITAL Disco duro 500 Gb 500 Gb
Entradas 4 8
Configuracion de imagenes HD-SD HD-SD

Tabla IV. VIII. Caracteristicas de Equipos de Prodwccion
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4.1.3 ANALISIS DE TRANSMISION

El proceso de transmision de la sefial se detalla Erg.1V. 15

zh

Fig. IV. 15 Sistema Isdb t Internacional

VIDEO

AUDIO

DATOS ——»
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En la primera etapa de la transmision se inicialaccodificacion del audio y el video
utilizando codificadores MPEG 4 los cuales genenarvideo elementary stream y un
audio elementary stream, respectivamente, depatulida las tasas de transmisién de
datos, los paquetes de uno o de otro elementagnstocurriran con mayor o menor
frecuencia. Los elementary streams posteriormeantaan un Video PES y un Audio
PES antes de ser multiplexados. Desde los paqi&s se toman las secciones
necesarias para alcanzar 184 bytes de longituémasl se afiaden otros 4 bytes para la
cabecera, construyendo de esta forma paquetes r@rongitud de 188 bytes, los
mismos que son llamados “transport stream packgis’luego seran multiplexados.

El TS (Transport Stream) después de recorrer ekerGoter(Reed Solomon) se
convierte en una trama de datos protegida contraesr debido a que se inserta 16
bytes de paridad a la trama de 188 bytes de entrazian por la cual la trama OFDM
estd compuesta de 204 simbolos garantizando laccain de errores hasta 8 bytes a
partir de informacion de control, distribuye loartsport streams de todos los programas
en un stream de datos MPEG-2 denominado transpedns total cada uno de los
paquetes de TS son asignados en capas de hagtaargsias.

4.1.4 ANALISIS DE LA DIFUSION DE TELEVISION DIGITAL TERRE STRE

La Television digital terrestre (TDT) es la transidn de imagenes en movimiento y su
sonido mediante una sefal digital y a través deradade repetidores terrestres las
cuales son situadas en lugares estratégicos, moantd en lo alto de alguna montafia

dominante.
La difusion de television digital terrestre regeiee:

Enlaces microondas estudio —transmisor - repetidosa
* Un enlace Simplex de microonda digital desde |tsdéss hacia Cerrol.

* Un enlace Simplex de microonda digital desde umdlenacia Cerro2.

Equipos para enlace de microondas
e Modulador/Demodulador Digital.- La sefial debera s## modulada en una

portadora Unica para lograr una mayor tasa dertriaié.
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e Transmisor de Microondas.- Para transportar lararogcion generada en los
estudios hacia los cerros.
Antenas
* Enlos enlaces de microonda digital Estudio — Qgr@errol — Cerro2, Cerro2 —
Cerro3 se propone utilizar antenas parabodlicas.
Estaciones transmisoras
* Un transmisor en el Cerrol, para cubrir una zonerchenada.
» Una estacion retransmisora en el Cerro2, pararcuiba zona determinada.
» La sefal trasladada desde el estudio hacia el cartransmision debe ser

procesada para cumplir con todas las normas deidest ISDB - Th.

Sistema radiante
» A la salida de cada transmisor se utilizara uresiat radiante compuestos por

antenas tipo panel para UHF.
Para las etapas de transmision y difusion se t@nanuenta los equipos descritos en la

tabla

EQUIPOS
Multiplexor
Codificador MPGE4
EPG Insert OMB
Modulador
Transmisor Isdb-tb
Antena UHF
Antena Parabdlica
Equipo microondas

Tabla IV. IX. Equipos de Transmision

4.1.5 DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE TRANSMISION

EQUIPO CARACTERISTICAS EQUIPO 1 EQUIPO 2
Nombre CODER MPEG-4 HD | DVB-S & S2 MPEG-2
IRIDIUM y MPEG-4(AVC)
Simultaneo
Precio 3000 2500
CODIFICADOR Video Inputs SDI-HD / SD SDI-HD / SD
H.264 (MPEG 4) Muestreo Rangos 32kHz, NO
44.1kHz, 48 kHz, 16
kHz, 22.05 k kHz, 24
kHz,
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Audio embebido Sl NO
Nombre OMB EPG INSERT EPG INSERT
ELECTRONICA
GROUP
Precio 4000 5000
EPGINSERT Rango de temperatura de0 a 40 C Oa 45C
operacion
Alimentacion 110 — 240 VAC 90 — 250 VAC
Peso 1.3 kg 4 kg
Nombre EITV MIDDLEWARE
Precio 10 000
Compatible Diversidad de equipos
GINGA receptores
Compatibilidad con las
normas técnicas Si
publicadas por ABNT
Nombre Modulador UBSDVU- | OBM MOD ISDBT
5000 - Modulador
Universal ISDB-T
Precio 12000 14500
MODULADOR Salida de RF 500 MHz — 1MHz 500 MHz — 1MHz
ISDBT - B Modo de transmisién SFN — MNF SFN - MNF
Pre-correccion lineal y no Si No
lineal
Nombre EITV Playout ISMUX DIGITAL
profesional TRANSMISION
Precio 5000 4200
Soporta Ginga Sl Sl
MULTIPLEXOR Entradas 8 ASI 8 DVB - ASI
Multiplexacion en tiempo Sl NO

real

Nombre ISDB-Tb MierSerie LolSDB-Tb MierSerie
Summit Summit
Precio 23450 20500
TRANSMISOR Flexibilidad Configuraciones Configuraciones
Redundantes Redundantes
Aplicacion Transmisor o GapFiller]  Transmisor
Configurable 2W -1200W 10W - 100W
Nombre LINEARIST7G50P5 MICROWAVE LINK
LINEARISR7G5000
MICROONDA PL4-65
ENLACE Y ANTENA | Precio 2400 14 00
PARABOLICA estabilidad de frecuencia + 30 +25
Potencia 05W 05w
Nombre Novus Patch panel JL-SS JAMPRO
UHF 1 piso 3 paneles
Precio 4500 4000
SISTEMA Tipo Panel slot
RADIANTE Potencia Maxima SegUn configuracion 1.43 kW
ANATENAS UHF Ganancia 10 Db 8.47 dB
Garantia 1 afio 1 afo

Tabla IV. X. Caracteristicas de Equipos de Transmis$n
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4.1.6  PONDERACION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS

EQUIPOS PRODUCCION

AMPLIFICADOR

EQUIPO 1: Crown Audio XTi 1002 PowerAmplifier

EQUIPO 2: Crown Audio XTi 2002 Power Amplifier

FACTOR PESO S e S e
RELEVANTE ASIGNADO Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.3 4 1.2 3 0.9
Val_or potencia deg 03 5 0.6 5 15
salida
Consumo de 0.2 3 0.6 2 0.4
energia
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 3.4 3.8
Tabla IV. XI. Ponderacion Amplificador
CONSOLA
EQUIPO 1: BehringerEurodesk SX3242FX-PRO - 32
EQUIPO 2: Behringer X32 de 32 canales, 16-Bus Total Recall
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 4 0.8 2 0.4
Canales 0.2 3 0.6 4 0.8
Dimensionamiento 0.2 2 0.4 3 0.6
Aplicaciones 0.2 2 0.4 4 0.8
Garantia 0.2 4 0.8 5 1
Suma Total 1.0 3 3.6

Tabla IV. XII. Ponderacion Consola




ECUALIZADOR

EQUIPO 1: Dbx 131S - Ecualizador grafico

EQUIPO 2: Dbx 215s - Ecualizador gréfico

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO ——
RELEVANTE | ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacién | Calificacién
Ponderada Ponderada
Precio 0.3 3 0.9 3 0.9
Aplicaciones 0.3 4 1.2 4 1.2
Canales 0.1 4 0.4 5 0.5
Garantia 0.3 5 1.5 5 15
Suma Total 1.0 4 4.1
Tabla IV. XlII. Ponderaciéon Ecualizador
BACK - UPS DE ENERGIA
EQUIPO 1: APC Pro 550 de ahorro de energia Back-UPS
EQUIPO 2: PC Smart-UPS 3000VA X en rack / torre de LCD de-120V
FACTOR PESO EQUlP%;Iificacién EQUlP%zilificacién
RELEVANTE ASIGNADO Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 4 0.8 2 0.4
Ahorro de energia 0.2 1 0.2 4 0.8
Control de grupos 0.1 1 0.1 3 0.3
Sistema  dg 03 1 03 4 1.2
advertencia
Garantia 0.2 4 0.8 5 1
Suma Total 1.0 2.7 3.7

Tabla IV. XIV. Ponderacion Back ups de Energia
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CAMARA

EQUIPO 1: JVC GY-HM790U ProHDPackageStudio 1 w / lente Caderi4x

EQUIPO 2: JVC GY-HM750 ProHD / Canon 14x lente

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO . y:
Calificacion C;ahfg:amgn Calificacion Calificacion
onderada Ponderada
Precio 0.2 1 0.2 0.8
Grabacion 0.3 4 1.2 12
Capacidad de 03 4 12 4
captura 1.2
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 3.6 4.2
Tabla IV. XV. Ponderacion Camara
CORRECTOR DE BASE DE TIEMPOS
EQUIPO 1: Hotronic AP-41SP Corrector de base de tiempo
EQUIPO 2: Hotronic AP-41SF Corrector de Base de Tiempo
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO e y:
Calificacién CP"""fgac'g” Calificacién | Calificacién
onderada Ponderada
Precio 0.3 1 0.3 4 1.2
La s_enal de vide 03 4 12 4 12
a ruido
Garantia 0.4 5 2 5 2
Suma Total 1.0 3.5 4.4

Tabla IV. XVI. Ponderacién Corrector Base de Tiemps
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DATA VIDEO
EQUIPO 1: Datavideo HD y SD de 4,3 "TFT LCD Bank (4 Pantgllas

EQUIPO 2: Datavideo TLM-404H de 4 x 4 "TFT LCD Monitor de Ban

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO Py
Calificacion Calficacion Calificacion | Calificacion
onaderada Ponderada
Precio 0.2 2 0.4 4 0.8
Energia Requerida
0.2 2 0.4 4 0.8
Ratio de contrasts 0.2 4 0.8 2 0.4
Angulo de vision 0.1 4 0.4 4 0.4
Garantia 0.3 5 1.5 5 1.5
Suma Total 1.0 3.5 3.9
Tabla IV. XVII. Ponderacion Data Video
GENERADOR DE CARACTERES HARDWARE
EQUIPO 1: Datavideo PCR 100SDI generador de caracteres.
EQUIPO 2: Datavideo PCR 100STUDIO generador de caracteres
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO Py
Calificacion Céahfg:amgn Calificacion Calificacion
onderada Ponderada
Precio 0.2 2 0.4 4 0.8
Tarjeta 0.2 2 0.4 3 0.6
Soporte de
formatos 0.2 3 0.6 3 0.6
Uso disco duro 0.2 2 0.4 2 0.4
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 2.8 3.4

Tabla IV. XVIIl. Ponderacién Generador de Caracteres Hardware
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GENERADOR DE CARACTERES SOFTWARE

EQUIPO 1: Datavideo CG-350 Generador de caracteres paratiD y

EQUIPO 2: Datavideo CG-300 Generador de caracteres paratiD y

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO ——
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,2 0,6 0,8
Tipo de tarjeta 0,3 0,9 1,2
Soporte de formatds 0,3 5 15 5
1,5
Fqulsnos_ de 0.2 4 08 4
uncionamiento 0.8
Suma Total 1,0 3,8 4,3
Tabla IV. XIX. Ponderacion Generador de CaracteresSoftware
ILUMINACION TIPO |
EQUIPO 1: Arrisun dos eventos 200W HMI Par Luz (Plata)
EQUIPO 2: Impacto Qualite 300 inundaciones de enfoque deufa L
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO . y:
Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.3 2 0.6 4 1.2
Voltaje 0.3 3 0.9 4 1.2
Peso 0.1 2 0.2 3 0.3
Dimensiones 0.1 2 0.2 1 0.1
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 2.9 3.9

Tabla IV. XX. Ponderacién lluminacion Tipo |
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ILUMINACION TIPO Il
EQUIPO 1: Arrisun dos eventos 200W HMI Par Luz (Plata)

EQUIPO 2:Arrisun dos eventos 200W HMI Par Luz (Negro)

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO P
RELEVANTE |ASIGNADO |calificacion| S2MMICCION | - ificacin | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,3 4 1,2 5 1,5
Voltaje 0,2 3 0,6 3 0,6
Peso 0,1 1 0,1 1 0,1
Dimensiones 0,2 2 0,4 2 0,4
Garantia 0,2 3 0,6 3 0,6
Suma Total 1,0 2,9 3,2

Tabla IV. XXI. Ponderacion lluminacion Tipo I

MICROFONOS-BOOM
EQUIPO 1: K-Tek KA-6-113CCR

EQUIPO 2: Lowel Kit de Boom

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO

RELEVANTE | ASIGNADO | iicacion Calficacion Calificacion | Calificacion
Ponderada

Precio 0.2 2 0.4 4 0.8

Peso 0.2 3 0.6 1 0.2

Longitud minima 0.2 3 0.6 4 0.8

Longitud maxima 0.2 3 0.6 4 0.8

Garantia 0.2 5 1 5 1.2

Suma Total 1.0 3.2 3.8

Tabla IV. XXIl. Ponderaciéon Micr6fono Boom
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MICROFONOS-CLIP
EQUIPO 1: Audio-Technica PRO 70

EQUIPO 2: Audio-Technica AT803B - Omni-direccional

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO o Calificacion o Calificacion
Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada

Precio 0.2 2 0.4 4 0.8
Rglamon Sefial a 0.2 4 0.8 3 0.6
ruido
Nivel Méaximo de 0.2 3 0.6 4 0.8
Sonido
Requisitos de 0.2 3 0.6 3 0.6
energia
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 3.4 3.8

Tabla IV. XXIIIl. Ponderacion Microfono Clip

MICROFONOS-INALAMBRICOS
EQUIPO 1: Audio-Technica ATW-1812C - 1800

EQUIPO 2: Audio-Technica ATR288W

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO o Calificacion o Calificacion
Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 2 0.4 5 1
Bateria para 03 3 0.9 2 0.6
transmisor
Energia para 0.2 2 0.4 3 0.6
receptor
Peso 0.1 1 0.1 2 0.2
Garantia 0.2 4 0.8 4 0.8
Suma Total 1.0 2.6 3.2

Tabla IV. XXIV. Ponderacién Micréfono Inalambrico
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MONITOR FORMA DE ONDA
EQUIPO 1: Tektronix WVR7020

EQUIPO 2: Tektronix WVR6020

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO T
Calificacion Calficacion Calificacion | Calificacion
onderada Ponderada
Precio 0.3 2 0.6 4 1.2
Monitoreo 0.3 2 0.9 4 19
Garantia 0.4 5 2 5 5
Suma Total 1.0 35 4.4

Tabla IV. XXV. Ponderacién Monitor de onda

MONITOR
EQUIPO 1: Marshall Electronics M-Lynx-17-CM de 17 "LCD 4:3

EQUIPO 2: Marshall Electronics M-Lynx-17-RM 17 "Lynx Serie€D

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE | ASIGNADO | cajificacién Ca"f:jcac'gn Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada

Precio 0.2 3 0.6 3 0.6
Montaje 0.2 3 0.6 4 0.8
Contraste 0.2 4 0.8 4 0.8
Consumo d¢  , 2 0.4 2 0.4
energia
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 3.4 3.6

Tabla IV. XXVI. Ponderacién Monitor
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EQUIPO 1: LISTEC Teleprompters ES-17PT

EQUIPO 2: Apuntador personas FLEX-D-D11 Flex 11

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO Calif o — _
RELEVANTE |ASIGNADO | Calificacion| =0 -0 | Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 0.6 4 0.8
Haz de vidrio 0.2 2 0.4 0.4
Voltaje de entrada 0.2 2 0.4 2 0.4
Resolucién 0.2 3 0.6 0.6
Garantia 0.2 3 0.6 1
Suma Total 1.0 2.6 3.2
Tabla IV. XXVII. Ponderacion Teleprompter
SISTEMA MULTIVISTA
EQUIPO 1: FutureVideoMulti-View
EQUIPO 2: FutureVideoMulti-View 2.0
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 3 0.6 4 0.8
Sincronismo 0.2 4 0.8 4 0.8
Formatos 0.4 4 1.6 4 1.6
Garantia 0.2 5 1 5 1
Suma Total 1.0 4.0 4.2

Tabla IV. XXVIlIIPonderacién Sistema Multivista
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SWITCHER-CONTROL MASTER
EQUIPO 1: HVS-1500HS For.A 240UB-HS / SD 1,5 M / E Switcher

EQUIPO 2: R9860917 Encore procesador de video M / E con BD-S

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO ——
RELEVANTE | ASIGNADO | calfficacion | ~ CAMCACON | caiificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.2 3 0.6 4 0.8
Conmutable 0.3 4 1.2 4 1.2
Almacenamiento 0.3 4 1.2 4 1.2
Garantia 0.2 3 0.6 5 1
Suma Total 1.0 3.6 4.2
Tabla IV. XXIX. Ponderacién Switcher Master
SWITCHER-PRODUCCION EN VIVO
EQUIPO 1: Panasonic AV-HS410 HD / SD multiformato
EQUIPO 2: NewTektricaster 450 CS Live Controller
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO ——
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0.3 3 0.9 4 1.2
Grabacion 0.4 4 1.6 16
Garantia 0.3 3 0.9 4 1.2
Suma Total 1.0 3.4 4.0

Tabla IV. XXX. Ponderacién Switcher Produccién
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TEST MONITOR

EQUIPO 1: Lider LV 5330 Multi-SDI Monitor Test

EQUIPO 2: Lider LV 5380 Multi-SDI Monitor Test

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .

RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Cahfg:amgn Calificacién | Calificacion
Ponderada Ponderada

Precio 0.2 3 0.6 4 0.8

Conectividad USB 0.2 4 0.8 4 0.8

Audio integrado 0.3 3 0.9 5 1.5

Garantia 0.3 5 1.5 5 1.5

Suma Total 1.0 3.8 4.6

Tabla IV. XXXI. Ponderacién Test Monitor

GRABADOR DIGITAL

EQUIPO 1: Grabador Digital 4 Canales D1 H264 Con Red

EQUIPO 2: Grabador Digital 8 Canales D1 H264 Con Red

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO
RELEVANTE ASIGNADO s i A
Calificacion %a"fgac'gn Calificacion | Calificacién
onderada Ponderada
Precio 0,2 4 0.8 3 0,6
Disco duro 0,3 5 1,5 5 1,5
Entradas 0,3 3 0,9 4 1,2
_CiopflguraC|on de 0.2 3 0.6 3
imagenes 0,6
Suma Total 1,0 3,8 3,9

Tabla IV. XXXII. Ponderacion Grabador Digital
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4.1.7 PONDERACION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE TRANSMISION Y

DIFUSION

CODIFICADOR H.264 (MPEG 4)

EQUIPO 1:CODER MPEG-4 HD IRIDIUM

EQUIPO 2:DVB-S & S2 MPEG-2 y MPEG-4(AVC) Simultaneo

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE | ASIGNADO | caiificacion | S2MCACION | cajificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,1 3 0,3 4 0,4
Video Inputs 0,3 3 0,9 3 0,9
Muestreo 0,4 4 1,6 1 0,4
Audio embebido 0,1 3 0,6 1 0,2
Garantia 0,1 3 0.3 2 0,18
Suma Total 1,0 3,7 2,08
Tabla IV. XXXIIl. Ponderacion Codificador Mpeg 4
EPG INSERT
EQUIPO 1: OMB EPG INSERT
EQUIPO 2: EPG INSERT ELECTRONICA GROUP
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO . .
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,4 4 1,6 3 1,2
Rango de
temperatura de 0,3 3 0,9 4 1,2
operacion
Alimentacion 0,2 0,6 0,6
Garantia 0,1 0,3 2 0,2
Suma Total 1,0 3,4 3,2

Tabla IV. XXXIV. Ponderacion EPG Insert
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EQUIPO 1: Modulador UBS DVU-5000 - Modulador Universal ISOB-

EQUIPO 2: OBM MOD ISDBT

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE ASIGNADO Calificacion Calificacion Calificacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,1 4 0,4 2 0,2
Salida de RF 0,3 1,2 3 1,2
Modo Qe. ] 0.2 3 0,6 3 0,6
transmision
I_Dre-correcc_lon 03 4 12 > 06
lineal y no lineal
Garantia 0,1 4 0,4 3 0,3
Suma Total 1,0 3,8 2.9
Tabla IV. XXXV.Ponderacion Modulador
MULTIPLEXOR
EQUIPO 1:EITVPIlayout profesional
EQUIPO 2:ISMUX DIGITAL TRANSMISION
EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE | ASIGNADO | calificacion | CAificacion | o uscacion | Calificacion
Ponderada Ponderada

Precio 0,1 0,6 0,8
Soporta Ginga 0,4 1,6 1,6
Entradas 0,2 0,6 0,8
MultlplexaC|on en 0.2 4 08 1 02
tiempo real
Garantia 0,1 3 0,3 4 0,4
Suma Total 1,0 3,9 3,8

Tabla IV. XXXVI. Ponderacién Multiplexor
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TRANSMISOR
EQUIPO 1:ISDB-Tb MierSerie Summit

EQUIPO 2:ISDB-Tb MierSerie Summit

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO . .,

RELEVANTE ASIGNADO | caiificacion | CAficacion | o uscacion | Calificacion
Ponderada Ponderada

Precio 0,3 4 1,2 3 0,9

Flexibilidad 0,2 3 0,6 3 0,6

Potencia 0,3 5 1,5 3 0,9

Garantia 0,2 4 0.8 3 0,6

Suma Total 1,0 4.1 3,0

Tabla IV. XXXVII. Ponderacién Transmisor

ENLACE MICROONDA Y ANTENA PARABOLICA
EQUIPO 1:LINEARIST7G50P5&LINEARISR7G5000&PL4-65

EQUIPO 2:MICROWAVE LINK

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO .
RELEVANTE | ASIGNADO | caiificacion | CMICACION | ¢ oiicacion | Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,3 3 0,9 4 1,2
Estabilidad de
frecuencia 0,3 4 1,2 3 0,9
Potencia 0,3 2 0,6 2 0,6
Ganancia dBi 0.1 4 0.4 2 0,2
Suma Total 1,0 3,1 2,9

Tabla IV. XXXVIIIl. Ponderacién Antena - Enlace Tx/Rx microonda
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SISTEMA RADIANTE ANTENAS UHF
EQUIPO 1: NOVUS PATCH PANEL UHF 1 PISO 3 PANELES

EQUIPO 2: JL-SS JAMPRO

EQUIPO 1 EQUIPO 2
FACTOR PESO . .
RELEVANTE ASIGNADO | calificacion Calificacion Calificacion Calificacion
Ponderada Ponderada
Precio 0,3 3 0,9 4 1,2
Potencia maximal 0.2 3 06 2 0.4
Ganancia 0.3 3 0.9 2 0.6
Garantia 0.2 1 0.2 1 0.2
Suma Total 1,0 2,6 2.4

Tabla IV. XXXIX. Ponderacion Sistema Radiante- Anteas UHF

4.2 ESTUDIO ECONOMICO

En las tablas se encuentra el detalle del nUmesmdipos a utilizar con sus respectivos

costos.

CONTROL MASTER

EQUIPO MARCA CANTID. [PREC. UNI. TOTAL
Monitor Marshall Electronis 4 $ 475,00 $ 190
Switcher Barco R9860917 1 $17.219,95| $17219,95
Master

Generador

de CG-300 1 $ 4.570,00 $ 4570

Caracteres

Correctordg 44 onic AP-41SF 1 $1.279.95 | $1279.95

base tiempos

TOT. CONTROL MASTER | $24969,9

Tabla IV. XL. Costo de Equipos Control Master
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EQUIPO MARCA CANTID. |PREC. UNI. TOTAL
Consola de Audio | Behringer x32 32 Canales 1
$ 2.499,99 $ 2.499,99
Ecualizador dbx 215s 1 $ 159,95 $ 159,95
ﬁmdphﬂcador de XT1 2002 1
udio $ 699,00 $ 699,00
TOT. AUDIO $ 3.358,94
Tabla IV. XL. Costo de Equipos Sala de Sonido
POST PRODUCCION Y PRODUCCION EN VIVO
EQUIPO MARCA CANTID. |PREC. UNI. TOTAL
Switcher ds
produccién en NewtekTricaster 450 1
vIvo $4.99504  $4.995,0(
Datavideo TLM-404H 4x4 1 $ 1.248,00 $ 1.248,04
Monitor Marshall Electronis 7 $ 475,00 $ 3.325,0(
Generador db pCR 100-SDI 1
caracteres $4.570,04 $ 4.570,00
Teleprompter Flex D-D11 1 $1.099,04 $ 1.099,04
Correctori de Hotronic AP 2
base de tiempop
$1.279,95 $ 2.559,9(
S.ra‘.?a}dor D1 H264 1
gita $ 774,03 $ 774,03
TOT. PROD.VIVO $18570,93

Tabla IV. XLI. Costo de Equipos de Post Producciory Produccién en vivo
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ESTUDIO
EQUIPO MARCA CANTID. [PREC. UNI. TOTAL
I\C/II|_crofonos Audio Technica AT803B 4
P $ 151,00 $ 604,00
Microfonos . Technnica ATR288W 5
inalambricos Audio
$ 109,00 $ 545,00
Micréfono Boom Lowel Basic 2
$ 339,69 $ 679,38
Camaras JVC GY-HM750 4 $ 6.895,0( $ 27.580,00(
lluminacién estudio 3
Tipo | ImpactQualite 300 $ 98,95 $ 296,85
lluminacién estudio .
Tipo I Arrison 2 Event 200W 3 $154350  $4.630,50
Monitor Marshall Electronics 2 $ 475,00 $ 950,00
TOT. ESTUDIO $ 35285,74
Tabla IV. XLII. Costo de Equipos de Estudio
CONTROL DE VIDEO
EQUIPO MARCA CANTID. [PREC. UNI. TOTAL
Test Monitor Leader LV 5380 Multi SDI $ 7.552,95 $ 7.552,95
Monitor de| Tektronix WV6020 Multi-
forma de onda Standard $ 6.500,00 $ 6.500,00
;'3}?\;?361 Future Video Multi-View
$2.182,95 $2.182,95
TOT. CONTR.VIDEO $ 16.235,9(

Tabla IV. XLIIIl. Costo de Equipos de Control de Video



-86-

EQUIPOS DE MODULACION Y TRANSMISION ISDBT-TB

EQUIPO MARCA CANTID. [(PREC. UNL. TOTAL
Multiplexor EITV playoutprofessiondl 1 $ 5.000,00 $ 5.000,00
Codificador MPGE4 Iridium OMB 1 $ 2.500,00 $ 2.500
EPG insert OMB 1 $ 5.000,00 $ 5.000,00
Modulador UBS-DVU 5000 5 $14.500,00 |  $43.500,00
Transmisor Isdb-tb Serie Mier 2 $ 20.500,0p $@a,00
Back ups de energia PC Smart-UPS 3000\A 1 $ 1.829,p$ 1.329,95
Ginga EITV Middleware 1 $ 10 000 $10.000,0d
Enlace Microondas y | , ey 3 $2400,00 $7.200,00
Antena
Antena Patch Panel
UHF(1 piso- 3pane|es)Novus 2 $ 4500,00 $9.000,00

TOT. TRANS.-DIFUS. | $ 124.529,95

Tabla IV. XLIV. Costo de Equipos de Modulacion y Transmision

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN LA TELEVISION ANALOGICA

Para la produccion de la sefial analogica se utiiszamismos equipos que para la
television digital con la diferencia en las caesicticas de los mismos, debido a que

lacalidad de la sefial que ofrece la televisiontaligiebe ser superior a la de la

television analégica.

PRODUCCION

Control Master

Tabla IV. XLV.

EQUIPOS

Monitor

Switcher Master

Generador de Caracter

eS

Corrector de base

Equipos Analogicos de Control Master
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Control de video

EQUIPOS
Test Monitor
Monitor de forma de onda
Sistema Multivista

Tabla IV. XLVI. Equipos Analégicos de Control de Video

Cuarto de servidores

EQUIPOS
Back ups de energia
Servidor Firewall
Routers
Switch
Access Point
Servidor Backup de datos
Software para Backup de datos
Ordenadores de escritorio

Tabla IV. XLVII. Equipos Analégicos del Cuarto de Servidores

Post Produccion y Produccion en vivo

EQUIPOS
Switcher de produccién en vivo
Datavideo
Monitor

Generador de caracteres
Teleprompter
VTR

Tabla IV. XLVIII. Equipos Anal6gicos de Post Produccion y Produccion en vivo

Sala de sonido

EQUIPOS

Consola
Ecualizador
Amplificador

Tabla IV. XLIX. Equipos Analégicos dela Sala de Sonido
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Estudio
EQUIPOS
lluminacién
Monitores
Tabla IV. L. Equipos Analogicos del Cuarto de Sendores
TRANSMISION

Los equipos usados en la transmision en una estat®@0television analdgica son
totalmente distintos a los que se debe usar cest&hdar ISDB T Internacional excepto
el enlace estudio transmisor.

4.4 EQUIPOS QUE SE PUEDEN USAR TANTO EN LA TELEVISION
DIGITAL Y LA ANALOGICA

La transicion analdgica digital contemplara unangraversion para los operadores de
television razén por la cual se pretende reutileuipos que actualmente poseen, esto
se conseguira dependiendo de las caracteristicks aeismos con la finalidad de que
no afecte en la calidad de la sefial a ofrecer.

PRODUCCION

ControlMaster

EQUIPOS
Monitor
Switcher Master
Generador de Caractergs

Tabla IV. LI. Optimizacion Equipos de Control Master

Control de video

EQUIPOS
Monitor de forma de onda
Sistema Multivista

Tabla IV. LII. Optimizacion de Equipos en Control de Video
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Cuarto de servidores

EQUIPOS
Back ups de energia
Servidor Firewall
Routers
Switch
Access Point
Servidor Backup de datos
Software para Backup de datos
Ordenadores de escritorio

Tabla IV. LIIl. Optimizacion de Equipos en el Cuarto de Servidores

Post Produccion y Produccion en vivo

EQUIPOS
Switcher de produccién en vivo
Datavideo
Monitor

Generador de caracteres
Teleprompter

Tabla IV. LIV. Optimizacién de Equipos en Post Prodiccién y Produccién en vivo

Sala de sonido

EQUIPOS
Consola
Ecualizador
Amplificador

Tabla IV. LV. Optimizacién de Equipos de sala de sudo

Estudio

EQUIPOS

lluminacién
Monitores

Tabla IV. LVI. Optimizacion de Equipos de Estudio
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4.5 INVERSION TOTAL REUTILIZANDO EQUIPOS

EQUIPO MARCA CANTID. TOTAL
Grabador Digital D1 H264 1
$ 774,03
g"l'.cr"fonos AUdiof 1o hnica AT803B 4
P $ 604,00
Microfonos
inalambricos Technnica ATR288W 5
Audio $ 545,00
Microfono Boom Lowel Basic 2
$679,38
Camaras JVC GY-HM750 4 $ 27.580,00
. Leader LV 5380 Multi
Test Monitor SDI 1 $7.552.95
Multiplexor EITV playout 1 $ 5.000,00
ﬁ%‘ggjdor Iridium OMB 1
$ 2.500,00
EPG insert OomMB 1 $ 5.000,00
Modulador UBS-DVU 5000 3 $ 43.500,00
Transmisor isdb-tH Serie Mier 2 $ 41.000,00
Ginga EITV Middleware 1 $10.000,00
INVERSION TOTAL $144.735,36

Tabla IV. LVII. Inversion al Optimizar Equipos

O
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1%

AREA UBICACION EQUIPO NOMBRE
Monitor Marshall Electronis
ﬁiglggl‘ Switcher Master Barco R9860917
Generador de Caracteres  CG-300
Consola de Audio Behringer x32 32 Canal
SALA DE SONIDO | Ecualizador dbx 215s
Amplificador de Audio XT1 2002
SW|tpher de produccion NewtekTricaster 450
en vivo
POST Datavideo TLM-404H 4x4
PRODUCCION Y Monitor Marshall Electronis
- Generador de caracteres PCR 100-SDI
PRODUCCION EN
VIVO Teleprompter Flex D-D11
Corrector de base de .
: Hotronic AP
tiempos
= Grabador Digital D1 H264
PRODUCCION Microfonos Audio Clip Technica AT803B
M|cr.ofonos inalambricog Technnica ATR288W
Audio
Micréfono Boom Lowel Basic
ESTUDIO Carr!ara? _ JVC GY-HM750
lluminacién estudio Tipo
I ImpactQualite 300
:Ilummamon estudio Tipo Arrison 2 Event 200W
Monitor Marshall Electronics
Test Monitor ;%e}der LV 5380 Multi
S%ELROL DE Monitor de forma de Tektronix WV6020
onda MultiStandard
Sistema multivista Future Video Multi-View
Multiplexor EITV el playout
Codificador MPGE4 Iridium OMB
EPG insert OMB
UBS-DVU 5000
MODULACION Modulador -
v Transmisor Isdb-tb Serie Mier
. Back ups de energia PC Smart-UPS 3000VA
TRANSMISION

Ginga

EITV Middleware

Enlace Microondas y

Andrew
Antena
Antena  Patch PaneINovus
UHF(1 piso)

Tabla IV. LVIII. Propuesta Final
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4.7 MANUAL TECNICO — ECONOMICO PARA LA MIGRACION DE UN
CANAL DE TELEVISION ANALOGICA A TELEVISION DIGITAL

4.7.1 INTRODUCCION

La television digital representa el cambio tecnmognas radical en la industria
televisiva después de la aparicion de la TV a cdlodiferencia de la television
tradicional que envia sus ondas de manera anajdgidaital codifica sus sefiales
de forma binaria, en términos simples (TDT) es ptetaforma que permite
optimizar la transmisién de datos, dando la padéwl de transmitir muchos mas
canales de television por donde antes pasaba wnd.DT requiere menos de
ancho de banda para transmitir un canal de resolueguivalente a la actual
television analdgica. Ademas, no es necesario dejales desocupados entre una
y otra sefal, debido a que se producen menosandedias esto hace mucho mas
eficiente el uso del espectro radioeléctrico querddiodifusion de television
analégica. La conversion a la television con temia digital representa una
mejora sustancial en la calidad de la televisi@gnlaecantidad de programacion y
una mejora en el acceso a la informacion puestoiueduce nuevos servicios

como la television movil y la television interasti

Ademas, se podran ofrecer otros servicios de irdordm, presentandose nuevas
oportunidades de negocio sin afectar los servidgprogramacion gratuitos, en
cumplimiento de las obligaciones de interés gendbathas aplicaciones se

entregan a nuevos equipos de television digitad cajas decodificadoras, que
permitan la visualizacion de contenido digital elevisores analdgicos existentes.
De esta manera, la Televisidon Digital Terrestreespnta un medio efectivo para
promover la inclusion social y reducir la “brechigitl”, de modo que todos los

segmentos de la sociedad puedan obtener los heseafi esta nueva tecnologia.

4.7.2 OBJETIVO

Establecer una guia técnica y econdémica para ldemgnmtacion de un canal de
television digital terrestre con el estandar ISDBrfernacional, de manera que un
operador que obtenga la concesion de un canallegsién digital encuentre en este

manual una guia practica para su implementacion.
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4.7.3 PROCESO DE GENERACION Y TRANSMISION - DIFUSION DE LAS
SENALES DE TELEVISION DIGITAL TERRESTRE

El analisis de la sefial de television se encuedivadida en dos procesos: La

produccion y la transmision-difusion.

CONTROL MASTER

POSPRODUCCION Y
f—————  PRODUCCION EN
VIV

PRODUCCION |, SALADESONIDO

.| ! e

— ESTUDMO

INFRAESTRUCTURA
TECNICA DEUN
CANALTDT

—— CONTROLDE VIDEQ

1'
TRANSMISION ¥
DIFUSION

PR PP

Fig. IV. 16. Proceso de produccion de la sefial

4.7.3.1PRODUCCION

Etapa en la cual se generan las sefialesde teledsjidal terrestre, esta constituida por
los siguientes departamentos:

» Control Master
En este departamento se seleccionan entre diferpraducciones elaboradas dentro del

canal, realizando la sincronizacién del video déragla a una referencia patron

permitiendo que las sefiales coincidan en tiempcetorezclador.
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» Post Produccién y Produccion en vivo

Es el departamento encargado de las actividadesniathativas, es decir donde se
coordinacién todos los recursos de tal manera quante la transmisién todo suceda
dentro de lo previsto, aqui se disponen de moiteredonde se controla la grabacion
de la programacion dando indicaciones a los camaii@gyde cOmo y cuando emplazar
las camaras y de efectuar los encuadres precisaasfiade texto, dibujos o leyendas
para apoyar la grabacién con informacion adiciodalemas es el encargado de
garantizar la calidad 6ptima de reproduccién meaditnsincronizacion de las sefales a

una referencia patron.

e Sala de sonido

Departamento encargado de procesar las sefialesliepara la produccion en vivo o

postproduccion de audio y demas actividades aasstic
- Estudio

Es el lugar en el cual se colocan equipos audialdsutales como camaras de
television, focos de iluminacién profesional, saniorofesional para la grabacion o
retransmision de programas con la mayor limpiezdude imagen y sonido en el

ambiente para la emision de programas.
+ Control de video

Lugar destinado al control de las caracteristicasvidleo como son luminancia,

crominancia, brillo, saturacién, color, etc.
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Para que cada uno de los departamentos antestoesamplan con su funcion deben

estar compuestos por los siguientes equipos:

PROCESO DEPARTAMENTO | EQUIPO

Monitor

CONTROL MASTER Switcher Master
Generador de Caractere
Consola de Audio

SALA DE SONIDO Ecualizador

'

Amplificador de Audio

Switcher de produccién
en vivo

Datavideo

Monitor

Generador de caracteres
Teleprompter

i Corrector de base de
PRODUCCION tiempos

Grabador Digital
Microfonos Audio Clip
Micréfonos inalambricos
Audio

Micréfono Boom
Camaras

lluminacién estudio Tipo
I

lluminacién estudio Tipo
Il

Monitor

Test Monitor

Monitor de forma de
onda

Sistema multivista

POST PRODUCCION Y
PRODUCCION EN
VIVO

ESTUDIO

CONTROL DE VIDEO

Tabla IV. LIX. Equipos del proceso de produccion



4.7.3.2TRANSMISION - DIFUSION

TRANSMISION

El proceso de transmision de la sefial se detalla Eiy.

AUDIO
(AES)

CODIFICADOR
MPEG-4 H.264

CODIFICADOR
MPEG-4 AAC

DATOS

AUDIOO (PES)
—>

PAQUETES
VIDEO (PES

PAQUETES

MULTIPLEXACI
ON MPEG.2

>

-
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TRANSPORT
STREAM

—

FORMAN GRUPOS
QUE ALCANCEN LOS
184 BYTES Y SE
ANADE 4 PARA LA

CABECERA

|

REMULTIPLEXOR

CODIFICACIO
N EXTERNA

|

|

-

SE INSERTA 16
BYTES PARA
FORMAR TRAMA
OFDM DE 204
SIMBOLOS CON 8
BYTES DE
CORRECCION DE
ERRORES

Fig. IV. 17. Proceso de transmisién de la sefial Rarl

TRANSPORT
STREAM TOTAL

SEPARADOR DE
CANALES

JERARQUIA A

JERARQUIA B
_

JERARQUIA C
—>
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JERARQUIA A
:; :;
JERARQUIA B
:‘
JERARQUIA C
-
PUEDE SEREN FORMACION DE

QAM, QPSK 0 16 CUADRO OFDM
QAM

Fig. IV. 18. Proceso de transmision de la sefial Rarll
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En la primera etapa de la transmision se inicralaacodificacion del audio y el video
utilizando codificadores MPEG 4 los cuales genenarvideo elementary stream y un
audio elementary stream, respectivamente, depatwliga las tasas de transmision de
datos, los paquetes de uno o de otro elementagnstocurriran con mayor o menor
frecuencia. Los elementary streams posteriormentaan un Video PES y un Audio
PES antes de ser multiplexados. Desde los paglk#&s se toman las secciones
necesarias para alcanzar 184 bytes de longitu@myasl se afiaden otros 4 bytes para la
cabecera, construyendo de esta forma paquetes r@rongitud de 188 bytes, los
mismos que son llamados “transport stream packgis’luego seran multiplexados.

El TS (Transport Stream) después de recorrer ekrGoter(Reed Solomon) se
convierte en una trama de datos protegida contmaesr debido a que se inserta 16
bytes de paridad a la trama de 188 bytes de entrazian por la cual la trama OFDM
estd compuesta de 204 simbolos garantizando lacoidn de errores hasta 8 bytes a
partir de informacion de control, distribuye loartsport streams de todos los programas
en un stream de datos MPEG-2 denominado transpedns total cada uno de los

paquetes de TS son asignados en capas de hagtaargsias.

DIFUSION

La Television digital terrestre (TDT) es la transidn de imadgenes en movimiento y su
sonido mediante una sefial digital y a través deradade repetidores terrestres las
cuales son situadas en lugares estratégicos, mogntd en lo alto de alguna montafia

dominante.
La difusion de television digital terrestre reqeieie:

Enlaces microondas estudio —transmisor - repetidosa
¢ Un enlace Simplex de microonda digital desde ltsgdéss hacia Cerrol.

« Un enlace Simplex de microonda digital desde umdldnacia Cerro2.
Equipos para enlace de microondas

* Modulador/Demodulador Digital.- La sefial debera s## modulada en una

portadora Unica para lograr una mayor tasa dernaie.
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e Transmisor de Microondas.- Para transportar larprogcion generada en los

estudios hacia los cerros.

Antenas

* Enlos enlaces de microonda digital Estudio — Agr@errol — Cerro2, Cerro2 —

Cerro3 se propone utilizar antenas parabdlicas.
Estaciones transmisoras

* Un transmisor en el Cerrol, para cubrir una zomarcenada.
» Una estacion retransmisora en el Cerro2, pararcuha zona determinada.
* La seial trasladada desde el estudio hacia el dar&ransmision debe ser

procesada para cumplir con todas las normas deidest ISDB - Tb.

Sistema radiante

* A la salida de cada transmisor se utilizara uresiat radiante compuestos por

antenas tipo panel para UHF.

Para las etapas de transmision y difusion se t@nanuenta los equipos descritos en la
tabla

La etapa de transmision esta conformada por losesites equipos

Multiplexor
Codificador MPGE4
EPG insert
Modulador

DIEUSION Y Transmisor Isdb-tb

< Back ups de energia
TRANSMISION Ginga

Enlace Microondas y
Antena

Antena Patch Pane
UHF(1 piso)

Tabla IV. LX. Equipos del proceso de transmision
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Fig. IV.19.Proceso de transmision de la sefial

4.8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
Las caracteristicas técnicas a ser tomadas enacakemomento de adquirir los equipos

se detallan a continuacion:

4.8.1 PRODUCCION

DEPARTAMENTO EQUIPO CARACTERISTICAS
Montaje

: Contraste

Monitor Consumo de energia

Garantia
Conmutable
CONTROL MASTER Switcher Master Almacenamiento
Garantia

Tipo de tarjeta

Generador de Caractere

5
Soporte de formatos
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Requisitos de

funcionamiento

SALA DE SONIDO

Canales

Dimensionamiento

Consola de Audio

Aplicaciones

Garantia

Aplicaciones

Ecualizador

Canales

Garantia

Valor potencia de salida

Amplificador de Audio

Consumo de energia

Garantia

POST PRODUCCION Y
PRODUCCION EN
VIVO

Switcher de produccié

A Grabacion

en vivo

Garantia

Energia Requerida

Datavideo

Ratio de contraste

Angulo de vision

Garantia

Tarjeta

Soporte de formatos

Generador de caracteres

Uso disco duro

Garantia

Haz de vidrio

Teleprompter

Voltaje de entrada

Resolucion

Garantia

Corrector de base d

cLa sefial de video a ruido

tiempos

Garantia

Disco duro

Grabador Digital

Entradas

Configuracién de imagenes

ESTUDIO

Relacion Senal a ruido

Micréfonos Audio Clip

Nivel Maximo de Sonido

Requisitos de energia

Garantia

Microfonos inalambricos

Bateria para transmisor

Audio

Energia para receptor

Garantia

Micréfono Boom

Longitud minima
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Longitud maxima

Garantia

Grabacion

Capacidad de captura

Camaras

Garantia

Voltaje

Peso

Dimensiones

lluminacién estudio Tipo
I

Garantia

Voltaje

Peso

Dimensiones

lluminacién estudio Tipo
Il

Garantia

Monitor

CONTROL DE VIDEO

Conectividad USB

Test Monitor

Audio integrado

Garantia
Monitor de forma dg Monitoreo
onda Garantia

Sincronismo
Sistema multivista Formatos

Garantia

Tabla IV. LXI. Caracteristicas técnicas equipos poduccién

4.8.2 TRANSMISION — DIFUSION

Multiplexor

Soporta Ginga

Entradas

Multiplexacion en tiempo real

Garantia

MODULACION Y

Codificador MPGE4

Video Inputs

Muestreo

Audio embebido

Garantia

TRANSMISION

EPG insert

Rango de temperatura de
operacion

Alimentacion

Garantia

Modulador

Salida de RF

Modo de transmisiéon

Pre-correccion lineal y no lineal

Garantia
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Flexibilidad
Potencia
Transmisor Isdb-tb Garantia
Compatible
Ginga Compatibilidad con las normas

técnicas publicadas por ABNT
Ahorro de energia

Control de grupos

Sistema de advertencia
Garantia

Estabilidad de frecuencia

Back ups de energia

Potencia
Ganancia dBi

Enlace Microondas y Antena

Potencia maxima

Antena Patch Panel UHF(1 piso) Ganancia
Garantia

Tabla IV. LXII. Caracteristicas técnicas equipos tansmision

4.9 PROPUESTA DE EQUIPOS

Segun el estudio realizado y la aplicacion del gress manual los equipos que se
detallan a continuacién son los recomendados pamnplementacion practica de un
canal de television digital terrestre con estan@BB-T INTERNACIONAL.

AREA UBICACION EQUIPO NOMBRE
Monitor Marshall Electronis
&22:{23 L Switcher Master Barco R9860917
Generador de Caracteres  CG-300
Consola de Audio Behringer x32 32 Canalgs
SALA DE SONIDO | Ecualizador dbx 215s
Amplificador de Audio XT1 2002
Swnpher de produccion NewtekTricaster 450
en vivo
i POST Datavideo TLM-404H 4x4
PRODUCCION . Monitor Marshall Electronis
PRODUCCION Y
- Generador de caracteres PCR 100-SDI
PRODUCCION EN
VIVO Teleprompter Flex D-D11
Corrector de base de .
. Hotronic AP
tiempos
Grabador Digital D1 H264

Micréfonos Audio Clip Technica AT803B
ESTUDIO Xl'j%ri‘c’)fonos inalambricos o . nnica ATR288W

Microfono Boom Lowel Basic
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Camaras

JVC GY-HM750

lluminacién estudio Tipo
I

ImpactQualite 300

lluminacién estudio Tipo
Il

Arrison 2 Event 200W

Monitor

Marshall Electronics

Test Monitor

Leader LV 5380 Multi
SDI

S%’EEROL DE Monitor de forma de Tektronix WV6020
onda MultiStandard
Sistema multivista Future Video Multi-View
Multiplexor EITV el playout
Codificador MPGE4 Iridium OMB
EPG insert OMB
UBS-DVU 5000
MODULACION Modulador —
v 'gansmlsor Isdb-tb E?_cre\r)eMl\_/(ljlslr
TRANSMISION da St

Back ups de energia

PC Smart-UPS 3000V4

A

Enlace Microondas y

Andrew
Antena
Antena  Patch PaneINovus
UHF(1 piso)

Tabla IV. LXIIl. Equipos para el area de produccion y transmision

4.10DESCRIPCION TECNICA
4.10.1 PRODUCCION

AMPLIFICADOR

AMPLIFICADOR DE POTENCIA DE AUDIO XTI 2002- MARCA C ROWN

Es el encargado de amplificar la sefial de sonido.

Fig. IV. 20. Amplificador Marca Crown **

“http://latam.preciomania.com/search_attrib.php/bpid=19/
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CARACTERISTICAS

Potencia Estéreo 8 ohmios 475W x 2
Garantia 3 afos
Potencia de salida 1000W 2 ohmios estéreo (por canal)

800W 4 ohmios estéreo (por canal)
475W 8 ohmios estéreo (por canal)

Sensibilidad de entrada 5,14 dBu

Relacion sefal a ruido 100dB (ponderado)

Consumo de energia 8.3A

Dimensiones 19 x 3,5 x 12.25 "(48.26 x 8.89 x 3¢m)L
Peso 18,5 libras (8,4 kg)

Sefal: LED verdeilumina cuando una sefial de
muy bajo nivel esta presente en la entrada.
Listo: LED verde, uno por canal, ilumina
cuando el amplificador esta preparado para
reproducir audio

Temperatura: EI LED rojo, uno por canal, s
ilumina en exceso de las condiciones de
temperatura.

Alimentacion: LED azul se ilumina cuando e
amplificador se ha activado y tiene el poder.

Indicadores

[}

Tabla IV. LXIV. Caracteristicas Técnicas del Amplificador

CONSOLA DE MEZCLAS DIGITAL
CONSOLA X32 DE 32 CANALES, TOTAL RECALL-MARCA BEHRI NGER

Es un dispositivo electrénico al cual se coneciaardos elementos emisores de audio,
tales como micréfonos, reproductores de cd, remtodes de cintas, etc. para ser
procesadas y tratadas de diversos modos para ohar resultado de salida una mezcla
de audio, mono, multicanal o estéreo.

Fig. IV. 21. Consola de mezclas digit&l

15http://www.hispasonic.com/noticias/asi-nueva-meigﬁtﬂd-x32-behringer/6609
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CARACTERISTICAS

Aplicaciones En vivo y grabacién

Conector USB Almacenamiento de archivos de grabasio
sin comprimir.
Actualizaciones del sistema

Canales 32 canales con preamplificadores | de
microéfono.

Latencia Casi cero entre entradas y salidas

Interfaz de usuario Facil

Canales 40 canales de procesamiento y 25 buses de
mezcla

Tabla IV. LXV. Caracteristicas Técnicas de la Consola
ECUALIZADOR
ECUALIZADOR 215S5-MARCA DBX

Es un dispositivo que procesa sefiales de audioifinaodl contenido en frecuencias de
la sefal que procesa. Para ello, cambia las ame$itde sus coeficientes de Fourier, lo
que se traduce en diferentes volumenes para caclgefricia.

Fig. IV. 22. Ecualizador®

CARACTERISTICAS
NUmero de canales 2
Bandas de Frecuencias 15
Relacion Sefial a Ruido Mayor a 95 Db
Consumo de energia 15W
Dimensiones 19 x 6 x 1,75 "(483 x 152 x 45 mm)
Peso 4,8 libras (2,2 kQ)
Salidas 2 x 1/4 " Grabacion de multi-pistas o nureib
Rango (Boost / Cut) Permite reforzar o atenuaef@bken + /-6dB
odB+/-12
Ancho de banda 20Hz a 20kHz

Tabla IV. LXVI. Caracteristicas Técnicas del Ecualzador

http://www.ciao.es/DBX_215 1552919



-107-

BACK UPS DE ENERGIA
SMART-UPS 3000VA X EN RACK / TORRE DE LCD- MARCA AP S

Ofrece proteccion eficiente de la energia a lospegueléctricos, manteniendo un flujo
continuo de energia.

Fig.IV.23. Back Ups de Energi&

CARACTERISTICAS
Salida Capacidad de Potencia: 2700 Vatios
Méxima potencia configurable: 2700 Vatios
Bateria Tiempo tipico de recarga: 3 hora (s)
Entrada Longitud del cable: 2,4 m
Peso 84,6 libras (38.5kQ)
Dimensiones 85 x 432 x 667mm
Entorno de funcionamiento: 0 - 40 ° C
Ambiental Humedad relativa de funcionamiento: 0 - 95%
Elevacion de operacion: (0-3000 m)
Humedad relativa de almacenamiento: O -
95%
Comunicacion Bateria de reemplazo e indicadores| de
sobrecarga

Tabla IV. LXVII. Caracteristicas Técnicas del Backups de Energia

Yhttp://ww.apc.com/resource/include/techspec_intfex?base_sku=SMX300
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CAMARA
GY-HM750 PROHD / CANON 14X LENTE-MARCA JVC

Dispositivo que captura imagenes convirtiendolasediiles eléctricas, en la mayoria
de los casos a sefial de video, también conocida seital de television.

Fig.IV.24. Camara'®

CARACTERISTICAS
Monitor LCD 43"
Seleccion de la ganancia 0dB, -3dB, 6,9, 12148B, 18dB
Tiempo maximo de grabacion Mas de 6 horas
Capacidad/Tarjeta de memorid(32 GB)
flash
Ranura para tarjeta de memoria 2 Ranuras SD / S{@H#Se 6 o de la clase 10
Capacidad de captura 1080i / p, 720p, 480i
Grabacién Simultdnea en las dos tarjetas
Capacidad de grabacion HD/SD
Peso 8.2 libras
Requisitos de energia 11-17V
Temperatura de funcionamiento 0°ad40°C
Dimensiones 231242,3 x 514 mm

Tabla IV. LXVIII. Caracteristicas Técnicas de la Cédnara

CORRECTOR DE BASE DE TIEMPOS
AP-41SF CORRECTOR DE BASE DE TIEMPO-MARCA HOTRONIC

Garantiza la calidad 6ptima de reproduccion eszdpasincronizar el video de entrada
a una referencia patron y/o corregir errores péenmidb que las sefales coincidan en
tiempo con el mezclador.

Bhttp://www.djpro.tv/product.php?id_product=1263
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Fig. IV. 25. Corrector de base de tiempd$

CARACTERISTICAS

Seiial video a ruido 58 dB
Dimensiones 48,26 x 48,26 x 4.45cm
Peso 6,1 kg
Ancho de banda de video 6 MHz
Control Nivel de video
Nivel de crominancia

Tabla IV. LXIX. Caracteristicas Técnicas del Correc¢or de Tiempos

DATAVIDEO
TLM-404H DE 4 X 4 "TFT LCD-MARCA DATAVIDEO

Conjunto de monitores para produccién en vivo.

Fig. IV. 26. Datavided®

Yhttp://mww.sintad.com/catalogo/consultar_catalogpaordenfecha&txtpnandina

20http://www.datavideo.info/en/ LCD%20Monitors/TLM-4B4
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CARACTERISTICAS
Tamafio del LCD 4)4"
Resolucion 960 x 240
Controles de imagen Color, Contraste, Brillo, &int
Requisitos de energia 12vDC
Consumo de energia 15W
Dimensiones (AnxAlxProf) (48,3 x 7,6 x 8,9 cm)
Peso 4 libras (1,8 kQ)
Ratio de Contraste 150:1

Tabla IV. LXX. Caracteristicas Técnicas del Datavigo

GENERADOR DE CARACTERES HARDWARE
PCR 100 STUDIO -MARCA DATAVIDEO

Muestra sobre una grabacion de video, un textqjjokbo leyendas, para apoyar la
grabacién con informacién adicional.

Fig. IV. 27. Generador de caracteres hardwarg

21http://www.bhphotovideo.com/clproductREG/ Datavide€R_100STUDIO.html
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CARACTERISTICAS

Tarjetas de video SDI, HDMI

Equipos adicionales HP / Compag 6000 Pro y trjate
BlackmagicDeckLink Studio

Uso disco duro 80 MB

Soporte de formatos BMP, JPG, GIF, PCX, TIF

Memoria 2 GB 0 més para Windows XP o 4 GB o maa par
Windows Vista

Garantia 1 Afo

Tabla IV. LXXI. Caracteristicas Técnicas del Generdor de Caracteres hardware

GENERADOR DE CARACTERES SOFTWARE

CG-300 PARA SD Y HD-MARCA DATAVIDEO

Generador de caracteres disefiado para produc@anégo y post-produccion.

Fig. IV. 28. Generador de caracteres softwafé

“http://www.datavideo.us/es/datavideo-support-seftiatavideo-fag-home/cg-300-350/
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CARACTERISTICAS

Soporte de formatos

BMP, JPG, GIF, PCX, TIF

Requisitos de funcionamiento

128 MB

Compatibilidad

Incompatibilidad con computadoresLDE
debido a los formatos usados.

Resoluciones

Admite resoluciones de 320x240 a 1080i

HD.

Hardware Recomendado

*Sistemaoperativo: Windows XP, Windows

Vista y Windows 7.

*Procesador: Intel Pentium 2.0 GHz o ma
*Memoria: 2GB o mayor para Windows X
y 4GB o mayor para Windows Vista

Tabla IV. LXXII. Caracteristicas Técnicas del Generador de€ares Software

ILUMINACION

IMPACTO QUALITE 300-MARCA IMPACT

Aumentan el flujo luminico

Fig. IV. 29. lluminacion Tipo

23
I

CARACTERISTICAS
Voltaje 120V
Peso 3,46 libras (1,5 kg)
Dimensiones 22 x22x15cm
Garantia 1 afio

Tabla IV. LXXIII. Caracteristicas Técnicas del Generadorldeninacién Tipo |

“http://www.bhphotovideo.com/c/product/591139-REGiaot_QL300_2KI.html
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ILUMINACION TIPO I

ARRISUN HMI
Fig. IV. 30. lluminacién Tipo 11 %
CARACTERISTICAS
Voltaje 200V
Peso 3,2 kg
Dimensiones 260 x 220 x 300 mm
Garantia 1 afo

Tabla IV. LXXIV. Caracteristicas Técnicas del Geneador de lluminacién Tipo Il

MICROFONO
MICROFONO-BOOM-MARCA LOWEL

Es un micréfono direccional conectado a un podieamo, es decir que recoge el sonido
de una cierta direccion, o una serie de direcciones

24http://www.bhphotovideo.com/bnhlcontroller/home?MctDetail&A
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Fig. IV. 31. Micr6fono Boont”

CARACTERISTICAS
Peso 21 Ibs (9,53 kg)
Longitud minima 0,91 m
Longitud méxima 4,2m
Garantia 1 afo

Tabla IV. LXXV. Caracteristicas Técnicas del Micr6fono Boom

MICROFONO CLIP-MARCA AUDIO TECHNICA

Microfono disefiado para ser conectado al usuandafinalidad de ofrecer comodidad
y manos libres.

Fig.IV.32. Micréfono Clip %

“http://www.magnetosonora.com.ar/Promo_Boom/MS_CB8di@p.htm|

*®http://latam.preciomania.com/search.php/form_audioggchnica%20microfonos/
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CARACTERISTICAS
Relacion Sefal a ruido 65 dB
Nivel Maximo de Sonido 124 dB
Requisitos de energia 9 - 52V
Peso 259
Patron polar Omnidireccional
Garantia 1 afo

Tabla IV. LXXVI. Caracteristicas Técnicas del Micréfono Clip

MICROFONO INALAMBRICO-MARCA AUDIO TECHNICA

Formado por transmisor-receptor (micro-base), tpleajan en la misma frecuencia.

W—\

Fig. IV. 33.Micréfono Inalambrico?’

CARACTERISTICAS
Bateria para transmisor 9V
Energia para receptor 9V
Peso 1809
Garantia 1 afio

Tabla IV. LXXVII. Caracteristicas Técnicas del Micr6fono Inalambrico

’http://articulo.deremate.com.ec/MEC-9344298-micnofénalambrico-marca



-116-

MONITOR FORMA DE ONDA

WVR6020 MULTI ESTANDAR-MARCA TEKTRONIX
Este equipo se utiliza en television como instrumele medida y para ver la sefial de

video.

Fig. IV. 34.Monitor de forma de ond&®

CARACTERISTICAS
Monitoreo HD-SD y audio AES/EBU
Dimensiones 44.45 x 482.6 X 514.35mm
Peso 8,75 libras (3.97kQ)
Garantia llimitada

Tabla IV. LXXVIII. Caracteristicas Monitor de forma de onda

MONITOR

M-LYNX-17-RM 17 "LYNX SERIES LCD- MARCA MARSHALL
ELECTRONICS

Permite la visualizacion de contenidos.

Fig. IV. 35. Monitor®

**http://www.testequipmentconnection.com/manufactiek TRONIX?
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CARACTERISTICAS
Montaje Rack con marco
Contraste 1000:1
Consumo de energia 32W
Resolucion 1280 x 1024 pixeles
Dimensiones 38,6 x 33,8 x 7 cm
Peso 11 libras (5 kg)
Ratio de Contraste 1000:1
Relacién sefal a ruido 65 Db
Tamaiio del LCD 17"
Garantia 1 afio

Tabla IV. LXXIX. Caracteristicas Monitor

TELEPROMPTER
FLEX-D-D11 FLEX 11-MARCA PROMPTER/PEOPLE

Aparato electronico que refleja el texto de la ciati previamente cargado en
una computadora, en un cristal transparente quei(s® en la parte frontal de
una camara.

Fig. IV. 36.Teleprompter*®

29http://www.bhphotovideo.com/clproduct/REG/MarshMI_LYNX_l?_RM. html

30http://www.bhphotovideo.com/clproduct/-REG/Promgt%eaople_FLEX_D.html
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CARACTERISTICAS
Haz de vidrio Anti-reflejo
Voltaje de entrada 12V DC
Resolucion 1280 x 1024
Garantia 2 afos

Tabla IV. LXXX. Caracteristicas del Teleprompter

SISTEMA MULTIVISTA
MULTI-VIEW 2.0 VIDEO-MARCA FUTURE VIDEO

Software util para la reproduccién simultdnea dersinizada de varias camaras
digitales de grabaciones donde se requiere analtmatecimientos.

Fig. IV. 37.Sistema Multivista™

CARACTERISTICAS
Sincronismo 24 archivos de video
Formatos Multiples
Garantia 2 afos

Tabla IV. LXXXI. Caracteristicas del Sistema Multivista

31http://www.fiIecluster.es/programas/MuIti-View-96$i‘btml
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SWITCHER-CONTROL MASTER

R9860917 ENCORE-MARCA BARCO

También llamado conmutador de video, mezcladoridieoveste dispositivo se utiliza
para seleccionar entre diferentes fuentesde viden glgunos casos mezclarlos para
crear efectos especiales. Esto es similar a loeguegna mesa de mezclas hace para el

audio.
Fig. IV.38.Switcher Control Master*
CARACTERISTICAS
Sincronismo 24 archivos de video
Formatos Multiples
Resoluciones HDTV de hasta 1920 x 1080 (720p, 1080
1080p)
Garantia 2 afos

Tabla IV. LXXXII. Caracteristicas del Switcher Master

SWITCHER PRODUCCION EN VIVO

450 CS LIVE CONTROLLER-MARCA NEWTEK

El switcher es el encargado de dar indicacionass &amarografos de como y cuando
emplazar las camaras y de efectuar los encuadresgs.

#http://www.bhphotovideo.com/c/product/489776-REGiHRa R9860917.html
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Fig. IV. 39.Switcher Produccién en vivd®

CARACTERISTICAS
Grabacion Transmite en resoluciones diferentesasa de
grabacion.
Garantia 1 afo

Tabla IV. LXXXIII. Caracteristicas del Switcher de Produccién en vivo

TEST MONITOR
LV 5380 MULTI-SDI MONITOR TEST-MARCA LEADER

Permite comprobar y controlar parametros como etraste y los colores de la linea
del monitor.

meT wowtor LV 5380

Fig. IV. 40.Test Monitor**

http://www.bhphotovideo.com/c/product/825277-REGANek_CS400500.html

34http://www.Ieader.co.jp/english/product/Iv_5380 tenh
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CARACTERISTICAS
Conectividad USB Si
Audio integrado Si
Garantia 2 afos
Dimensiones 176 x 215 x 85 mm
Peso 4.5 libras (2 kg)

Tabla IV. LXXXIV. Caracteristicas del Test Monitor

GRABADOR DIGITAL
GRABADOR DIGITAL H264 DE 8 CANALES D1-MARCA TOPECA M

Es un aparato utilizado para grabar imagenes, perguardar semanas de
grabaciones, dependiendo de la configuracion deovitMuchas veces se le
denomina segun el formato de grabaciéon o como video

Fig. IV.41.Grabador Digital®®

CARACTERISTICAS
Disco duro 500 Gb
Entradas 8

HD-SD

Configuracion de imagenes
Memoria expandible Hasta 2000 G
Resolucién de grabacion 720x576, 720288, 360x288
Compresion de Video H.264

Tabla IV. LXXXV. Caracteristicas del Grabador Digital

35http://www.superinventos.<:om/3220236.html
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4.10.2 DESCRIPCION TECNICA EN LA TRANSMISION Y DIFUSION
CODIFICADOR H.264 (MPEG-4)
CODER MPEG-4 HD — MARCA IRIDIUM

El codificador — multiplexor MPEG-4 CODER IRIDIUMst& compuesto de 1 a 4
moédulos codificadores H.264 que permiten de unaenaasencilla codificar de 1 a 8
canales de video y de 2 a 16 canales de audioiébtlse una salida ASI duplicada.
Cada modulo dispone de una o dos entradas SDI-HA8® definicion o definicion
estandar segun sus requisitos). Los canales de,ardparejados dos a dos, pueden ser
utilizados como estéreo de un programa de telgvigidemas, para un mismo servicio
de television se permite utilizar multiples entadke audio estéreo de modo que se

puedan tener diferentes idiomas para un mismo @nogr

Fig. IV.42.Coder MPEG-4 HD Iridium ¢

CARACTERISTICAS TECNICAS

Codificacion de Hasta 20Mbps

Video Resolucién de video de hasta 1920x1080i

Entrada SDI-HD/SD

Entrada ASI

Salida ASI
Codificacion del Rangos de
Audio muestreo:32kHz/44.1kHz/48kHz/16kHz/22.05kH/24kHz asth

448 kbit audio
ADC embebido 16 bits con entrada de nivel de linea
Entrada/Salida SDI con audio embebido

ESPECIFICACIONES DE TRANSPORT STREAM

Entrada/Salida - Entrada ASI
- Salida ASI

**http://www.antoniadis.com.gr/product_info.php?mamtfirers_id=76&products_id=2174&0sCsid=143
5ec06402a3fecfd655b28873d94a8
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- Disponible version DVB y ATSC
- Salida de monitor de video (seleccionable pdat)

ESPECIFICACIONES GENERALES

Alimentacion 110-240 VAC, 50-60 Hz
Rango de 0 a 40°

temperatura de

operacion

Rango de -20 a 85°C

temperatura de
almacenamiento

Dimensiones 1 unidad de rack estandar de 19” (836x44mm)

Peso 6.7kg

Tabla IV. LXXXVI. Caracteristicas del Codificador M peg 4

EPG INSERT

OMB EPG INSERT

Tiene como proposito el establecimiento de la cdocawdn entre el centro de
produccion y el centro emisor para la transmisiéadnformacion relativa a la guia de
programacion. Este equipo se usa como complemesto cddificador MPEG
Coderlridium, pudiendo introducir la informacion ldeguia de programacion.

Fig. IV.43. EPG Insert”

CARACTERISTICAS TECNICAS
Modem EPG Insert
Modem GSM/GPRS
Tarjeta SIM 3V
Antena Magnética GSM 900-1800 MHz
Frecuencia de recepcion E-GSM 900:880 — 915

“http://www.antoniadis.com.gr/product_info.php?mamtfirers_id=76&products_id=2174&0sCsid=143
5ec06402a3fecfd655b28873d94a8
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DCS 1800: 1710 - 1785
Frecuencia de transmision E-GSM 900: 925-960 MHz
DSC 1800: 1805 — 1880MHz
General
Alimentacion 110 — 240 VAC; 50 — 60 Hz
Rango de temperatura (16 A 40°C
almacenaje
Rango de temperatura ¢le - 20a85C
operacion
Dimensiones 1 unidad de rack estandar de 19”
Peso 1.3 kg
Tabla IV. LXXXVII. Caracteristicas del EPG Insert
GINGA

EITV MIDDLEWARE

El EITV Middleware es una implementacion comerai@ la especificacion Ginga
desarrollada por EITV, que es una empresa asoeiaBaro del Sistema Brasilefio de
TV Digital Terrestre. Permite que los aplicativeansmitidos por las emisoras sean
ejecutados en equipos de diferentes modelos yctatigs. Esto es posible porque tanto
los aplicativos como el middleware siguen un cotgde normas de ABNT (Asociacion
Brasilefia de Normas Técnicas) que regulan la TVt&idrasileiia (Normas ABNT
NBR 15606).

Fig. IV. 44.EITV Middleware *®

*nttp://www.eitv.com.br/middleware_es.php



-125-

La implementacion EITV Middleware es compatible dos mas diversos equipos
receptores de sefial de TV Digital, celular, adap&tlSB para computadora, aparatos
de GPS, entre otros. Los equipos que poseen el Blliddleware integrado estan
habilitados a utilizar el sello DTVi, que garantileacompatibilidad con las normas
técnicas publicadas por ABNT. Para usar el sell%/iD&l fabricante del equipo al que
el EITV Middleware esta integrado debe estar aslocé Foro SBTVD.

MODULADOR ISDB-TB

UBS DVU-5000 - Modulador Universal ISDB-T

La linea de moduladores UBS utiliza el ingenioson®vador UBS, soporta a todos los
estandares mundiales de transmision terrestre yl.nilvmodulador universal DVU-
5000 puede ser configurado via software para saptatforma de onda ISDB-T en
conformidad con ABNT NBR 15601 Norma Brasilefia.

La principal funcion del DVU-5000 es modular uresim de entrada, en conformidad
con las reglas para la codificacion y modulacioh aimal, definidas en el estandar

especifico de cada forma de onda soportada.

e L T T TR T T p——

i i _ 43 -- :
[
R T T rec——

Fig. IV.45.EITV Modulador ISDB T *°

Caracteristicas Técnicas

Salida de RF entre 50 MHz y 1GHz

Nivel de salida de RF entre -10 dBm y 0 dBm
Soporte a SFN y MFN

Pre-correccion lineal y no lineal

Performance superior de MER

Control remoto y actualizacion del software viatface Grafica Web, SNMP y Telnet

*http://www.fs24.com.ar/detalle_producto.php?id_prodil
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Recursos opcionales

Receptor interno GPS interno

Amplificador de potencia interno con nivel de salehtre 0dBm y + 10 dBm
MULTIPLEXOR

EITV MARCA PLAYOUT PROFESIONAL

Es un equipo para la operacion en generadoresdiedifaision de television digital
totalmente compatibles con el brasilefio SBTVD DB¥aadar o ISDB-Tb. El equipo
ofrece la mejor relacion costo-beneficio, ya quiegdra seis diferentes funciones que
normalmente son realizados por equipos especifieidd/ Playout Profesional realiza
las siguientes funciones:

Sl Servidor

EPG servidor

Servidor de ClosedCaption

Data Server (Ginga / OAD)

Multiplexor

Re-multiplexor

Fig. IV. 46.Multiplexor *°

40http://www.eitv.com.br/index_es.php
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PRESCRIPCIONES TECNICAS
S| SERVIDOR

* Sl multiplexacion de conformidad con la Norma Blefsa ABNT NBR 15603.

» Configuracion de zona horaria para el ajuste dea Feutomatico basado en
la EPG servidor

« EPG multiplexacion de conformidad con la Norma Beés ABNT NBR
15603

* Fecha, hora, duracién, titulo, subtitulo y la infacion de descripcion del
programa

» De conformidad con ABTN NBR 15606-1

* Subtitulos y la generacion de subtitulos en tienepd

Data Server (Ginga / OAD)
* Codificacion de datos de conformidad conla ABNT RNBL5606 norma
brasileniaDSM-CC objeto la generacién de carrusel
* Apoyo a Ginga-J, Ginga NCL, y el GEM aplicaciones
 DSM-CC de generacion de datos de carrusel
» La configuracion de la tasa de bits para la trasgmide la solicitud
» Actualizaciéon de la aplicacion automatica basaddMh de archivos y FTP
» Horario de la transmision automatica de aplicacgpmeciar y detener por XML

Programacion automatica de la corriente eventdasademision por XML

Multiplexor

e Transport Stream multiplexado de conformidad eomérma ABNT NBR
15603

» 8 entradas independientes ASI para la multipléeen tiempo real

» Laintegracion con codificadores externos a traleentradas ASI
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Re-multiplexor

* TS re-multiplexacion de conformidad conla ABNT NBBR5601 norma

brasilefia.

* Modo de transmisién y la configuracion del inteovdé guarda.

 Segmento, la modulacién, el cbédigo de tarifayfiemintercalado de la
configuracion de las capas.

* 1-SEG transmision de contenidos para la receppencial

 Generacion de la seflal de HDTV,SDTVy TV movil deansmision
TRANSMISOR

ISDB-Th MierSerie Summit

Esta innovadora plataforma de difusién de baja gianpotencia- se caracteriza por ser
versatil y flexible, debido a su disefio que perradaptar el equipo a las necesidades
especificas de sus usuarios agrupando y acomodaadgran cantidad de

configuraciones, opciones, redundancias y potencias

Fig. IV.47.Transmisor ISDB T*

BENEFICIOS

* Amplio rango de potencia:Maximizando el tiempo de vida a la vez que failit
el uso y mantenimiento.

» Configuracion modular.- Multi — configuracion y Multi — estandar

» Personalizacion multiple.-A través de opciones de control remoto

» Configuraciones redundantes.Simples y escalables.

“http://www.eradigital.com.ar/blog/?attachment_id&87
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Compacticidad

Los transmisores y repetidores mas compactos dersa

Unidad Excitadora de bajo perfil (LU) con capacidadle control local y remoto IP
Flexibilidad

Rango de potencia de salida desde 1 hasta 1200 (s&fasenciado) a ISDB-Tb banda
UHF

Disponible como transmisor o GapFiller

Ofrece configuraciones redundantes permitiendo atanéa disponibilidad del servicio
Facil Instalacion

Solucién de reducido peso y tamafio instalable ma@os estandares de 19”

No requiere infraestructura de refrigeracion

Rapida instalacion y puesta en marcha

Minimo OPEX

Bajo consumo gracias a amplificadores extremadasredidgientes

Los altos niveles de disponibilidad y fiabilidad oof@n unos bajos costos de
mantenimiento

Eficientes herramientas de control y supervisignatas

Soluciones de redundancia de 6ptimo coste
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Referencia de
configuracion

SxU-2

SxU-5

SxU-10

SxU-25 SxU-50

SxU-100

SxU-30(

SxU-600

SxU-90

0 SxU-1K2

CARACTERIST

ICAS GENERALES

Estandares

ARIB STB-B31 & TR-B14

ABNT NBR 15608

Nivel de
potencia
(Wrms
referenciado
BIV/V ISDB -
TB)

2W

SW

10W

25W

S0wW

100W

300W

600W

900w

1200W

Banda
frecuencia
entrada/salida

BIV/V (470-862 MHz)

INTERFACES

Entrada RF
(Repetidores)

N hembra 5@2 (panel posterior)

Entrada ASI
(Transmisores)

2x BNC 7%2 (panel posterior)

CARACTERIST

ICAS AMBIENTALES

Temperatura -5a45C
operacion
Humedad 95 % sin condensacion 2000 m srr2000 m bajo pedido)

relativa del aire

Altitud maxima
de operacion

2000 m snm< 2000 m bajo pedido)

Tabla IV. LXXXVIII. Caracteristicas del Transmisor
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ENLACE MICROONDA
ENLACE MICROONDA Y ANTENA PARABOLICA
LINEARIST7G50P5 &LINEARISR7G5000&PL4-65

Solucién completa para microondas digital, con Eomrelacion costo / beneficio en el
mercado, este equipamiento de Ultima generaciont@ueon soluciones para distintos
rangos de frecuencia. Todas las funciones son atadas por un microcontrolador, la

transmision y las lecturas del nivel de recepcmmdigitales y se hace en el panel frontal.

CARACTERISTICAS
TRANSMISION IST7G50P5
Rango de frecuenc 7.425 to 7.725GF
Estabilidad de frecuencia +30ppm
Ancho de banda 7 MHz
Conector de salic N female or CPR1:
Conector de entrada 1.0 to 1.5GHz / N female
Nivel de entada -15 to +5dBm
RECEPTOR ISR7G500(
Rango de frecuencia 7.425to 7.725GHz
Ruido <4dB
Conector de salic 1.0to 1.5GHz / N fema
Conector de entrada N female or CPR137
ANTENA ANDREW PL4-65
Banda de frecuencia 6650 — 7410 MHz
Diametro: 4 pies
Ganancia dBi: 36.3+0.2
Ancho lébulo Principal 25°
Relacion delante/atras 43

Tabla IV. LXXXIX. Caracteristicas enlace y antenas

SISTEMA RADIANTE ANTENAS UHF
NOVUS PATCH PANEL UHF 1 PISO 3 PANELES

Antena tipo Panel para transmision de televisi@itali terrestre en Banda UHF formada

por paneles muy robustos y estan protegidos caagpet, reforzado con fibra de vidrio y
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con tratamiento UV. Esto, los hace muy resisteatesgua, hielo, a la humedad y al sol.
Son de polarizacién horizontal para transmisionTdfeen canales de UHF y altamente
direccionales, lo que nos permite obtener sisteeasiuy buena ganancia. Su instalaciéon
es muy sencilla, se pueden montaren cualquierdmta torre, tubo o pilén, con minima
influencia del mastil en el diagrama de irradiacidniendo paneles es posible obtener el
diagrama de irradiacion necesario, para increméateapacidad de manejo de potencia y
la ganancia de acuerdo a los requerimientos dariagsiEstas antenas estan construidas con

los mejores materiales para obtener la maximadida

CARACTERISTICAS
Frecuencia TV-UHF
Impedancia nominal 50 ohms
Potencia maxima segun configuracion
R.O.E <1,2
Polarizacion Horizontal

Tabla IV. XC. Caracteristicas sistema radiante
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4.10.3 EQUIPOS ADICIONALES
AUDIO STREAMING Y VIDEO STREAMING

El streaming es la distribucion de multimedia asdsade una red de computadoras
manera que el usuario consume el producto al miggngo que se descarga. La pale

streaming se refiere a que se trata de una cargamttinua (sin interrupcior
EQUIPOS DE AUDIO Y VIDEO STREAMING

Niagara Pro Il

Fig. IV. 48.Audio y Video Streaming?

El Niagara Pro Il ofrece procesadores potentesay gapacidad de memoria, pern

capturar video SDI y codificar multiples flujos maxima resoluciéi
El Niagara Pro llofrece un gran rendimiento en una amplia gamaptieaciones

Formatos de codificacion

« Adobe ® Flash streaming dinam
+ Adobe ® Flash ® H.2¢

« Apple ® HTTP streaming en vi'

« AVI captura a present

http://xsn.com.mx/produatProll.html
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+ Microsoft ® Windows Media ® (Silverlight ®) SD y HP
« MPEG-4, H.264, H.263 3GPP, 3GPP2

Monitoreo:

« Kit manos libres portatil de audio estéreo (3,5 mm)

« Video indicador de presencia

+ Medidor de nivel de audio

+ Audio estéreo desbalanceado

Entradas:

Video:

.« SDI (2 x BNC)

+ S-Video (2 x mini-DIN)

« Compuesto (2 x BNC, RCA adaptador incluido)
Audio:

« Audio SDI embebido (4 pares)

+ Estéreo balanceado (4 x XLR)

« Estéreo desbalanceado (4 x BNC, adaptadores RQAday
Conectividad:

Puertos USB

2 Ethernet:

2 x 1 Gbit puertos

Software:

+ Niagara SCX con la interfaz webSimulStream
Hardware:

+ Procesadores multi-core

« 250 GB de disco duro SATA
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4.10.4 INVERSION TOTAL EQUIPOS

EQUIPO MARCA CANTID. TOTAL
Monitor Marshall Electronis 4 $ 1.900,00
Switcher Master Barco R9860917 1

$17.219,95
Generador de Caractergs CG-300 1

$ 4.570,00
Corrector  de  bage ,uonic AP-41SF 1
tiempos $1.279,9
Consola de Audio Behringer x32 32 Canales

$ 2.499,99
Ecualizador dbx 215s 1 $ 159,9!
Amplificador de Audio | XT1 2002 1

$ 699,00

SWltpher de produccion NewtekTricaster 450 1
en vivo $ 4.995,00
Datavideo TLM-404H 4x4 1 $1.248.0
Monitor Marshall Electronis 7 $3.325,00
Generador de caractergs PCR 100-SDI 1

$ 4.570,00
Teleprompter Flex D-D11 1 $1.099,00
(_:orrector de base de Hotronic AP 2 $ 2.559,90
tiempos
Grabador Digital D1 H264 1 $ 774,03
Micréfonos Audio Clip Technica AT803B 4 $ 604,00
Microfonos Technnica ATR288W 5 $ 545,00
inalambricos Audio
Micréfono Boom Lowel Basic 2 $ 679,38
Camaras JVC GY-HM750 4 $ 27.580,00
lluminacién estudio ImpactQualite 300 3 $ 296,85
lluminacion estudio Arrison 2 Event 200W $ 4630,50
Monitor Marshall Electronics 2 $ 950,00
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Test Monitor Leader "ng380 Mult $ 7.552,95
Monitor de forma de¢ Tektronix WV6020 Multi-
onda Standard $ 6.500,00
Sistema multivista Future Video Multi-Viev $2.182,95
Back ups de energia PC Smart-UPS 3000 $1.829,p
Multiplexor EITV el Playout $ 5.000,00
Codificador MPGE4 Iridium OMB $ 2.500,00
EPG insert OMB $ 5000,00
Modulador UBS-DVU 5000 $ 43.500,00
Transmisor isdb-tb Serie Mier $ 41000,00
Ginge EITV Middleware $10.000,00
Back ups de energia PC Smart-UPS 3000 $1.829,p
Enlace Microondas y Andrew $7.200,00
Antena
Antena Patch Panel
UHF(1 piso-3paneles) Novus $9000,00
Equipos
Adicionales(Audioy Niagara Pro $ 16000,00
Video Streaming )

INVERSION TOTAL | $ 240.281,3(

Tabla IV. XCI. Inversién de equipos

Los equipos indicados en la tabla hacen referemaia sistema de un transmisor y una

repetidora
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4.10.5EQUIPOS QUE SE PUEDEN USAR TANTO EN LA TELEVISION
DIGITAL Y LA ANALOGICA

DEPARTAMENTO EQUIPO

ControlMaster Monitor

Switcher Master

Generador de Caracteres
Corrector de base de tiempos
Control de video Monitor de forma de on¢
Sistema multivist

Post Produccién y Produccion en | Switcher de produccion en vivp
Vivo Datavidet

Monitor

Generador de caracteres
Teleprompte

Sala de sonido Consoli
Ecualizador
Amplificador

Estudio lluminacior
Monitores

Tabla IV. XCII. Equipos reutilizados
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4.10.6 INVERSION TOTAL REUTILIZANDO EQUIPOS

EQUIPO MARCA CANTID. TOTAL
Grabador Digital D1 H264 1
$ 774,03
g"l'.‘:mfo”os Audiol ¢ hnica AT803B 4
P $ 604,00
Micréfonos
inalambricos Technnica ATR288W 5
Audio $ 545,0!
Microfono Boom Lowel Basic 2
$679,38
Camaras JVC GY-HM750 4 $ 27.580,00
. Leader LV 5380 Multi
Test Monitor SDI 1 $7.552.95
Multiplexor EITV el playout 1 $5.000,00
ﬁ%‘ggjdor Iridium OMB 1
$ 2.500,00
EPG insert OMB 1 $ 5.000,00
Modulador UBS-DVU 5000 3 $ 43.500,00
Transmisor isdb-td Serie Mier 2 $ 41.000,00
Ginga EITV Middleware 1 $ 10.000,00
INVERSION TOTAL $ 144.735,3(

Tabla IV. XCIlII. Inversion reutilizando equipos re utilizados
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CAPITULO V

5 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para determinar la hipétesis de la presente tesimanual fue presentado a un grupo de
concesionarios, para lo cual se realizaron encsiestdos mismos y de esta manera

determinar si el documento es Util para el prockstransicion analdgica a digital.

5.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS ENCUESTAS APLICADA S
Pregunta N°.1
¢De acuerdo al andlisis técnico de cada uno deetpspos necesarios para la

implementacién de un canal de TDT y presentadad sranual, considera que el aporte es
de gran utilidad para el proceso de transicion?

INDICADOR FRECUENCIA %
Sl 8 100

NO 0 0
TOTAL 8 100

Tabla V. Il. Tabulacién pregunta 1
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msl
ONO

Fig. V.49.Gréfica pregunta 1
Andlisis
De las ocho personas encuestadas, el 100% indicarel estudio técnico es de g

utilidad y sirve de guia para el proceso de tramisi

Interpretacion:
El conocer las caracteristicas técnides permitird a los concesionarios y futu
concesionarios tener una visibn mas amplia aceealod beneficios que ofrec

determinados equipos.

Pregunta N°. 2

¢Luego de presentado manua) considera que la oferta econdmica de los equile

permitira viabilizar meyr el proceso de transicion de estacion de televisio

INDICADOR FRECUENCIA %
Sl 4 50%
NO 4 S50%
TOTAL 8 100

Tabla V. Il. Tabulacién pregunta 2

msl
ONO

Fig. V.50.Gréfica pregunta 2
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Andlisis:

De las personas encuesas, cuatro respondieron que p@rmitira viabilizar mejor €
proceso de transin enunaestacidon de televisién esto equivale al 50% misngee los

otros cuatro dijeron que no en su totalidad y eqtavale al 50% restan
Interpretacion:

Es importante tener una guia acerca de cual vala seersion necesaria para los equiy
en el @so de los concesionarios que respondieron negetiie se debia a que el
requerian un estudio para la implementacion deamalcde television satelital o de

menor dimensionamientc

Pregunta N°. 3

¢ Revisado el estudio, considera que es de ctilidad para conocer aspectos técni

acerca del nuevo estandar de Television adoptadel fwuador”

INDICADOR FRECUENCIA %
Sl I 87,5%
NO 1 12,5%
TOTAL 8 100

Tabla V. Ill. Tabulacién pregunta 3

12.50%

@Sl
ONO

Fig. V.51.Gréfica pregunta 3
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Analisis:

De los ocho encuestados, siete equivalente al 8ih8an que el documento les permitid
tener un mejor conocimiento acerca del estandael@gision adoptado por el Ecuador
mientras que uno de ellos que equivale el 12,5 %ifes6 que el documento no le
permitid mejorar su conocimiento respecto al tema.

Interpretacion:

El conocer las caracteristicas técnicas del estaaléelevision adoptado por el Ecuador
permitird que los concesionarios tengan una visias amplia acerca del proceso de
transicion y la tecnologia a utilizar.

5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Hi (Hipotesis planteada).-El estudio técnico y econdmico que se plantea,rsecomo

una herramienta para la implementacion de un antglevision digital terrestre

Ho (Hipotesis nula).- El estudio técnico y econdmico que se planteagndra como una

herramienta para la implementacion de un canatldeision digital terrestre

Para la comprobacién de la hipétesis plantead&aréimos el Chi Cuadrado, entonces,

partimos de los datos obtenidos.

LORACION
NO
SATISFACTORIO SATISEACTORIO TOTAL
ASPECTO
Técnico 8 0 8
Econémico 4 4 8
Cientifico 7 1 8
TOTAL 19 5 24

Tabla V. IV.Tabulacién de datos de la encuesta
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(NUmero de filas -1)* (NUmero de columnas -1)= 2

Calculo de la frecuencia esperada

ALORACION
NO
SATISFACTORIO SATISEACTORIO TOTAL
ASPECTO
Técnice 6,3< 1,67 8
Econdmico 6,338 1,67 8
Cientifico 6,33 1,67 8
TOTAL 19 5 24

Tabla V. V.Calculo de Datos Esperados

5.3. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para la comprobacion de la hipétesis y hallar etghdrado aplicamos:

X 2= Z(fo-fe)*/fe

Frecuencia

Frecuencia

Observada Esperada (fo-fe) (fo-fef [(fo-fe)2 /fe

8 6,33 1,67 2,7889 0,44058452
0 1,67 -1,67|  2,7889 1,67
4 6,33 -2,33| 5,4289 0,85764613
4 1,67 2,33 5,4289 3,25083832
7 6,33 0,67 0,4489 0,07091627
1 1,67 -0,67| 0,4489 0,2688024

CHI CUADRADO 6,55878764

Tabla V. VI. Chi Cuadrado
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Teniendo en cuenta que si el valor del chi-cuadeadculado es menor o igual que el chi

critico se acepta la hipétesis nula, caso contrarise la acepta entonces:

Chi critico con un nivel de significancia igual%% y un grado de libertad igual a 2 es:
5,99

El Chi calculado es: 6,56
Entonces realizamos la comparacion:
x2c < wvalor critico
6,56 < 5,99

Como no se cumple la condicién entonces se desadtijpotesis nula y acepta la hipotesis
planteada. “Un estudio técnico y econdmico deteandi la mejor alternativa tecnolégica y
econOmica para la implementacion préactica de ualcd® TDT con el estandar ISDB-T
Internacional “
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CONCLUSIONES

El estudio técnico-econdmico ofrece a los concesioa una propuesta que les
permitird optimizar los recursos y minimizar loss@gs de inversion mediante la

reutilizacion de equipos.

De acuerdo al estudio economico realizado, la sigartotal de equipos para un
canal de television digital terrestre con un trassmy una repetidora con estandar
ISDB-T Internacional adquiriendo equipos nuevos d@s aproximadamente

$ 240281.30

De acuerdo al estudio econémico realizado la imdertotal de equipos para un
canal de television digital terrestre con un trasemy una repetidoracon estandar
ISDB-T Internacional y reutilizando de equipos deattual televisién analdgica es
de aproximadamente $ 144.735,36

Se analizaron las caracteristicas técnicas de tpsp@s necesarios para la
produccién y transmision de la sefial medianteclades se establecié un disefio
que recopila equipos con las mejores caractersstiéanicas existentes en el

mercado.

Mediante las encuestas se constataron que vamggsionarios consideran de gran

utilidad para el proceso de transicionel estudiait® y econdmico propuesto.
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RECOMENDACIONES

La transicion de television analdgica a la digitale consecuencias tanto en las
estaciones de television como en el televidenta estacion de television necesitara
cambiar o actualizar su equipamiento y en el ladb tdlevidente se deberan
adquirir los receptores digitales que adapten leBalss a las televisiones
analdgicas.

Los operadores al momento de seleccionar los esuipecesarios para la
implementacion de un canal de television digitddetepriorizar las caracteristicas
técnicas de estos en lugar del costo, puesto qiap@sultar un gasto en lugar de

una inversion.

Las personas naturales o juridicas que deseenradgqua concesion de television
digital terrestre deberan recurrir a los organisnesgargados del control y
regulacion de las telecomunicaciones con la fiadlidle informarse acerca del

aspecto legal.

Al incluir al concesionario y al televidente estambio tecnoldgico, el Estado
debera realizar convenios con las empresas quesgmolos equipos necesarios
tanto para la produccion, transmision yrecepciéradsenal, y asi lograr el libre
acceso a la tecnologia y la libertad de expresion.
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6. EQUIPOS DE TELEVISION DIGITAL CON EL ESTANDAR ISDB T
INTERNACIONAL
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RESUMEN

Se realizo el Estudio Técnico y Econdmico paraiaaala mejor propuesta acerca de los
equipos necesarios para la Implementacion de BébeviDigital Terrestre utilizando el

estandar ISDB-T Internacional (Transmision Digifa@rrestre de Servicios Integrados)
adoptado por el Ecuador, para lo cual nos enfosaemw la investigacion de los

requerimientos y las caracteristicas de los equjpesdefinan la mejor infraestructura para
un canal de TDT(Television Digital Terrestre) targa la produccion como en la
transmision.

Para establecer los equipos a utilizar en las stdpayeneracion y transmision de la sefial
de TDT utilizamos la investigacion documental paagte partimos de la recoleccion de

informacién de internet acerca del estandar, egupElementos necesarios.

En el estudio se analizaron los equipos considerdéomejores caracteristicas técnicas,
disponibilidad y costos ya que se encuentran ercades de Sudamérica donde adoptaron
el mismo estandar de television digital que el Houacomo son Brasil y Argentina, se

definieron dos propuestas en base a las prestacgueeofrecen los equipos, las cuales se
analizaron por medio de la ponderacion de las taniaticas técnicas y econdmicas mas
relevantes asignando valores de acuerdo a la iampat que representa la misma en cada

uno de los equipos.

Mediante este trabajo los concesionarios tienenpuopuesta que les permitira optimizar
los recursos y minimizar los gastos de inversionreierencia a los demas equipos
analizados, dandoles la facultad de optar por kmaitanto en equipos de produccion
como transmision.

Se recomienda que los concesionarios opten parantéquipos enteramente digitales para
que la calidad de la sefial y los servicios a ofreeeacoplen a las caracteristicas que se
desea ofrecer con la TDT.
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SUMMARY

The technical and economic study is carried ouaralyze the best proposal about the
necessary teams to implement the Terrestrial T&taviDigital by using the standard
International ISDB-T (Digital Terrestrial Transmizs of Integrated Services) adopted by
Ecuador for which the investigation of requiremeantsl characteristics is focused to define
the best infrastructure for a TDT channel (Terraktielevision Digital) both in the

production and in the transmission.

To establish the equipment to use in the generatiah transmission stages of the TDT
signal, the elementary investigation was used ftben compilation of information of
bibliographical and link graphic sources about #tendard, equipment and necessary

elements.

In the study there were analyzed the consideredipegunt with better technical
characteristics, availability and costs since tAeyon markets of South America adopted
in the same standard of digital television as Houathey are Brazil and Argentina. Two
proposals were defined based on services the egquipaifer, analyzed by means of the
weighting the most excellent technical and econochiaracteristics assigning values in

accordance with the importance it represents ih eathe equipment.

By means of this work, the concessionaires haveopgsal to optimize resources and
minimize the expenses of investment, in referemedther equipment choosing it in

production and transmission equipment.

It is recommended the concessionaires use digipaipenent, so that, the quality of the

signal and the services can be connected to thadeastics offered with TDT.



-----

ANEXOS
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& crown

XTi 1002 Amplificador de Potencia

Potencia Estéreo 8 ohmios: 275W x 2

e Los limitadores Peak Plus

e Sintesis subarmdnico

e 3 definidas por el usuario Controles del modo de ventilador
e In-Depth procesamiento DSP

e HiQnet Band Manager y System Architect

B & H # CRXTI1002 « Referencia del fabricante XTI 1002
Precio: $499.00

Disponibilidad: En Stock

Esta partida incluye los

e HiQnet Band Manager y el software System Architect de control

e Garantia de 3 afos
Informacion sobre el producto
El Crown XTi 1002 Amplificador de Potencia proporciona hasta 275 W por canal a 8 ohms y es una
solucion ideal para refuerzo de sonido, instalacion de discoteca, las bandas, los teatros, las aplicaciones de
DJ y mucho mas. El XTi 1002 ofrece una reproduccién de sonido de alta precisién con muy baja distorsion,
ideal para reproduccion de musica o de voz. Tiene un interruptor de alimentacién de corriente universal para
que pueda ser utilizado en cualquier lugar. Maneja una amplia gama de impedancias de los altavoces y
salidas de un alto grado de compatibilidad del sistema.

Un conjunto de funciones de control de graves se aplican y de facil acceso a través del Administrador HiQnet
Band incluido y paquetes de software SystemArchitect. Pico Corona Plus limitadores ofrecer lo ultimo en
rendimiento del sistema y la proteccion. Hay 3 modos definidos por el usuario de fans, EQ ajustable, filtros
ajustables de cruce y mucho mas.

Caracteristicas

Limitadores de Peak Plus ofrecen lo Ultimo en rendimiento del sistema y la proteccion al permitir un control
total sobre el umbral, ataque, y la liberacién

Seccion mejorada sintetizador subarmonico proporciona control del usuario sobre la frecuencia, ganancia y el
tipo de filtro para el sistema especifico de ajuste

3 definidos por el usuario controles de ventiladores modo: normal, temprana y fullspeed - para igualar el
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rendimiento del ventilador para una aplicacion especifica

Nuevo sistema de monitoreo proporciona una visibilidad de software de la tensidn de la linea de CAy la
temperatura de la fuente de alimentacién

Integradas de aluminio fundido de asas para su facil manejo y una mayor durabilidad

Traba de cable de alimentacion proporciona una conexion segura entre el amplificador y el cable de

alimentacion

ActualizadoHiQnet Band Manager y el software System Architect de control

Aumento del nimero de presets para un total de 30, 29 de los cuales son definidos por el usuario

Especificaciones

Potencia de salida

700W @ 2 ohmios estéreo (por canal)
500 W @ 4 ohmios estéreo (por canal)
275W @ 8 ohmios estéreo (por canal)
1400W @ 4 OhmsBridged-Mono
1000W @ 8 ohmios mono en puente

Factor de
Amortiguamiento

20 Hz a 1 kHz:> 500

Sensibilidad de
entrada

1.4Vrms

Impedancia de
entrada

20k ohmios (equilibrado)
10 KOhms (desequilibrado)

|Ganar

|32.9dB @ 1 kHz, 8 ohmios nominal de salida

Respuesta de
frecuencia

(A 1 watt, 20 Hz - 20 kHz) +0 dB,-1dB

Relacion senal a
ruido

XTi1002/2002/4002: 100dB (ponderado)
XTi6002: 103dB (ponderado)

La distorsion
armonica total
(THD)

<0,5%

Conexiones

Conectores de entrada: XLR, uno por canal Enlace / Conector de salida: Ciclo
cerrado a través de la sefial desde el conector de entrada para conectar otro
amplificador, uno por canal. Conectores de salida: Dos conectores de salida
NeutrikSpeakon NL4MP. Canal-1 Speakon esta conectado con el Cap. 1 y cap. 2
salidas para el uso con la opcién Unica de 4 conductores por cable. Dos salidas
mediante postes (en paralelo con conectores Speakon). HiQnet Conector USB:Tipo
B, se conecta a la red HiQnet.

frontal

Controles del panel

Nivel: Dos controles del panel frontal de nivel rotativos, uno para cada
canalInterruptor de encendido: encendido / apagado de alimentacion de CA se
aplica al amplificador Sel / Prev / Next: Tres botones cerca de la pantalla de cristal
liquido que se utilizan para acceder a los elementos del menu y del panel frontal
blogueo de la pantalla LCD: pantalla de cristal liquido que muestra el estado
predeterminado y el procesamiento

Indicadores

Indicador de seial: LED verde, uno por canal, se ilumina cuando una sefial de muy
bajo nivel esta presente en la entrada (se puede usar para el cable de la resolucion de
problemas se ejecuta). Indicador de -10: . El LED verde parpadea cuando la sefal
de salida excede -10 dR nor dehaio del recorte = 20 Indicador:| FD verde narnadea
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cuando el nivel de la sefial de salida supera los -20 dB por debajo del clip

de Indicador Listo: LED verde, uno por canal, se ilumina cuando el amplificador esta
preparado para reproducir audio. indicador de saturacién: LED rojo, uno por canal,
se enciende en el umbral de la distorsién audible Indicador de temperatura: El LED
rojo, uno por canal, se ilumina en exceso de las condiciones de

temperatura Indicador de alimentacion: LED azul se ilumina cuando el amplificador
se ha activado y tiene el poder

Resolucion de la

camara La velocidad del ventilador proporcional con el frente y la trasera del flujo de aire.

Consumo de

) 6.8A, no mas de 38W en reposo
energia

Requisitos de

100 VAC, 120 VAC, 220-240 VAC 50/60 Hz

energia
IDimensiones 119 x 3,5 x 12.25 "(48.26 x 8.89 x 31.11cm)
Peso 18,5 libras (8,4 kg)

Incluye DSP EQ, filtros crossover, delay, y sintetizador subarmdnico
de proteccion para cortocircuitos, sobrecargas y sobrecalentamiento

Especialidades

CONSOLA DE AUDIO
Foet

X32 DE 32 CANALES, 16-BUS TOTAL RECALL CONSOLA DE MEZCLAS DIGITAL

Preamplificadores de microfono programables
e paramétrico de 6 bandas EQ

e Digital Snake Ready

e Ampliacion del Puerto

e Virtual FX

e DSP de 32 bits

e color de 7 "TFT pantalla
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e faders motorizados
e Conector USB Flash

e Red de control remoto

B & H # BEX32 e Referencia del fabricante X32
Precio: $ 2,499.99
Disponibilidad: Articulo nuevo, no dispone ain de

Tenga en cuenta! Este es
un nuevo elemento. No
esta disponible todavia.

Esta partida incluye los

e Cable de alimentacion

® 1 afio de garantia limitada
Caracteristicas
El disefio compacto y duradero es ideal para aplicaciones profesionales en vivo y la grabacién

Hay 32 canales programables que ofrecen completos de alta calidad preamplificadores de micréfono, asi
como 16 buses de mezcla que se pueden configurar como subgrupos

Los canales principales de LCR y los 16 buses de mezcla tienen inserciones, 6-banda ecualizadores
paramétricos y la dindmica integradas de procesamiento para la personalizacién excelente. Hay también 6
buses de mezcla independientes de la matriz que ofrecen la misma plaquita, EQ, dindmica y caracteristicas
de la mezcla principal, como los buses

El mezclador tiene 16 salidas analdgicas XLR, asi como seis de nivel de linea conectores de E/ S, y 2 1/4
"conectores de teléfono

La seccion de intercomunicacion permite la comunicacién con el micréfono integrado o un micréfono externo

Un par de puertos AES50 esa caracteristica KLARK TEKNIK capacidad de red SuperMac para estar listo para
su uso con 48 canales digitales para las serpientes de ultra bajo jitter y latencia

Un puerto de expansion integrado le permite instalar una tarjeta de interfaz FireWire / USB / ADAT (se
vende por separado) con una grabadora de 16 canales, o de otras interfaces de red

El built-in Virtual FX cuenta con 8 ranuras de verdad-estéreo FX que ofrecen simulaciones de alta gama de
las artes populares como el motor fuera de borda KlarkTeknik DN780, EMT250, y mucho mas

El integrado de alta potencia de 32-bit de punto flotante del sistema DSP ofrece "ilimitado" de rango
dindmico, no se sobrecarga interna, y la latencia cercana a cero entre entradas y salidas de alta calidad el
desempefio

Hay 6 grupos de silenciamiento y 8 grupos DCA en 8 faders dedicados para facilitar el acceso

La interfaz intuitiva ofrece gran facilidad de uso con una seccion de canal dedicado que tiene los controles de
acceso directo

La alta resolucion de color de 7 "TFT tiene asociados los controles y pantallas LCD con retroiluminacion RGB
individuales grafica en todos los canales

Hay 25 faders motorizados de 100 mm para una amplia definible por el usuario de control
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Un conector USB permite el almacenamiento de archivos de las grabaciones sin comprimir, presets de
espectaculos, y las actualizaciones del sistema. También hay conexiones que soportan el sistema de
vigilancia P-16 personal, AES / EBU estéreo digital, y MIDI

Retrasos ajustables de linea estan disponibles en todas las entradas y salidas fisicas

El editor de software que se incluye control remoto le permite coordinar el control remoto o en red muestran
las configuraciones a través de USB o Ethernet. Usted puede incluso conveniente manejar las funciones de
gestion de escena de producciones complejas

ECUALIZADOR 131S -

SR T

Monocanal

e de 31 bandas

e 1/3 de octava

e Interruptor de Boost / CutRange

e Los controles deslizantes de 20 mm

e Las escaleras de 4 segmentos de LED

B & H # DB131S e Referencia del fabricante # 131S EQ

Precio: $ 159.95
Disponibilidad: En Stock
Especificaciones

Tipo de filtro Grafico, Q constante

Numero de canales Solo

Bandas de Frecuencias 31

Ancho de banda 1/3-octava
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Rango (Boost / Cut)

+ /-6dB o dB + / -12, conmutable

Entradas

1 x XLR (pin 2)
1x1/4 "TRS

Tenga en cuenta:

Electronicamente balanceadas / no balanceadas, RF filtrada

cerrar

Impedancia de entrada

40kQ 20k balanceada, no balanceada

Nivel maximo de entrada

> 421 DBu balanceada o no balanceada

Salidas

1 x XLR (pin 2)
1x1/4 "TRS 2

Tenga en cuenta:

Electronicamente balanceadas / no balanceadas, RF filtrada

cerrar

Impedancia de salida

100Q 50Q balanceada, no balanceada

Nivel maximo de salida

> +21 DBu balanceado / desbalanceado en 2 Kohm o mas
> 18 dBm balanceada / no balanceada en 600Q

Respuesta de frecuencia

FR: <10 Hz a> 50kHz, 0,5/ 3,0 dB-
Ancho de banda: 20Hz a 20kHz, 0,5/ 1,0 dB-

Rango Dinamico

> 112dB tipicos

Ruido SNR:> 95dB tipica
THD + N <0,003%
Crosstalk <-90dB, 20Hz a 20kHz
CMRR > 40 dB, por lo general> 55 dB a 1 kHz
EQ Bypass - desvia la seccidon de ecualizador grafico de la trayectoria de la sefal
de corte de graves - se activa el 50Hz 12dB/octava filtro de paso alto
Interruptores

rango - selecciona cualquiera de + / - 6 dB o + realce /-12dB deslizante / corta
gama

Requisitos de energia

100 ~ 240 VAC 50/60Hz
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consumo de energia 15W

Dimensiones 19 x 6 x 1,75 "(483 x 152 x 45 mm)

(AnxAlxProf)
Peso 4,8 libras (2,2 kg)
Especialidades 20mm no conductores deslizadores

BACK UPS DE ENERGIA

ArC

Smart-UPS 3000VA X en rack / torre de LCD de 100-127V

2700 Vatios / Entrada 120V / Salida

¢ Pantalla LCD

e Modo Verde / medidor de energia

e Integracion en la red SmartSlot

e Gestion inteligente de las baterias

* Notificacién de Fallo de la bateria

e Los interruptores de circuito reajustable
e Conforme a RoHS

e Las baterias externas opcionales
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e Altura del rack 2U

B & H # APSMX3000RML e Referencia del fabricante SMX3000RMLV2U
Precio: $ 1,359.95

Disponibilidad: Generalmente se envia en 7-14 dias
Caracteristicas

Sistema

e Interfaz intuitiva pantalla LCD

Proporciona informacién clara y precisa en varios idiomas con la posibilidad de configurar el SAI a nivel local
con facil de usar teclas de navegacion.

e Disefo de alta frecuencia

Reduce o elimina transformadores voluminosos resultantes en unidades mas ligeras para facilidad de
manejo.

o Reconocimiento automatico de baterias externas

UPS reconoce cuando los paquetes de baterias externas se unen y ajusta automaticamente el tiempo de
ejecucion.

e Reemplazar predictivo fecha de la bateria

Dinamica proporciona el mes y afio en reemplazo de la bateria se recomienda para ayudar en la planificacion
de mantenimiento a largo plazo.

e Modo Verde

Pendiente de patente el modo de funcionamiento que no pasa por los componentes eléctricos utilizados en
condiciones de buena potencia para lograr la eficiencia de operacion muy alta, sin sacrificar ninguna
proteccion.

e Medidor de Energia

Proporciona las horas reales de uso de kilovatios de energia para los usuarios conscientes.

e Salida de Control de Grupos

Encender / apagar, reiniciar o apagar grupos selectos de salida para salvar el envio de técnicos a ubicaciones
remotas (para el UPS con grupos de salidas de conmutacion).

e Secuenciado de apagado y encendido

Configuracion de seleccionar los grupos de salida para apagar y encender en un orden predeterminado (por
UPS con grupos de salidas de conmutacion).

e Cargue Shedding

Apague grupos selectos de salida en una secuencia predeterminada para arrojar equipos menos criticos y
conservar en tiempo de ejecucion (UPS con conmutacion de grupos de salidas).

e Compatible con InfraStruXure Central
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Permite la gestidn centralizada a través de APC, InfraStruXure Central.

e Salida de onda sinusoidal pura en la bateria

Simula la red eléctrica para proporcionar el mayor grado de compatibilidad para el PFC activo (factor de
potencia corregido) servidores y equipos electronicos sensibles.

e Miiltiples cambiaron de grupo de salida

Varios grupos de salida que pueden ser controlados por separado de la UPS para el reinicio de dispositivos
discretos colgados, ordenados en la restriccion de la carga / apagado y no criticos.

e Amplio rango de tensién
Disefiado para entornos eléctricos para salvar la vida de la bateria.

e Notificacion de Fallo de la bateria

Proporciona analisis de alerta temprana de fallo en las baterias que permiten el mantenimiento preventivo
oportuno.

e Eficiencia en linea de alta

Reduce los costos de servicios publicos, genera menos calor.

e Indicadores LED

Proporcionar facil de leer el estado de la unidad y las condiciones de alimentacion del servicio.

e Proteccion de sobrecarga

Salvaguardias contra dafios, automaticamente se apaga en caso de un cortocircuito o una sobrecarga.
e SmartSiot

Personalizar las capacidades de UPS con tarjetas de gestion.

e Capacidad de arranque en frio

Proporciona energia de la bateria temporal cuando la energia de la red esta fuera.

e Las baterias reemplazables en caliente

Garantiza una energia limpia e ininterrumpida para proteger el equipo mientras se cambian las baterias.
e Desconexion de la bateria de notificacion

Advierte cuando una bateria no esta disponible para proporcionar energia de reserva.

e Prueba automatica

Bateria Periddica de autodiagndstico asegura la deteccion temprana de una bateria que debe ser
reemplazado.

e Reinicio automatico de cargas tras el cierre de UPS
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Pone en marcha automaticamente el equipo conectado a la devolucién de la energia de la red.

e Regulacion de transferencia de tensiéon-Puntos

Maximiza la vida Util de la bateria mediante la ampliacidon de la ventana de tensidon de entrada o apretar la
regulacion de voltaje de salida.

e Sensibilidad de tension ajustable

Ofrece la posibilidad de adaptar la UPS para un rendimiento 6ptimo en entornos energéticos especificos o
aplicaciones de generador.

e Las alarmas audibles

Proporciona la notificacion de la energia de la red cambia y condiciones de UPS.

e Las baterias reemplazables por el usuario

Aumenta la disponibilidad al permitir que un usuario capacitado para llevar a cabo actualizaciones y
reemplazos de las baterias reduciendo el tiempo medio de reparacion (MTTR).

e Conectividad USB

Proporciona una gestion de los UPS a través de un puerto USB (no disponible en todos los modelos).

Especificaciones

Salida Capacidad de Potencia: 2700 Vatios / 3000 VA

Maxima potencia configurable: 2700 Vatios / 3000 VA

Eficiencia con carga completa: 98%

Tension de salida nominal: 120V

Salida Distorsion de tension de salida: Menos del 5% a plena carga

Frecuencia de salida (sincronizada a red eléctrica): 47 a 53 Hz para 50 Hz nominal,
57 - 63 Hz para 60 Hz nominal

Tipo de forma de onda: onda sinusoidal

Conexiones de salida: (3) NEMA 5-15R / (3) NEMA 5-20R / (1) NEMA L5-30R

Voltaje nominal de entrada: 120 V

Frecuencia de entrada: 50/60 Hz + / - 3 Hz (deteccion automatica)
Entrada Tipo de enchufe: NEMA L5-30P

Longitud del cable: 8 '(2,4 m)

Tiempo de transferencia: 2-4 ms

Tipo de bateria: libre de mantenimiento sellada al plomo con electrolito suspendido:
a prueba de fugas

Tiempo tipico de recarga: 3 hora (s)

de sustitucion de baterias: APCRBC117

Cantidad de RBC: 1

Duracién: 120 minutos con carga de 250 vatios / 6 minutos a plena carga vatios
2700

Extended Run Opciones: APC Smart-UPS 3000VA X rack / torre LCD de 100-127V

Bateria

Interfaz Puerto (s): SmartSlot

Cantidad de interfaz SmartSlot: 1

Panel de control: Visualizador de estatus LED en linea: Bateria: Bateria de
reemplazo e indicadores de sobrecarga, Estatus multifuncional LCD y consola con
control

de apagado de emergencia (EPO): Si

Comunicacién
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Proteccién contra
sobretensiones

Valoracion Aumento de energia: 540 Joules Filtrado: Tiempo completo multipolares
filtrado de ruido: 0,3% IEEE-a través de: el tiempo de respuesta de cierre cero:
cumple con UL 1449

|Dimensiones (alf)

3,4 x 17 x 26.3 "(85 x 432 x 667mm) - 2U de altura de rack

|Peso |84,6 libras (38.5kg)
Entorno de funcionamiento: 32 - 104 ° F (0 - 40 ° C)
Humedad relativa de funcionamiento: 0 - 95%
Elevacion de operacién: 0-9843 '(0-3000 m)
. Temperatura de almacenamiento 5a 113 ° F (-15-45°C)
Ambiental

Humedad relativa de almacenamiento: 0 - 95%

Elevacion de almacenamiento: 0-49212 (0 a 15000 m)

Ruido audible a 3.3 "(1 m) de la superficie de la unidad: 55 dBA
Disipacion térmica en linea: 276 BTU / hr

Conformidad

Regulaciones: BSMI, CSA, FCC Part 15 Clase A, UL 1778, VCCI
Politica de Proteccién de Equipos: de por vida: $ 150000

|Conformidad

|Exencién RoHS 7b, REACH: No Contiene SEP

Utilidades de
dispositivos

Line Interactive

JVUGY-HM750 ProHD compacto de hombro videocamara w / Canon 14x lente

e Factor de forma Montaje de hombro

Montaje de la lente de bayoneta

e 04:02:02 Espacio de color, hasta 35 Mbps Bitrate

e 1080i / p, 720p, 480i Multi-scan
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e Nativo MOV, MP4, AVI Capture
Dual SD / SDHC Grabacién simultanea

e Las tasas de cuadro variable
e 68-pin conector de chasis

e HD / SD-SDI, salida FireWire

B & H # JVGYHM750U e Referencia del fabricante # GY-HM750U
Precio: $6,895.00

Informacion sobre el producto

JVC 's modular Camcorder GY-HM750 compacto es un profesional de cdmara ENG que utiliza el mismo
1/3 "sensor de 3CCD vy el chasis de 68 pines como la GY-HM790. mas agil que su predecesor, el estudio de
usar, el GY-HM750 se equipada con un zoom de 14x de Canon y es igualmente capaz de capturar 1080i / p,
720p, 480i y video a los nativos. MP4 o. archivos MOV. de definicion estandar. AVI y. MOV también se
pueden registrar para las aplicaciones heredadas de SD, haciendo que el parte superior de la cdmara en su
capacidad de produccion lista para editar archivos de edicién no lineal como Final Cut Pro y Adobe
Premiere. Junto con una mejoria de la funcién de Pre Grabacidn caché, el GY-HM750 afiade un truco propio:
la grabacién simultdnea a ambas de su . SD / SDHC ranura de memoria que significa que las copias de
seguridad instantdneas o copias de los clientes, haciendo que su flujo de trabajo lo mas eficiente posible (un
grabador SxS opcional ofrece captura mas extendida) complemento completo de la cdmara de las
caracteristicas de difusion también incluye salida HD-SDI, 04:02.: 2 de muestreo, y los datos variables y
velocidades de fotogramas. Y con su capacidad de interactuar facilmente con varios mddulos de JVC para
conexién via satélite en directo y video de alta definicién canales, el GY-HM750 se convierte en un
dispositivo de captura verdaderamente multi-propdsito, igualmente habil para disparar noticias de Ultima
hora, deportes, documentales y otros eventos en la ubicacion.

Especificaciones

MPEG-2 Long GOP
Quicktime para Final Cut Pro/MP4 formatos de archivo

NTSC
HD modo HQ: 1920x1080/59.94i, 29,97 p, 23,98 p, 1440x1080/59.94i (MOV
solamente), 1280x720/59.94p, 29,97 p, 23,98 p
HD en modo SP: 1440x1080/59.94i, 1280x720/59.94p 29.97p , 23,98 p
Sistema de sefial modo SD: 480/59.94i (GY-HM790U/CHU solamente)

HQ HD 720p modo: 10/12/15/20/24/30/40/48/60fps

PAL

HD en modo HQ: 1920x1080/50i, 25p, 1440x1080/50i (MOV solamente),
1280x720/50p, 25p

HD en modo SP: 1440x1080/50i, 1280x720/50p, 25p

modo SD: 576/50i (sélo GY-HM790E/CHE )

HQ HD 720p modo: 10/12.5/20/25/40/50 fps

Dispositivo de la imagen |1/3 "3CCD progresivo

Canon 1/3 "de bayoneta (14x 6ptico)
Lente f/1.6, f = 4.4-61.6mm (35mm: 32-448 mm rango)
Diametro del filtro 82mm

|Re|acién sefial a ruido |No especificado por el fabricante

IResolucion horizontal |1080 lineas
|Sensibi|idad |No especificado por el fabricante
|Iluminacién minima |1,25 lux (modo 1920 x 1080, f/1.4, 18 dB, w/8-frame acumulacion)

|anornnradn en los |ND: OFF. 1/4_1/16
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|fi|tros |

\Monitor LCD 4.3 "

\Visor |0,45 "LCOS (1.23MP)

Ranura para tarjeta de |(2) SD / SDHC (Clase 6 o de la clase 10)
memoria SxS madulo opcional

\Velocidad de obturacién [1/6 a 1/10000, IEE

|Se|ecci<')n de la ganancia |0 dB, -3dB, 6,9, 12 dB, 15dB, 18dB, ALC

Tiempo maximo de

grabacién 6 horas o mas (2 x 32 GB SD Card, el modo de 19Mbps)

Rango dinamico de No especificado por el fabricante

audio

Formato de sefial de HD: PCM lineal de 2 canales, 48 kHz / 16 bits

audio SD: PCM lineal de 2 canales, 48 kHz / 16 bits 0 4 canales, 32 kHz / 12 bits
Respuesta de frecuencia

de audio No especificado por el fabricante

Relacion sefial a ruido |No especificado por el fabricante

Componente: BNCx3 (salida x1)
Compuesto: BNC (x1 salida)

HD / SD-SDI: BNC (salida x1)
FireWire: 4-pin

USB 2.0: MiniB

Audio: XLR (entrada x2)

de audio: RCA (salida x2)

de auriculares: 3,5 mm minijack
a distancia: 6-pin DIN

Conectores de entrada y
salida

Requisitos de energia  |12VDC (11-17V)

|Consumo de energia |~ 26W

Temperatura de

o o ° °
funcionamiento 32°a104°F(0°a40°C)

Dimensiones
(AnxAlxProf) 9,06 x 9,125 x 20.31 (231 x 242,3 x 514 mm)

7.5 libras (3.3kg)

Peso (Incluye objetivo, el visor, micréfono, bateria)

CORRECTOR DE BASE DE TIEMPOS

[H] HotroNIC, 1N

AP-41SF Corrector de Base de Tiempo / FrameSynchronizer, Proc-Amp, compuesto (BNC) de entrada,
Y / Cy salida compuesta, montaje en bastidor B & H # HOAP41SF e Referencia del fabricante: AP41-SF
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Precio: $1,279.95

Especificaciones

De video compuesto , 1 Vpp @ 75 ohmios, en un conector BNC Gen-Lock , Lazo, @ 75

video a ruido

Entrada ohmios de terminacion
De video compuesto , 1 Vpp @ 75 ohmios, en un conector BNC Y / C (S-Video)(Step-
i Up de la AP-41), Y 1 Vpp @ 75 ohmios avanzada de sincronizacion , 1 Vpp @ 75
Salida ohmios, con un conector BNC
Ancho de
banda de video 6 MHz.
Ganancia o
diferencial 2%
Diferencial de 20
Fase
La sefial de 58 dB

Los potenciémetros del panel frontal:
Nivel de video

Chromalevel
Hue Fase

Control de Set-Up de nivel del panel frontal de acceso a Ingenieria: Gen-Lock Sub fase portadora
de fase horizontal Posicion de la imagen estroboscopica gruesos fasebotones del panel
frontal: Bypass Strobe el campo 1 o 2 de sincronizacion de salida Seleccione (Step up de
AP -41)

Fuente de

alimentacion 120 VAC 60 Hz

Dimensiones 19x19x1,75"

(An x P) X 48,26 x 48,26 4.45cm

Peso 13,5 libras
6,1 kg

DATAVIDEO TLM-404H de 4 x 4 "TFT LCD Monitor de Banco
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960 x 240

e Ratio de contraste 150:1

350cd / m2 de brillo

e Proporcion de 4:3

Se inclina 90 °

NTSC / PAL Deteccidon automatica

LED de TallyLights

e Se puede montar en rack de 19 "(2U)

B & H # DATLM404H e Referencia del fabricante TLM-404H
Precio: $1,248.00

Disponibilidad: En Stock
Esta partida incluye los

® 4 x BNC cables

® Fuente de alimentacion

e Cable de alimentacion

e 1 afio en piezas y garantia de trabajo
Caracteristicas
4 x 4 "de alta calidad TFT LCD de monitores

LED 3-colores recuento indicador luminoso en cada monitor

Los ajustes individuales de la saturacion de contraste, brillo y color

Conexiones de video compuesto con 75 ohm auto-terminacion bucle

Aux entrada a través de DSub de 9 pines
2RU rack de 19 "

Se puede inclinar hasta 90 °

PAL / NTSC deteccién automatica

12VDC requisito (suministrado con la red convertidor CC)

Especificaciones

|Ap|icacién |Montaje en Rack

‘Tamafio del LCD (4)4"
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Resolucién 1960 x 240

Sistema de Video INTSC, PAL

Brillo 1350cd / m?2

|Ratio de Contraste |150:1

|Angu|os de vision |T: 109,B:30°,1/D:60°

Compuesto: BNC (x1 de entrada, una salida, cada uno por monitor)
Conectores de entrada y salida |RGB: DSUB de 9 clavijas (x1 de entrada por monitor)
Potencia: Coaxial (entrada x 1)

|Los controles de imagen |Co|or, Contraste, Brillo, Tinte
|Contro| Remoto |Ninguno

IRequisitos de energia 112vDC

|Consumo de energia |15W

|Dimensiones (AnxAlxProf) |19 x 3x3,5"(48,3 x 7,6 x 8,9 cm)
|Peso |4 libras (1,8 kg)

DATAVIDEO PCR-100SDI GENERADOR DE CARACTERES PARA MONTAJE EN RACK ESTANDAR
DE EQUIPOS

datavices

Generacion de Caracteres

e Incluye la tarjeta SDI

e para montaje en rack 3U PC

¢ sistema basado en Windows

e Soporta multiples fuentes e idiomas
e Modo de operacién en vivo

B & H # DAPCR100SDI « Referencia del fabricante PCR 100SDI
Precio: $ 4,032.00
Afiadir a la cesta de menor precio
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Caracteristicas
o Generador de caracteres

Utilice este sistema para la gestion de creacion del personaje en la obra en vivo o post-produccion para
lograr resultados mas profesionales.

e paquete de soluciones
Este modelo es una solucién integrada que incluye también una tarjeta de BlackmagicDeckLink Studio.

e Efectos avanzados

Ofrece bajos tercios, rollos de texto, el texto se arrastra, y muchos otros efectos de generacién de
caracteres.

e Fuente y del soporte del idioma

Es compatible con cualquier fuente instalada y su eleccion de idiomas.

e Modo de operacion en vivo

"Modo de operacién en vivo" permite esta solucidén para ser utilizado como un vivo, en pantalla maquina de
escribir.

ILUMINACION TIPO I ARRISUN DOS EVENTOS 200W HMI PAR LUZ (PLATA)

ARRI

200 vatios HMI

e Aparato 6000K luz del dia

e Reflector parabdlico eficiente
e Plata

¢ 5,5 "de diametro (140 mm)

B & H # ARAS2ES e Referencia del fabricante # 502602
Precio: $1,616.95
Disponibilidad: Generalmente se envia en 7-14 dias
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Esta partida incluye los

e 1 afio de garantia
Caracteristicas
e Multi-Unidad de Uso

La serie de eventos de HMI PAR estd pensado para aplicaciones comerciales tales como el automévil o los
desfiles de moda, donde un gran nimero de instalaciones de alto voltaje, bajo calor, la luz del dia
equilibrada se requieren.

Especificaciones

Clasificacion 1200 vatios
|Socket (portaldmparas) |GZY9, 5
|Lente (condensador) |Ref|ector PAR, Punto opcional, las inundaciones, las lentes Wide Flood

|Montaje |Espiga 16 mm
|Peso |7,05 libras (3,2 kg)
IDimensiones 110,24 x 8,66 x 11,8 "(260 x 220 x 300 mm)

ILUMINACION TIPO IIQUALITE 300 INUNDACIONES DE ENFOQUE DE LA LUZ - 300 VATIOS
(120 V CA)

Visera de cuatro hojas
Seguridad de vidrio
Lampara de 300 W

Precio: $98.95
Disponibilidad: En Stock
Esta partida incluye los

® 4 Hoja de Juego Barndoor

® Vidrio de seguridad

® 300W Bombilla (8111250)

e Un fabricante de un afio de garantia

Accesorios requeridos / Recomendado este articulo (s) se enumeran a continuacion se

Informacion sobre el producto

El impacto Qualite 300 Luz de enfoque de Inundaciones proporciona 300 vatios de luz uniforme.Dispone
de un asa fria al tacto para apuntar el aparato. El haz oscila entre 21-40 °. En él se establecen rapidamente
en la mayoria de los soportes de luz.

Caracteristicas

e Los Visera
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De cuatro hojas conjunto Barndoor se incluye

e Ligero

La construccion de policarbonato

e Acepta Accesorios

Titular de la doble ranura de accesorios opcionales acepta soportes de los filtros o 5-5/8 "de didmetro scrims

Especificaciones

Clasificacion 1300W, 120V, 6A

|Socket (portaldamparas) |2-pin GY9.5

|Lente (condensador) |No es aplicable

|Espejo (Mirror) |4 "de aluminio anodizado

|Montaje |Bebé 5/8 "hembra

|Yugo |Sola hoja

|Cab|e |12,5 '(3,8 m) calibre 18, 3-espiga de contacto EE.UU.
|Enfoque |Mando montado atras

Peso 3,46 libras (1,5 kg)

IDimensiones 18,75 x 8,75 x 6 "(22 x 22 x 15 cm)

MICROFONOS BOOM

Soporte KSA, Boom Polo completa

Mango, pinzas, ruedas

B & H # LOBBQ e Referencia del fabricante: SP-91

Precio: $339.69

Disponibilidad: En Stock

Esta partida incluye los

® Completa Polo - 6.6 '(2.0m)

® KSA - Air Cushioned soporte de luz, Negro - 9 '(2.7m)
e Control

® 2 x Contrapeso - 4,25 libras

® Ruedas - Juego de 3

e Cable Clips - Paquete de 10

e Un fabricante de un afio de garantia
Caracteristicas
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e Air Cushioned

El 9 'soporte KSA es un colchdn de aire para mayor seguridad.

e Posicionamiento facil

Un conjunto de ruedas siempre facilita el posicionamiento de la ldmpara.

e Los contrapesos ajustables

Dos contrapesos mantener todo equilibrado, la posicién a lo largo de la pluma.

Especificaciones

Stand: 3 '(0,9 m)
Boom Extensiéon: 3 '(91 cm)
Stand: 9 '(2,7 m)
Boom Extensién: 5 '(1,5 m)

Altura minima

Altura maxima de

|Longitud cerrada |3 '(97 cm)

Huella de didmetro 3.5 "(1 m)

Peso 121 Ibs (9,53 kg)

|Carga maxima |5 libras @ extension de pluma méaxima

|Adjunto Tamafio |5/8 "rosca macho

|Acepta Ruedas |Si, incluye
|Air Cushioned 'si

MICROFONOS CLIP

@m-m

AT803B - omnidireccional lavalier de condensador del micréfono B & H # AUAT803 e Referencia del fabricante
AT803

Precio: $ 149.95
Disponibilidad: En Stock
Esta partida incluye los

Especificaciones
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|Transd uctor

|Polarizado permanente de condensador

|Patr(’)n polar

|Omnidirecciona|

|Respuesta de frecuencia

130 Hz - 20 kHz

|Rango Dinamico (Tipico)

|95,0 dB (@ Méximo SPL)

IRelacion sefial a ruido

|65 dB (A-ponderada)

INIVEL MAXIMO DE SONIDO [124 dB (1 kHz 1% THD)

Requisitos de energia

Fantasma: 9 - 52V DC
de la bateria: "AA" (1,5 v)

|Impedancia de salida

|200 Ohms

|Conectores de salida

|Tipo XLR-3M (desde el médulo de alimentacion AT8531)

\Almohadilla

|Ninguno

|De baja frecuencia Roll-Off |-6 DB / octava @ 150 Hz

|Ap|icaciones

|Radio, Television y Difusion.

Dimensiones

Micréfono: 0,81 x 0,39 "(10 x 20,5 mm) LXD iameter

del cable: 6 '(1.8m) de largo

Peso

Micréfono: 0.09 oz (2,5 g) Menos de cables y accesorios
de alimentacién del mddulo: 5.2 oz (147 g)

MICROFONOS INALAMBRICOS

2
o—

@m-mm

ATR288W VHF TwinMic Sistema
VHF portatil Transmisor y receptor

e ATR35 en miniatura de solapa

e ATR20 Micréfono de mano dindmico

B & H # AUATR288W e Referencia del fabricante ATR288W

Precio: $127.66

Disponibilidad: En Stock

Especificaciones
Ira

e Sistema

modulo de energia: 3,27 x 2,48 x 0,87 "(83,0 x 63,0 x 22,0 mm) LxWxD
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. Receptor
. Transmisor

| Sistema ‘
[Frecuencia de operacién [T24 (169.505MHz y 170.305MHz) ‘

\Canales |2 ‘

Modo de la modulacién |FM |

| Receptor

|Modo de recepciodn |Superheterodino FM
|Sensibi|idad de recepcioén |2 mV para30dBS/ N
|De entrada de CC |9V CC (centro-positivo)

Alcalina de 9 V (no incluidas)

Bateria )
8 horas nominales

|Consumo |50mA
|Dimensiones (alf) 4,09 x 2,44 x 0,94 "(104,0 x 62,0 x 24,0 mm)
IPeso 3.5 0z (100 g)

| Transmisor

FM
6 mV para la desviacion completa

Modulacién

Alcalina de 9 V (no incluidas)
8 horas nominales

Bateria

|Consumo de corriente |50 mA
\Dimensiones (alf) 4,09 x 2,44 x 0,94 "(104,0 x 62,0 x 24,0 mm)
IPeso 2.8 0z (80 g)

MONITOR DE FORMA DE ONDA

Tektronix

Enabling Inncvatio

WVR6020 Multi Estandar Multi-Formato de forma de onda rasterizador

SD Vide
Ampliar con el adicional sobre las opciones

Parametros avanzados de visualizacidon y control
B & H # TEWVR6020 ¢ Referencia del fabricante WVR6020
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Precio: $ 6,500.00
Envieme por correo electrénico a un mejor precio

e Caracteristicas

e Multi-Formato de Medicion y Monitoreo

Utilice esta unidad para controlar y medir las sefiales de video SD.

e Ampliable

La funcionalidad de esta unidad se puede ampliar mediante la adicion de un nimero por separado
disponibles opciones adicionales.

e Parametros avanzados de visualizacion y control

Varios parametros de visualizacion y control le permite personalizar la unidad para satisfacer sus
necesidades exactas.

* Especificaciones

Video SD Soporte para formatos adicionales esta disponible a través de la instalacion de

Formatos los médulos disponibles por separado

Poder 100 a 240 VAC, + / -10%, 75 W

Dimensiones

(alf) 1,75 x 19 x 20.25 "(44.45 x 482.6 x 514.35mm)

Peso 8,75 libras (3.97kg)

MONITOR M-LYNX-17-RM 17 "LYNX SERIES LCD MONITOR PARA MONTAJE EN RACK CON EL
MARCO

Marshall Electronics

Rango de contraste 1000:1
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e 300cd / m2

e Compuesto, S-Video, YPbPr, VGA, DVI
e Filtro de peine 3D

¢ Reduccién Dindmica de Ruido

e Altavoces

B & H # MAMLYNX17RM e Referencia del fabricante M-LYNX-17-RM
Precio: $475.00
Disponibilidad: En Stock

Caracteristicas
Ideal para aplicaciones moviles

1280 x 1024 pixeles de resoluciéon con el procesamiento digital de imagenes

3D digital de filtro de peine y la frecuencia de reloj de correccion automatica para una imagen nitida y clara
Reduccién dindmica de ruido elimina los artefactos no deseados

De entrada multiple y opciones de salida

Ideal para zonas de alto trafico de publico

Disefio delgado y portatil

Especificaciones

|Ap|icaci(')n |Audio / visual, de Seguridad, Industrial
Sistema de Video INTSC, PAL

|Tamaﬁo del LCD |17 "

IResolucién 11280 x 1024

Brillo 1300cd / m?2

|Ratio de Contraste |1000: 1

\Angulo de visién 1170 ° / 160 ©

Video Compuesto: BNC (entrada x2, salida x2)
componente de video: BNC (x1 de entrada)
SVHS: S-Video (entrada x 1, salida x 1)

DVI: DVI-I (entrada x 1)

VGA: 15-pin DSub (entrada x 1)

Audio: RCA (Entrada x3, salida x3)

Conectores de entrada y salida

|Los controles de imagen |OSD (OnScreenDisplay)

|Contro| Remoto |S|’

|Requisitos de energia |100-230VAC, 50 ~ 60 Hz

|Consumo de energia |32W

IDimensiones (AnxAlxProf) 15,2 x 13,3 x 2,8 "(38,6 x 33,8 x 7 cm)

|Peso |11 libras (5 kg)
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TELEPROMTER FLEX-D-D11 Flex 11 Teleprompter

Configuracion de apuntador completo
e Monitor de

e Elevador

e Espejo de la Asamblea

e Herramientas de montaje

e Preguntar Software

e Disefio ligero

B & H # PRF11 e Referencia del fabricante FLEX-11
Precio: $1,099.00

Disponibilidad: En Stock

Esta partida incluye los

e Controlar

® Herramientas de montaje

® 60/40 Ultra Clear Espejo Divisor de haz

® Riser

® Flip-Q Lite PC / Mac Software Teleprompter
® Adaptador de corriente

e Tres afios de garantia contra defectos de material y mano de obra

Especificaciones

|Construccién Anodizado negro 6061 los componentes de aluminio
Tamafio de

visualizacién 10.4 "TFT LCD a color de inversion

(diagonal)

|Rango de lectura 12"

Material del divisor de haz:
bajo en hierro, con claridad de cristal, 1/8 "de espesor Tamaiio del espejo: . 11,5
x 11,5 " Revestimiento: Frente: 60/40 divisor de haz Volver: tratamiento anti-

reflejo
Panel ]

|Fntrada de sefial |Compuesto
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| \VGA
\Poder 1100 a 240 VAC o 12VDC

SWITCHER MASTER

Caracteristicas
e Escalador

Este escalar la lisa en tiempo real los movimientos de PIP y la modificacion del tamafio especificado por el
usuario basada en fotogramas clave.

e Configuracion basica

La configuracién basica de Encore soporta seis PIP independiente o imagenes clave o tres imagenes de la
transicion del PIP. Efectos de transicidn sin fisuras, Z-orden de control, bordes de las ventanas, sombras y
una variedad de efectos de incrustacion son totalmente compatibles. Dos de las Naciones Unidas-a escala
canales de fondo un teldn de fondo de alta resolucién que también es compatible con efectos de transicion
sin fisuras. Abajo flujo de claves (DSK) los efectos son apoyados por un tercio de las Naciones Unidas en
escala de canal de entrada de alta resolucién.

e M / E Juntas

Cada embarque en M / E dispone de dos canales independientes Athena escalador con entradas universales
que manejan tanto fuentes analdgicas y digitales de video. La unidad acepta componentes estéandar y
formatos de video compuesto analdgico (NTSC, PAL, SECAM), de video SDI, las resoluciones de ordenador
de hasta 1600x1200, analdgicas formatos HD incluyendo 720p 1080i, 1080p, Video HD-SDI, 2048x1080p de
video de Cine Digital y pantalla de plasma resoluciones.

e Potencia de salida

Cada procesador de video Encore incorpora una tarjeta de salida. Esta tarjeta ofrece todas las funciones de
la interfaz de salida, asi como funciones de mezcla y los datos de duplicacidn-necesarios para apoyar las
aplicaciones de pantalla ancha. Resoluciones de salida soportados incluyen resoluciones de ordenador de
hasta 1600x1200, incluyendo HDTV analdgicas resoluciones 720p, 1080i, 1080p, HD-SDI de video, de video
2048x1080p Cine Digital, y las resoluciones de pantalla de plasma.Sincronizacion de salida esta soportado
para bloquear la frecuencia de imagen de salida a un aplicado externamente NTSC / PAL sefial de rafaga de
color negro.

e HD-SDI opcional
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Este modelo cuenta con entrada HD-SDI y salida.

Especificaciones

Entrada

X2 RGBHV , RGB, YUV SD o HD, S-Video o compuesto, en conectores HD-15Downstream
clave , RGB YUV, SD o HD, S-Video o compuesto, el HD-15 conectoresde referencia , con
un conector BNC Antecedentes Canales x2 , RGBHV, el HD-15 conectores Ethernet ,
RS-232, en un conector RJ-45 HD-SDI de video , un conector BNC

Salida

Vista previa de salida , RGBHV, RGB, YUV SD o HD, S-Video o compuesto, el HD-15
conectores de salida de un programa , RGBHV, RGB, YUV SD o HD, S-Video o
compuesto, el HD-15 conectores Programa 2 salidas , RGBHV, RGB, YUV SD o HD, S-
Video o compuesto, el HD-15 conectores HD-SDI de video , en la salida del programa

Control de

Transiciones o

resoluciones VGA (640 x 480) hasta UXGA (1600 x 1200) A ¢A - Resoluciones HDTV de
hasta 1920 x 1080 (720p, 1080i, 1080p) A ¢A - 2048 x 1080

tamanfio de las imagenes y el Movimiento

Fuente de
alimentacion

120-240 VAC @ 50/60 Hz

|Dimensiones

|3 rack chasis de la unidad

|Peso

|No Especificado por el Fabricante
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CODIFICADOR DIGITAL
MPEG-4 CODER IRIDIUM

Ls modulanidad el EquEpo f2 panmilrS elegir 1a verskin que melr s2 adaple a 5US requisios
- 1 emtraga SO-HDISD, 1 enirada de video analogica y 2 antradas de Judio estérso [Ly R}

- 2 entradas SOIHONGD, 1 enfrads oe video anaitgica y 2 entradas de audio estémo (L y AL

- 3 enfragas SDIHIYSD, 2 entradas 02 vioes aralogicas y 4 enfradas de aumlo estereo iL y R}
- 4 eniradas SDIHINGD, 2 eniradas e video analbgicas y 4 entramas de audlo esfereo (L y FL
- 5 eptradas SOIHINGD, 3 entradas de videp analogicas y & entradas de audio estéreo Ly Rl
- § enfragas SDIFHDNGD, 3 enfradas de viden analogicas y © epfradas de aumo estérec Ly KL
-7 eniradas SOIHOGD, 4 eniradas de video analogicas y £ enfradss de aumio estéren (L y R)

- §eriradas SD-HDNGED, 4 eniradas o video araitgicas y B entradas de aulio estérso (L y RL
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CARACTERISTICAS TECHICAS

Codificacion de video

Codificachkin o Audla

- Aconde 3 ISVIEC 1445510 [H 204MWET Mivel
de perfll ato- 4.0

- Hasia 20Mboe

- Resolucion de video de hasta 1920k 1050

- Emirada SCH-HOGED

- Enirada A5i

- Salda ASl

- Gi la sefial de wideo anaidgica Incuye datos de

feletexin B5i0s Amban sa CcomAcan ¥ 6& NCkyen
en 13 seflal ASL

-Acorde |SONEC 11172-3 [audin MPEG-1) capa
12

- Indivicalidial'coniumin estéreaeseren

- Rangos {2 MSsTe

J2KHzA L 1KHZA8EHZ | ERHZZZ E5kH2EEHY

- Hasta 445 kb a0ED

-ADC ambelito 15 bRs con enTada oe nvel de

inea

- Enrada’Salida S04 con sudio smbdebida

ESPECIFICACIOMES DE TRANSPORT STREAM

EnfradalSalida

- Enfrada A5

- Saida AS!

- Désponibie versltn DVE ¥ ATSC

- Saida de monsor de video [seleccionable par
teciada)

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

Procasadod 08 Sistema
Mamoria
Canai de Serviclo

Poprts Sl

Sincronizecion

Genaratidn o8 Lism os Cenalas

Configursckon

-ARC 32bi RISC AU

Bakivyte SORAM + BMDVIE FLASH

Indestaz en serfe asincrono [1200-115,2000ps )
afadido en =l Transpodt Siream como un canal
de semviclo embebidn

El Infesfazr RE-232 £n se&vie ssincronn para 1
corfiguracion oef slslama Y 3 aominsracion &
BEA0E pUSMDS pemmite coniroiar odos los
parametnos o2l sistema: Sitrate dei slstama,
resoiuCion e video, elc...

- Prodocolo e s2re para adminisirar el
flstema Lsando una termina die sofhware o un
| pmcasator extemo embebido
Hardwars de sincronizZacion de slslema paa la
IEcuperacian dal ral (manejo PCR)
Gensracion oo I5la 02 canaes awomaica e
msEncain en el TS

A traves oe puerto RS-232, puest LSS y Seciadn

ESPECIFICACIONES GENERALES

ARmEntackin
Rango de Temparatura de Opsracion

Rango o Temparatura os
Almacanamilento
Dimeralonss

P

CidE AMERICA

jm s iong CEE A T-OHF]  Shpcirsewwe omb, oo

110240 WAL, 50-80 Hx
LH R
=20 a85°C

1 unidad de rack esiandar oe 197

[ 445330044 mm)
E.ThO
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ACCESORIOS PARA TV DIGITAL
EPG INSERT

B ADDLicteco

CARACTERISTICAS TECMICAS
Modem EPG Insert

hModem
Tarjeta 5IM
Anfena

Frecuentia de Recepoion

Frecuendca de Transmisian

GSMIGPRS

I

Magnética GSM BOD-1800MHz
E-GSM 00: 830-815MHz
DCS 1200 1710-1785MHz
E-GSM S00: G25-080MHz
DCS 1800 1805-1880MHz

General

Alimentacian

Rango de Temperaiura de Operacian
Rango de Temperatura de
Almacenaje

Dimensiones

Peso

110-2400VAC; 50-80H=
0 a 405

-2 a +B5°C

1 unidad de rack estindar de 15
(4453 30x44mm)
1.3%kg
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ISCHIO

LIMEARS vast experence and high development copohility made 50 HE

1 ) a setof

quality, innovafion and echnological reliability, making it the complete solufion for digital

o cromet e, with fhe beat coat f benafit mticin the markst
Ihis state-of-ar equipment has solutiors Torwnous frequency ranges and a modular
projectwith SMD fedhnology.

It hiws three stoggered AGs 1o workwith very low and very high recepfion levels; low
noise input LA foran exceptional reception threshold . All feotures are controlled by a micro-
controdler,
panel.

fhve fransrrission and the reception level readings ame diginl and dore in fie franial

Myre hm just e hnodody, o bility to present sodutions

To be digital it has to be Linear.
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ISTTGSO0PS | ISRTGS000

ISCHIO

HIGHLUGHT S: GEMNERAL

4 SM0 companants Managemon samm E swrnat W Searvar

o Leretis and alarms in $n o paoo Irgnt woltngn 9o M0V or 36 Va

o &4
I8 BTSNPUT Conmimpion T¥=65W
A= 450
Typa of sgnal AE] 188 or 204 byins Ambrani disspazon = G55 BTU
Traremssion moda = @OSUEE  Ambian emporatm R from "0 10 4 5°C
or burst dmiven i humidity mnge from (40 95% up o0 40°C

Lirwad fFom Almiop o Bmypp Coporaing dduds up o 2000m

TS 8BTS mia upund 232546 ps Dimen o {mm)

¥moed anoo TEG Man Frameo =88{H) x 830W) x L0080

ST BNC TX ar BX Conworar for owtssde Towor Moom = SE28 ) x 195/W}

x 2480}

THANSMIESH0N CONVERTER

Fraquancy rarngs 7 A25 in T TG

Fraquancy siabisy +¥oom

SO urmus o BN = Sldfm

Band wdn Mz i

Sowenr 0.5 i

(s commocir N fomaln or CPRI1ST E

e | Comacior 1 05 1.5GH N fomaia ]

e Ioval 15 4 +548m g

RECEPTION CONVERTER ‘i

Fragquuncy rangs T 425 o7 285 *.

Niesn Sgqum 440 :

Theemsiad (TER = 10" Tl lfim o

nper. connncior W fomaio ar CPR1AT ﬁ

Ouips | Connooior 1 0 1.5 | N formain g
¥
E
i
%
T
7
i
&

LINEAR EQUIPAMENTOS ELETROMNICOS 5.4

Frara Lissar, |00 - CFF J7580.000 - Sara Mt do Sspca| - HG - Braail
B (5525} 3473 1473 - 5 (5535) 347D 3474 - imsarifllinear teen br - waew inearcom.be
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antenas N&VUS sa

CARACTERISTICAS COMSTRLMCTIVAS:

Esioe pansles 50A MUY MOWEns ¥ 26tan proiegidos
£ofl U radome de pobéster, refozado con bm oe
vigrie y con fratamiemo UV, Esto, ios haoe muy
teststentas al agua, higlo, 3 13 humedad y al sol.

Son ge polarizacion hosizonis para ranemiskin ge
TV en canaies de UHF y aitamenia direccionaies, o
QUE Nos permits Obdener sislemas g8 muy busna

Su instalacion e6 muy senclla, s pueden montar
en cudiquier cara de 1a tome, o o pltn, con
minima infiuencla del mastl en & diagrama de
Imadiacion.

Linlenda paneles &5 posible obienar & diagrama oe
Imadiatan necesasio, para  ncrementar &
capacidad oe mansio de potencia ¥ 13 ganancia de
ECUETID 3 06 requesimisnos g2l suario.

Eslas anienas sstan consinuldas con s mejores
maberiales para - obiener i maxima vida e

Frecuencia TV-UHF
Impedancia noeminal: S0 ohms.

Conecior enrata del panel: DIN 760N
Potencia madma: seqin configuracssn
ROE <12

Direnslones: 1000 % 450 x 250

Peso aproximados 10 klios

Garandia o= faonoacion: 1 aflo.

o s Avpenied

Estados Unidoz 1133 (802} - Flonda Ceste - Busnos Alres — Arpenbing Te: #5434 —11- 4Tel-2833 7 4Te0-64ET

e-mall: InfoEnovas. com.ar WAW NOVUIE. COomLar
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antenas NGOVUS sa

T e ?
v - PANELES PLANOS PARA TV - UHF
Diagramas polamzacion honzongal Duagramas polanzacion varocal
. =
e m“* i T
?l:r -
-
T il
. 1 P
L A L
L |
]
H e H S
i = P
i 'ﬂ.l H I
= HH
E:mﬂl?:::gg‘g.:l
Caracteristicas de los sisfemas fradiantes
’ Arsaran Camancia P ARurg del MElETE
Noe R | ermisa idBd) %gi {mi
1 10,6 ]
" 2 7.0 32 i
3 0.0 45
4 P £3
1 13,0 22
2 10,0 B3
2 - 2
E] ES 7]
4 T 123
1 145 45
2 115 oz
2] 3 10,0 135 B
4 BS 183
1 16,0 E3
2 130 123
* 3 1.5 X L
4 10,0 242
Estagos Unidoz 1133 (18021 - Fionids Oeshe - Susnos Alres — Angentn Te: #54 — 11~ 4TE0-2833 | 4TEO-546T

a-mall: Infonovee.com.ar VAW TOVUIE. COM.aT



