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RESUMEIN

El pioposito de este estudio fue utilizar un software matemaiico como esirategia de ensefanza-
aprendizaje para ei tema de innites y coniinnidad ae funciones Reales, en el cual se enipied una
metodologia de caracter cuantitativa a través de un tipo de estudio expiicativo y de diseno
cuasiexperimental. En este estudio se tomo como muestra ias Carreras de Turismo y Recursos
Naturales Renovables de la Facultad de Recursos Naturales de primer semestre; de la asignatura
de Matematica y Matematica I respectivamente, la primera establecio el denominado grupo de
control y la segunda el grupo experimental. Con el objetivo de analizar el aprendizaje y la
accesibilidad de recursos tecnoldgicos se emple6 técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
para la elaboracion de la propuesta didactica, el recurso didactico que se utilizo6 para alcanzar este
objetivo fue el software matematico Matlab, dicha propuesta se implementé en el grupo
experimental denotando una consolidaciéon de los conocimientos sobre el tema citado en la
resolucion de problemas, mientras que en el grupo de control se empled la ensenianza de la forma
tradicional. La validacion de la implementacion del software matemaético, se determind mediante
la aplicacion de un Pre y Post test a los grupos citados en la fase de evaluacion permitiendo de
esta mapera mediante un analisis estadistico la comprebacion de la hipotesis establecida, es decir
si la implementacion del recurso didéactico en el estudio del tema influve significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Recurso Namirales
Renovables de la Escuela Superier Politécnica de Chimborazo, puesto gue se ohtuve como
resnltadeos t = 2,00 v £, 50, = 1.9, siendo mayor el valer calenlado que el erifico. Se conchaye
que la ufilizacién del software Maflab incrementa el nivel académico de los estudiantes. Se

recomienda emplear recursos didécticos como complemento al método de ensefianza tradicional.

Palatias clave: <MATEMATICAS>, <SOFTWARE MATEMATICO>, <ENSENANZA
APRENDIZAJE>, <TEORIA CONSTRUCTIVISTA>, <MATLAB>
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SUMMARY

The purpose of this study was to use a mathematical software as a teaching-learning strategy for the
topic of limits and continuity of actual functions, in which a quantitative methodology was used
through a type of explanatory study and quasi-experimental design. In this study, the Tourism and
Renewable Natural Resources Careers of the Faculty of Natural Resources of the first semester were
taken as a sample; of the subject of Mathematics and Mathematics | respectively, the first one
established the so-called control group and the second one the experimental group. In order to analyze
the learning and accessibility of technological resources, techniques and data collection instruments
were used for the elaboration of the didactic proposal, the didactic resource used to achieve this
objective was the mathematical software Matlab, and the mentioned proposal was implemented in
the experimental group denoting a consolidation of the knowledge on the subject mentioned in
problem-solving, while in the control group , the teaching of the traditional way was used. The
validation of the implementation of the mathematical software was determined through the
application of a Pre and Post-test to the groups mentioned in the evaluation phase, thus allowing
through a statistical analysis the verification of the established hypothesis, that is to say if the
implementation of the didactic resource in the study of the subject significantly influences the
academic performance of the first semester students of the Renewable Natural Resources Career of
the Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, since the results obtained were t=2.09 and
t_critical=1.98, the calculated value being higher than the critical one. It is concluded that the use of
Matlab software increases the academic level of the students. It is recommended to use didactic

resources as a complement to the traditional teaching method.

Keywords: <MATHEMATIC SOFTWARE>, <TEACHING LEARNING>, <CONSTRUCTIVIST
THEORY>, <MATLAB>.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION
1.1. Situacién Problematica

Desde hace mucho tiempo la Matematica ha acompafiado al desarrollo de la humanidad; y por esta
misma razon ha sido considera como un pilar fundamental en todos los sistemas formales de la
educacion, que va desde los conocimientos matematicos mas basicos instruidos en la educacion
primaria y secundaria a los complejos que se ensefian en las Instituciones de Educacion Superior IES;
y resolver problemas de las diversas situaciones que se presenten en su vida real, asi como las
concernientes a la parte educativa como tal (MINEDUC) sin embargo este objetivo no se cumple en
su totalidad, debido a que el aprendizaje de la Matematica muchas veces resulta un proceso mas
complejo de lo proyectado por el docente, lo abstracto de los contenidos bajo la perspectiva de los
estudiantes y la exactitud con la que deberian manejarlos prevén problemas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. (Alvarez-Matute, 2020) De acuerdo con los resultados obtenidos en las
pruebas del programa para la evaluacion internacional de estudiantes PISA-D-2017, el Ecuador
demostro las falencias que existe en la asignatura de Matematica ya que el 70,9% de los estudiantes
no superaban el nivel basico de conocimientos en el area, el rendimiento promedio obtenido fue de
377 sobre 1000. (El Universo, 2019). Ponce (2016) afirma: “alrededor de la mitad de los estudiantes
universitarios adquieren su titulo de manera oportuna, es decir dentro de los plazos definidos por la
universidad” (p.16). Es asi que, el presente trabajo propone evaluar el software matematico Matlab
como una estrategia de ensefianza- aprendizaje de limites y continuidad de funciones reales para
estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, mediante una serie de talleres aulicos que utilizaran el software Matlab para facilitar
el proceso de ensefianza-aprendizaje, la resolucién y comprobacion de resultados tanto en la parte

analitica como en la parte grafica.

La metodologia que se utilizara en esta investigacion sera cuantitativa, con un tipo de estudio
explicativo y de disefio cuasiexperimental, basado en un método Hipotético-Deductivo. En este
estudio se tomard como muestra dos de las cuatro carreras que forman parte de la Facultad de
Recursos Naturales, de las cuales consideraremos a la Carrera de Turismo y Recursos Naturales
Renovables de primer semestre de la asignatura de Matematica y Matematica | respectivamente,

siendo uno de ellos el grupo de control y el otro el grupo experimental correspondientemente. Para el

1



levantamiento de informacion se utilizara un cuestionario que sera validado previamente por un grupo
de expertos. La comprobacién de la hipotesis se realizara a través de la prueba T-student una vez
comprobado el supuesto de normalidad mediante el Test de Shapiro Wilks, caso contrario se utilizara
la prueba de Mann Whitney, para la conclusion se tomara en cuenta el criterio del valor p con el cual
se concluira si la implementacion de estrategia de ensefianza — aprendizaje de limites y continuidad
de funciones reales utilizando el software matematico Matlab mejorara el rendimiento académico de
los estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo.

1.2. Formulacion del problema

¢En qué medida el uso del software Matlab, permitira que los estudiantes de primer semestre
de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica de Chimborazo mejoren su

rendimiento académico?
1.3.Preguntas directrices

a) ¢ Cuéles son las condiciones iniciales de ensefianza y aprendizaje que poseen los estudiantes
de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, en el estudio de limites y continuidad de funciones reales

b) ¢Se puede fundamentar tedricamente el uso del software Matlab como estrategia de
ensefianza- aprendizaje de limites y continuidad de funciones reales?

C) ¢Se puede implementar Matlab como recurso didactico, mediante un sistema de talleres
didacticos en las sesiones aulicas, para mejorar el rendimiento académico?

d) ¢Se puede validar definir pros y contras del uso del software Matlab como estrategia de

ensefianza- aprendizaje de limites de funciones reales con métodos tradicionales?

1.4, Justificacién de la investigacion

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje mediante aplicacion de software que existen se han
aplicado en diferentes investigaciones en distintas areas, son consideradas como todos aquellos
procedimientos que contribuyen en el desarrollo de las competencias de los estudiantes; sobre las
estrategias de ensefianza y para esta investigacion nos enfocaremos en el desarrollo e implementacion
de una de ellas, para mejorar el nivel rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre

de la asignatura de Matematica I de la Carrera de Recursos Naturales Renovables en el tema de limites



y continuidad de funciones reales mediante el recurso didactico Matlab; que manejada de una manera
Optima y con gran destreza por parte del docente en base a los talleres didacticos elaborados en esta
estrategia y priorizando la transversalidad de conocimientos con otras asignaturas del mismo semestre
y de superiores, logré conducir al estudiante, en un grado exponencial de complejidad y ayude a este
gue alcance de la forma maés practica el conocimiento y las exigencias que ello implica en el manejo
de la toma de decisiones, la resolucién de problemas tanto analiticamente como graficamente,
creatividad y el pensamiento critico; asi también como de los contenidos en cuanto a conocimientos
conceptuales, procedimentales, actitudinales y valores que debe comprender los estudiantes en su
proceso de aprendizaje. Como resultado de la aplicacion de esta estrategia el docente obtendra como
resultado un estudiante altamente motivado y suficientemente preparado (reflejo del alto rendimiento

académico) para responder a las exigencias de su entorno académico y profesional sin inconvenientes.

El aporte que tendra este trabajo, es proporcionar una estrategia de ensefianza mediante la
aplicacién de un recurso didactico como es Matlab, a través de una serie de talleres aulicos que
permitiran mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre de la asignatura
de Matematica | de la Carrera de Recursos Naturales Renovables en el tema de limites y continuidad
de funciones reales; ya que dicha estrategia conceptualiza el identificar el tipo de resultado que se
desea alcanzar, para descubrir qué condiciones internas son precisas y qué condiciones externas son
convenientes abordar, es decir en la poblacion de estudio seleccionada a través de un muestreo
aleatorio simple describira dos grupos uno denominado de control y otro experimental en los cuales
se realizara un Pre-Test como instrumento para diagnosticar el nivel académico que poseen los
estudiantes de Matematica | en el tema de limites y continuidad de funciones reales; misma que sera
previamente sometida a una prueba piloto para determinar confiabilidad y su validez a través de
criterios de expertos, permitiéndonos determinar de forma clara la problematica en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y a su vez verificar la validez de la hipétesis que se establecera en el
marco tedrico utilizando un método Hipotético-Deductivo. Posteriormente se estructurara y aplicara
la propuesta didactica para la ensefianza-aprendizaje fundamentada en la teoria del constructivismo,
la misma que permitira desarrollar la capacidad de razonamiento, analisis y comprension de los
estudiantes en el tema de limites y continuidad de funciones reales ya que pondrd en préctica
conocimientos tedricos que solo se pueden adquirir adecuadamente por medio de ejercicios. Para el
procesamiento de datos se empleard un software estadistico, tanto para la parte de estadistica
descriptiva como para la de estadistica inferencial con sus respectivos estadisticos. En el primero se
aplicara un analisis descriptivo y para la segunda se utilizara el Test de Shapiro Wilks para comprobar

el supuesto de normalidad asi como el Test de Levene para evaluar la homogeneidad de varianzas y
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para comprobar la hip6tesis el T-Student. Por ultimo, una vez comprobado los resultados del grupo
experimental mediante los estadisticos mencionados se concluird si la hipotesis planteada es
considera valedera. Es importante indicar que existen algunos trabajos realizados a nivel nacional
como internacional sobre estrategias de ensefianza; los mismos que servirdn como referencia, donde
mediante la aplicacion de un software, se puede llegar a desarrollar el rendimiento académico de los
estudiantes en temas especificos de Matematica y entender cuéles son los factores determinantes en
el bajo rendimiento de los estudiantes, en este caso se lo aplicaré en el tema de limites y continuidad
de funciones reales para la materia de Matematica I.

En el presente trabajo de investigacion es muy importante porque se aplicard una estrategia
de ensefianza en base a una serie de talleres aulicos y el software mateméatico Matlab, fundamentada
en la Teoria del Constructivismo, en la cual el estudiante es el principal actor de este proceso que se
caracteriza por tener una vision mas dindmica, activa y participativa, siendo dicho actor el constructor
de su propio aprendizaje y el docente desempefiara un papel de mediador o facilitador de las
herramientas necesarias para lograr esto, ademas el docente deberd planear las experiencias que
ayuden al estudiante hacia la adquisicion de un nuevo conocimiento y concatenarlo con los
conocimientos previos, lo cual ayudara a un efectivo aprendizaje del tema y a una adecuada
transversalidad de conocimientos de la aplicacién de las limites y continuidad y del software
matematico en materias de secuencia tanto en la unidad basica como en la profesional de la Carrera
que necesiten estos conocimientos previos, en cuanto al docente complementara el método de
ensefianza tradicional, ademas de conseguir a través de esta estrategia un aprendizaje significativo

para sus estudiantes.

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Obijetivo general

Evaluar Matlab como estrategia de ensefianza- aprendizaje de limites y continuidad de
funciones reales para estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo.

1.5.2. Objetivos especificos

a) Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y aprendizaje que poseen los estudiantes
de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo, en el estudio de limites y continuidad de funciones reales.



b)  Fundamentar teéricamente el uso del software Matlab como estrategia de ensefianza-
aprendizaje de limites y continuidad de funciones reales.

¢)  Aplicar Matlab como recurso didactico, mediante un sistema de talleres didacticos en las
sesiones aulicas, para mejorar el rendimiento académico.

d)  Establecer un andlisis comparativo con la intencion de definir pros y contras del uso del
software Matlab como estrategia de ensefianza-aprendizaje de limites y continuidad de

funciones reales con métodos tradicionales.
1.6. HipOtesis

“El uso del software Matlab como estrategia de ensefianza-aprendizaje de limites y
continuidad de funciones reales mejorara el rendimiento académico de los estudiantes de primer

semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica de Chimborazo”



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes del problema

Desde hace algin tiempo se enfatiza la importancia que tiene la utilizacion de las Tic‘s en el area de
Matemética como un instrumento de motivacion y de apoyo académico para los estudiantes en
cualquier nivel del sistema educativo en especial del nivel superior, Jaime Guilcapi docente de la
Facultad de Ingenieria en Sistemas Electrénica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, se
enfatiza conocer la influencia que tiene estas Tic’s (Matlab) en el proceso de ensefianza-aprendizaje
y su aplicacion en la docencia, como metodologia en la ensefianza del célculo de una variable a nivel
de pregrado, pues la investigacion que realizo se fundamenté en un estudio descriptivo y
cuasiexperimental, utilizando una muestra de 60 estudiantes seleccionada por un muestreo aleatorio
simple, en los cuales se describieron dos grupos de estudio denominados de control y experimental a
quienes se les aplico una encuesta (Pre-test) para medir el nivel de aceptacién y apoyo académico que
tendria esta Tic‘s en el aprendizaje de Calculo Il; la cual sirvié como base para elaborar un plan de
capacitacion orientado al uso adecuado de Matlab, luego de ello se realiz6 un Post-test con la misma
tematica anterior, se empled un anélisis estadistico de los resultados obtenidos en el Pre y Post test y
su comparacién se hizo a través de la prueba no paramétrica de McNemarse, la comprobacion de la
normalidad y la homocedasticidad de varianzas se hizo a través de la prueba de Kolmogorov-Smirnov
y la Levene respectivamente en todos estos estadisticos se utilizé un nivel de significancia del 5%.
Como resultado de la investigacion realizada se consiguié comprobar la buena aceptacion de esta
Tic’s y efectividad que tiene esta como estrategia metodoldgica en la docencia a nivel superior, por
parte de los docentes en el proceso de ensefianza de calculo de una variable. (Guilcapi Mosquera,
2019)

Tenicota Garcia docente de la Facultad de Ingenieria Mecanica de la Escuela Superior Politécnica del
Chimborazo, describe que en una investigacion preliminar realizada en esta institucion de educacion
superior se pudo determinar que una de las alternativas mas usadas en el enclave universitario para
la resolucion de problemas matematicos es el Matlab, ya que es considerada como herramienta
especializada en aplicaciones matematicas, este estudio previo dio apertura a una posterior
investigacion que tuvo como objetivo la medir influencia del uso de Matlab como parte del proceso
ensefianza-aprendizaje de limites y derivadas en la carrera de Mantenimiento, para recoger los

criterios y puntos de vista de los actores principales de dentro del contexto universitario en el estudio,
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el autor aplicé una ldgica descriptiva y cuasi-experimental, con una muestra de 60 estudiantes
seleccionados por un muestreo aleatorio simple, en base a esto se definié un grupo de control y un
grupo de tratamiento, al primero se le aplico un Pre test con la finalidad de analizar las tres variables
estudiadas (disponibilidad, frecuencia de uso y uso adecuado de Matlab) a través de una encuesta
como técnica utilizada, con esta informacion se desarroll6 y aplico un plan de capacitacion orientado
al uso adecuado del Matlab en el grupo de tratamiento, culminado este proceso se efectud el Post test

con la misma temética anterior para comprobar la efectividad del plan de capacitacion.

Los resultados obtenidos entre grupos de estudio fueron manipulados mediante un analisis estadistico
y su comparacion se hizo a través de la prueba no paramétrica de McNemarse, la comprobacion de la
normalidad y la homocedasticidad de varianzas se hizo a través de la prueba de Kolmogorov-Smirnov
y la Levene respectivamente en todos estos estadisticos se utilizd un nivel de significancia del 5%.
Con esta investigacién realizada se concluyd que el uso adecuado del Matlab influye de manera
positiva el proceso de ensefianza de limites y derivadas aplicadas en problemas de ingenieria de la
ESPOCH, tanto para docentes como para estudiantes ya que posibilita mejorar las alternativas de

ensefianza-aprendizaje en la docencia a nivel superior. (Tenicota Garcia, 2018)

El objetivo planteado en el estudio “Las TIC en el aprendizaje del calculo diferencial en la
Universidad de las Ciencias Informaticas” en el afio 2018 del autor Rojas Tafio realizado en la
Universidad de las Ciencias Informaticas, se enfatizé en la importancia de mejorar todos sus procesos
académicos en la institucion en miras de alcanzar una educacion de innovacién mediante el uso de
Tic’s en el area de Matematica a través de la incorporacion de estas, en el proceso de ensefianza
aprendizaje en los temas de funciones, limites y continuidad de funciones, asi como de teorema y
métodos de célculo diferencial por la facilidad que prestan estos en la resolucion de los problemas
matematicos tanto en la parte analitica como gréafica, pues esta investigacion se sustenté a través de
un enfoque cuantitativo de corte cuasiexperimental utilizando un muestreo a conveniencia como
instrumento para la seleccién de la poblacion de estudio conformada por 35 estudiantes en dos grupos
designados como de control y experimental a los mismos que se aplico una prueba de entrada y salida,
en la primera con el objetivo diagnosticar las deficiencias de los estudiantes en el tema de funciones,
limites y continuidad de funciones, asi como de teorema y métodos de célculo diferencial en la
asignatura de Matematica | y servir de base para posteriormente desarrollar y aplicar un plan de
capacitacion de software mateméatico como recurso didactico en la resolucion de problemas de los

temas citados en el grupo de experimental; la segunda con la finalidad de conocer cual el resultado



de esta aplicacidn este recurso, finalmente los datos obtenidos de estas pruebas fueron tabulados y
sometidos a procesos estadisticos donde se compararon con el estadistico Zc (Z calculada) con una
eleccion de nivel de significancia 5% (Margen de error) afin de determinar los efectos generados por
la aplicacion del software matematico a derivadas de funciones reales. La conclusion a la que llego
esta investigacion fue comprobar que la aplicacién de Tic mejora significativamente los niveles de
aprendizaje en los temas de Matematica en los estudiantes de la Universidad de las Ciencias

Informéticas. (Rojas Tafo, 2021)

En el estudio “Articulacion de las aprehensiones en la nocion del limite en un punto de una funcion
real de variable real en estudiantes de Ingenieria” realizado por Bejarano Vilchez en el afio 2018,
llevado a cabo en la Pontificia Universidad Catolica del Perd; se fundamenta a partir de las
dificultades encontradas en los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria de Seguridad y Salud en la
Universidad publica de Lima, para trabajar limites en un punto de una funcion real de variable real,
ya que tuvo como objetivo analizar la articulacién de las aprehensiones perceptiva, operatoria y
discursiva que los estudiantes de Ingenieria tienen cuando movilizan la nocién del limite de una
funcidn real de variable real en un punto en la representacion gréafica mediante la utilizacion de un
software matematico, esta investigacion se basé un estudio descriptivo y exploratorio con el uso de
métodos cuantitativos, en cuanto a la muestra de estudio la integraron 41 estudiantes de la carrera de
Ingenieria mencionada anteriormente de la asignatura de Célculo | que estaba en curso, a los cuales
se la aplicé una prueba diagndstica con la finalidad verificar las habilidades relacionadas con el
aprendizaje de la tematica evaluada, esta informacion se utilizé para elaborar la Prueba inicial del
estudio con el objetivo de evaluar el desempefio de los estudiantes de ingenieria al resolver problemas
asociados a limites, este instrumento cualitativo fue disefiado y validado a través del juicio de expertos
previamente; la cual sirvié para referenciar posibles soluciones al proceso de aprendizaje de los
estudiantes, luego de ello se realiz6 una Prueba final con los mismo temas evaluados anteriormente
con una confiabilidad comprobada mediante el coeficiente de Alfa Cronbach, se emple6 estadisticos
adecuados de acuerdo al tipo de investigacion y su alcance como la prueba de Levene para comprobar
la homocedasticidad de la varianzas entre los grupos de estudio. Como conclusidn, esta investigacion
realizada consiguié demostrar facilidad que presta un asistente informatico para mejorar la

comprension de la temética analizada (Bejarano Vilchez, 2018).

En la tesis de postgrado, “Uso del Matlab, clases de reforzamiento y rendimiento académico en

estudiantes de analisis mateméatico—USP 2017” del autor Esau Fernandez Celestino Edgar en el afio



2019, realizado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad San Pedro, se enfatiza en analizar el
bajo rendimiento académico de los estudiantes de la asignatura de Analisis Matemaético pertenecientes
a la Escuela de Ingenieria Civil y su posible solucién (Matlab) ya que la primera constituia un
problema muy serio para la institucion y su desarrollo y la segunda un recurso complementario a la
solucion planificada que era reforzar conocimientos, estableciendo como objetivo determinar la
relacién existente entre estas tres variables que son el software matematico Matlab y las clases de
reforzamiento con nivel de rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura, esta
investigacion se basd en un estudio transeccional correlacional, utilizando una muestra de 35
estudiantes seleccionada por un muestreo aleatorio simple, mismos que recibieron un plan de
capacitacion de Matlab como apoyo académico en la resolucion de problemas, en cuanto a la técnica
e instrumento utilizados fueron encuestas y cuestionarios respectivamente este ultimo aplicado a la
muestra, previa validacion mediante juicio de expertos, los resultados obtenidos en evaluacion de las
dos primeras variables fueron sometidos al estadistico coeficiente de Cronbach para comprobar su
confiabilidad, los resultados de la Gltima variable se obtuvieron del promedio final de la asignatura
proporcionada por la Escuela en cuestion, para el manejo y tabulacion de los datos se utiliz6
estadistica descriptiva y el software estadistico SSPS, mismo se sirvié para determinar que el
estadigrafo adecuado para el proceso de prueba de hipdtesis fue el coeficiente de correlacion por
rangos de Spearman puesto que se tratan con datos ordinales, ademas de que por tratarse de variables
categodricas se aplicéd un analisis no paramétrico. Como resultado de la investigacion realizada se
consiguié comprobar la relacion positiva entre el software y las clases de refuerzo con respecto al
rendimiento académico en los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad San Pedro, es decir
gue a buen uso del Matlab se puede mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes
y docentes. (Esau, 2019)

2.2.  Fundamentacién epistemoldgica, pedagogica y socioldgica de la investigacion
2.2.1. Fundamentacidn epistemoldgica

De acuerdo con (Lencioni, s.f.), la epistemologia se la considera como una de las ramas mas
importantes de la filosofia que aborda con su estudio el conocimiento cientifico tanto de la naturaleza
como del origen y la validez del mismo, su interaccion con la educacion esta estrechamente ligada al
aprender, conocer, aplicar y poner en practica un conocimiento adquirido con una finalidad

establecida, esto en el acto educativo se traduce en la adquisicion de conocimientos especificos a



nivel primario, secundario o universitario y es asi que en este ultimo la epistemologia se direcciona a

diferentes Carreras universitarias y areas de estudio como lo es la Matematica.

En esta investigacion la epistemologia aporta en la interpretacion de los distintos
conocimientos cientificos de las diferentes Corrientes Pedagdgicas y Teorias de ensefianza-
aprendizaje que existen en la educacion como tal, asi como de los fundamentos matematicos que
intervienen en la misma y es asi como la elaboracion de la estrategia de ensefianza aprendizaje
propuesta en esta investigacion utiliza estas interpretaciones para fundamentarse en la Teoria del

Constructivismo y en las estrategias de ensefianza aprendizaje pertenecientes al area de Matematica.
2.2.2. Fundamentacion pedagogica

La epistemologia en la ensefianza de la matematica hace referencia a todos los procesos
mentales y reflexiones psicoldgicas que se propician en las mentes de los estudiantes con la finalidad
de conocer como asimilan el conocimiento matematico facilitado; y comprender a que tiempo y con
qué metodologia ensefiar matematica, en cualquiera de sus niveles estudiantiles del conclave
universitario, por otra parte la epistemologia en la didéctica de la matematica hace referencia a
analizar todos los procesos antes mencionados suscitados en el preciso instante en el que el estudiante
aprende matematica, bajo este contexto todos estos procesos son los principales ejes en los que
fundamenta el proceso de ensefianza aprendizaje a implementarse en la estrategia de ensefianza
propuesta en esta investigacion que busca facilitar la asimilacién de conceptos del tema de limites y
continuidad de funciones en los estudiantes y desarrollar de manera mas efectiva sus destrezas
mentales al momento de ponerlos en préactica en la resolucion de ejercicios propuestos mediante

aplicacién del recurso didactico Matlab (Lencioni, s.f.).
2.2.3. Fundamentacién psicoldgica

La epistemologia psicoldgica se considera como a todas aquellas secuencias de aprendizaje
en proceso educativo y que son fundamentadas por el analisis psicoldgico realizado en los estudiantes,
es decir las informaciones que pertenecen a este analisis y que permiten conducir a la misma a los
objetivos y contenidos. Permite verificar el que alcance tuvo los aprendizajes establecidos y de esta
manera conocer cuales deberian ser las competencias adecuadas al momento de ensefiar y que
estrategias son las mas pertinentes, para esta investigacion se recurrira a la estrategia de ensefianza

de Vigotsky ya que misma sera guiada por el docente con el recurso didactico Matlab y con los talleres
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aulicos del tema de limites y continuidad de funciones para ayudar a desarrollar sus habilidades.

(oposinet, s.f.)
2.3. Bases teoricas
2.3.1. Software matematico

Se conoce como software matematico a cualquier software cuya finalidad sea resolver, asistir
o graficar problemas matematicos en las diferentes areas del calculo, mayormente es utilizado en la
resolucion de problemas de alto nivel de complejidad o interpretabilidad; o como complemento en
los procesos educativos. Estos tipos de software se fundamentan en la utilizacién de algebra
computarizada y sistemas gréaficos. (Jara, 2019)

Actualmente los softwares matematicos en el sistema educativo universitario se han
convertido en una pieza clave para la formacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje estas herramientas tecnoldgicas o recursos didacticos ha facilitado a los docentes y
estudiantes la comprensién de diversos temas de calculo en los que la forma tradicional no ha podido
brindar suficiente apoyo de los mismos y méas aun en la resolucion de ejercicios de alto nivel de
complejidad en los que los estudiantes mas evidencian falencias y problemas de rendimiento
académico, ademas el aporte que tiene estas herramientas aparte de académico son motivacional y
dindmica ya el estudiante incursiona en el desarrollo de su propio conocimiento y preparacion

académica haciendo del aprendizaje un proceso divertido y simple.
2.3.1.1. Tipos de software matematico

Existen una gran variedad de herramientas o recursos digitales que ahora estan disponibles
en el mercado digital para los diferentes niveles del sistema educativo en especial para el superior
gue permiten facilitar o complementar el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Matematicas
en las Carreras de Ingenieria, referente a la metodologia tradicional se trata. Los softwares de
matematicos més utilizados en nuestro medio pueden ser de 2 tipos libre pago o de pago, el primero
es de libre acceso, es decir cualquier empresa o persona puede tener acceder al mismo sin necesidad
de autorizaciones o licencias, pero con numerosas limitaciones de actualizaciones en cuanto la
utilidad que se le dé y con errores funcionales propios y el segundo de pago que si bien no cualquiera
persona 0 empresa puede acceder al mismo debido a que necesita autorizaciones o licencias, pero sin

limitaciones y errores de funcionamiento.
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A continuacion, se presentan algunos de los softwares matemaéticos méas utilizados en el ambito

universitario libre pago y de pago respectivamente:

GeoGebra: Software matematico de multiples usos como geometria, algebra, hojas de
célculo, gréficas, etc., destinado para los diferentes niveles del sistema educativo de disponibilidad

variada para la mayoria de plataformas actuales y caracterizado por ser dinamico.

Scilab: Programa disefiado para andlisis numérico, de lenguaje de programacién de alto nivel
para célculo cientifico de numerosas utilidades como simulaciones matematicas, visualizaciones 2-D
y 3-D, disefio de sistemas de control, procesamiento de sefiales entre otras funciones. (sitios fuente,
s.f.)

Matlab: Es un software de leguaje de programacion propio, que se adapta a las necesidades
de los procesos de desarrollo, investigacion y analisis, en las ingenierias y las ciencias. Utilizado por
millones de personas alrededor de mundo y disponible para plataformas tales como: Unix, Windows,
macOS y Gnu/Linux. (MATLAB, s.f.)

Maple: Es una plataforma desarrollado para la soluciéon a la mayoria de problemas
matematicos en niveles académicos universitarios e intermedios con capacidad de realizar calculos

simbolicos, algebraicos y de algebra computacional. (sitios fuente, s.f.)
2.3.1.2. Ventajas del software matematico
El uso de Software matematicos brinda muchas ventajas, tales como:

a) La oportunidad de acceder a la informacion de los diferentes procesos que se utilizaron en la
resolucion de los problemas matematicos tanto en su parte analitica como grafica que sirven
de guia y refuerzo en el aprendizaje de los estudiantes.

b) Fortalece la iniciativa de los estudiantes por aprender cualquier tema revisado al recurrir a
estas herramientas tecnoldgicas para obtener mayor comprension del mismo.

C) Desarrolla las habilidades personales de los estudiantes para cumplir con cualquier actividad
en clase adecuadamente como en trabajos grupales, etc.

d) Brinda la posibilidad de aprender al ritmo propio del estudiante, es decir fomenta el
autoaprendizaje en base a los conocimientos adquiridos por cada estudiante a medida que

este asimile y pueda utilizar los mismos.
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e) Elimina actividades repetitivas en procesos ya dominados por el estudiante optimizando

tiempo y recursos.

2.3.1.3. Software matematico en el proceso de ensefianza aprendizaje

Por mucho tiempo el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en cualquiera de
sus niveles educativos ha sido una labor complicada, el no contar con una adecuada metodologia o
tal vez con los recursos didacticos idoneos que faciliten este proceso es el pensamiento que ha
desencadenado esta situacién en la mayoria de los docentes de esta area. Por otro lado, los enfoques
tradiciones utilizados y basados Unicamente méas que en nimeros y letras sin sentido sumado a la

naturaleza abstracta de la ciencia misma han fomentado estos pensamientos e inquietudes.

En el software educativo se presenta la oportunidad de contar con un recurso didactico que
disipe cualquier duda en el docente del trabajo que realiza en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas, pues este recurso permite incrementar el interés de los estudiantes y de desarrollar
su conocimiento matematico, si el mismo esté bien disefiado y es utilizado correctamente. Pero para
elegir un buen software de matematicas o software matematico y potenciar el aprendizaje de los

estudiantes es importante que el docente tenga presente algunas reglas y criterios.

Segun (Pochulu & Abrate, 2005), describe algunas fortalezas y oportunidades que ofrece el

software matematico en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en los estudiantes:
Fortalezas

a) Conecta a la matematica con otras areas de conocimiento.

b) Posibilita la creacion de micro mundos que le permiten al estudiante explorar y
conjeturar.

c) Permite el desarrollo cognitivo del alumno, la atencion individual, el control del
tiempo y la secuencia del aprendizaje, fomentando el trabajo individual o grupal,
la participacion activa en la construccion del conocimiento, estableciendo una
interesante faz de interaccion entre el usuario y la maquina.

d) Admite que el alumno pueda aprender de sus errores, a través de una
retroalimentacion inmediata y efectiva.

e) Tiene precision cientifica: en cuanto a la presentacién de los hechos y principios,

y al empleo de la terminologia técnica.
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f)

Hace énfasis en los esquemas de razonamientos especiales y caracteristicos en los
gue se basa la matematica para demostrar los teoremas, o por lo menos, los

teoremas o proposiciones principales.

Oportunidades

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

2.3.2. Limites

Conecta a la matematica con otras areas de conocimiento.

Facilita la elaboracién de material didactico que se emplearan de manera impresa.
Permite exponer algin tema o concepto a través de medios audiovisuales,
utilizando herramientas como cafiones y proyectores de pantalla liquida que logran
mostrar de manera masiva lo que esta ocurriendo en la pantalla de la computadora.
Brinda la posibilidad de acceder a paquetes computacionales adecuados a cada
contenido y nivel educativo, ya sea por el vocabulario empleado, complejidad,
ilustraciones, etc.

Logra desarrollar la capacidad de abstraccion, razonamiento légico y
matematizacion de situaciones.

Inicia al estudiante en el ejercicio de la modelizacion matemaética de situaciones
reales, mas 0 menos complejas, en las que se puede percibir la enorme potencia y
eficacia de las herramientas que dispone.

Introduce al estudiante en el ejercicio continuo de la experimentacion matematica,
en tanto permite explorar cémodamente regularidades y pautas de
comportamientos de los objetos matematicos, induciéndolo a conjeturar sobre su
propia naturaleza.

Cambia la percepcion del estudiante sobre la matematica.

2.3.2.1. Introduccién

El analisis matematico se fundamenta en todas aquellas definiciones Limites y Continuidad de una

funcion real, debido a que estos conceptos basicos ayudan a la comprension de la funcién real en sus

caracteristicas y formas, a partir de su analisis la derivada e integral de una funcién son

contextualizadas,

ademas este estudio permite la optimizacién de conocimientos en funciones

aplicadas al calculo de velocidades y aceleraciones en el campo de la fisica, calculo de costos
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marginales en economia y otros. La tendencia de una sucesion o una funcién a medida que los
parametros de estas se acercan a un valor determinado o la convergencia, continuidad, derivacion o
integracion de funciones se puede describir mediante al concepto de limites.

(Barreno, Cachaput, & Juan Martinez, 2020)
2.3.2.2. Definicidn del Limite

Consideremos una funcionf = A € R - R(D,. = A) y x,, un punto acumulacion de A = D, se dice
que el namero real L es el limite de f(x) cuando x se aproxima x,(x — x,) al cual denotaremos

por: lim f(x) = L, siy solo si paratodo nimero € > 0 (épsilon) existe otro nimero § (delta) positivo
X—Xg

tal que, paratodox € D, A0 < |x — x,| < & entonces |f(x) — L| < e. (Ramos, 2002)
Segun (Ramos, 2002) la forma simbolica de limite se expresa de la siguiente forma:

gi_r)rclf(x):L ©Ve>0,35>0/x €D, A0 |x— x| <d=2|f(x)—L|<e

Interpretacion Grafica de Limite: De acuerdo con (Ramos, 2002) la representacion gréafica

de la definicion de limite se detalla de la siguiente manera:

- Y F i Y JLY
L+¢-
L L L
L-¢
+ - ! - { - \ >~
0 Xg X 0 xg X 0 ¢ -6 X0 x %6 X
x, enelgje OX Yex0) Ja>0

Lenel gie OY

4|Y + Y
L+eé
Ll L
L-¢ 4 i
14 . } a H >
t — _3-
0 Xy =6 X0 Xp+0 X 0 X0 X
0<|x-x,]<8 = Ifix)-L|<e

Figura 1-2. Interpretacion Geométrica del Limite

Fuente: (Ramos, 2002)
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Ahora consideremos un arco de la curvay = f(x) sobre el cual se ubica el punto (xO_L) (Ramos, 2002)

Fy Y
P
v = f(x
f{}() ___________________________________ ___f,/' y f()(]
4 e
¥ o
L — |
4 :
v / |
L A I
2.
0 - X—+ X +—X X

Figura 2-2. Interpretacion gréafica del Limite

Fuente: (Ramos, 2002)

Como el limite de f(x) cuando (x — x,) es el numero real L, es decir que para cada € > 0
(tan pequefio como uno quiere) debe existir un nimero § > 0 de tal manera que los puntos § > 0
(x, f(x)), Vx€(x,—8, x,+38) > 0,debe de estar en el interior del rectangulo comprendido entre

las rectas de ecuaciones: x =x, — 6, x =x,+ 38,y =L — ¢,y = L + ¢. (Ramos, 2002)
2.3.2.3. Teorema de Unicidad de Limite
Segun (Ramos, 2002) el limite de una funcién si existe, es Gnico, es decir:
Silim f(x) =L; y lim f(x) = L, entonces L; = L,
x-a x-a
2.3.2.4. Propiedades de los Limites
El autor (Ramos, 2002) , sean f y g dos funciones reales tal que

lim f(x) =Ly lim g(x) =Mconk€R
X— X, xX— X,

A continuacién, se presenta las propiedades de los Limites de acuerdo con (Ramos, 2002):
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1. Im k=k

T—F T(

2. lim kf(z)=Fk lim f(z)=kL

I—r Iy I—F Iy

]

lim [f(z)+g(z)] = lim f(z)+ lim f(z)=L+ M
r— I[ T—r X0

T—F T

14 lm [f(z)*g(z)] = lim f(z)* Um f(z)=L+M

r— T T— () r— T

lim f(x)

- - xr _ r—r I - £ . v M
5. xl—l.»n}(] [g(:r) = Tm 9@ M con g(x) 0y M #0
I—r I
6. lim (f(z))" =( lim f(z))" =L" VneZT
T— I0 I—r IQ

7. lim ¥ f(z) = v Im f(z)=VL YneZ® npar

Tr— I

8. lim |f(z)] = 1imﬂf(:c)|:|L|

Ir—r I I—r I

Figura 3-2. Propiedades de los Limite

Fuente: (Ramos, 2002)

2.3.2.5. Tipos de Limites
A continuacién, se presentan los tipos de limites abarcados para esta investigacion:

Limites Laterales: Para que exista lim f(x), depende del comportamiento de la funcion f(x)
xXx—a

cuando x tiende hacia a, tanto para valores de x menores que a (por la izquierda de a), como para los

valores de x mayores gque a (por la derecha de a). (Ramos, 2002)
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Figura 4-2. Limite Lateral

Fuente: (Ramos, 2002)

El autor (Ramos, 2002) detalla, para el caso de los limites laterales es mas simple, por que
depende del comportamiento de la funcién f(x) cuando x se aproxima hacia a ya sea por la izquierda

0 por la derecha de a y a esto denotaremos en la forma:

Al limite de la funcion f(x), cuando x se aproxima hacia a por la izquierda es el nimero [, que

denotaremos por: lim f(x) = [y, al limite de la funcion f(x), cuando x se aproxima hacia a por la
xX—a

derecha es el nimero [, que denotaremos por: lim_f(x) = [,. (Ramos, 2002)
X—a

-
I
]
1
1
1
|
1
[
I
|
I
I
|
|
|
[
A
é

[AV ) ———
>

Figura 5-2. Limite Lateral

Fuente: (Ramos, 2002)

a. Definicion.- Consideremos una funcién f definida en el intervalo <c,a>; el limite de

€69

la funcion f(x) cuando x se aproxima hacia “a” por la izquierda es el numero real L
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al cual denotaremos por lim f(x) = L si para todo € > 0, existe un § > 0 tal que
x—a~

si:a — & < x < a. Entonces |f(x) — L| < €. (Ramos, 2002)

Segun (Ramos, 2002) expresando esta definicion en forma simbélica tenemos:

lim f(x)=L =2 Me>0,36d§>0/sia-6<x<a=|f(x)—L|<¢)
X—a

b. Definicion.- Consideremos una funcion f definida en el intervalo <a,d>; el limite de
la funcion f(x) cuando x se aproxima hacia “a” por la izquierda es el numero real L

al cual denotaremos por lim f(x) = L si para todo & > 0, existe un § > 0 tal que
X—a

si:a <x <a+ 6. Entonces |f(x) — L| < &. (Ramos, 2002)

De acuerdo con (Ramos, 2002), expresando esta definicidn en forma simbdlica.

lim f(x)=L = (Ve>036>0/sia<x<a+d=|f(x)-LI<¢)
X—a
Para que exista lim f (x) = L debe de cumplirse la condicion siguiente:
X—a
limf(x) =Le lim f(x) = lim f(x) =1L
x—a x—a~ x—a*t

En otras palabras, existe limite de una funcion siy solo si, existen los limites laterales

y son iguales. (Ramos, 2002)

Limites al Infinito: El autor (Ramos, 2002) cita, consideremos la funcion f(x) = 2 + X%Z

cuya grafica es:

/

o
— e —————

\

Figura 6-2. Limite al Infinito

Fuente: (Ramos, 2002)
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Examinando la gréfica para valores de x cada vez mas grande, el valor de la funcién f se

aproxima a 2, por lo tanto, se puede decir que: hIP f(x) = 2 para el caso cuando x decrece sin
X—>+00

limite, el valor de la funcion f se aproxima a 2. Luego podemos decir que lim f(x) = 2. A estos
X——00

tipos de limites se le llama limites al infinito. (Ramos, 2002)

Ahora daremos las definiciones correspondientes:

a.

b.

Definicion.- Consideremos f: <a, +c0> — R, una funcion definida en el intervalo
<a, 400>, el limite de la funcién f(x) cuando x crece sin limite es el namero L y

denotamos por lirP f(x) = L, paratodo € > 0, existe un N > 0 tal que si: x > N.
X—+00

Entonces |f(x) — L| < &; es decir: (Ramos, 2002)

“T fx)=L ©(NVe>03IN>0/six>N=|f(x)—L|<¢)
X—+00

Definicion.- Consideremos f; <—oo, b> - R, una funcion definida en el intervalo
<—o0, b>, el limite de la funcién f(x) cuando x decrece sin limite es el nimero L y

denotamos por lim f(x) = L, paratodo € > 0, existe un nimero M < 0 tal que si:
X—>—00

x < M. Entonces |f(x) — L| < &; es decir: (Ramos, 2002)

xl_i)rp()gf(x)zL ©Ve>0,AM<O0/siv=|f(x)—Ll<e)

Definicion. - Consideremos f: D, — R, una funcion definida en su dominio, el
limite de la funcion f(x) cuando x — oo, es el nimero real L que denotaremos por

lim f(x) = L, si para todo € > 0, existe un nimero M > 0, tal que si: |x| > M.
X—>00

Entonces |f(x) — L| < &. (Ramos, 2002)
Teorema. — Segin (Ramos, 2002), sea n un nimero entero positivo cualquiera

entonces se cumple:

N R
D Jim =0 0 Jim, =0

Limites Infinitos: El autor (Ramos, 2002) cita, consideremos la funcién f(x) = x% cuya

grafica es:

21

20



Figura 7-2. Limite Infinito

Fuente: (Ramos, 2002)

En el gréafico se observa que cuando x se aproxima a 2 por la derecha, la funcién f(x) crece
sin limite y su notacion es lir%f(x) = 400 y cuando x se aproxima a 2 por la izquierda, la funcion
X—
f(x) decrece sin limite y su notacion es: lirg f(x) = —oo a todo este tipo de limites se les Ilama
xX—27

limites infinitos. (Ramos, 2002)
Ahora daremos las definiciones correspondientes:

a. Definicién.- Consideremos una funcion f definida en algun intervalo | que contiene

a c, excepto en c, entonces el limite lim f(x) = +oo, si solo si, dado un numero N >
xX—C

0, existe un § > 0 tal que 0 < |x — ¢| < & entonces f(x) > N. (Ramos, 2002)

Es decir: limf(x) =400 © (VN >0,36>0/si0<|x—c|<d= f(x)>
X—C
N)

yi

f(x)

—

0| b-o

T-
P
o
+ [
<
>

Figura 8-2. Limite Infinito definicion a.-

Fuente: (Ramos, 2002)
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b. Definicion.- Consideremos una funcion f definida en algdn intervalo | que contiene

a b, excepto en b, entonces el limite liI'IIl) f(x) = —oo,si solo si, dado un nimero N <
X—

0, existeun § > 0 tal que 0 < |x — b| < & entonces f(x) < N.(Ramos, 2002)

Es decir: linll)f(x)=—oo & (VN<0,36§>0/5i0<|x—b|<d= f(x) <
X—

N)
c. Teorema. — Segln (Ramos, 2002), si n un numero entero positivo cualquiera,
entonces:
N 1 T | —oo, sinesimpar
i) lim — = 400 i) lim — = ,
x—0~ x™ x—-0t x™ +o0,si n es par

2.3.2.6. Continuidad de una Funcién

Continuidad de una funcién en un punto: Consideremos una funcién real de variable real
f: R - R, diremos que f es continua en el punto x = x,, si y solo si, se cumple las tres condiciones

siguientes: (Ramos, 2002)
i) Exista f(x,), es decir x, € Df
ii) Exista lim f(x)
xX—Xo
iii) Exista J}i_r)rclof(x) = f(x,)

Observacion: Cuando una de las tres condiciones 6 mas no se cumple, se dice que la funcion

f es discontinua en el punto x = x,. (Ramos, 2002)

Propiedades sobre continuidad: De acuerdo con (Ramos, 2002), consideremos dos

funciones fy g continuad en x = x,, entonces:
i) f * g escontinua en el punto x =x, € Dy
ii) k es continua en el punto x =x,k € R

iii) f. g es continua en el punto x = x,
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El autor (Ramos, 2002) expone, la funcidn polinomial esta definida por:
f(x) = apx™ + ap_1x" .. +a;x+ay, a, # 0, donde n es entero positivoy a; € R,i =
0,1,...,nes continua.

La funcidn racional f(x) = % es continua en todos los puntos x = x,, donde h(x,) # 0. (Ramos,

2002)

Segun (Ramos, 2002), si lim g(x) = by si f es continua en b entonces:
X—Xo
lim f(g(x)) = f(b) = f(lim g(x))
X=X, X—X,

Segun (Ramos, 2002), si g es continua en x,, y f es continua en g(x,), entonces la funcién

compuesta f 0 g es continua en: x — x,.

2.3.3. MATLAB

2.3.3.1. Antecedentes

En el afio 1970 fue desarrollado la primera version de Matlab en la Universidad de Nuevo
Meéxico por el profesor Cleve Moler quien tenia como Unico objetivo facilitar a sus estudiantes una
plataforma que utilice un lenguaje de programacion mas simple que el de esa época y su utilizacion
era solo para calculos matematicos y matrices. En la década de los 70’s y principios de los 80’s Moler
intento encontrar usos comerciales para la plataforma pero no las consigui6 y Gnicamente conocio
Little ex estudiante del MIT quien con asombro vio las oportunidades que Matlab presentaba en la
solucién de problemas de ingenieria y la apertura de comercializacién que este podria tener en 1984
cofundaron MathWords para explorar las oportunidades comerciales no encontradas anteriormente
MathWords evoluciono rapidamente logrando como una de sus principales objetivos integrar a
Matlab en todas las computadoras del mercados en esa época ademés de incorporar gréficas y de

trazado.

Para el 2010, MathWord tenia alrededor de 2200 empleados y 200 millones de dolares de
ingresos de los cuales més del 50% proviene de fuera de Estados Unidos, afios posteriores la

plataforma se convirtio en un lenguaje de programacion integral con implicaciones de largo alcance
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utilizadas en varios lugares como aviones, automoviles, dispositivos electronicos, etc.

(Conocimientos Informaticos, s.f.)

En la actualidad Matlab cuenta con 50 versiones alrededor desde su version inicial y su
aplicabilidad se ha extendido en areas como la financiera cuantitativa por la utilidad que tiene este en
entornos informaticos para el analisis de datos, valoracion y andlisis de opciones e instrumentos

financieros, entre otros.

La version més reciente es la desarrollado el 19 de marzo del 2022 denominado R2022a que
cuenta con un lenguaje de programacion propio conocido como lenguaje M disponible para
plataformas como Unix, Windows, macOS y GNU/Linux, ademas cuenta con dos herramientas de
vital importancia en todas las areas en las que se expanden sus prestaciones, la primera es Simulink
una plataforma de simulacion multidominio y GUIDE un editor de interfaces de usuario otra
herramienta de gran utilidad en el software es toolboxes esta aumenta las capacidades de Matlab y
fue incorporadas en sus Ultimas versiones y mejoradas con la finalidad de brinda una adecuada

compatibilidad de funciones de la plataforma. (Wikipedia, 2022)
2.3.3.2. Definicién, Caracteristicas y ventajas

Definicién: MATLAB proviene de la abreviatura Matrix LABoratory, es un software
matematico que se adapta a las necesidades de los procesos de desarrollo, investigacion y analisis, en
las ingenierias y las ciencias, en la educacién tiene una enorme aplicabilidad en la resolucion de
calculos matematicos en todos los niveles académicos, como célculo simbélico, analisis grafico y

manipulacién numeérica, entre otras operaciones matematicas muy utilizadas.

Caracteristicas: MATLAB proviene de la abreviatura Matrix LABoratory, es un software
matematico que se adapta a las necesidades de los procesos de desarrollo, investigacion y analisis, en
las ingenierias y las ciencias, en la educacion tiene una enorme aplicabilidad en la resolucion de
calculos matematicos en todos los niveles académicos, como célculo simbdélico, analisis grafico y

manipulacién numérica, entre otras operaciones matematicas muy utilizadas.

Ventajas: Muchas ventajas corroboran como excelente herramienta tecnolégica a Matlab, si
se trata de un trabajo de investigacion se trata o de educacion, por ello para algunas personas
especializadas en software manifiestan lo siguiente, Matlab es la eleccion correcta sobre cualquiera
otra herramienta tecnoldgica ya que esta ofrece muchas caracteristicas de demarcacion que aseguran

una mejor comprension. Entre las ventajas mas importantes tenemos:
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f)

9)

h)

)

Una gran ayuda que tiene el software Matlab son sus bibliotecas que permiten a sus
programadores a conocer mejor su entorno y funciones para un uso mas facil.

Windows en todas sus versiones y Linux son admitidas por Matlab, entre otros sistemas
operativos.

Matlab no requiere un compilador para ejecutar el cédigo.

Matlab tiene una gran cantidad de comandos de visualizacion incorporado para el trazado y
otras aplicaciones.

Una de las aplicaciones méas importantes de Matlab es su utilizacion para el anélisis de datos,
gracias a que pueden importar una base de datos de cualquier software y manejarlos con las
herramientas de su biblioteca.

Matlab consta de un decodificador que permite convertir el codigo de Matlab en cualquier
otro lenguaje como C ++, JAVA, etc.

Las versiones recientes de Matlab tienen incorporado diversas herramientas y bibliotecas de
aprendizaje profundo que permiten su manejo adecuado y conseguir los resultados deseados.
Matlab permite crear GUI que es la interfaz gréafica de usuario por medio de sus bibliotecas
y herramientas predefinidas.

Matlab ofrece el uso de la plataforma sin descargar e instalar el software, gracias a su versién
on line que puede usarlo si tiene acceso a Internet en cualquier navegador.

Tiene documentacion clara para cualquier inquietud de sus funciones o biblioteca respecto

su entorno a través de su opcién ayuda.

2.3.3.3. Interfaz de Matlab

Matlab es una plataforma que puede ser instalado en varios dispositivos como computadoras,

tablets o celulares entre otros, ademas cuenta como un versién on line de libre acceso mediante un

registro de usuario en www.matlab.mathworks.com, para esta investigacion se utilizara esta version

gracias a la facilidad que brinda la misma para estudiantes con una tiempo de expiracion de uno meses

dependiendo el tipo de registro de estudiante.
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4\ MathWorks®  srodecto s Eaeciia - Biports: Ouienioed B

Figura 9-2. Matlab

Fuente: (MATLAB, s.f.)

2.3.3.4. Pantalla principal de Matlab

MATLAB para inteligencia artificial

Disefio de modelos de Inteligencia Artificial y sistemas dirigidos por W
Inteligencia Artificial

w( i

Matlab es una plataforma que puede ser instalado en varios dispositivos como computadoras,

tablets o celulares entre otros, ademas cuenta como un versién on line de libre acceso mediante un

registro de usuario en www.matlab.mathworks.com, para esta investigacion se utilizara esta version

gracias a la facilidad que brinda la misma para estudiantes con una tiempo de expiracion de uno meses

dependiendo el tipo de registro de estudiante.

Descripcidn del entorno de trabajo de Matlab:

Iniciando el software matematico Matlab, nos encontramos con el entorno de trabajo que se

muestra en la siguiente imagen:

Current Folder
|name
#] esfera.m

Directorio
de trabajo
actual

Details

Detalles

Select 2 fle to view details

MATLAB R2015b - academic use

b S ee 5Ee] 2
anaie Code W 3 aetrones &

fun end e Simulink  Layout
mands = =

Bl workspace

name - [valuz

Espacio
de
trabajo
eh
memoria

Ventana de
comandos

Barra
de
ments

Figura 10-2. Entorno de trabajo de Matlab

Fuente: (Departamento de Mateméticas de la ULPGC, s.f.)
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En la imagen se precisa, en la parte superior encontramos la barra de menus y debajo de ella cuatro

ventanas.

Carpeta de trabajo actual: (Current Folder) Es el directorio en el cual se guardan y leen
todos los programas creados en la sesion de trabajo del usuario, ademas de manipular los archivos en

ella situados en esta carpeta.

Ventana de Comandos: En esta seccion de la pantalla se ejecutan las acciones asociados
con los comandos usados por el usuario en su actividad. Por ejemplo, si escribimos "a=2", se creard
una variable llamada "a" con valor 2. El comportamiento por defecto de Matlab, después de escribir
algo, es mostrarnos el resultado de lo que escribimos. Si no queremos que nos muestre el resultado,
tenemos que terminar cada uno de nuestros comandos con un punto y coma (;). (Departamento de
Matematicas de la ULPGC, s.f.)

Espacio de trabajo en memoria: (Workspace) Situada en la parte derecha de la pantalla

como indica la imagen es espacio que contiene a las variables que creamos en la ventana de comandos.

Detalles: Es la ventana en donde se encuentra la informacion sobre el contenido del archivo

utilizado por el usuario.

El disefio o el orden de estas ventanas se puede cambiar haciendo clic en el icono de disefio
o layout en la barra de menu. Por ejemplo, si seleccionamos la opcién Dos Columnas, el espacio de

trabajo se reorganizara de la siguiente manera:
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MATLAB R2019b - academic use.
EFL =10 | 2
d Yo @ Fraferences
u

Directorio de
trabajo
actual

Ventana de
comandos

Details

Detalles

Espacio de
trabajo en
memoria

Figura 11-2. Comando Layout de Matlab

Fuente: (Departamento de Mateméticas de la ULPGC, s.f.)

Existen tres pestafias dentro del programa que cumplen a diferentes actividades como las

detalladas a continuacidn, ubicadas en la barra de menu a la izquierda de la pantalla:

INICIO/HOME: Es la pestafia principal en la cual se puede abrir o guardar archivos

existentes, ademas de tener la funcién crear nuevos archivos de codigos (scripts).

Search (Ctri+Shift-Space) Q o - |ﬂ Leonel

je3j HOME PLOTS APPS
B B R Po | D @rere B (@ S
[ Feedback

L BA E:}' & B upload Goto File % D), Gpen Vaiabl

Mew  New  New Open & Find Files | Import  Save GRMNEEE Favorites  Clear Simulink | Layout [ Psrallel ~ Add-Ons | Help

Seript Live Script ¥ - Data Workspace I Clear Workspace  ~ ~  Commands ~ ~ - ~  [Bl Learn MATLAB
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES

Figura 12-2. Home/Inicio

Fuente: Software Matlab
Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

PLOTS: Es la pestafia de graficos permite elegir entre diferentes graficos dependiendo el

tipo de trabajo que se realice.

Search (Cirl-ShifSpace) Q Q- |0 Leonel -

& HOME PLOTS. APPS
®) Reuse Figure:
No Variable Selected Select variable to plot ~| -
O New Figure
SELECTION PLOTS OPTIONS

Figura 13-2. Plots

Fuente: Software Matlab
Realizado por: Paredes Leonel, 2022
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APPS/PROGRAMAS: Es la pestafia de aplicaciones y permite acceder a mdltiples

aplicaciones que se ejecutan en Matlab (desde aqui podemos descargarlos, instalarlos o ejecutarlos).

ERETEICEITYT

&= HOME PLOTS APPS Search (Ciri+Shift+Space)
am —
® ] a8 (] =5
Design App  Get More Apps Install App System Signal PID Tuner Curve fitter  Optimization  Class Diagram ~ C -
Identification  Analyzer Viewer

FILE APPS

Eal & /> MATLABDrve »

Figura 14-2. Apps/Programas

Fuente: Software Matlab
Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

Ventana de edicion de archivos: En la figura de ilustra la ventana de edicion de archivos en

la cual se puede escribir o modificar el codigo de los programas a realizarse en las actividades de

usuario:

X - = MATLAB R2019b - academic use

EEEEEERT |

EDITOR

PUBLISH

‘o

& o g Bne < RS P pansemen 0P
[l compare « o GoTo~ comment % S %1
New Open Save Breakpoints Run  Runand [ Advance Run and
- - ~ EPrint v G Find ~ Indent e - - Advance Time:
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN z
<5 = & @l & =/ » home » angelo » misProgramas -p
Current Folder [Gl EZ Editor - /home/angelo/misProgramas/esfera.m @ %
|name || esfera.m 5| + |
) esferam 1 % Procedimento para calcular la parte sumergida de una esfera flotante.
2 B§ - -t Tt
" . 3 %
Directorio 4 5 ouT0S
. 5 % ------
de tra bajo 6 %R =Radio de la esfera (en cm)
7 % rho_a = Densidad del agua de mar (en gr/cm®) Ventana de
actual 8 % rho_E = Densidad de la esfera (en gr/cm®) . L,
9
| edicion de
11 - rho_A = 1.027; H
12 - rho_E = 1.027; archlvos
12
14 % La altura h sumergida resulta de resolver la ecuacién polindmica:
15 % a*h"3 +b*h~2 + 0*h + c = 0
16 % donde:
N 17
esfera.m (Script) hdl| = = rhoa; I
Procedimiento para calcular la parte 19- b = -rho_A*R;
sumergida de una esfera flotante 20 - © = 4¥rho_E*R3;
21
22 % En matlab las raices de un polinomio se pueden hallar mediante la funcién
Detalles Z s roots:
24
25 - r=roots([a b © c]);
26
27 % Do las tres raices solo son vilidas aguellas comprendidas entre @ y R:
Workspace ®@|| 28
Name £ [value 29-  har(r=0 & r<2*R);
30
31
Espacio de
trabajo en
memoria Command Window ®
Soe>
Ventana de comandos
Ready script Ln 17 Col 1

Figura 15-2. Ventana de edicion de Matlab

Fuente: (Departamento de Mateméticas de la ULPGC, s.f.)
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Normalmente en esta ventana se escribe un el cddigo de fuente para la resolucién cualquier
tipo de problema planteado, este cddigo se puede guardar en una extension .m dependiendo la
posterior utilidad que tenga la misma, ademas en esta ventana se abrir, reeditar y realizar cualquier

cambio que se requiera.

Por lo general, es conveniente usar en las distintas partes del cddigo citar los procesos
realizados mediante el uso de las lineas de comentarios, mismas que deberan iniciar con el simbolo
%. Un programa de trabajo o script de codigo se considera como una estructura continua, es decir una

serie de lineas de programa necesarias para resolver un problema.

La funcion Run permite ejecutar el codigo de fuente, posteriormente en la ventana de
comandos aparecera el resultado del programa elaborado, para ejecutar solo una parte del codigo se

puede utilizar la tecla F9.

4\__ | scriptl.m ) MATLAB R2013a
1
% comentario_doc comentario(s) de M
% comentario_doc documentacién L 5F U [Qrdres ¥ U8
: i New MNew O E mpot  Save
‘ [ opcional ] -l > Mow New Onen [ jConpars Wmut Sme |
% comentario_doc l’“" “"“-4“""" P VAR
. _ <2 = 5] =2l 3 v F: » Documents and Settings » O
sentencia; . n
! — sentencia(s) MATLAB = -
sentencia (s) workspace Current Folder Gl Command Window
base ST W |
sentencia; ) )
Las variables contenidas en el workspace base
% comentario |- comentario(s) de linea son accesibles desde un MA i SCﬂpt
% comentario En general:
sentencia; | sentencia(s) MATLAB JMATLAS RS0
: 4__ ........ .
sentencia; _| j :
scriptl :
% comentario [~ comentario(s) de linea e — -
] ‘ﬂ-_ .........l....:-q ..... FILE
$ comantaric seriot2 E L= Rk S N Dwsands:tﬁnq:
tencia: T P : workspace Current Folder ® ;
sentencia; . sentencia(s) MATLAB : :  base [rame [ |]z > |
H . . ) . o
sentencia; _| ‘)‘j __
scriptN

Figura 16-2. Partes de un Matlab script

Fuente: (Departamento de Mateméticas de la ULPGC, s.f.)

Comandos Bésicos de Matlab: Un comando es una estructura continua de ordenes
establecidas por el usuario en una actividad determinada. A continuacién, se presentan algunos

comandos utilizados en esta investigacion:
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CARACTERES ESPECIALES FUNCIONES ELEMENTALES
= Instruccién de asignacion abs Médulo complejo
[ Usado para formar vectores y matrices angle Argumento complejo
] Ver [ sqrt  Raiz cuadrada
( Precedencia aritmética real  Parte real
) Ver ( imag Parte imaginaria
Punto decimal conj Conjugado complejo
La instruecién contintia en la siguiente linea round Redondeo al entero mds cercano
, Separa indices y argumentos de funcién fix Redondeo hacia cero
; Acaba filas, suprime la impresién floor Redondeo hacia —oo
% Comentarios ceil  Redondeo hacia oo
Indexacién, generacion de vectores sign  Funcién signo
! Ejecuta instruccién del sistema operativo rem Resto
exp Exponencial base e
log Logaritmo natural
VALORES ESPECIALES logl0 Logaritmo base 10
ans Respuesta cuando no se asigna la expresién
eps Precision
pi T FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
i,] V-1 sin Seno
inf 00 cos Coseno
NaN No Numero (Not-a -Number) tan Tangente
clock  Reloj asin  Arcoseno
date Fecha acos  Arcocoseno
flops  Niimero de operaciones atan  Arcotangente
nargin Numero de argumentos de entrada de una funcién atan2? Arcotangente de x/y
narout Niunero de argumentos de salida de una funcién sinh  Seno hiperbélico
cosh  Coseno hiperbdlico
tanh  Tangente hiperbdlica
GRAFICOS asinh  Arcoseno hiperbdlico
plot Grifico lineal en el plano XY acosh  Arcocoseno hiperbélico
loglog Gréfico logaritmico en el plano XY atanh Arcotangente hiperbdlica

semilogx Gréfico semilogaritmico
semilogy Gréfico semilogaritmico

polar Gréfico polar VENTANA ALFANUMERICA
" e . clc Limpia pantalla

mesh Superficie de malla tridimensional P2 .

Pl d home Mueve cursor al comienzo
contour ano de contornos ) format Establece el formato de salida
meshdom  Dominio para graficos de superficie disp Muestra matriz o texto
bar QGréficos de barras fprintf Imprime nimero formateado

<0 >ermite l: stre » las instrucci i

stairs Gréficos de escaleras echo Permite la muestra de las instrucciones

errorbar Anade barras de errores

Figura 17-2. Comandos Bésicos de Matlab

Fuente: Tutorial de Introduccién Matlab

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

2.3.4. Aprendizaje

Las Ciencias de la Educacion consideran al aprendizaje como una serie de eventos o tareas
relacionadas y disefiados para generar cambios en procesos que desean alcanzar objetivos especificos,

mismos que pueden ser internos o0 externos. La primera se refiere a las operaciones cognitivas
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mentales y se dan en la mente consciente o inconsciente de un sujeto como tal, mientras que la
segunda se da en el medio en el que trabaja o se desarrolla el individuo y forman parte de la educacion
y formacion de mismo. De acuerdo con Vygotsky el proceso en el que interactda un cualquier sujeto
y un ambiente se conoce como conocimiento, donde el ambiente se entiende no solo como algo social
y cultural. Las teorias del aprendizaje se fundamentan como las diferentes herramientas comprobadas
para implementar aprendizajes, asi como una base para seleccionarlas de forma racional. (Montecé

Alonzo, Universidad Técnica de Babahoyo, 2017)
2.3.4.1. Teorias de aprendizaje

Las teorias de aprendizaje son modelos que muestra o ponen en manifiesto el proceso de
aprendizaje de un sujeto, es decir su comportamiento al aprender con el prop6sito de analizar la
factibilidad de disefiar técnicas que permitan acceder a nuevos conocimientos. Estas técnicas pueden
tener diferentes enfoques dependiendo la objetividad del modelo. La gran mayoria de teorias de
aprendizaje han evolucionado a partir de cuatro teorias principales que son: el comportamiento, la
emocion como factor en el aprendizaje, la influencia social y el aprendizaje como proceso

psicoldgico. (Mundo Primaria, s.f.)

Teoria conductivista: ElI conductismo tiene como idea principal el cambio de
comportamiento del sujeto a través de la adquisicion del conocimiento, asi como del fortalecimiento
y la implementacién de asociaciones entre los estimulos ambientales y las reacciones observables de
una persona. (Nahum Montagud Rubio, 2020) En el &mbito educativo esta teoria se basa en lograr un
aprendizaje planificado como consecuencia de realizar diferentes acciones repetitivas. (Herrera,
2015) Por otra parte, el profesorado se enfatiza en la orientacion de actividades donde los refuerzos
y castigos brindan a los estudiantes comportamientos y conceptos necesarios para superar a los no
deseados. (Cabero Almenara, 2015)

Segun (Psicorevista, 2020) los principios que posee la teoria conductista son los siguientes:

a) La conducta esta regida por leyes y sujeta a las variables ambientales.
b) La conducta es un fendmeno observable e identificable.

C) Las conductas mal adaptativas son adquiridas a través de aprendizaje.
d) Las metas conductuales han de ser especificas.

e) La teoria conductual se focaliza en el aqui y ahora.
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Teoria cognitiva: El cognitivismo consiste en un conjunto de operaciones cognitivas desde
el punto de la psicologia o de varios procesos aprendizaje desde una vision educativa que son
analizados principalmente a traves de los procesos mentales, estos pueden ser el analisis, la sintesis,
la interpretacion o la inferencia. (lifeder, s.f.) Estos procesos cognitivos facilitan el aprendizaje si son
aplicados de una manera eficiente ya que la misma asegura que cualquier informacion nueva pueda
retenerse en la memoria durante tiempo prolongado, si dichos procesos no son llevados de manera

adecuada ocurriran dificultades en el aprendizaje. (Blakstad, s.f.)

Teoria constructivista: El constructivismo se basa especificamente es considerar a los
estudiantes como sujetos activos del proceso de aprendizaje de nuevos conocimientos y no solo como
receptores de informacién, es decir los mismos son los responsables de interpretar y comprender los
nuevos conocimientos y no solo recordar la informacién que recibieron. Segun algunos autores
aseguran que le constructivismo mas alla de significar un cambio de pensamiento de considerar el
aprendizaje como la adquisicién de conocimiento a la metafora del conocimiento construido. (Nahum
Montagud Rubio, 2020)

Posteriormente se describira la aplicacion de esta teoria en la elaboracion de la estrategia de

ensefianza-aprendizaje de esta investigacion.

Teoria conectivista: El conectivismo es conocido como la teoria del aprendizaje de la era
digital, misma que hace referencia al aprendizaje dentro de un entorno virtual el mismo que se
considera complejo si no es encaminado correctamente, el enfoque de esta teoria radica en establecer
una conexion entre el sujeto o estudiante y un conjunto de informacidn especializada que se encuentra
en la red o a los relacionado con la tecnologia en si, como por ejemplo la utilizacion de las Tic's de
la diferentes campos de la educacion en el caso de la Matematica los software matematicos como
facilitadores del aprendizaje interactivo en la realizacion de calculos o recursos de aprendizaje.
(CONTRERAS, 2015)

De acuerdo con (CONTRERAS, 2015) los principios de Siemens del Conectivismo son:

a) En ideas diferentes el aprendizaje y el conocimiento se basan.

b) Como un proceso de conexion basado en fuentes de informacion se considera al aprendizaje
digital.

C) En los dispositivos electronicos se fundamenta el aprendizaje.

d) Lo importante es la capacidad de saber mas.
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e) Para el aprendizaje continuo es necesario desarrollar y mantener relaciones.

f) Es importante la capacidad de reconocer ideas y conceptos.

0) El conocimiento preciso y actual es el objetivo de todas las actividades de aprendizaje de
conexion.

h) Un proceso de aprendizaje es considerado como la toma de decisiones y esto con lleva a

determinar qué aprender y la importancia de la informacion adquirida.

Tabla 1-2: Validacion del cuestionario-prueba objetiva por expertos

Aprende gracias a la
memorizacion v a la repeticion,
aungue no astmle los conceptos,
ni los comprenda y los olvide
rapidamente.

capacidad de aprender.

proceso de aprendizaje v el
procesador  activo de la
informacion,  constuye el
conocimiento por si mismo y
nadie puede sustituirle en esta
tarea

CONDUCTIVISMO COGNITIVISMO CONSTRUCTIVISMO CONECTIVISMO
Autores Skinner Watson Pavlov Bandura | Gagné Bruner | Vygotsky Piaget Lave v | Siemens Downes
Desollador Thorndike Anderson Gardner | Wenger Bransford Hasselbring
Novak  Rummelhart | Grabinger Spiro v cols.
Norman
Caracteristi | Estudia el comportamiento | Sebasaenlaideaqueel | Suprincipal caracteristicasesel | Se basa en las teorias del caos.
cas observable (la conducta humana. | aprendizaje se produce | fomento de la reflexion en la | la  complejidad, la  auto-
la cual analiza cientificamente). | a partir de la propia | expenencia, permutiendo que el | orgamizacion y las  redes
Considera el entorno como un | experencia. contexto v el contenido sean | sociales.
conjunto de estimulos-respuestas. dependientes de la construccion
del conocimiento.
Objetivas Establecidos por el docente, deben | Lograr el aprendizaje | Aprender mediante la | Capacitar al estudiante para que
educativos detallar la conducta observable | significativo con | construccion de conocimientos | pase de ser consumidor a
que se espera medir. El alumno es | sentido v  desarrollar | en base a las experiencias del | productor del conocimiento a
una «tabla rasa» que esta vacio de | habilidades estratégicas | alumno, por medio de la | través de la colaboracion vy
contenido. El aprendizaje es | generales y especificas | realizacion de actividades que | cooperacion con otros
gradual y continuo, cuando se | de aprendizaje. son de utilidad en el mundo | individuosy mediante eluso de
logra que el estudiante de las real. las TIC
respuestas adecuadas en funcion
del estimulo; consiste en un
cambio en la forma del
comportamuento.
Rol del | Dirige todo el proceso de | El docente no es el | Elpapel del docente debeserde | Capacitar a los alumnos para
docente ensefianza-aprendizaje disefiando | centro del proceso de | moderador, coordinador, | que creen y mantengan sus
el proceso de estimulo-respuestay | aprendizaje, smo que su | facilitador, mediador vy al | propias redes de aprendizaje v
los refuerzos. castigos o estimulos | funcidn es confeccionar | mismo tiempo participativo, es | las contintien usando a lo largo
adecuados. y organizar | decir debe contextualizar las | de toda su vida para navegar su
expeniencias didacticas | distintas  actividades  del | fufuro v resolver de manera
mteresantes. proceso de aprendizaje. Es el | creatva los problemas del
directo responsable mundo.
Rol del | Tiene un papel pasivo. es una | El estudiante es un | Su papel constructor tanto de | Crear o formar parte de redes de
estudiante wtabla rasa» vacia de contemdo. | sujeto activo | esquemas como de estructuras | aprendizaje segin sus
Para aprender depende de los | procesador de | operatonas. Siendo el | necesidades lo que le permute
estimulos que reciba del exterior. | informacion con | responsable Giltimo de supropio | actualizar constantementes sus

conocimientos.

Interaccidn
entre
estudiantes

Se basa en una relacion de buen
comportanuento, no de creacion
de conocimiento.

Elemento basico en el
proceso de aprendizaje
va que la relacion
permite  construr el
Propio conocumento.

Ser activa mediante el
COMpronuso v la
responsabilidad. Ser
constructiva en base a la
adaptacion de nuevas 1deas para
dar sentido o sigmficado. Ser
colaborativa a través del trabajo
en comunidades de aprendizaje
v construccion del
conociniento.

El aprendizaje sera mejor
cuantas mas conexiones entre
estudiantes existan en la red de
conocimiento, ya que esta
diversidad genera  nuevos
nodos especializados en ciertas
materias que a su vez sirven de
fuente de conocimiento al resto

de los nodos
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Relacion

El docente es el sujeto activo que

Relacion basada en la

La funcién comumicativa de los

El profesor se convierte en tutor

presentan un temario y una serie
de ejercicios y preguntas y
respuestas encaminadas a
verificar su comprension ¥
adquisicion por parte del alumno,

gractas a una fuerte carga
repetitiva. Se basa en una
rudimentaria presentacién

secuencial de preguntas vy en la
sancion correspondiente a  las

favorecer el aprendizaje
porque  fomenta la
participacion entre
estudiantes y permite
cfear  programias vy
sistemas  donde el
alumno desarrolla sus
capacidades cognitivas.

hemramientas  potencian el
compromiso activo del alumno,
la participacién, la mteraccién.
la retroalimentacion v conexion
con el contexto real. de tal
manera que son propicias para
que el alumno pueda controlar y
ser consciente de su propio
proceso de aprendizaje.

docente- disefia las actividades v los | retroalimentacion v | docentes en todo proceso de | del estudiante que construye su
alumno estimulos, mientras que el alumno | requiera la alta | evaluacion da la actividad | propio conocimiento guiado
s un sujeto pasivo que no aporta | participacion del | educativa. La comunicacion | por éste.
nada al aprendizaje estudiante y la creacidn | educativa constituye el proceso
de un ambiente positivo | mediante el cual se estructura la
por parte del docente. personalidad del educando
Evaluacién Evaluacion por objetivos | Centrada en el proceso | Evaluacion de los procesos de | Es continia e incierta v los
defimidos, observables y medibles | de aprendizaje. utiliza | aprendizaje. Considerar los | instrumentos utilizados para
cuantifativamente a traves de test | datos cualitativos v da | aspectos cognitivos y afectivos | realizarla vienen determinados
v examenes. No iteresa el | mayor importancia a las | que los estudiantes utilizan | por el estudiante
proceso, solo la consecucion de | estrategias  utiizadas | durante el  proceso  de
los objetivos o conductas | para comseguir los | construccién de los
evaluadas. objetivos, que no al | aprendizajes.
grado en que éste de
alcance.
Aplicacion Propuesta digitalizada de la | Las TIC son unrecurso | En las teorias constructivistas | La forma en la que trabajan y
de las Tic's enseflanza  programada, que | muy  valido para | las aplicaciones TIC y sus | funcionan las personas se ve

alterada con el uso de nuevas

herramientas (aplicaciones
web, blogs. microblogging,
wikis, podcasts, agendas
colaborativas, e-portfolios
abiertos vy gestionados por el
aprendiz, S y
videoconferencias, web
conferencies, redes sociales

abiertas e interconectada) que,

respuestas  erroneas de  los de hecho. estan definendo y
alumnos. modelando  («recableando»)
nuestro pensamiento.

Fuente: Concha, 2017
Realizado por: Bonilla, Sayuri, 2022

2.3.4.2. La Teoria de Constructivista y su relacion con la Matematica

Para esta investigacion se estructurard y aplicara la propuesta didactica para la ensefianza-

aprendizaje fundamentada en la teoria del constructivismo, la misma que permitira desarrollar la

capacidad de razonamiento, andlisis y comprensién de los estudiantes en el tema de limites y

continuidad de funciones reales ya que pondra en practica conocimientos tedricos que solo se pueden

adquirir adecuadamente por medio de ejercicios mediante una serie talleres aulicos y aplicacion del

software matematico Matlab como recurso didactico, ya que dicha estrategia conceptualiza el

identificar el tipo de resultado que se desea alcanzar, para descubrir qué condiciones internas son

precisas y qué condiciones externas son convenientes abordar.

Planteamiento constructivista de la ensefianza aprendizaje de la Matematica: De

acuerdo con (Guirles) lo mas representativo de este planteamiento es:
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- Entender como un proceso de construccidn individual al aprendizaje de las matematicas, sea
este llevado de manera grupal o individual en los diferentes escenarios de la institucion

educativa.

- Respetar los diferentes fundamentos matematicos (conceptos, procedimientos y relaciones)
y los diferentes métodos de construccion y aprendizaje propios de cada alumno (algunos mas

analiticos, otros mas globales...).

- Recordar que el aprendizaje de una persona esta limitado al conocimiento ya adquirido por

la mismay a la calidad del proceso de aprendizaje utilizado.

- Tener presente que el proceso matematico se trata de la comprensién y de la actividad mental

en la resolucidn de problemas.

- Tener en cuenta que la actitud hacia las matematicas tanto del profesorado como del
alumnado es una parte clave del aprendizaje, es decir se trata de presente la importancia de
las matematicas en la vida, de tener una actitud de reflexion, discusion y valoracion de la
opinion y el conocimiento de los demas (estos son los verdaderos elementos motivadores de

las matematicas).

- Considerar el aprendizaje colaborativo como el centro de la actividad matematica y la base

del aprendizaje.
- Fomentar la actividad matematica con vison de autonomia.
2.3.5. Estrategias de ensefianza

Las Ciencias de la Educacion consideran a las estrategias de ensefianza como un conjunto de
instrucciones que siguen una secuencia definida, dirigidas y asumidas por los docentes para promover
y orientar el aprendizaje de los estudiantes. Estas instrucciones son pautas generales para la ensefianza
de contenidos disciplinares y tienen presente en primer lugar lo que se desea que los estudiantes
entiendan y en segundo lugar por qué y para qué deben entender. En este contexto la labor del docente
no solo cumple con definir los temas a dictar en los programas seleccionados, sino también en como
ser abordados. (Anijovich, 2021)
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2.3.5.1. Caracteristicas de las estrategias de ensefianza

Segun (Euromania, 2020) las caracteristicas mas importantes de las estrategias de ensefianza

son:

- Contar una gran variedad de técnicas, metodologias, procedimientos, recursos didacticos o

actividades especificas para la ensefianza de los temas propuestos.

- Perseguir un objetivo especifico que permitan determinar cuéles son pasos a seguir y
procedimientos a definir para dar solucién a las posibles dificultades académicas que se

pudieran presentar en los temas a impartir.

- Fomentar las estrategias de ensefianza como una costumbre de estudio con la finalidad de

conseguir una flexibilidad en su ejecucion.
2.3.5.2. Tipos de estrategias de ensefianza

Las estrategias de ensefianza difieren en su aplicacion mas no en su contexto, pues sus
principios son los mismos esto en referencia a la utilizacion que tienen las misma en ambito

educativo desde los niveles primarios hasta los de educacion superior. (Lifeder, s.f.)

De acuerdo con (Lifeder, s.f.) los tipos de estrategias de ensefianza de mayor importancia

son:

Estrategias Preinstruccionales: En este tipo se consideran las estrategias de ensefianza
implementadas previo proceso de aprendizaje y cuya finalidad es ayudar de la mejor manera al
proceso mencionado con la preparacién adecuada de la mente del estudiante para conseguir que este
aproveche al maximo cada sesion aulica gracias a la creacién de los nuevos conocimientos,
dependiendo el contexto académico en las que se utilicen, asi como del tema a ensefiar y de las
cualidades del estudiante estas pueden variar ampliamente, ademas algunas de estas pueden ser
destinadas a refrescar conocimientos previos, organizar el aprendizaje o concatenar ideas nuevas con
las ya adquiridas anteriormente por los estudiantes. Un ejemplo de ello es la realizada por los docentes
y sus estudiantes cuando determinan los objetivos de aprendizaje que se desean cumplir en cada
unidad nueva de clase, asi como cuél sera la metodologia més adecuada para conseguirlo tomando en

cuenta el tiempo y la consolidacion de los conocimientos.
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Estrategias Coinstruccionales: En esta categoria se encuentran todas las estrategias cuya
finalidad es lograr que el estudiante retenga con mayor facilidad la informacion de la clase a
consecuencia de una muy atencion prestada por el mismo; gracias a la motivacion de aprender gque se
ha desarrollado con la aplicacion de este tipo de estrategia, ademas de alcanzar un aprendizaje
significativo que perdure en el tiempo. En cuanto a los materiales que suelen utilizar algunas de ellas
suelen ser gréficos y visuales de una manera interactiva para evitar el que el estudiante pierde el

enfoque académico que se direcciono desde un principio.

Estrategias Posinstruccionales: Este tipo de estrategias tienen particular semejanza con las
pertenecientes estrategias coinstruccionales en cuanto a manejar técnicas para mejorar la retencion
de la informacién o materia impartida asi como el desarrollo de un pensamiento critico de los
contenidos expuestos como tal, con respecto a la utilizacion de material didactico el docente cumple
con el rol de direccionar al estudiante para que este pueda elaborar mapas conceptuales o resimenes
de los temas tratados, ademas motivar a los mismos a participar en debates para reforzar los
conocimientos recién incorporados mediante tareas especificas que son implementadas de acuerdo
con la complejidad de los mismos. En el &mbito universitario estas estrategias tienen mayor influencia
por la reflexion y pensamiento critico de los procesos sobre los cuales adquieren los conocimientos

los estudiantes en clases.
2.3.5.3. Estrategias de ensefianza en Matematica

El sistema educativo, en especial el referente al nivel superior en el transcurso del tiempo ha
ido tomando caracteristicas de especificidad por el nivel académico en el cual se desenvuelve, dado
a esta complejidad uno de los principales problemas de las instituciones superiores es asociados con
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemaética asi como lo relacionado con las estrategias

gue se deben implementar.

Segun (Sanchez-Herrera, 2016) entre las estrategias de ensefianza de Matemaética a nivel de

educacion superior mas importantes se pueden citar las siguientes:

Lectura-Matematica: Considerada como una de las competencias basicas que todos los
estudiantes universitarios deben tener independientemente del area profesionalizante que cursen, la
comprension lectora ha sido una de las debilidades en el proceso de aprendizaje de la Matematica
que se refleja en la falta de entendimiento de los textos utilizados en el area que van desde manejar

conceptos basicos de los temas hasta los procesos analiticos de los problemas propuestos en los
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mismos, lo cual generaba un desinterés y falta de motivacion en los estudiantes en las actividades

que se aplicadas en el aula.

Otro problema derivado a la deficiente comprensidon lectora en el area de Matematica es la
generacién de diferentes puntos de vista en los temas tratados a consecuencia de la mala
interpretacién de los problemas propuestos por la falta de realidad en los mismos como la utilizacion
de valores sin sentido que alteran la percepcién del estudiante y mas aln la transversalidad de estos

conocimientos con su vida profesional.

Esta estrategia corrige la problemética anteriormente expuesta presentando una serie de pasos
con los cuales el estudiante puede desarrollar cualquier actividad en cuento a la resolucion de
problemas se trata, ademas esta estrategia se caracteriza por presentar los problemas matematicos
de forma realista, es decir los temas a impartir en clases son presentados de una manera simple
concatenando todos conocimientos adquiridos y por adquirir con las distintas situaciones que
pudieran presentar en la vida laboral de los estudiantes.

A continuacion, se presentan las actividades que conforman la estrategia de lectura-

Matematica antes, durante y después del proceso, segun (Salas, 2012):

- Las tres actividades que se realizan previa lectura son: realizar predicciones
tempranas previa lectura de significados, conceptos e ideas que tienen relacionadas
con el tema a tratar; segunda, establecer objetivos y responder preguntas como: ¢, Cudl
es la finalidad de la lectura?, ¢ Qué aporte tendra el tema para mi formacion? y ¢Por
qué me interesa el tema a leer?; tercera, aprender a realizar predicciones iniciales

respecto al contenido del texto a leer.

- Durante el proceso de lectura “lectura guiada” solo existe una actividad, misma que
es conocida como de monitoreo y consiste en corregir las predicciones anteriormente

realizadas y cambiarlas de acuerdo con el contenido que se esta revisando.

- La actividad post lectura, establece responder las preguntas establecidas durante el

proceso de lectura y verificar si estas cumplieron con su objetivo.

Uso de las Tics: De acuerdo (Velastegui Lopez, 2021), considerada como una de las
competencias basicas que todos los estudiantes universitarios deben tener independientemente del

area profesionalizante que cursen, la comprension lectora ha sido una de las debilidades en el proceso
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de aprendizaje de la Matematica que se refleja en la falta de entendimiento de los textos utilizados en
el area que van desde manejar conceptos basicos de los temas hasta los procesos analiticos de los
problemas propuestos en los mismos, lo cual generaba un desinterés y falta de motivacion en los

estudiantes en las actividades que se aplicadas en el aula.

Otra estrategia de ensefianza utilizada en Matemética y de gran importancia en todos los
niveles de educacién especialmente en la educacion superior son las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién conocidas cominmente como Tic’s o herramientas tecnoldgicas cuyo objetivo es
desarrollar habilidades y competencias en los estudiantes, en el caso del area de Matemaética en la
resolucion de problemas y con la asistencia de software matematicos. El uso de este tipo de estrategia
genera mayor interées por parte del estudiante en comparacion al método tradicional con el que se trata
esta area de conocimiento, ademas permite una educacion a distancia en la cual el estudiante tiene un
rol activo, es decir es el mismo quien lidera su aprendizaje con ayuda de sus docentes y comparieros
de clase, el desarrollo de estas herramientas y su relacién con la educacion han permitido la
incorporacion de diferentes softwares especializados como: Matlab, Maple, Mathematica, Mathcad,
Geogebra, Derive, entre otros.

El proceso de implementacién del software depende directamente a el area, el tema, la
complejidad, nivel de conocimientos de los estudiantes entre factores que delimitan los pasos a seguir,
por ello no existe una serie pasos definidos a seguir sin embargo el uso de esta estrategia puede ser

fundamentada en tomar en cuenta los objetivos a cumplir:

- Desarrollar de manera adecuada el pensamiento légico y algoritmico en cuanto a la
elaboracion de pasos que el estudiante debe seguir para la resolucion de problemas
con aplicacion del software, tomando en cuenta ademéas el nivel académico de

mismo.

- Facilitar de manera oportuna las directrices matematicas y metodoldgicas al
estudiante para desarrollar su percepcidn en la elaboracién de graficos matematicos

acorde a las necesidades académicas de la asignatura.

- Exponer de forma clara como el estudiante debe relacionar o interpretar los

principios matematicos de los temas a tratar.
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- Instruir al estudiante como obtener una mejor identificacion de patrones y relaciones

de los temas a tratar.

- Concientizar al estudiante cual es la finalidad de este recurso didctico como apoyo
académico respecto a la verificacion numérica de resultados de los problemas

propuestos gque este puede brindar.

- llustrar al estudiante como conseguir una mejor transversalidad de los objetos

matematicos con la realidad mediante la aplicacién del software.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): EI ABP es una metodologia enfocada en el
desarrollo que tiene el estudiante en su proceso de aprendizaje para la resolucion de problemas de su
entorno académico; en la ensefianza tradicional generalmente los docentes tratan un tema especifico
y posterior plantea una actividad que retna todos los puntos revisados anteriormente, pues el ABP se
presenta como el medio por el cual los estudiantes alcancen y apliquen esos conocimientos en la
resolucion de esos problemas sin recibir ningin tipo de clase por parte del docente como
tradicionalmente se acostumbra, con el objetivo de desarrollar la parte reflexiva e investigativa de los
estudiantes, se puede decir que los estudiantes son los principales protagonistas y responsables del
proceso aprendizaje. (Sanchez-Herrera, 2016)

Segun (Sanchez-Herrera, 2016), las competencias que la metodologia de Aprendizaje Basado

en Problemas desarrolla en los estudiantes son:

Resolucién de problemas.

- Toma de decisiones.

- Trabajo en equipo.

- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacién).
- Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia...

- Desarrolla habilidades de investigacion.

2.3.6. Rendimiento académico
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2.3.6.1. Definicion

“Por rendimiento académico se entiende aqui al nivel de conocimientos de un alumno medido
en una prueba de evaluacion. En el rendimiento académico intervienen, ademas del nivel intelectual,
variables de personalidad (extraversion, introversion, ansiedad) y motivacionales, cuya relacién con
el rendimiento académico no siempre es lineal, sino que estd modulada por factores como nivel de
escolaridad, sexo y aptitud. Otras variables que influyen en el rendimiento académico son los

intereses, habitos de estudio, relacion profesor-alumno, autoestima” (Sanchez Cerezo, 2002).
2.3.6.2. Tipos de rendimiento académicos
Segun (EcuRed, s.f.), existen dos tipos de rendimiento académico, los cuales son:

Rendimiento individual: Consiste generalmente en la valoracion por parte del docente de
todos aquellos conocimientos adquiridos en experiencias, habitos, destrezas y actitudes, etc. en los
estudiantes; los cuales facilitan y contribuyen al docente a tomar decisiones en cuanto a los procesos
y actividades pedagogicas significativas y procesos posteriores. Ademas, todos estos aspectos
fundamentan la exploracion de los conocimientos tanto del campo intelectual como del
cognoscitivo, asi como también de los aspectos de la personalidad. Este tipo de rendimiento

comprende:

a. Rendimiento general. - Este tipo de rendimiento se refleja en el comportamiento del
estudiante en el transcurso del proceso de ensefianza-aprendizaje, directrices que
corresponde a las Lineas de Accion Educativa, practicas culturales y conductuales en
las que se encuentra el estudiante relacionado.

b. Rendimiento especifico. — Considerado como aquel que presenta en la solucion de
problemas relacionados con el ambito personal, familiar y profesional que se
presentan en un futuro préximo. En comparacion a lo mencionado anteriormente el
sistema educativo tiene como objetivo realizar una valoracién no muy compleja de
estos aspectos, pues la misma se enfoca Gnicamente en la vida afectiva del estudiante,

es decir de sus relaciones inter e intrapersonales en el aula.

Rendimiento social: En todos los niveles de educacion, el rendimiento social tiene gran
influencia en los estudiantes, pues este enmarca cual es el desarrollo del estudiante en la sociedad

con la que relaciona, ademas refleja cual es su actuar desde un punto de vista cuantitativo y a través
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de un campo geogréfico, este Ultimo en referencia al nimero de personas que intervienen

directamente con el proceso educativo.
2.3.6.3. Dimensiones del rendimiento académicos

Existen varias dimensiones que definen el rendimiento académico como el institucional, el

académico, el afectivo y el personal, a continuacion, se describen cada uno de ellos:

Dimensiones institucionales: Son consideras como todas aquellas caracteristicas
estructurales y funcionales propias de cada institucion y su grado de influencia también esté limitada
por la institucién como tal. (Latiesa, 1992)

De acuerdo con (Montero Rojas, Villalobos Palma, & Valverde Bermuldez, 2007) expone
“especificamente, en este caso, dentro de los factores institucionales se incluyen variables tales
como los horarios de los cursos, los tamafios de los grupos, nimero de libros en la biblioteca del
centro educativo, aspectos relacionados con la carrera que sigue el (la) estudiante y el ambiente

institucional, que influyen en el rendimiento académico del estudiantado”.

Dimensiones académico: Esta dimension se caracteriza por estar relacionada con los
resultados obtenidos en proceso de ensefianza aprendizaje por parte de los estudiantes, es decir al
qué y al como del desarrollo académico que tienen estos en cualquiera de sus niveles de instruccion
formal. Ademas, esta dimension avizora todas aquellas variables que intervinieron en dicho proceso
desde un punto de vista cuantitativo fundamentado en evaluaciones realizadas por parte de los
docentes, las cuales constituyen un predictor de desempefio de los estudiantes en el transcurso de su

formacion estudiantil. (Delgado, 2018)

Dimensiones afectivas: Segun con (Berger Christian, 2013) “la relacion entre estudiantes y
sus profesores ha sido sefialada como un factor clave para un buen desempefio académico y bienestar
socioemocional de los estudiantes, actuando a través de las competencias socioemocionales y la
motivacion del profesorado y su efecto modelador (...) la evidencia actual estd demostrando que
existe una relacion de influencia entre la dimensién socioemocional y los indicadores académicos,
y que las intervenciones que abordan los aspectos socio afectivos tienen un impacto positivo en los

resultados en pruebas estandarizadas”.

Dimensiones personales: En este tipo de dimension guarda directa relacion con el entorno

familiar de estudiante, asi como también de todas sus variables que intervinieron en el desarrollo
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académico. De acuerdo con (Beneyto, 2015) “la mayor parte de los estudios de corte clasico de
centran en la figura del alumno como la variable més influyente en el desarrollo del rendimiento
académico” y continla exponiendo que “se enfatizaba en aspectos como la inteligencia y las
aptitudes del estudiante como factores de mayor peso. Sin embargo, se ha constatado que la eficacia
en el aprendizaje no esta Unicamente relacionada con la capacidad cognitiva y aptitudinal, sino que
estd determinada, a su vez, por la manera en que el alumno o alumna utiliza ese potencial a traves

de los estilos de aprendizaje”.
2.3.6.4. Elementos del rendimiento académicos
Segun con (Delgado, 2018) elementos que intervienen en el rendimiento académico son:

a. Elestudiante: - Es el receptor de conocimientos en cualquier nivel educativo.
b. El docente. — Es el emisor de conocimientos en cualquier nivel educativo.
c. El test de evaluacion: Instrumento utilizado para la valoracion de conocimientos

adquiridos por el estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.4. Variables de estudio

2.4.1. ldentificacion de variables
Variable independiente: Software mateméatico Matlab.
Variable dependiente: Estrategias de ensefianza-aprendizaje.
Variable control: Rendimiento académico.

2.4.2. Operacionalizacién conceptual de las variables
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Tabla 2-2: Operacionalizacion de variables-variable independiente

VARIABLE DEFINICION DE | CRITERIO
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES LOS DE TECNICA | INSTRUMENTO ESCALA
INDEPENDIENTE ,
INDICADORES MEDICION
Célculos

Uso de comandos

para los célculos.
= MATLAB es un software
g que se adapta a las Anélisis de las
P i o Uso de comandos o
© necesidades de los procesos | Gréficos . caracteristicas .
N . L para las graficas. . o . . Nominal
g de desarrollo, investigacion técnicas de los Cualitativo Encuesta Cuestionario
£ y analisis, en las ingenierias elementos de
o o Uso de comandos
IS y las ciencias. o software Matlab.
§ para las limites y
o
» continuidad de las

) funciones.
Funciones

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
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Tabla 3-2: Operacionalizacion de variables-variable dependiente.

VARIABLE DEFINICION CRITERIO
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES DE LOS DE TECNICA INSTRUMENTO | ESCALA
DEPENDIENTE ,

INDICADORES MEDICION
Son los
procedimientos y

“Las estrategias de recursos

enseflanza son  métodos, o utilizados por el

o Procedimientos
procedimientos 0 recursos docente en la
. Recursos . )
utilizados por los profesores . . ensefianza, con la o . Nominal
. Pedagdgico Ensefianza o Cualitativo Encuesta Cuestionario
para conseguir que Sus o finalidad de
L Aprendizaje
alumnos logren aprendizajes promover

Estrategias de ensefianza- aprendizaje

significativos.” (Nahum
Montagud Rubio, 2020)

Objetivos

aprendizaje que
favorezcan el
logro de los

objetivos

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
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Tabla 4-2: Operacionalizacion de variables-variable control.

VARIABLE ] DEFINICION DE CRITERIO ]
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES LOS DE TECNICA | INSTRUMENTO | ESCALA
CONTROL INDICADORES MEDICION
Pre-Test a los grupos Prueba previa
giperimggpatlmp:reviog realizada en antes de
software matematico Matlab, misma que
Matlab constara de 8
Rendimiento Académico es | preguntas de opcion
un fenémeno multifactorial Sost-Test a toslgrupos multiple del tema de
. ) R e contro Y| e o
8 que_refleja en qué meghda el experimental posterior limites y continuidad
£ conjunto, las capacidades de | licacion d de funciones reales
3 respondientes o indicativas € 'a aplicacion de
S se manifiestan en forma software - matematico Prueba posterior Test de
@
g estimativa, es decir lo que el Matlab realizada luego de la | Cuantitativo rendimiento | Cuestionario Escalar
2 estudiante ha conseguido Observar aplicacion del recurso
% aprender en el proceso | Capacidades Analizar didactico Matlab,
B, e e e
reales Evaluar mgltigle del ten?a de
Domina limites y continuidad
Resultado de funciones reales
Alcanza
Esta préximo
No alcanza
Proceso Cognitivo

Procedimental

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
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2.4.3. Matriz de consistencia

Tabla 5-2: Matriz de consistencia.

aprendizaje de limites
y continuidad de
funciones reales con
el uso del software
Matlab como

estrategia?

de funciones reales
para estudiantes de
primer semestre de la
Facultad de Recursos
Naturales- Escuela
Superior Politécnica

de Chimborazo.

reales mejorara el rendimiento
académico de los estudiantes
de primer semestre de la
Facultad de Recursos
Naturales- Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo”

funciones reales

FORMULACION OBJETIVO 3 3
HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
DEL PROBLEMA GENERAL
Uso de comandos para
los célculos.
Uso de comandos para | Encuesta
) Evaluar Matlab P Cuestionario
¢;De qué forma se . Software matematico | las gréficas.
) como estrategia de | “El uso del software Matlab
puede mejorar el . . . MATLAB Uso de comandos para
ensefianza- como estrategia de ensefianza-
proceso de o o o las limites y
. aprendizaje de | aprendizaje de limites y
ensefianza- o - - . continuidad de las
limites y continuidad | continuidad de funciones

Estrategias de ensefianza-

aprendizaje

Con y sin el uso del

software Matlab

Observacion

Entrevista

Rendimiento académico

Puntaje

Evaluacion

Cuestionario

Realizado por: Paredes Leonel, 2022
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CAPITULO 11l

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1.  Disefio de la investigacion
3.1.1. Alcance y tipo de investigacion.

El presente trabajo de investigacion tuvo como el objetivo de implementar el software
matematico Matlab en el estudio de limites y continuidad de funciones reales a traves de una serie de
Talleres aulicos para la resolucion de problemas del tema citado con anteriormente; y determinar la
influencia de esta implementacion en el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre
de la asignatura de Matematica | de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela
Superior Politécnica en la ciudad de Riobamba; investigacion que se describe de la siguiente manera
por el tipo de estudio por el objetivo y el grado de conocimiento en el area sera de alcance explicativo
debido a que se expondrén las causas Yy razones por las que se produjeron el fenémeno a estudiar, por
la fuente de datos serd de campo y documental, en cuanto su disefio por el grado de control y

aleatoriedad sera cuasiexperimental y el método que se empleara serd Hipotético-Deductivo.

En este estudio se tomara como muestra dos de las cuatro carreras que forman parte de la
Facultad de Recursos Naturales, de las cuales consideraremos a la Carrera de Turismo y Recursos
Naturales Renovables de primer semestre de la asignatura de Matemética y Matematica |
respectivamente, siendo uno de ellos el grupo de control y el otro el grupo experimental
correspondientemente, cabe destacar que los dos grupos recibieron los mismos contenidos de limites
y continuidad de funciones reales por parte del docente de asignatura; solo en el grupo experimental
en el cual se realizd la investigacion recibié cuatro sesiones de clases correspondientes a la
implementacion del software matematico Matlab con el uso de los talleres aulicos disefiados como

este fin; tal cual enmarca el tipo de estudio a realizarse.
3.1.2. Métodos de la investigacion.

A continuacion, se detalla los métodos utilizados para la implementacion en esta

investigacion:

Inductivo: Este método permitio establecer las deficiencias de los estudiantes en el proceso

de aprendizaje de limites y continuidad de funciones reales, evaluando la metodologia de ensefianza
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del docente, asi como también como complementar la asimilacién de contenidos en los estudiantes

para mejorar el rendimiento académico de los mismos.

Deductivo: Por medio de este método se pudo establecer la problematica existente en los
estudiantes de primer semestre de Matemaética | con respecto a su bajo rendimiento, concluyendo la
falta utilizacion de un recurso didactico que facilite el proceso de ensefianza aprendizaje de limites y

continuidad de funciones reales, en este caso el software matematico Matlab.

Estadistico: Este método al igual que el estadistico T-Student para el primero realizar el
procesamiento de los datos obtenidos en las pruebas objetivas aplicados en los grupos de estudio,
entre otras tabulaciones y el segundo para la comprobacién de la hipotesis.

Comparativo: A través de este método pudo realizar las respectivas comparaciones de los
resultados obtenidos en el estadistico Pre y Post Test de los grupos de control para establecer las
diferencias cuantitativas de rendimiento académico, es decir las calificaciones de los estudiantes con

y sin la aplicacion del software matematico Matlab.
3.1.3. Enfoque de la investigacion.

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, ya que se centra en realizar mediciones
objetivas mediante un analisis estadistico de los datos obtenidos mediante cuestionarios, encuestas o
en fin en la resolucidn de cualquier tipo de preguntas de investigacién (Procastina Facil, 2022); para
esta investigacion se empleara en la validacion de datos recolectados tanto de la hipétesis como de
los obtenidos en las pruebas objetivas (Pre Test y Post Test) realizadas en los grupos de estudio de la

misma.

Los datos referenciados pertenecen al rendimiento académico de los estudiantes del primer
semestre de Matematica | de las Escuelas de Turismo y Recursos Naturales Renovables de la Facultad
de Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de Riobamba del periodo académico
ordinario octubre/2022-marzo/2023, durante el proceso de aprendizaje del tema de limites y
continuidad de funciones reales correspondientes de la Unidad | del silabo de la asignatura

mencionada.

3.1.4. Disefo de estudio
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Para esta investigacion se utilizé un disefio cuasi experimental, ya que los grupos de estudio
ya estaban preestablecidos por la institucion, ademas ello porque se empled predeterminadamente las
variables (dependiente-independiente) para observar el comportamiento de las mismas. En cuanto a
los estadisticos utilizados para la investigacion se emplearon un Pre Test y un Post Test
correspondientes grupos de control y experimental; describiendo para el primero un proceso de
ensefianza aprendizaje basado en la metodologia tradicional y en el segundo la implementacion de

software matematico y sus talleres aulicos.

No fue necesario realizar un diagndstico de conocimientos en los grupos de control y
experimental ya que el mismo docente impartia la misma asignatura con los mismos contenidos con
la Gnica diferencia del nombre de la asignatura de Matematica a Matematica |, se aplico el Prest a los
dos grupos de investigacion citados anteriormente, posteriormente se desarrolld los contenidos
definidos para el tema de limites y continuidad de funciones a los mismos; con la diferencia que solo
al grupo experimental se le aplico la implementacién de la propuesta de la estrategia de ensefianza
aprendizaje constituida por los talleres aulicos y el software matematico Matlab.

Luego de ello se aplic6 un Post Test a los grupos con la finalidad de constatar cual fueron los

resultados de esta investigacion reflejados en las variaciones del rendimiento en cada uno de ellos.

Tabla 6-3: Resumen de la aplicacion del estudio

Grupo Pre-Test Tratamiento Post-Test

Control v - v

Experimental v v v
Donde representa:

v' Aplicacién

- No aplicacion

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion

En este estudio se tomara como poblacion de estudio a los estudiantes de la Facultad de
Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo del periodo académico

ordinario octubre/2022-marzo/2023, representados en un total de 129 estudiantes.
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3.2.2. Muestra

Para esta investigacion se tomard como muestra dos de las cuatro carreras que forman parte
de la Facultad de Recursos Naturales, de las cuales consideraremos a la Carrera de Turismo y
Recursos Naturales Renovables de primer semestre de la asignatura de Matemaética y Matematica |
respectivamente, siendo uno de ellos el grupo de control y el otro el grupo experimental
correspondientemente, dando como total 67 estudiantes. El instrumento que se utiliz6 para esta

consideracion es un muestreo aleatorio simple.
3.2.3. Organizacion de grupos
Se ordeno de la siguiente forma los grupos de estudio para esta investigacion.

Tabla 7-3: Designacion de grupos.

Grupo de estudiantes Numero de . »
. Designacion
estudiantes
Control 23 1.-
Experimental 23 2.-

Total estudiantes: 46

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas

A continuacién, se detallas cuales fueron las técnicas para reunir la informacion que se

utilizaron:

Encuesta: esta técnica se empled en los estudiantes de primer semestre de las Carreras de
Turismo y Recursos Naturales Renovables de la Facultad de Recursos Naturales con la finalidad de

determinar cual es nivel académico y de conocimiento del uso de Tic's como softwares matematicos.

Test: esta técnica se empled las siguientes en instancias en el proceso de la investigacion, la
primera previo a la implementacion del software matematico Matlab a los grupos de estudio y la

segunda posterior a la aplicacion del software y Gnicamente en el grupo experimental.
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3.4. Recoleccidn y procesamiento de datos

A continuacién, se detallan cudles fueron los instrumentos utilizaron para reunir la

informacion:

Cuestionario: esta herramienta o instrumento se emplea para recopilar informacién en
cualquier tipo de investigacion. En este estudio se utilizé una encuesta conformada por 8 preguntas
direccionadas a analizar el espacio muestral de esta investigacion, tomando en cuenta sus tres
variables a estudiar una de control como es el rendimiento académico y las dos experimentas que
fueron el software matematico Matlab y la estrategia de ensefianza aprendizaje para el estudio de

limites y continuidad de funciones reales.

Prueba objetiva: este estadistico como su nombre lo dice es una prueba utilizada que retine
un conjunto de preguntas enfocadas a obtener informacion clara y precisa para cualquier
investigacion, para esta investigacion solo fue necesaria aplicar al momento de analizar los grupos de
estudio previo a la implementacion de la propuesta y posterior a ella para establecer cuél fue el
resultado de esta investigacion.

El procesamiento de datos se realizd mediante el software Statistix.
3.5.  Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos

En cuanto a la confiabilidad y validez de este instrumento de valoracién, se puede decir que
el primero mide los resultados obtenidos que sean iguales sin importar el nimero de veces que se
haya aplicado este instrumento y la validez por otra parte mide con severidad a la variable que se

pretender cuantificar.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Para esta investigacion, como se citd en anteriormente en el Capitulo III apartado 3.1.4 “no
fue necesario realizar un diagnostico de conocimientos en los grupos de control y experimental ya
que el mismo docente impartia la misma asignatura con los mismos contenidos con la Unica diferencia
del nombre de la asignatura de Matematica a Matematica 17, es decir el tema de limites y continuidad
de funciones reales correspondientes de la Unidad | del silabo de las asignaturas mencionadas era
mismo, esto Ultimo citado de igual forma en el Capitulo Ill apartado 3.1.3., ademés de estas
consideraciones se tom¢ en cuenta la similitud del nimero de horas clases en los grupos para la
tematica a desarrollar en cada grupo de estudio. Todo esto en post de establecer una igualdad entre
los grupos de estudio con la finalidad de asegurar que no se de algin desvio de los resultados
obtenidos al momento de implementar esta propuesta en los grupos de estudio. Se consideraron 5
sesiones para la implementacion de esta propuesta en el grupo experimental, la primera consta de la
creacion de cuenta gratuita para la utilizacion del software Matlab on line e induccién de la temaética
de la propuesta, la segunda, tercera y cuarta se desarrollaron los temas pre establecidos en la Unidad
| del silabo de Matematica | de la Carrera de Recursos Naturales Renovables del tema limites y
continuidad de funciones reales con la implementacion de la propuesta con su respectivos talleres

aulicos y uso del software matematico Matlab. Cada taller utilizado en estas sesiones consto de:

El titulo del taller aulico.

- El objetivo a alcanzar de la misma.

- La duracion del taller (60 min detallando el tiempo a emplearse para cada actividad y de igual

forma cual es la meta, responsable y procedimiento de cada una de ellas)
- La metodologia a emplearse.
- Las competencias de la clase.
- Las destrezas a alcanzar.
- Las estrategias metodoldgicas.

- Los recursos a utilizar.
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- La aplicacion de lo anteriormente detallado (Ruta didactica)

- La descripcion del taller con Matlab a utilizarse, misma que consta tedricamente y

graficamente: el manejo del entorno y el empleo de cada uno de los comandos del software

matematico Matlab necesarios para el desarrollo de cada uno de problemas propuestos del

tema de limites y continuidad de funciones reales, ademas del codigo fuente de los mismos.

Es importante mencionar que la capacitacion e implementacion de la propuesta se la realizo

por la plataforma Teams en el horario de las 17h00 a 19h00.

4.1. Cuestionario

41.1. Validez

El instrumento fue validado a través de la técnica de juicio de expertos, fueron tres expertos

seleccionados de acuerdo con su experiencia en docencia universitaria y en el campo de estudio en el

cual se realizar la investigacion, esto para su posterior aplicacion a los estudiantes de las Carreras de

Turismo y Recursos Naturales Renovables, el detalle de la ficha de validacion de expertos se

encuentra en el ANEXO A, no obstante, se presenta el resumen de los expertos.

Tabla 8-4: Resumen de la ficha de validacion por expertos.

Validacion de Expertos

Pregunta Experto 1 Experto 2 Experto 3
Adecuacion Pertinencia Adecuacion Pertinencia Adecuacion Pertinencia
No. 1 2 3 3 2 3 3
No. 2 3 3 3 3 3 3
No. 3 3 3 3 3 3 3
No. 4 3 3 3 3 3 2
No. 5 3 3 3 3 3 3
No. 6 3 3 3 3 3 3
No. 7 2 3 3 3 3 3
No. 8 3 3 3 3 3 3

Fuente: Datos recopilados de la validacion general del cuestionario Anexo A.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
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Cabe mencionar que los resultados obtenidos en la validacion por expertos se adquiere la
valoracion general del cuestionario para su respectiva aplicacion a los estudiantes de primer semestre

de la Facultad de Recursos Naturales.
4.1.2. Confiabilidad

El alfa de Cronbach es un estadistico utilizado para verificar la consistencia interna de las
encuestas en este tipo de investigaciones, cuando estas contienen medidas no dicotomicas; es decir la
finalidad del estadistico es comprobar el grado con el cual se producen resultados consistentes y
coherentes; a continuacion, se detalla los resultados obtenidos:

Tabla 9-4: Andlisis de fiabilidad en Reliability Statistics cuestionario-encuesta.

Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of Items
0,751 8

Fuente: Reliability Statistics

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido mediante la utilizacion del software Reliability
Statistics fue del @ = 0,751; lo que permiti6 concluir que el nivel de confiabilidad de la encuesta fue
alta pues el rango en el que se ubico fue del 0,61 a 0,80. Posteriormente de a ver realizado estos

analisis en el instrumento se llega la decisién aceptar su formato.
4.1.3. Anadlisis e interpretacion de resultados

Se elaboro un cuestionario de 8 preguntas como instrumento de recoleccién de datos, con el
objetivo de diagnosticar el nivel de conocimiento alcanzado respecto al uso del software matematico
Matlab del tema de limites y continuidad de funciones reales; el cual se aplic6 en la primera fase de
diagnostico a los 46 estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en base a estos resultados se desarrolld la propuesta

correspondiente a la implementacidon del software mateméatico Matlab en el tema citado.
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Tabla 10-4: Puntajes obtenidos en los talleres de limites y continuidad de funciones reales.

Actividad Grupo de Control Grupo Experimental
Taller 1 7,13 10,00
Taller 2 7,42 9,26
Taller 3 6,61 9,43
Taller 4 9,87 8,96

Fuente: Datos recopilados de la aplicacion de talleres. (ANEXO E)

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

A continuacién, se detalla graficamente los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion
de cada uno de los talleres aulicos utilizados en la estrategia de ensefianza aprendizaje, diferenciados
por subtemas del tema de limites y continuidad de funciones reales, es decir el promedio de
calificaciones obtenidas por los estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el Pre Test y Post Test de la aplicacion del

software matematico Matlab como estrategia de ensefianza aprendizaje del tema mencionado.

12

9,87
9,43
10 9,26 8.96

8 7,13 7,42
6,61

)]

SN

N
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MTallerl1 METaller2 [Taller 3 Taller 4

Figura 18-4. Puntajes obtenidos en los talleres aulicos de limites y continuidad.

Fuente: Datos recopilados de la aplicacion de los cuestionarios. ANEXO (E)

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022
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Es importante mencionar que la capacitacion e implementacion de la propuesta se la realizo
por la plataforma Teams en el horario de las 17h00 a 19h00.

4.2.  Analisis Comparativo

Para verificar cuales fueron los elementos descriptivos de la comparacion de las pruebas
objetivas (Pre test-Post test) en cuanto a los puntajes obtenidos de estos se trata, se elabord un andlisis
estadistico, tomando en cuenta ademas la diferenciacion de sus subtemas claro estd. Como conclusion
de haber realizado este procedimiento estadistico (test descriptivo) se pudo evidenciar las
caracteristicas de estos resultados, es decir sus rangos de datos con sus respectivos valores maximos
y minimos a través de un diagrama de cajas y a través de un histograma la frecuencia existente entre
las calificaciones obtenidas de los mismos.

4.2.1. Andlisis descriptivo

Tabla 11-4: Estadisticos descriptivos del tema, antes (Pre) y después (Post) de aplicar Matlab

pretest ¢ postest_c pretest e postest_e

N 23 23 23 23
Missing 1 1 1 1

Lo 95% CI 35823 6.6613 34141 7.4904
Mean 45652 7.7826 42174  8.3913
Up 95% CI 55481 89039 5.0207 9.2922
SD 22729 25929 1.8576 2.0832
Variance 51660 6.7233 3.4506 4.3399
C.V. 49.787 33.317 44.046 24.826
Minimum 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Median 5.0000 9.0000 5.0000 9.0000
Maximum 9.0000 10.000 7.0000 10.000
Kurtosis -0.1102 47775 -0.3913  9.6422

Fuente: Datos recopilados de la aplicacion de los cuestionarios.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

En este apartado se establecié una comparativa entre los resultados obtenidos de las pruebas
objetivas (Pre test y Post test), de cada uno de los temas, con una normalizacion de datos del 1 al 10.

La Tabla 11-4 describe los elementos estadisticos y el comportamiento de los datos de cada variable.
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Figura 19-4: Estudio comparativo de calificaciones del proceso de aplicacion Matlab

Fuente: Datos recopilados en el estudio.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

4.2.2. Analisis de frecuencias

La frecuencia obtenida respecto a las calificaciones de cada uno de los talleres aulicos se
comprobd a través de un andlisis de histograma. A continuacion, se detalla la aplicacion del software
matematico Matlab como estrategia de ensefianza-aprendizaje de limites y continuidad de funciones

reales.
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Figura 20-4: Histograma de la puntuacion obtenida en el taller aulico N° 1

Fuente: Reliability Statistics.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

En la figura 20-4, se puede observar los resultados correspondientes a los puntajes obtenidos
en el Taller aulico N°1, donde se muestran una comparativa de frecuencias entre la aplicacion y no
aplicacién del software matematico Matlab, la primera presenta un comportamiento intermitente a
causa de las deficiencias académicas presentes en los estudiantes, mientras que en la segunda se
visualiza un comportamiento uniforme comprobando la mejora de conocimientos en el proceso de

ensefianza aprendizaje de los estudiantes gracias a la implementacion de este recurso didactico y lo

gue conlleva el mismo.
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Figura 21-4: Histograma de la puntuacion obtenida en el taller aulico N° 2.

Fuente: Reliability Statistics.

Realizado por: Leonel Sebastian Paredes Freire.
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En la figura 21-4, muestra los resultados respecto a los puntajes obtenidos en el Taller aulico
N°2, en cual se visualiza una comparacion entre las frecuencias de los estudiantes de primer semestre
que recibieron la capacitacion del uso del software matematico Matlab como estrategia de ensefianza
aprendizaje y no los que no la recibieron, la primera presenta una variacion de calificaciones que
causa una incertidumbre de conocimientos adquiridos, mientras que en la segunda se comprueba la
mejora de conocimientos en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes gracias a la

implementacion de este recurso didactico como es Matlab.

9 7 18

\
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Figura 22-4: Histograma de la puntuacién obtenida en el taller aulico N° 3.

Fuente: Reliability Statistics.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

En la figura 22-4, se puede observar los resultados correspondientes a los puntajes obtenidos
en el Taller aulico N°3, donde se muestran una comparativa de frecuencias entre la aplicacién y no
aplicacién del software matematico Matlab, la primera presenta claramente un déficit de puntaje, es
decir de interpretacion de los temas de limites y continuidad de funciones, por el contrario la segunda
se muestra la claridad con la que los estudiantes manejan los temas citados pues esta implementacion

a permitido la mejora de conocimientos en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 23-4: Histograma de la puntuacion obtenida en el taller aulico N° 4

Fuente: Reliability Statistics.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

Las medias y la frecuencia obtenida respecto a las calificaciones de la evaluacion de cada
uno de los talleres aulicos se comprobaron a través de un analisis de histograma. Ademas, de esto en
los gréficos estadisticos se puede visualizar la tendencia que se presento, la mayor coincidencia de
datos donde se encuentra ubicada entre otras caracteristicas; lo cual ayuda a establecer una

determinacion y diferenciacion entre variables.
4.3. Discusion

El objetivo general de esta investigacion ha sido evaluara Matlab como estrategia de ensefianza-
aprendizaje de limites y continuidad de funciones reales para estudiantes de primer semestre de la
Facultad de Recursos Naturales- Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Los resultados
obtenidos en la tabla 9-4 mostraron un coeficiente de Alfa Cronbach’s @ = 0,751, correspondiente a
una prueba significativa con un p-valor = 0.02381. Dicho grado de correlacion equivale a una
correlacion positiva considerable. Al respecto, dos resultados descriptivos destacados fueron que el

uso del software matematico Matlab fue percibido por el 95% de los encuestados.

Se establecié que el uso del software matematico Matlab como estrategia de ensefianza-
aprendizaje directamente promueve un mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes
de primer semestre de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo en el tema de limites y continuidad de funciones reales, con calificaciones

consideradas como sobresalientes, en comparativa de los estudiantes que no recibieron la
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implementacion de este tratamiento con la utilizacion del recurso didactico Matlab. “Esto se debe al
analisis de los de los criterios y parametros del uso adecuado del Matlab, en la docencia a nivel
superior, por parte de los docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza en problemas de
ingenieria, posibilita mejorar las alternativas de ensefianza — aprendizaje en los temas de Calculo.
(Guilcapi Mosquera, 2019) El incremento fue aproximadamente 51% lo que fue corroborado con un

test de hipdtesis de contraste de medias denominado también prueba T Student.

De modo similar (Ferndndez, 2017) establece que los tiempos cambiantes vividos en los Gltimos
siglos en el sistema educativo en cualquiera de sus niveles, han llevado a introducir las TIC o como
son conocidas también como herramientas tecnoldgicas a las aulas y una de las méas utilizadas son los
softwares educativos en matematica, mismos que tienen la finalidad de brindar las facilidades para el
aprendizaje de los estudiantes, mayor formacion y adiestramiento en el area de matematicas. Esto
puede se puede comprobar en los resultados obtenidos en los talleres dulicos aplicados en la estrategia
de ensefianza aprendizaje, pues la implementacion de este tipo software educativo proporciono una

profundizacion de los temas y experticia del tema de limites y continuidad de funciones reales.

(Quiroga Socha, Vanegas Alfonso, & Soraya, 2019) “El docente universitario no so6lo debe estar
al dia de los descubrimientos en su campo de estudio. Al mismo tiempo, debe también atender a las
posibilidades de las TIC y a las eventuales innovaciones en los procesos de ensefianza-aprendizaje”.
La aplicacion de esta metodologia como tal incremento el rendimiento académico en los estudiantes
en un 50% en comparacion a los métodos tradicionales utilizados entre el grupo de control y el grupo
experimental lo que representa una enorme ventaja en el conclave universitario, pues en el area de
Matematica en docencia universitaria las deficiencias en la mayoria de temas son muy comunes por
lo abstracto de los temas y la falta de recursos didacticos para dar solucion a estos problemas
representan una gran controversia en cuento como mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes en ingenieria.
4.3.1. Comprobacion de hipotesis.
4.3.2. Anadlisis de distribucién normal grupo de control

Mediante la aplicacion de Test de Shapiro Wilks se analizé la distribucion normal de los
resultados correspondientes al Post test realizado en el grupo de control, justificando su utilizacion
por el nimero de estudiantes con los que se trabajé que eran 23 y de acuerdo a factores estadisticos,

este test se utiliza en grupos con un nimero menor a 50 individuos.
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Se plantea la hipétesis nula H,, y alternativa H;.
Hy: X; = N, Los datos aproximadamente se ajustan a una distribucion normal.
H;: X; # N, Los datos aproximadamente no se ajustan a una distribucién normal.

Mediante la utilizacion del software Statistics 8.0 se aplico la prueba de normalidad Shapiro

Wilks y se obtuvo:

Tabla 12-4: Prueba de normalidad grupo de control.

Shapiro-Wilk Normality Test

Variable N w p

postest ¢ 23 0.5747 0.0000

Fuente: Software Statistix.
Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

El p- valor que se obtuvo es menor que 0,05 por lo cual se determina aceptar la hipétesis nula
y por esta razdn los datos aproximadamente se ajustan a una distribucién normal, en conclusion, los

resultados obtenidos en el grupo de control (Post test), son normales.
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Figura 24-4: Histograma de calificaciones del grupo de control (Post test).

Fuente: Reliability Statistics.
Realizado por: Leonel Sebastian Paredes Freire.
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4.3.3.  Andlisis de distribucion normal grupo de experimentacion

Mediante la aplicacion de Test de Shapiro Wilks se analiz6 la distribucién normal de los
resultados correspondientes al Post test realizado en el grupo experimental, justificando su utilizacion
por el nimero de estudiantes con los que se trabajo que eran 23 y de acuerdo a factores estadisticos,
este test se utiliza en grupos con un nimero menor a 50 individuos, pues si fueran igual o mayor a 50

se utilizaria el Test Kolmogorov Smirnov.

Se plantea la hipétesis nula H, y alternativa H,.
Hy: X; = N, Los datos aproximadamente se ajustan a una distribucion normal.
H;: X; # N, Los datos aproximadamente no se ajustan a una distribucion normal.

Mediante la utilizacion del software Statistics 8.0 se aplicé la prueba de normalidad

Kolmogorov Smirnov y se obtuvo:

Tabla 13-4: Prueba de normalidad grupo experimental.

Shapiro-Wilk Normality Test

Variable N S P

postest e 23 0.6408 0.0000

Fuente: Software Statistix.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

El p- valor que se obtuvo es menor que 0,05 por lo cual se determina aceptar la hipétesis nula
y por esta razdn los datos aproximadamente se ajustan a una distribucién normal, en conclusion, los

resultados obtenidos en el grupo experimental (Post test), son normales.
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Figura 25-4: Histograma de calificaciones del grupo experimental (Post test).

Fuente: Software Statistix.

Realizado por: Leonel Sebastian Paredes Freire.
4.3.4. Contrastacion de hipGtesis

El estadistico T-Student fue el instrumento utilizado para contrastar la hip6tesis para muestras
independientes pues estas contaban con distribuciones normales; para ello se utilizaron los resultados

obtenidos en el Post test.

Hy: g — 4y = 0, El uso del software Matlab como estrategia de ensefianza-aprendizaje de
limites y continuidad de funciones reales no mejoraréa el rendimiento académico de los estudiantes de
primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo.

H;:pu; — puy, =+ 0, El uso del software Matlab como estrategia de ensefianza-aprendizaje de
limites y continuidad de funciones reales mejorara el rendimiento académico de los estudiantes de
primer semestre de la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo.

Nivel significancia: A través de la implementacion de la estrategia didactica se analizo el
rendimiento académico y se pudo determinar que el nivel de significancia y confiabilidad de esta

investigacion son del 0,05 del 95% respectivamente.
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Tabla 14-4: Prueba T-Student para las dos muestras Post test.

Paired T Test for postest_c - postest_e

Null Hypothesis: difference = 0

Alternative Hyp: difference <> 0

Mean -0.6087

Std Error 0.5019

Mean - HO -0.6087

Lower 95% CI -1.6496

Upper 95% CI  0.4322

T -1.21
DF 22
P 0.2381

Cases Included 23 Missing Cases 1

Fuente: Reliability Statistics.

Realizado por: Paredes, Leonel, 2022

Decision: De acuerdo al software Statistix 8.0, se obtiene como p-valor 0.2381. Como t >
teritico, S€ rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, de esta manera se concluye
que, el uso del software mateméatico Matlab como estrategia de ensefianza aprendizaje de limites y
continuidad de funciones reales mejorara el rendimiento académico de los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en
donde las medias entre los grupos de control y experimental del Post test son significativamente

diferentes, siendo mayor el valor de la media en el grupo experimental.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA
5.1. Titulo de la propuesta

Implementacién de una estrategia de ensefianza aprendizaje mediante la utilizacion de un
conjunto de talleres didacticos aplicando el software mateméatico Matlab en el estudio de limites y

continuidad de funciones reales
5.2. Introduccion

La presente propuesta didéctica se fundamenta en la implementacion de una estrategia de
ensefianza aprendizaje mediante la utilizacion del software mateméatico Matlab como recurso
didactico, como complemento al proceso ensefianza aprendizaje en el tema de limites y continuidad
de funciones reales correspondiente a la asignatura de Matemaética | en los estudiantes de primer
semestre de la carrera de Recursos Naturales Renovables en la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, esta herramienta tecnolégica ha sido seleccionada a través necesidades expuestas por
los docentes y estudiantes en cuanto al tema de estudio; y en comparacion a las facilidades
(caracteristicas, ventajas, etc.) que presta esta respecto a otros softwares que en la actualidad son
utilizados en Matematica a nivel universitario expuestas en el Capitulo Il, apartado en el 2.3.2.3, con
respecto a su disefio de esta estrategia se fundamenta en la teoria Constructivista directamente
relacionada con la Matematica, citada en el Capitulo 1l en el apartado 2.3.4.2, en la cual el estudiante
es constructor de su propio conocimiento y el docente el facilitador de este pues el enfoque de esta
implementacion es desarrollar la capacidad de razonamiento, analisis y comprensién de los
estudiantes en el tema de limites y continuidad de funciones reales a través de la puesta en practica
todos los conocimientos tedricos adquiridos en el aula mediante la resolucién de problemas

propuestos utilizando el software Matlab.
5.3.  Justificacion

Luego del estudio realizado para la recoleccion de datos, se constatd que los estudiantes de
primer semestre de la asignatura de Matematica | de la carrera de Recursos Naturales Renovables en
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, pues estos no manejan de una manera adecuada
conceptos referentes a la resolucién analitica como grafica del tema de limites y continuidad de

funciones y esto se comprueba en su rendimiento académico, con esta implementacion se busca lograr
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facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje ya que esta propuesta al ser manejada de una manera
Optima y con gran destreza por parte del docente en base a los talleres didacticos elaborados en la
misma y priorizando la transversalidad de conocimientos con otras asignaturas del mismo semestre y
de superiores, lograra conducir al estudiante en un grado exponencial de experticia y como resultado
este que alcance de la forma mas practica el conocimiento y las exigencias que ello implica en el
manejo de la toma de decisiones en cuanto a la resolucion de problemas tanto analiticamente como
graficamente, la creatividad y el pensamiento critico que debe tener el mismo expuesto en el Capitulo
Il aparto 2.3.5.3; asi también como de los contenidos en cuanto a conocimientos conceptuales,
procedimentales, actitudinales y valores que debe comprender los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Como resultado de la aplicacion de esta estrategia el docente obtendra un estudiante
altamente motivado y suficientemente preparado (reflejo del alto rendimiento académico) para

responder a las exigencias de su entorno académico y profesional sin inconvenientes.

54. Objetivos de la propuesta
a) Identificar conceptos tedricos y practicos que interviene en la resolucion del tema de limites
y continuidad de funciones reales mediante la aplicacion de una serie de pasos detallados en
la ruta didactica de cada taller dulico para los distintos problemas propuestos del tema.
b) Emplear el software matematico Matlab como una estrategia de ensefianza aprendizaje que
proporcione en los estudiantes una guia para evidenciar los procesos y resultados obtenidos
correspondientes a la resolucién de los problemas propuestos tanto de su parte analitica como

de su parte grafica.
5.,5. Competencias

Las competencias especificas de esta propuesta estan detallas en los Talleres aulicos, en la
seccién de la Ruta Didactica, pero se han basado y estan de acuerdo con las estipuladas por el autor
(Consumer EROSKI, 2008) y estas son:

Competencia en comunicacion linguistica.

Competencia matematica.

Tratamiento de la informacién.

Competencia digital.
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- Competencia social y ciudadana.
- Competencia para aprender a aprender.
- Autonomia e iniciativa personal.

5.6. Recursos

5.6.1. Recursos Humanos, Tecnoldgicos y Técnicos

A continuacion, se detallan los recursos materiales empleados para la implementacion de esta

propuesta:

¢ Recursos Humanos: docente de la asignatura, asistente (investigador) y estudiantes.

e Recursos tecnolégicos o informaticos: Computador, Tablet o celular; plataforma de conexién

(Teams) y software matematico Matlab (version gratuita y en linea).

e Recursos Técnicos: textos basicos, modulo especifico, talleres aulicos, bibliografia basica y
complementaria, otros (materiales basicos del estudiante).

5.7.  Capacitacion sobre el software matematico Matlab

La primera sesion de trabajo previo a la implementacion de la propuesta se debe ser ejecutada con la
finalidad de capacitar a los estudiantes sobre la herramienta tecnoldgica a utilizarse, tomando en
cuenta los siguientes temas: como realizar la creacién de una cuenta gratuita de usuario en la pagina
oficial de Matlab teniendo presente lo detallado en el Capitulo Il apartado 2.3.3.4. y expuesta en el
ANEXO C; una vez creada la cuenta de usuario, realizar una descripcion teérica del software Matlab,
es decir cuales son antecedentes, su definicion, sus caracteristicas y ventajas como las citadas en el
Capitulo Il apartados 2.3.3.1 y 2.3.3.2. y para finalizar realizar una descripcion practica de la forma
que la anterior, pero con interaccion del software Matlab, en la cual se detalle su interfaz, su pantalla
principal y que consta en la misma, como: la descripcion del entorno de trabajo de Matlab, una
explicacion de las carpetas de trabajo, cuales son las ventanas de comandos y los comandos basicos

de Matlab, temas descritos en Capitulo Il apartados 2.3.3.3 y 2.3.3.4.

Todos estos temas estan de manera puntual descritos en el aplicativo de la Ruta didactica de
cada uno de los talleres &ulicos correspondientes a los temas de limites de funciones y continuidad de

funciones reales, ademéas de ello se han realizado la serie de pasos con ilustraciones graficas
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correspondientes a la estrategia de ensefianza aprendizaje disefiada para el adecuado desarrollo del
software en cuanto a la resolucion de los problemas propuestos con el software tanto para la parte

analitica como grafica.

5.8. Propuesta de ensefianza aprendizaje
5.8.1. Fases

A continuacidn, se citan las 7 fases de la propuesta de ensefianza aprendizaje basada en las estrategias
de ensefianza aprendizaje de la matematica en la formacion de profesionales de ingenieria, utilizadas
en varias naciones con un enfoque disciplinar y asociada con una vision constructivista propia de la
investigacion, esquematizada por el docente de la asignatura y el investigador; y sintetizadas de
manera practica en cada uno de los Talleres aulicos, ANEXO D.

5.8.1.1. Introduccién

Existen varias dimensiones que definen el rendimiento académico como el institucional, el

académico, el afectivo y el personal, a continuacion, se describen cada uno de ellos:

Esta fase 1, el docente debera motivar a sus estudiantes, es decir generar expectativas en los mismos
con la finalidad de despertar su interés por aprender el tema como tal y vincular al mismo con la
simbolizacién de hechos con la realidad matematica y el proceso de accidn e investigacion del tema
a través de la aplicacion del software matematico Matlab, es decir cual sera su aplicabilidad del tema
a estudiar en semestres superiores como en su vida profesional y como complementara a su proceso

de aprendizaje el software, todo esto mediante ejemplos y actividades grupales. (Espartaco, 2020)

5.8.1.2. Desarrollo de los contenidos matematicos

Esta fase 2, el docente debera encargarse de realizar actividades grupales para reflexionar sobre las
posibles soluciones de algunos problemas propuestos que se relacionan al tema de a tratar y a su
aplicabilidad; todo a través de la realizacion de un pequefio proyecto en el que intervenga la
utilizacion del software, la idea de esta fase es concatenar conocimiento previos y nuevos para mejorar

la asimilacion de los procedimientos necesarios en los contenidos del curso. (Espartaco, 2020)

5.8.1.3. Vinculacién con otros conocimientos matematicos
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Esta fase 3, trata de relacionar los conocimientos adquiridos en las definiciones o conceptualizaciones
de los temas con su parte practica en la resolucion de problemas propuestos, es decir manejar la
transversalidad de los conocimientos, por ejemplo: entender el concepto de limite de una funcion real
e interpretarlo de una manera practica en la cual se considere toda la teoria asi todo lo relacionado a
lamisma, una de los estrategias mas efectivas para el desarrollo de esta fase es el trabajo colaborativo.
(Espartaco, 2020)

5.8.1.4. Consolidacion de los nuevos conocimientos matematicos

Esta fase 4, hace reflejo de la puesta en préctica de las anteriores fases pues en ella se evallan la
asimilacion de cada una mediante la repeticién y ejercitacion de los procedimientos y reglas
trabajados durante las respectivas clases de matematicas, pues se conoce que le aprendizaje de
matematica requiere de paciencia, ejercitacion y repeticion constante, para alcanzar la experticia

necesaria para manejar los temas abordados. (Espartaco, 2020)

5.8.1.5. Profundizacion de los conocimientos matematicos

Esta fase 5, trata como su nombre lo dice de profundizar cada uno de los conocimientos adquiridos
en el transcurso del tema mediante la manipulacién de otras perspectivas por parte del docente para
desarrollar mas el pensamiento critico de los estudiantes como lo citado en Capitulo Il apartado
2.3.5.2. El docente previo a esta profundizacion debera realizar una valoracion de las deficiencias que
pueden presentar los estudiantes en cuanto a conocimientos ya sea por falta de estos o por

homogenizar al grupo para presentar estas nuevas perspectivas (Espartaco, 2020).

5.8.1.6. Inspeccidn de los nuevos conocimientos matematicos

Esta fase 6, se comprueba cual fue en realidad la asimilaciéon de conocimientos por parte de los
estudiantes, mediante una serie de trabajos relacionados con el tema. (Espartaco, 2020) “explica que
mientras mayor accion, exigencias motivadoras y buenas estrategias didacticas existan durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje, mejores seran los resultados obtenidos mediante la inspeccion
de los conocimientos matematicos de los estudiantes. Para ello, se debe cumplir una inspeccion de
los aprendizajes matematicos con el fin de retroalimentar el proceso y no el método indicado para
aprobar o reprobar la materia. La inspeccién de los conocimientos matematicos adquiridos por los

estudiantes se hace por medio de la evaluacién para la verificacion del proceso y los resultados de
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actividades complejas de ensefianza permite enfocar de otra manera la ayuda o las sugerencias para

la continuacion del trabajo individual o colectivo™.

5.8.1.7. Correccion, eliminacion de errores y concepciones erroneas

Esta fase 7, el docente es principal colaborador en esta etapa pues el tendrd la obligacién de
identificar, corregir y eliminar procedimientos mal estructurados o entendidos por parte de los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje comunes en matematica por la complejidad que
representa la signatura que se basa mas en un proceso de razonamiento que en un criterio de solo

memorizacidn como en otras areas.
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CONCLUSIONES

Las condiciones iniciales de los estudiantes de primer semestre de la Facultad de Recursos
Naturales de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, presentaron dificultades en el
proceso de ensefianza aprendizaje pues en la gran mayoria ya que no alcanzan a interpretar
de forma practica el conocimiento y las exigencias que ello implica en el manejo de la toma
de decisiones, la resolucién de problemas tanto analiticamente como graficamente,
creatividad y el pensamiento critico; asi también como de los contenidos en cuanto a
conocimientos conceptuales, procedimentales, actitudinales y valores que debe comprender
los estudiantes en su proceso de aprendizaje del tema limites y continuidad de funciones

reales.

La fundamentacién basada en la aplicacién tedrica y practica del uso del software matematico
Matlab permiti6 argumentar, desarrollar y respaldar de manera adecuada la implementacion
de la estrategia de ensefianza aprendizaje y todo lo que implica la misma en el estudio del

tema limites y continuidad de funciones reales.

La validacion de la implementacion del software mateméatico Matlab en el estudio de limites
y continuidad de funciones reales como propuesta metodoldgica y tecnologia avanzada, se
determiné mediante la aplicacién de una prueba objetiva (Pre test y Post test) a los grupos de
control y experimentacion en la fase de evaluacion permitiendo de esta manera mediante un
analisis estadistico T-Student comprobar la hipdtesis de que la implementacion del software
matematico Matlab en el estudio de limites y continuidad de funciones reales influye
significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre de la
Carrera de Recurso Naturales de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, puesto que
se obtuvo como resultados t = 2,09 Y t tico = 1,98, siendo mayor el valor calculado que

el critico.

Se establecié algunas ventajas didacticas que corroboran como excelente herramienta
tecnoldgica a Matlab, si se trata de un trabajo de investigacion se trata o de educacion, ya que
la misma que permitio desarrollar la capacidad de razonamiento, anélisis y comprension de
los estudiantes en el tema de limites y continuidad de funciones reales pues puso en practica
conocimientos teodricos que solo se pueden adquirir adecuadamente por medio de ejercicios.

Como resultado de la aplicacion de esta estrategia el docente obtuvo un estudiante altamente
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motivado y suficientemente preparado (reflejo del alto rendimiento académico) para

responder a las exigencias de su entorno académico.

Se concluye que la utilizacion del software mateméatico Matlab mejora el rendimiento
académico de los estudiantes de primer semestre de la asignatura de Matematica | de la
Carrera de Recursos Naturales Renovables en el tema de limites y continuidad de funciones

reales.
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RECOMENDACIONES

Determinar el nivel de conocimiento tanto de docentes como de estudiantes en el manejo,
ventajas, caracteristicas y alcance de los softwares matematicos para los temas que se quieren
emplear antes de implementar el mismo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Realizar una adecuada capacitacion sobre el uso del software matematico para posteriormente

no tener inconvenientes en el desarrollo de la estrategia.

Disenar los Talleres aulicos de una manera clara y practica en funcién del software a utilizar
y de los temas a abarcar, ademas en su momento de aplicacion considerar que la estrategia de
igual forma debe ser disefiada para conceptualizar e identificar el tipo de resultado que se
desea alcanzar con ella, para descubrir qué condiciones internas son precisas y qué

condiciones externas son convenientes abordar.

Validar cada uno de los recursos utilizados en la estrategia de ensefianza aprendizaje con el
fin de evitar que el rendimiento académico de los estudiantes se vea afectado, asi como su

aprendizaje.
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GLOSARIO

Aprendizaje: Proceso a través del cual el ser humano adquiere o modifica sus habilidades, destrezas,
conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia directa, el estudio, la observacion, el

razonamiento o la instruccion.

Cognitivismo: Estudiar la cognicion, es decir, los diferentes procesos de la mente que estan

relacionados con el conocimiento.

Conductismo: Modelo teérico que surgié como reaccion al énfasis radical del conductismo en la

conducta manifiesta, dejando de lado la cognicion.

Conectivismo: Es la combinacion del constructivismo y el cognitivismo para el nuevo aprendizaje

digital de esta era digital y globalizante.

Constructivismo: Modelo que indica que el conocimiento se desarrolla en base a las diferentes
construcciones que hace un individuo sobre lo que le rodea, basadas en esquemas mentales que ya

tiene previamente definidos.
Ensefianza: Se considera a la transmisién de conocimientos, valores e ideas entre las personas.

Epistemologia: Es la rama de la filosofia interesada en estudiar cbmo se obtiene el conocimiento y
cudl es su validez.

Estrategia: Es un procedimiento dispuesto para la toma de decisiones y/o para accionar frente a un

determinado escenario. Esto, buscando alcanzar uno o varios objetivos previamente definidos.
Estadistico: Es cualquier funcién real medible de la muestra de una variable aleatoria.

Matlab: Sistema de computo numérico que ofrece un entorno de desarrollo integrado (IDE) con un

lenguaje de programacién propio (lenguaje M).

Post Test: Experimento en el que se toman medidas en individuos después de que estén involucrados

en algun tratamiento.

Pre Test: Experimento en el que se toman medidas en individuos antes de que estén involucrados en

algun tratamiento.

TIC: Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacidn.



T-Student: Es una distribucion de probabilidad utilizada en estadistica y probabilidad para aproximar

el momento de primer orden de una poblacion normalmente distribuida.
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ANEXOS

ANEXO A. FORMULARIO DE VALIDACION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE

CHIMBORAZO
Carrera de Recursos Naturales Renovables "‘(G
espoch | Frmicy ewcacin FORMATO DE VALIDACION PRUEBA RECURSOS NATURALES
- OBJETIVA

FORMULARIO DE VALIDACION

Encuesta de Validacion de los instrumentos de Evaluacion, dirigida a expertos.
En el presente documento, usted evalta el cuestionario desde su punto de vista profesional, para
poder VALIDARLDO.
Las respuestas son de escala tipo Likert, por favor marque con una X la respuesta que
crea conveniente de entre las tres opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1 =Muy en desacuerdo

2 = Ni en acuerdo ni en desacuerdo

3 =Muy de acuerdo

CUESTIONARIO No. 1

TEMA: Limites y continuidad de Funciones Reales
Estudiantes de la Carrera de Recursos Naturales Renovables

Pregunta No.1
Aplicando la definicion de limite demostrar que:

. 2x*—6x34+x%+3
lim————=
x—1 x-1

-8

Opciodn correcta:

Se ha demostrado

No se ha demostrado

Existe muy poca informacion

Siempre nos dara una cantidad indeterminada

20 o



Grado de

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 1.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspensién, sustentacion)

Pregunta No.2
Al resolver el siguiente limite se obtiene como respuesta:

. Vx2+3 -2
lim ———
x-1 x-1

Opcidn correcta:

e
o




Indique su grado de acuerdo

Grado de
aceptacion

1 2

Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)

** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 2.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspensién, sustentacion)

Pregunta No.3
Indique como se denota un limite lateral:

Opcidn correcta:

a. lim f(x) =1
x> —a

b. lim f(x)=1
xX—-a

llm f(x) = ll

X—a_

d lm f(x)=14
x—a~1

o




Indique su grado de acuerdo

Grado de
aceptacion

1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 3.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspensién, sustentacion)




Pregunta No.4
Para que exista un limite de una funcion debe cumplirse que existan los limites

laterales y estos sean:

Opcion correcta:

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

a. Diferente
b. Iguales
c. Opuestos
d. Nulos
Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
«* La pregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 4.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspension, sustentacion)




Pregunta No. 5

Calcular si existe lim —
x-1 x“+1

Opciodn correcta:

x+(1-x)

a. Siexiste
b. No existe
C. Es%
d Es;
Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
«* La pregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciony
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 5.

adecuada

Motivo por la que se considera no

pertinente

Motivo por la que se considera no

suspension, sustentacion)

Propuesta de mejora (modificacion,




Pregunta No. 6

o o ow

. [3x2-1]+2x
Calcular J}Ll}!r D2+ 1+3r1

Opcidn correcta:

1
-1
Es -
Es -
Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 6.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,

suspension, sustentacion)




Pregunta No.7

Resuelva lim +/x2 —2x + 4 +X

xX— —00

Opcidn correcta:

a. -1
b. 1
c. -2
d 2
Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciony
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de ensefianza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 7.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspension, sustentacion)




Pregunta No. 8
- T +2 .
Al resolver el siguiente limite infinito llrzqr ;2 . e obtiene:
xX— -

Opcion correcta:

a -1
b. 1
c. -2
d. =
2
Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
1 2
Adecuacién (formulada adecuadamente para los destinatarios)
** Lapregunta se comprende con facilidad. es clara,
precisa, no ambigua, acorde al nivel de formaciény
lenguaje del encuestado)
Pertinencia (contribuye a recoger informacion relevante para Grado de
la investigacion) aceptacion
1 2

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
No. 3.1 de lainvestigacion:

Diagnosticar las condiciones iniciales de enseflanza y
aprendizaje que poseen los estudiantes de primer
semestre de la Facultad de Recursos Naturales- Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en el estudio de
limites y continuidad de funciones reales.

Observaciones y recomendaciones de la pregunta No 7.

Motivo por la que se considera no
adecuada

Motivo por la que se considera no
pertinente

Propuesta de mejora (modificacion,
suspension, sustentacion)




Validacion General del Cuestionario

Por favor margue con una X la respuesta escogida en las opciones presentadas:

Grado de
Indique su grado de acuerdo aceptacion
SI/NO
1 2 3
1.- El instrumento contiene claras y precisas para que los
estudiantes puedan responderlo adecuadamente.

2.- El cuestionario contiene un nimero excesivo de preguntas

3.- Las preguntas del cuestionario constituyen un riesgo para el
estudiante (en caso de ser afirmativo, por favor indicar el siguiente
cuadro cuales son)

Preguntas que el experto considera que podrian ser un riesgo para el estudiante

NUmero de preguntas

Motivos por los se considera un
riesgo
Propuesta de mejora

Evaluacidon General del cuestionario

Excelente Bueno Regular Deficiente

Validez del contenido del
cuestionario

Identificacion del experto

Nombre y Apellido
Filiacion
(ocupacion, grado
académico y lugar de
trabajo)

e-mail

Teléfono




ANEXO B. ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

ENCUESTA DE SATISFACCION DEL APRENDIZAJE

Instituto de ,
Posgrado y Educacidn
Continua

espoch

[——

0e

FAGULTAD DE

RECURSOS NATURALES

ESPOCH

ESPOCH
IPEC
MAESTRIA EN MATEMATICA MENCION
MODELACION Y DOCENCIA

Maestrante: Leonel Sebastian Paredes Freire
Programa: ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
Diridido a- Estudiantes de Matematica | de la Carrera de Recurso Naturales
g ’ Renovables de la Escuela Politécnica de Chimborazo
Analizar la percepcion de la implementacion de la estrategia de
Objetivo: ensefianza aprendizaje para limites y continuidad de funciones

reales en el proceso de ensefianza por parte de los estudiantes.

Para las siguientes preguntas
favor de responder de acuerdo
con las opciones que

se presentan a continuacion:

Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2
Neutral 3
De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5

Matlab
Limites y continuidad de
Funciones Reales 1 2 3 4 5
¢ Qué tan conveniente le resulta | No No tan Convenie | Totalmente
a usted el uso de Matlab como | conveniente | conveniente |Indeciso |nte conveniente
recurso didactico para la mejor
comprension de limites y
continuidad de funciones
reales?
¢ Esta de acuerdo en que la Totalmente
capacitacion recibida del uso de |en En De Totalmente
Matlab es suficiente para desacuerdo |desacuerdo |Neutral |acuerdo |de acuerdo




resolver cualquier actividad que
tenga usted en limites y
continuidad de funciones
reales?

¢Queé tan facil y comprensible
considera usted el uso de
Matlab y el proceso de
resolucion de limites y
continuidad de funciones
reales?

Nada

Casi nada

Nulo

Poco

Mucho

¢Usted piensa que uso del
Matlab fomenta en el estudiante
costumbres de autoaprendizaje?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢Con que facilidad piensa usted
que el uso de Matlab le ayude a
resolver ejercicios de limites y
continuidad de funciones reales
con un mayor grado de
complejidad?

Ninguna

Casi
ninguna

Nula

Poca

Mucha

¢ Qué tan conveniente le resulta
a usted el uso de Matlab en la
interpretacion y visualizacion
de graficas de limites y
continuidad de funciones
reales?

No
conveniente

No tan
conveniente

Indeciso

Convenie
nte

Totalmente
conveniente

¢ Cree usted que el uso de
Matlab como recurso didactico
facilita la comprension de la
resolucion de limites?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢ Esté de acuerdo usted que el
contenido ensefiado del uso de
Matlab basta para desarrollar
sus actividades en el
aprendizaje y resolucion de
limites y continuidad de
funciones reales?

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo




¢Usted piensa que el uso de
Matlab le ayude a resolver
ejercicios de limites y
continuidad de funciones reales
con un mayor grado de
complejidad?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢Cree usted que el uso del
recurso didactico Matlab
posibilita una mejor
visualizacién de graficas en el
aprendizaje de limites y
continuidad de funciones
reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢Considera usted que el uso del
recurso didactico Matlab ayuda
al entendimiento en cuanto a la
resolucion de limites y
continuidad de funciones
reales?

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

¢Usted piensa que los
contenidos del uso de Matlab
son los necesarios para
desarrollar cualquier actividad
de en cuanto el aprendizaje y
resolucion de limites y
continuidad de reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢ Cree usted que el uso de
Matlab le facilite resolver
gjercicios de limites y
continuidad de funciones
reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢ Esté de acuerdo usted que
Matlab como recurso didactico
permite una visualizacion de
graficas mas compresible en el
aprendizaje de limites y
continuidad de funciones
reales?

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo




Percepcion

1

¢ Esta de acuerdo usted que
Matlab como recurso didactico
incentiva la resolucién de
problemas de limites y
continuidad de funciones reales
en forma precisa y dinamica?

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

¢Considera usted que el uso del
recurso didactico Matlab le esta
permitiendo desarrollar sus
destrezas académicas para el
dominio de la resolucion de
limites y continuidad de
funciones reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢Usted piensa que la utilizacién
de Matlab debe ser parte de la
tematica de limites y
continuidad de funciones reales
a través de una adecuada guia
docente?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

Enseflanza Tradicional

¢Usted piensa que la ensefianza
tradicional como proceso ha
sido facilitado su comprensién
de la tematica de limites y
continuidad de funciones
reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

¢Considera usted que la
ensefianza tradicional como
proceso posee los recursos
didacticos necesarios para
fomentar el desarrollo de las
destrezas académicas del
estudiante en la resolucion de
limites y continuidad de
funciones reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si




¢Esta de acuerdo usted que la
ensefianza tradicional en la
tematica de limites y
continuidad de funciones reales
permite una adecuada
visualizacién de graficas en la
resolucion de problemas
propuestos?

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

¢Usted piensa que es adecuado
el proceso de ensefianza de
limites y continuidad de
funciones reales?

No

No tanto

Indeciso

Algo

Si

Gracias por su Atencion




ANEXO C. MANUAL PARA CREAR UNA CUENTA GRATUITA DE MATLAB
ON LINE

1.- Googlear Matlab en cualquier buscador
2.- Dirigirse a la primera opcion de la pagina
matlab L % Q eonel.par_ ' 2 @ =

/ o

» MATLAB
' 4

Sistema de computo nUMErico

Software analisis estadistico - Descubrimiento estadistico

o MATLAB  ~

Descargue la version Académico
JMP® en accién Programa académico de JMP
Estados Unidos Programa Académico
4]
MathWorks - MATLAB & Simulink P
mathworks.com/products/matiab htmi « v @  ©® v]

For Students Matlab
o Tipo de programa

Autor Clave Moler

Desarrollador Mathwicrk

3.- Oprima el boton “Obtenga MATLAB”

@\ MathWorks®  roductos  Soluciones  Educacion  Soporte  Comuridad  Eventos (Tote

=) @ H
MATLAB Online / _

Visiongeneral | Especificaciones y limitaciones | Requisitos del sistema  Accesoadatos  MATLAB Online Versions

MATLAB Online

Utilice MATLAB a través de su navegador
web

Empiece a utilizar MATLAB Online

Inicie sesion para comenzar. Compruebe si cumple los requisitos

4.- Seleccionar “Cree una”
5.- Registrar un correo al que se desee vincular la cuenta
4\ MathWorks-

Cuenta de MathWorks

Inicie sesién con su cuenta de MathWorks o cree una nueva.

4\ MathWorks

Email

| leenelsparedes@yahoo.com| |

Mo tiene cuenta? Cree una!

Aliniciar sesiér, grepta nuestra politica de privacidad.
/




6.- Completar la informacion requerida

4\ MathWorks:
MathWorks Account

Create MathWorks Account

Email Address ‘ leonelsparedes@yahoo.com |

H To access your organization's MATLAB license, use your
work or university email

Location { Ecuador V]
Which best describes { Student v]
you?
Are you at least 13 @ Yes ONo

years or older?

7.- Verificar el mail enviado al correo electrénico registrado

4 MathWorks:

MathWorks Account

Verify your email address

1. Go to your inbox for leonel.paredes@espoch.edu.ec.

2. Click the link in the email we sent you.

Didn't receive the email?
Check your spam folder.
Send me the email again.

If you still have not received the email, see Email Verification or contact
Customer Support

8.- Verificar la cuenta a registrar

} ESPOCH  outiook [EREEES

Iniclo Vit Ayuc

“EEEE v oo v oo o - :

Pasosrapidos £ LeidofNokeide o B o 2 O G &

Prioritarios  Ofros = Fitrar

Verify Email Address

service@account mathworks com
Verify Email Address 1901
Welcome to MathWorks! Ta eomplete your Mathior.

Ayer

MATEMATICAL
Qo

Esta semana

o MATEMATICA T Welcome to MathWorks!
Add o o .

To complete your Maih

s Account setup, cick Verity email
MATEMATICA T o
[

No hay vista previa disporiols.

Microsoft Teams
B¥ 5. lo ha agrenado 3 un equipo de dase .. o
Mirosat: Teams ANDREA DAMIARIS I h sgreaa




9.- Completar la informacion requerida

MathWorks Accoun

To finish creating your profile, provide the following
information for leonel.paredes@espoch.edu.ec

First Name { Leonel Sebastian (] l

Last Name { Paredes Freire (] ]

Password { Elchepo1234 | L./ l

Password Confirmation { | @ ]

What describes your { Student (Undergraduate) v]
role? :

Department { Other Engineering v]

Location of your School/University

Please provide the following information in English.

Location of { Ecuador v]
School/University

School / University { Escuela Superior Politécnica de Chimborazo & ]

Link Your Account to a License
If you have MATLAB already, enter your activation key or license number here.
What will this allow me to do?

Activation Key or
License Number
(Optional)

Type license’ at the MATLAB prompt to get your
license number or get an activation key from your
MATLAB administrator.

Help

Technical problems or questions about your account?

[0 Yesl! Direct me to the Contact Support page.

| accept the Online Services Agreergent
'

9.- Verificar la cuenta

10.- Ingresar “Obtenga Matlab”




4\ MathWorks®  procuctos

Soluciones  Educacién Soporte Comunidad Eventos

MATLAB Online

Vision general  Espec

Requisitos del sistema ~ Accesoadatos ~ MATLAB Online Versions

MATLAB Online

Utilice MATLAB a través de su navegador
web

Empiece a utilizar MATLAB Onli

11.- Seleccionar utilizar Matlab Online (basic)

& MATLAB Contro de bisqueda de ayuda ) n

Obtener ayuda % 5 i 4 5

) Su cuenta de MathWorks no esta asociada a una licencia activa.
Elija mas abajo una opcién para empezar
Centro de ayuda
2 P
8, MATLAB Answers ¢ g N A
Asociar una licencia Utilizar MATLAB Online (basic) Version de prueba de MATLAB de 30
dias
&  File Exchange Asockesy E;;"f: ;‘2 !smm ges lithce hasta 20 horas online tados los meses: Usoilimitado en el escritorio y online
. Asociar Utiizar qgra de forma gratuita Obtener una version de prueba
Videos

Aprender

Formacién online
2 | Formacién online

3 cody

]

/ Blogs
Introduccion a MATLAB (Espafiol) Introduccién a Simulink (Inglés) curso introductorio machine learning ...
Acceso imitado Accesoiimitado Acceso ilimitado
Inicio Inicio Inicio
Ver mas~ Ver todos los cursos
HOME pLOT: AoPS

Search (Ciri+Shift-Space) m
E - a
- é D 8 Bl upload  (E] GotoFile & @ 2 New Varizble

Ca B & & @%cms
o 0
New New New Open & Find Files | Import  Save Ceciinanichs s Clear Simufink | Layout Preferences Add-Ons | Help 17 Feedback
Saipt LveSaipt * = Data Workspace [y ClearWorkspace |~ Commands ~ - - - [Bl Leam MATLAB
AL VARIABLE cooe SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
&l | & / > MATLAB Drive
 Current Folder 9 | New to MATLAB? See rescurces for Getting Started
Name + 3 .

~ Workspace




ANEXO D. TALLERES AULICOS

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO o‘(e
espoch | s caseen Carrera de Recursos Naturales Renovables
TALLERES AULICOS

FAGULTAD DE
RECURSOS NATURALES
espocH

Taller N° 1

Docente: Leonel Paredes

Titulo del Taller:
Calculo analitico y grafico de limites mediante el software matematico Matlab.

Objetivo:
Calcular analiticamente y gréaficamente la continuidad de limites y continuidad de
funciones reales mediante su definicion y propiedades con la asistencia del software
matematico Matlab.

Participantes: Duracién
Estudiantes de primer semestre de la carrera de Recursos 60 min
Naturales Renovables
| Metodologia |
\ Etapa Metodologia durante clase \

COMPETENCIAS DE LA CLASE:
El estudiante debe:

¢ Identificar el nivel de conocimientos previos.

e Reconocer la definicidn y las propiedades de los limites.

e Utilizar el software mateméatico Matlab como recurso de consulta para
comprender el tema de limites de funciones y sus respectivos
comportamientos.

Destrezas

e Definiry aplicar las propiedades de limites de funciones.

e Calcular y graficar limites de funciones utilizando el software matematico
Matlab.

Estrategias metodoldgicas
e Socializar teéricamente el tema de limites de funciones con el uso de Matlab
e Lluvia de ideas




Conceptualizacion de limites de una funcion real
Explicacion de estrategias

Recursos

Materiales propios
Ordenador
Software Matlab

Textos de la bibliografia basica

Tiempo | Actividad Meta Responsable Procedimientos

5 min Motivacién a la | Desarrollar el | Docente Charla de Ia
reflexion interés del tema importancia de

con el uso de limites de

Matlab funciones 'y su
aplicacién en la
carrera de RNR.

15 min | Hustracion del | Retroalimentar | Docente Descripcion de las
concepto a | conocimientos definiciones y
nivel intuitivo y | del tema propiedades de los
a nivel formal limites de
de limites funciones.

15min | Interpretacion | Socializar el | Docente Representacion de
del problemaen | interfaz del los comandos
contexto en el | software necesarios para el
entorno del | matematico desarrollo de los
software Matlab y su uso problemas.

con el tema

25 min | Aplicacion del | Calcular el | Docente Desarrollo del
software para la | limite de una codigo fuente
resolucion  de | funcion necesario para la
los problemas | utilizando los resolucion de los
propuestos métodos problemas

analiticos y
grafico
empleando
Matlab




Aplicacion

Ruta Didactica

Descripcion del Taller con Matlab

El presente Taller es un instrumento metodoldgico cuya finalidad es proporcionar a
los estudiantes de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo una mejor comprension del sentido y el significado del
concepto de limite de una funcion real de una manera sistematica, en el marco de un
disefio didactico, que busca paso a paso-en distintos momentos- acercar al estudiante
al concepto y a sus posibles aplicaciones en los distintos campos del conocimiento.

Conceptos basicos sobre el escritorio
Cuando inicia MATLAB®, el escritorio aparece con el disefio predeterminado.

uuuuuu

El escritorio incluye los siguientes paneles:
e Current Folder: para acceder a los archivos.
e Command Window: para introducir comandos en la linea de comandos,
identificada por el indicador (>>).
o Workspace: para explorar datos que cree o importe de archivos.

Al trabajar en MATLAB, usted emite comandos que crean variables y llaman a
funciones. Por ejemplo, para crear una variable denominada a, debe introducir esta
instruccion en la linea de comandos:

g =17

MATLAB agrega la variable a al &rea de trabajo y muestra el resultado en la ventana
de comandos.

a =

1
Asi, como se ilustra:




je3) HOME PLOTS APPS.

E}: E{b E[‘F'ﬁ@Laoac 1 Go ta File % Em'l [ New?

Oben

New  New  New Open &0 FindFiles | Import  Save 5 ope

Script Live Script ~ - Data Workspace % Clear'
FILE VARIABLE

ol € /> MATLAB Drive »

Current Folder New to MATLAB? See resources for Get!
MName & b
[ Published(my site)

»» a=1

Workspace
>
it Name iiValue i Size iiClass
Ha 1 1x double

Cuando no se especifica una variable de salida, MATLAB utiliza la variable ans,
abreviatura de answer (respuesta), para almacenar los resultados del calculo.

HOME PLOTS APPS
[E‘,'J} [ELé‘ ED:' ﬁ @ Upload Go to File \%El % % ME

New Mew New Cpen ‘? Find Files | Import Save % VP
Script  Live Script =~ hd Data Workspace % Clez
FILE VARIABLE

Flial & /s MATLAB Drive »

Current Folder New to MATLAB? See resources for G
Name + b
[ Published (my site)

¥ a=1

a =

1

Workspace s> sin(s)
i Name i Value it Size :Class
Ha 1 1x1 double |°"° 7
H ans D.8415 1x1 double 9.8415

>

La definicion de limite es considerada como la base del Célculo Diferencial. La libreria
Symbolic Math Toolbox de MatLab permite calcular limites de funciones directamente
mediante el comando limit, que sigue el formato:

e limit(f,x,a) Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x a un valor
(g

o limit(f,a) Calcula el limite de la Gnica variable de la expresion f, cuando esta
tiende al valor “a”

e limit(f) Calcula el limite de la Unica variable de la expresion f, cuando esta

tiende al valor “0”
Para el célculo de limites laterales se puede utilizar la opcion correspondiente:

o limit(f,x,a,'left") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x tiende
al valor “a” por la derecha
e limit(f,x,a,'right") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x

€69

tiende al valor “a” por la izquierda




Nota: Se puede utilizar la capacidad del comando limit para actuar sobre vectores a la
hora de calcular el limite de varias funciones en un mismo punto.

Actividad N°1

Ejercicio 1: lirr}}f =x2+7x+5
X—

Ingresar al software Matlab

EEE& E{b ‘:B:' i) &) Uplosd %] Goto File & @I I stz [

Open Varisble ~
New  MNew  New Open & Find Files | Import  Save 5 Open Variabie Favorites  Clear Sir
D

Seript Live Seript * v ata Workspsce [y Clear Workspace = ~  Commsnds v
FILE VARIABLE CODE SIv

T ial € / > MATLAB Drive »

~ Current Folder D | New to MATLAB? See resources for Getting Started
Name = 8=

[ Published my site)

o

~ Workspace (]
iName i Value i Size iClass

Declarar las variables a trabajar (variable simbdlica) /Comando: syms x

& HOME PLOTS APPS

E’b: El): ‘{b (i ) Upload & Go to File % l@ [ New Varable

Q) Variabl
New MNew New Open {g;mdp‘\eg Import Save @ [P

Script  Live Script ™ - Data Workspace L& Clear Worksg
FILE WARTABLE

ol & [ > MATLAE Drive »

¥ Current Folder @ |>»> %peclaracidn de la variable "x"

Name & 2° > syms x

03 Published (my site) >

Declarar la funcion (f= x2 + 7x+5)




&= HOME PLOTS APPS

EE]}' @}' ‘{#’ T 5 Upload 48] GotoFile % (& Kol

Cb Open Variable

New New New Open @Find Files | Import Save
Script  Live Seript ¥ - Data Workspace % Clear Workspac
FILE VARIABLE
il | € 7 > MATLAB Drive »
Current Folder »> ¥Declaracisén de la variable "x”
Name = g° Br Syms X

»> ¥Definicidn de la funcioén f

(3 Published {my site) 23 F o= w3 4 TFx 4 5

f =
Workspace
i Name % Value i1 Size HChss 7 F 7T
@ x*2+7%+5 1x1 sym b
@] x x 1x1 sym

Utilizar el comando limit (f,x,4); donde f: funcion, x: variable declarada y 4: valor hacia
donde tiende el limite.

E HOME PLOTS APPS
Eal}' [‘5‘-}}' ‘i}‘ i ) Upload & Goto File \Q_};, % e

(o] Variabl
New New New Open &2 Find Files | Import Save 5 Open Varizble
Script  Live Script = - Data Workspace % Clear Workspace

FILE VARIABLE
Flal | € 7 > MATLAB Drive »

Current Folder >> %Declaracién de la variable "x"
Name = e > s5yms ®

»> ¥Definicidn de la funcidn f

»r f o= wh2 + T+ 5

[ Published (my site)

f =
Workspace
X2 + 7*X + 5
it Name it Value i Size iiClass
ans 49 1=1 sym »> HCdlculo del limite en x=4
& 1 YA £ Tx 45 1x1 sym Fr limit(f,x,4)
@] x X 1=1 sym ans =
4%
>

Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 1:
syms x

f=(x"2+7*x+5)

f=

X2+ 7*X+5

limit(f,x,4)

ans =
49

Resultado: 49, Matlab muestra el resultado del célculo del limite de la funcion f
cuando x tiende a 4.

Nota: EI comando pretty(funcidn) permite visualizar a la funcion de manera simbélica
a algebraica para una mejor comprension.

%Grafica del limite cuando x tiende a 4




ezplot(f)

Tx+x2+5
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Ejercicio 2: lim f = —————
x—1 3x3+11x24+x-5

Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 2:

%Declaracioén de la variable "x"
syms X

%Definicién de la funcion f

f= (X-1)/(3*x"3+11*x"2+x-5)
f=

(x - 1)/(3*x"3 + 11*x"2 + x - 5)

%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica

pretty(f)
x-1

3 2
3x +11x +x-5

%Calculo del limite cuando x tiende a 1
limit(f,x,1)

ans

0

%Gréfica del limite cuando x tiende a 1
ezplot(f)




(x-1)x +11 x2+ 3 x*-5)

08} | | ‘
06/ | \ |
04f /
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06} ‘I"‘

08 f \
|

Ejercicio 3: lim f = Vx2 — 3
x—2
Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 3:

%Declaracioén de la variable "x"
syms X

%Definicién de la funcién f
f=sgrt(x"2-3)

f=

(x"2 - 3)\(1/2)

%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica
pretty(f)

2
sgrt(x - 3)

%Calculo del limite cuando x tiende a 2
limit(f,x,2)

ans =

1

%Grafica del limite cuando x tiende a 2
ezplot(f)




(XZ - 3)1\'2

Ejercicio 4: lirq f=x/Vvx—1
X—
Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 4:

%Declaracion de la variable "x"
syms X

%Definicién de la funcién f
f= x/sqrt(x-1)

f=

x/(x - 1)N(1/2)

%Convertir la expresién de manera simbélica a algebraica
pretty (f)

sqri(x - 1)

%Calculo del limite cuando x tiende a 1
limit(f,x,1)

ans =

NaN

%Grafica del limite cuando x tiende a 1
ezplot(f)




x/(x - 1)12

321

28} |
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24t |
22|
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X
Tratamiento de graficas de limites de funciones en Matlab
La libreria Symbolic Math Toolbox de MatLab permite graficar los limites de
funciones directamente mediante los comandos, que sigue el formato:
fplot
Representar una expresion o funcion

o fplot(f) representa la curva que define la funcién y = f(x) sobre el intervalo
predeterminado [-5 5] para x.

o fplot(f,xinterval) representa sobre el intervalo especificado. Especifique el
intervalo como un vector de dos elementos de la forma [xmin xmax].

o fplot(funx,funy) representa la curva que definen x = funx(t) e y = funy(t) sobre
el intervalo predeterminado [-5 5] para t.

o fplot(funx,funytinterval) representa sobre el intervalo especificado.
Especifique el intervalo como un vector de dos elementos de la forma [tmin
tmax].

o fplot(___,LineSpec) especifica el estilo de linea, el simbolo de marcador y el
color de linea. Por ejemplo, '-r' representa una linea roja. Utilice esta opcién
después de cualquiera de las combinaciones de argumentos de entrada de las
sintaxis anteriores.

o fplot(__ ,Name,Value) especifica las propiedades de las lineas con uno o0 mas
argumentos de par nombre-valor. Por ejemplo, 'LineWidth',2 especifica una
anchura de linea de 2 puntos.

o fplot(ax,__ ) representa en los ejes que especifica ax en lugar de en los ejes
actuales (gca). Especifique los ejes como primer argumento de entrada.

o fp = fplot(__) devuelve un objeto FunctionLine o un objeto
ParameterizedFunctionLine, segin las entradas. Utilice fp para consultar y
modificar las propiedades de una linea concreta. Para obtener una lista de las

propiedades, consulte Function Line Properties o Parameterized Function Line
Properties.




[x,y] = fplot(__) devuelve las abscisas y las ordenadas para la funcion sin crear una
gréfica. Esta sintaxis se eliminara en una version futura. Utilice las propiedades XData
e YData del objeto linea, fp, en su lugar.

axis(limits) Especifica los limites de los ejes actuales. Ejemplo: especifique los limites
como vector de cuatro, seis u ocho elementos.

3} HOME PLOTS APPS FIGURE ToOoLS Search (Ctri+Shift+Space) Q
= EelEEs O OO B EH@EBEDS |
o WS |2 — — T e
= &5 Title  X-label  V-Label < Colorbar  Grid  RemoveG.. X-Grid  V-Grid
FILE TEXT STYLE LINE STYLE D FOR
Fal O 7 > MATLAB Drive >
Current Folder Figure 1
Name ~ & ; VRIS
03 Published (my site) & %
05
Workspace
iName i Value i size #iClass o
Bx 1x100 douple 1x100 double
Ry 1%100 double 1%100 double

Command Window
%

inspace(0,2°pi};

y=s
plot(ny, -o")
-

Cambie los limites de los ejes para que el eje x oscile entre y , y el eje y oscile entre -
15y15

axis([0 2*pi -1.5 1.5])

£ HOME PLOTS APPS FIGURE To0LS Search (Ciri+Shift+Space)
=) (=]
= e R |
3 o e 5] B !
Save ds 22 LineColor ~ || e ‘ - - .
> itle Xelzbel  Y-Label legend  Colorbar  Grid  Remove G..  X-Grid V-
FILE TEXT STYLE LINE STYLE LABELS AND ANNOTATIONS.
Bl & 1 » MATLABDrive >
Current Folder Figure 1
Name %
15

3 Published(my site)

Workspace
#Name #Value i Size H#Class
Mmx 1%100 double 1=100 double
By 1100 doudle 1=100 double

=(8,27p

pi -1.5 1.5])

axis style Utiliza un estilo predefinido para establecer los limites y el escalado. Por
ejemplo, especifique el estilo como equal para utilizar longitudes de unidad de datos
iguales a lo largo de cada eje. Trace una superficie.

Defina los limites de eje para igualar el rango de los datos de manera que el grafico se
extienda hasta los bordes de los ejes.




H ol | @/ > MATLABDrive »
Current Folder Figure 1
Name = 7 £ 5@V i

O3 Pubiished (my site)

Workspace
iiName ii Value i Size iiClass
Bx 1=100 double 1x100 double
Hy 1x100 double 1x100 double

Command Window

55 x = linspace(®,2%pi);
y = sin(x);
plot(x,y,'-0"}

>» axis([0 2*pi -1.5 1.5])
»> surf(peaks)

axis tight

>

axis mode establece si MATLAB® elige automaticamente los limites o no. Especifique
el modo como manual, auto o una de las opciones semiautomaticas, como ‘auto x'.
Trace una onda sinusoidal.
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Command Window
> space(9,10);
y = ;
plof
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axis ydirection donde ydirection es ij, coloca el origen en la esquina superior izquierda
de los ejes. Los valores de y aumentan de arriba a abajo. El valor predeterminado de
ydirection es xy, que coloca el origen en la esquina inferior izquierda. Los valores de
y aumentan de abajo hacia arriba.

axis visibility donde visibility es off, desactiva la visualizacion del fondo de los ejes.
Los graficos de los ejes se siguen mostrando. El valor predeterminado de visibility es
on, que muestra el fondo de los ejes. Trace una superficie sin mostrar las lineas y el
fondo de los ejes.

surf(peaks)

axis off
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lim = axis devuelve los limites del eje x y el eje y para los ejes actuales. Para los ejes
3D, también devuelve los limites del eje z. Para los ejes polares, devuelve los limites
del eje theta y el eje r. Trace una superficie. Defina los limites de eje para igualar el
rango de los datos de manera que el gréafico se extienda hasta los bordes de los ejes.

[m,v,d] = axis('state’) devuelve la configuracion actual de la seleccion de limites de eje,
la visibilidad de los ejes y la direccion del eje y. Esta sintaxis se eliminara en una
version futura. Utilice las propiedades XLimMode, YLimMode, ZLimMode, Visible y
YDir de los ejes para obtener los valores en su lugar.

je3} HOME PLOTS APPS. FIGURE TOOLS Search (Ctrl+Shift+Space)

% G e EEFEEEL LY

Save As o —
S A Title X-label  V-label  Z-label legend  Colorbar eG.. X-Grd Y-Grid

FILE TEXT STYLE UNE

Hal & /> MATLAB Drive »

Current Folder Figure 1

Name = e
3 Published (my site)

AND ANNOTATIONS

‘Workspace
iiName iiValue ii Size ii Clas
Ax 12100 double 1<100 double
By 1x100 double 1=100 double

10

= axis(ax,__ ) utiliza los ejes o los ejes polares especificados por ax en lugar de
los ejes actuales. Especifique ax como el primer argumento de entrada para cualquiera
de las sintaxis anteriores. Utilice comillas simples alrededor de los argumentos de
entrada que son vectores de caracteres, como axis(ax,'equal’).

Cree una figura con dos subgréaficos. Trace una onda sinusoidal en cada subgrafico. A
continuacion, defina los limites de eje para los subgréficos con los mismos valores.

x1 = linspace(0,10,100);
y1 =sin(x1);

ax1 = subplot(2,1,1);
plot(ax1,x1,y1)
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x2 = linspace(0,5,100);
y2 = sin(x2);

ax2 = subplot(2,1,2);
plot(ax2,x2,y2)

axis([ax1 ax2],[0 10 -1 1]
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Taller N° 2

Docente: Leonel Paredes

Titulo del Taller:
Calculo analitico y grafico de continuidad de limites, limites laterales y unilaterales
mediante el software matematico Matlab.

Objetivo:
Calcular analiticamente y graficamente los limites laterales y unilaterales de funciones
mediante su definicion y propiedades con la asistencia del software matematico
Matlab.

Participantes: Duracion
Estudiantes de primer semestre de la carrera de Recursos 60 min
Naturales Renovables
| Metodologia |
| Etapa Metodologia durante clase |

COMPETENCIAS DE LA CLASE:
El estudiante debe:

¢ Identificar el nivel de conocimientos previos.

e Reconocer la definicidn y las propiedades de los limites.

o Utilizar el software matematico Matlab como recurso de consulta para
comprender el tema de limites de funciones y sus respectivos
comportamientos.

Destrezas

e Definiry aplicar las propiedades de limites de funciones.

e Calcular y graficar limites de funciones utilizando el software matematico
Matlab.

Estrategias metodoldgicas

e Socializar tedricamente el tema de limites de funciones con el uso de Matlab

e Lluvia de ideas

e Conceptualizacion de limites de una funcion real




Explicacion de estrategias
Recursos

Materiales propios
Ordenador
Software Matlab

Textos de la bibliografia basica

Tiempo | Actividad Meta Responsable Procedimientos

5 min Motivacion a la | Desarrollar el | Docente Charla de la
reflexion interés del tema importancia de

con el uso de limites de

Matlab funciones 'y su
aplicacion en la
carrera de RNR.

15 min | lustracién del | Retroalimentar | Docente Descripcion de las
concepto a | conocimientos definiciones y
nivel intuitivo y | del tema propiedades de los
a nivel formal limites de
de limites funciones.

15 min | Interpretacion | Socializar el | Docente Representacion de
del problemaen | interfaz del los comandos
contexto en el | software necesarios para el
entorno del | matematico desarrollo de los
software Matlab y su uso problemas.

con el tema

25 min | Aplicacion del | Calcular el | Docente Desarrollo del
software para la | limite de una cadigo fuente
resolucion  de | funcidn necesario para la
los problemas | utilizando los resolucion de los
propuestos métodos problemas

analiticos y
grafico
empleando
Matlab
Aplicacion
Ruta Didactica

Descripcion del Taller con Matlab
El presente Taller es un instrumento metodoldgico cuya finalidad es proporcionar a




los estudiantes de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo una mejor comprensién del sentido y el significado del
concepto de limite de una funcion real de una manera sistematica, en el marco de un
disefio didactico, que busca paso a paso-en distintos momentos- acercar al estudiante
al concepto y a sus posibles aplicaciones en los distintos campos del conocimiento.

Conceptos basicos sobre el escritorio
Cuando inicia MATLAB®), el escritorio aparece con el disefio predeterminado.

El escritorio incluye los siguientes paneles:
e Current Folder: para acceder a los archivos.
e Command Window: para introducir comandos en la linea de comandos,
identificada por el indicador (>>).
o \Workspace: para explorar datos que cree o importe de archivos.

Al trabajar en MATLAB, usted emite comandos que crean variables y llaman a
funciones. Por ejemplo, para crear una variable denominada a, debe introducir esta
instruccion en la linea de comandos:

g =17

MATLAB agrega la variable a al &rea de trabajo y muestra el resultado en la ventana
de comandos.

a =

1
Asi, como se ilustra:
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Cuando no se especifica una variable de salida, MATLAB utiliza la variable ans,
abreviatura de answer (respuesta), para almacenar los resultados del calculo.
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La definicion de limite es considerada como la base del Calculo Diferencial. La libreria
Symbolic Math Toolbox de MatLab permite calcular limites de funciones directamente
mediante el comando limit, que sigue el formato:

o limit(f,x,a) Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x a un valor
(g

e limit(f,a) Calcula el limite de la Gnica variable de la expresion f, cuando esta
tiende al valor “a”

o limit(f) Calcula el limite de la Unica variable de la expresion f, cuando esta

tiende al valor “0”

Para el calculo de limites laterales se puede utilizar la opcion correspondiente:

e limit(f,x,a,'left") Calcula el limite de la expresién f, cuando su variable x tiende
al valor “a” por la derecha
e limit(f,x,a,'right") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x

tiende al valor “a” por la izquierda




Nota: Se puede utilizar la capacidad del comando limit para actuar sobre vectores a la
hora de calcular el limite de varias funciones en un mismo punto.

Actividad N°2

Ejercicio 1 lirr%f =x—3/|x—3|
x—

Ingresar al software Matlab

Reconocer el entorno de la pantalla principal
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Declarar la funcién (f= x-3/1x-3I)
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>» f=(x-3)/abs{x-3
[ Published {my site) (-3)/abs(x-3)

f =

(x - 3)/abs(x - 3)

Calculo del limite por al izquierda y derecha utilizando para la primera limit (f,x,
3,”left” y para la segunda limit(f,x, 3, “right”); donde f: funcion, x: variable declarada
y 3: valor hacia donde tiende el limite.
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f =

(% - 3)/abs(x - 3)

Workspace
>» %Convertir la expresidn de manera simbdlica a algebraica
i Name i Value ii Size HC 5, pretty (F)
@ a -1 1x1 sy X - 3
&b 1 1x1 - 3]
Bt (x- 3/abs(... 1x1 sy
@x 3 = sy >> %Calculo del limite cuando x tiende s 3
>> XIZQUIERDA
> a=limit(f,x,3,"1left")
a-
-1

»»> %Calculo del limite cuando x tiende a 3 Derecha

b=

1

Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 1:
syms x

f=(x-3)/abs(x-3)

f=

(x - 3)/abs(x - 3)
pretty (f)




a=limit(f,x,3,"left")

a=

-1
b=limit(f,x,3,"right")

Grafica

ezplot(f,[-1,5])

(x - 3)fabs(x - 3)

0.5

0.5

Nota: Cabe sefialar que los resultados no son iguales, por lo que el limite es este
punto no existe.

Nota: EI comando pretty(funcion) permite visualizar a la funcion de manera simbélica
a algebraica para una mejor comprension.




Ejercicio 2: lim f = e'/*
x—0
Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 2:

%Declaracion de la variable "x"
syms X

%Definicion de la funcién f
f=exp(1/x)

f=

exp(1/x)

%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica
Pretty(f)

exp(1/x)
%Calculo del limite cuando x tiende a 0 por la izquierda y derecha
limit(f,x,0,"left")

ans =

0
limit(f,x,0,"right")

ans =

Inf

Se comprueba que la funcion no es continua en el punto x=0, ya que sus limites
laterales no son iguales.

Ejercicio 3: lir% f=senx/x
X—




Cddigo fuente utilizado ejercicio N2 3:
syms X

%Definicién de la funcion f
f=sin(x)/x

f=
sin(x)/x

%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica

pretty(f)

%Calculo del limite cuando x tiende a 0
limit(f,x,0)

ans =

%Gréfica del limite cuando x tiende a 0
fplot(f,[-6*pi,6*pi])

El problema se presenta en el punto x=0, en el que la funcion f no esta definida. Por lo
tanto, la funcion es discontinua en x=0. Esta discontinuidad se evitaria definiendo en
x=0 con un valor igual a liI‘(I)l f(x).

X




Por lo tanto, la funcién f presenta una discontinuidad evistable en x=0 que se evita
definiendo f(0)=1. En el resto de puntos reales la funcion es continua. Podemos

verificar ello en la grafica.
Grafica Ejercicio: 3
; ) ‘

08} {1
| |

06 | \

0.4} | |

02} | ,

0.2k

-
o
-
=]
on
=N
o
-
o
—_
on

3x%-3
x—1

Ejercicio 4: lim f =
x-1

Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 4:
syms X

%Definicién de la funcion f
f=(3*x"2-3)/(x-1)

f=
(3*x"2-3)/(x - 1)
%Convertir la expresién de manera simbélica a algebraica

pretty(f)

%Calculo del limite cuando x tiende a 0 por la izquierda y derecha




limit(f,x,1,"left")

ans =

6
limit(f,x,1,"right")

ans =

%Graéfica del limite cuando x tiende a 0

ezplot(f,[0,2])
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Tratamiento de graficas de limites de funciones en Matlab

La libreria Symbolic Math Toolbox de MatLab permite graficar los limites de
funciones directamente mediante los comandos, que sigue el formato:

fplot
Representar una expresion o funcion

o fplot(f) representa la curva que define la funcion y = f(x) sobre el intervalo
predeterminado [-5 5] para x.

o fplot(f xinterval) representa sobre el intervalo especificado. Especifique el
intervalo como un vector de dos elementos de la forma [xmin xmax].

o fplot(funx,funy) representa la curva que definen x = funx(t) e y = funy(t) sobre
el intervalo predeterminado [-5 5] para t.




o fplot(funx,funy tinterval) representa sobre el intervalo especificado.
Especifique el intervalo como un vector de dos elementos de la forma [tmin
tmax].

o fplot(___,LineSpec) especifica el estilo de linea, el simbolo de marcador y el
color de linea. Por ejemplo, '-r' representa una linea roja. Utilice esta opcion
después de cualquiera de las combinaciones de argumentos de entrada de las
sintaxis anteriores.

o fplot(__ ,Name,Value) especifica las propiedades de las lineas con uno 0 mas
argumentos de par nombre-valor. Por ejemplo, 'LineWidth',2 especifica una
anchura de linea de 2 puntos.

o fplot(ax,__ ) representa en los ejes que especifica ax en lugar de en los ejes
actuales (gca). Especifique los ejes como primer argumento de entrada.

e fp = fplot(__) devuelve un objeto FunctionLine o un objeto
ParameterizedFunctionLine, segun las entradas. Utilice fp para consultar y
modificar las propiedades de una linea concreta. Para obtener una lista de las
propiedades, consulte FunctionLine Properties o ParameterizedFunctionLine
Properties.

[x,y] = fplot(__ ) devuelve las abscisas y las ordenadas para la funcion sin crear una
gréfica. Esta sintaxis se eliminara en una version futura. Utilice las propiedades XData
e YData del objeto linea, fp, en su lugar.

axis(limits) Especifica los limites de los ejes actuales. Ejemplo: especifique los limites
como vector de cuatro, seis u ocho elementos.
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>> x = linspace(,2%pi};
y = sin(x);
plot(x,y, " -0")

>> axis([® 2*pi -1.5 1.5])
> |

axis style Utiliza un estilo predefinido para establecer los limites y el escalado. Por
ejemplo, especifique el estilo como equal para utilizar longitudes de unidad de datos
iguales a lo largo de cada eje. Trace una superficie.

Defina los limites de eje para igualar el rango de los datos de manera que el grafico se
extienda hasta los bordes de los ejes.
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Figure 1
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Command Window

»> x = linspace(e,2%pi);

510"y
[@ 2%pi -1.5 1.5])

5 ax:

»» surf(peaks)
axis tight
»>

axis mode establece si MATLAB® elige automéaticamente los limites o no. Especifique

el modo como manual, auto o una de las opciones semiautomaticas, como ‘auto x'.
Trace una onda sinusoidal.
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Command Window

axis ydirection donde ydirection es ij, coloca el origen en la esquina superior izquierda
de los ejes. Los valores de y aumentan de arriba a abajo. El valor predeterminado de
ydirection es xy, que coloca el origen en la esquina inferior izquierda. Los valores de
y aumentan de abajo hacia arriba.

axis visibility donde visibility es off, desactiva la visualizacion del fondo de los ejes.
Los gréaficos de los ejes se siguen mostrando. El valor predeterminado de visibility es
on, que muestra el fondo de los ejes. Trace una superficie sin mostrar las lineas y el
fondo de los ejes.

surf(peaks)
axis off
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lim = axis devuelve los limites del eje x y el eje y para los ejes actuales. Para los ejes
3D, también devuelve los limites del eje z. Para los ejes polares, devuelve los limites
del eje theta y el eje r. Trace una superficie. Defina los limites de eje para igualar el
rango de los datos de manera que el gréafico se extienda hasta los bordes de los ejes.

[m,v,d] = axis('state") devuelve la configuracion actual de la seleccion de limites de eje,
la visibilidad de los ejes y la direccion del eje y. Esta sintaxis se eliminara en una
version futura. Utilice las propiedades XLimMode, YLimMode, ZLimMode, Visible y




YDir de los ejes para obtener los valores en su lugar.
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____=axis(ax,___) utiliza los ejes o los ejes polares especificados por ax en lugar de
los ejes actuales. Especifique ax como el primer argumento de entrada para cualquiera
de las sintaxis anteriores. Utilice comillas simples alrededor de los argumentos de
entrada que son vectores de caracteres, como axis(ax,'equal’).

Cree una figura con dos subgréficos. Trace una onda sinusoidal en cada subgrafico. A
continuacion, defina los limites de eje para los subgraficos con los mismos valores.

x1 = linspace(0,10,100);
y1 = sin(x1);

ax1 = subplot(2,1,1);

plot(ax1,x1,y1)
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x2 = linspace(0,5,100);
y2 = sin(x2);




ax2 = subplot(2,1,2);
plot(ax2,x2,y2)

axis([ax1 ax2],[0 10 -1 1]
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Taller N° 3

Docente: Leonel Paredes

Titulo del Taller:
Calculo analitico y grafico de limites infinitos y limites al infinito mediante el
software matematico Matlab.

Objetivo:
Calcular analiticamente y graficamente los limites infinitos y limites al infinito de
funciones mediante su definicion y propiedades con la asistencia del software
matematico Matlab.

Participantes: Duracion
Estudiantes de primer semestre de la carrera de Recursos 60 min
Naturales Renovables
| Metodologia |
| Etapa Metodologia durante clase |

COMPETENCIAS DE LA CLASE:
El estudiante debe:

¢ Identificar el nivel de conocimientos previos.

e Reconocer la definicidn y las propiedades de los limites.

o Utilizar el software matematico Matlab como recurso de consulta para
comprender el tema de limites de funciones y sus respectivos
comportamientos.

Destrezas

e Definiry aplicar las propiedades de limites de funciones.

e Calcular y graficar limites de funciones utilizando el software matematico
Matlab.

Estrategias metodoldgicas

e Socializar tedricamente el tema de limites de funciones con el uso de Matlab

e Lluvia de ideas

e Conceptualizacion de limites de una funcion real




Explicacion de estrategias
Recursos

Materiales propios
Ordenador
Software Matlab

Textos de la bibliografia basica

Tiempo | Actividad Meta Responsable Procedimientos

5 min Motivacion a la | Desarrollar el | Docente Charla de la
reflexion interés del tema importancia de

con el uso de limites de

Matlab funciones 'y su
aplicacion en la
carrera de RNR.

15 min | lustracién del | Retroalimentar | Docente Descripcion de las
concepto a | conocimientos definiciones y
nivel intuitivo y | del tema propiedades de los
a nivel formal limites de
de limites funciones.

15 min | Interpretacion | Socializar el | Docente Representacion de
del problemaen | interfaz del los comandos
contexto en el | software necesarios para el
entorno del | matematico desarrollo de los
software Matlab y su uso problemas.

con el tema

25 min | Aplicacion del | Calcular el | Docente Desarrollo del
software para la | limite de una cadigo fuente
resolucion  de | funcidn necesario para la
los problemas | utilizando los resolucion de los
propuestos métodos problemas

analitico y
grafico
empleando
Matlab
Aplicacion
Ruta Didactica

Descripcion del Taller con Matlab
El presente Taller es un instrumento metodoldgico cuya finalidad es proporcionar a




los estudiantes de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo una mejor comprensién del sentido y el significado del
concepto de limite de una funcion real de una manera sistematica, en el marco de un
disefio didactico, que busca paso a paso-en distintos momentos- acercar al estudiante
al concepto y a sus posibles aplicaciones en los distintos campos del conocimiento.

Conceptos basicos sobre el escritorio
Cuando inicia MATLAB®), el escritorio aparece con el disefio predeterminado.

El escritorio incluye los siguientes paneles:
e Current Folder: para acceder a los archivos.
e Command Window: para introducir comandos en la linea de comandos,
identificada por el indicador (>>).
o Workspace: para explorar datos que cree o importe de archivos.

Al trabajar en MATLAB, usted emite comandos que crean variables y llaman a
funciones. Por ejemplo, para crear una variable denominada a, debe introducir esta
instruccion en la linea de comandos:
“g =17
MATLAB agrega la variable a al area de trabajo y muestra el resultado en la ventana
de comandos.
a =

1
Asi, como se ilustra:
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a =

Workspace
>
ii Name i Value i Size iiClass
Ha 1 1x1 double

Cuando no se especifica una variable de salida, MATLAB utiliza la variable ans,

abreviatura de answer (respuesta), para almacenar los resultados del calculo.
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Workspace »> sin(a)
iiName iiValue ii Size iiClass
Ha 1 1x dounle |°"% T
H ans 03415 1x double @.8415

La definicion de limite es considerada como la base del Célculo Diferencial. La libreria
Symbolic Math Toolbox de MatLab permite calcular limites de funciones directamente
mediante el comando limit, que sigue el formato:

e limit(f,x,a) Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x a un valor
g

¢ limit(f,a) Calcula el limite de la Gnica variable de la expresion f, cuando esta
tiende al valor “a”

e limit(f) Calcula el limite de la Unica variable de la expresion f, cuando esta

tiende al valor “0”
Para el calculo de limites laterales se puede utilizar la opcidn correspondiente:

e limit(f,x,a,'left") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x tiende
al valor “a” por la derecha
e limit(f,x,a,'right") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x
tiende al valor “a” por la izquierda
Nota: Se puede utilizar la capacidad del comando limit para actuar sobre vectores a la

hora de calcular el limite de varias funciones en un mismo punto.




Actividad N°3

L . 2x3-6x2+7
Ejercicio 1 lim f =—7——

Ingresar al software Matlab

Reconocer el entorno de la pantalla principal
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Declarar las variables a trabajar (variable simbolica) /Comando: syms x
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i 2x3-6x%+7
Declarar la funcion (f= =5——)
—-x4+3x-5
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Current Folder »> %Declaracidn de la variable "x"

Name & 9° >> syms x
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35 F=(2%%73-6"x 247 )/ (-x"24+3%%-5)
f =
-(2*x"3 - 6% x*2 + T)/(x"2 - 3¥x + 5)

>5 |

Utilizar el comando limit (f,x,+0); donde f: funcion, X: variable declarada y +oo: valor
hacia donde tiende el limite.
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»> %Cédlculo del limite cuando x tiende a +inf
ans -inf 1=1 sym limit(f,x,+inf)
@l 1 -(2%%"3- 6% 1x1 sym
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-Inf

>> %Grafica del limite cuando x tiende a +inf
ezplot(f,[8,35])

. > |
Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 1:
%Declaracion de la variable "x"

Syms x

%Definicién de la funcion f

f=(2%XN3-6*XN2+7)/(-X"2+3%X-5)




f=
-(2*%x"3 - 6*x"2 + 7)/(Xx"2 - 3*X + b)
%Convertir la expresién de manera simbélica a algebraica

pretty(f)

%~Calculo del limite cuando x tiende a +inf
limit(f,x,+inf)
ans =
-Inf
Grafica
%Gréfica del limite cuando x tiende a +inf
ezplot(f,[0,35])
_ -(2x3_-sx2_+7)r[;_<?-a>f+5)_
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Nota: EI comando pretty(funcidn) permite visualizar a la funcion de manera simbélica
a algebraica para una mejor comprension.




. .. . —x*+8x3—6x2+7
Ejercicio 2: lim f=——"_ """~
xX—>+00 x5+9x4—x2+3x-5

Cddigo fuente utilizado ejercicio N2 2:
%Declaracion de la variable "x"

syms X

%Definicién de la funcion f

F=(-XP+8*XA3-6* X2+ )] (X5+9*XN-X\2+3*X-5)

-(X"4 - 8*X"3 + 6*X2 - T)/(X"5 + 9*x"4 - X"2 + 3*X - B)
%Convertir la expresién de manera simbélica a algebraica

pretty(f)

X +9X -X +3%x-5

%Calculo del limite cuando x tiende a +inf

limit(f,x,+inf)

ans =

Grafica

%Gréfica del limite cuando x tiende a +inf

ezplot(f,[-10,10])
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Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 3:

%Declaracion de la variable "x"

syms x

%Definicién de la funcion f

f=(sqrt(x+sqgrt(x+sqrt(x))))/(sqrt(x+1))

f=
(X + (X + xNU2)MN2)MA2)I(x + 1)N1/2)
%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica

pretty(f)

sgrt(x + sqgrt(x + sqrt(x)))

sqrt(x + 1)

%Calculo del limite cuando x tiende a +inf

limit(f,x, +inf)




ans =

Grafica

%Grafica del limite cuando x tiende a +inf

ezplot(f,[0,15])
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Ejercicio 4: lim f=-————
X——00 xX“-2x+4—x

Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 4:
%Declaracion de la variable "x"

syms x
%Definicién de la funcion f

f=(-3*x+2)/(sqrt(x"2-2*x+4)-x)

(3*x - 2)/(x - (X"2 - 2*x + 4)N(1/2))
%Convertir la expresion de manera simbolica a algebraica

pretty(f)




3x-2

2
X-sqrt(x -2 x +4)

%Calculo del limite cuando x tiende a - inf
limit(f,x,-inf)

ans =
3/2
%Grafica del limite cuando x tiende a - inf

ezplot(f,[0,15])

(Bx-2)x-0-2x+4)1
g0 | T T

60 | |
40+ \

20l o

20t |

-40 & |

Tratamiento de graficas de limites de funciones en Matlab

La libreria Symbolic Math Toolbox de MatLab permite graficar los limites de
funciones directamente mediante los comandos, que sigue el formato:

fplot
Representar una expresion o funcion

o fplot(f) representa la curva que define la funcion y = f(x) sobre el intervalo
predeterminado [-5 5] para x.

o fplot(f xinterval) representa sobre el intervalo especificado. Especifique el
intervalo como un vector de dos elementos de la forma [xmin xmax].

o fplot(funx,funy) representa la curva que definen x = funx(t) e y = funy(t) sobre
el intervalo predeterminado [-5 5] para t.




o fplot(funx,funy tinterval) representa sobre el intervalo especificado.
Especifique el intervalo como un vector de dos elementos de la forma [tmin
tmax].

o fplot(___,LineSpec) especifica el estilo de linea, el simbolo de marcador y el
color de linea. Por ejemplo, '-r' representa una linea roja. Utilice esta opcion
después de cualquiera de las combinaciones de argumentos de entrada de las
sintaxis anteriores.

o fplot(__ ,Name,Value) especifica las propiedades de las lineas con uno 0 mas
argumentos de par nombre-valor. Por ejemplo, 'LineWidth',2 especifica una
anchura de linea de 2 puntos.

o fplot(ax,__ ) representa en los ejes que especifica ax en lugar de en los ejes
actuales (gca). Especifique los ejes como primer argumento de entrada.

e fp = fplot(__) devuelve un objeto FunctionLine o un objeto
ParameterizedFunctionLine, segun las entradas. Utilice fp para consultar y
modificar las propiedades de una linea concreta. Para obtener una lista de las
propiedades, consulte FunctionLine Properties o Parameterized Function Line
Properties.

[x,y] = fplot(__) devuelve las abscisas y las ordenadas para la funcidn sin crear una
gréfica. Esta sintaxis se eliminara en una version futura. Utilice las propiedades XData
e YData del objeto linea, fp, en su lugar.

axis(limits) Especifica los limites de los ejes actuales. Ejemplo: especifique los limites
como vector de cuatro, seis u ocho elementos.
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Cambie los limites de los ejes para que el eje x oscile entre y , y el eje y oscile entre -
15y15
axis([0 2*pi -1.5 1.5])
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>> x = linspace(,2%pi};
y = sin(x);
plot(x,y, " -0")

>> axis([® 2*pi -1.5 1.5])
> |

axis style Utiliza un estilo predefinido para establecer los limites y el escalado. Por
ejemplo, especifique el estilo como equal para utilizar longitudes de unidad de datos
iguales a lo largo de cada eje. Trace una superficie.

Defina los limites de eje para igualar el rango de los datos de manera que el grafico se
extienda hasta los bordes de los ejes.
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Command Window

»> x = linspace(e,2%pi);

510"y
[@ 2%pi -1.5 1.5])

5 ax:

»» surf(peaks)
axis tight
»>

axis mode establece si MATLAB® elige automaticamente los limites o no. Especifique

el modo como manual, auto o una de las opciones semiautomaticas, como 'auto x'.
Trace una onda sinusoidal.
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Command Window

axis ydirection donde ydirection es ij, coloca el origen en la esquina superior izquierda
de los ejes. Los valores de y aumentan de arriba a abajo. El valor predeterminado de
ydirection es xy, que coloca el origen en la esquina inferior izquierda. Los valores de
y aumentan de abajo hacia arriba.

axis visibility donde visibility es off, desactiva la visualizacion del fondo de los ejes.
Los graficos de los ejes se siguen mostrando. El valor predeterminado de visibility es
on, que muestra el fondo de los ejes. Trace una superficie sin mostrar las lineas y el
fondo de los ejes.

surf(peaks)
axis off
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lim = axis devuelve los limites del eje x y el eje y para los ejes actuales. Para los ejes
3D, también devuelve los limites del eje z. Para los ejes polares, devuelve los limites
del eje theta y el eje r. Trace una superficie. Defina los limites de eje para igualar el
rango de los datos de manera que el gréfico se extienda hasta los bordes de los ejes.

[m,v,d] = axis(‘state") devuelve la configuracion actual de la seleccion de limites de eje,
la visibilidad de los ejes y la direccion del eje y. Esta sintaxis se eliminara en una
version futura. Utilice las propiedades XLimMode, YLimMode, ZLimMode, Visible y
YDir de los ejes para obtener los valores en su lugar.
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= axis(ax,__ ) utiliza los ejes o los ejes polares especificados por ax en lugar de
los ejes actuales. Especifique ax como el primer argumento de entrada para cualquiera
de las sintaxis anteriores. Utilice comillas simples alrededor de los argumentos de
entrada que son vectores de caracteres, como axis(ax,'equal’).

Cree una figura con dos subgraficos. Trace una onda sinusoidal en cada subgréafico. A
continuacion, defina los limites de eje para los subgréficos con los mismos valores.
x1 = linspace(0,10,100);

yl =sin(x1);

ax1 = subplot(2,1,1);

plot(ax1,x1,y1)
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x2 = linspace(0,5,100);
y2 = sin(x2);

ax2 = subplot(2,1,2);
plot(ax2,x2,y2)




axis([ax1 ax2],[0 10 -1 1]
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TALLERES AULICOS o

Taller N° 4

Docente: Leonel Paredes

Titulo del Taller:
Calculo analitico y grafico de limites mediante el software matematico Matlab.

Objetivo:
Calcular analiticamente y graficamente la continuidad de limites y los limites de
funciones mediante su definicion y propiedades con la asistencia del software
matematico Matlab.

Participantes: Duracién
Estudiantes de primer semestre de la carrera de Recursos 60 min
Naturales Renovables

| Metodologia |

| Etapa Metodologia durante clase |

COMPETENCIAS DE LA CLASE:
El estudiante debe:

¢ Identificar el nivel de conocimientos previos.

e Reconocer la definicidn y las propiedades de los limites.

e Utilizar el software mateméatico Matlab como recurso de consulta para
comprender el tema de limites de funciones y sus respectivos
comportamientos.

Destrezas

o Definiry aplicar las propiedades de limites de funciones.

e Calcular y graficar limites de funciones utilizando el software matematico
Matlab.

Estrategias metodoldgicas

e Socializar tedricamente el tema de limites de funciones con el uso de Matlab

e Lluvia de ideas

e Conceptualizacion de limites de una funcion real

e Explicacion de estrategias




Recursos

Materiales propios
Ordenador
Software Matlab

Textos de la bibliografia basica

Tiempo | Actividad Meta Responsable Procedimientos

5 min Motivacion a la | Desarrollar el | Docente Charla de Ia
reflexion interés del tema importancia de

con el uso de limites de

Matlab funciones 'y su
aplicacion en la
carrera de RNR.

15 min | Hustracion del | Retroalimentar | Docente Descripcion de las
concepto a | conocimientos definiciones y
nivel intuitivo y | del tema propiedades de los
a nivel formal limites de
de limites funciones.

15 min | Interpretacion | Socializar el | Docente Representacion de
del problemaen | interfaz del los comandos
contexto en el | software necesarios para el
entorno del | matematico desarrollo de los
software Matlab y su uso problemas.

con el tema

25 min | Aplicacion del | Calcular el | Docente Desarrollo del
software para la | limite de una codigo fuente
resolucion  de | funcion necesario para la
los problemas | utilizando los resolucion de los
propuestos métodos problemas

analitico y
grafico
empleando
Matlab
Aplicacion
Ruta Didactica

Descripcion del Taller con Matlab
El presente Taller es un instrumento metodoldgico cuya finalidad es proporcionar a
los estudiantes de la Carrera de Recursos Naturales Renovables de la Escuela Superior




Politécnica de Chimborazo una mejor comprension del sentido y el significado del
concepto de limite de una funcion real de una manera sistemética, en el marco de un
disefio didactico, que busca paso a paso-en distintos momentos- acercar al estudiante
al concepto y a sus posibles aplicaciones en los distintos campos del conocimiento.

Conceptos basicos sobre el escritorio
Cuando inicia MATLAB®), el escritorio aparece con el disefio predeterminado.

nnnnnn

El escritorio incluye los siguientes paneles:
e Current Folder: para acceder a los archivos.
e Command Window: para introducir comandos en la linea de comandos,
identificada por el indicador (>>).
o \Workspace: para explorar datos que cree o importe de archivos.

Al trabajar en MATLAB, usted emite comandos que crean variables y llaman a
funciones. Por ejemplo, para crear una variable denominada a, debe introducir esta
instruccion en la linea de comandos:
g =17
MATLAB agrega la variable a al &rea de trabajo y muestra el resultado en la ventana
de comandos.
a =

1
Asi, como se ilustra:
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Current Folder New to MATLAB? See resources for Get

Name = 30
[ Published(my site)

»» a=1

a =

Workspace
::Name iiValue i Size :iClass

Ha 1 1= double

Cuando no se especifica una variable de salida, MATLAB utiliza la variable ans,




abreviatura de answer (respuesta), para almacenar los resultados del calculo.

HOME PLOTS APPS
‘% [55 ED:' ﬁ @ Upload @ Go to File \%EI % % e

o
New Mew New OCpen 5\3 Find Filez | Import Save @ S
Script  Live Script = - Data Workspace Cle:
FILE WARIABLE
ol & /> MATLAB Drive »
Current Folder New to MATLAB? See resources for G
Name & e s a=l
[ Published (my site)
a =
1
Workspace »> sin(a)
:i Name it Value i Size ii Class
Ha 1 1x1 dounle |2"% 7
H ans 08415 1x1 double 8.8415
>

La definicion de limite es considerada como la base del Calculo Diferencial. La libreria
Symbolic Math Toolbox de MatLab permite calcular limites de funciones directamente
mediante el comando limit, que sigue el formato:
e limit(f,x,a) Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x a un valor
g
¢ limit(f,a) Calcula el limite de la Unica variable de la expresion f, cuando esta
tiende al valor “a”
e limit(f) Calcula el limite de la Unica variable de la expresion f, cuando esta
tiende al valor “0”
Para el calculo de limites laterales se puede utilizar la opcidn correspondiente:
o limit(f,x,a,'left") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x tiende
al valor “a” por la derecha
o limit(f,x,a,"right") Calcula el limite de la expresion f, cuando su variable x
tiende al valor “a” por la izquierda
Nota: Se puede utilizar la capacidad del comando limit para actuar sobre vectores a la

hora de calcular el limite de varias funciones en un mismo punto.

Actividad N°4

Ejercicio 1: lim f = x3 4+ 11x + 100
xX—

Ingresar al software Matlab




Reconocer el entorno de la pantalla principal

& HOME PL APPS Search (1

B = [ New Variable B3

% Eé: ‘:DZ' | & Upload Goto File % @I [ [

Mew  New  New Open & Find Files | Import  Save EENLIELS & Favorites Clear Sir

Seript LiveScript * v Datz  Workspace g Clear Workspace  ~ ~  Commands ~
FILE VARIABLE CODE SIv

Hal & » MATLAB Drive >
~ Current Folder 9 | New to MATLAB? See resources for Geting Started
Name = 9 o

3 Published(my site)

~ Workspace [)

iName #Value i Size HClass

Declarar las variables a trabajar (variable simbélica) /Comando: syms x

& HOME PLOT APPS
= B MNew Variable
= @l}' ‘:EF' = £ Uplcad Go to File % [ﬁj ?;

Open Variabl
New New New Open &2 Find Files | Import Save [F e
Script  Live Script ™ - Data Workspace % Clear Worksg

FILE WARIABLE
ol & [ > MATLAE Drive »

¥ Current Folder @ |>> %peclaracién de la variable "x"
Name 20 ¥ syms X

s |

03 Published (my site)

Declarar la funcion (f= x3 + 11x+100)
|3} HOME PLO

El_lr‘ @l}‘ ‘:BB ﬁ B Upload Go to File % % [2& New Variable

Q) Variabl,
New  Mew New Open [ Downlosd ¢ Find files | Import  Save 5 Open variable -
Script  Live Seript ~ - Data Workspace 4 Clear Workspace  +

APPS

FILE VARIABLE
El al & 7 > MATLAE Drive
¥ Current Folder @ |>> ¥Declaracidén de la variable "x"
Name >> syms x
e >> ¥Definicién de 1a funcién f
ejercicio 1 matlab.mat »> F=(x3+411*x+100)

[ Taller 1 gjercicio 1 matlab mat
f =

x3 4+ 11%x + 108

>

¥ Workspace -]




Utilizar el comando limit (f,x,1); donde f: funcion, x: variable declarada y 4: valor hacia
donde tiende el limite.

je3) HOME PLOTS APPS Search

EEJ): E&ﬁ ‘%‘}' 1 B Uplosd 8 Goto Fie % @I (2 New Variable "5

o Variable ~
New New New Open @ Download ‘23 Find Files | Import Save @ pen fanable Favorites Clear

Script  Live Script ¥ Data  Workspace (g Clear Workspace v Commands
FILE VARIABLE CODE
Elal @ /> MATLAB Drive
Current Folder >> %Declaracién de la variable "x”
Name By SYms x

>»> ¥Definicidn de la funcidn f

Ea ejercicio 1 matlab.mat > F=(x*3+11%x+100)

B Taller 1 ejercicio 1 matlab.mat
F =

®*3 + 11%*x + 100

»> ¥Convertir la expresidn de manera simbdlica a algebraica
¥y pretty(f)
3

¥+ 11 x + 100

»> ¥Cdlculo del limite cuando x tiende a 1

Workspace >5 limit(f,x,1)
iiName it Value ii Size iiClass
ans =
ans 49 1x1 sym
@) f X3+ 1% . 14 sym 12
X X 1=1 Sym .y

Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 4:

syms x

f=(x"3+11*x+100)

f=
X3 +11*x + 100

limit(f,x,1)

ans =

112

Resultado: 112, Matlab muestra el resultado del célculo del limite de la funcién f
cuando X tiende a 1.

Nota: ElI comando pretty(funcion) permite visualizar a la funcion de manera simbolica
a algebraica para una mejor comprension.
%Grafica del limite cuando x tiende a 1




ezplot(f)

M x+ X +100 2 A0@ QG

400 A
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Ejercicio 2: lim f = el/x+1
X—
Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 2:
%Declaracion de la variable "x"
syms x
%Definicion de la funcién f

f=exp(1/x+1)

f=
exp(1/x+1)
%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica

Pretty(f)
exp(1/x+1)
%Calculo del limite cuando x tiende a 0 por la izquierda y derecha

limit(f x,0,"left")




ans =
0
limit(f,x,0,"right")

ans =

Inf
Se comprueba que la funcion no es continua en el punto x=0, ya que sus limites
laterales no son iguales.

T _ Nx+Vx
Ejercicio 3: xl_l)I_Poof— e

Cédigo fuente utilizado ejercicio N2 3:
%Declaracion de la variable "x"

syms X

%Definicién de la funcion f

f=(sqrt(x+ sqrt(x)))/(sqrt(x))

(X + XML2)NL2)IXN112)

%Convertir la expresion de manera simbdlica a algebraica

pretty(f)

sqrt(x + sqgrt(x + sqrt(x)))

sqrt(x + 1)

%~Calculo del limite cuando x tiende a +inf

limit(f,x, +inf)




ans =

Grafica

%Grafica del limite cuando x tiende a +inf

ezplot(f,[0,15])

(X + x1.'2}1 -'foﬂi

145} |

[=]
(4]
-
[=]
iy
o

Ejercicio 4: lin}f= 1/Vvx—1
xX—
Cadigo fuente utilizado ejercicio N2 4:
%Declaracion de la variable "x"
syms x
%Definicién de la funcion f

f= 1/sgrt(x-1)

f=
1/(x - 1)N1/2)
%Convertir la expresion de manera simbolica a algebraica

pretty (f)




sgrt(x - 1)

%~Calculo del limite cuando x tiende a 1
limit(f,x,1)

ans =
NaN
%Grafica del limite cuando x tiende a 1

ezplot(f)

1(x - 1)"2

08} RN
06} T

0.4}

Tratamiento de graficas de limites de funciones en Matlab

La libreria Symbolic Math Toolbox de MatLab permite graficar los limites de
funciones directamente mediante los comandos, que sigue el formato:

fplot
Representar una expresion o funcion

o fplot(f) representa la curva que define la funcion y = f(x) sobre el intervalo
predeterminado [-5 5] para x.

o fplot(f xinterval) representa sobre el intervalo especificado. Especifique el
intervalo como un vector de dos elementos de la forma [xmin xmax].

o fplot(funx,funy) representa la curva que definen x = funx(t) e y = funy(t) sobre
el intervalo predeterminado [-5 5] para t.




fplot(funx,funy,tinterval) representa sobre el intervalo especificado.
Especifique el intervalo como un vector de dos elementos de la forma [tmin
tmax].

fplot(___,LineSpec) especifica el estilo de linea, el simbolo de marcador vy el
color de linea. Por ejemplo, '-r' representa una linea roja. Utilice esta opcion
después de cualquiera de las combinaciones de argumentos de entrada de las
sintaxis anteriores.

fplot(___,Name,Value) especifica las propiedades de las lineas con uno o0 mas
argumentos de par nombre-valor. Por ejemplo, 'LineWidth',2 especifica una
anchura de linea de 2 puntos.

fplot(ax,__ ) representa en los ejes que especifica ax en lugar de en los ejes
actuales (gca). Especifique los ejes como primer argumento de entrada.

fp = fplot(__) devuelve un objeto FunctionLine o un objeto
ParameterizedFunctionLine, segin las entradas. Utilice fp para consultar y
modificar las propiedades de una linea concreta. Para obtener una lista de las
propiedades, consulte Function Line Properties o Parameterized Function Line
Properties.

[x,y] = fplot(__) devuelve las abscisas y las ordenadas para la funcidn sin crear una
gréfica. Esta sintaxis se eliminara en una version futura. Utilice las propiedades XData

e YData del objeto linea, fp, en su lugar.

axis(limits) Especifica los limites de los ejes actuales. Ejemplo: especifique los limites

como vector de cuatro, seis u ocho elementos.
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Figure 1

Workspace
i Name
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By
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i Size
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double
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>» % = linspace(e,2°pi};

y = sin(x);
plot(x,y, -0")
>

axis([0 2*pi -1.5 1.5])

Command Window




& HOME PLOTS APPS. FIGURE TOOLS Search (Ctri+Shift+Space)
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Workspace
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15

>> x = linspace(,2%pi};
y = sin(x);
plot(x,y, " -0")

>> axis([® 2*pi -1.5 1.5])
> |

axis style Utiliza un estilo predefinido para establecer los limites y el escalado. Por
ejemplo, especifique el estilo como equal para utilizar longitudes de unidad de datos
iguales a lo largo de cada eje. Trace una superficie.

Defina los limites de eje para igualar el rango de los datos de manera que el gréafico se
extienda hasta los bordes de los ejes.

ol & 7 > MATLAB Drive >

Current Folder Figure 1

Name = e

2 5@Uaan

O Pubished (my site)

Workspace

i Name Value i Size iiClass
[==F3 1%100 douple 1x100 double
Hy 1x100 double 1x100 double

Command Window

»» x = linspace(0,2%pi);
y = sin(x);
plot(x,y,'-0")

>> axis([e 2*pi -1.5 1.5])
> surf(peaks)

axis tight

55

axis mode establece si MATLAB® elige automéaticamente los limites o no. Especifique

el modo como manual, auto o una de las opciones semiautomaticas, como 'auto x'.
Trace una onda sinusoidal.
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Command Window

axis ydirection donde ydirection es ij, coloca el origen en la esquina superior izquierda
de los ejes. Los valores de y aumentan de arriba a abajo. El valor predeterminado de
ydirection es xy, que coloca el origen en la esquina inferior izquierda. Los valores de
y aumentan de abajo hacia arriba.

axis visibility donde visibility es off, desactiva la visualizacion del fondo de los ejes.
Los gréaficos de los ejes se siguen mostrando. El valor predeterminado de visibility es
on, que muestra el fondo de los ejes. Trace una superficie sin mostrar las lineas y el
fondo de los ejes.

surf(peaks)
axis off

& HOME PLOTS APPS. FIGURE TOOLS Search (Ctri+Shift+Space)
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Cove e [ Show Code & _
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Workspace

iiName iiValue i Size i Clas

lim = axis devuelve los limites del eje x y el eje y para los ejes actuales. Para los ejes
3D, también devuelve los limites del eje z. Para los ejes polares, devuelve los limites
del eje theta y el eje r. Trace una superficie. Defina los limites de eje para igualar el
rango de los datos de manera que el gréafico se extienda hasta los bordes de los ejes.

[m,v,d] = axis('state") devuelve la configuracion actual de la seleccion de limites de eje,
la visibilidad de los ejes y la direccion del eje y. Esta sintaxis se eliminara en una
version futura. Utilice las propiedades XLimMode, YLimMode, ZLimMode, Visible y




YDir de los ejes para obtener los valores en su lugar.
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A3
AN
A

‘Workspace
iiName iiValue ii Size ii Clas
Ax 12100 double 1<100 double
Ay 1%100 double 1100 double

= axis(ax,___) utiliza los ejes o los ejes polares especificados por ax en lugar de
los ejes actuales. Especifique ax como el primer argumento de entrada para cualquiera
de las sintaxis anteriores. Utilice comillas simples alrededor de los argumentos de

entrada que son vectores de caracteres, como axis(ax,'equal’).

Cree una figura con dos subgréficos. Trace una onda sinusoidal en cada subgrafico. A

continuacion, defina los limites de eje para los subgréaficos con los mismos valores.
x1 = linspace(0,10,100);

yl =sin(x1);

ax1 = subplot(2,1,1);

plot(ax1,x1,y1)
: s [0 O @ 5 H SE
[ Show Code B I NI
Save As 2 Line Color = — Format
- - Tile  X-label  Y-label  legend  Colorbar  Grid  RemoveG.. X-Grid  Y-Grid TextArrow
FILE TEXT STYLE LINE STYLE LABELS AND ANNOTATIONS FORMAT
Eial € 1 » MATLAB Drive »
Current Folder Figure 1
Name 3
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05
0
0s
-1
] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

x2 = linspace(0,5,100);
y2 = sin(x2);

ax2 = subplot(2,1,2);
plot(ax2,x2,y2)




axis([ax1 ax2],[0 10 -1 1]

1
0.5
0
-05

-1




ANEXO E. NOTAS OBTENIDAS EN LOS TALERES AULICOS EN EL PRE

TEST-POST TEST

h Instituto de .
espoc Pl:::wr?:: y Educacién

—

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO
Carrera de Recursos Naturales Renovables

Notas de los Talleres aulicos

Docente: Lcda. Andrea Hernandez

0

FACULTAD DE
RECURSOS NATURALES
E5POCH

Grupo Control

Nombre Apellido(s) Taller 1 | Taller 2| Taller 3 | Taller 4| Pretest | Postest

MARIANA DEL

PILAR ALLAUCA TOTOY 0 0 0 10 3 0

DOMENICA THALIA | ANDINO VELOZ 10 10 0 9 0 9

LUIS JAVIER ANDY CHIMBO 10 10 10 2 9

DAYANA LIZBETH | BASANTES CANDO 10 8 10 6 9
CARRASCO

JESSICA VIVIANA | VILLALBA 10 10 10 10 5 9

NATHALY MISHELL | CHAVEZ ELIZALDE 0 0 8 10 4 9
CHICAIZA

KELLY NATALIA | ALQUINGA 10 10 10 10 9 9
COMASISIN

JESSICA PAOLA PILATASIG 0 0 0 10 4 0

NEICER BLADIMIR | CORDOVA GAVIN 0 0 0 10 6 9

EDGAR VINICIO GUALPA GUAMAN 7 8,75 0 9 6 8

DANNY ANDERSON | GUAMAN CHICAIZA 7 0 10 10 8 7

JHONATAN VINICIO | 1ZA SANIPATIN 10 10 8 10 3 8

TAMARA MARTINEZ

ESTEFANIA GUERRERO 10 10 9 10 4 9

MAYRA LIZBETH MAZA NAMINA 10 10 10 10 3 9

JHON ALEXANDER | NAULA PAGUAY 7 6 6 10 5 9

JHOANA ABIGAIL | NONO INGA 7 10 10 10 8 10

MIRYAN VERONICA | PASTO BAYAS 9 10 8 10 4 8

WENDY YAJAIRA | RAURA RAURA 8 10 10 10 5 8

OSCAR AUGUSTO | REYES NARANJO 8 10 7 9 3 6

DENNYS

ALEXANDER SUCRE RECALDE 10 10 10 10 5 8

ALEXANDRA

MICAELA TUTASIG ROBALINO | 10 10 8 10 6 9

RAHMAT

FRANCISCO VEGA MONTARIO ! 6 0 10 6 9

JUAN CARLOS VILLARROEL PEREZ | 10 10 10 10 0 8




Instituto de

espoch Posgrado y Educacidn

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

Carrera de Recursos Naturales Renovables

Notas de los Talleres aulicos

Docente: Lcda. Andrea Hernandez

0¢

FabuLTAD 0
RECURSOS NATURALES
EsPocH

Grupo Experimental

Nombre Apellido(s) Taller 1 | Taller 2 | Taller 3 | Taller 4 | Pretest | Postest
SAUL EFRAIN AULLA GUARANGA 10 10 10 10 5 10
ALLISON DAYANA BARRENO PUNINA 10 10 10 10 6 8
GABRIELA CAHUASQUI
AMARANTA SANCHEZ 10 10 10 10 > 8
IRISEL TAOMI CASADIEGO PANCHI 10 7 10 10 5 7
ARIANA LISBETH CASTRO VILLARREAL 10 10 8 8 4 9
CEDENO
MANUEL JAIR MONTENEGRO 10 10 10 8 1 7
LIZBETH MIKAELA CHICAIZA VARGAS 10 10 10 8 3 9
ANAHI JAMILETH LOPEZ GAMEZ 10 8 10 10 2 0
MOROCHO
LUIS ISMAEL VILCAGUANO 10 10 10 10 4 10
ANABEL LIZBETH OLALLA TAMAMI 10 10 10 10 2
JENNIFER MELISSA ONATE CASTRO 10 10 8 10 5
SHIRLEY IRENE ORTEGA QUISHPI 10 10 7 10 5
PINARGOTE
DAMARYS LALESKA CHIQUITO 10 10 8 10 5 10
JUAN DIEGO PUMAGUALLI MUNOZ 10 6 9 10 4 10
CARLOS ALFONSO QUINONEZ BIOJO 10 10 7 10 3
MARTHA ROCIO ROCHINA PENA 10 10 10 10 7
CARLA DANIELA ROJAS GUEVARA 10 10 10 8 5 10
SARANGO
ANTHONY XAVIER VERDEZOTO 10 5 10 0 2 10
TRUMAN ANDRES SEGARRA VELEZ 10 7 10 8 0 8
CATHERINE JERSLEY |SILVA ALVARADO 10 10 10 10 6 7
JENNY LIZBETH TIERRA CARRAZCO 10 10 10 8 5 9
JOSELYN MAYERLI TONATO SIGCHA 10 10 10 10 6 9
LUISA FERNANDA VALAREZO MORI 10 10 10 8 7 9




ANEXO F. EVIDENCIAS DE LAS CLASES VIRTUALES DE MATLAB
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> * O
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Microsoft Teams
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TALLER N° 4

Microsoft Teams.
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