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RESUMEN

El objetivo fue analizar el uso de las herramientas digitales como recurso didactico para la
comprension matematica en estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez
Pazmifio de Machala, de manera que existe una problematica en el uso limitado de herramientas
digitales que promuevan y mejoren la comprension matematica en los estudiantes, por lo tanto,
no se organizan y no pueden expresarlo de ninguna manera, ademas el problema que se ha
ocasionado en la institucion se genera por factores como la influencia de las metodologias
tradicionales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este contexto, el disefio metodologico
que se ha utilizado es el enfoque mixto en la investigacion, que permite manejar informacion
referente a los atributos de la problematica, de no contar con el uso de herramientas digitales para
la comprension matematica, se describira las razones por cual no se genera su uso, asi mismo la
recoleccion de la informacion que permite conocer las tendencias del estudiantado en referencia
a la comprension matematica. Se concluye que los estudiantes manejan de forma basica las
herramientas digitales en el area educativa, lo que les limita el desarrollo de habilidades y
destrezas y que es necesario tener un modelo del uso de las herramientas digitales que genere
capacitacion y entrenamiento para que el estudiante promueva su aprendizaje y se fortalezca la

comprension matematica.

Palabras claves: <MATEMATICAS> <HERRAMIENTAS DIGITALES>, <RECURSO
DIDACTICO>, <COMPRENSION MATEMATICA>, <GEOGEBRA (SOFTWARE)>,
<MATRICES>
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SUMMARY

The objective was to analyze the use of digital tools as a didactic resource for mathematical
comprehension in third-year high school students at Ismael Pérez Pazmifio School in Machala;
there is a problem in the limited use of digital tools that promote and improve mathematical
comprehension in students, therefore, they are not organized and cannot express it in any way;
furthermore, the problem that has been caused in the institution is generated by factors such as
the influence of traditional methodologies in the teaching-learning process. In this context, the
methodological design used is the mixed approach in the research, which allows the handling of
information regarding the attributes of the problem, without using digital tools for mathematical
understanding, the reasons why its use is not generated and the collection of information that
allows us to know the students' tendencies regarding mathematical comprehension will be
described. It is concluded that students handle digital tools in the educational area in a limited
way, which limits the development of skills and abilities, and that it is necessary to have a model
for the use of digital tools that generates training and coaching for students to promote their

learning and strengthen mathematical understanding.

KEY WORDS: <MATHEMATICS>, <DIGITAL TOOLS>, <DIDACTIC RESOURCE>,
<MATHEMATICAL COMPREHENSION>, <GEOGEBRA (SOFTWARE)>, <MATRIXES>
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento de problema

1.1.1 Situacion problemadatica

Es indiscutible que el proceso de ensefianza-aprendizaje es una sucesion de acciones concretas
hacia una meta. Las acciones mas habituales son la planificacion, implementacion y evaluacion
del proceso educativo. Esto se puede entender desde la dimension macro, a nivel de pais, y desde

la dimension micro, como ocurre a nivel del aula escolar.

Se determina que existe un problema en el uso limitado de herramientas digitales que promuevan
y mejoren la comprension matematica en los estudiantes, por lo tanto, no se organizan y no
pueden expresarlo de ninguna manera, ademas el problema que se ha ocasionado en la institucion
se genera por factores como la influencia de las metodologias tradicionales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, lo que produce inestabilidad en el desempeiio académico, ya que se
absorbe informacion inexacta por lo que no se genera comprension basada en la logica y técnica

matematica.

1.1.2 Formulacion del problema

(De qué manera el limitado uso de herramientas digitales como recurso didactico afecta la
comprension matematica en estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala?

1.1.3 Preguntas directrices o especificas

e Existe un diagndstico sobre el uso de herramientas digitales en el desarrollo de
habilidades y destrezas de los estudiantes?
e /Cuales son los fundamentos tedricos de las herramientas digitales y la comprension

matematica en el proceso de ensefanza-aprendizaje?



e Esnecesario establecer una propuesta de uso de las herramientas digitales como recurso
didactico para mejorar la comprension matematica de los estudiantes de tercero de

bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmifio de Machala?

1.2 Justificacion de la investigacion

Apoyar al estudiante en el uso de las actuales innovaciones tecnologicas de aprendizaje, significa
promover y trabajar con una gestion pedagogica proactiva para facilitar el aprendizaje, luego el
acceso a estos medios permite que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea innovador, generador
de utilidad y desarrollo, mismo que conlleve a la adaptacion del entorno para aprovechar y

promover la dinamizacion.

En este sentido es necesario utilizar herramientas tecnologicas y digitales para el desarrollo y la
educacion integral, la nueva era de la tecnologia estd obligando a la educacion a cambiar sus bases
de formacion académica para lograr estudiantes altamente competitivos, de manera que la
capacidad de aprender, de hacer y desarrollar es el eje de la calidad educativa. Desde esta
perspectiva, la educacion tecnoldgica es un método y una técnica que estimula este compromiso
de los actores educativos, de manera que las herramientas digitales se convierten en el instrumento
que fomenta la creatividad y la comprension del contenido de la materia, especificamente de la

matematica.

Aunado a esto, la importancia de la investigacion radica en generar una sinergia en el entorno
educativo de manera que el estudiante, no solo acceda al conocimiento, sino que genere
contendidos desde la proactividad, en donde las herramientas digitales, establezcan el nexo de
dinamizacion del aprendizaje y entonces la comprension matematica permita a los individuos
utilizar y apreciar las relaciones, lo abstracto; mediante una forma de trabajar cientifica para
manipular nimeros, cantidades y operaciones, expresando la capacidad de discernir patrones

logicos.

El interés de la investigacion se sustenta porque generara un cambio paradigmatico en el campo
pedagogico ya que con el uso adecuado e innovador de las herramientas digitales se promovera
un aprendizaje mas efectivo que se derive del concepto cognitivo e integral, donde el estudiante
forma, manda y utiliza conceptos adquiridos en el proceso de ensefianza para que los actores

educativos no sean pasivos ni reactivos, sino participativos.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar el uso de las herramientas digitales como recurso didactico para la comprension
matematica en estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmifio de

Machala.

1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar un diagnéstico sobre el uso de herramientas digitales para el desarrollo de
habilidades y destrezas de los estudiantes en la asignatura de matematica.

e Proponer un modelo de uso de las herramientas digitales para mejorar la comprension
matematica de los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez
Pazmifio de Machala.

e Validar la propuesta por medio de especialistas en el entorno educativo.

1.4 Hipétesis

1.4.1 Hipotesis general

HO: El uso de las herramientas digitales como recurso didactico no permitird mejorar la
comprension matematica en los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala.

H1: El uso de las herramientas digitales como recurso didactico si permitird mejorar la
comprension matematica en los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala.

1.4.2 Hipdtesis especificas

e La fundamentaciéon de herramientas digitales promueve el desarrollo del trabajo
investigativo.
e El diagnostico de uso de las herramientas digitales basicas permitira el desarrollo de las

habilidades y destrezas en el estudiante.



e El disefio de un modelo de uso de las herramientas digitales no permitird mejorar la
comprension matematica de los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael

Pérez Pazmifio de Machala.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

En referencia a la tematica de estudio, se encontrd en el contexto trabajos similares que son el

respaldo del presente estudio.

A nivel internacional en Espafia existe el trabajo de (Martin de Diego et al., 2020, p. 33) en el
Libro Blanco de las Matematicas, manifiesta en referencia al uso de las tecnologias digitales que
“es necesario que, en tiempos digitales, el alumnado no deje de aprender Matematicas en entornos
analogicos, para que puedan aprovechar con éxito los recursos cognitivos de los que disponen”.
Esto no debe ser obice, no obstante, para considerar la tecnologia como un recurso util para la

comprension de las matematicas.

En tanto que, a nivel latinoamericano, en Uruguay, se encontro el trabajo de (Vaillant et al., 2020)
presentan el tema titulado uso de plataformas y herramientas digitales para la Ensefianza de la

Matematica y manifiestan que:

El objetivo de la investigacion es describir y analizar las practicas de uso de herramientas y
plataformas digitales para la Ensefianza de la Matematica en el ler nivel de Educacion Secundaria
de Uruguay. La investigacion se apoya en una encuesta digital implementada en la Plataforma
Limesurvey con escalas tipo Likert a profesores de Matematica. Entre los hallazgos del estudio,
se destaca la baja frecuencia de uso que hacen los profesores de las herramientas y plataformas
digitales. Por otra parte, los resultados indican que los smartphones son los dispositivos que mas
utilizan los profesores para la ensefianza y que las preferencias en el uso de aplicaciones se
concentra en dos aplicaciones: la Plataforma Adaptativa de Matematica (PAM) y GeoGebra.
Pareceria que la edad no es un factor que incida en el uso de las tecnologias por parte de los

profesores de Matematica participantes del estudio.

En tanto que, a nivel nacional, se encontr6 el trabajo con el tema Uso creativo de las TICs en el

desarrollo de las destrezas Matematicas.

(Meza y Gallegos, 2021) afirma:



Las tecnologias de la informacion y comunicacion en los procesos de matemadticas juegan un rol
crucial para que los estudiantes obtengan de forma oportuna las destrezas matematicas, partiendo
de ello se establecio como objetivo, determinar la influencia del uso de las TICs en el desarrollo
de las destrezas matematicas en los estudiantes de la basica superior mediante la aplicacion de
procesos metodologicos, basados en un enfoque cuanti-cualitativo para la recoleccion de la
informacion se utilizé la entrevista y encuesta por medio de lo que se establecio el uso creativo
de las TICs relacionadas a las destrezas matematica tales como GeoGebra, Excel, Maxima, Meta
Math, que ayudan a resolver problemas matematicos. Se determina que las herramientas mas
usadas en la enseflanza de las matematicas son plataformas virtuales y juegos digitales
interactivos, asi como la utilizacién de video tutoriales de la web, con la aplicacion de estos
recursos se evidencia que los estudiantes aumentaron su interés y motivacion por las clases de
matematicas. De la misma manera es posible establecer que los docentes deben estar capacitados
en la utilizacion de diferentes plataformas y herramientas TICs para el desarrollo de las destrezas

matematicas.

A nivel de la comprension matematica, se encontrd el trabajo con el tema El desarrollo de la
competencia matematica mediante problemas con aplicaciones de las funciones, manifiestan sus

autores:

(Suarez et al., 2020):

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica es objeto de multiples investigaciones
motivadas fundamentalmente por las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de los
contenidos matematicos. En Cuba se reordenan los contenidos de la asignatura y se perfeccionan
sus métodos, pero el cambio fundamental radica en que la formulacidon y solucidon de problemas
se convierte en el eje central de trabajo con sus contenidos y debe hacer evidente las implicaciones
de la matematica en la vida. Este articulo tiene como objetivo proponer problemas con
aplicaciones de las funciones exponenciales y logaritmicas que potencien el desarrollo de la
competencia matematica en estudiantes de preuniversitario. La investigacion se realiza con un
enfoque predominantemente cuantitativo. Se utilizan el analisis de documentos, la observacion,
la encuesta, la entrevista, el criterio de especialistas y el experimento, con un disefio pre
experimental de tipo Ol X O2 y una muestra de 30 estudiantes de undécimo grado. Como
resultado se obtuvo problemas acordes a las exigencias del perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica, que permiten desarrollar el tema de funciones

exponenciales y logaritmicas con otro enfoque, contribuyendo a la competencia matematica. Los



problemas fueron valorados satisfactoriamente por especialistas y las transformaciones

corroboradas.

En el Ecuador se encontr6 el trabajo titulado, La comprension del problema matematico en la

ejecucion del plan de Resolucion en estudiantes de ensefianza general basica

(Villacis, 2020) indica:

El objetivo de este articulo es determinar el nivel de comprension de problemas matematicos
en la ejecucion del plan de resolucion en estudiantes de Ensefianza General Basica, Nivel Medio
de la Unidad Educativa San Alfonso en Ecuador. Se realizé un estudio cuantitativo en el que se
aplico la encuesta denominada AC6 a una muestra de estudiantes. Adicionalmente se utiliz6 una
escala de estimacion, en el cual el docente registro las observaciones y respuestas dadas por los
estudiantes a los problemas matematicos planteados. Los datos obtenidos fueron analizados con
procedimientos estadisticos. Se concluyd que los estudiantes presentaron dificultades para
comprender e inferir el contenido expuesto en el planteamiento del problema matematico lo que
dificulta la toma de decisiones en el plan de resolucion; el establecimiento de las relaciones con
los datos literales y numéricos y la obtencion de resultados luego de la resolucion del problema

matematico.

Aunado a esto, se encontro el articulo cientifico titulado Padlet como herramienta digital para la

enseflanza de las Matematicas,

(Salto y Erazo, 2021) manifiesta lo siguiente:

El objetivo de la investigacion es determinar la importancia de la utilizaciéon de recursos
didacticos interactivos como Padlet para potenciar el aprendizaje significativo que fortalezcan el
proceso de aprendizaje en el area de Matematica con los estudiantes de basica media y superior,
para el cual se aplico un enfoque cuantitativo, no experimental, cohorte transversal. Las
estrategias con mayor efectividad se proponen Padlet para cada alumno, para un grado o grupo,
para cada alumno a modo de portafolio, evidenciando la importancia de incrementar a nuestro
diario vivir un recurso digital que permita una interaccion permanente entre docente estudiantes,
estudiante-estudiante, e incluso con personas de todo el mundo. A través de las cuales se incentiva
al docente a aplicar metodologia activa acorde a los estudiantes de la nueva era digital, misma
que motiva a los estudiantes permitiendo un entorno en donde el estudiante construye su propio

aprendizaje.



Finalmente, en este mismo contexto, se encontro el articulo cientifico con el tema Modelo TPACK

y metodologia activa, aplicaciones en el area de matematica. Un enfoque tedrico, indican:

(Rodriguez y Acurio, 2021):

El articulo investigativo de revision sistematica plantea identificar las estrategias innovadoras
tecnologicas mediante el modelo TPACK, mas la metodologia activa en los docentes de los
terceros afios de educacion general basica para la catedra de restas con reagrupacion. Con la base
teorica del trabajo de Contreras, Tristancho, & Fuentes (2017); quienes consiguieron evolucionar
el tipo de ensefianza, con una mayor intervencion de los estudiantes, fortaleciendo un aprendizaje
distinto y puntual, acrecentando el andlisis y desenvolvimiento en matematica, con el objetivo de
trabajar con el modelo pedagdgico y tecnologico de contenidos (TPACK). El sustento
metodologico elegido fue la investigacion cualitativa en donde se aplica el modelo de
investigacion documental de Hoyos (2000), el cual resalta el proceso de las fases preparatoria,
descriptiva, interpretativa por nucleo tematico, de construccion teoérico global y de extension.
Como conclusion se establece que las herramientas didacticas digitales facilitan nuevos
mecanismos de conocimiento, la mejora de los tiempos de aprendizaje y los niveles de efectividad
en laresolucion de problemas. Se expone varios tipos de recursos digitales los mismos que pueden

ser implementados dentro y fuera de las aulas de clase segun la necesidad.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Tecnologia educativa

La tecnologia educativa para (Ruiz, 2017), quien cita que “la tecnologia es considerada como las
diferentes innovaciones que se van generando para satisfacer la necesidad del entorno; en el
ambito educativo se va considerando como una herramienta de vital importancia, pero que va
cambiando e innovando de forma permanente” de manera que estas tecnologias surgen con nuevas
actualizaciones, programas, maquinas que van mejorando, haciendo que lo existente poco a poco

sea reemplazado por mejores versiones tecnoldgicas pero con un mayor beneficio en la educacion.

2.2.2 Herramientas digitales

Las herramientas digitales (HD) en educacion segtin (Borja, 2020, p. 25) pueden definirse como

“el conjunto de aplicaciones y plataformas que pueden ayudar tanto a docentes y alumnos en su
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quehacer académico, facilitando el proceso de ensefianza-aprendizaje, la busqueda y manejo de

informacion pertinente, y medios de comunicacion digitales para fines educativos.”

2.2.3 Clasificacion de las herramientas digitales

Las clasificaciones de HD, se encuentran en la “literatura gris” que se puede encontrar en la web,

asi lo indica (Nufiez y Govin, 2016) el desarrollar una buena categorizacion de herramientas

digitales en la educacion esta determinada de la siguiente manera:

Figura 1-2: Clasificacion de las herramientas digitales
Fuente: (Nunez & Govin, 2016)
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

2.2.4 Herramientas ofimdticas
Las herramientas de ofimatica son un conjunto de técnicas, aplicaciones y programas informaticos
que se utilizan en funciones de oficina para optimizar, automatizar y mejorar los procedimientos

y tareas relacionados.

Ante esto, (Pontevedra, 2021) indica:



Estas herramientas ofimaticas como (procesadores de textos, hojas de calculo, presentaciones,
diarios) se presentan generalmente en los llamados paquetes de software de "ofimatica o suites
ofimaticas". Actualmente, las suites ofimaticas dominantes en el mercado son, en términos de
software pago, Microsoft Office, que tiene sus propios formatos de documentos cerrados para
cada uno de sus programas. En cuanto al software libre, estd Open Office, desarrollado por Sun

Microsystems, también con un formato para cada programa, pero de codigo abierto.

2.2.5 Clasificacion de las herramientas ofimdticas

El mismo autor (Pontevedra, 2021) manifiesta:

Las suites de oficina incluyen las siguientes herramientas: procesamiento de textos (por
ejemplo, Microsoft Word); hoja de calculo (por ejemplo, Microsoft Excel); software de
presentacion (por ejemplo, Microsoft PowerPoint); gestor de datos (por ejemplo,
Microsoft Access) y herramienta de diagramas (por ejemplo, Microsoft Visio), ademas
que existen dos tipologias relevantes en cuanto a suites ofimaticas se refiere:

e Soluciones de escritorio: es la solucion tradicional que se instala directamente en los
propios equipos de la empresa. negocio. Por ejemplo, Microsoft Office y Open Office.

e Soluciones en linea: se encuentran en un servidor externo al que se accede a través de la
conexion a Internet, y se pueden crear documentos de texto, hojas de calculo, etc. como

si estuvieran en el escritorio. Ejemplos: Google Apps, Office 365.
2.2.6 Entornos de trabajo en ofimdtica
En el entorno de la oficina, basta con disponer de simples ordenadores personales, conectados
entre si y a internet, formando redes entre las que se comparte informacién y se reducen costes.
Por lo tanto, no es necesario tener equipos grandes; sin embargo, los usuarios dependen de una
computadora, laptop, tableta y/o teléfono celular para sus actividades vida diaria en la que se
utilizan herramientas de oficina.

Indica (Jaramillo et al., 2019):

En este sentido se menciona que en los entornos laborales de las herramientas ofimaticas son:
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e Apache OpenOffice: es una suite ofimatica gratuita lider para procesamiento de textos,
hojas de calculo, presentaciones, graficos, bases de datos y maés.

e Google Apps: es una suite de productividad basada en la nube para ayudar a los
auténomos y pequefias empresas para conectarse y trabajar desde cualquier lugar y en
cualquier dispositivo.

e Office 365: es una version gratuita en la nube de la suite de Microsoft Office que es una

de las suites mas utilizadas en el mundo

Asi mismo dice (Quintero, 2020) existen también otros entornos como:

e Office 365: proporciona espacio para crear pequefios sitios web, grupos de trabajo,
almacenamiento en la nube, chat o edicién de documentos en linea.

e Zoho: es un grupo de aplicaciones web que le permiten crear, compartir y almacenar
archivos en linea.

e Google Apps for Education: Esta especialmente enfocada al ambito educativo, en el que

incluyen varias herramientas de Google que le permiten trabajar en linea.

Los paquetes ofimaticos son aplicaciones informaticas que facilitan, mejoran, optimizan y
automatizan las tareas ofimaticas. Automatiza tareas como preparar, editar y compartir
informacion a través de dispositivos portatiles, redes LAN o computacion en la nube. En la puesta
en marcha de un sistema de informacion intervienen muchos factores, siendo uno de los

principales el factor humano.

2.2.7 Herramientas Digitales asincronicas

Segun (Hodam et al., 2020):

La parte asincronica donde el alumno construye conocimiento a través del examen de los insumos
que le brinda el docente, se puede decir que el aprendizaje en entornos virtuales se basa en el
constructivismo porque permite el desarrollo del aprendizaje autonomo, siendo los estudiantes
quienes gestionan su horario y desarrollan libremente las actividades donde los profesores

asesoran a los alumnos y controlan su participacion en todo momento del dia.

De esta manera, en este mismo contexto indica (Araujo, 2018):
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La comunicacion asincrona se define como un proceso o un efecto que no ocurre en completa
correspondencia temporal con otro proceso o causa la comunicacion ocurre entre dos o mas
personas que pueden o no encontrarse ubicados fisicamente en diferentes contextos, las
herramientas de comunicacion asincrona “son aquellas en el que la comunicacion no se produce
en tiempo real, es decir, en el que los participantes no estan conectados en el mismo espacio de

tiempo.

2.2.8 Caracteristicas de la comunicacion asincrona

Indica (Zamora, 2016) que las principales caracteristicas de la comunicacién asincrona son:

e Esindependiente de la ubicacion. La comunicacion ocurre entre dos 0 mas personas que
pueden o no estar ubicados fisicamente en diferentes contextos.

e Es temporalmente independiente. Esto significa que para que se produzca la
comunicacion, los participantes deben coincidir al mismo tiempo. Un estudiante puede
enviar un mensaje al foro o un e-mail y no tiene que ser leido al instante por el resto
compaifieros y tutor(es).

e Estd basado en texto. Esta comunicacion solo se desarrolla en forma escrita (o textual).

e Lacomunicacion tiene lugar, en grupos o individualmente. En los foros, la comunicacion
tiene lugar en presencia de varios comunicadores, en cambio, en el correo electronico, la
comunicacion es producido individualmente. Sin embargo, los autores discrepan en este
ultimo punto, ya que es obvio que el correo electronico permite la comunicacion

multilateral.

Tabla 1-2: Clasificacion de las herramientas asincronicas

NOMBRE DESCRIPCION
CORREO ELECTRONICO [Es un servicio muy utilizado en Internet por el cual se pueda enviar y
recibir mensajes como si se tratase de correo tradicional. Para enviar
un mensaje de correo es necesario tener la direccién del destinatario.
FOROS Dinamica de grupo que consiste en una exposicion realizada por un
grupo de expertos que disertan sobre diversos aspectos de un mismo
tema, el foro remite a un periodo de preguntas y respuestas posteriores
ia la exposicion, a fin de aclarar o ampliar los conceptos emitidos por
los expertos.
WIKIS Es el nombre que recibe un sitio web cuyas paginas pueden ser
editadas directamente desde el navegador, donde los usuarios crean,
modifican o eliminan contenidos que, generalmente, comparten.
BLOGS Es un sitio web en el que uno o varios autores publican
cronolégicamente textos o articulos, apareciendo primero el mas
reciente, y donde el autor conserva siempre la libertad de dejar
publicado lo que crea pertinente.

Fuente: (Zamora, 2016)
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022
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2.2.9 Herramientas Digitales sincronicas

Indica (Gallagher, 2020, p.98) “las herramientas sincronas son aquellas en las que la interaccion
entre el remitente y el destinatario se produce en tiempo real. Los participantes deben estar en

linea al mismo tiempo. Estas herramientas se caracterizan por la independencia en tiempo real”.

Por tanto, esto genera interaccion sincrénica que es la comunicacion cara a cara en tiempo real,
en ambientes digitales de aprendizaje, realizada a distancia por tecnologia a través de
videoconferencias, audioconferencias, chat, entre otros, con herramientas tecnolégicas como

Webex, Zoom, Hangout, etc.

De manera que en la interaccion que es la comunicacion cara a cara en tiempo real, en ambientes

digitales de aprendizaje, realizada a distancia por tecnologia se encuentran:

e Videoconferencias

e Audioconferencias

e Chat
e Webex
e Zoom

e Hangout, etc.

2.2.10 Comprension matemdtica

La comprension del problema matematico requiere un proceso de evaluacion y desarrollo de

instrumentos, asi lo indica (Rodriguez et al., 2017) dice:

Se debe considerar elementos tales como: comprension y expresion; la capacidad para identificar,
resolver problemas y el razonamiento a partir del cual se identifica el procedimiento requerido.
Durante este proceso, el alumno es capaz de graficar, expresar un concepto, sistematizar y resumir
conclusiones. Esto te permitira interpretar ideas matematicas, traducir elementos de una expresion

a otra y argumentar las estrategias mas adecuadas.

2.2.11 Comprension del texto del problema
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“Comprender el texto del problema es un acto de razonamiento, ya que implica saber orientar una
serie de acciones logicas hacia la construccion de una interpretacion de lo escrito en el texto y del

conocimiento del lector y, al mismo tiempo” (Otero et al., 2016, p.15)

Por otro lado, lanzar otra serie de razonamientos para controlar el avance de esta interpretacion
de manera que se puedan detectar los malentendidos que se produzcan al leer el texto del

problema.

2.2.12 El plan de resolucion

Para resolver un problema segun (Chandia et al., 2016) se debe realizar en cuatro fases:

e Comprender el problema: se lee el problema y se hacen preguntas relacionadas, como:
qué es lo desconocido? ;Cudles son los datos? ;Cual es la condicion? ;Es posible
satisfacer la condicion? No se espera que la pregunta sea una respuesta definitiva, sino
provisional. Si hay un nimero relacionado con el problema, se debe analizar el nimero y
resaltar lo desconocido y los datos.

e Disefio de un plan: se tienen plan cuando se sabe, de cierta forma, qué calculos, qué
razonamientos o construcciones se realizaran para determinar lo desconocido.

e Ejecucidn del plan: durante la ejecucion del plan, es necesario verificar que cada una de
las etapas sea correcta, garantizando asi el éxito de su resolucion. Sobre qué hacer los
calculos relevantes, compare los resultados y establezca un orden de desarrollo del
problema.

e Verificar los resultados: Una vez obtenida la solucion al problema y el razonamiento
claramente expresado, existe una forma répida e intuitiva de asegurar la veracidad del

resultado o razonamiento.

2.2.13 Métodos de resolucion de problemas de matemadaticas

Para (Blanco y Caballero, 2015) proponen un modelo integrado de resolucion de problemas y

dicen:

Se considera aspectos tanto cognitivos como afectivos, estructurado en cinco fases y cada fase
tiene un objetivo especifico: tomar conciencia y gestionar sus respuestas cognitivas, seleccionar
las posibles estrategias que llevan a la solucion, ejecutar la seleccion anterior, revisar las
respuestas y, finalmente, reflexionar sobre la tarea realizada; esto sin perder de vista el objetivo
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general que es ayudar a los estudiantes a aprender a resolver problemas de acuerdo a su propio

estilo.
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Figura 2-2: Métodos de resolucion de problemas
Fuente: (Blanco & Caballero, 2015)

2.2.14 Metacognicion y resolucion de problemas

En este contexto manifiesta (Arteaga et al., 2020):

Los problemas incluyen todas aquellas situaciones para cuya resolucion es necesario poner en
marcha la reflexion, la busqueda de informacion, el razonamiento y el uso de estrategias, que,
como engranajes, hacen girar el mecanismo de manera que conduce a la resolucion. Desde esta
perspectiva, la resolucion de problemas es una metodologia de ensefianza, donde confluyen y
destacan cuatro dimensiones que condicionan su uso como herramienta de ensefianza-

aprendizaje:

a) La importancia del conocimiento declarativo sobre el contenido especifico del problema;

b) El repertorio de estrategias generales y especificas que el sujeto es capaz de implementar para
resolver el problema especifico;

c) El papel de las estrategias metacognitivas; y

d) La influencia de los componentes individuales y afectivos del solucionador de problemas,

destacando actitudes, emociones y creencias sobre los problemas y su resolucion.
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2.2.15 Relacion de los componentes cognitivos en la resolucion de problemas matemdticos

Aunado a esto, indican los mismos autores (Arteaga et al., 2020) “donde se vinculan los
componentes cognitivos establecidos en el modelo de Polya y los componentes metacognitivos

del modelo de Flavell” es el punto de partida en esta direccion de la siguiente manera:

Componente cognitivo Componente metacognitivo
(modelo de Polya) (modelo de Flavell)

Orientacién

Verificacion

Organizaciéon <:'

L=
S,
%
Oé/
w

o0 2T

<

Variables de la

Ejecucion estrategia

Figura 3-2: Relacion de los componentes cognitivos
Fuente: (Arteaga, Macias, & Pizarro, 2020)

Este marco analitico facilita el estudio y evaluacion de las acciones de autorregulacion que
realizan los estudiantes al momento de resolver problemas, desde los procedimientos para
comprender el problema (orientacion), eligiendo una estrategia para dar respuesta al mismo
(organizacion), la implementacion de dicho plan (ejecucion) y la posterior evaluacion de la
pertinencia de la estrategia elegida y el resultado obtenido (verificacion). Esta perspectiva deberia
centrarse en el conocimiento propio del alumno como individuo cognitivo, en el conocimiento de

la naturaleza de las tareas cognitivas, asi como en las propias estrategias.

2.2.16 Registros de rendimiento en la solucion de problemas

La actividad matematica que va a realizar lo sitiia frente a un escenario donde, con el componente
conceptual y simbolico, aparece la representacion: construcciones y figuras geométricas, dibujos
e imagenes iconicas que evocan situaciones, diagramas u organizadores visuales, graficos
cartesianos, enunciados escritos en su lengua materna, etc., son solo una pequefia muestra de los
recursos de los que disponemos en la construccion y ensenanza del conocimiento matematico de

la siguiente manera:
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Tabla 2-2: Registros de rendimiento

Tipo de registro Descripcion
Lengua natural (RLN) Se corresponde con la lengua materna. Facilita enunciar propiedades, definiciones,
teoremas, etc.
Figural-iconico (RFI) Engloba croquis, trazos, dibujos sencillos, material manipulativo, etc., que facilitan

visualizar los conceptos matematicos a trabajar sin hacer referencia explicita de
sus caracteristicas y propiedades.

Numeérico (RN) Se trata del sistema de numeracion decimal el cual permite abordar el estudio de
ciertas caracteristicas y propiedades de los objetos matematicos. Del mismo modo
permite realizar cambios de Ordenes de unidades, composiciones Yy
descomposiciones numéricas, asi como realizar operaciones de calculo

Tabular (RT) Facilita el estudio de los objetos matematicos a los que representa mediante la
organizacion de los datos en filas y columnas, lo que permite establecer relaciones
y realizar comparaciones

Algebraico (RA) Registro de representacion matematico por excelencia a través del cual se pueden
expresar generalizaciones y propiedades, asi como realizar modelizaciones.
Geomeétrico (RGe) Formado por elementos lineales (puntos, lineas, segmentos, etc.) Figuras planas

(poligonos regulares e irregulares) y cuerpos en el espacio. Facilita operaciones de
reconfiguracién, descomposicién y composicion para la comprension de las
nociones puestas en juego.

Gréfico (RGr) Engloba al plano cartesiano y todos sus elementos, los cuales permiten analizar y
estudiar el comportamiento de funciones, relacién entre variables, asi como el
estudio de tratamientos propios de su registro entre ellas las traslaciones,
reflexiones, simetrias, contracciones, dilataciones, etc.

Fuente: (Arteaga & Macias, 2016)
Realizado por: Ramén, Carlos, 2022

2.2.17 La competencia y la comprension matemdtica

Indica (Godino, 2017, p.56) la competencia matematica y la comprension es un proceso de
crecimiento y mejora progresiva, que debe ser valorado en los contextos correspondientes. “La
relacion dialéctica competencia-comprension es necesaria, teniendo en cuenta que es
imprescindible tener una practica instrumental (adquirido en contextos significativos que

involucran comprension) para avanzar hacia problemas de comprension mas complejos”

2.2.18 Modelos de la comprension matemdtica

El entendimiento y la comprension se reconocen como tal, cuando el sujeto actia adecuada e

intencionalmente en una nueva situacion, de manera que se genera la utilizacion de los siguientes

modelos:
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Tabla 3-2: Modelos de la comprension matematica

La posicién
representacionalista

Considera el aumento de la comprensién como crecimiento de las redes de
representaciones mentales (relaciones, representaciones, modelo mental), producido
por la incorporacion de nuevas representaciones internas a la red ya existente o por la
reestructuracion o reorganizacion, a causa de la creacion de nuevas conexiones entre
representaciones, considera que la comprension es un proceso en desarrollo.

La aproximacion
historico-empirica de
Sierpinska

Se sustenta en la nocion fundamental de acto de comprension, considerado como la
experiencia mental real por la que se relaciona un objeto con otro, caracteriza los de
actos de comprension en: identificacion, discriminacion, generalizacién y sintesis.

El modelo de significado
y comprension

Considera que los procesos psicoldgicos implicados en la comprension de los aspectos
linglisticos y conceptuales de los objetos matematicos, estdn mediatizados por las
situaciones problemdticas, los instrumentos semidticos, los hébitos y convenciones
compartidas, considera que la comprension tiene componente discursivo, en el
elemento descriptivo indica los aspectos y componentes de los objetos matematicos a
comprender, y el elemento procedimental que indica los niveles necesarios en el logro
de la comprension, establece relaciones entre la comprension y la competencia

El modelo de proceso de
Koyama

Tiene dos ejes, con cuatro variables jerarquicas de comprension en el eje vertical y en
el eje horizontal tres etapas de aprendizaje que denomina intuitiva, reflexiva y analitica,
que no son necesariamente lineales y permiten al estudiante progresar de un
determinado nivel de comprensién a otro superior

En el modelo de Pirie y
Kieren

La comprension matematica se caracteriza por ser un fendmeno recursivo y no lineal,
que ocurre cuando el pensamiento se desplaza entre niveles de sofisticacion con
diferentes medios, son elementos importantes para el desarrollo de la comprensidn, esta
teoria ha sido aplicada para describir la comprension de diferentes conceptos.

La teoria accién-proceso-
objeto-esquema (APOE),

Supone que para la comprensién de un concepto matematico, se realizan las acciones
mentales en un ciclo de cuatro pasos denominados: accion, proceso, objeto y esquema,
es un proceso interminable de construccion de esquemas iterativos, mediante la
abstraccion reflexiva, un proceso cognitivo en que el estudiante reconstruye y
reorganiza las acciones fisicas o mentales en un plano mas elevado del pensamiento y
por tanto las comprende, es decir, se basa en la abstraccion reflexiva para formar
conexiones entre los conceptos.

El modelo de Polya

Considera que para resolver problemas son necesarias cuatro etapas: comprender el
problema, concebir un plan, ejecutar el plan y el analisis de la solucion obtenida, cada
etapa acompafiada de preguntas para guiar las acciones que se realizan, dedica una
etapa a la comprension, considera que cuando se cumple esta etapa se desencadenan
todos los procesos mentales que permiten seleccionar el plan de solucion o la via.

Skemp Se considera dos tipos de comprension: la relacional cuando se sabe qué hacer y por
qué se debe hacer, y la instrumental cuando se sabe hacer, pero sin razonar.
Sfard Los conceptos matematicos radican una dualidad; la concepcion operacional, como un

proceso mediante operaciones de céalculo que dan sentido a su existencia, que es
dindmica, secuencial y puntual, y la concepcién estructural como un objeto abstracto,
es la unidad que da conexion a las partes de un todo, esta conexion entre los objetos
abstractos es considerada también por otros autores.

Comprension conceptia

Un componente fundamental en el conocimiento y la actividad de las personas
competentes, que conjuntamente con el conocimiento factual y la destreza en los
procedimientos y el aprender comprendiendo facilitan y proporcionan autonomia en el
aprendizaje y el logro de los objetivos matematicos.

Fuente: (Hernandez, Valdés, & Vivar, 2019)
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022
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2.3 Marco conceptual

Herramientas digitales. - son paquetes informaticos que se encuentran en computadoras o
dispositivos electronicos como teléfonos celulares y tabletas, entre otros. Estan destinados a
facilitar las tareas de la vida diaria y se pueden clasificar segtn la necesidad del usuario. (Ricoy

etal., 2019)

Ofimatica. - La ofimatica moderna, estd apoyada por ordenadores personales con alta capacidad
de proceso, monitores en color y soporte logico desarrollado con nuevas tecnologias de
Programacion Orientada a Objetos (OOP). A estos factores, hay que afiadir el auge experimentado
por las diferentes comunicaciones y la creciente utilizacion de redes locales de ordenadores

personales. (Jaramillo, 2018)

Herramientas digitales sincrénicas. - Los sistemas sincronicos resultan de gran utilidad en la
enseflanza a distancia, ya que facilitan la interaccion y la discusion en tiempo real, con lo cual se
realiza un feedback de manera inmediata entre el profesor y el estudiante. (Rubio, 2018)
Herramientas digitales asincrénicas. - son aquellas en las que la comunicacion no se produce
en tiempo real, es decir en las que los participantes no estan conectados en un mismo espacio de

tiempo. (Lay, 2019)

Comprension matematica. - es tan fundamental que su didactica puede ser estructurada en gran

medida a través del analisis de la comprension. (Van, 2016)

2.4 Identificacion de las variables

Variable Independiente: Herramientas digitales

Variable Dependiente: Comprension matematica
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2.5 Operacionalizacion de las variables

2.5.1 Operacionalizacion de la variable independiente: Herramientas digitales

Tabla 4-2: Operacionalizacion de la variable independiente

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS INSTRUMENTOS
Son el conjunto de aplicaciones | Aplicacionesy Informacion actividades 1.- ;De qué elemento depende La Encuesta Cuestionario (Docentes,
y plataformas que pueden plataformas Documentos la utilizacién de herramientas estudiantes)
ayudar tanto a docentes y digitales en el aula?
estudiantes en su quehacer
académico, facilitando el Proceso 2.- ¢Con qué frecuencia utiliza
proceso de ensefianza- Proceso de Resultados las herramientas digitales para
aprendizaje, la busqueda y ensefianza su proceso de ensefianza-
manejo de informacién aprendizaje aprendizaje?
pertinente, y medios de
comunicacion digitales para 3.- (Considera necesario
fines educativos. generar el uso de herramientas

digitales méas innovadoras para
su aprendizaje?

4.- ;Cual de los siguientes
Softwares libres le gustaria
utilizar para aprender
matematica?

5.- ¢El nivel de comprension en
la materia es?

Realizado por: Ramén, Carlos, 2022
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2.5.2 Operacionalizacion de la variable dependiente: Comprension matemdtica

Tabla 5-2: Operacionalizacion de la variable dependiente

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Se considerar elementos tales
como: comprension y
expresion; la capacidad para
identificar, resolver problemas
y el razonamiento a partir del
cual se identifica el
procedimiento requerido.

Comprension

Expresion

Identificacion

Razonamiento

Procedimiento

Caracterizacion

Relacién de valores

Reconocimiento

Andlisis

6.- ¢Segun su criterio el
contenido del problema de
matematica genera una facil
comprensién del mismo?

7.- ¢ Tiene problemas en la

identificacion de los ejercicios a

resolver?

8.- ¢Qué factor limita el
razonamiento del problema
matematico que se resuelve?

9.- ;Qué elemento le genera
mas incomprension del
ejercicio?

10.- ¢ Cuén frecuente es la
dificultad para hacer
operaciones mentales y
comprender conceptos
matematicos abstractos?

11.- ;Usted altera la ejecucion
de operaciones y calculos
numéricos con frecuencia?

La Encuesta

Cuestionario (Docentes,
estudiantes)

Realizado por: Ramon, Carlos,2022
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2.6 Matriz de consistencia

Tabla 6-2: Matriz de Consistencia

FORMULACION | OBJETIVO

DEL PROBLEMA | GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS

HO: El uso de las herramientas

digitales como recurso didactico La Encuesta Cuestionario (Docentes,

¢;De qué manera el no permitira  mejorar la Variable Frecuencia de uso de estudiantes)
limitado uso de | Analizar el uso de las | comprension matematica en los independiente: las herramientas
herramientas digitales | herramientas digitales | estudiantes de tercero de . . digitales en el proceso

o - ] Herramientas digitales -
como recurso | como recurso didactico | bachillerato, del Colegio Ismael de ensefianza
didactico afecta la | para la comprension | Pérez Pazmifio de Machala. aprendizaje
comprension matematica en
matematica en | estudiantes de tercerode | H1: El uso de las herramientas | Variable dependiente: | Numero de ejercicios
estudiantes de tercero | bachillerato, del Colegio | digitales como recurso didactico | Comprension resueltos mediante el
de bachillerato, del | Ismael Pérez Pazmifio | si  permitira  mejorar  la | matematica % de comprension de
Colegio Ismael Pérez | de Machala. comprension matematica en los matematicas para la
Pazmifio de Machala? estudiantes de tercero de resolucion de casos

bachillerato, del Colegio Ismael
Pérez Pazmifio de Machala.

Realizado por: Ramon, Carlos, 2022
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Enfoque de la investigacion

Existen diferentes caminos para indagar la realidad social. La investigacion cientifica en ciencias
sociales y se puede abordar desde dos paradigmas o alternativas metodologicas: cuantitativa y

cualitativa, es decir de caracter mixto, en este sentido indica

(Bernal, 2016), que, este enfoque permite:

La investigacion cuantitativa se inspira en el positivismo manifiesta (Rodriguez, 2017) este
enfoque investigativo plantea la unidad de la ciencia, es decir, la utilizacién de una metodologia
Unica que es la misma de las ciencias exactas y naturales, también se utilizara la investigacion
cualitativa , ya que la cientificidad del método se logra mediante la transparencia del investigador,
es decir, llevando sistematicamente y de la manera mas completa e imparcial sus notas de campo,

convirtiéndola en un enfoque mixto.

De esta manera el enfoque mixto en a la investigacion permite manejar informacion referente a
los atributos de la problematica, de no contar con el uso de herramientas digitales para la
comprension matematica en estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala.

3.2 Diseiio de la investigacion

Estos modelos de metodologias de investigacion, aunque en esencia incluyen los pasos
fundamentales del método cientifico de investigacion, difieren en su aplicacion especifica segiin

la conceptualizacion del objeto de estudio.

3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Investigacion bibliogrdfica o documental

La investigacion documental consiste en un analisis de la informaciéon escrita sobre un

determinado tema,

Asi menciona (Hernandez, 2018):
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Tiene el proposito de establecer relaciones, diferencias, etapas, posturas o estado actual del
conocimiento respecto del tema objeto de estudio. La investigacion documental se apoyara en
métodos y estrategias de recopilacion, reflexion, analisis e interpretacion sistematicos de leyes,
teorias, conceptos y conocimientos tedricos o empiricos que estan concentrados en diferentes
documentos impresos, en caso especifico de la presente investigacion se establece la recoleccion

de informacion en referencia al problema en la institucion.

3.4 Modalidad de Investigacion

3.4.1 Investigacion descriptiva

En la investigacion, se utiliza la investigacion descriptiva, por cuanto:

(Mufioz, 2016, p.158) dice:

Tradicionalmente se define la palabra describir como el acto de representar, reproducir o figurar
a personas, animales o cosas; y agrega: “Se deben describir aquellos aspectos mas caracteristicos,
distintivos y particulares de estas personas, situaciones o cosas, o sea, aquellas propiedades que

las hacen reconocibles a los ojos de los demas.

De esta manera se describira las razones por cual no se genera el uso de herramientas digitales
para la comprension matematica en estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael

Pérez Pazmifio de Machala.

3.4.2 Investigacion correlacional

La investigacion correlacional tiene como proposito mostrar o examinar la relacion entre variables

o resultados de variables.

Para (Bernal, 2016). De acuerdo con este autor, uno de los puntos importantes respecto de la
investigacion correlacional es examinar relaciones entre variables o sus resultados, pero en ninglin
momento explica que una sea la causa de la otra. En otras palabras, la correlacion examina
asociaciones, pero no relaciones causales, donde un cambio en un factor influye directamente en

un cambio en otro.

Es decir, bajo este sustento se genera la asociacion de la variable independiente herramientas

digitales y la variable dependiente comprensién matematica.
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3.5 Poblaciéon, muestra y unidad de investigacion

3.5.1 Poblacion

Para (Herrera et al, 2015, p,98) poblacion es “la totalidad de elementos o individuos que tienen
ciertas caracteristicas similares y sobre las cuales se desea hacer inferencia, o bien, unidad de
analisis.

Bajo este contexto la poblacion estd determinada de la siguiente manera:

Tabla 1-3: Poblacion de estudio

Estudiantes de tercero de bachillerato 495

Docentes de matematica de bachillerato 9

Fuente: Registro institucional
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Por tanto, la poblacion a quien se direcciona la investigacion es de 495 estudiantes del tercero de

bachillerato y 9 docentes.

3.5.2 Muestra

De modo mas cientifico, para (Valderrama, 2017, p. 256) se pueden definir “las muestras como
una parte de un conjunto o poblacién debidamente elegida, que se somete a observacion cientifica

en representacion del conjunto, con el proposito de obtener resultados validos”

Bajo este direccionamiento entones se establece la utilizacion de una formula para los estudiantes

del tercero de bachillerato:

PQ.N
n= EZ
(N =137+ PQ
0.25 495
n=

2
(495 — 1)(0'20—28) +0.25

12375
" =10.79) + 0.25
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_123.75
T 1.04

n =118.99
En ddnde:
N = poblacién
E = error de muestreo
PQ = constante de probabilidad de ocurrencia y no ocurrencia

K = coeficiente de correccién del error

La muestra que se trabajara en la recoleccion de la informaciéon estd representada por 118
estudiantes por cuanto se trata de un muestreo proporcional. En tanto que para las otras
poblaciones que se analiza se utilizard el muestreo probabilistico, el cual indica que la misma
poblacion se convierte en la muestra, es decir las 9 docentes a quienes se direccionaran los

instrumentos de recoleccion de informacion.

3.8 Recoleccion de la informacion

Una vez que se selecciona el disefio de investigacion apropiado y la muestra adecuada de acuerdo
con el problema de estudio e hipdtesis, la siguiente etapa consiste en recolectar los datos
pertinentes sobre los atributos, conceptos o variables de las unidades de analisis, es decir, se
genera el siguiente proceso de revision cientifica, por tanto, el andlisis se forja en base a la
seleccion de la técnica, para el presente estudio se toma en consideracion la encuesta, tanto para
el personal docente como para los estudiantes del tercero de bachillerato de la institucion

educativa.

Indica (Mufioz, 2016, p.25) que “la recoleccion de la informacion que se obtiene a través de
cuestionarios y sondeos de opiniéon masiva, generalmente en anonimato, con el propodsito de
conocer comportamientos y conocer tendencias de los encuestados sobre el hecho o fenomeno a
estudiar”. De esta manera se establece la realizacion de una encuesta dirigida a los estudiantes de

tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmifo de Machala.

3.9 Analisis de datos

Es la forma de captura y almacenamiento de los datos para la recopilacion, tabulacion y célculo

de la informacion obtenida con cualquiera de las herramientas antes indicadas. El proposito es
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concentrar la informacion, tabular los datos y concentrar sus resultados en cifras estadisticas,
diagramas, tablas, graficas, cuadros representativos y demas elementos necesarios para hacer la

interpretacion adecuada del fendmeno en estudio (Muioz, 2016, p.158)

Entre algunas formas de procesamiento de estos datos encontramos los siguientes:
e Codificacion
e Tabulacion, a través de la media aritmética.

e (Qraficacion, mediante la utilizacion del grafico de barras.

e Andlisis, e interpretacion de los resultados.
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CAPITULO 1V

4. RESULTADOS Y DISCUCION

4.1 Analisis e interpretacion de la encuesta a los estudiantes

1.- ;De qué elemento depende la utilizacion de herramientas digitales en el aula?

Tabla 1-4: Utilizacion de herramientas digitales

X F %
Proceso de enseflanza 70 59
Dinamica del estudiante 16 14
Recursos tecnoldgicos 32 27
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Utilizacion de herramientas digitales

B Proceso de ensefianza

B Dindmica del
estudiante

Recursos tecnoldgicos

Grafico 1-4: Utilizacion de herramientas digitales
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

En la informacion recolectada, la mayoria de los estudiantes manifiestan que el elemento
importante del cual depende la utilizacion de herramientas digitales en el aula es el proceso de
ensefianza-aprendizaje, debido a que el contenido de la materia, asi como las técnicas y estrategias
didécticas para ensefiar deben ser activas de manera que es importante integrar cada uno de los
elementos educativos (profesor, estudiante, materia y variables ambientales) en base a las

caracteristicas de la institucion educativa.
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2.- ;Con qué frecuencia utiliza las herramientas digitales para su proceso de ensefianza-

aprendizaje?

Tabla 2-4: Frecuencia de uso

X F %
1 vez a la semana 23 19
2 veces a la semana 40 34
Toda la semana 55 47
Nunca 0 -
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Frecuencia de uso de las herramientas
digitales

B 1vezalasemana
M 2 veces a la semana
M Toda la semana

Nunca

Grafico 2-4: Frecuencia de uso
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Andlisis e interpretacion

Indican la mayoria de los encuestados, que la frecuencia con la que utilizan las herramientas
digitales para su proceso de enseflanza-aprendizaje es toda la semana, pero no existe control en
su uso, y que en ocasiones el desenvolvimiento de los estudiantes no satisface sus necesidades de
aprendizaje y comunicacion en el entorno en el que se encuentra, lo que limita el acceso a

informacion idonea para su proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.- ;Considera necesario generar el uso de herramientas digitales mas innovadoras para su

aprendizaje?

Tabla 3-4: Herramientas digitales innovadoras

X F Y%
Si 110 93
No 8 7
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Uso de herramientas digitales

S

® No

Grafico 3-4: Herramientas digitales innovadoras
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Para un niimero considerable de estudiantes, si es necesario generar el uso de herramientas
digitales mas innovadoras para su aprendizaje, ya que esto puede desarrollar de mejor manera su
capacidad de pensamiento, de conocimiento y habilidades en varios procesos de la utilizacion
eficaz de los recursos, medios tecnologicos y contenido digital para interactuar y comunicarse

propiciando aprendizajes significativos.
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4.- ;Cual de los siguientes Softwares libres le gustaria utilizar para aprender matematica?

Tabla 4-4: Softwares libres

X F %
GeoGebra 54 46
WxGéométrie 9 8
GNU Octave 2 2
Symbolab 34 29
Open Axiom 7 6
Pari/Gp 0 -
Otro 12 10
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Softwares libres

H GeoGebra

B WxGéométrie
GNU Octave
Symbolab

B Open Axiom

M Pari/Gp

m Otro

Grafico 4-4: Softwares libres
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Del total de los encuestados, un alto ntimero de ellos indican que el Software libre que le gustaria
utilizar para aprender matematica es GeoGebra, ya que consideran que es integral, porque
promueve el estudio y aprendizaje de geometria dinamica, ademas de algebra y analisis,
permitiendo un proceso de aprendizaje interactivo de la materia, de manera que sea mas

significativa al momento de trasmitir la informacion de la asignatura.
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5.- ¢El nivel de comprension en la materia es?

Tabla 5-4: Comprension de la materia

X F %
Alto 13 11
Medio 101 86
Bajo 4 3
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Nivel de comprensién

B Alto
B Medio

M Bajo

Grafico 5-4: Comprension de la materia
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Para un alto numero de encuestados, su nivel de comprension en la materia es medio, existe
falencias, debido a que en ocasiones el contenido de la materia no es eficazmente procesado, lo
que se refleja en el escaso conocimiento que tienen de los ejercicios a ser resueltos y por ende en

su rendimiento y en sus calificaciones, afectando esto su motivacion por aprender de la materia.
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6.- ;Seglin su criterio el contenido del problema de matematica genera una facil

comprension del mismo?

Tabla 6-4: Problema de matematica

X F %
Siempre 17 14
Casi siempre 99 84
Nunca 2 2
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Contenido del problema de matematica

W Siempre
M Casi siempre

M Nunca

Grafico 6-4: Problema de matematica
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion
Para un alto nimero de encuetados, casi siempre el contenido del problema de matematica genera
una facil comprension del mismo, pero existe en ocasiones distorsion de la informacion debido al

desconocimiento del concepto y sus generalidades, de manera que no se puede concluir el

desarrollo de los ejercicios afectando esto su proceso de formacion.
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7.- ¢ Tiene problemas en la identificaciéon de los ejercicios a resolver?

Tabla 7-4: Identificacion de los ejercicios

X F %
Siempre 2 2
Casi siempre 94 80
Nunca 22 19
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Identificacion de los ejercicios

H Siempre
M Casi siempre

M Nunca

Grafico 7-4: Identificacion de los ejercicios
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion
Los datos de la encuesta indican, que la mayoria de los estudiantes manifiestan que casi siempre
tienen problemas en la identificacion de los ejercicios a resolver, esto debido a que no tienen

conocimiento del concepto, del proceso del ejercicio, por tanto, es dificil la resolucion, lo que no

consolida su conocimiento en la materia afectando también su autoestima.
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8.- ¢ Qué factor limita el razonamiento del problema matematico que se resuelve?

Tabla 8-4: Razonamiento del problema matematico

X F %
Incomprension 84 71
No esta bien explicado 34 29
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Razonamiento del problema matemético

H Incomprension

B No estd bien
explicado

Grafico 8-4: Razonamiento del problema matematico
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Un alto numero de los encuestados manifiestan que; el factor que limita el razonamiento del
problema matematico que se resuelve es la incomprension del ejercicio, debido a que no existe
conocimiento previo del contenido de la materia ni del ejercicio, por tanto, existe confusion en

leer, comprender y resolver el ejercicio.
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9.- ;Qué elemento le genera mas incomprension del ejercicio?

Tabla 9-4: Incomprension del ejercicio

X F %
No identifica bien términos y las

relaciones 2 2
Las dificultades que se centran en la

enumeracion 94 80
Dificultades en la escritura de simbolos

matematicos 22 18
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Incomprension del ejercicio

Grifico 9-4: Incomprension del ejercicio

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Indica un alto nimero de encuestados que el elemento que genera mas incomprension del ejercicio
son las dificultades que se centran en la enumeracion, debido a que existe incomprension visual
para distinguir el orden del ejercicio a resolver, lo cual afecta también a su proceso y resultado

final de manera que en ocasiones evaden la resolucion integral de los ejercicios limitdndose a la

copia sin compresion.
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10.- ;Cuan frecuente es la dificultad para hacer operaciones mentales y comprender

conceptos matematicos abstractos?

Tabla 10-4: Operaciones mentales

X F %
Siempre 9 8
Casi siempre 92 78
Nunca 17 14
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Operaciones mentales

M Siempre
B Casi siempre

M Nunca

Grafico 10-4: Operaciones mentales
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Andlisis e interpretacion

La mayoria de los encuestados manifiestan que, casi siempre existe dificultad para hacer
operaciones mentales y comprender conceptos matematicos abstractos, esto debido a que no
existe comprension lectora del ejercicio, por tanto, no se estimula tampoco el desarrollo cognitivo,
por ende, no se desarrolla el pensamiento logico para las habilidades y competencias de

identificacion, relacion y operacion del ejercicio.
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11.- ; Usted altera la ejecucion de operaciones y calculos numéricos con frecuencia?

Tabla 11-4: Ejecucion de operaciones

X F %
Si 74 63
No 44 37
TOTAL 118 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Ejecucion de operaciones

HSi

¥ No

Grifico 11-4: Ejecucion de operaciones
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Indica un alto nimero de alumnos, que, si altera la ejecucion de operaciones y calculos numéricos
con frecuencia debido a que no entienden el gjercicio, esto afecta al desarrollo de las habilidades
y destrezas, asi como el pensamiento 16gico, limitando la capacidad de razonamiento tanto al

inicio como en el resultado final de los ejercicios.
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4.2 Analisis e interpretacion de la encuesta direccionada a los docentes

1.- ;La implementacion de herramientas tecnolégicas mejorara el proceso de ensefianza-

aprendizaje en matematica?

Tabla 12-4: Herramientas tecnologicas

X F %
Siempre 4 44
Casi siempre 5 56
Nunca 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Implementacion de herramientas
tecnolodgicas

B Siempre
M Casi siempre

Nunca

Grafico 12-4: Herramientas tecnologicas
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

La mayoria de los docentes encuestados indican que, casi siempre la implementacion de
herramientas tecnoldgicas mejorara el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematica, ademas
indican que esto ayuda al estudiante a desarrollar sus habilidades, destrezas y en conjunto con la
trasmision de la informacion que ellos dan en el proceso de ensefianza, se genera un aprendizaje

significativo.
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2.- ;Cual es la frecuencia de uso de las herramientas tecnolégicas en el aula de clase?

Tabla 13-4: Uso de las herramientas tecnologicas

X F %
1 vez a la semana 4 44
2 veces a la semana 2 22
Toda la semana 3 33
Nunca 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Frecuencia de uso

B 1vezalasemana

M2 vecesala
semana

Toda la semana

Nunca

Gréfico 13-4: Uso de las herramientas tecnoldgicas
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Para la mayor parte de los encuestados, la frecuencia de uso de las herramientas tecnoldgicas en
el aula de clase es de 1 vez a la semana, debido a la planificacion del plan de clase, pero creen
necesario generar un refuerzo y ampliacion con la finalidad de que los estudiantes dinamicen el

uso de estas herramientas para una mejor comprension en el contexto educativo.
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3.- ;Cémo considera el uso de herramientas digitales en sus estudiantes?

Tabla 14-4: Herramientas en sus estudiantes

X F %
De mucha utilidad 8 89
Solo novedad 1 11
Innovadoras 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Uso de herramientas

B De mucha utilidad
m Sélo novedad

M Innovadoras

Grafico 14-4: Herramientas en sus estudiantes
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

En referencia a esta pregunta un grupo mayoritario de docentes indican que, el uso de
herramientas en sus estudiantes es de mucha utilidad, debido a que en la actualidad se utilizan no
solo para el aprendizaje, sino también para todas las dreas en las que se desenvuelven, la llegada
de la pandemia dinamizo el uso de las herramientas y contenidos digitales, de manera que deben
ser adecuadamente direccionados, con la finalidad de que el estudiante promueva el desarrollo

cognitivo.
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4.- ;El uso de herramientas digitales como recurso didictico para la comprension

matematica genera?

Tabla 15-4: Recurso didactico

X F %
Mejora del proceso de ensefianza-

aprendizaje 7 78
Creacion de nuevos entornos

educativos 1 11
Realizacion del propio aprendizaje 1 11
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Recurso didactico

W Mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje

B Creacion de nuevos
entornos educativos

W Realizacion del propio
aprendizaje

Grafico 15-4: Recurso didactico
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Para un grupo considerable de docentes, ellos indican que el uso de herramientas digitales como
recurso didactico para la comprension matematica genera una mejora indudable del proceso de
ensefianza-aprendizaje, debido a que se puede organizar contenidos, sistematizar informacion y

por ende generar desarrollo del perfil cognitivo del estudiante y por tanto es una ayuda en el aula.
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5.- (Segun su criterio el uso de las herramientas digitales como recurso didactico para la

comprension matematica motivan a sus estudiantes?

Tabla 16-4: Comprension matematica

X F %
Siempre 5 56
Casi siempre 4 44
Nunca 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Criterio el uso de las herramientas
digitales

M Siempre
M Casi siempre

® Nunca

Grifico 16-4: Comprension matematica
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

La mayor parte de los docentes manifiestan que, a su criterio el uso de las herramientas digitales
como recurso didactico para la comprension matematica siempre motivan a sus estudiantes, por
tanto, se debe generar un control, una planificacion de las actividades y tareas, con la finalidad
que se integren al manejo diario en la educacion para poder potencializar sus habilidades, su
pensamiento y esto se refleje no solo en las notas, sino en su capacidad para comprender

matematica.
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6.- ;Como califica el interés por el desarrollo de la comprensién matematica en los

estudiantes?

Tabla 17-4: Desarrollo de la comprension matematica

X F %
Alto 5 56
Medio 4 44
Bajo 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Interés por el desarrollo de la comprension
matematica

H Alto
= Medio

M Bajo

Grafico 17-4: Desarrollo de la comprension matematica
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Del total de los encuestados, un grupo mayoritario de docentes dicen que es alto el interés por el
desarrollo de la comprension matematica en los estudiantes, aunque se evidencian limitantes
como deficiencias en la comprension lectora, en el analisis y en el desarrollo de las operaciones,

debido a que no existe conocimiento previo del contenido.
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7.- ¢Cual es el problema que mas tienen los estudiantes en la comprension de la materia?

Tabla 18-4: Comprension de la materia

X F %

Alteracion en las habilidades y

procesamiento matematico 2 22

Dificultades para comprender y

realizar calculos matematicos 6 67

Dificultades en la ejecucion de

operaciones y calculos numéricos 1 11
Otro 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Problema que mas tienen los estudiantes en la comprension

B Alteracion en las habilidades y
procesamiento matematico

W Dificultades para comprender
y realizar célculos matematicos

m Dificultades en la ejecucion de
operaciones y calculos
numéricos

Otro

Grifico 18-4: Comprension de la materia
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Manifiesta un grupo considerable de docentes, que el problema que mas tienen los estudiantes en
la comprension de la materia es comprender y realizar calculos matematicos, debido a que muchos
estudiantes no leen bien los ejercicios lo cual afecta la resolucion integral, por tanto, no existe una

adecuada interpretacion por parte del estudiante del contenido matematico.
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8.- (Cree necesario plantear nuevas estrategias para la resoluciéon de los problemas

matematicos?

Tabla 19-4: Estrategias para la resolucion de los problemas

X F %
Si 9 100
No 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Nuevas estrategias para la resolucion

HSi

® No

Grafico 19-4: Estrategias para la resolucion de los problemas
Fuente: La encuesta
Elaborado por: Ramon, Carlos, 2022

Andlisis e interpretacion

La mayoria de los docentes indican que, si es necesario plantear nuevas estrategias para la
resolucion de los problemas matematicos, de manera que los estudiantes desarrollen habilidades
y destrezas en la resolucion del ejercicio y no solo se limiten la obtencion de un resultado, sino

que se genere el pensamiento 16gico y se integre al proceso final de la resolucion del caso.
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9.- ;Cree usted que los estudiantes a la hora de generar la comprensién matematica?

Tabla 20-4: Generacion de comprension matematica

X F %

Extrae informacion

esencial 6 67

Genera una atencion

especial 3 33
No comprende nada 0 -
TOTAL 9 100

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Comprension matematica

M Extrae informacion
esencial

M Genera una atencién
especial

H No comprende nada

Grafico 20-4: Generacion de comprension matematica
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

Segtin la mayoria de los docentes indican que, los estudiantes a la hora de generar la comprension
matematica extraen informacion esencial, pero al momento de generar una resolucion final se
olvidan de integrarla légicamente y por tanto se pierden y se confunden generando también
desmotivacion del estudiante y que no pueden generar una estructura matematica basada en

conocimiento.
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10.- ;Considera que para el estudiante es mas 1itil en la comprension matematica?

Tabla 21-4: Utilidad

X F %
Concepto 2 22
Proceso 7 78
Resultado 0 -
TOTAL 9 100
Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022
Utilidad en la comprensién matematica
B Concepto
B Proceso
H Resultado

Griafico 21-4: Utilidad

Fuente: La encuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion
Finalmente, los docentes en su mayoria manifiestan que, para el estudiante es mas 1til el proceso

en la comprension matematica, debido a que genera orden, desarrolla la 16gica y se evidencia su

capacidad de andlisis para resolver problemas de matematica.
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4.3 Analisis descriptivo de las notas con y sin herramientas digitales

Para realizar el analisis descriptivo se solicitd las notas en la asignatura de matematica
correspondiente a tercero de bachillerato de dos periodos lectivos diferentes, en uno de los cuales
no se utilizé herramientas digitales, mientras que, en el otro se utilizd herramientas digitales en
su proceso educativo como: plataforma Teams, videos tutoriales, documentos en Word y

presentaciones en Power Point.

La muestra considerada corresponde al mismo numero de estudiantes que se obtuvo para aplicar

la encuesta y esta es de 118.
Se selecciond de forma aleatoria sin repeticion los 118 datos, utilizando la herramienta digital
generador de nimeros aleatorios, ademas, se utilizo el software estadistico SPSS para el analisis

descriptivo de los datos.

Tabla 22-4: Resumen de procesamiento de casos

Casos
HERRAMIENTAS DIGITALES Vélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
CHD 118 100,0% 0 0,0% 118 100,0%
NOTAS
SHD 118 100,0% 0 0,0% 118 100,0%

Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Para medir los aprendizajes de los estudiantes se utiliza la escala de calificaciones contemplada
en el decreto ejecutivo N°366, publicado en el registro oficial N°286 del jueves 10 de julio de

2014, como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 23-4: Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 -6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Decreto Ejecutivo N°366
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022
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Con la base de datos obtenida después del proceso de seleccion aleatoria, se procedid a representar
graficamente los datos mediante un diagrama de cajas para cada uno de los casos, como se muestra

en el grafico 22-4.

10,00

9,00

8,00

NOTAS

700 o-103

E,00

5,00

CHD SHD
HERRAMIENTAS DIGITALES

Grafico 22-4: Notas con y sin el uso de herramientas digitales
Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

En la caja correspondiente con el uso de herramientas digitales CHD, se evidencia que la mayoria
de los datos se encuentran agrupados aproximadamente entre las notas 7.20 y 10.00 lo que
evidencia una dispersion moderada de datos, ademas, la mediana supera la nota de 9,00 indicando
que existe mas del 50% de estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos. Mientras que,
en la caja correspondiente sin el uso de herramientas digitales SHD, los datos se encuentran mas
dispersos y la mediana se encuentra por debajo de 8.00, lo que indica que alrededor del 75% de

estudiantes no logran dominar los aprendizajes requeridos.
4.3.1 Andlisis descriptivo de las notas con el uso de herramientas digitales.
Posterior a este primer analisis, se hace uso de la herramienta estadistica SPSS para representar

la medida de los estadisticos mas relevantes con el uso de herramientas digitales en los procesos

educativos de los estudiantes de tercero de bachillerato en la asignatura de matematica.
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Tabla 24-4: Estadisticos con el uso de herramientas digitales

N Vélido 118

Perdidos 0
Media 9,0350
Mediana 9,2200
Moda 9,60
Desv. Desviacion 71192
Varianza ,507
Asimetria -,962
Error estdndar de asimetria 223
Curtosis ,074
Error estandar de curtosis 442
Rango 3,00
Minimo 7,00
Maximo 10,00
Suma 1066,13

Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Ademas, es necesario representar los datos mediante un grafico de histograma y la curva de
distribucion normal para observar la frecuencia de las notas obtenidas con el uso de herramientas

digitales y la tendencia de estos datos.

Histograma
|

25 Nledia = 9,04

Desviacion estandar = 712
=18

Frecuencia

7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

Motas con el uso de herramientas digitales

Grafico 23-4: Frecuencia de notas con el uso herramientas digitales
Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022
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Analisis e interpretacion

El conjunto de datos es poco disperso pero la mayor cantidad de datos se agrupan entre las notas
de 9.00 y 10.00, esto indica que con el uso de herramientas digitales como recursos didacticos de
apoyo en los procesos educativos se tiene un alto rendimiento de los estudiantes en la asignatura

de matematica.

4.3.2 Andlisis descriptivo de las notas sin el uso de herramientas digitales

En cuanto a la medida de los estadisticos mas relevantes de sin el uso de herramientas digitales,

tenemos los siguientes resultados que se detallan en la tabla 25-4.

Tabla 25-4: Estadisticos sin el uso de herramientas digitales

N Valido 118

Perdidos 0
Media 7,6220
Mediana 7,6100
Moda 7,092
Desv. Desviacion 1,13767
Varianza 1,294
Asimetria -,144
Error estandar de asimetria 223
Curtosis -,175
Error estandar de curtosis 442
Rango 4,78
Minimo 5,12
Maéximo 9,90
Suma 899,40
a. Existen multiples modos. Se muestra el
valor mas pequefio.

Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Igualmente, es necesario representar los datos mediante un grafico de histograma y la curva de
distribucion normal para observar la frecuencia de las notas obtenidas sin el uso de herramientas

digitales y la tendencia de estos datos.
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Histograma

Media = 7 62
Desviacion estandar = 1,133
N=118

Frecuencia

5,00 6,00 7,00 00 9,00 10,00

Motas sin el uso de herramientas digitales

Grifico 24-4: Frecuencia de notas sin el uso de herramientas digitales
Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

El conjunto de datos se encuentra mucho mas disperso pero la mayor cantidad de datos se agrupan
entre las notas de 7.00 y 8.00, lo que indica que sin el uso de herramientas digitales como apoyo
en los procesos educativos no se tienen estudiantes con dominio de los contenidos de matematica,

esto influye en la poca comprension de la materia.

4.4 Prueba de hipdtesis

Se detalla la prueba de hipotesis realizada respecto de las medias poblacionales.

Hipdtesis nula

Ho: pe = ps
La media de las notas obtenidas con la aplicacion de herramientas digitales (i), no tiene

diferencia significativa con la media de las notas obtenidas sin herramientas digitales (u).

Hipotesis alternativa

Hi:pe # ps
Existe diferencia significativa entre las medias de las notas obtenidas con herramientas digitales

y sin herramientas digitales.
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Tabla 26-4: Estadisticos con y sin el uso de herramientas digitales

HERRAMIENTAS . Desv. Desv. Error
N Media
DIGITALES Desviacion promedio
CHD 118 9,0350 ,71192 ,06554
NOTAS
SHD 118 7,6220 1,13767 ,10473

Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

En la tabla 26-4, se evidencia la medida de la media y desviacion de las notas con y sin el uso de

herramientas digitales en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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Tabla 27-4: Prueba T de muestras independientes

Prueba de Levene
de igualdad de Prueba t para la igualdad de medias

varianzas

i i i Diferencia 95% de intervalo de
) Sig. Diferencia ) ) ]
F Sig. t gl de error confianza de la diferencia

(bilateral) de medias ) ] ]
estandar Inferior Superior
Se asumen varianzas
) 14,332 ,000 11,437 234 ,000 1,41297 ,12355 1,16956 1,65637
iguales
NOTAS

No se asumen

] . 11,437 196,448 ,000 1,41297 ,12355 1,16932 1,65661
varianzas iguales

Fuente: Actas de calificaciones
Realizado por: Ramoén, Carlos, 2022

Analisis e interpretacion

De la prueba de Levene de igualdad de varianzas se tiene que la significancia es igual 0,000, esto indica que es menor que 0,05. Por lo tanto, no se asumen

varianzas iguales.

En cuanto a la prueba T para igualdad de medias, el p-valor al ser igual a 0,00 es menor que el nivel de significancia 0,05. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis

nula Ho, es decir se acepta Hi, por lo que existe diferencia significativa entre las dos medias.

De la tabla 25-4, se tiene que X, = 9,0350 y x5 = 7,6220 de lo que se infiere que p¢ ~ Ug, por tanto, se muestra que el promedio de las notas con
herramientas digitales es mayor que sin las herramientas digitales.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

Modelo de uso de la herramienta digital GeoGebra en operaciones con matrices para mejorar la
comprension matematica de los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala.

5.1. Justificacion

En la actualidad es importante contar con material de apoyo para la educacion, es el caso de las
herramientas digitales como recurso didactico, de esta manera el GeoGebra, se convierte en un
Software de apoyo para la capacitacion estudiantil especializado en matematicas, lo cual genera
una mejor comprension, de manera que la practica tenga un manejo funcional que genere un mejor

conocimiento y una amplia disposicion de los estudiantes para su proceso de aprendizaje.

De esta manera es importante proporcionar al estudiante una herramienta diferente e integral que
lo motive al aprendizaje, GeoGebra, se convierte en su salida, debido a que le permite la
posibilidad de asociar objetos geométricos y algebraicos para resolver problemas complejos, lo
cual desarrolla el perfil de comprension matematica de una forma creativa y original que le

motivan una reaccion positiva a la tematica.

El interés, esta determinado en la incorporacion de herramientas digitales innovadoras al proceso
de ensefianza-aprendizaje, de manera que se establezca una sinergia educativa al desarrollo del
perfil cognitivo del estudiante y asi poder establecer una comprension matematica sistematica

para que se pueda generar motivacion desde nuevos enfoques de trabajo digital.

5.2. Objetivo general

Explicar de forma basica el uso de GeoGebra en operaciones con matrices para mejorar la

comprension matematica de los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez

Pazmifio de Machala.
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5.3. Objetivos especificos

e Determinar el beneficio del uso de GeoGebra para la comprension matematica de los
estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmiiio de Machala.

e Establecer un plan de capacitacion en operaciones con matrices para el mejoramiento de
la materia.

e Socializar el plan de capacitacion del uso de GeoGebra para la comprension matematica
de los estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmifio de

Machala.

5.4. Modelo operativo de la propuesta

* | ETAPA

[l ETAPA

*lIl ETAPA

Figura 1-5: Modelo operativo de la propuesta
Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

5.5. Desarrollo de la propuesta

I ETAPA

Determinacion del beneficio del uso de GeoGebra

Mediante el uso de un focus group efectuado a los docentes de tercero de bachillerato, del Colegio
Ismael Pérez Pazmifio de Machala, se informara sobre las bondades del uso de la herramienta
digital.

Informacion: Colegio de Bachillerato Ismael Pérez Pazmifio

Fecha: julio 2022

Lugar: Machala

Objetivo: Fortalecer la informacion sobre los beneficios del uso del GeoGebra en matematicas.
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Numero de participantes: 9

Datos de participantes: Docentes

Tabla 1-5: Focus Group

Categoria

Respuesta

Construccion del conocimiento

El uso de GeoGebra permite construir su conocimiento mediante
actividades para el desarrollo cognitivo, adecuando el contenido
didactico.

Favorece el aprendizaje autdnomo

Genera autorregulacion, mediante una ensefianza estratégica con
un aprendizaje colaborativo.

Se ajusta a los tiempos de aprendizaje

Debido a que es una herramienta que se puede trabajar en todos
los tiempos que el estudiante requiera de uso y practica.

Acceso a conocimiento y
participacion

Su amplio alcance al manejo del software, el estudiante puede
generar investigacion propia para poder desarrollar los temas a
tratar.

Incluye elementos para captar la
atencion del estudiante

Es innovador debido a que permite el ajuste acorde a las
necesidades del ejercicio a efectuar.

Realizado por: Ramon, Carlos, 2022

En este anélisis indican los docentes que, desde su enfoque analitico, el uso de las herramientas
digitales permiten a los estudiantes el desarrollo cognitivo ya que se integra el desarrollo de varios
elementos como construccion del conocimiento, en donde el estudiante genera su propio aporte
mediante la investigacion, de esta manera se da paso a un aprendizaje autonomo en donde se
puede generar también trabajo colaborativo y por ende también se promueve la comunicacion

entre ellos, de igual forma existe facilidad de acceso al ser un software abierto, gratuito, de manera

que el estudiante promueva y dinamice su aprendizaje.

II ETAPA

PLAN DE CAPACITACION

PRIMERA ACTIVIDAD

Se desarrolla un plan de capacitacion para el estudiante sobre el manejo adecuado de GeoGebra,

mediante el desarrollo de actividades en el tema de operaciones con matrices para fortalecer el

aprendizaje de los estudiantes y la comprension matematica en este tema.

e Uso y manejo de la herramienta (ingreso al software)

e Desarrollo de actividades en temas de matrices.
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Uso y manejo de la herramienta (ingreso al software)

Tema: Conocimiento de las herramientas del software GeoGebra version 6.0.720.0

Dirigido a: estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio de Bachillerato Ismael Pérez
Pazmifio.

Tiempo: 40 minutos

Objetivo: Proporcionar informacion sobre el acceso y beneficios de GeoGebra version 6.0.720.0

como recurso didactico para los estudiantes.

En primera instancia se genera una familiarizacion al estudiante con el interfaz grafico de la

herramienta, comandos y tabla, teclado virtual y el mena en general.

-"/}:b@@-»QXEﬂ@\ Q =

T

+ E ‘ A - i B
Herramientas de vista
\ /V 2 GeoGebra Clasico @
y
| Vista eréfica | A/ Graficacion
Vista |
| -8 -5 -4 -2 -2 10 @  Geometria
-1
4 Graficos 3D
)
X= CAS
& i Hoja de Calculo
123 f(x) ABC #& X
x y z T 7 8 9 x +
2 e = e 4 5 6 + .
Vi Teclado virtual
< > = z 1 2 3 = &

( ) I3l . 0 . < > «

Figura 2-5: Interfaz Grafico
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Menu de configuraciones
En este ment se encuentran submenus que permiten crear nuevos archivos, guardar un archivo,

buscar, compartir, imprimir, ocultar o visualizar vistas, activar o desactivar herramientas como

también incorpora una ayuda basica
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+ E =/ —d Archivo
Nuevo
Abrir

Guardar

Expaortar imagen

Compartir

Descargar como...
Imprimir....

Edicion

- :
Apariencias

Vista

|

I

k

15

i
0N e A@m DO+ R

Propiedades

¢ Herramientas

\

-5 Ayuda & Comentarios

o)

Abrir sesion

o1p

L ea
La

Figura 3-5: Subments
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Herramientas de vista

En la interfaz de GeoGebra se observa que se tiene once opciones de herramientas como son:
seleccion, puntos, segmentos, rectas, poligonos, circunferencia, conicas, medicion, rotacion,
deslizadores y desplazadores. Cada herramienta contiene nuevos botones que se activan al hacer
un clic izquierdo que nos permiten construir nuevos objetos mas complejos en base a comando

que trae incorporado el GeoGebra.

|N-A/}b®@éxiﬂ«}

Figura 4-5: Barra de comandos
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

El teclado virtual se activa cuando se hace clic en la barra de entrada, es similar a un teclado
fisico, contiene caracteres, es igual al teclado estandar, incluye simbolos matematicos y
operadores mas relevantes en el desarrollo de expresiones algebraicas, se escribe con este teclado

virtual con la ayuda del mouse o cualquier dispositivo de seleccion.
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123 f(x) ABC #&-

X v z T 7 8 9 x =
2 N e 4 5 6 + -
< > < z 1 2 3 = &
( ) i3] 0 < > <«

Figura 5-5: Teclado fisico
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

La vista grafica permite hacer objetos geométricos directamente con el raton. En esta vista se
pueden personalizar diferentes tipos de redes, asi como mostrar u ocultar. Se debe enfatizar el
plano cartesiano y los objetos que se crean directamente en la vista grafica se mostraran

automaticamente en forma algebraica.

3 [ _ —
[R] A~ 20O &N = @ Q =
Ao ™ @
+
2500
2000
1500
1000
500
L
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500
Q
-500 Q
o

Figura 6-5: Vista grafica
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Hoja de calculo del Software GeoGebra, es una hoja integrada asumiendo que ayuda para
registrarse, copiar datos grandes de calculos de cantidad y al mismo tiempo permite procesar

operaciones con tablas de ayuda dinamica.
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Figura 7-5: Hoja de calculo
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

SEGUNDA ACTIVIDAD

Tema: Desarrollo y creacion de matrices.

Dirigido a: estudiantes de tercero de bachillerato, del Colegio de Bachillerato Ismael Pérez
Pazmifio.

Tiempo: 40 minutos.

Objetivo: Implementar el uso de GeoGebra version 6.0.720.0 como recurso didactico para el

desarrollo y creacion de matrices.
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EJECUCION DEL EJERCICIO 1

MATRICES

Primero se crea una matriz aleatoria, la misma que se ingresa en la hoja de calculo de la siguiente

mancra:

@ Ed
3 —
dl 02 X oc Q=
+  Entrada. E 1 EI": :_‘ 1 A 2 5 D £ F € Ei.
N 2 g 5 2
3 6 2 8
4 6 4 5
5 B2:D4
6
20
7 0 Copiar
8 [] Pega
9
7
i XK Corta
1 @ Eliminar objetos
12
13 Lista i (UG '
— 1; Lista de puntos B Registro en Hoja de Célculo
16 Matriz 0 Propiedades del objeto
17 Tabla
-0 18
Poligonal
19 - ‘ .
20 abla de Operacion
21
-
23
24 .
25 -
[E=i] g -

Figura 8-5: Matriz en hoja de calculo
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Se efectuo el ingreso de una matriz aleatoria, posterior se hace clic derecho y se selecciona la

opcion crear y se despliega la opcion matriz, la misma que detalla la matriz creada a continuacion:

U
0 P
g

o
o
™

Ow:owozm|a|uoma

1
12
13
— (1
15
16

19
20
A 21
=20 22
R[22
24 .
25 L -

= e -

Figura 9-5: Ingreso de una matriz
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

63



Para realizar operaciones con matrices, se necesita de dos o mas matrices, posteriormente se

ingresa la matriz m2.

]
*‘ 0z 3 S Q =
Lsta EVIE e =Y. A B E D E F & gy
B2 C2 D2 30 2 s ° 2
m=| B3 C3 D3 3 © 2 8
B4 C4 D4 4 6 a 5
, 5
55
- (G 2 8) 2 8 & Z g
6 45 7 2 7 5
3 2 5 2
B6 C6 DG 2
m2=| B7 C7 D7 0 10
BS C8 D8 1
325 12
—~ 275 13
252 — 5 14
-30
15
+  Env 6
17
-0~ 18
19
20
A 2
-20 22
SYRIEE
2
Q 25 [
e < pr

Figura 10-5: Ingreso de la matriz m2
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

En tanto que para la suma se genera el ingreso de m1 + m2 generando el siguiente resultado:

*‘ aa Y, Sc Q =
Lsia eV e = : A B ® D E F G | ope
B2 C2 D2 30 2 ° s 2
ml=|{ B3 C3 D3 2 6 2 8
B4 C4 D4 4 6 4 S
5
55 2
~ (6528 20 8 3 2 6
6 45 7 2 7 5
8 2 5 2
B6 C6 D6 9
m2=|{ B7 C7 D7 o 10
B8 C8 D8 1
326 12
~ 275 13
252 _ 14
-30
15
m3 = ml+m2 H 16
87 8 17
— 8 9 13 -10- 18
890 7 19
20
+ n 2
=20 22
SYRIFE
24
Q) |5 =
(2] 21 5

Figura 11-5: Suma de matriz
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)
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Para la multiplicacion se genera el ingreso de m1*m2 obteniendo el siguiente resultado:

26
75
5 2

o :

ﬂ. an 3 Q =
Lista e e = : A B c D & oy
B2 C2 D2 i L2 5 5 2
mi={ B3 C3 D3 3 6 2 8
B4 C4 D4 4 5 4 5
55 2 5
~ (628 il 3 7 5
6 45 7 2 7 5
8 2 5 2
B6 C6 DG 9
B7 C7 D7 10
B8 C8 D8 e

—_—
-30 15
m3 = ml+m2
16
87 8
—~ (89 13 7
8§89 7 —-10- 18
19
m4 = mlm2 20
29 55 59 ﬁm 2
— | 38 66 62 2
36 65 66 YR
24
Q B

Figura 12-5: Multiplicacion de ingreso matriz
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Posterior para obtener la determinante se genera el siguiente proceso:

#. 0 ¥ Q =
\ B8 C8 D8/ = - = A B c D G |
=l I @ =
326 L
- | 275 30 2 s g 2
252 3 6 2 8
4 6 4 5
m3 = ml+m2 5
87 8 n 8 : 2 6
-~ |89 13 7 2 7 5
890 7 8 2 5 2
mé = mlm2 9
0. 10
29 55 59 11
— | 38 66 62 12
36 65 66 13
m5 = Inversa(ml) -3 H
15
-55 426 9 16
- 45 326 7
3 25 -5 10 1;
Numero ;g
. 21
a = Determinante(m1) 0 »
—4 28
24 r'|
25 i

=1 :

Figura 13-5: Determinante
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

En la barra con el signo (+) se escribe la palabra determinante y entre paréntesis se ingresa la

matriz seleccionada, de la misma forma se genera el desarrollo de la matriz inversa.
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Para generar la matriz inversa y transpuesta se efectlia el siguiente proceso:

—~ 15 7. — — —
E]~«3.5(())\Ex—x~f'lc oc Q=
B¢ C8 Ds - - — A B E D E F G |-z
\ / = Inversa(m1) ZIx & s oI
326 -1 17 B
- {2715 1 2 & ° L]l 2 ° ° 2
25 2 3 6 2 8
9 13
- 3 & T 4 6 4 5
m3 = ml+m2 : 5 5
3 -
87 8 2 2. B 3 2 3
— |89 13 red 7 2 7 5
ra:
389 7 2 3 5 5 >
m4 = ml m2 H Traslada » 3\
29 55 59 Traspone ' Traspone ®@
— [ 38 66 62
36 65 66 Traspone( Matriz )
m5 = Inversa(m1) H IRETN
15
~55 —425 9 6
- 45 325 -7 T
3 25 -5
-10- 18
Ntmero i
20
a = Determinante(m1) " i
—20 22
—4 Q23
! 24
@ Entrada... Q 25 oE
E - Al N |

B —
E]z\/;,i(())tx:xzf‘ft S5C Q=
\ B8 C8 D8/ - Inversa(il) 5 — A B c D E F G [
=l = & =T
326 11 —17 ! .
-\ 1 2 & ° 0w 2 > s z
2 5 2 9 13 3 6 2 8
- 3 2 7 2 6 4 5
m3 = ml+m2 : 5 5
87 8 35 5 o IB 3 7 5
- g g I?r Traspone(m2) 7 2 7 5
5 8 2 5 2
322 9
mé4 = mlm2 H - 275
65 2 0. 10
29 55 59 1
~ (38 66 62 3 %
36 65 66 =
m5 = Inversa(m1) H 30 L
15
55 —425 9 16
— 4.5 325 -7 17
3 25 5 10- 18
Namero ;2
a = Determinante(m1) 0720 2;
— RYRIFE
24
@- Entrada % 25 e
= ratl . |

Figura 14-5: Matriz inversa y transpuesta
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Como se observa, el proceso genera el desarrollo de las matrices tanto inversa como transpuesta.
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Finalmente se efectta la reduccion de Gauss-Jordan de la siguiente manera:

#‘ a2 Y ho) Q =
—| B13 €13 DI3 EI3 = Inversa(m1, Zhx- = A BU[TET [T TET TR 6 o
mo (314 C14 D4 E14J B nversa{mit) = ¢ E
BI5 C15 D15 ELS 1 7211 7:7 0 3 : 5 5
8227 il 1B 6 2 8
2345 9 13
- - 5 a2 7 4 6 4 5
58 6 5 2 4 5
526 3 5
35 5 NG 3 2 5
B12 C12 D12 E12 FE2) Traspone(m2) i 2 ’ 5
w7 | B13 13 D13 E13 F13 2 8 2 5 2
Bl4 C14 Di4 Eld Fl4 322 5
B15 (15 D15 EL5 F15, - (2715 10
6 5 2 10
82274 11
. E g g g g 3 12 g 2 2 7 2
A 13 2 3 4 5 4
L | e 5 3 6 5 8
Namero R - 5 2 6 3 8
16
a = Determinante(m1) : 7
~10- 18
— 4 18
. 20
b = Determinante(m6) H a7
=20 22
824
- 23
+ | Entrac 24 .
= Q 25 e
2] , == b ,

Figura 15-5: Reduccion de Gauss-Jordan
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Se generd una matriz con el nombre m6 con su determinate, posterior a ello se establece la matriz

ampliada el mismo proceso:

o2 X S Q =
_ | B13 13 D13 E13 | - Inversa(mi. - - A B c D E F G |
me= ( B4 Cl4 D4 E14J I dvesa(mt) BN N ‘ ‘ ‘ | | =
B15 Cl5 D15 EI5 : 7211 7417 0 B[ s s 5
8227 o 1 3 6 2 8
EEREE] - L z 6 1 5
58 6 5 2 45 5
526 3
3 2 s
2 NG 3 2 6
B12 €12 D12 El2 Fi2) Traspone(m2) v 2 ’ 5
n7— | BI3 C13 D13 E13 F13 2 8 2 5 2
Bl14 Cl4 D14 El4 Fl4 322 9
B15 C15 Di5 E15 F15, - | 275 10
6 5 2 10
8227 4 11
_ g g g g ; 3 12 5 Z 2 7 7
s 2 e 3s 13 2 3 4 5 4
L1 /e 5 8 6 5 8
Ndmero * 15 5 2 6 3 8
16
a = Determinante(m1) H 17
-10- 18
—4 o
20
EscalonadaReducida *  EscalonadaReducida (%) *® 21
EsCuadraticaCanénica 207 22
EscalonadaReducida( Matriz ) Q 23
24

e 2 |5, 5

Figura 16-5: Desarrollo matriz 6
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)
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Se genera el resultado siguiente:

15 7. _ — p—
[~ v soneer e Sc Q=
= Inversa(m1) e e A B | ¢ | o | E]F | 6 =
B12 C12 D12 El2 F3z» 11 17 !
m7— | BI3 C13 D13 E13 FI3 1 > a 9 hol L2 ° ° 2
Bl4 Cl4 D14 El4 Fl14 9 13 3 6 2 8
B15 C15 D15 EI5 FI5 , - 5 @ 7 4 6 4 5
8227 4 5 5
2345 4 35 5 ol 6 3 2 6
H 3 2 H g Traspone(m?) 7 2 7 5
2 8 2 5 2
322 5
m8 = EscalonadaReducida(m7) ~ } ~ (275 o
6 5 2 10
1000 047 - 1
0100 0.1 EscalonadaReducida(m
~loo10 106 12 8 2 2 7 4
000 1 020 Looo 18 13 2 3 4 5 4
103 14 5 8 3 5 8
-30
Numero 3 0100 10 15 5 2 6 3 8
~ 103 15
109
a = Determinante(m1) H 0010 103 17
—30 -10- 18
— 4 1
000 103 19
. 20
b = Determinante(m6) H 4 “ 21
=20 22
— 824
& 3
+ |E 24
Q 25 M
= . : |

Figura 17-5: Desarrollo matriz 7
Fuente: (GeoGebra version 6.0.720.0)

Se gener6 entonces el desarrollo de ejercicio de matriz en su amplitud para que el estudiante tenga

un amplio aprendizaje y sea significativo.

IIT ETAPA

SOCIALIZACION

Esta etapa promueve la comunicacion y capacitacion del paquete GeoGebra de la siguiente

mancra:

Agendas informativas, que sera la principal fuente de informacion para obtener una difusion de

la informacion para transmitir el desarrollo del manejo del paquete.

Correo personal, el cual permite proporcionar informacion acerca del manejo y desarrollo de

GeoGebra.

Medios impresos como folletos que incluye la informacion acerca del manejo del paquete

GeoGebra.
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CONCLUSIONES

e Mediante el diagndstico, se pudo determinar que los estudiantes manejan de forma basica
las herramientas digitales en el area educativa, lo que les limita el desarrollo de
habilidades y destrezas, especificamente en la materia de matematicas es escaso el

conocimiento, lo que afecta el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Con la prueba de hipotesis se logréo comprobar que, con el uso de herramientas digitales
como apoyo en el proceso educativo, el promedio general de los estudiantes en la
asignatura de Matematica es mayor en comparacion con el promedio del periodo lectivo

donde no se uso6 herramientas digitales.
e Es necesario tener un modelo del uso de las herramientas digitales que genere
capacitacion y entrenamiento para que el estudiante promueva su aprendizaje y se

fortalezca la comprension matematica, generando conocimiento.

e La propuesta debe ser validada por los profesionales del area matematicas para generar

la capacitacion.
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RECOMENDACIONES

e FEs importante fortalecer la comprension matematica mediante el apoyo de las
herramientas digitales para poder establecer una sinergia pedagogica, que promueva

conocimiento y un aprendizaje significativo en el estudiante.

e Se sugiere el uso de herramientas digitales como apoyo en los procesos educativos
correspondiente a la asignatura de matematica para desarrollar la competencia digital y

fortalecer la comprension matematica en los estudiantes de tercero de bachillerato.

e Laherramienta tecnoldgica mediante el paquete GeoGebra, permite al estudiante un facil
aprendizaje, de manera que tanto el estudiante como el docente trabajen de manera
relacionada y la comprension matematica genere en el estudiante desarrollo de

habilidades cognitivas.

e La validacion de la propuesta debe estar direccionada en base a las necesidades
establecidas del estudiante en el diagnostico, debido a que permitira generar un

aprendizaje significativo.
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GLOSARIO

Comprension
Es la facultad de la inteligencia por medio
de la cual logramos entender o penetrar
en las cosas para entender sus razones o
para hacernos una idea clara de estas.
Comunicacion asincronica
Proceso comunicativo que se lleva a cabo
sin coincidencia temporal.
D
Destreza
Capacidad que tiene una persona para
realizar una actividad de manera facil,
rapida y eficiente.
G
GeoGebra
Es un software matematico dinamico
para todos los niveles educativos que
retne geometria, algebra, hojas de
calculo, graficas, estadisticas y célculo
en un solo motor.
M
Metacognicion
Se refiere al conocimiento,
concientizacion, control y naturaleza
de los procesos de aprendizaje.
Motivacion
Conjunto de factores internos o externos
que determinan en parte las acciones

de una persona.

Proactivo
Que toma activamente el control y decide
qué hacer en cada momento,
anticipandose a los acontecimientos.
R
Recurso didactico
Son aquellos materiales o herramientas
que tienen utilidad en un proceso

educativo.

Sincrénica
La comunicacion sincronica es aquella
que se produce cuando dos o mas
personas interactiian entre si
coincidiendo en el tiempo.
Sinergia
Es un trabajo o un esfuerzo para realizar
una determinada tarea muy compleja,
y conseguir alcanzar el éxito al final.
T
Tecnologia
Es el conjunto de conocimientos y
técnicas que se aplican de manera
ordenada para alcanzar un
determinado objetivo o resolver un

problema.
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ANEXOS

ANEXO A: Encuesta direccionada a los estudiantes.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FORMULARIO DE ENCUESTAS DIRECCIONADAS A LOS ESTUDIANTES

Objetivo: Recolectar informacion acerca del andlisis del uso de herramientas digitales
como recurso didactico para la comprension matematica en estudiantes de tercero de
bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmifio de Machala.

Contenido:

1.- ;(De qué elemento depende la utilizacion de herramientas digitales en el aula?

Proceso de ensenanza ( )
Dinamica del estudiante ( )
Recursos tecnologicos ( )

2.- ;Con qué frecuencia utiliza las herramientas digitales para su proceso de

enseiianza aprendizaje?

1 vez a la semana
2 veces a la semana

Toda la semana

~ A~~~
~ N~ ~

Nunca

3.- (Considera necesario generar el uso de herramientas digitales mas innovadoras

para su aprendizaje?

Si ( )



No ( )

4.- ;Cual de los siguientes Softwares libres le gustaria utilizar para aprender

matematica?

GeoGebra ( )

WxGéométrie ( )

GNU Octave ( )

Symbolad ( )

Open Axiom ( )

Pari/Gp ( )

Otro ( )

COUALY e

5.- (El nivel de comprension en la materia es?

Alto ( )
Medio ( )
Bajo ( )

6.- ;Segun su criterio el contenido del problema de matematica genera una facil

comprension del mismo?

Siempre ( )
Casi siempre ( )
Nunca ( )

7.- ( Tiene problemas en la identificacion de los ejercicios a resolver?

Siempre ( )
Casi siempre ( )
Nunca. ( )

8.- ;Qué factor limita el razonamiento del problema matematico que se resuelve?



Incomprension. ( )

No esta bien explicado ( )

9.- {Qué elemento le genera mas incomprension del ejercicio?

No identifica bien términos y las relaciones. ( )
Las dificultades se centran en la enumeracion. ( )
Dificultades en la escritura de simbolos matematicos. ( )

10.- ; Cuan frecuente es la dificultad para hacer operaciones mentales y

comprender conceptos matematicos abstractos?

Siempre ( )
Casi siempre ( )
Nunca. ( )

11.- Usted altera la ejecucion de operaciones y calculos numéricos con frecuencia?

Si ( )
No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO B: Encuesta direccionada a los docentes.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FORMULARIO DE ENCUESTAS DIRECCIONADAS A LOS DOCENTES

Objetivo: Recolectar informacion acerca del andlisis del uso de herramientas digitales
como recurso didactico para la comprension matematica en estudiantes de tercero de
bachillerato, del Colegio Ismael Pérez Pazmiiio de Machala.

Contenido:

1.- ;La implementacion de herramientas tecnologicas mejorara el proceso de

enseiianza-aprendizaje en matematica?

Siempre ( )
Casi siempre ( )
Nunca ( )

2.- ;Cual es la frecuencia de uso de las herramientas tecnologicas en el aula de

clase?

1 vez a la semana
2 veces a la semana

Todos los dias

~ o~~~
~ ~— ~

Nunca

3.- (Como considera el uso de herramientas digitales en sus estudiantes?

De mucha utilidad ( )

Sélo novedad ( )

Innovadoras ( )



4.- ;El uso de herramientas digitales como recurso didactico para la comprension

matematica genera?

Mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje ( )
Creacion de nuevos entornos educativos ( )
Realizacion del propio aprendizaje ( )

5.- (Segun su criterio el uso de las herramientas digitales como recurso didactico

para la comprension matematica motivan a sus estudiantes?

Siempre ( )
Casi siempre ( )
Nunca ( )

6.- ;Como califica el interés por el desarrollo de la comprension matematica en los

estudiantes?

Alto ( )
Medio ( )
Bajo ( )

7.- ¢Cual es el problema que mas tienen los estudiantes en la comprension de la

materia?

Alteracion en las habilidades y procesamiento matematico ( )
Dificultades para comprender y realizar calculos matematicos ( )
Dificultades en la ejecucion de operaciones y calculos numéricos ( )
Otro ( )
CCUALY

8.- (Cree necesario plantear nuevas estrategias para la resolucion de los problemas

matematicos?

Si ( )



No ( )

9.- ;Cree usted que los estudiantes a la hora de generar la comprension

matematica?

Extrae informacion esencial ( )
Genera una atencion especial ( )
No comprende nada ( )

10.- ;Considera que para el estudiante es mas util en la comprension matematica?

Concepto ( )
Proceso ( )
Resultado ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO C: Permiso de la institucion para desarrollar el proyecto de investigacion

W?jvg{*i';; 3 Ministerio de Educacion

COLEGIO DE BACHILLERATO
“ISMAEL PEREZ PAZMINO” .
Direccion: Av. Gral. Manuel Serrano/Las Palmeras y Sta. Rosa
Teléforno: 2 930-405 emait 0Th00316@gmad com
MACHALA - EL RO

Oficso Nro. 0038 R-CBIPP
Abril 20 del 2022

Asunto: RESPUESTA A SOLICITID DE PERMISH PARA FIFCTUTAR
PROYECTO DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO EN EL COLEGIO DE
BACHILLERATO “ISMAEL PEREZ PAZMINO"

Licenciado
Carlos Alberto Ramde Torres
Preseste -

En respossia a su requenmiaento cumpleme con mformar que se le concede el permiso

fESpective pam goe
I Ejecute ¢l proyecto de investigacion y desarrollo: con ¢l tema “Andlisis del
ue de herramicntas digitales eomo recurse  didéictico pars s

compresalén matemitics en estodinates de tercero de bachillernto del
Colegio Ismael Pérez Pazmifio de Machaln”

2. Aplique las encuestas correspondicntes a los docemies del Area de Matemitica
y estudinnses de tercero de bachallerato

Particular gee informo pam los fines pertinentes.

Do Av, Arvasaems MOG421 y Ax AMtefwebe. Codgs
parte: LI0A0D { Quro-Toashe
Twbetorer 353-2-23-1 000 / waW mtsacoe Jobusc

<
gv

|
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ANEXO D: Validacion de la propuesta

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
VALIDACION DE LA PROPUESTA

Datos del validador

Nombres y Apellidos: Lady Patricia Quizhpi Lupercio Grado académico (drea): Magister en Informatica
Educativa
Experiencia en el drea (afios): 7 afos Cargo actual: Docente de Matemdtica

Autovaloracién del especialista
Marcar con una “x”

Conocimientos tedricos sobre la propuesta

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas la propuesta

Referencias de propuestas similares en otros contextos
Otros que se requiera de acuerdo a la particularidad de cada trabajo
Observaciones:

b B B B

Valoracion de la propuesta
Marcar con una *x”

Estructura de la propuesta

Claridad de la redaccion (leguaje sencillo)
Pertinencia del contenido de la propuesta

Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para medir
resultados esperados
Integracion de los elementos que la conforman

Desarrollo de las estrategias
Otros que quieran ser puestos a consideracion del especialigta
Observaciones:

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable

AR A A R R A A




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
VALIDACION DE LA PROPUESTA

Datos del validador

Nombres y Apellidos: Byron Xavier Hidalgo Zamora Grado académico (drea): Master en Didéctica de las
| Matematicas en educacion Secundaria y Bachillerato

Experiencia en el drea (aiios): 13 afios

| Cargo actual: Docente de Matematica

Autovaloracion del especialista

“U»

Marcar con una “x

Conocimientos tedricos sobre la propuesta

Expenencias en ¢l trabajo profesional relacionadas la propuesta

| Referencias de propuestas similares en otros contextos

Otros que se requiera de acuerdo a la particulanidad de cada trabajo

‘Observaciones:

Valoracion de la propuesta
Marcar con una “x”

Estructura de la propuesta X [

Clandad de la redaccion (leguaje sencillo)

X

| Pertinencia del contenido de la propuesta

X

. Coherencia entre el objetivo planteado ¢ indicadores para medir
__resultados esperados

X

Integracion de los clementos que la conforman

Desarrollo de las estrategias

X

Otros que quieran ser puestos a consideracion del cspecia)ista

X

!

Obscrvacioncs: Para algunos cotudianios, Ia manipulacion del GeoGebra e algo nuc

MA: Muy aceptable: BA: Bastante aceptable, A: Aceptable, PA: Poco Aceptable. I [naceptable
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