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RESUMEN

En la Estacion Experimental Pastaza de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se realizé
la caracterizacion morfoldgica de los ovinos tropicales de las razas Blackbelly y Pelibuey de
acuerdo a sus categorias. Se utilizaron 24 ovinos mestizos de ambas razas con edades y categorias
similares, durante 90 dias de experimentacién donde se emple6 un Disefio Completamente al Azar
en Arreglo Bifactorial, dénde el Factor A correspondié a las razas (P1: Pelibuey y B1: Blackbelly,
y el Factor B a las Categorias (Ma: Maltona, Mo: Maltén y O: Oveja), cada tratamiento con 4
repeticiones, considerando a cada ovino como una unidad experimental. Las variables evaluadas
fueron 20 zoométricas y 1 caracteristica corporal (estadistica descriptiva), 7 indices zoométricos
(ADEVA). No existieron diferencias significativas en la interaccion. En el Factor A los mejores
resultados fueron la raza Pelibuey ( I. Corporal: 100.62 %) y Blackbelly (Metacarpiano: 9.96 %).
Para las demés variables no se registraron diferencias significativas. En el Factor B los mejores
resultados fueron en Maltona (l. tor&cico: 96.91 %; |. Metacarpiano: 10.14 %), en Malton (1.
Corporal: 103.73 %; |. Metacarpiano: 9.92 %; I.P.R. Torax: 39.78 %) y en Oveja (l. Corporal:
99.27 %; I. Toréacico: 91.10 %; I.P.R. Torax: 37.33 %). EIl resto no se registraron diferencias
significativas. Una vez analizadas todas las variables se concluy6 que los ovinos mestizos se les
considera longilineos, dolicocéfalos, brevilineos, concavilineos, elipométricos y con propdsito
lanero, esto puede deberse al contenido genético, el manejo productivo-sanitario y medio
ambiente. Se recomendd ejecutar programas de conservacion y actualizacion genética con el
propésito de poder mantener las cualidades del estandar ideal de las razas en la Estacién

Experimental Pastaza.
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<BLACKBELLY>, CARACTERIZACION>, <ZOOMETRIA>, <{NDICES
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ABSTRACT

In Pastaza Experimental Station -ESPOCH was carried out the morphological characterization of
tropical sheep of the Blackbelly and Pelibuey breeds according to their categories. Twenty-four
crossbred sheep of both breeds with similar ages and categories were used, during 90 days of
experimentation where a Completely Random Design in Bifactorial Arrangement was used,
where Factor A corresponded to the breeds (P1: Pelibuey and B1: Blackbelly, and the Factor B
to the Categories (Ma: Maltona, Mo: Maltén and O: Sheep), each treatment with 4 repetitions,
considering each sheep as an experimental unit. The variables evaluated were 20 zoometric and
1 body characteristic (descriptive statistics), 7 zoometric indices (ADEVA). There were no
significant differences in the interaction. In Factor A, the best results were the Pelibuey (Corporal
1.: 100.62%) and Blackbelly (Metacarpal: 9.96%) breeds. No significant differences were found
for the other variables. In Factor B the best results were in Maltona (I. Thoracic: 96.91%; I.
Metacarpal: 10.14%), in Maltén (1. Body: 103.73%; |. Metacarpal: 9.92%; I.L.P.R. Thorax: 39.78
%) and in Sheep (I. Body: 99.27 %; I. Thoracic: 91.10 %; ILP.R. Thorax: 37.33 %). The rest did
not register significant differences. Once all the variables were analyzed, it was concluded that
crossbred sheep are considered long-lined, dolichocephalic, short-lived, concavilineous,
ellipometric and for wool purposes, this may be due to the genetic content, productive-sanitary
management and environment. It was recommended to carry out conservation and genetic
updating programs with the purpose of being able to maintain the qualities of the ideal standard

of the breeds in the Pastaza Experimental Station.

Keywords: <ZOOTECHNICS>, <TROPICAL SHEEP >, <PELIBUEY>, <BLACKBELLY>,
<CHARACTERIZATION>, <ZOOMETRY>, <ZOOMETRIC INDICES>.
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INTRODUCCION

El ganado ovino (Ovis Aries) forma parte de las especies domésticas, que se encuentran
ampliamente distribuidas en el mundo. Su importancia se basa en la produccion de carne y lana,
posee una produccion de 14,5 millones de toneladas de carne a nivel mundial. Dentro de este
sistema de produccion Asia y Africa tienen mas del 70% de la poblacion ovina, Europa 10,7%,

Oceania 8,4% y Ameérica 7,2% de la poblacion mundial (Leymaster, 2022; Centeno et al., 2017).

En el Ecuador, la ganaderia ovina esta representada en su mayoria por ovinos de lana que
generalmente se encuentran en la region Interandina o Sierra, con aproximadamente 472.653 de
496.535 (ESPAC, 2020). Sin embargo, existen ovinos tropicales establecidos en la regién Costa y
Amazonia, como una especie explotada para carne debido a su buen contenido nutricional y bajo

contenido de grasa (carne magra) (Silva, 2017, p. 13).

En la Amazonia Ecuatoriana, en la década de los 90 se inicié la crianza de ovinos de pelo,
principalmente las razas Blackbelly y Pelibuey, paulatinamente se fueron distribuyeron en las
distintas provincias de la regién amazonica (Claus et al., 2014, p. 80). Actualmente, en la Region
Amazonica estas razas son de gran importancia en la produccién de carne, proporcionando
ingresos econdmicos a las familias tanto en la venta de pie de cria como cortes de carne, ademas
de ser una alternativa de ganaderia sostenible, sin afectar el bosque nativo, por su rusticidad y

adaptabilidad (Moyano et al., 2017; pag. 1079).

Las variables morfométricas en animales aluden a medidas corporales, y aunque su variacion
tiene un alto contenido genético, esté influenciada por factores de manejo y ambientales (Vihotogbe
et al., 2021; citados en Ramirez et al., 2022, p. 2). Los indices zoométricos estan relacionados con las
variables morfométricas, y nos permiten definir un biotipo y funcién zootécnica de los ovinos.
Sin embargo la informacion sobre medidas e indices morfométricos en ovinos tropicales

(blackbelly y pelibuey) es escaso y limitada en el pais como en la region.

La ganaderia ovina en el Ecuador se esta desarrollando rapidamente y por lo tanto su importancia
estd vinculada al estatus socio-econémico y ambiental, debido a que esta actividad estd
relacionada directamente con el sector agropecuario rural. De igual manera, se obtienen productos
de primera necesidad como alimentos, ademas abono para fertilizar los campos e inclusive
favorecer al mejoramiento de tecnologias que incluyen manejo, nutricién, alimentacion, salud y

genética (Yambay, 2019, p. 25).



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La produccion de ganado menor (ovinos) en la amazonia ecuatoriana ha incrementado debido a
la obtencion de productos de primera necesidad como carne al ser una alternativa alimenticia. Por
tanto, el uso de razas tropicales como Blackbelly y Pelibuey son importantes, sin embargo, dichas
razas contienen una variacién genética obtenida a lo largo de estos afios que puede estar
relacionado con la adaptabilidad al medio ambiente, cuestiones de manejo reproductivo y

alimenticio (Moyano et al., 2017; pag. 1079).

De la misma manera, las caracteristicas morfométricas, indices zoométricos y caracteristicas
corporales han variado, ademas de distinguir si estos animales estan dentro del rango ideal de la
raza y si a lo largo de los afios la variabilidad es para bien o para mal. Ademas, el escaso
conocimiento por parte de productores-campesinos y la falta de capacitaciones por parte de

entidades relacionadas al desarrollo agropecuario de la provincia (Yambay, 2019, p. 25).

1.2. Justificacion

Es importante identificar y evaluar la diversidad genética de ovinos tropicales dentro del pais y
region (amazonica), debido que permite a los sistemas de explotacién puedan manejar probables
adversidades tanto de manejo, ambientales y socio-econdmicos. De igual manera, los animales
pueden ser identificados mediante caracteres que permiten conocer su clasificacion racial, por
tanto, la zoometria es una herramienta indispensable al momento de tomar medidas corporales y

calcular los indices zoométricos para determinar el interés zootécnico.

El analisis de los ovinos existentes en la Estacion Experimental Pastaza es fundamental debido a
la inquisicion de datos aprovechables para su caracterizacién etnoldgica, demostrando las
aptitudes productivas e inclusive el formato de biotipo zootécnico junto con sus conexiones
genéticas utilizando herramientas como la zoometria, asi como la inclusion de nuevo material
genético de las mismas razas o una diferente, debido a que en un futuro existird una variacion

elevada. Ademas, proporcionard una base de datos a nivel regional y que servira a nivel nacional.

1.3. Objetivos



1.3.1.  Objetivo General

Realizar la caracterizacion de ovinos tropicales de las razas Blackbelly y Pelibuey presentes en la

Estacion Experimental Pastaza de acuerdo a sus categorias.

1.3.2.  Objetivos Especificos

Determinar las variables zoométricas de ovinos tropicales de las razas Blackbelly y Pelibuey de

acuerdo con las categorias: maltonas, maltones y ovejas.

Evaluar los indices zoométricos en los ovinos para identificar el patrén fenotipico en las dos razas

de la Estacion Experimental Pastaza.

Identificar las caracteristicas corporales de los ovinos tropicales de las razas Blackbelly y
Pelibuey.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes historicos

El ovino de pelo de América Tropical proviene de la Costa Occidental del Africa, por tanto, se
dividieron en dos tipos, en aquellos con piernas largas y los de orejas colgantes en la zona del
norte, tipo pequefio con orejas de porte horizontal en la zona meridional con similitud en su cola

por poseer pelo y grosor delgado hasta los corvejones (Ezcurra y Callejas, 1989; citados en Shiguango y
Zabala, 2020, p. 4).

La produccidn ovina junto con otras explotaciones forman parte esencial del estatus econémico
de las personas e instituciones, tanto a nivel rural como central debido a la venta de carne, cuero,
abono, etc. Ademas, la ovejeria antiguamente se le consideraba abandonada y apartada hacia
lugares inhdspitos como los paramos, llegandose inclusive a creer que el cuidado de las ovejas

debia estar a cargo de la persona menos preparada de la hacienda (Asociacién Nacional de Criadores de
Ovejas, 2002).

Las ovejas poseen muchas ventajas a comparacion de los bovinos debido a una alta fertilidad y
prolificidad, destacando un intervalo entre partos menor a la del bovino y una cantidad mayor de
crias por parto siendo normal tener crias gemelares o trillizas, ademas, posee una mayor capacidad

de conversion alimenticia, por tanto, la posibilidad de tener triple proposito (Onate et al., 2012).

2.2. Produccién ovina en el Ecuador

La produccion ovina constituye una de las fuentes para satisfacer las necesidades caldricas y
proteicas del ser humano, donde representa el 8% de la produccion de carne mundial, ademas
brinda una variada gama de productos como leche, lana, carne, piel entre otros, de econémica

explotacion, facil manejo y buena adaptabilidad (Aveleira, 1987; citados en Figueredo e Iser, 2005, p. 2).

Segun datos de la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria (2020) menciona que,
actualmente existen 496535 cabezas de ovinos, en la cual la zona Andina presenta el mayor
namero de cabezas con 472653, la costa con 22253 cabezas y la amazonia apenas con 1629

cabezas.



En referencia a Moyano et al. (2017, pp. 1079-1080) declaran que el desarrollo de la ganaderia ovina
ha sido lento en areas tropicales como la amazonia del ecuador, pero hay un potencial enorme y
diverso para implementar sistemas de produccion de carne de ovino, lo que sustenta la
comercializacion de carne ovina en la regién amazdnica.

2.3. Taxonomia del ovino

La taxonomia o clasificacion de los animales hace referencia a que la ciencia se encarga de

proporcionar un nombre y clasificar a los seres vivos, ya sea agrupandolos de manera similar.

Por tanto, la clasificacion de los ovinos se representa en la tabla 1-2 :

Tabla 1-2: Clasificacion taxonomica del ovino

Reino Animal
Phylum Cordados
SubPhylum  Vertebrados
Clase Mamiferos

Subclase Ungulados
Orden Aurtiodactilos

Suborden Rumiantes

Familia Bovidae
Subfamilia Ovinae

Género Ovis

Especie Ovis aries

Fuente: (Ordofiez, 2017)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

2.4, Ovino Blackbelly

24.1.  Origen

El ovino Black Belly o barbados, es un ovino de pelo originalmente de areas tropicales,
desarrollado en la isla de barbados. Actualmente se encuentra diseminado por todo el caribe y

partes de norte, centro y sur de América (Organismo de la Unidad Nacional de Ovinocultores México, 2006).

Se distingue por ser muy rastico, prolifico, con una dptima habilidad materna, no estacional y con

una produccion elevada de leche que facilita criar mas de dos corderos siempre y cuando estén
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con una apropiada alimentacién y nutricion (Organismo de la Unidad Nacional de Ovinocultores México,
2006).

Como se muestra en la llustracion 1-2 a la hembra Blackbelly:

lustracién 1-2: Ovino Hembra Black Belly

Fuente: (Criadero Ovinos Caprino el Gaital S.A., 2016)

2.4.2.  Caracteristicas fisicas y generales

Es un rumiante de tamafio mediano, anguloso con una altura a la cruz que varia de 60-70 cm en
hembras y de 75-81 cm en los machos, presenta una coloracion que va desde marron claro hasta
el café oscuro o rojizo combinado con manchas negras que cubre la parte interna y el borde de las
orejas, la barbilla, el pecho, el abdomen y la parte interior de las piernas, que se extiende con una
franja angosta a lo largo de la parte inferior de la cola hasta cerca de su punta, la lengua y paladar
son negros, presenta el pecho amplio y profundo con una conformacion mayor muscular en el

tren posterior (Rios, 2008: citados en Chico, 2018, p. 20).

Por tanto, en la en la llustracién 2-2 se presenta al macho Blackbelly.



llustracién 2-2: Ovino Macho Black Belly
Fuente: (Gonzalez, 2017)

2.4.2.1. Coloracion

Esta raza es de dos colores: en la parte dorsal varia del marrén claro hasta el café oscuro, pardo
rojizo claro o pardo rojizo oscuro (tostado) combinado con sus manchas negras especificas y
caracteristicas. No se admiten manchas blancas salvo la punta de la cola. La coloracion negra
cubre abajo de la quijada, la garganta, el pecho, toda la panza, la parte interior de las piernas y se
extiende como una linea angosta a lo largo de la parte inferior de la cola hasta cerca de su punta.
La cara interna y el borde del pabellon de las orejas son negras y presenta unas Llamativas rayas
negras en la cara, desde arriba de los ojos hasta el hocico. La lengua y el paladar son también

Negros (Asoovinos, 2022 : Rios, 2008, p. 14).

Cabeza: esta raza es acorne, es decir, mocha de cuernos, pero en ocasiones los machos presentan
eshozos, sin tocones cornéales raramente tienen cuernos pequefios azulados, cabeza alargada de

orejas medianas y rectas, con perfil recto 0 romo (Rios, 2008. p. 14).

Cuerpo: cuello largo, balanceado en relacion con el tamafio del cuerpo y la cabeza, ancha en su
base, puede presentar crin en la parte superior o en el pecho. La ausencia de esta no es un defecto.
Hombros de implante armoénico. El pecho debe ser amplio y profundo. EI cuerpo debe ser libre

de lana, largo, de lomo y grupa rectos, con costillar profundo (Asoovinos, 2022: Rios, 2008, p. 14).

Miembros: son fuertes, rectos bien aplomados, piernas con buena masa muscular, pezufias de

color Nnegro (Asociacion Mexicana de criadores de ovinos, 1998: Rios, 2008, p. 15).

Tamario: seguin (Asociacién Mexicana de criadores de ovinos, 1998; citados en Rios, 2008, p. 15), la alzada a la

cruz varia de 60-70 cm en hembras y de 75-81 cm en los machos.
7



2.5. Ovino Pelibuey

25.1.  Origen

La oveja Pelibuey es originaria de Africa Occidental, a partir de la oveja enana africana y se ha

difundido por toda América.

2.5.2.  Caracteristicas fisicas y generales

La raza Pelibuey comparte con la Katahdin caracteristicas fenotipicas similares como el color del

pelo, la ausencia de cuernos y lana (Asociacién Mexicana de Criadores de Ovinos, 1998)

Tal y como se presenta en la llustracion 3-2:

llustracién 3-2: Ovino Pelibuey

Fuente: (Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020)

Esta raza no desarrolla crecimiento de lana, siendo una raza de netamente de pelo (deslanada);
que les ofrece una variabilidad de acondicionamiento y adaptacién tanto en lugares rasticos como

los ambientes tropicales. (Gonzalez, 2017)

2.5.2.1. Aspecto General

Son animales de conformacién carnica, con buenas masas musculares, libre de fibras de lana
permanente, cubiertos de pelo espeso y corto (Organismo de la Unidad Nacional de ovinocultores, 2006:

(Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020).

8



2.5.2.2. Patasy piernas

De acuerdo con (Asoovinos, 2022: Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020) las patas y

piernas deben ser:

. Pierna con buena masa muscular.

Grupa recta y bien redondeada.
. Aplomos rectos, especial atencion a patas.

. Evitar corvejones metidos o cascorvos.

2.5.2.3. Hombros

De implante armonico, evitar animales estrechos o de hombros prominentes (Organismo de la unidad

Nacional de ovinocultores México, 2006).

2.5.2.4. Cabeza

Mediana, orejas cortas de implante lateral machos y hembras acornes, (no se aceptan tocones)
perfil ligeramente convexo con presencia de arrugas. La cara presenta una coloracién mas clara

en algunos casos, nariz triangular con ollares alargados, puede presentar pigmentacion oscura

(Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020).

2.5.2.5. Pecho

Se prefiere de pecho amplio, aunque esta caracteristica solamente se logra mediante seleccién.

Evitar animales sin profundidad en el pecho (Asociacién de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020).

2.5.2.6. Cuello

Bien implantado, proporcionado al tamafio del animal. Evitar animales con cuellos excesivamente

largos o cortos (Asoovinos, 2022: Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020).

2.5.2.7. Color

Se aceptan los siguientes colores del manto de acuerdo con (Asociacion de Criadores de Ganado ovino de

Colombia, 2020):



) Canelo: Tonalidad café en cualquier intensidad, desde el café claro hasta el rosa. Se acepta
la punta de la cola y mancha blancas en la coronilla, cualquier otra mancha blanca no es
aceptable. Se permite hasta un lunar negro siempre gue no rebase 2.5 cm de diametro.

) Blanco: Totalmente blanco. Se permiten pecas en las patas debajo de la rodilla, en las
orejas y en el hocico, no se permiten animales entrepelados.

o Pinto: Cualquier proporcién de manchas café en base blanca o viceversa.

o No se aceptan manchas negras, ni del tipo blackbelly.

2.5.2.8. Caracteristicas indeseables

La (Asociacion de Criadores de Ganado ovino de Colombia, 2020) determina que no se aceptan:

o Animales descolados

o Conformacidn de grado inferior
o Problemas de mandibula

o Animales con lana

o Aplomos deficientes

o Problemas en 6rganos sexuales
2.6. Categorias Ovinas

Dentro de cada especie se encuentra la categorizacion de animales, en este caso los ovinos durante
su vida productiva tienen diferentes etapas fisiol6gicas o categorias, las cuales son presentadas en
la Tabla 2-2:
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Tabla 2-2: Categorias Ovinas

i L Edad
Categorias Descripcion
(meses)

Corderos Son los neonatos recién nacidos hasta el destete. 0-4
Borrego (a); Maltdn (a) Son los ejemplares destetados hasta la primera monta o empadre. 4-18
Caponcito Son los ejemplares machos castrados 5-14

] Son las ovinas hembras desde el primer servicio hasta su sacrificio o
Oveja >18
remplazo
Carnero Se denomina a los ovinos que se utilizan para el empadre >18
Capén Son los ovinos machos castrados >18

Fuente: (Diaz et al. 2013)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

2.7. Nomenclatura Ovina

La nomenclatura ovina tiene relacion con las partes del animal, por tanto, se presenta en la
lustracion 4-2:

Frente

Costillar

Lomo

. Nariz
----- Boca
Cola -
Muslos ---- ‘
- Pecho
Garron -~

" paletilla

llustracion 4-2: Nomenclatura Ovina
Fuente: (Diaz et al., 2013, p. 98)

2.8. Zoometria Ovina

La zoometria es un instrumento que se fundamenta a través de la toma de medidas en las zonas

corporales externas del animal, estas regiones forman parte del individuo tales como: la cabeza,
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cuello, tronco y extremidades (Aliga, 2006). Estas regiones mantienen una estrecha relacién de
dependencia entre si, con el ambiente ecoldgico y con el manejo al que se les somete (Alencastre,

1991; citados en Canqui y Antezana, 2013, p. 97).

2.8.1.  Variables zoométricas

2.8.1.1. Medidas cefalicas

Longitud de la cabeza: Medida desde la parte inicial del occipital o zona de la testuz hasta la

parte superiore del labio u ollares (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana
y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

Longitud de cara: longitud desde la mitad del occipital hasta los ollares (Canqui y Antezana, 2012;
citado en Centeno y Betanco, 2017: Yambay, 2019, p. 33).

Anchura de la cara: distancia entre ambos angulos de la cara por debajo de los 0jos (Yambay, 2019,
p. 33).

Longitud de la oreja: longitud desde la base del cartilago a la parte apical de la oreja (Aparicio,

1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordanay Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017,
p. 28).

Anchura de la oreja: distancia entre la parte mas ancha de la oreja, en la parte medial (Aparicio,
1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordanay Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017,
p. 28).

Longitud de la cola: distancia desde la base caudal de la grupa a la parte apical de la cola (Aparicio,

1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordanay Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017,
p. 28).

2.8.1.2. Medidas del tronco

Altura a la cruz: distancia desde la base palmar de la extremidad anterior hasta la parte més alta

de la cruz (Canqui y Antezana, 2012; citado en Centeno y Betanco, 2017).

Altura a la grupa: distancia desde la base plantar de la extremidad posterior hasta la parte més alta

de la grupa (Canqui y Antezana, 2012; citado en Centeno y Betanco, 2017).
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Longitud del tronco: longitud desde la cruz hasta la parte mas craneal y lateral de la articulacion
del himero (punto del encuentro) al punto més caudal de la articulacion ilio-isquiatica (punta de

la nalga) (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

Diametro bicostal: (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995;
citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28), menciona que es la distancia entre los ambos planos costales,
tomando como referencia los limites de la regién costal respecto a las proximidades de la

articulacion del codo.

Diametro dorso-esternal: distancia desde el punto mas declive de la cruz (regién interescapular)

hasta el esternon (olecran6n) (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y
Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

Anchura de la grupa: distancia interiliaca (tuberosidades laterales del coxal) (Aparicio, 1960; Anguera,
1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

Longitud de la grupa: longitud entre la zona apical del anca hasta la parte mas caudal de la nalga
(Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y
Betanco, 2017, p. 28).

Perimetro torécico: medida sobre la quinta vértebra toracica y el esternon por la zona

interescapular justo detrds de la linea del codo (olecranon) (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y
Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

2.8.1.3. Medidas de las extremidades

Perimetro de la cafia: distancia de la parte media de la cafia, es decir justo en la region

metacarpiana (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados
en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

2.8.2.  Indices zoométricos

Segun Bravo y Sepulveda (2010, pp. 489-495), los indices zoométricos se calcularon a partir de
variables morfoldgicas, con la finalidad de determinar estados somaticos pre dispositivos a
determinadas funcionalidades, ademas de mencionar la conexién entre variables como la
compacidad, la altura y el largo que permite apreciar tanto la conformacién y armonia de los

animales.

13



Estos indices permiten realizar una valoracion etnol6gica, junto con los estados somaticos que

favorecen a la clasificacion funcional como a cuestiones de dimorfismo sexual de ciertas razas
(Cassanova y Pere, 2007, pp. 1-8).

De acuerdo con (Inchausti, 1980), menciona que es la relacidn entre dos 0 mas medidas zoomeétricas.

Los principales son:

2.8.2.1. Indices etnoldgicos

Indice Corporal: esta variable facilita valorar la conformacion del animal y se relacionan con la
longitud del cuerpo sobre el perimetro tordcico, permitiendo catalogar a los animales como
brevilineos (< 86% - carne), mediolineos (86 — 88%; doble proposito), y longilineos (> 88% -

lana) (Vilaboa et al., 2010: citados en Centeno & Betanco, 2017).

indice Cefalico: segln (Vilaboa, et al., 2010: citado en Centeno & Betanco, 2017): el indice cefalico se
relaciona con el ancho de cara sobre la longitud de la cara mostrando valores como: < 75,9 % se
considera Dolicocéfalos o cabezas largas — estrechas (biotipo lanero), de 76 a 80,9 % son
Mesocéfalos o cabezas medianas (biotipo doble propdsito) y >81 % se le estima como

Braquicéfalos o cabezas cortas — anchas (biotipo carnico).

indice Toracico: de acuerdo con (Avellanet, 2006, p. 176-177: citado por Yambay, 2019, p. 87), el indice
torécico permite determinar la compacidad de la caja toracica, asi como la proporcionalidad de
los animales. Cabe recalcar que la si la zona del térax presenta cambios tanto si es mayor (circular)
esta seccion esta relacionado al biotipo carnico mientras si es menor (eliptico) es para el biotipo
lechero. Ademaés, se encuentra relacionado con el indice corporal. Los animales pueden
clasificarse como longilineos si son <84% (lanero), de 85-89% mesolineo (doble proposito) y

>90% como brevilineo (carnico).

indice Pelviano: Avellanet (2006, p. 178) manifiesta que el indice pelviano facilita percibir la aptitud
reproductiva y la conformacion de la grupa del animal. Dando una nocion sobre las proporciones
de la grupa: cuadrada, corta, larga. Ademas, los caracteres étnicos son muy relevantes para el
diagndstico racial. Por tanto, se clasifica a la grupa como convexilinea (carne) si es <100%,

horizontal (doble propésito) si es igual a 100% y concavilinea (lana) si es >100%.

2.8.2.2. indices funcionales
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Permite conocer la capacidad productiva, es decir el interés zootécnico con relacién al biotipo

lanero, carnico o doble proposito.

indice de proporcionalidad: de acuerdo con (Betanco y Centeno, 2017, p. 48; citado por Yambay, 2019)
sefiala una escala donde valores <95% se considera animales brevilineos (carne), mediolineos

(doble propdsito) entre 95y 105% y longilineos (lana) >105%.

Se considera que a menor valor del indice de Proporcionalidad el animal se aproxima més a un

rectangulo, siendo la forma predominante de los animales con aptitud carnica (Avellanet, 2006: citado
en Curi, 2012, p. 35).

Indice Metacarpiano: seglin (Arévalo, 2007; citado por Chalan, 2007) sefiala que el valor de este indice
es menor si es biotipo carnico y mayor si es biotipo lechero. Ademas, Avellanet (2006, p. 177)
menciona que el indice metacarpiano también conocido como indice dactilo-toracico, sefiala la
forma del animal, es decir se relaciona con el perimetro de cafia con la compacidad del cuerpo,
mostrando si son proporcionales. De igual manera (Avellanet, 2006; citado en Yambay, 2019,p. 91)
clasifica como hipermétricos (formato grande-carne) si es >10%, eumétricos (formato mediano-

doble propdsito) si es igual a 10% y elipométricos (formato pequefio-lana) si es <10%.

indice de profundidad relativa del torax: Avellanet (2006, p. 178) manifiesta que el indice de
profundidad relativa del térax esta relacionado con la aptitud carnica del animal. Segln (Memies et
al., 2007, pp. 473-478; citado por Yambay, 2019, p. 92) se clasifica a los animales para carne si es >50%
mientras para lana es <50%, asi permite mejorar la busqueda de alimento y soportar la radiacion

del suelo.

2.8.3.  Variables Fanerdpticas

2.8.3.1. Presencia de cuernos

Se componen de una estructura 6sea (hueso dérmico) y de una vaina cornea resultado de la
queratinizacion de la epidermis (fanera). Son estructuras permanentes tipicas de los bévidos que
se presentan en los dos sexos (Telleria et al., 2018).

2.8.3.2. Color de mucosas

El color de las mucosas en ovinos por lo general son rosas, 0 en algunas despigmentadas, sin

embargo, esto varia de acuerdo a la raza.
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2.8.3.3. Color de pezuiias

Por lo general las pezufias tienen una coloracién negra.

2.8.3.4. Color de piel/pelo

Es la coloracion presente en el ovino, ya sea en la piel o el pelo. Esta coloracién va a variar de

acuerdo con la raza.

2.8.3.5. Defectos en ovinos

Mandibula

Los defectos se reconocen analizando cavidad bucal y observando si los incisivos se encuentran
alineados con el borde superior, lo que de otro modo afectaria el aprovechamiento del pasto vy,
por lo tanto, la competencia con otros rebafios, presentes en bajas tasas de reproduccion y

productividad (De Lucas y Salvador, 2008, pp. 124-125).

Existen dos tipos de defectos, como el prognatismo o mandibula sobresaliente donde la extensién
de los dientes no estan alineados correctamente, es decir sobrepasan el rodete dentario superior.

Y braquignatia o acortamiento de la mandibula donde los dientes quedan atras del rodete dentario
(De Lucas y Salvador, 2008, pp. 124-125).

Aplomos

Es la direccién normal de los miembros en toda su longitud o de las diferentes regiones por
separado, de manera que sostengan sélidamente el cuerpo del animal y permitan su féacil

desplazamiento con el minimo esfuerzo.

Es la forma fisica armoniosa de un animal, la estructura que permite a las fuerzas de desarrollo,
crecimiento y locomocién que sean simétricamente dirigidas por las partes fuertes del sistema
esquelético muscular. Esta distribucion equilibrada de las fuerzas minimiza la traccion en huesos
y articulaciones, las sobrecargas parciales en articulaciones, y las hiperextensiones ligamentosas

y tendinosas (Bavera, 2005)

Los defectos mas comunes son:
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De perfil
Plantado de adelante: se menciona que los miembros anteriores se sitian de forma curvada hacia
delante y por tanto la linea de aplomos esta cerca a la pezufia. El ovino tendra dificultad para

poder tolerar el peso de la carga (Bavera, 2005).

Remetidos de adelante: hace mencidn que los miembros anteriores estan curvados hacia atras, es

decir por detras de la linea de aplomos , por tanto, no tendré equilibrio (Bavera, 2005).

Sentado de garrones: se menciona que la articulacion tarsal se encuentra por detras de la linea de

aplomo, por tanto, posee un angulo menor de 45° (Bavera, 2005).

De frente

Abierto de adelante: se refiere a cuando los miembros anteriores estan alejados de la linea vertical

0 aplomo (Bavera, 2005).

Cerrado de adelante: hace referencia a que los miembros anteriores se encuentren dentro de la

linea de aplomos, es decir, estan oblicuos y esta muy juntos (Bavera, 2005).

Patizambo: es cuando los aplomos se encuentran desviados hacia la rodilla, siendo que estan fuera

de la linea de aplomos (Bavera, 2005).

Estevado: se refiere cuando se encuentran las rodillas oblicuas y las pezufias estan desplazadas

hacia dentro de la linea de aplomos (chuecos para adentro) (Bavera, 2005).

De atras

Abierto de atras: menciona gque el miembro posterior se localiza fuera de la linea de aplomo,

siendo que los miembros forman un gran espacio por extenderse (Bavera, 2005).

Cerrado de atras: hace referencia cuando los miembros posteriores se ubican en el interior de la

linea de aplomo (Bavera, 2005).

Columna vertebral
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La columna vertebral es fundamental tanto para el soporte del tronco del animal, por tanto, los
defectos que puede presentar son: lordosis la cual se caracteriza por poseer una forma encorvada
hacia arriba en relacion con la forma lineal de la columna vertebral, la sifosis se presenta de una
forma prominente hacia abajo en comparacion a la linea de la columna y la escoliosis es el

desplazamiento lateral de la columna (Curi, 2012).
2.8.4.  Caracteristicas Corporales
Dentro de esta seccion consta el peso vivo, esta medida se tomo utilizando una balanza de mano,

tomando en cuenta que el animal se encuentre en completa suspension y estable, es decir, el

animal no debe tocar el piso para que no altere su peso (Inchausti, 1980).
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Localizacion y duracién del experimento

El actual estudio se realizara en la Estacion Experimental “Pastaza”, ubicada en el km 32 de la
via Puyo-Macas, al margen derecho de la carretera, a 1031 m.s.n.m., en la Parroquia Simén
Bolivar, Comunidad Los Vencedores, Cantén Pastaza, Ciudad de Puyo, Provincia de Pastaza.
Con una longitud de 77052 W, y una latitud 01037" S. Este trabajo tuvo una duracién de 90 dias.
En la tabla 3-3, se presenta las condiciones meteoroldgicas en las que se encuentra la Estacion

Experimental Pastaza.

Tabla 3-3: Condiciones meteoroldgicas de la Estacion Experimental Pastaza

VARIABLES RESULTADOS
Precipitacion promedio anual 4548 mm
Temperatura media anual 20,6 °C
Humedad Relativa 87,05%

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2021)

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

3.2. Unidades experimentales

Para la presente investigacion se utilizé 24 unidades experimentales, con un tamafio experimental
de 1 ovino por unidad, es decir se evaluaran 2 razas con 3 categorias y 4 repeticiones cada
categoria, dando un total de 24 ovinos categorizados como ovejas (ler servicio 0 12 meses en
adelante), maltonas y maltones (2 a 12 meses).

3.3. Materiales, equipos e instalaciones

3.3.1. Materiales

3.3.1.1. De campo

. Cinta métrica
. Balanza de mano
. Baston zoométrico
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. Celular

Cuerdas

. Cuaderno

Boligrafo
o Overol

Botas

Sombrero

3.3.1.2. De Oficina

. Libros

) Internet

3.3.2.  Equipos

) Computadora portétil (Laptop)
. Calculadora
3.3.3. Instalaciones

Estacién Experimental Pastaza, aprisco de la Unidad Académica de Ovinos Tropicales.

3.4. Tratamiento y disefio experimental

A fin de valorar el estudio se utilizé un Disefio Completamente al Azar en Arreglo Bifactorial, la

cual esta en relacién con el siguiente modelo estadistico:

Yijk= 1 + Ai + pj + ABij + &ik

Donde:

Yijk: Valor de cada Variable

4: Media poblacional

Ai: Efecto de las Razas (Blackbelly y Pelibuey)

Pi: Efecto de las Categorias (Maltonas, maltones y ovejas)
Apij: Efecto de la interaccion entre las razas y categorias

eiik: Efecto del error experimental
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De acuerdo con el modelo que se utilizd, se muestra el esquema del experimento en la Tabla 4-3.

Tabla 4-3: Esquema del experimento

FACTOR A FACTOR B ,
(RAZAS) (CATEGORIAS) CODIGO REPETICIONES TUE* REP/TRAT

Maltona P1Ma 4 1 4
PELIBUEY Maltén P1Mo 4 1 4
Oveja P10 4 1 4
Maltona BiMa 4 1 4
BLACKBELLY Malton B1Mo 4 1 4
Oveja B10O 4 1 4
TOTAL 24

TUE: Tamafio de la Unidad Experimental
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

3.5. Mediciones experimentales

3.5.1. Variables Zoométricas

) Longitud de la cabeza (cm)
o Longitud de la cara (cm)

) Anchura de la cara (cm)

o Longitud de la oreja (cm)

o Anchura de la oreja (cm)

) Longitud del cuello (cm)

o Perimetro de la cafia (cm)
) Longitud del cuerpo (cm)

o Altura a la cruz (cm)

o Perimetro toracico (cm)

o Perimetro abdominal (cm)
) Didmetro bicostal (cm)

o Diametro Dorso-esternal (cm)
o Anchura del térax (cm)

o Anchura del abdomen (cm)
) Altura a la grupa (cm)

o Anchura de la grupa (cm)

o Longitud de la grupa (cm)
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) Longitud del tronco (cm)

o Longitud de la cola (cm)

3.5.2.  Indices zoométricos

o indice corporal (%) = (Longitud del Cuerpo / Perimetro Torécico) *100

o indice cefalico (%) = (Anchura de la Cara / Longitud de la cara ) *100

o indice toracico (%) = (Diametro Bicostal / Diametro Dorso-esternal) *100

o indice pelviano (%) = (Anchura de la Grupa / Longitud de la grupa)*100

o indice de proporcionalidad (%) = (Altura a la Cruz / Longitud del cuerpo) * 100

. indice metacarpiano (%) = (Perimetro de la Cafia / Perimetro Torécico) * 100

o indice de profundidad relativa del térax (%) = (Diametro Dorso-esternal / Altura a la cruz)
*100

3.5.3.  Caracteristicas corporales

o Peso vivo (kg)

3.5.4.  Variables fenotipicas

o Presencia o ausencia de cuernos

o Coloracion de las mucosas

o Coloracion de los ojos

) Color del casco

o Defectos de la mandibula

o Defectos de los aplomos

o Defectos de la columna vertebral

o Color de pelo/piel

3.6. Analisis estadisticos y pruebas de significancia

o S utiliza la Estadistica descriptiva para las variables zoométricas.
o El Andlisis de Varianza (ADEVA) para los indices zoométricos (P<0,05).
o Separacién de medias segun Jollife (P <0,05).

22



El esquema del analisis de la varianza, que se utilizé en el presente trabajo de investigacion se

muestra en la tabla 5-3.

Tabla 5-3: Esquema de ADEVA para el célculo de la significancia

Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 23
Factor A 1
Factor B 2
Interaccion (A x B) 2
Error experimental 18

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

3.7. Procedimiento Experimental

o En este estudio se procedi6 a recolectar los datos de un total de 24 ovinos, categorizados
como ovejas (Ler servicio o 12 meses en adelante), maltonas y maltones (2-12 meses).

) Posterior a la adquisicion de los valores de las variables zoométricas, se procede a evaluar
los datos de los indices zoométricos mediante formulas.

. A continuacidn, se realizado la evaluacion estadistica mediante INFOSTAT, para la
estadistica descriptiva, ADEVA y Separacion de medias.

o Finalmente, se evalud las variables fenotipicas de cada individuo, junto con el biotipo

racial. Asi como los defectos que pudieron poseer los animales.

3.8. Metodologia de la evaluacion

El presente estudio se ejecutd en las instalaciones de la Unidad Académicay de Investigacion de

Ovino Tropicales de la Estacion Experimental, de las cuales se extrajeron las siguientes medidas:

3.8.1.  Variables zoométricas

3.8.1.1. Longitud de la cabeza

Con ayuda de una cinta métrica se tomo desde la parte occipital o testuz hasta la parte superior de

los labios (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).
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3.8.1.2. Longitud de la cara

Con la cinta métrica se midio la longitud de la mitad del occipital hasta los ollares (Aparicio, 1960;
Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p.
28).

3.8.1.3. Anchura de la cara

La distancia entre los angulos de la cara por debajo del ojo se midi6 a través de un metro o cinta

métrica.

3.8.1.4. Longitud de la oreja

La cinta métrica nos ayudd a medir la distancia entre la base de la oreja (inicio) hasta la parte

apical de la misma (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995;
citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.5. Longitud del cuello

Junto con la cinta métrica se tomo la distancia existente desde la cruz hasta la testuz (Aparicio, 1960;
Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p.
28).

3.8.1.6. Perimetro de la cafa

Con ayuda del instrumento pie de rey se tomd la medida de la parte media de la cafia (Aparicio,
1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordanay Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017,
p. 28).

3.8.1.7. Longitud del cuerpo

La cinta métrica permitié medir la distancia entre la testuz hasta el isquion, a su vez se puede
tomar de otra forma, es decir midiendo la longitud del cuello y luego sumandolo a la longitud del

tronco, para ello el animal debe estar completamente alineado con su dorso (Aparicio, 1960; Anguera,
1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.8. Alturaalacruz
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Para esta medicion se uso el bastén zoométrico, en el cual se tomd la distancia entre el suelo hasta
el punto mas alto de la cruz (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y
Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.9. Perimetro toracico

El perimetro toracico se midié sobre la quinta vértebra toracica y el esternon para esto se aplicd
la cinta métrica como instrumento de medida (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez
1991; Jordanay Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.10. Perimetro abdominal

Se utilizd la cinta métrica para medir por la parte del dorso y la octava costilla.

3.8.1.11. Diametro bicostal

Se midi6 la distancia existente entre los planos costales, a partir de los limites de la regidn costal
en relacion a la articulacion del codo por medio del baston zoométrico (Aparicio, 1960; Anguera, 1985;
Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.12. Diametro Dorso-esternal

Junto con el baston zoométrico se tomd la distancia entre la escapula y el esternén.

3.8.1.13. Anchura del térax

Se medira con una escuadra (referencia al baston zoométrico) desde los flancos tanto Izquierdo y

derecho (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.14. Anchura del abdomen

La anchura del abdomen se medira con una escuadra (baston zoométrico) en la parte superior
(dorso) de la octava costilla (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y
Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.15. Altura a la grupa
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Utilizando el baston zoométrico se midid desde la base del suelo, a partir de las pezufias del animal

hasta el punto mas alto de la grupa (cadera) (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez
1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.16. Anchura de la grupa

Con ayuda de la cinta métrica de tomo la distancia entre la zona interiliaca, es decir las laterales

del coxal (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.17. Longitud de la grupa

La cinta métrica permitié medir la distancia entre la zona apical del anca y la zona caudal de la

nalga (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en Centeno
y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.18. Largo del tronco (Lt)

La distancia desde la cruz hasta la nalga mediante la cinta métrica permite conocer la longitud del

tronco (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.1.19. Largo de cola

Se medira des la parte caudal de la grupa (inicio de cola) hasta el final de la cola. Se utilizara cinta

métrica (Aparicio, 1960; Anguera, 1985; Sotillo y Serrano, 1985; Ibafiez 1991; Jordana y Folch 1995; citados en
Centeno y Betanco, 2017, p. 28).

3.8.2.  indices zoométricos

3.8.2.1. indice Corporal

Mediante la ecuacién 1-3 se presentara el valor sobre el indice corporal.

Posterior al célculo de cada variable, se considera que si el valor es inferior a 86% pertenece al
biotipo carnicero (brevilineo), si se encuentra entre 86 a 88% se le considera doble propésito o
mediolineo y si es superior a 88% es del biotipo lanero (longilineo) (Vilaboa, et al., 2010: citado en

Centeno & Betanco, 2017).
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Ecuacion 1-3

_ Longitud del cuerpo .

ICO 100

Perimetro Toracico

(Avellanet Torres, 2006)

3.8.2.2. indice Cefalico

Los valores que sean menores a 75,9% son para animales dolicocéfalos con cabezas largas y
consideradas de lana, si esta entre 76 a 80,9% son mesocéfalos con cabezas medianas y
pertenecientes a doble propdsito, sin embargo, si es superior a 81% son animales braquicéfalos

con cabezas cortas y de biotipo carnicero (Vilaboa, et al., 2010: citado en Centeno & Betanco, 2017).
Por tanto, esta representado mediante la ecuacion 2-3:

Ecuacion 2-3

Anchura de la cara .

B Longitud de la cara

(Avellanet Torres, 2006)

3.8.2.3. indice Toracico

Animales cuyos datos sean inferiores al 84% se les cataloga como longilineos y de propésito
lanero, mientras aquellos que tengan entre 85 a 89% son mesolineos y de doble propésito y

aquellos superiores a 90% con brevilineos con biotipo carnico (Avellanet Torres, 2006).
La ecuacion 3-3 mediante su formula permite conocer el porcentaje de indice toracico del animal.

Ecuacion 3-3

Diametro Bicostal
ITO=— *100
Diametro dorso esternal

(Avellanet Torres, 2006)

3.8.2.4. indice Pelviano (IPE):
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Datos menores a 100% son animales Convexilineos donde supera el largo del ancho y es de tipo
carnico, aquellos con 100% tiene una direccién horizontal y es de doble propdsito, no obstante,
si son mayores al00% son Concavilinea donde supera el ancho sobre el largo y es de tipo lanero

(Avellanet Torres, 2006).
La siguiente ecuacion 4-3, nos permite calcular esta variable.

Ecuacion 4-3

_ Anchura de la Grupa
- Longitud de la Grupa

*100

(Avellanet Torres, 2006)
3.8.2.5. indice de Proporcionalidad (IPPD):

Porcentajes inferiores a 95% son considerados animales Brevilineo (carnico), de 95 a 105 % son

Mediolineo (doble propdsito) y superiores a 105% son Longilineo (lanero) (Betanco y Centeno, 2017,
p. 48; citado por Yambay, 2019).

La ecuacidn 5-3 esta en relacion con esta variable:

Ecuacion 5-3

PPD— Alzada a la Cruz *100
" Longitud del Cuerpo

(Sastre, 2003, pp. 88; citado por Mernies et al., 2007, pp. 475)

3.8.2.6. Indice Metacarpianol (IMT):

Dentro del indice metacarpiano los datos mayores a 10% son Hipermétrico con formato grande
para carne), iguales a 10% son Eumétrico con formato medio para doble-propédsito y menores a

10% son Elipométrico con un formato pequefio para lana (Avellanet, 2006; citado en Yambay, 2019,p.
91).

La formula esta en relacion con la ecuacién 6-3:

Ecuacion 6-3
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Perimetro de la cana
IMT= - —*100
Perimetro Toracico

(Sastre, 2003, pp. 88; citado por Mernies et al., 2007, pp. 475)

3.8.2.7. Indice de profundidad relativa del torax (IPT):
El valor se calcula mediante la formula en la Ecuacién 7-3:
Ecuacion 7-3

PT— Diametro dorso esternal *100
Bl Alzada a la cruz

(Avellanet Torres, 2006)

Finalmente, si los valores obtenidos son superiores a 50% el fin zootécnico es carne y si son

inferiores a 50% son para Lana (Mernies et al., 2007, pp. 473-478; citado por Yambay, 2019, p. 92).

3.8.3.  Caracteristicas corporales

3.8.3.1. Peso vivo (kg)

Se utilizara una balanza de mano, junto con una cuerda, se colocara al animal en la cuerda y se

ubicé en la balanza, evitando que el animal toque el suelo (Inchausti, 1980).

3.8.4. Variables fenotipicas

Para la evaluacién de esta variable se ejecutard una valoracion descriptiva a partir de la
observacion directa de cada animal tomando en cuenta la presencia o ausencia de cuernos,

coloracién de las mucosas, 0jos, de las pezufias, pelo/piel, defectos de mandibula, aplomos, y de

columna vertebral (Telleria et al., 2018: De Lucas y Salvador, 2008, pp. 124-125 y Bavera, 2005).
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CAPITULO IV

4, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Variables zoométricas de ovinos tropicales de las razas Blackbelly y Pelibuey de

acuerdo a las categorias en la Estacion Experimental Pastaza

4.1.1. En Maltonas y Maltones

A continuacion, se presenta en la Tabla 6-4 y 7-4 un resumen de los valores promedios de cada
variable medida en maltonas y maltones correspondientes a una poblacion de ocho hembras y

ocho machos. Es decir, 4 ovinos mestizos para cada raza.

4.1.1.1. Longitud de la cabeza

Dentro de las variables medidas para maltonas, la longitud de cabeza mostré un valor promedio
de 27 = 1,05 cm para la raza Blackbelly, mientras para la Pelibuey fue de 27,43 + 0,87 cm. Para
los maltones de la raza Blackbelly en relacion con dicha variable, se obtuvo un valor de 29,46 +
1,44 cm, y para Pelibuey, se registro un promedio de 27,83 £ 0,72 cm. Por tanto, el mejor fue la

raza Pelibuey en hembras y para los machos fue la raza Blackbelly.

Los valores obtenidos son superiores a los expuestos por (Chalan, 2007, p. 51), debido a que en su
investigacion registra valores promedios de 14,99 cmy 15,3 cm para maltonas y maltones criollos
respectivamente. Por otro lado, (Centeno y Betanco, 2017, p. 41) muestra un promedio de 23,27 + 1,08
cm para un hato de ovejas de la raza Blackbelly, Pelibuey, Kathadin y Dorper negro. No obstante,
(Macedo et al., 2016, pp. 4-8) registra promedios de 23,33 cm y 24,40 cm para maltones de la raza
Pelibuey y Blackbelly en Colima, México respectivamente. Entretanto, (Arredondo, 2013: citados en
Hernandez y Centeno, 2019, pp. 88-96), expuso un promedio de 21,88 cm en hembras Pelibuey. Esta
variacion de valores probablemente se deba a la calidad genética del rebafio, asi como el efecto
sexo debido a que los machos tienden a poseer una mayor longitud, e inclusive puede estar

relacionado con la edad de acuerdo con el desarrollo corporal del animal.
4.1.1.2. Longitud de la cara
La variable longitud de cara, present6 un valor medio de 21,46 + 0,71 cm para la raza Blackbelly,

mientras para la raza Pelibuey fue de 22,25 + 1,37 cm. No obstante, para los machos se registrd
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un promedio de 23,59 + 1,28 cm para Blackbelly por otro lado, Pelibuey obtuvo, un valor de
22,50 £1,03 cm.

Tabla 6-4: Variables zoométricas en maltonas mestizas de las razas Pelibuey y Blackbelly

de la Estacion Experimental Pastaza.

Blackbelly Pelibuey
Variables Zoométricas

Poblacion Media Poblacion Media

Longitud de Cabeza cm 4 27,00 4 27,43
Longitud de Cara cm 4 21,46 4 22,25
Ancho de cara cm 4 9,50 4 10,42
Longitud de oreja cm 4 9,96 4 10,09
Ancho de oreja cm 4 5,32 4 5,74
Longitud de cuello cm 4 16,63 4 17,50
Perimetro de cafia cm 4 7.47 4 7,54
Alzada a la cruz cm 4 64,00 4 66,00
Longitud de cuerpo cm 4 79,46 4 81,08

Perimetro torécico cm 4 71,50 4 76,8
Perimetro Abdominal cm 4 83,5 4 94,58
Diametro bicostal cm 4 20,45 4 21,58
D. Dorso-esternal cm 4 21,71 4 21,88
Ancho Térax cm 4 20,67 4 23,09
Ancho Abdomen cm 4 27,96 4 30,63

Alzada a la grupa cm 4 63,08 4 68,5
Ancho de Grupa cm 4 16,25 4 17,54
Longitud de Grupa cm 4 14,38 4 14,67
Largo tronco cm 4 62,83 4 60,25
Largo de cola cm 4 29,58 4 32,83
Peso vivo kg 4 27,88 4 33,17

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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Tabla 7-4: Variables zoométricas en maltones mestizos de las razas Pelibuey y Blackbelly

de la Estacién Experimental Pastaza.

) ) Blackbelly Pelibuey
Variables Zoométricas

Poblacion Media Poblacién Media

Longitud de Cabeza cm 4 29,46 4 27,83
Longitud de Cara cm 4 23,59 4 22,50
Ancho de cara cm 4 10,63 4 10,25

Longitud de oreja cm 4 10,29 4 9,54

Ancho de oreja cm 4 5,87 4 5,38
Longitud de cuello cm 4 16,46 4 17,00

Perimetro de cafia cm 4 8,04 4 7,58
Alzada a la cruz cm 4 65,62 4 61,89
Longitud de cuerpo cm 4 83,88 4 79,50
Perimetro torécico cm 4 78,50 4 79,08
Perimetro Abdominal cm 4 96,38 4 96,25
Diametro bicostal cm 4 20,42 4 21,85
D. Dorso-esternal cm 4 24,75 4 25,88
Ancho Térax cm 4 23,20 4 23,18
Ancho Abdomen cm 4 31,89 4 33,21
Alzada a la grupa cm 4 68,61 4 66,36
Ancho de Grupa cm 4 16,58 4 16,00
Longitud de Grupa cm 4 15,42 4 15,04
Largo tronco cm 4 67,42 4 62,50
Largo de cola cm 4 35,96 4 33,09
Peso vivo kg 4 36,04 4 33,13

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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Estos valores superan a los registrados por (Centeno & Betanco, 2017, p. 41) con 15,08 cm en ovinos
criollos. Asi como en ovinos maltones Pelibuey y Blackbelly en Colima, donde reportaron
valores promedio de 14,50 cm y 15,80 cm respectivamente. De igual manera, (Chalan, 2007, pp. 51-
55) muestra datos en ovinos maltonas y maltones criollos exponiendo 8,16 cm y 7,98 cm
respectivamente. Estos resultados varian probablemente debido a la edad ya que el desarrollo del
animal no llega al punto maximo (maltonas/es) y a su genética puesto que corresponde al largo
del hueso nasal del animal y al ser una caracteristica etnoldgica no se ve influenciada por el medio

ambiente.

4.1.1.3. Anchura de la cara

En relacion con la variable ancho de cara para hembras, se revel6 un promedio de 9,5 + 0,58 cm
para la raza Blackbelly; mientras el valor medio de 10,42 + 0,50 cm fue para Pelibuey. Sin
embargo, para los maltones Blackbelly se mostré un valor de 10,63 + 0,29 cm y para la raza

Pelibuey, se registré un valor medio de 10,25 £ 0,32 cm.

Macedo et al., (2016, p. 4) al determinar la anchura de cara en ovinos, obtiene valores superiores a
los de esta investigacion, con 12,31 cm y 12,30 cm para Pelibuey y Blackbelly respectivamente.
Mientras, Lezcano & Ldpez, (2010, p. 43) reportd un promedio de 10,3 cm y 11,1 cm en maltonas
y maltones de pelo en el suroeste de Matagalpa siendo estos menores a los presentados en este
trabajo. Sin embargo, estos datos probablemente se deban a la raza, es decir, a la genética del
rebafio puesto que dependera de la conformacion del craneo, como la longitud de la cara pues a

mayor longitud de cara el ancho sera menor.

4.1.1.4. Longitud de la oreja

Respecto a la longitud de oreja, en las maltonas de la raza Blackbelly presentd un valor promedio
de 9,96 + 0,25 cm. Entretanto para Pelibuey fue 10,09 £ 0,42 cm. No obstante, en los maltones
Blackbelly se mostré un promedio de 10,29 + 0,34 cm, asi mismo, para la raza Pelibuey, fue de
9,54 £ 0,21 cm.

Los valores presentados son menores a los expuestos por Alvarez et al. (2019, p. 143) donde la
longitud de oreja fue 18,44 £ 3,62 cm en ovinos Pelibuey criados en traspatios en la provincia de
El Oro. Asi como Macedo et al. (2016, p. 4) expone valores de 10,83 cm y 10,94 cm en ovinos de
la raza Pelibuey y Blackbelly respectivamente en Colima, México. Dicha variacién de datos
probablemente puede deberse a la edad (categorias) debido al desarrollo del animal, asi como a
la genética (mestizaje) presente en el rebafio.
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4.1.1.5. Anchura de la oreja

En la variable ancho de oreja para hembras se obtuvo un valor promedio de 5,32 £ 0,31 cmen la
raza Blackbelly, mientras para la raza Pelibuey fue 5,74 £ 0,42 cm. Por otro lado, para los machos,
se obtuvo un valor medio de 5,87 + 0,11 cm para la raza Blackbelly, en cuanto a la raza Pelibuey,
fue de 5,38 £ 0,15 cm.

Los datos obtenidos son menores a los mostrados por Alvarez et al. (2019, p. 143) con 7,72 cm en
ovinos Pelibuey criados en traspatios en la provincia de EI Oro y Leo6n (2008, pp. 72-75) donde
reporta un valor de 6,35 cm en ovinos Pelibuey cubanos. La variacion de los datos probablemente
esté relacionado a la longitud de la oreja, debido a que a mayor longitud del ancho es mayor,
ademés de la genética del animal debido al manejo reproductivo del rebafio bien sea como
resultado de un mejoramiento racial. No obstante, (Arias et al., 2000; citados en Vargas, 2016, p. 39)

manifiesta que el tamafio de oreja permite reconocer la docilidad del animal.

4.1.1.6. Longitud del cuello

Para la variable longitud de cuello en hembras, se consigné un valor promedio de 16,63 + 0,78
cm para la raza Blackbelly y para la raza Pelibuey fue de 17,5 + 0,58 cm. Por otro lado, para los
machos, en relacién con la raza Blackbelly se registré un valor promedio de 16,46 + 0,76 cm

mientras para la raza Pelibuey, se registr6 un valor de 17 + 1,12 cm.

Alvarez et al. (2019, p. 143) al determinar la longitud de cuello en maltones/as, exhibe un valor de
22,36 cm en la longitud de cuello en ovinos Pelibuey criados en traspatios en la provincia de El
Oro, al igual Romualdo et al. (2004, pp. 26-31) presenta un promedio de 31,4 cm en ovinos Pelibuey
locales en Yucatan, México. Dichos datos son mayores a los registrados en este trabajo de
titulacion, esto probablemente se debe a la disponibilidad de alimento existente, debido que
depende de la altura del pasto, la palatabilidad y la facilidad para la ingesta. Ademas, del sistema

de explotacion, como el temperamento de animal debido a la postura del animal.

4.1.1.7. Perimetro de la cafia

En relacion con esta variable para las hembras, se registré un promedio de 7,47 + 0,25 cm y para
laraza Pelibuey fue 7,54 £ 0,42 cm. Por otro lado, para los machos de la raza Blackbelly se obtuvo

un valor medio de 8,04 + 0,44 cm, en tanto para la raza Pelibuey fue 7,58 + 0,22 cm.
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Los valores presentados dentro de esta investigacion son menores a los expuestos por Centeno y
Betanco (2017, p. 45) donde muestran un valor medio de 12,11 cm en un hato de ovejas de razas
Blackbelly, Pelibuey, Kathadin y Dorper negro, ademas, Vilaboa et al. (2010) exhibe un valor
medio de 8,74 cm en maltonas Pelibuey. Dzib et al. (2011, p. 1293) manifiestan un promedio de 7,80
+ 0,80 cm en maltones y 7,20 + 0,50 cm en maltonas Blackbelly en Campeche, México. La
variacion de datos probablemente puede deberse a la genética del animal, es decir al manejo
reproductivo que se tuvo dentro del hato, de igual manera a la proporcién corporal del animal, ya
gue segun (Herrera y Luque, 2004: citados por Safiudo, 2009, p. 97) la cafia puede tener un grosor de

medianas a grandes para carne y medianas a finas para leche.

4.1.1.8. Longitud del cuerpo

Para esta variable el promedio en hembras fue 79,46 + 1,98 cm para la raza Blackbelly, mientras
el valor de 81,08 + 2,42 cm fue para la raza Pelibuey. Entretanto para los machos en conjunto con
la misma variable, se registré un valor medio de 83,88 + 2,53 cm para la raza Blackbelly, mientras

para la raza Pelibuey fue 79,50 + 1,77 cm.

Los valores antes mencionados son mayores a los presentados por Flérez et al. (2020, p. 5) donde
el promedio es 74,73 cm en ovejas OPC bayo, y 72,36 cm en ovejas OPC blancas. A su vez,
menores con relacion a Alvarez et al. (2019, p. 143) que declara una longitud corporal de 81,43 cm
en ovejas Pelibuey criadas en traspatios de la provincia de El Oro. Por ende, la variacién de datos
probablemente se debe a la edad que tiene cada individuo, ya que a menor edad menor longitud
de cuerpo debido al nivel de desarrollo, es decir no llegan al punto maximo. Ademas, la
compacidad del animal varia junto a la longitud, y esta en relacion con el contenido genético

(manejo reproductivo efectuado) y bioldgicos.

4.1.1.9. Perimetro toracico

En esta variable para las hembras, el promedio fue de 71,50 £ 3,36 cm mientras para los machos
fue 78,50 £ 0,79 cm para la raza Blackbelly. Los datos obtenidos son superiores a los registrados
por Dzib et al. (2011, pp. 1293-1294) donde el valor medio fue 71,1 + 6,40 cm en hembras y 73,30
7,90 cm en machos maltones Blackbelly pertenecientes a Campeche, México. Esto puede deberse
a que Campeche se encuentra de 10 a 390 m.s.n.m. mientras la Estacion Experimental Pastaza se
encuentraa 1031 m.s.n.m. por tanto a estar a mayor altura tienden a desarrollar mas sus pulmones

por la necesidad de obtener méas oxigeno, por tanto, tendran mayor capacidad toracica.
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Sin embargo, para la raza Pelibuey se registré un valor promedio de 76,8 + 4,66 cm en hembras,
no obstante, en machos fue 79,08 + 1,89 cm siendo la mejor la raza Pelibuey, ya que posee un
pecho muy amplio a comparacién de la Blackbelly. Del mismo modo, los datos de esta
investigacion son menores en cuanto a hembras y mayor en machos a comparacion a los
designados por Romualdo et al. (2004, pp. 28-30) con 80,70+8,86 cm en machos y 79,6 + 6,56 cm
en hembras Pelibuey en Yucatan, México. La diferencia numérica entre los datos registrados en
esta investigacion probablemente puede estar relacionado al valor genético del animal, ademas la

edad del animal debido a su desarrollo.

4.1.1.10. Perimetro abdominal

Acerca de esta variable en hembras se expuso un valor medio de 83,50 + 5,53 cm para la raza
Blackbelly mientras, para la raza Pelibuey fue de 94,58 + 3,93 cm. De la misma manera, en
machos de la raza Blackbelly se obtuvo un promedio de 96,38 + 1,70 cm y para la raza Pelibuey,
fue 96,25 £ 4,02 cm.

Los valores obtenidos son mayores a los presentados por Hernandez et al. (2012, p. 27) que
manifiesta un valor de 88,20 + 3,10 cm en maltonas Pelibuey en México. La diferencia numérica
entre esta investigacion y los diferentes autores probablemente puede deberse que ciertas tomas
se midieron después del pastoreo en la tarde. Sin embargo, Herndndez et al. (2012, pp. 26-27)
menciona que puede estar influenciado por el tipo de alimentacion que recibian los animales,
debido a que si son sometidas a un sistema intensivo tienden a alcanzar medidas corporales

similares.

4.1.1.11. Diametro bicostal

Para el didametro bicostal en hembras maltonas, el promedio que se registro fue de 20,45 + 1,35
cm, para la raza Blackbelly y para la raza Pelibuey fue 21,58 + 0,91 cm. Entretanto, para los
machos maltones de la raza Blackbelly el valor medio fue 20,42 + 0,95 cm mientras para la raza
Pelibuey fue 21,85 + 2,05 cm.

Los valores obtenidos son superiores a los mostrados por Lezcano y LOpez (2010, p. 43) que exhibe
un promedio de 18,50 cm en ovinos de pelo en el suroeste de Matagalpa y Florez et al. (2020, p. 5)
que registra promedio de 17,59 cm y 17 cm en ovinos de pelo colombianas sudan bayo y blanco
respectivamente. Cabe recalcar que la diferencia numérica probablemente este relacionada a la
amplitud de pecho del animal, ya que determina la aptitud de mantener oxigeno y puede
categorizar cual es su propo6sito zootécnico.
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4.1.1.12. Diametro Dorso-esternal

En las hembras, con respecto a la variable diametro dorso — esternal, el valor promedio obtenido
fue de 21,71 + 2,70 cm para Blackbelly y para la Pelibuey fue 21,88 + 1,85 cm. En lo que
concierne a los machos, se obtuvo un valor de 24,75 + 0,44 cm para la raza Blackbelly mientras

25,88 + 0,71 cm fue para la raza Pelibuey.

Estos valores obtenidos son inferiores a los mostrados por Romualdo et al. (2004, p. 26-31) con
valores de 29,7 cm y 28,8 cm en machos y hembras maltonas de la raza pelibuey en Yucatan,
México. Asi como, Fl6rez et al. (2020, p. 5) presenta valores promedios de 28,29 cmy 28,16 cm en
ovinos de pelo colombianos Sudan bayo y blanco respectivamente. De igual manera, Centeno y
Betanco (2017, p. 43) tiene una media de 26,18 cm en hembras de un hato ovino (Blackbelly,
Pelibuey, Kathadin y Dorper negro). La variacion de datos entre estas investigaciones
probablemente se debe a la edad del animal como a la amplitud de pecho del animal, debido a la
relacién que posee con el diametro bicostal junto a la aptitud de mantener oxigeno. No obstante,
posiblemente se deba a la genética del animal de acuerdo a un manejo reproductivo efectuado con

anterioridad.

4.1.1.13. Ancho del torax

En las hembras el valor medio de la variable ancho el térax fue de 20,67 + 2,14 cm para la raza
Blackbelly y para Pelibuey fue de 23,09 + 2,58 cm. Por otro lado, en los machos para la raza
Blackbelly, se obtuvo un promedio de 23,20 + 0,43 cm mientras para Pelibuey fue 23,18 + 0,91

cm.

Los datos obtenidos son superiores a los registrados en Navarro y Rodriguez (2019, 31-41) donde
muestra un valor de 22,36 cm en ovinos blackbelly en Pérez Zeledon, Costa Rica, al igual,
Ramirez et al. (2022, p. 4) muestra valores de 15,70 cm y 20,30 cm en hembras y machos blackbelly
en Campeche, México. La diferencia numérica probablemente puede ser por la hora de toma de
medidas ya que se realizaba ciertos dias antes y otros posterior al pastoreo, asi como la genética
junto a la edad y sexo, debido a que los machos tienden a ser més desarrollados. Sin embargo,
estos resultados caracterizan a la raza pelibuey con un mejor ancho del térax por esta razén
Montes et al. (2013, p. 112) menciona que los ovinos pelibuey poseen un térax poco ancho, pero

voluminoso y profundo.
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4.1.1.14. Anchura del abdomen

En las hembras, el promedio de la variable ancho de abdomen fue de 27,96 + 2,15 cm para la raza
Blackbelly. Por otro lado, Pelibuey tuvo un valor de 30,63 + 1,55 cm. Con respecto a los machos

para la raza Blackbelly fue 31,89 + 0,75 cm mientras para la raza Pelibuey fue 33,21 + 1,54 cm.

Los datos obtenidos son superiores a los mostrados en Yambay (2019, p. 65) que indica un valor
medio de 27,50 cm, 30,60 cm y 32,50 cm en maltonas mientras para los maltones se obtuvo un
promedio 30,17 cm, 30,50 cm y 30,87 cm para Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset
respectivamente. Dicha variacién numérica posiblemente puede deberse a que la toma de medidas
se realiza posterior al pastoreo, ademas probablemente puede estar influenciado por la genética
del animal, junto con el sexo debido que los machos tienen a poseer una mayor amplitud tanto en
abdomen como pecho. No obstante, Montes et al. (2013, p. 112) manifiesta que el abdomen en la

raza Pelibuey es amplio, de buena capacidad con tendencia a ser cilindrico.

4.1.1.15. Altura a la cruz

Con respecto a la alzada a la cruz en las hembras se registré un valor promedio de 64 + 2,47 cm
para la raza Blackbelly. No obstante, para la raza Pelibuey fue 66 + 3,39 cm. De igual modo, para
los machos con respecto a dicha variable se obtuvo un valor de 65,62 + 1,57 cm para la raza

Blackbelly, mientras para la raza Pelibuey fue 61,89 + 1,26 cm.

Estos datos son superiores a los reportados por Hernandez et al. (2012, p. 27) que muestra un
promedio de 61,60 £ 2,20 cm en maltonas Pelibuey en México. Asi como, Dzib et al. (2011, pp.
1293-1294) indican un promedio de 61,90 + 4,60 cm en maltonas y 64,20 + 5,20 cm en maltones
de la raza Blackbelly en Campeche, México. La variacion de datos probablemente puede ser a la
genética del animal ya que la altura del individuo depende un 80% de su genética. Por otro lado,
posiblemente puede deberse a la posicion del animal al momento de la toma de mediciones e
inclusive posibles anomalias. Sin embargo, (Herrera & Lugue, 2009, p. 865; citados por Yambay, 2019), la
altura de la cruz y de la grupa debe ser la misma, porque los ovinos tienen una linea dorso-lumbar
recta, y el descenso de la tuberosidad iliaca externa contribuye a la correccién del angulo de la

grupa, permitiendo asi un mejor desarrollo de los musculos y de los ligamentos de la mamas.
4.1.1.16. Altura a la grupa
Para las hembras en la raza Blackbelly, la altura media para la variable alzada de la grupa fue de

63,08 £ 3,28 cm. De la misma manera, la raza Pelibuey fue 68,50 + 2,44 cm. Sin embargo, en los
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machos para la raza Blackbelly el valor fue 68,61 + 1,50 cm mientras para la raza Pelibuey fue
66,36 + 2,02 cm.

Los datos obtenidos son mayores a los reportados por Chal&n (2007, p. 53) donde report6 valores
de 58 cm en hembras y 69,18 cm en machos maltones criollos. Mientras Centeno y Betanco (2017,
p.42) un valor de 62,54 cm en hembras de un hato ovino (Blackbelly, Pelibuey, Kathadin y Dorper
negro) en Nicaragua. Asi como, Hernandez et al. (2011, p. 27) exhibe un valor de 64,1 + 2,90 cm
en maltonas Pelibuey. Al relacionar dichos valores con la variable altura a la cruz, se muestra
que en la raza Pelibuey tanto en maltonas y maltones poseen una altura de grupa superior a la
cruz, mostrando que la linea dorso lumbar no este rectilinea, asi como en maltones Blackbelly.

Esta caracteristica no es propia de animales de seleccion.

4.1.1.17. Anchura de la grupa

La raza Blackbelly para la variable ancho de la grupa, tiene una altura media de 16,25 £ 1,07 cm.
La raza Pelibuey tuvo un valor de 17,54 + 0,83 cm. Entretanto, para los machos en la raza

Blackbelly el valor medio fue 16,58 £ 0,50 cm mientras para la raza Pelibuey fue 16 £ 0,72 cm.

Los valores obtenidos son superiores a los registrados por Centeno y Betanco (2017, p. 44) que
midié un promedio de 15,79 cm en un hato ovino (Blackbelly, Pelibuey, Kathadin, Dorper negro)
en Nicaragua; y Vilaboa et al. (2010) exhibe valores de 16,33 cm en Pelibuey. Mientras, son
inferiores a Cavallini et al. (2018, p. 51) exhibe un promedio de 17,72 + 1,74 cm en ovejas
Blackbelly en el laboratorio seccidén ovinos de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Central de Venezuela. Esta variacion posiblemente se deba a que los animales de este estudio
tienen caracteristicas similares a su biotipo racial, a comparacion de los ovinos criollos. Cabe
recalcar que Arévalo (2005) menciona que el ancho de grupa favorece a la facilidad de parto, por

tanto, estos resultados concuerdan con los antes mencionados.

4.1.1.18. Longitud de la grupa

En hembras, para la raza Blackbelly para la variable longitud de la grupa, se registré un promedio
de 14,38 + 1,95 cmy la raza Pelibuey tiene un valor de 14,67 £ 0,77 cm. Ademas, para los machos
de la raza Blackbelly, el valor medio obtenido fue 15,42 + 1,26 cm, a la vez para la raza Pelibuey
fue 15,04 £ 0,34 cm.

Estos valores son inferiores a los registrados por Ramirez et al. (2022, p. 3) donde muestra un valor
de 19,80 £ 3,70 cm en ovejas Blackbelly de Campeche, México; Flérez et al. (2020, p. 5) indica un
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promedio de 20,82 cm y 20,46 cm en ovejas de pelo criollo colombiano Sudan Bayo y Blanco
Esta variacién probablemente puede estar relacionado al desarrollo del animal en relacion a su
edad (categoria) y a la alimentacion. Ademas, posiblemente puede ser el biotipo ya que los que
se acercan al propo6sito carnico poseen una mayor longitud. Tanto como la longitud y anchura de
la grupa tiene una gran importancia ya que debido a su conformacion se relaciona a la aptitud
reproductiva que tendra el animal, es decir en el caso de las hembras tendré una facilidad de parto

muy buena.

4.1.1.19. Largo del tronco

En relacion con la variable largo de tronco, para la raza Blackbelly se obtuvo un valor medio de
62,83 £ 1,69 cm mientras para la raza Pelibuey fue de 60,25 £ 5,38 cm. No obstante, para los
machos de la raza Blackbelly se registr6 un promedio de 67,42 + 2,47 cm mientras para la raza
Pelibuey el valor registrado fue 62,50 + 1,40 cm. Los valores mas altos lo mostraron la raza
Blackbelly tanto en hembras y machos, sin embargo, la diferencia con la raza Pelibuey es minima,
posiblemente debido a que las caracteristicas del biotipo carnico son una longitud corporal y

tronco cortas, favoreciendo a un aspecto compacto y corto.

Los datos obtenidos son superiores a Alvarez et al. (2019, p. 143) con 57,56 cm en ovejas Pelibuey
criadas en traspatios de la provincia del El Oro, esta variacion posiblemente puede deberse a la
edad de los animales debido a que adn no llegan al punto maximo, asi como puede ser el sexo ya
gue los machos tienden a ser mas alargado aunque para el biotipo carnico deben ser cortos y

compactos.

4.1.1.20. Largo de cola

En las hembras, el valor medio de la variable largo de cola fue 29,58 + 1,86 cm para la raza
Blackbelly y para Pelibuey fue de 32,83 + 2,53 cm. Entre tanto, en los machos para la raza
Blackbelly se registré un valor de 35,96 + 2,63 cm mientras para la raza Pelibuey fue de 33,09 +
1,46 cm.

Estos valores son similares a los reportados por Florez et al. (2020, p. 5) donde muestra un valor
de 33,02 cmy 33,28 cm en ovejas de pelo colombianos Sudan bayo y blanco respectivamente.
Esto posiblemente puede estar relacionado a la forma de toma de datos, asi como el biotipo del
animal, es decir a los ovinos de pelo colombiano Sudan poseen caracteristicas similares a la oveja

Pelibuey, asi como algunos animales presentaban una cola pequefia debido al procedimiento de
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descole que se realiza como practica estudiantil, ademas por su edad, por el crecimiento que han

tenido de acuerdo a la categoria.

4.1.2. EnOvejas

Seguidamente, se aprecia en la Tabla 8-4, un sumario de los valores promedios de cada variable

medida en ovejas correspondientes a una poblacion de ocho hembras.

4.1.2.1. Longitud de la cabeza

Las ovejas con relacion a la variable longitud de cabeza, registré un valor promedio de 28,92 +

1,14 cm para la raza Blackbelly. Asi mismo, para la raza Pelibuey fue 30,33 + 0,27 cm.

Estos valores promedios obtenidos superan a los presentados por (Arredondo et al, 2013, pp. 3-7) CON
21,88 + 1,36 cm en ovejas Pelibuey al igual que (Alvarez et al., 2019, pp. 138-144) con 21,15 cm para
ovejas Pelibuey criadas en traspatios en la provincia del Oro, mientras (Changoluisa, 2018, pp. 24-29)
expone un promedio de 18,12 cm para ovejas criollas. Sin embargo, en ovinos de pelo hembras
del suroeste de Matagalpa, mostraron un promedio de 21,8 cm por (Lezcano y L6pez, 2010, pp. 32-38).
Esta variacion de datos probablemente puede deberse a la edad de los animales debido al punto
méximo de desarrollo a comparacion de otras categorias, ademas se toma en cuenta la genética

del reproductor utilizado dentro del rebafio para cada raza.

4.1.2.2. Longitud de la cara

Para la variable longitud de la cara en ovejas el valor medio fue 22,46 + 0,96 cm para la raza

Blackbelly. Simultaneamente para la raza Pelibuey fue 23,67 + 0,47 cm.

Sin embargo, los datos proporcionados por (Centeno & Betanco, 2017, p. 41) son inferiores a los
registrados en esta investigacion, donde muestra un promedio de 15,08 cm en hembras de un hato
ovino (Blackbelly, Pelibuey, Kathadin y Dorper negro). Por otro lado, (Flérez et al., 2018, p. 87)
expresa un dato de 14,6 cm, 15,92 cm y 15,5 cm en ovinos de pelo criollo colombiano, tanto para
etiope, Sudan bayo y Sudén blanco correspondientemente. Dichos valores registrados
posiblemente pueden deberse a que son ovinos mestizos, es decir, por la genética aplicada en el
rebafio, asi como el sexo de los animales, ademas se conoce que entre menor longitud de cara

presentard aptitudes carnicas y mostrara una proporcionalidad adecuada en su cuerpo.
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Tabla 8-4: Variables zoométricas en ovejas mestizas de las razas Pelibuey y Blackbelly de

la Estacién Experimental Pastaza.

. . Blackbelly Pelibuey

Variables Zoométricas — - — -
Poblacién Media Poblacién Media

Longitud de Cabeza cm 4 28,92 4 30,33
Longitud de Cara cm 4 22,46 4 23,67
Ancho de cara cm 4 9,84 4 10,63
Longitud de oreja cm 4 10,07 4 10,42
Ancho de oreja cm 4 5,50 4 5,63
Longitud de cuello cm 4 17,42 4 17,83
Perimetro de cafia cm 4 7,43 4 7,94
Alzada a la cruz cm 4 66,25 4 67,61
Longitud de cuerpo cm 4 83,33 4 85,42
Perimetro toracico cm 4 81,04 4 89,50
Perimetro Abdominal cm 4 95,25 4 101,67
Diametro bicostal cm 4 22,25 4 23,11
D. Dorso-esternal cm 4 24,11 4 25,78
Ancho Térax cm 4 22,92 4 24,84
Ancho Abdomen cm 4 30,28 4 33,77
Alzada a la grupa cm 4 67,33 4 68,93
Ancho de Grupa cm 4 18,25 4 18,83
Longitud de Grupa cm 4 15,25 4 16,21
Largo tronco cm 4 65,92 4 68,17
Largo de cola cm 4 25,00 4 24,50
Peso vivo kg 4 37,88 4 43,38

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

4.1.2.3. Anchura de la cara

A continuacién, con la variable acho de cabeza en ovejas se registré un promedio de 9,84 + 0,69

cm para la raza Blackbelly. Del mismo modo para la raza Pelibuey fue 10,63 + 0,48 cm.
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En su investigacién Macedo et al., (2016, p. 4) muestra un promedio de 12,31 cm en Pelibuey y
12,30 cm en Blackbelly. Del mismo modo, Yambay (2019, p. 76) registra un valor de 12,5 cm en
raza Poll Dorset que entra en el biotipo carnico. Dichos valores expuestos resultan mayores a los
obtenidos en el presente estudio, probablemente debido a genética del animal (mestizaje), ademas

esta relacionado con la longitud de cara.

4.1.2.4. Longitud de la oreja

En relacion con la variable longitud de la oreja, se obtuvo el promedio de 10,07 + 0,32 cm para

la raza Blackbelly. Del mismo modo para la raza Pelibuey fue 10,42 £ 0,40 cm.

Los valores obtenidos son menores con relacion a los presentados por Macedo et al. (2016, p. 4)
donde los promedios de longitud de la oreja de 10,83 cm y 10,95 ¢cm en ovinos Pelibuey y
Blackbelly respectivamente. Estos datos muestran que los ovinos Pelibuey presentan mayor
longitud a comparacién de los Blackbelly, sin embargo, estos valores probablemente pueden ser

influenciados por la genética del animal, y debe estar en proporcion con la cabeza.

4.1.2.5. Anchura de la oreja

El ancho de oreja en ovejas tuvo un promedio de 5,50 + 0,49 cm para la raza Blackbelly, entretanto

para la raza Pelibuey, se registr6 un valor de 5,63 + 0,50 cm.

Macedo et al. (2016, p. 4) presenta en ovinos Pelibuey y Blackbelly valores de 6,09 cmy 6,10 cm
respetivamente, sin embargo, Alvarez et al. (2019, p. 143) muestra un valor de 7,72 cm en ovinos
Pelibuey criados en traspatios en la provincia de El Oro. Los valores antes expuestos son menores
a los mencionados por los autores y probablemente esté relacionado con la longitud de oreja del
animal, debido a que mayor longitud de oreja el ancho sera menor, destacando que el tamafio de
sus orejas debe ser proporcional a su cabeza, asi como (Arias et al., 2000; citados en Vargas, 2016, p. 39)
manifiesta que el tamafio de oreja permite reconocer la docilidad del animal. De igual manera, el

biotipo racial junto a la genética puede influenciar en los valores.

4.1.2.6. Longitud del cuello

Para la variable longitud de cuello en ovejas, se adquirié un promedio de 17,42 + 1,10 cm para la

raza Blackbelly. De igual manera para la raza Pelibuey fue un valor de 17,83 + 0,43 cm.
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Los datos obtenidos son menores a los expuestos por Romualdo et al. (2004, pp. 26-31) registra
valores promedio de 31,8 cm en ovinos Pelibuey locales en Yucatan, México. Ademas, Alvarez
et al. (2019, p. 143) exhibe un valor de 22,36 cm en la longitud de cuello en ovinos Pelibuey criados
en traspatios en la provincia de El Oro. Estos datos varian posiblemente en relacion con la
disponibilidad de alimento existente, debido que depende de la altura del pasto, la palatabilidad y

la facilidad para la ingesta. Asi como, el temperamento de animal debido a la postura del animal.

4.1.2.7. Perimetro de la cafia

En relacién con la variable perimetro de la cafia en ovejas, para la raza Blackbelly el valor

promedio fue 7,43 = 0,45 cm mientras para la raza Pelibuey fue 7,94 £ 0,19 cm.

Los valores obtenidos son inferiores a los mostrados por Herndndez y Centeno (2019, p. 5) donde
exponen un perimetro de cafia de 12,11 cm en ovinos de diferentes razas (Blackbelly, Pelibuey,
Kathadin, Dorper negro). Sin embargo, son mayores a Ramirez et al. (2022, p. 3) que presenta un
promedio de 7,40 £ 0,40 cm en ovejas de la raza Blackbelly en Campeche, México. Asi como
Changoluisa (2018, p. 42) exhibe un promedio de 6,17 cm en rebarfios criollos de la provincia de
Cotopaxi. Dicha variacion posiblemente se deba a la genética del animal, es decir al manejo
reproductivo que se tuvo dentro del hato, de igual manera a la proporcién corporal del animal, ya
gue segun (Herrera y Luque, 2004: citados por Safiudo, 2009, p. 97) la cafia puede tener un grosor de

medianas a grandes para carne y medianas a finas para leche.

4.1.2.8. Longitud del cuerpo

La longitud de cuerpo en las ovejas para la raza Blackbelly presenté el valor medio de 83,33 +

2,79 cm. Entre tanto, para la raza Pelibuey se registr6é un valor de 85,42 + 3,40 cm.

Sin embargo, los datos antes expuestos son superiores a los mostrados por Chalan (2007, p. 70)
donde exhibe un promedio de 71,45 cm en hembras reproductoras criollas pertenecientes a la
provincia de Loja. De igual manera Ramirez et al. (2022, p. 3) indica promedios de 66,7 + 4,60 cm
en hembras Blackbelly en Campeche, México. Asi como, Cavallini et al. (2018, p. 51) manifiesta
un promedio de 50,12 cm en ovejas Blackbelly pertenecientes la Universidad Central de
Venezuela. Mientras Alvarez et al. (2019, p. 143) declara una longitud corporal de 81,43 cm en

ovejas Pelibuey criadas en traspatios de la provincia de El Oro.

La variacion de los valores obtenidos a comparacion de otros autores probablemente se deba al
medio en el que se desarrollan, ya que Safiudo (2009, p. 162) menciona que en zonas frias no siempre
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tendran mayor talla, pero si un aspecto compacto y corto. Ademas, las razas cérnicas se
caracterizan por tener un cuerpo pequefio, a comparacién de ovinos productores de lana o doble
proposito. Caber destacar que varia de acuerdo con la edad debido que no llegan al punto méximo

de desarrollo.

4.1.2.9. Perimetro toracico

El perimetro torécico de las ovejas de la raza Blackbelly son 81,04 + 4,61 cm. Igualmente, para
la raza Pelibuey fue 89,50 £2,38 cm.

Los valores obtenidos son mayores a comparacion de los reportados por Alvarez et al. (2019, p.
143) en ovejas Pelibuey criadas en traspatios de la provincia de El Oro con un promedio de 78,81
cm. Florez et al. (2020, p. 5) indica un promedio de 80,71 cmy 80,62 cm en ovejas de pelo criollos
colombianos Sudan de tipo Bayo y Blanco. Ramirez et al. (2022, p. 3) muestra un valor medio de
77,7 £ 6,10 cm en ovejas Blackbelly de Campeche, México. Al igual, Cavallini et al. (2019, p. 51)

exhibe un valor similar en ovejas Blackbelly en Venezuela (Maracay) con 76,48 cm.

De acuerdo con los datos registrados en esta investigacion, el mejor perimetro toracico fue de la
raza Pelibuey, ya que posee un pecho muy amplio a comparacion de la Blackbelly. Ademas, la
diferencia numérica entre los datos registrados en esta investigacion a comparacion de ciertos
autores probablemente esté relacionado con el consumo alimenticio que tuvo, debido al horario

de toma de medidas, asi como el desarrollo corporal en relacion con la edad (categoria).

4.1.2.10. Perimetro abdominal

Para las ovejas de la raza Blackbelly, el promedio fue 95,25 * 2,44 cm mientras para la raza
Pelibuey es 101,67 £ 5,06 cm.

Estos datos son mayores a los presentados por Arévalo (2005, p. 42) que exhibe un promedio de 82
cm en ovejas mestizas y criollas. Dicha variacion probablemente se deba a que algunas ovejas
estaban prefiadas y otras con crias, asi como se tomaron medidas después del pastoreo en la tarde.
Ademés, manifiesta que esté relacionado con la capacidad de las ovejas para almacenar forraje
durante el pastoreo. Sin embargo, Herndndez et al. (2012, pp. 26-27) manifiesta que puede estar
influenciado por el tipo de alimentacion que recibian los animales, debido a que si son sometidas

a un sistema intensivo tienden a alcanzar medidas corporales similares.
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4.1.2.11. Diametro bicostal

El diametro bicostal en ovejas presento un valor promedio de 22,25 + 1,99 cm para la raza

Blackbelly. Asi como, para la raza Pelibuey fue 23,11 + 1,56 cm.

Los datos expuestos anteriormente son menores a los presentados por Flrez et al. (2020, p. 5) que
registra promedio de 17,59 cm y 17 cm en ovejas de pelo colombianas sudan bayo y blanco
respectivamente, de la misma manera Lezcano y LOpez (2010, p. 43) muestran un promedio de 18,5
cm en ovinos de pelo en el suroeste de Matagalpa. Estos resultados tienen una ligera diferencia
con los autores, probablemente debido a la ubicacion en la que se desarrollan, ya que a mayor
altura tienden a caracterizarse por un didmetro bicostal elevado debido a la capacidad de mantener

oxigeno.

4.1.2.12. Didmetro Dorso-esternal

Con respecto a la variable diametro dorso esternal en ovejas se registrd valores de 24,11 +1,70
cm en la raza Blackbelly, de igual manera, para la raza Pelibuey se presentd un valor de 25,78 +
1,14 cm.

Estos valores obtenidos son inferiores a los mostrados por Romualdo et al. (2004, p. 26-31) con
valores de 29,7 cm y 28,8 cm en machos y hembras maltonas de la raza pelibuey en Yucatan,
México. Asi como, Florez et al. (2020, p. 5) presenta valores promedios de 28,29 cmy 28,16 cm en
ovinos de pelo colombianos Sudan bayo y blanco respectivamente. La variacion de los datos
posiblemente puede deberse a la profundidad de pecho del animal, asi como al contenido genético
debido a los reproductores utilizados junto con la capacidad de mantener oxigeno ya que se
encuentra relacionado al didametro bicostal y proporcional al lugar donde se desarrollan por su

altura sobre el nivel del mar.

4.1.2.13. Ancho del térax

El ancho de térax en ovejas de la raza Blackbelly fue 22,92 + 2,72 cm. Asi mismo, para la raza

Pelibuey el promedio fue 24,84 + 1,68 cm.

Los valores obtenidos son considerablemente elevados en relacion con los datos de Ramirez et al.

(2022, p. 3) que exhibe un promedio de 15,70 + 2,80 cm en ovejas Blackbelly en Campeche,

México. No obstante, Navarro y Rodriguez (2019, 31-41) donde muestra un valor de 22,36 cm en

ovinos blackbelly en Pérez Zeleddn, Costa Rica. La diferencia numérica probablemente puede
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deberse a la genética junto a la edad y sexo, debido a que los machos tienden a ser mas
desarrollados. Ademas, por la hora de toma de medidas ya que se realizaba ciertos dias antes y

otros posterior al pastoreo.

4.1.2.14. Ancho del abdomen

En las ovejas para la variable ancho del abdomen para la raza Blackbelly registr6 el valor de

30,28 £ 1,17 cm mientras para la raza Pelibuey fue 33,77 + 1,38 cm.

Yambay (2019, p. 77) reporta promedios de 34,33 cm, 33,64 cm y 34,79 cm en ovejas Rambouillet,
Corriedale y Poll Dorset respectivamente; estos valores son superiores a los expuestos en esta
investigacion probablemente a que puede estar influenciado por la genética del animal, junto con
el sexo debido que los machos tienen a poseer una mayor amplitud tanto en abdomen como pecho.
No obstante, Montes et al. (2013, p. 112) manifiesta que el abdomen en la raza Pelibuey es amplio,

de buena capacidad con tendencia a ser cilindrico.

4.1.2.15. Alzada a la cruz

En la variable alzada de la cruz en ovejas de la raza Blackbelly se mostr6 un valor promedio de

66,25 + 1,69 cm. De igual manera, para la raza Pelibuey fue 67,71 + 2,68 cm.

Changoluisa (2018, p.42) presenta un promedio de 50,69 cm en ovejas criollas y mestizas de la
provincia de Cotopaxi. Dzib et al. (2011, p. 1294) indican un promedio de 66 + 4,30 cm en ovejas
de la raza Blackbelly en Campeche, México. Y Chalan (2007, p. 69) muestra un promedio de 60,7

cm en ovejas criollas de la provincia de Loja.

Estos valores numéricos son menores a los presentados en esta investigacion, por ende, la
variacion probablemente se deba a la posicién en la que se encontraba el animal. Cabe recalcar
que segun (Herrera & Luque, 2009, p. 865; citados por Yambay, 2019) tanto la altura a la cruz como la grupa
deben poseer un valor similar debido a que la linea dorso lumbar debe ser lineal, es decir recta
porgue permite que el angulo de la grupa vaya corrigiéndose lo cual favorece a una buena

insercion de la ubre y tendra un excelente desarrollo muscular.
4.1.2.16. Altura a la grupa
La alzada a la grupa en ovejas de la raza Blackbelly muestran valores de 67,33 + 1,10 cm. De

igual manera, en la raza Pelibuey se registraron datos de 68,93 + 1,09 cm.
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Dichos valores mencionados son mayores a los reportados por Changoluisa (2018, p. 41) donde
muestra un promedio de 50,69 cm en ovinos criollos de la provincia de Cotopaxi, Chalén (2007, p.
69) muestra un valor de 60,94 cm en ovejas criollas de la provincia de Loja, Cavallini et al. (2018,
p. 51) exhibe un promedio de 65,56 cm en ovejas Blackbelly en el laboratorio seccion ovinos de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela y Florez et al. (2020, p.5) indica
un promedio de 68,29 cm y 68,54 cm en ovejas Sudan bayo y blanco respectivamente. Al
relacionar dichos valores con la variable altura a la cruz, se muestra que en ovejas de la raza
Pelibuey y Blackbelly poseen una altura de grupa mayor a la cruz, lo cual resulta que la linea
dorso lumbar no sea recta. Esta caracteristica es propia de animales de poca seleccion. Ademas,
la variacion probablemente puede estar relacionado con la genética del animal debido a que el

80% depende de la misma y el resto a factores medio ambientales.

4.1.2.17. Anchura de la grupa

En ovejas el ancho de la grupa registro un promedio de 18,25 + 0,57 cm para la raza Blackbelly.

Asi mismo, para la raza Pelibuey es 18,83 + 0,64 cm.

Cavallini et al. (2018, p. 51) exhibe un promedio de 17,72 + 1,74 cm en ovejas Blackbelly en el
laboratorio seccién ovinos de la Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela.
Mientras Centeno y Betanco (2017, p. 44) muestra un valor de 15,79 cm en hembras de un hato
ovino (Blackbelly, Pelibuey, Kathadin, Dorper negro) en Nicaragua. Estos valores son inferiores
a los obtenidos en este trabajo, a comparacion de animales criollos tienen una diferencia numérica
notoria, mientras con la raza Blackbelly es minima. Dicha variacion probablemente puede deberse
al lugar donde se desarrollaron, a la alimentacién y el manejo productivo como reproductivo
debido a que algunas hembras ya habian pasado por su primer servicio. Cabe destacar que a mayor

anchura de la grupa facilitaria el parto en hembras.

4.1.2.18. Longitud de la grupa

En relacion con la variable longitud de grupa en ovejas, tanto para la raza Blackbelly se registro

el siguiente valor 15,25 + 0,99 cm. Entretanto, para la raza Pelibuey fue de 16,21 + 0,32 cm.

Estos valores son inferiores a los registrados por Ramirez et al. (2022, p. 3) donde muestra un valor

de 19,8 + 3,70 cm en ovejas Blackbelly de Campeche, México; Florez et al. (2020, p. 5) indica un

promedio de 20,82 cm y 20,46 cm en ovejas de pelo criollo colombiano Sudan Bayo y Blanco;

Alvarez et al. (2019, p. 143) presenta 15,73 cm en ovejas Pelibuey criadas en traspatios de la
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provincia de El Oro; Centeno y Betanco (2019, p. 44) exhibe un valor de 20,30 cm en hembras de

un hato ovino (Blackbelly, Pelibuey, Kathadin, Dorper negro) en Nicaragua.

La variacion de datos probablemente puede deberse al manejo reproductivo (genética) que se
aplic6 anteriormente como mejora, sin embargo, también posiblemente puede relacionarse con el
desarrollo de acuerdo a la edad del animal, asi como la alimentacion. Ademas, puede el biotipo
ya que los que se acercan al propdsito carnico poseen una mayor longitud. Tanto como la longitud
y anchura de la grupa tiene una gran importancia ya que debido a su conformacién se relaciona a
la aptitud reproductiva que tendra el animal, es decir en el caso de las hembras tendra una

facilidad de parto muy buena.

4.1.2.19. Largo del tronco

El largo de tronco en ovejas en la raza Blackbelly, se present6 un promedio de 65,92 + 2,35 cm.

Por otro lado, para la raza Pelibuey fue 68,17 + 2,96 cm.

Alvarez et al. (2019, p. 143) con 57,56 cm en ovejas Pelibuey criadas en traspatios de la provincia
del EI Oro donde estos son menores a los datos obtenidos en esta investigacion, por tanto, su
diferencia numérica probablemente puede estar relacionado a la forma de toma de medidas, asi
como su edad debido a que a ha llegado al punto méximo o critico de desarrollo y el biotipo del

animal ya que son caracteristicos de no ser tan largos si estan para un propésito carnico.

4.1.2.20. Largo de la cola

Para la variable largo de cola en ovejas, se registrd un valor de 25 + 10,52 cm para la raza

Blackbelly. Mientras para la raza Pelibuey se present6 24,50 + 14,6 cm de promedio.

Los valores obtenidos son superiores a los presentados por Macedo et al. (2016, p. 4) donde indica
un valor de 35,35 cm en ovejas Pelibuey y 33,80 cm en Blackbelly en Campeche, México, y
Flérez et al. (2020, p. 5) donde muestra un valor de 33,02 cm y 33,28 cm en ovejas de pelo
colombianos Sudan bayo y blanco respectivamente. Esta variacion numérica probablemente
puede estar relacionado al contenido genético del animal, ya que algunas tienden a tener colas
cortas de acuerdo a su edad (desarrollo), ademas, puede ser por la actividad de descole realizado

por practicas estudiantiles.

4.2. indices Zoométricos de ovinos mestizos en la Estacion Experimental Pastaza.
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De acuerdo con la valoracién de los indices zoométricos se presentan las tablas 9-4, 10-4 y 11-4

a continuacion:

Tabla 9-4: Evaluacion de los indices zoométricos de ovinos mestizos por efecto de la raza

(A) en la Estacion Experimental Pastaza

Razas Media

Variables Pelibuey Blackbelly General Prob. E.E. Sig.
indice Corporal (%) 100,61 b 107,06 a 103,84 0,0027 1,31 **
indice Cefélico (%) 45,78 a 44,44 a 4511 0,2119 0,73 ns
indice Torécico (%) 91,02 a 89,94 a 90,48 0,6894 1,87 ns
indice Pelviano (%) 114,23 a 114,14 a 11419 09824 2,69 ns
indice de Proporcionalidad (%) 79,54 a 79,45 a 7950 0952 1,02 ns
indice Metacarpiano (%) 9,43 b 9,96 a 9,70 0,0084 0,12 **
indice de Profundidad relativa del térax (%) 37,79 a 36 a 36,90 0,1659 0,87 ns

E.E.: Error Experimental; Sig.: Significancia; Prob.: Probabilidad; ns: no significativas; **: diferencias altamente significativas; *:
diferencias significativas

Prob. > 0,05 no existen diferencias significativas; Prob. < 0,05 existen diferencias significativas; Prob. < 0,01 existen diferencias
altamente significativas.

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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Tabla 10-4: Evaluacion de los indices zoométricos de ovinos mestizos por efecto de la categoria (B) en la Estacion Experimental Pastaza

. Categorias Media :
Variables Maltona Ma?ltén Oveja General Prob. E.E. Sig.
indice Corporal (%) 108,50 a 103,73 b 99,27 b 103,84 0,0028 1,6 fal
indice Cefalico (%) 45,57 a 45,37 a 44,40 a 45,11 0,6220 0,9 ns
indice Toracico (%) 96,91 a 83,43 b 91,10 a 90,48 0,0023 2,3 **
indice Pelviano (%) 116,99 a 107,36 a 118,20 a 114,18 0,0619 3,29 ns
indice de Proporcionalidad (%) 81,03 a 78,08 a 79,38 a 79,50 0,2732 1,25 ns
indice Metacarpiano (%) 10,14 a 9,92 a 9,03 b 9,70 0,0001 0,15 **
indice de Profundidad relativa del torax (%) 33,57 b 39,78 a 37,33 a 36,89 0,0024 1,07 **
E.E.: Error Experimental; Sig.: Significancia; Prob.: Probabilidad; ns: no significativas; **: diferencias altamente significativas; *: diferencias significativas
Prob. > 0,05 no existen diferencias significativas; Prob. < 0,05 existen diferencias significativas; Prob. < 0,01 existen diferencias altamente significativas.
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
Tabla 11-4: Evaluacion de los indices zoométricos de ovinos mestizos por efecto de la interaccion (AxB) en la Estacion Experimental Pastaza
. Pelibuey Blackbelly . Sig.
Variables - - - - Media General Prob. E.E.
Maltona Malton Oveja Maltona Maltén Oveja
indice Corporal (%) 105,77 a 100,61 a 9547 a 111,23 a 106,86 a 103,08 a 103,84 0,8907 2,27 ns
Indice Cefélico (%) 46,85 a 4562 a 4488 a 4429 a 4512 a 4391 a 45,11 0,6984 1,27 ns
indice Toracico (%) 99,02 a 8437 a 8967 a 9481 a 8249 a 9254 a 90,48 0,5504 3,25 ns
indice Pelviano (%) 120,02 a 106,44 a 116,23 a 11396 a 10829 a 120,18 a 114,19 0,5371 4,65 ns
indice de Proporcionalidad (%) 8153 a 778 a 7923 a 8054 a 7829 a 7953 a 79,50 0,9069 1,77 ns
Indice Metacarpiano (%) 9,83 a 959 a 88 a 1045 a 1024 a 917 a 9,69 0,6675 0,22 ns
indice de Profundidad relativa del torax (%) 3331 a 4184 a 3821 a 3384 a 37,73 a 3645 a 36,90 0,3321 151 ns

E.E.: Error Experimental; Sig.: Significancia; Prob.: Probabilidad; ns: no significativas; **: diferencias altamente significativas; * diferencias significativas

Prob. > 0,05 no existen diferencias significativas; Prob. < 0,05 existen diferencias significativas; Prob. <0,01 existen diferencias altamente significativas.

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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4.2.1.  Indice corporal

Al analizar el indice corporal en porcentaje, con relacion a la Raza (Factor A), se puede apreciar
que existen diferencias altamente significativas (P<0,01) por efecto de estas. Siendo el mejor
indice, la raza Blackbelly con 107,06 % y el més bajo la raza Pelibuey con 100,61 %, como se
muestran en la ilustracion 5-4. Cabe recalcar que dichos datos son mayores a los mostrados por
Flores et al. (2020, pp.84-93) ya que presenta una media de 90,27% y 92,67% para Ovejas de pelo
colombiano Sudan blanco y bayo respectivamente, considerados longilineos debido a que
hallaron una media mayor a >88% para este indice. Por el contrario, Ramirez et al. (2022: pp. 1-8)
reporta un promedio de 74,2 + 7,1 para la raza Blackbelly considerando a dicha poblacion
brevilinea, los cuales si concuerdan con lo mencionado por (Vilaboa, et al., 2010: citados en Centeno &
Betanco, 2017). Sin embargo, Mernies et al. (2007, p. 475) obtuvo una media de 81,64 % para ovinos
criollos. Ademas, (Arredondo et al., 2013: citados en Centeno & Betanco, 2017) reportd un valor de 89,13%

en ovinos Pelibuey de México colocandolos como longilineos como en este estudio.
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Ilustracion 5-4: indice corporal (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

Mientras dicho indice se evalta con la categoria (Factor B), se distingue diferencias altamente
significativas (P<0,01), mostrando que el mejor indice lo obtuvo la categoria maltona con 108,5%
y el més bajo se registrd en la categoria oveja con 99,27% como se presenta en la ilustracion 6-4.
Estos datos obtenidos superan a los mostrados por Flores et al. (2020, pp.84-93) ya que presenta una
media de 90,27% y 92,67% para Ovejas de pelo colombiano Sudan blanco y bayo

respectivamente, considerados longilineos debido a que son mayores a la clasificacion segln
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(Vilaboa, et al., 2010: citados en Centeno & Betanco, 2017), €s decir son mayores a 86% (biotipo carnico)
por ende se les considera como longilineos (>88% - lana).

Esto probablemente puede deberse a que los ovinos de la provincia de Chimborazo son més largos
a comparacion de la Estacion Experimental Pastaza y concuerda con lo mencionado por (Arévalo,
2005: citado por Yambay, 2019, p. 62), que a mayor longitud de cuerpo el perimetro torécico tiene a
estrecharse por no ser proporcionales. Ademas, se debe tener en cuenta las categorias ya que al

ser maltonas estan en pleno desarrollo mientras la categoria oveja tiende a menorar el desarrollo
(llego al punto maximo).
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llustracion 6-4: indice corporal (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022

4.2.2.  Indice Cefalico (ICF)

Al evaluar el indice ceféalico con respecto al Factor A (razas), estadisticamente no registran
diferencias significativas (P>0,05) sin embargo, presentan variaciones numéricas, tanto, el mejor
con 45,78% para la raza Pelibuey y el més bajo con 44,44% para la raza Blackbelly como se
observa en la ilustracion 7-4, ambas razas se clasifican como dolicocéfalos con tendencia al
biotipo lanero. Estos datos son menores a los indicados por Fl6rez et al. (2020, p. 6) donde presenta
un valor de 58,27% para ovinos de pelo colombiano Sudan Bayo pero son superiores a los
mostrados por Centeno y Betanco (2017, p. 47) que reporta un valor de 42,66% en hembras de un
hato ovino conformado con pelibuey, dorper negro, blackbelly y kathadin. Dicha variacion
numérica probablemente puede estar relacionado al medio en el que se desarroll6, edad del

individuo y el tipo de animal (mestizo), asi como, el ancho de cara y longitud de cuerpo obtenidos.
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lustracion 7-4: Indice cefalico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

De igual manera, por efecto del Factor B (categorias), estadisticamente no mostraron diferencias
significativas (P>0,05), no obstante, se reportaron diferencias numéricas siendo el mayor 45,57%
para la categoria maltona y 44,4% el menor en la categoria oveja como se muestra en la ilustracién
8-4. Posterior a clasificar los valores promedio registrados, se designan como o0vinos
dolicocéfalos, es decir, con cabezas largas — estrechas con cierta tendencia al biotipo lanero. A
pesar de lo mencionado, dichos resultados contraponen a las caracteristicas del biotipo carnico, a

las cuales pertenecen tedricamente estas razas (Blackbelly y Pelibuey).

Los valores registrados son superiores a los mostrados por Moreno et al. (2019, p. 2013) exhibe
un valor de 43,5% en hembras ovinas de pelo criollo colombiano clasificandolo como
dolicocéfalos. Asi como, Yambay (2019, p. 85) donde obtiene 81,59% en ovejas, 92,35% en
maltonas y 95,97% en maltones, considerandolos como braquicéfalos. Esta diferencia
probablemente puede deberse al tipo de animal, asi como el medio en el gue se desarroll6, la edad

debido a su desarrollo como a la genética ya que depende del ancho y longitud de cara.
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lustracion 8-4: indice cefalico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

4.2.3.  Indice Torécico (ITO)

Al estudiar la variable indice torécico de los ovinos mestizos en este estudio con relacién al Factor
A (razas), no se registraron diferencias significativas (P=0,05), sin embargo, si muestran
diferencias numeéricas reflejando el mejor con 91,02% para la raza Pelibuey y el menor con
89,94% para la raza Blackbelly como se muestra en la ilustracion 9-4, clasificdndolos como
brevilineos ya que superan el 90% del indice.

Estos valores son superiores a los registrados por Cavallini et al. (2018, p. 53) donde exhibe un
valor de 58,82% en ovejas Pelibuey de Yucatan, México y Florez et al. (2020, p. 6) obtuvo en
ovejas de pelo colombiano sudan bayo y blanco valores de 62,18 % y 60,16 %. La diferencia
entre estos datos probablemente puede deberse a la conformacion del animal, asi como al lugar
donde se desarrollé (altura), alimento (pasturas- sistema de produccion) y los diametros bicostal

y dorso-esternal.
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lustracion 9-4: indice toracico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

De la misma manera, al evaluar el indice toracico junto al Factor B (categorias), se registraron
diferencias altamente significativas (P<0,01), denotando como el mejor tratamiento en relacién
con esta variable a las categorias maltona y oveja con 96,91% y 91,10% respectivamente,
catalogandolos como brevilineos (biotipo carnico) con caracteristicas acortados, anchos y espesos
mientras el menor fue la categoria maltén con 83,43% clasificAndolo como longilineo (biotipo

lanero) con cualidades estrechos, alargados y estirados como se exhibe en la ilustracion 10-4.
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lustracion 10-4: indice toracico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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Estos valores obtenidos son superiores a los expuestos por Cavallini et al. (2018, p. 53) donde exhibe
un valor de 58,82% en ovejas Pelibuey de Yucatan, México; Yambay (2019, p. 85) donde presenta
valores de 94,28% en ovejas, 90,90% en maltonas y 64,73% en maltones y Chalan (2007, p. 56-
73) muestra un valor de 78,46% en maltonas, 77,81% en maltones y 75,99% en ovejas. Esta
variacion numérica probablemente puede estar relacionado a las edades de los animales, asi como
el desarrollo que tuvieron junto a su alimento, ademas si el didmetro biscostal es superior o no al

dorso esternal.

4.2.4.  Indice Pelviano (IPE)

Al estudiar el indice pelviano en correspondencia al Factor A (razas), no presentaron diferencias
significativas (P>0,05), sin embargo, si presentan una leve diferencia numérica mostrando al
mejor con 114,23% en la raza Pelibuey y el menor con 114,14% en la raza Blackbelly como se

indica en la ilustracion 11-4.
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lustracion 11-4: indice pelviano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

Con respecto al Fator B (categorias) no presentaron diferencias significativas (P=0,05) en las
medias, mas bien mostraron diferencias numéricas; siendo la categoria oveja con 118,20% la
mejor y la menor 107,36% en maltones como se muestra en la ilustracion 12-4. Estos datos
presentan que los animales en ambos factores forman parte de la clasificacién concavilinea

(superan el ancho al largo - lana) ya que superan el 100%.
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Por el contrario, Centeno y Betanco (2017, p. 47) reporta una media de 79,49 en un hato de ovejas
de diferentes razas. No obstante, Chalan (2007, p. 74) muestra un promedio de 72,53% en ovejas
criollas de la provincia de Loja, mientras Fldrez et al. (2020, p. 6) registra en ovejas de pelo criollo
colombiano sudan bayo y blanco con 79,52 %y 75,56 %, siendo menores a los registrados en este
trabajo.
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lustracion 12-4: indice pelviano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

4.25.  Indice de proporcionalidad (IPPD)

Al valorar el indice de proporcionalidad vinculado con el Factor A (razas) no se registraron
diferencias altamente significativas (P>0,05), no obstante, presentaron una minima diferencia
numeérica; mostrando un valor superiore de 79,54% en la raza Pelibuey y la menor con 79,45%
en la raza Blackbelly como se indica en la ilustracion 13-4, estos datos los clasifican como
brevilineos (carne) ya que son menores a 95%. Sin embargo, autores como Centeno y Betanco
(2017, p. 47) exhiben un valor de 99,84% en un hato de ovejas de diferentes razas (Blackbelly,
Kathadin, Pelibuey, Dorper negro), siendo estos datos mayores al de este trabajo probablemente
por la variedad de razas y biotipo carnico que estudiaron, asi como su desarrollo de acuerdo con
el medio ambiente y manejo.
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llustracion 13-4: indice proporcionalidad (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

Por otro lado, en correspondencia con el Factor B (categorias) no registraron diferencias
significativas (P=0,05) entre las medias, no obstante, si presentaron diferencias numéricas
sefialando valores de 81,03% en maltonas y menores de 78,08% en la categoria maltén como se
observa en la ilustracion 14-4, mostrando que pertenecen a la clasificacion brevilinea (carne).
Estos valores obtenidos son inferiores a los registrados por Centeno y Betanco (2017, p. 47) exhiben
un valor de 99,84% en un hato de ovejas de diferentes razas (Blackbelly, Kathadin, Pelibuey,
Dorper negro). Dicha variacion de datos probablemente puede estar relacionado a edad de los

animales, asi como su desarrollo corporal y el manejo que se le dio desde corderos.
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llustracion 14-4: indice proporcionalidad (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria

(B)

Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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4.2.6.  Indice Metacarpiano (IMT)

Al evaluar el indice metacarpiano conforme al Factor A (razas) registraron diferencias altamente
significativas (P<0,01) entre las medias, donde el mejor promedio lo obtuvo la raza Blackbelly
con 9,96% vy el menor con 9,43% en la raza Pelibuey como se muestra en la ilustracion 15-4,
clasificandolos como elipométricos (lana). No obstante, estos valores son superiores a los
presentados por Flérez et al. (2020, 6) en ovinos de pelo colombiano criollos Sudéan, variedad
bayo y blanco con 9,26% y 8,95% respectivamente; pero similares a Ramirez et al. (2022, p. 3)
con 9,9% en ovinos Blackbelly. La posible diferencia entre datos probablemente se debe al

desarrollo de la cafia, el perimetro tordcico y medio ambiente en el que se desarrollan.
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lustracion 15-4: indice metacarpiano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

De la misma manera al analizar el indice metacarpiano junto al Factor B (Categorias) se
registraron diferencias altamente significativas (P<0,01) entre las medias, siendo el mejor la
categoria maltona con 10,14%, y el menor la categoria oveja con 9,03% como se indica en la

ilustracion 16-4, clasificandolos como hipermétricos a las maltonas, y elipométricos a las ovejas
y maltones.

No obstante, estos valores son superiores a los reportados por Florez et al. (2020, 6) en ovinos de
pelo colombiano criollos Sudan, variedad bayo y blanco con 9,26% y 8,95% respectivamente.
Esta variacion probablemente puede deberse por el lugar en donde se desarrollé y el manejo desde

corderos, de igual manera datos inferiores permiten identificar animales poco proporcionales que
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manifiesten probables defectos en los aplomos debido a la carga o peso, no obstante, si son valores

superiores determinan gque son animales muy pesados y de buen conjunto 6seo.
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lustracion 16-4: indice metacarpiano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

4.2.7.  indice de profundidad relativa del torax (IPT)

Al valorar el indice de profundidad relativa del térax con relacion al Factor A (razas) no
presentaron diferencias significativas (P>0,05), sin embargo, si reporto diferencias numéricas,
mostrando un valor mayor de 37,79% en la raza Pelibuey y 36% en la raza Blackbelly como se
indica en la ilustracion 17-4.

En cuanto al Factor B (categorias) presentaron diferencias altamente significativas (P<0,01) entre
las medias, siendo los mejores; las categorias maltén y oveja con 39,78% y 37,33%
respectivamente y el menor con 33,57% en las maltonas como se presenta en la ilustracion 18-4.
Estos valoren en ambos factores son inferiores a 50% por tanto, son considerados para lana

constatando que poseen poca profundidad de su pecho.

En la investigacion presentada por Florez et al. (2020, p. 6) se reporta en ovejas de pelo criollo
colombiano sudan bayo y blanco con 42,11 y 41,59 %. Mientras Ramirez et al. (2022, p. 3)
muestra un promedio de 44% en ovejas Blackbelly en Campeche, México presentando estos
valores como superiores al de este trabajo, pero menores a la clasificacion tedrica. Ademas,
dependera de la medida del diametro dorso esternal como la alzada a la cruz. La variacién entre

investigaciones probablemente se deba a la alzada a la cruz que puede estar relacionado a la
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genética y el diametro dorso esternal debido al desarrollo del animal en cuanto a su categoria

(edad).
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llustracion 17-4: indice de profundidad relativa del torax (%) de los ovinos mestizos por efecto

de laraza (A)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.
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llustracion 18-4: indice de profundidad relativa del torax (%) de los ovinos mestizos por efecto

de la categoria (B)
Realizado por: Shiguango, Denisse, 2022.

4.3. Caracteristicas corporales
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4.3.1. En Maltonas y Maltones

4.3.1.1. Peso vivo (kg)

En cuanto a la caracteristica corporal obtenida con relacion al peso vivo en hembras, el promedio
fue de 27,88 + 3,83kg para la raza Blackbelly y para la raza Pelibuey fue 33,17 + 4,27 kg. Por
otro lado, para los machos de la raza Blackbelly el valor medio fue de 36,04 + 3,03 kg mientras

para la raza Pelibuey fue 33,13 £ 2,03 kg.

Estos valores son superiores a los expuestos por Dzib et al. (2011, pp. 1293-1294) donde exhibe un
promedio de 27,9 kg en hembras y 30,1 kg en machos Blackbelly en Campeche, México. No
obstante, son menores a (Caravaca et al., 2003, p. 491; citados por Yambay, 2019, p.73) donde manifiesta
que los pesos tienen un promedio dentro de cada especie, es decir, para la ovina se encuentra entre
40-70 kg, clasificandolos como elipométricos (poco peso), eumétricos (peso medio) e
hipermétricos (mayor peso). Por ende, a ambas razas se les considera elipométricos. La variacion
numérica probablemente puede deberse al tipo de alimentacion (tipos de pasturas) que reciben y

al manejo sanitario (presencia de enfermedades, parasitos, etc) y al sistema de explotacion.

4.3.2. EnOvejas

4.3.2.1. Peso vivo (kg)

Para el peso vivo, se obtuvo un promedio de 37,88 £+ 2,60 kg para la raza Blackbelly. Sin embargo,

para la raza Pelibuey se registré un valor de 43,38 + 3,14 kg.

Dichos valores obtenidos son mayores a los registrados por Ramirez et al. (2022, p. 3) que muestra
un promedio de 32,746,8 kg en ovejas Blackbelly de Campeche, México; a Flérez et al. (2020, p.
5) en Ovejas de pelo colombiano Sudén bayo y blanco con 40,8 kg y 40,57 kg y Cavallini et al.
(2018, p. 51) presenta un promedio de 27,72 kg en ovejas blackbelly del laboratorio de ovinos de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela. Esta variacion numérica
probablemente se debe al sistema de produccién, el manejo alimenticio (tipo de alimento y
pastura) y el manejo sanitario (enfermedades bacterianas, parasitos, etc). Sin embargo, (Caravaca
et al., 2003, p.491; citados por Yambay, 2019, p.73) menciona que los pesos pueden poseer un promedio
de acuerdo a la especie, es decir, para la ovina se encuentra entre 40-70 kg, clasificandolos como
elipométricos (poco peso), eumétricos (peso medio) e hipermétricos (mayor peso). Por tanto, a la

raza Pelibuey se le considera eumétricos y la raza Blackbelly elipométricos.
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4.4, Variables fenotipicas

4.41. En Maltonas y Maltones

Con respecto a las caracteristicas superficiales de los ovinos con relacion a las variables
zoomeétricas, se identificd a los machos junto con las hembras de la categoria maltonas — maltones,

efectuando sus caracteristicas fisicas de acuerdo con su raza.

Dentro de la raza Blackbelly se obtuvo un total de 8 ovinos maltones, es decir 4 hembras y 4
machos, de los cuales ninguno presento cuernos, aunque si existen machos reproductores con
dicha cualidad. El color de las mucosas fue negro en todos, asi como el color de ojos fueron cafés
claros a oscuros ademas el color de sus pezufias es negro. No obstante, en relacién con los defectos
de mandibula ninguno los presento, asi como en los defectos de aplomo y columna. Con la
variable color de pelo — piel, las 4 hembras y 3 machos presentaron una coloracion rojo pardo, un
color negro en la parte superior de las orbitas oculares, la region ventral y extremidades (pecho,
cara interna de extremidades anteriores, region inferior del tercio medio (barriga), entre pierna,
periné, nalgas y cara externa de las piernas y la parte interna de la cola, asi como su piel negra

mientras un solo macho presento manchas blancas en la cola, la pata y mano derecha.

Por otro parte, para la raza Pelibuey se extrajo datos de un total de 8 ovinos maltones, del mismo
modo que son 4 hembras y machos, haciendo referencia a las caracteristicas fenotipicas como la
presencia de cuernos, ninguno de ellos los mostrd. Las mucosas son de color rosado, el color de
0jos son cafés y el de sus pezufias de color negro. Ahora bien, para los defectos de mandibula,
aplomo y columna, ninguno presento dichas caracteristicas. Igualmente, para el color de pelo —

piel, en su totalidad se determiné un color canelo y rosada respectivamente.

4.42. EnOvejas

En relacién con las caracteristicas morfoldgicas de los ovinos mestizos se describié a hembras,
tanto de la raza Blackbelly y Pelibuey, fundamentandonos en el biotipo racial, efectuando si su

caracter pertenece 0 no a cada uno.

Se registré un total de 8 ovinos pertenecientes a la categoria oveja, de las cuales 4 son Blackbelly

y el resto son Pelibuey.

Por su parte, dentro de la raza Blackbelly se obtuvo un total de 4 ovejas, los todos tenian ausencia
de cuernos, la coloracion de las mucosas y cascos fueron negras, el color de sus ojos café,
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paralelamente no mostraron defectos de mandibula, aplomos y columna. Sumado a esto, el color
de pelo fue rojo pardo en todas, con coloracidn negro en la parte superior de las orbitas oculares,
la region ventral y extremidades (pecho, cara interna de extremidades anteriores, region inferior
del tercio medio (barriga), entre pierna, periné, nalgas y cara externa de las piernas y la parte

interna de la cola. De igual manera, su piel fue negra.

Por otro lado, para la raza Pelibuey se registrd datos de un total de 4 ovejas, de las cuales ninguno
de ellos tenia cuernos, el color de las mucosas van desde un rosa palido a rosa, las pezufias por lo
general son negras, el color de sus ojos son cafés, ademas, no presentan ningun tipo de defecto.
No obstante, para el color de pelo en su totalidad se determino un color canelo y rosado para la

piel.

65



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

De acuerdo con las variables zoométricas, los animales mestizos tanto de la raza Blackbelly y
Pelibuey la mayoria no presentaron un coeficiente de variacion y desviacion estandar elevado
debido a la homogeneidad entre categoria, demostrando que estas incrementan su medida en

relacién con la edad debido al punto de desarrollo a comparacion de las ovejas.

A partir de la evaluacion de los indices zoométricos en los ovinos mestizos en relacion con las
razas Blackbelly y Pelibuey se clasifica a los animales como: longilineos, dolicocéfalos,

brevilineos, concavilineos, elipométricos y con propdsito lanero.

Dentro de las caracteristicas corporales, destaco el peso (kg) demostrando que tanto en la
categoria maltén — maltona, en ambas razas se consideran elipométricos (poco peso) ya que no se
encuentran dentro del promedio de 40-70 kg. Sin embargo, en ovejas de la raza Blackbelly se
considera elipométricos (poco peso) mientras en Pelibuey se le considera eumétrico (peso medio)

y si se encuentra dentro del rango promedio.

Las variables fenotipicas de los ovinos en la Estacion Experimental Pastaza determinaron que los
animales de estudio no presentaron defectos tanto en la mandibula, aplomos y columna vertebral
en ambas razas. Tanto, en Blackbelly ninguno presento cuernos, aunque si existen machos
reproductores con dicha cualidad. El color de las mucosas y pezufias fue negro, los ojos cafés.
Mientras la raza Pelibuey muestra las mucosas de color rosado, el color de ojos son cafés y el de
sus pezufias de color negro. Ahora bien, para el color de pelo — piel, en su totalidad se determind

un color canelo y rosada respectivamente.
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5.2. Recomendaciones

Ejecutar programas de conservacion y actualizacion genética con el propdésito de poder mantener
las cualidades del estandar ideal de las razas dentro de la Estacion Experimental Pastaza, y asi
alcanzar una genética adaptada con buenos reproductores, mejorando el sistema de produccion

dentro de la Amazonia.

Realizar una mejora en cuanto al manejo reproductivo, seleccionando animales que cumplan con
las caracteristicas de biotipo carnico, evitando consanguineidad y a futuro lograr un rebafio
optimo tanto para distribucion y venta de pie de cria. Ademas, de incorporar nuevas razas para la

extension del formato educativo como productivo de la zona.
Fomentar programas de capacitaciones a productores de la zona como de la provincia potenciando

una explotacion ovina, marcando diferencia en produccion de carne ovina como alternativa de

nuevos alimentos.
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ANEXOS

ANEXO A: Estadistica descriptiva de las variables zoométricas en Maltones mestizos de las

razas Blackbelly y Pelibuey en la Estacion Experimental Pastaza

Variables Blackbelly Pelibuey
Zoométricas

Poblacién Media Minimo Maximo Poblacion Media Minimo Maximo

Longitud de Cabeza cm 4 29,46 27,33 30,50 4 27,83 26,83 28,50
Longitud de Cara cm 4 2359 21,67 24,33 4 2250 21,00 23,33
Ancho de cara cm 4 10,63 10,33 11,00 4 10,25 10,00 10,67
Longitud de oreja cm 4 10,29 10,00 10,67 4 9,54 9,33 9,83
Ancho de oreja cm 4 5,87 5,73 6,00 4 5,38 5,23 5,50
Longitud de cuello  cm 4 16,46 15,50 17,33 4 17,00 15,33 17,67
Perimetro de cafia cm 4 8,04 7,67 8,50 4 7,58 7,33 7,83
Alzada a la cruz cm 4 65,62 64,27 67,83 4 61,89 60,17 63,17
Longitud de cuerpo  cm 4 83,88 81,00 86,67 4 79,50 77,67 81,33
Perimetro toracico cm 4 7850 77,67 79,33 4 79,08 77,00 81,00
Perimetro Abdominal cm 4 96,38 94,67 98,00 4 96,25 91,33 100,67
Diametro bicostal cm 4 20,42 19,00 21,00 4 21,85 19,83 24,00
D. Dorso-esternal cm 4 24,75 24,33 25,33 4 25,88 25,00 26,67
Ancho Toérax cm 4 23,20 22,67 23,73 4 23,18 21,83 23,83
Ancho Abdomen cm 4 31,89 31,03 32,83 4 3321 31,73 35,17
Alzada a la grupa cm 4 68,61 66,57 70,20 4 66,36 64,83 69,27
Ancho de Grupa cm 4 16,58 16,00 17,00 4 16,00 15,33 17,00
Longitud de Grupa  cm 4 15,42 14,00 17,00 4 15,04 14,67 15,5
Largo tronco cm 4 35,96 34,00 30,67 4 62,50 60,67 64,00
Largo de cola cm 4 3596 34,00 30,67 4 33,09 31,00 34,17

Peso vivo kg 4 36,04 32,67 39,00 4 33,13 3133 36




ANEXO B: Estadistica descriptiva de las variables zoométricas en Maltonas mestizas de las

razas Blackbelly y Pelibuey en la Estacion Experimental Pastaza

Blackbelly Pelibuey

Variables Zoométricas ) ) ) ) ] ) ) )
Poblacién Media Minimo Maximo Poblacion Media Minimo Maximo

Longitud de Cabeza cm 4 27 25,67 28,00 4 2743 26,33 28,33
Longitud de Cara cm 4 21,46 21,00 22,50 4 22,25 20,83 23,5
Ancho de cara cm 4 9,5 8,67 10,00 4 10,42 10 11
Longitud de oreja cm 4 9,96 9,67 10,17 4 10,09 9,5 10,5
Ancho de oreja cm 4 5,32 5,00 5,73 4 5,74 5,17 6,1
Longitud de cuello cm 4 16,63 15,83 17,67 4 17,5 16,67 18
Perimetro de cafa cm 4 7,47 7,10 7,63 4 7,54 7,33 8,17
Alzada a la cruz cm 4 64 60,50 66,17 4 66 61,83 70
Longitud de cuerpo cm 4 79,46 76,67 81,33 4 81,08 78,67 84,33
Perimetro toracico cm 4 715 67,67 75,33 4 76,8 71,67 81,67
Perimetro Abdominal cm 4 83,5 77,33 88,33 4 94,58 90 98,33
Diametro bicostal cm 4 20,45 18,47 21,50 4 21,58 20,5 22,67
D. Dorso-esternal cm 4 21,71 17,67 23,33 4 21,88 19,5 23,5
Ancho Térax cm 4 20,67 17,67 22,67 4 23,09 20 26
Ancho Abdomen cm 4 2796 26,67 31,17 4 30,63 28,5 32,17
Alzada a la grupa cm 4 63,08 58,83 66,33 4 68,5 66,17 71
Ancho de Grupa cm 4 16,25 14,67 17,00 4 17,54 16,67 18,67
Longitud de Grupa cm 4 14,38 11,67 16,17 4 14,67 14 15,33

Largo tronco cm 4 62,83 60,33 64,00 4 60,25 55,67 67,67

Largo de cola cm 4 29,58 27,33 31,67 4 32,83 29,33 35

Peso vivo kg 4 27,88 23,17 31,00 4 33,17 29,33 38,33




ANEXO C: Estadistica descriptiva de las variables zoométricas en Ovejas mestizas de las razas

Blackbelly y Pelibuey en la Estacion Experimental Pastaza

Variables Blackbelly Pelibuey

Zoometricas Poblacion Media Minimo Maximo Poblacion Media Minimo Maximo

Longitud de Cabeza cm 4 28,92 27,33 29,83 4 30,33 30,00 30,67
Longitud de Cara cm 4 22,46 21,33 23,33 4 23,67 23,00 24,00
Ancho de cara cm 4 9,84 9,00 10,67 4 10,63 10,00 11,17
Longitud de oreja cm 4 10,07 9,83 10,50 4 10,42 9,83 10,67
Ancho de oreja cm 4 5,50 5,00 6,00 4 5,63 5,00 6,17
Longitud de cuello  cm 4 17,42 16,00 18,67 4 17,83 17,33 18,33
Perimetro de cafia cm 4 743 7,00 8,03 4 7,94 7,67 8,10
Alzada a la cruz cm 4 66,25 64,33 68,33 4 67,61 64,43 69,83
Longitud de cuerpo  cm 4 83,33 81,00 87,00 4 85,42 82,00 88,67
Perimetro toracico cm 4 81,04 77,00 86,83 4 89,50 87,67 92,67
Perimetro Abdominal cm 4 95,25 93,33 98,67 4 101,67 95,33 107,67
Diametro bicostal cm 4 22,25 19,83 24,33 4 23,11 21,33 24,77
D. Dorso-esternal cm 4 24,11 22,83 26,60 4 25,78 24,67 27,10
Ancho Toérax cm 4 2292 20,33 26,70 4 24,84 23,17 27,17
Ancho Abdomen cm 4 30,28 29,00 31,83 4 33,77 32,50 35,73
Alzada a la grupa cm 4 67,33 66,13 68,67 4 68,93 67,67 70,33
Ancho de Grupa cm 4 18,25 17,67 19,00 4 18,83 18,33 19,67
Longitud de Grupa  cm 4 15,25 14,17 16,17 4 16,21 16,00 16,67
Largo tronco cm 4 65,92 64,00 69,33 4 68,17 64,33 71,33
Largo de cola cm 4 25,00 9,33 32,00 4 24,50 2,83 34,67

Peso vivo kg 4 37,88 35,33 41,00 4 43,38 41,00 48,00




ANEXO D: indice corporal (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente a las

categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Repeticiones

Raza (A) Categoria (B)

| i v X
Pelibuey Maltona 107,87 109,77 99,59 105,86 105,77
Pelibuey Maltén 97,51 95,88 104,27 104,76 100,61
Pelibuey Oveja 93,54 94,96 92,22 101,14 95,47
Blackbelly Maltona 107,96 114,05 109,59 113,30 111,23
Blackbelly Maltén 111,11 107,35 106,44 102,53 106,86
Blackbelly Oveja 104,72 93,28 105,24 109,09 103,08

ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de  Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 964,50
Razas (A) 1 248,91 248,91 12,10  0,0027 *x
Categorias (B) 2 340,53 170,27 8,28 0,0028 xx
Egtig")cc'é” 2 4,79 2,40 012 08907  ns
Error 18 370,27 20,57

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA
(A)

Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Blackbelly 107,06 12 1,31 a
Pelibuey 100,61 12 1,31 b

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltona 108,50 8 1,6 a
Maltén 103,73 8 1,6 b
Oveja 99,27 8 1,6 b

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)



SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Blackbelly Maltona 111,23 4 2,27 a
Blackbelly Malton 106,86 4 2,27 a
Pelibuey Maltona 105,77 4 2,27 a
Blackbelly Oveja 103,08 4 2,27 a
Pelibuey Maltén 100,61 4 2,27 a
Pelibuey Oveja 95,47 4 2,27 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO E: indice cefélico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente a las

categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Raza (A) Categoria (B) | T m Y, g
Pelibuey Maltona 46,88 48,00 47,14 45,39 46,85
Pelibuey Maltén 47,62 45,26 46,72 42,86 45,61
Pelibuey Oveja 45,07 43,48 46,53 44,44 44,88
Blackbelly Maltona 42,96 46,88 46,03 41,27 44,28
Blackbelly Malton 45,21 43,45 44,14 47,69 45,12
Blackbelly Oveja 50,00 42,86 38,85 43,94 43,91
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 138,03
Razas (A) 1 10,81 10,81 1,68 0,2119 ns
Categorias (B) 2 6,29 3,15 0,49 0,6220 ns
Interaccién
(AxB) 2 4,73 2,36 0,37 0,6984 ns
Error 18 116,19 6,46

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA

(A)
Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey 45,78 12 0,73 a
Blackbelly 44 44 12 0,73 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)



SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltona 45,57 8 0,9 a
Malton 45,37 8 0,9 a
Oveja 44,40 8 0,9 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey Maltona 46,85 4 1,27 a
Pelibuey Malton 45,62 4 1,27 a
Blackbelly Maltén 45,12 4 1,27 a
Pelibuey Oveja 44,88 4 1,27 a
Blackbelly Maltona 44,29 4 1,27 a
Blackbelly Oveja 4391 4 1,27 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO F: indice toracico (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente a las

categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Raza (A) Categoria (B) | T m v, <
Pelibuey Maltona 105,13 102,34 97,84 90,78 99,02
Pelibuey Malton 91,72 86,88 77,27 81,60 84,37
Pelibuey Oveja 96,00 91,39 84,81 86,49 89,67
Blackbelly Maltona 90,58 91,97 92,14 104,53 94,81
Blackbelly Maltén 82,24 85,62 84,56 77,55 82,49
Blackbelly Oveja 87,72 90,85 106,57 85,00 92,53
ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 1549,57

Razas (A) 1 6,96 6,96 0,17 0,6894 ns
Categorias (B) 2 731,88 365,95 8,68 0,0023 wx
Interaccion

(AxB) 2 52,04 26,02 0,62  0,5504 ns

Error 18 758,70 42,15




SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA
(A)

Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey 91,02 12 1,87 a
Blackbelly 89,94 12 1,87 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltona 96,91 8 2,30 a
Oveja 91,1 8 2,30 a
Malton 83,43 8 2,30 b

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey Maltona 99,02 4 3,25 a
Blackbelly Maltona 94,81 4 3,25 a
Blackbelly Oveja 92,54 4 3,25 a
Pelibuey Oveja 89,67 4 3,25 a
Pelibuey Malton 84,37 4 3,25 a
Blackbelly Maltén 82,49 4 3,25 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO G: Indice pelviano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente a las

categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Raza (A) Categoria (B) | T i v %

Pelibuey Maltona 108,70 125,00 133,33 113,04 120,02
Pelibuey Malton 106,82 113,33 106,67 98,92 106,44
Pelibuey Oveja 113,40 114,00 122,92 114,58 116,23
Blackbelly Maltona 108,70 116,28 105,15 125,71 113,96
Blackbelly Malton 94,12 113,33 121,43 104,26 108,28

Blackbelly Oveja 134,12 114,58 109,28 122,73 120,18




ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 2234,37

Razas (A) 1 0,04 0,04 0,0005 0,9824 ns
Categorias (B) 2 564,58 282,29 3,26 0,0619 ns
Interaccion

(AxB) 2 111,43 55,72 0,64 0,5371 ns
Error 18 1558,31 86,57

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA
(A)

Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey 114,23 12 2,69 a
Blackbelly 114,14 12 2,69 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Oveja 118,2 8 3,29 a
Maltona 116,99 8 3,29 a
Maltén 107,36 8 3,29 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Blackbelly Oveja 120,18 4 4,65 a
Pelibuey Maltona 120,02 4 4,65 a
Pelibuey Oveja 116,23 4 4,65 a
Blackbelly Maltona 113,96 4 4,65 a
Blackbelly Malton 108,29 4 4,65 a
Pelibuey Malton 106,44 4 4,65 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO H: indice de proporcionalidad (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente

a las categorias



RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Raza (A) Categoria (B) I T mn v, <
Pelibuey Maltona 87,50 84,96 80,33 73,32 81,53
Pelibuey Maltén 79,02 77,47 76,64 78,31 77,86
Pelibuey Oveja 85,16 75,38 77,63 78,76 79,23
Blackbelly Maltona 78,89 81,63 82,71 78,91 80,54
Blackbelly Maltén 75,65 75,46 82,06 80,00 78,29
Blackbelly Oveja 79,10 82,30 78,54 78,17 79,53
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de  Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 263,89
Razas (A) 1 0,05 0,05 0,0037 0,952 ns
Categorias (B) 2 35,09 17,54 1,4 0,2732 ns
Interaccion
(AxB) 2 2,47 1,24 0,1 0,9069 ns
Error 18 226,29 12,57

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA
(A)

Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey 79,54 12 1,02 a
Blackbelly 79,45 12 1,02 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltona 81,03 8 1,25 a
Oveja 79,38 8 1,25 a
Maltén 78,08 8 1,25 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey Maltona 81,53 4 1,77 a
Blackbelly Maltona 80,54 4 1,77 a
Blackbelly Oveja 79,53 4 1,77 a
Pelibuey Oveja 79,23 4 1,77 a
Blackbelly Maltén 78,29 4 1,77 a
Pelibuey Malton 77,86 4 1,77 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)



ANEXO I: Indice metacarpiano (%) de los ovinos mestizos por efecto de la raza frente a las

categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Raza (A) Categoria (B) | I i Y, g
Pelibuey Maltona 9,89 10,23 10,00 9,21 9,83
Pelibuey Maltén 9,13 9,67 9,83 9,74 9,59
Pelibuey Oveja 9,24 8,63 8,89 8,75 8,88
Blackbelly Maltona 10,13 10,14 10,46 11,08 10,45
Blackbelly Malton 10,68 10,71 9,87 9,70 10,24
Blackbelly Oveja 9,23 9,25 8,47 9,74 9,17
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 10,71
Razas (A) 1 1,63 1,63 8,75 0,0084 *x
Categorias (B) 2 5,58 2,79 15,02  0,0001 **
E”Atig)cc'on 2 0,15 0,08 041 06675  ns
Error 18 3,35 0,19

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA
(A)

Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Blackbelly 9,96 12 0,12 a
Pelibuey 9,43 12 0,12 b

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltona 10,14 8 0,15 a
Malton 9,92 8 0,15 a
Oveja 9,03 8 0,15 b

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)



SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Blackbelly Maltona 10,45 4 0,22 a
Blackbelly Malton 10,24 4 0,22 a
Pelibuey Maltona 9,83 4 0,22 a
Pelibuey Malton 9,59 4 0,22 a
Blackbelly Oveja 9,17 4 0,22 a
Pelibuey Oveja 8,88 4 0,22 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO J: indice de profundidad relativa del torax (%) de los ovinos mestizos por efecto de la

raza frente a las categorias

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Repeticiones

Raza (A) Categoria (B) | T m v, <
Pelibuey Maltona 27,86 31,92 35,46 38,01 33,31
Pelibuey Malton 42,27 44,32 41,18 39,58 41,84
Pelibuey Oveja 35,80 40,85 40,87 35,32 38,21
Blackbelly Maltona 35,84 35,04 35,26 29,20 33,84
Blackbelly Maltén 38,64 37,86 36,61 37,81 37,73
Blackbelly Oveja 41,35 35,50 33,41 35,53 36,45
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de  Grados de Suma de Cuadrado F. P.  Significan
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculado Valor cia
Total 23 361,53
Razas (A) 1 19,06 19,06 2,09 0,1659 ns
Categorias (B) 2 156,51 78,25 8,56 0,0024 il
Interaccién
(AXB) 2 21,44 10,72 1,17 0,3321 ns
Error 18 164,52 9,14

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA RAZA

(A)
Razas (A) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey 37,79 12 0,87 a
Blackbelly 36 12 0,87 a

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)



SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
CATEGORIA (B)

Categorias (B) Medias n E.E. Grupo
Maltén 39,78 8 1,07 a
Oveja 37,33 8 1,07 a
Maltona 33,57 8 1,07 b

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN JOLLIFE (p < 0,05) POR EFECTO DE LA
INTERACCION (AxB)

Raza (A) Categoria (B) Medias n E.E. Grupo
Pelibuey Malton 41,84 4 1,51 a
Pelibuey Oveja 38,21 4 1,51 a
Blackbelly Maltén 37,73 4 1,51 a
Blackbelly Oveja 36,45 4 1,51 a
Blackbelly Maltona 33,84 4 1,51 a
Pelibuey Maltona 33,31 4 1,51 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ANEXO K: Medidas sobre alzada a la grupa con el baston zoométrico en hembras Blackbelly




ANEXO M: Medidas sobre la alzada a la cruz con bastén zoométrico en hembras Pelibuey

ANEXO N: Medidas sobre el diametro dorso-esternal con bastdbn zoométrico en hembras

Pelibuey

ANEXO O: Medidas sobre la longitud de tronco con la cinta métrica en hembras Pelibuey



ANEXO R: Pie de rey
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