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RESUMEN

El propdsito del presente trabajo fue desarrollar un instrumento web para definir los niveles
cuantitativos de contaminacién de hidrocarburos a través de iméagenes espectrales con R
Markdown. Mediante la asignacién de niveles de contaminacién semicuantitativa, con medidas
de influencia para el modelo lineal funcional con respuesta escalar, se disefi¢ el sitio web para
operar espectros, con el uso del paquete fda.usc y R Markdown, y se realizé la evaluacion de
usabilidad de la aplicacion mediante el uso de la Norma ISO/IEC 25010. El método aplicado para
el disefio web, correspondid a satisfacer todos los requerimientos pedidos, ajustando sugerencias
yconsiguiendo los fines esperados con el minimo de tiempo. Con el equipo de trabajo se eligio
SCRUM como metodologia de desarrollo &gil, mismo que se compone de reglas, roles, eventos,
artefactos y equipos los cuales son de esencial valor para lograr el resultado, al disponer cada uno
objetivos especificos a cargo. Luego de disponer de la herramienta en linea implementada se
utilizé el cuestionario USE: Utilidad, Facilidad de uso, Facilidad de aprendizaje y Satisfaccion,
antes y después de ocupar el aplicativo, este test se aplicé a los estudiantes involucrados en el
laboratoriode UAVS y aplicaciones Opticas y la direcciéon de investigacion de la UCE. Los
principales resultados obtenidos fueron los datos procesados con Wilcoxon, para las cuatro
secciones en analisis, existio una diferencia significativa p cero y Alpha (a) menor a 0,01,
diferencias son significativas al 99%, hubo una diferencia significativa entre la implementacién de
la aplicacidny su carencia. En conclusién, se ha contribuido a la evolucién de la herramienta,
implementando una web para definir niveles cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos con
imagenes espectrales. Se recomienda al actualizar los paquetes respaldar con fuentes oficiales con

libreria disponible para evitar errores de software.

Palabras clave: <APLICACION WEB> <TECNICA LIF> <SERVIDOR WEB> <METRICAS
DE CALIDAD> <MIGRACION DE PLATAFORMA>.

HOLGER
GERMAN
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2022-03-30

XV



SUMMARY

The purpose of this work was to develop a web tool to define the quantitative levels of hydrocarbon
contamination through spectral images with R Markdown. Through the allocation of
semiquantitative contamination levels, with measures of influence for the functional linear model
with scalar response, we designed the website to operate spectra, using the fda.usc package and R
Markdown, and the usability evaluation of the application was performed using the ISO/IEC 25010
Standard. The method applied for the web design, corresponded to satisfy all the requirements
requested, adjusting suggestions, and achieving the expected goals with the minimum of time. The
work team selected SCRUM as an agile development methodology, which encompasses rules, roles,
events, artifacts and teams which are of essential value to achieve the result, as each one has specific
objectives in charge. After having the online tool implemented, we utilized the USE questionnaire:
Usefulness, Ease of Use, Ease of Learning and Satisfaction, before and after using the application.
This test was applied to the students involved in the UAVS and optical applications laboratory and
the research department of the UCE. The main results obtained were the data processed with
Wilcoxon, for the four sections under analysis, there was a significant difference p zero and Alpha
(o) less than 0.01, differences are significant at 99%, there was a significant difference between the
implementation of the application and its lack. In conclusion, we have contributed to the evolution
of the tool, implementing a web to define quantitative levels of hydrocarbon contamination with
spectral images. It is recommended when updating the packages to back them up with official

sources with available libraries to avoid software errors.

Key words: <WEB APLICATION>, <LIF TECHNOLOGY>, <WEB SERVER>, <
RSTUDIO>, <USABILITY>, <QUALITY METRICS>, < PLATFORM MIGRATION>

Firmado digitalmente
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INTRODUCCION

La evolucion de los sistemas locales al mundo web pone al presente trabajo de titulacién la tarea de
representar en red el software que fue implementado para el proyecto “Desarrollo de un modelo
matematico para uso en el analisis semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando la
técnica LIF”. El proyecto en mencion fue instaurado por Miguel Flores, PhD catedratico (EPN),
con el modelo matematico establecido por Rolando Séenz PhD, ex catedratico y ahora integrante
de la direccién de investigacion (UCE). Como producto final se cred un software desarrollado en
R de funcionalidad cientifico-técnica. Es importante saber que, software R es una herramienta
potente de estadistica que permiti6 la obtencion de un sistema informativo para pronosticar o
prevenir el nivel de contaminacion en hidrocarburos. En un evento anterior el software fue escrito
en instrucciones de computador lo que dificulta el uso para personas no familiarizadas con R. Se
presento la solucion a esta necesidad, con el presente trabajo de titulacion se plantea elaborar una
herramienta web para definir los niveles cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos mediante
imagenes espectrales. Esto permite una interaccion més amigable, facultando su usabilidad puesto
que, se relaciona en una comunicacién propia de alto nivel. Con esto, se agiliza la respuesta al

resultado del estudio de las muestras obtenidas con el sistema visual.

El proyecto actual se muestra en la web con una comunicacion adecuada a la cognitiva humana con
un dote de instrucciones de facil uso. Asi, permite ingresar archivos de extensién .txt o .csv, el
cual contiene las mediciones de las muestras obtenidas con el sistema Optico para la deteccion de
contaminacion petrolera en el terreno. Si la muestra se ingresé correctamente tiene una respuesta
inmediata, presenta los encabezados de las columnas correspondientes. La experiencia en el manejo
del aplicativo mejora cuando muestra una cabecera de 72 datos de los cerca de 43700 que en total
tiene la muestra. A continuacion, una imagen con los espectros se distingue y cada espectro toma
un color dependiendo del grado de contaminacion. El color rojo manifiesta un nivel de
contaminacion alto; mientras, el color negro un nivel de contaminacion bajo. Asi también, se
observa la imagen espectral procesada con el modelo de regresion lineal multiple sobre la muestra.
Se selecciona el nivel de contaminacion a criterio de la necesidad requerida. Al cambiar el valor
de contaminacién y con las mediciones obtenidas de la muestra los espectros cambian de forma
dindmica tanto los datos como los colores relacionados. Finalmente, el resultado procesado puede

descargarse de manera digital .png o .pdf en la ubicacion deseada.



Con lo expuesto, la interaccion con el aplicativo al procesar muestras y seleccionar de forma
dindmica el nivel cuantitativo de contaminacion es mas sencillo. Para su desarrollo se utilizo la
metodologia &gil Scrum. En tanto, la secuencia de desarrollo del producto software web se hizo
uso de RStudio, HTML5 y CSS. Para mejores resultados tanto para la publicacion en internet y
repositorio de registros de este aplicativo se utilizé el servidor Shinyapps. Para los usuarios,
existird una diferencia significativa en el del software anterior versus la implementada mediante

este estudio.

Con el aplicativo web se pretende ofrecer una herramienta tecnolédgica para definir los niveles

cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos mediante imagenes espectrales.

El presente trabajo de titulacion esta divido en cuatro capitulos en donde el capitulo | Marco
referencial, detalla por completo los aspectos técnicos y la informacion necesaria para la

implementacion.

En el capitulo 1l Marco teorico, detalla las caracteristicas y términos de los recursos necesarios
para la implementacion del aplicativo web, las técnicas e instrumentos complementarios al

desarrollo basada en la web.

En el capitulo 1ll Marco metodoldgico, describe la secuencia de procedimientos racionales
empleados para alcanzar el objetivo, procedimientos y herramientas empleadas para el control vy el
analisis del presente proyecto, ademas se precisa la poblacion utilizada para evaluar la usabilidad

del sistema

Finalmente, en el capitulo IV Marco de Resultados, muestra el analisis de resultados donde se
evalia la usabilidad del aplicativo al momento de definir los niveles cuantitativos de

contaminacion de hidrocarburos con imagenes espectrales.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes

La EPN y la UCE comprometidos con el desarrollo social, cultural y tecnolégico, a la vanguardia
en los proyectos de alto impacto que ayudan a resolver probleméticas a nivel nacional e
internacional. En esta oportunidad el proyecto conjunto entregado a Petroecuador implementa un
modelo matematico estadistico para el empleo del andlisis semicuantitativo de contaminantes
petroleros utilizando la técnica (LIF). Este método utilizado como data inicial la muestra obtenida
en el equipo de sistema dptico que usa la transmision en liquidos como técnica para deteccion de
contaminantes de hidrocarburos destilados. El responsable del tratamiento de substancias pétreas
de calidad determina el nivel alto o bajo de contaminacion del hidrocarburo. Se procesa la muestra
conseguida, se compara con el modelo teniendo como resultado final el espectro obtenido y la

descripcion cualitativa de los parametros del modelo matematico.

Este proyecto presenta un prototipo de uso dinamico que permite detectar la aparicién de
contaminacion petrolera en el suelo de manera inmediata, mediante la utilizacion de espectroscopia
de fluorescencia. Gracias a la presencia de (HAP), con absorbidos y liberados por el calor y
fluorescencia. El sistema dptico cumple con una funcién especifica, esta conformado por un
enfoque Optico y un diodo led ultravioleta de 390 nandmetros. También se encuentra el equipo para
mediciones compuesto por una punta de prueba. Y finalmente, se describe el sistema de
procesamiento de datos conformado por una interfaz gréfica para el analisis y visualizacion de las
respuestas espectrales; ademas de la electrénica necesaria que permite el funcionamiento de todos
los componentes del prototipo. Se ha incorporado adicionalmente un software desarrollado
totalmente en el proyecto, basado en modelos estadisticos, que permite medir la contaminacion en

forma cuantitativa.



1.2 Formulacion del problema

¢El desarrollo de una aplicacion web permitird indicar a los trabajadores los niveles cuantitativos
de contaminacion de una muestra y mostrar la imagen espectral al equipo de trabajo de la direccion
de investigacion (UCE) y al equipo del laboratorio de (UAVs) de la (EPN)?

1.3 Sistematizacion del problema

¢El modelo de imégenes espectrales son especificas en la toma de muestras?
¢El espectro de la muestra es comunicada directamente al equipo de trabajo?

¢Las muestras designadas tienen la informacion necesaria sobre el modelo al ser procesadas por

el equipo de trabajo?

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion tedrica

Una aplicacion web es una aplicacién informatica distribuida a la cual los usuarios pueden acceder
desde un cliente web o navegador, es decir, es una aplicacion software que codifica en un lenguaje
soportado por el navegador (EcuRed, 2019). El presente proyecto toma la direccion de presentarse en
un aplicativo web para mostrar una imagen espectral con niveles semicuantitativos de una muestra
hacia el equipo de trabajo. De tal manera que la informacién reunida y posteriormente procesada

puede ser mostrada por una entrada para posteriormente, ver dicha informacion.

El aplicativo web para medir los niveles cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos
mediante imagenes espectrales esta orientado para dar una evolucion tecnoldgica al trabajo que

ha sido elaborado y desarrollado anteriormente con componentes multidisciplinarios.



Actualmente, el trabajo estadistico elaborado en el software R es de caracter estatico. Por ello, se
desea fortalecer mediante el mundo web, lo que implica un desafio en el avance de plataforma. Para
lo cual se describe como funciona R Markdown “Cuando ejecuta render, R Markdown alimenta el
archivo. Rmd a knitr, que ejecuta todos los fragmentos de codigo y crea un nuevo documento de

rebaja (.md) que incluye el codigo y su salida.” (RStudio Inc, 2019).

Este aplicativo tendra la version Unica en la cual el equipo de trabajo podra ingresar a visualizar la
imagen espectral de la muestra con los niveles semicuantitativos de contaminacion. La informacion
del proyecto, actores y colaboradores tendran acceso libre y disponible lo que facilita complementar
la guia suplementaria. Se definio trabajar con la metodologia 4gil SCRUM “La metodologia Scrum
es tendencia en la gestion de proyectos™ (SINNAPS, 2019) y se acopla perfectamente a los requisitos
planteados, asi satisface las exigencias planteadas. Imprescindible para alcanzar los mejores

resultados en el menor tiempo posible se establece realizar entregables cada dos semanas.

1.4.2  Justificacion aplicativa

La necesidad de darle una evolucién al trabajo de investigacion realizado y la utilizacion de
herramientas de desarrollo web que permiten tener mayor rapidez y facilidad para disponer

recursos dindmicos y posibilita brindar soluciones eficaces al usar sus servicios.

Indiscutiblemente el internet es un soporte que proporciona acceso desde diferentes puntos hacia
un mismo recurso que permite mostrar la imagen espectral de la muestra, soluciona asi el tiempo y
ahorro de recursos tanto fisicos como intelectuales. Precisamente por ello, R Markdown es una

solucion para esta problematica es factible.



1.5
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1.5.2

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar una herramienta web para definir los niveles cuantitativos de contaminacion
de hidrocarburos a través de imagenes espectrales con R Markdown.

Obijetivos especificos

Asignar niveles de contaminacion semicuantitativa de hidrocarburos, con medidas de

influencia para el modelo lineal funcional con respuesta escalar.

Disefiar el sitio web para operar espectros.

Desarrollar la herramienta web, con el uso del paquete fda.usc y R Markdown.

Realizar la evaluacién de usabilidad de la aplicacion mediante el uso de la Norma
ISO/IEC 25010.



CAPITULO I

2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1. Sistema Web

Se denominan asi por encontrarse en el universo del internet, relacionado directamente por brindar
recurso almacenados en la nube. No es necesario que se instale en el ordenador. Se almacenan en
un servidor de internet o intranet. A diferencia de un sitio web presenta utilidades muy robustas
para responder a casos particulares. Entre sus principales ventajas es el acceso desde cualquier

momento, lugar (Goodwill Community Foundation, 2018).

Actualmente, ayuda acceder de manera rapida, agil con conocimientos béasicos de informatica con
un consumo minimo de recursos, permite el acceso desde una conexién remota. Se pueden utilizar
en cualquier navegador web. Son marcadas las diferencias con otros sistemas con un amplio
beneficio para las compafiias con usuarios que operan el sistema. (Goodwill Community Foundation,
2018).

2.1.1. RMARKDOWN

Es un script diferente del formato clésico, de una manera simplificada utiliza etiquetas. Se lo
denomina con la extension. Rmd al formato Rmarkdown. Las ventajas principales que ofrece son:
en primer lugar, se puede incluir mas elementos que en R, pues podemos insertar imagenes, texto,
cédigo de R, hipervinculos, etc. Como segunda gran ventaja permite generar un renderizado, de
archivos html, word o pdf, el cual contendr los elementos insertados. Rmarkdown se interesa en la

posibilidad de generar dindmica natural entre los documentos creados.



imagenes

elementos de texto

tablas

Archivo de
script con
codigo
R (.Rmd)

Figura 1-2: Compilacion Rmarkdown
Realizado por: Banderas F, 2022

En la Figura 1-2 muestra una resefia de los elementos que puede contener el script junto con la
manera de compilarlo de acuerdo al tratamiento final que se desee como resultado. La version

utilizada al inicio de este proyecto fue la 2.10 (Package, 2021a).

Otra gran ventaja es la que el formato permite acceso informacion, datos y calculos de andlisis de

datos. Es decir, su obra en un proceso reproducible. (Claire Della Vedova, 2020).

2.1.2. HTML5

Representa la ultima definicion del lenguaje para documentos web, creada con el fin de tener
mejores practicas, de manera principal estandarizar gran parte de las formas que desarrolladores

empleaban. Ademas, fomentar el marcado semantico, tratamiento de errores y nuevas API.


https://cran.r-project.org/web/packages/rmarkdown/rmarkdown.pdf

Entre las destacadas nuevas caracteristicas estan las reglas orientadas hacia un andlisis flexible,
compatibilidad, soporte de gréficos vectoriales, el marcado matematico, nuevos elementos, nuevos

controles y atributos globales.

Partiendo desde cero hasta alcanzar la autonomia, con la guia de métodos més eficaces actualizados
lo podemos encontrar en:
https://polibuscador.upv.es/permalink/34UPV_INST/j09esi/alma997718790603706.

La aplicacion brillante que se crea maneja a la perfeccion la edificacion de lenguaje de hypertexto
marcado, estandar del desarrollo web. La aplicacién contiene aspectos fundamentales y esta dirigida
a aquellos desarrolladores miembros de UAVsy aplicaciones dpticas que debuten en la informatica

0 presenten poca experiencia en el crecimiento web.

2.1.3. CSS

El estandar CSS define un lenguaje para aplicar la apariencia (p. Ej., Color, tamafio de fuente,
posicién de elementos, etc.) a cualquier marcado que establezca una apariencia en una (Ul). Por
ello, al presentar un disefio que distinga o separe contenido y datos en si, manejar el estandar CSS

es una buena préctica (Buchwald; y Schnitzler,2019).

En el aplicativo el estdndar CSS es usado para modificar la interfaz, los colores requeridos por el

equipo del laboratorio y los responsables del proyecto.



214. R

Quienes usar R siguen ampliamente el lenguaje para computacion, estadistica y mineria de datos.
Un ntmero amplio de encuestas y con el respaldo The Quality Of Software (TIOBE, 2020), desde

2008 hasta la actualidad lo sitdia con un incremento de popularidad que vaen aumento Figura 2- 2.

TIOBE Index for R

Source: www.tiobe.com

Monday, Jun 1, 2020

R:2.19%

Ratings (%)

Figura 2-2: Popularidad uso de R software
Fuente: (Cevallos, 2018).

Con la aparicion del software libre, es la herramienta mas potente en del mercado actual. Software
R tiene cabida desde 1993, Figura 2-2. Sus creadores Robert Gentleman y Ross lhaka han tenido
en R una aceptacién por la sociedad cientifica y estadistica brindando fuertes propiedades de

calculo numérico, junto con detallados graficos (Rodriguez Silva, 2019).

Posee estructuras como: tipos de variables, funciones y objetivos; asi como vectores, listas,
matrices, dataframe. Todos ellos pueden agrupar datos como homogéneos o heterogéneos que

incluyan la diferenciacion de la dimensién.

La potencia principal de R es un vasto nimero de paquetes e incorporar en algin momento nuevas
funciones, estos tienen una estructura bien definida almacenados en una carpeta que tiene una

coleccién de funciones, datos y codigos de facil acceso para R.
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R frente a otros lenguajes como Matlab o Python: segin Journal of Data Science (Ozgur et al., 2021).
En un ambiente de aula Python podria ser mejor por su facil comprension, mientras en el ambito

corporativo y facilidades presenta ventajas competitivas en el auge del manejo de informacién.

El script inicial que maneja el equipo del laboratorio de (UAVS) y aplicaciones dpticas esta escrito
en R, es imprescindible estar familiarizado para entender el mismo objetivo que persigue el

proyecto con su produccion junto con la mejora que se desea implementar.

2.1.5. CRAN

Los ecosistemas de programas software conjuntos han existido, el mas popular y antiguo es la red
completa de archivos de R (CRAN). Impulsar la invencion de nuevos métodos de analisis de datos
se han wuelto indispensables por informacion extensa presente y las nuevas tecnologias. (Mora
Cantallops et al., 2020). La productividad de los paquetes de R se desarrolla con una capacidad
exponencial. En 2019 ya supera los 12 500 porque se alojan también en otras herramientas como
Bioconductor y Github. La Gltima version publicada es R 4.1.1 (agosto, 2021), la version que se utiliza

es R 4.0.2 que en la fecha de inicio del proyecto era la mas actual. Utiliza los siguientes ficheros:

a. Readr

Al momento de tratar los datos presentes en el entorno como archivos de extension .CSV (Command
Separated Values) o en espafiol (Valores Separados por Comas) readr facilita la manera en que se
puede manipular de forma flexible los datos y ofrece resultados de forma rapida y sencilla. La

version utilizada al inicio del proyecto fue la 2.0.1 (Read y Text, 2021).

b. Readxl

Acepta importar archivos de extension .xls y .xIsx. No ocupa otras dependencias compatibles desde
las versiones de Excel 97-03. La virtud principal es importar los datos ordenados, funciona perfecto

en OSX, Linux y Windows. La version utilizada al comienzo del proyecto fue la 1.3.1 (Wickham,
2016).
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c. Shiny

Para construir aplicativos webs de forma inmediata desde R, cuenta exactamente con 11 ejemplos
integrados autbnomos para guia adicional. La versién utilizada para el proyecto fue la 1.6.0 (Package,

2021b).

d. Shinyjs

Se usa para brindar a usuarios mejor interaccién con el aplicativo, una ventaja es que muestre una
mejora importante en el aplicativo web, al tener mucha, poca o nada de experiencia en JavaScript.
Incorpora funciones convenientes para el beneficiario final y al desarrollador, o si se desea llamar

para personalizar en una propia. La version utilizada al inicio del proyecto fue la 2.0.0 (Attali, 2020).

e. Shinythemes

Los aplicativos webs actuales responden a la demanda del usuario o cliente, para satisfacer los
requerimientos de usabilidad este paquete permite ingresar a versiones actualizadas de Bootstrap,
temas de Bootswatch e incluso personalizar temas. La version utilizada al inicio del proyecto fue la
1.2.0 (Themes et al., 2021).

f. Fda

Las funciones creadas tienden la mano para respaldar los datos funcionales como describe (Ramsay,
2009). Es posible acceder al manual de referencia. (Ramsay, Graves y Hooker, 2020). La version utilizada

al inicio del proyecto fue la 5.1.9 (Ramsay, Graves y Hooker, 2020).

g. fda.usc

Elaborar un andlisis exploratorio y descriptivo. Permite demostrar y modelar la correlacion entre

una variable dependiente e independiente, ademas hacer predicciones. Incluye procedimientos
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para la clasificacion supervisada o no supervisada de los datos funcionales con respecto a una
caracteristica. Finalmente, puede realizar estudio de varianza (ANOVA) para datos funcionales.

(Oviedo et al., 2020). La version utilizada al inicio del proyecto fue la 2.0.2 (Oviedo et al., 2020).

2.1.6. Github

Si se queremos alojar un servicio web para el cddigo fuente de software y esquemas de desarrollo
web u otros proyectos basados en texto que utilizan Git. En varios casos, la gran parte del cédigo
esta disponible publicamente, lo que permite a los desarrolladores investigar, colaborar, descargar,
usar, mejorar y mezclar facilmente ese cddigo. El contenedor del cddigo especifico se llama

repositorio. (Mudholkar y Mudholkar, 2017)

Las credenciales de acceso de la cuenta, y para el repositorio han sido proporcionadas a los
Product Owner del proyecto. ElI nombre utilizado el repositorio es rmarkdown. La version de
GitHub fue la Enterprise Server 3.1.7

2.1.7. MongoDB Atlas

El servicio web que permite gestionar un servicio cloud es MongoDB Atlas4 para una (DB). Es
posible usar una (BD) sin necesidad de instalar mongoDB en un servidor.”(Manuel y Manzanares,

2021).

2.2. Calidad de software

Cuando las actividades estan enfocadas al desarrollo y mantenimiento de software estamos hablando
de calidad, asi también las que se presentan desde un eje perpendicular en el periodo de vida del
producto software. Las estrategias para garantizar la comunicacién entre el cliente- maquina son el
conjunto de varias habilidades como construccion, pruebas, mantenimiento, seguridad, gestion,

medicion.
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https://docs.github.com/en/enterprise-server%403.1/admin/release-notes

2.2.1 Norma ISO/IEC 25010

Las normas ISO son creadas aproximadamente en el afio 1992, este tipo de normas se encargan de
la evaluacion de la calidad del software, la entidad encargada de supervisar es la Ingenieria de
requisitos de calidad de seguridad o conocida por sus siglas en inglés como inglés security Quality
Requirements Engineering. Se observa en la Figura 3-2 se encuentra compuesto por las ocho

caracteristicas de calidad.

CALIDAD DEL PRODUCTO SOFTWARE

Completitud funcional
Correccién funcional
Pertinencia funcional

Comportamiento temporal
Utilizacién de recursos
Capacidad

Coexistencia
Interoperabilidad

Inteligibilidad

Aprendizaje

Operabilidad

Proteccion frente a errores de usuario

Estética
sl

Madurez

Disponibilidad

Tolerancia a fallos
Capacidad de recuperacion

Confidencialidad
Integridad

No repudio
Autenticidad
Responsabilidad

Modularidad

Reusabilidad

Analizabilidad

Capacidad de ser modificado
Capacidad de ser probado

Portabilidad
Facilidad de instalaciéon
Capacidad de ser reemplazado

Figura 3-2: Norma ISO/IEC 25010 caracteristicas de calidad
Realizado por: Banderas F, 2021
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2.2.2. Métricas de usabilidad

La usabilidad en la evaluacién de la calidad de software o en una aplicacion permite la medicion
de una manera sencilla, fécil para el usuario, Figura 4-2. Considerando varios puntos en los cuales
se tiene, por ejemplo: la funcionalidad, la eficiencia y la fiabilidad; las mismas que afectan de forma
indirecta o directa la usabilidad en el producto software.

USABILIDAD

Figura 4-2: Métricas de Usabilidad
Realizado por: Banderas F, 2021

2.2.3. [Escala de usabilidad de producto software

El cuestionario de usabilidad (USE), es la encuesta aplicada para evaluar la usabilidad del
aplicativo web. Posee un numero definido de preguntas repartidas en cuatro secciones que son:
utilidad, facilidad en el uso, facilidad de aprendizaje y satisfaccion. Elaborado estandar en idioma
inglés (ANEXO F). Todas las preguntas planteadas se presentan con una calificacion en escala de

Likert que vade 1 a5 o 7 puntos. 1 representa desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.

2.3. Procesos automatizados

El equipo de trabajo realiza el método para el analisis, procesamiento y resultado de muestra de
hidrocarburos con el script software R, el mismo que requiere de conocimientos avanzados del

proyecto “Desarrollo de un modelo Matematico estadistico para uso en el analisis
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semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando la técnica LIF” para modificar, asignacion
de niveles cuantitativos y procesamiento de informacion. Lo que se requiere es agilizar el proceso
de fijar los niveles cuantitativos para conseguir un resultado confiable para los miembros actuales,

nuevos y presentacion al publico familiarizado o no con las herramientas utilizadas.

2.3.1. Procesos automatizados del sistema

La asignacion del nivel cuantitativa es una complicacion para quien tiene poca o nada de
experiencia con la herramienta de R porque el lenguaje de nivel bajo, requiere conocimientos
previos de las funciones, cédigo implementado e implantado, ademas es estatico, lo que dificulta

aun mas la comprension.

El aplicativo web reduce de forma exponencial la curva de aprendizaje por consiguiente su
usabilidad especialmente cuando es presentado para miembros del equipo o personal externo con

escaso conocimiento informatico.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

Para este capitulo se detalla una metodologia agil, técnicas, métodos de investigacién en la

secuencia del presente trabajo de integracion curricular. Se seleccion la metodologia 4gil SCRUM.

3.1. Métodos de investigacion

3.1.1. Observacion

La técnica de observacion permite percibir la forma en que realiza el analisis, procesamiento y
muestra de hidrocarburos procesada, realizada por los miembros del Laboratorio de (UAVS) y
aplicaciones épticas, para canalizar la informacion importante de tal forma que la propuesta
contribuya al avance de la definicion de los niveles cuantitativos de la muestra de hidrocarburos

por medio de iméagenes espectrales.

3.1.2. Entrevista

Esta técnica precisa y detalla mas los datos previos, se efectia la reunién con los creadores del
modelo matematico para obtener informacion bastante detallada que permita satisfacer las

necesidades en el sistema web.

La entrevista se realiza con Ph.D Miguel Flores y Ph.D Rolando Séenz, quienes realizaron el
proyecto “Desarrollo de un modelo Matematico estadistico para uso en el analisis semicuantitativo
de contaminantes petroleros utilizando la técnica LIF”, el testimonio minucioso permite entender
de forma general como se realiza el analisis, con esto se conoce el estilo de trabajo aprobado para

el proyecto.
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3.2. Metodologia de desarrollo

Para satisfacer todos los requerimientos pedidos, ajustar sugerencias y conseguir los resultados
esperados con en el minimo de tiempo, el equipo de trabajo elige la metodologia desarrollo &gil
SCRUM.

SCRUM definido como "Las personas abordan problemas adaptativos comprejos en un marco en
un tiempo productivo y creativo entrega productos con alto valor.” La metodologia Scrum esta

basada sobre una teoria empirica de control de procesos (Cost Efficient Scrum Process Methodology to

Improve Agile Software Development, 2020).

Permite demostrar la efectividad en la creacion de software junto con las correctas practicas de
gestion del aplicativo en el esquema de trabajo. SCRUM se compone de reglas, roles, eventos,
artefactos y equipos los cuales son de esencial valor para lograr el éxito ya que cada uno tiene

objetivos especificos a cargo Figura 1-3.

El equipo de SCRUM

Reuwnida diaria
SCRUM max. 15 min CONTROL DE PROYECTD
amArCA
Velocidad de Avance

PRODUCT OWNER EQUIPO DE SOAUM MASTER
Captuen Raqusimisios DESARROLLO g de
Selaccitn ol sgazo VSIASRIRS O AL )
630 ) YN
\ SPRINT REVIEW 2
cada 2 semanas o4h
SPRINT
—
& , 1)(2)(3
se planifican (4 €l equipo se SE DECLARA
y prorizan | compromete a EL ESTADO DE LAS TAREAS
[ — lastarees cumplir las tareas
] asumidas en el No ge modifican las fechas
SPRINT de las tareas des SPRINT ni
D la fecha de finalizacion N\ Testing TRABAJO REALIZADO
N

Q) — e 0

1 NN ~ ~r ~ !

PRODUCT BACKLOS
S SPRINT RETROSPECTIVE
«Pwol“nwnm 1&3h

Figura 1-3: Metodologia agil, scrum.
Fuente: (Bhavsar, Shah y Gopalan, 2020)

Scrum es el marco de la metodologia agil, construida sobre la teoria del control del empirismo,
afirma que la experiencia aporta conocimiento y aumenta las capacidades de toma de decisiones.
La hipdtesis del control del empirismo se fundamenta con tres pilares: adaptacion, inspeccién y

transparencia (Scrum: An Agile Process Reengineering in Software Engineering, 2020).
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Las ventajas de la metodologia SCRUM junto con la necesidad de conseguir los resultados que se
esperan en el menor tiempo posible dan la pauta al equipo para aceptar este esquema. Por
consiguiente, empezar la exploracion del proyecto consiste en el estudio previo de ambiente laboral

y las necesidades requeridas que se detalla seguidamente, Figura 2-3.

Proceso SCRUM El Scrum se basa en una idea sencilla: cada vez que iniciamos un proyecto, ;por qué no
comprobamos como va cada cierto tiempo, vemos si lo que estamos haciendo apunta en la
buena direccion y si es lo que la gente realmente quiere?

Scrum master

@

REUNION
SPRINT
DIARA" 30 pias

Equipo

Responsables
de preducto @
Usuarios

a0

Stakeholders

Requerimientos del cliente PRODUCT BACKLOG = SPRINT BACKLOG PRODUCTO ENTREGABLE

Figura 2-3: Proceso Metodologia agil, scrum.
Realizado por: Banderas F, 2022

3.3. Estructura de la solucion

Como propésito para generar un remedio a la problematica presente se propone la organizacion de
solucién comprendida en cuatro elementos principales, analisis preliminar de la propuesta, gestion

e ingenieria del producto y finalmente la validacion del desarrollo gestionado.

La estructura se aprecia en la Figura 3-3.

Validacion del
producto
software

Gestion del
desarrollodel
Ingenieria del producto
producto software

Analisis
preliminar de
la propuesta
de solucién

Figura 3-3: Estructura de la solucion.
Realizado por: Banderas F, 2022
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Existen métodos y técnicas implementadas en creacidn de software, en esta parte se describe el
orden elaborado para la herramienta web presentada. En la solucién propuesta se presenta la

viabilidad delestudio y el analisis de procesos.

Cuando se demuestre que el sistema es viable se continda con la ingenieria del producto que
describe los requerimientos del producto software, arquitectura de la herramienta web,

construccion y verificacion del desarrollo.

Se procede con la gestion del desarrollo que describe la gestion del proyecto y la gestion de riesgos

del producto software. Como parte final se valida los resultados la herramienta web en marcha.

Para ello estudiantes de la (EPN) y (UCE) colaboran con la valoracién del producto a través de
(ANEXO I).

3.4. Estudio preliminar para solucion propuesta

Para desarrollar una solucién es necesario conocer el entorno con los componentes internos y
externos para analizar verificar la viabilidad respaldado del costo del proyecto, viabilidad con sus

componentes y el estudio preliminar.

3.4.1. Costo del proyecto

Para conocer la viabilidad del aplicativo se realiza los estudios necesarios que son explicados a
continuacioén. El conocer el costo real del proyecto determina en términos técnicos el avance o

cese del aplicativo web propuesto.

3.4.2. Estudio de factibilidad
Una evolucién al proyecto actual se realiza un estudio de recursos, econdémicos, técnicos y

operativos disponibles.

Realizar los analisis de factibilidad técnica, operativa, econémica son indispensables para

determinar la viabilidad para realizar el avance.
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3.4.2.1. Factibilidad técnica
Los recursos hardware y software forman parte importante del proceso. A continuacion, se detalla

los recursos hardware disponibles. Tabla 1-3.

Tabla 1-3: Factibilidad de hardware

Cantidad Equipo Caracteristicas
1 Laptop Marca DELL
Disco duro 1TB
Memoria 16GB
Procesador Intel(R) Core i7 de 64 bist
Sistema operativo Windows 10 Pro
1 Impresora Epson L555
Resolucidn dptica 1300dpi
Multifuncional Compatible con Windows 10

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Es necesario describir el software existente Tabla 2-3, software necesario Tabla 3-3

Tabla 2-3: Software existente.

Nombre Tipo Observaciones
Windows Pro Sistema operativo
Google Chrome Version Windows 99.0.4844.51

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Tabla 3-3: Software necesario.

Nombre Descripcion Observaciones

R R-3.6.1 Software local

Rstudio Version 1.2.1335 Software local

Rcloud Version 1.2.1335 Servidor de aplicaciones
Shinyapps Version 1.2.1335 Servidor de aplicaciones
MongoDB Atlas ©2022 MongoDB Motor de base de datos cloud
Dominio web Contratar Dominio web

Realizado por: Banderas Fabian 2021

El software y hardware disponibles cumple con los requisitos basicos para el normal desarrollo

del proyecto.

21



3.4.2.2. Factibilidad operativa

Se aplica un andlisis para establecer el personal involucrado del proyecto para definir tareas que

desempefian. El estudio determina que existen usuarios investigadores, estudiantes y el técnico

responsable. Los usuarios investigadores Tabla 4-3; los usuarios indirectos representan poblacion

en general Tabla 5-3; el técnico es el equipo desarrollador que posee el papel de desarrollador

Tabla 6-3.

Tabla 4-3: Usuarios investigadores.

Funcion Actividad Accion
Investigador | Maneja la informacion usando el Ingreso, analisis-modificacion del
cddigo base para el proyecto modelo matematico, procesamiento
de informacion
Estudiante Usa el codigo base para el | Ingreso, procesamiento de
procesamiento de las muestras informacion

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Tabla 5-3: Usuarios indirectos.

Funcioén

Accion

Publico en general

documentos del proyecto

Visualizar pagina principal con informacion, visualizar y descargar

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Tabla 6-3: Usuarios Técnicos.

Funcion

Nombre

Programador

Fabian Banderas

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Se identifica el equipo de personal actual, es el necesario adecuado para la elaboracién del

aplicativo.
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3.4.2.3. Factibilidad econémica

Es necesario determinar el presupuesto de costos humanos, técnicos y materiales para sustentar la
viabilidad del desarrollo. Tabla 7-3.

Tabla 7-3: Costo desarrollo.

Cantidad Descripcion Valor unitario Valor total

9 meses Costo personal $299.00 $2,691.00
Costo hardware $1199.00 $1,199.00
Costo software $420.00 $420.00
Costo materiales y $112.00 $112.00
suministros

9 meses Servicios béasicos $25.40 $228.60

9 meses Transporte $50.00 $450.00

9 meses Alimentacion $50.00 $450.00

Financiamiento personal $2,214.00

TOTAL $7,764.60

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Se concluye que el proyecto es viable, con respaldo del estudio con un costo de $7,764.60 para el

aplicativo web.

3.4.3. Andlisis de procesos

En el proyecto intervienen varios factores donde la parte principal es la evolucion de la fase
anterior, en este desarrollo la guia técnica de experimentacion es primordial. Las sesiones de
seguimiento con Ing. Omar GAmez Ph.D.con su experticia en la rama hacen que lo complejos

procesos del costo-beneficio genere un impacto potencial.

3.5.Ingenieria del producto
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Este apartado muestra el disefio y proceso del producto software desarrollado, se detalla las

etapass de progreso de la herramienta web elaborada en el siguiente apartado.

3.5.1. Modelado del negocio

3.5.1.1. Descripcion proceso anterior

Sin contar atn con plataforma el usuario realiza el proceso Figura 3-3, inicia con la instalacion de
r software o a tambien con la descarga de archivos del proyecto “Desarrollo de un modelo
matematico para uso en el analisis semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando la técnica
LIF”, también es necesario instalar los paquetes adicionales del proyecto, a la par instalar los
programas requeridos para Rtools. Ahora bien, si esta abierto el script se actualiza los paquetes
cargados previamente para evitar problemas en compilar c6digo. Cuando se desea manipular el
script se presenta importante el factor conocimiento de sintaxis y un conocimiento del proyecto. Si
no existe experiencia es necesario revisar los cuatro manuales basicos disponibles en CRAN. Sin

embargo, si existe experticia es posible realizar la modificacion guardar y acto seguido compilar.
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El diagrama Figura 4-3 explica con actividades como se realizaba el proceso antes del desarrollo
de la herramienta web. Se detalla con imagenes como se realiza el diagrama de proceso de
actividades antes de la implementacion del aplicativo web.

El usuario esta

. ----------------------------- en el

ordernador
Instalar R
software

Descargar
archivos del
proyecto

Instalar conjunto
de prqgramas
requeridos para
windows Rtools

Instalar
paguetes
adicionales

Solo en
. Casos

. especiales
i ose

Abrir script del
modelo funcional
generalizado

:
¢ requiere
:

Actualizar
paquetes

¢ Conocimientos [No] n_iﬁ]\-::?;s
sintaxis R
software?

Buscar - seleccionar

Acfceder ala entorno - personas -
informacion recusos didacticos -
ciberespacio

Modificar
script -
Memoarizar - comprender
Procesar - analizar - sintetizar -
informacion Juzgar - aplicar -

experimentar

Guardar modificacion Recordar - conocer -
l A d actitud_valores -
l prender I‘ habilidad - competencia

Repetir operaciones
_ Autoevaluar cognitivas
Compilar

scripten R

are

Figura 4-3: Proceso anterior
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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En la Figura 5-3 presenta la instalacion de software R, el cual debe ser instalado en el equipo
donde se desee ejecutar el codigo, debido a que el script esta desarrollado para una aplicacion de

escrito

15 Inctala - R for Windows 413 - x

otalando
ot o, e e s S Wi A L s, R

about R and the R Windows FAQ for Windows-specific informy

Exrayends wcwos.

Figura 5-3: Instalacion aplicacion de escritorio
Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Figura 6-3 muestra los archivos facilitados por el Dr. Miguel Flores Ph.D. para la
introducciéon al proyecto “Desarrollo de un modelo matematico para uso en el andlisis

semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando la técnica LIF”.

« * OneDrive - Personat » PRACTICAS PREPROFESIONALES » DVD PRACTICAS PRE PROFESIONALES » EVIDENCIAS » 1 ESCUEL

DOCUMENTOS REQUISTOS U
EMPRESA TEXTIL

FARO BOOA

FIRMA ELECTRONICA

Figura 6-3: Descarga de archivos del proyecto
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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R-tools pertenece al conjunto de herramientas de que sirve como base para hacer funcionar
determinados mddulos de hardware o software de Windows incluye Unix/Linux que admiten la
administracion basica no segura de sistemas Unix/Linux configurando un shell remoto. EI método
preferido para ejecutar un shell remoto es ssh. Se apoya con msys2, lo que hace mas facil la

ejecucion y soporte de R. Es necesario instalar rtools Figura 7-3 para compilar el script.

R Setup - Rtools version 4.0 = >

Select Destination Location
Where should Rtools be installed?

Setup will install Rtools into the following folder,

To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Browse.

| Z:Yrtools<40 Browse...

At least 1.39 GB of free disk space is required.

Figura 7-3: rtools
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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Archivo  Editar Paquetes  Ventanas Ayuda

downloaded 546 KB

orobando la URL
Content type 'application/zip'
downloaded 851 KB

length 872289 bytes (851 EB)

orobando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 227 KB

length 232536 bytes (227 EB)

orobando la URL

Content type
downloaded 3.2

"application/zip'
MB

length 3318007 bytes (3.2 MB)

orobando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 234 KB

length 240003 bytes (234 EB)

orobando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 264 KB

length 271312 bytes (264 EB)

orobando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded &54 KB

length 670147 bytes (654 EB)

orobando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 40 KB

length 41552 bytes (40 KB

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 3.3 MB

length 4129603 bytes (3.9 MB)

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 54 KB

length 55707 bytes (54 KB

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 785 KB

length 504245 bytes (785 EB)

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 2.7 MB

length 2847129 bytes (2.7 MB)

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded 4.4 MB

length 4565197 bytes (4.4 MB)

probando la URL
Zontent type 'application/zip'
downloaded £10 KB

length 829530 bytes (810 KB)

probando la URL

Content type 'application/zip' length 2796731 bytes (2.7 MB)

Figura 8-3: Instalacion de paquetes
Realizado por: Banderas Fabian 2022

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

'https://mirror.epn.edu.ec/CRAN/bin/windows/contrik/4.

l/tibblE_S.l.S.zip'
lfwitnr_z.s.o.zip'
1/Rcpp_1.0.8.zip'
1/misc3d_0.9—i.zip'
1/mvtnorm_l.l—3.zip'
1/locfit_1.5-9.5.zip'

81% downloaded

1/ash_1.0-15.zig URL: ... irrer.epn.edu.ec/CRAN/bin

1/ggplot2_3.3.5.

1/RColorBrewer 1.1-2.zip'

1/FNN_1.1.3.zip'

1/kernlab 0.5-25.zip'

1/mclust_5.4.9.zip'

1/multicool 0.1-12.zip'

1/plot3D_1.4.zip"

Cada paquete debe ser instalado cuando sea necesario para evitar errores, Figura 8-3. El proceso

se repite cuando el script se elabora en un nuevo ordenador lo que entorpece la linea de usabilidad

del producto softwares disponible.
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Todos los archivos necesarios compartidos son revisados, el script desarrollado en R es analizado
y explicado a profundidad por el Dr. Miguel Flores Ph.D. y el Dr. Rolando S&enz Ph.D. Disponible

en clic aqui, se demuestra en Figura 9-3 la pantalla del enlace abierto.

Pull requests Issues Marketplace ~ Explore
IGACIONUCE / ESPOCH ( Publc

ssues Pull requests Actions. Projects Wiki

P 9a2cc56335 ~ | ESPOCH / espectroR Go to fila

(©) DIRECCIONINVESTIGACIONUCE Informacion test commit ass1068 21 minutes ago (D) History

Figura 9-3: Script del proyecto
Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Figura 10-3, se muestra el script del proyecto el cual representa el modelo funcional general
descargado y abierto en la aplicacidn de escritorio software R. Es obligatorio actualizar los paguetes

para evitar problemas al compilar el script Figura 11-3.

= o e B~ 06 e € 00 @ | 0 e g r ® 13'C Muysokade A G © @ I 0 B0

Figura 10-3: Actualizar paquetes
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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https://github.com/DIRECCIONINVESTIGACIONUCE/ESPOCH/blob/9a2cc563351c6f03993c34ac94ab420386a1dfd4/espectro.R

Es mandatorio actualizar los paquetes actuales necesarios del proyecto para evitar problemas

I6gicos de r software o compilacién de script.

®
”
B ClE=IE
T T T P T e e P AT TR PR S P P e e
i Modelo Lineal Funcional Generalizado
L T T T T T A )
e
# Cargamos las librerias y los datos

S T T A T
(fda.usc)

#iiseic

# GL

=
FPPTTTTrTN
al = list

=t

Figura 11-3: Modelo funcional generalizado en software R

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En el script del modelo funcional generalizado muestra la codificacion de las variables,

asignaciones manuales en funcion del tratamiento de los datos.

Todo este proceso esentendible para quien tiene experiencia en el uso de software R, sin embargo,
el lenguaje que se utiliza en la herramienta es complejo comprender para quien no esta
familiarizado con bases de programacion, desarrollo en lenguajes de sintaxis, es decir, lenguaje de

bajo nivel Figura 12-3.

El problema méas complejo en la usabilidad representa la asignacion del nivel de contaminacion,
porque se lo hace de forma manual para cada andlisis. Otro problema radica al hacerlo manual,
para ello debe conocer con certeza el proyecto y con criterio realizar la puesta de variables o los
diferentes cambios con seguridad en el cédigo fuente. Ademas, el manejo del lenguaje de bajo
nivel en software R estd inmerso de forma implicita para quien realiza cambios. De lo contrario

conocer tan solo sintaxis de software R es insuficiente Figura 12-3.
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G (646 - [R Console] - 8 x

Figura 12-3: Ejecucion script
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Si no existe la suficiente experiencia en el ambito de desarrollo, programacién o manejo es

necesario revisar la documentacién para elaborar una introduccién a las bases del entorno.

Se muestran los manuales que debe revisar quien no tenga conocimientos de R software, los

Manuales cran R software se encuentran en CLICAR AQUI y se muestran asi en la Figura 13-3.

ect version of the manuals for e m are pat of the respective R installations. The
o fo the fothcon m,f( dsgrern xum vpmcrl:(d el).

may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specifi
th

c pages, but most parts wil be idens
ssed R version (R-release), 8 very current § ched 1e!

selease version (

wsed as HTML.

R-release R-patched R-devel
HIML PDE/EPUB HIML PDE EPUB HIML PDE|ERUB
HIML |PDE/EPUB HIML PDE EPUB HIMLI BDE|ERUB
HIML |PDE|EPUB HIML PDE(EPUB HIML|BDE|ERUB
HIML PDF EPUB HIML PDF EPUB HIML PDF|EPUB

HIML PDE/EPUB HIML PDE/EPUB HIML PDE|EPUB

The R Reference Index: contains dlhelpllt o!dwil tandard and BDE
recommended packages in printabl 5)

the conmbuted documentation section (oaly 2 few translations are available)

i every R source distribution (in the subdirectory doc/sanual of the extracted archive). Older versions of the manual can be found in the respective achives of the R spurces. The HTML versions of the manuals

Plesse check the manuals for R-devel before reporting any issues with the released versions

Figura 13-3: Manual
Realizado por: Banderas Fabian 2022

El primer manual hace una introduccién al software R, ademas de un preliminar de uso para

analisis estadistico y de datos.
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- x v - 8 x

Bet gomMng:

€ 5 C & cnrproectorg/manualshin
The R Manuals

edited by the R Development Core Toam:

The following manuals for R were ereated on Debisn Linux and may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specific pages, but most parts will be identical for all platforms. The correct version of the manuals for each platform are part of the espective R installations. The
‘manuals change with R hence we provide versicas for the most recent released R version (Rerelease), 8 very curent version for the patched release version (R-patched) and finally a version for the fortheoming R version that i stil in development (R-devel).

Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files, or directly browsed as HTML
Manual Rerelease Repatched Redevel
An Introduction to R s based on the former "Notes on R”, gives an

introduction 10 the language and how 1o use R for doing statistical analysis HIML PDE EPUB HIML PDE EPUB HIML PDE|EPUB

R Data Import Export describes the import and export facilities available = e .
cither n R stselfor via packages which are available from CRAN GIIML|PDE|ERUR  HIML |EREEPUE EIML|PRE|ERUR

R S P T T O N P P N PO T
Writing R Extensions covers how to creste your own packages, wite Rbelp  yr\y whe poun  HTML PDFEPUB  HIML 2DE|EBUB

fles, and the foreign language (C. C++, Fortran, ) unterfaces

A draft of The R language definition documents the language per s¢. That

15, the objects that it works on, and the details of the expression evaluation HIML PDF EPUB HIML PDF EPUB HIML' PDF| EPUB
process, which are useful 1o know when programming R functions,

R Internals: a guide to the internal structures of R and coding standards for £

2 o team weeking on Roatiels HIMLPDE/EPUB HIML PDFEPUB HIML PDF|EPUB
The R Reference Index: contains oll help files of the R standard and BDF PDE BDE

recommended packages in printable form. (9MB, approx. 3300 pages)

Translations of manusls into other languages than English are available from the conributed documentation section (only 2 few translations are available)
The LaTeX or Texinfo sources of the latest version of these documents sre contained in every R source distribution (i the subdirectory doc/sanual of the extracted archive). Older versions of the manual can be found in the respective atchiyes of the R spusces. The HTML versions of the manusls
are also part of most R installations (accessible using function help.start()).

Please check the manuals for R-devel before reporting any issues with the released versions

Figura 14-3: Manual 2
Realizado por: Banderas Fabian 2022

El segundo manual describe las funciones de importacién y exportacion utilizable en R o con los

paquetes en el repositorio CRAN, Figura 14-3.

El manual 3 proporciona una guia de administracion e instalacion de software R, de acuerdo al

sistema operativo, procesador y la obtencion de paquetes, Figura 15-3.

v - 8 x

N2 r gomnP:

fanuals x 4+

« C @ coanrprojectorg/manuals himl
The R Manuals

edited by the R Development Core Toam
The following manuals for R were created on Debian Linux and may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specific pages, but most parts will be identical for al platorms. The correct version of the manals for each platform are part of the respective R installations. The
‘manuals change with R, hence we provide versions for the most secent released R version (R-release), a very cutrent version for the patched release version (R-patched) and finally a versson for the forthcoming R version that is stll in development (R-devel).
Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files, or disectly browsed as HTML

Manual Rerelease R-patched Redevel
troduction to R is based on the former “Notes on R, gives an

wntroduction 1o the language and how to use R for doing statistical analysis HIML PDE EPUB HIML BDE/EPUB HIML PDE|EPUB
and graphics.

R Data Import/Export describes the import and export facilities svailable . ,
cither in R itself or via packages which are svailable from CRAN HIML|FDE{EPUR HIMLIEDE{EPUR HIML!PDE|ERLR

R Installation and Administration HIML PDE EPUB HIML EDE/EPUB HIML'PDE|EPUB

iles, and the foreign language (C, C++, Forwan, . ) iterfaces S IEHE) RORE BN AT TREMRS SAMMEALERRR:

A draft of The R language definition documents the lsnguage per se. That
is, the objects that it works on, and the detuils of the expressicn evalustion  HIML |PDE/EPUB  HIML PDE EPUB HIML PDE|EPUB
process, which are useful to know when programming R functions.

R Internals: a guide to the internal structures of R and coding standards for i v
the core team woiking oa R itslf. HIML |PDE'ERUB HIML PDE EPUB HIML PDE|ERUB

The R Reference Index: contamns all help files of the R standard and - -
recommended packages in printable form. (9MB, approx. 3500 pages) fens e e

Translations of manuals nto other languages than English are avaslable from the conbued documentation section (only  few wanslations are available).
¢ doc /wanual of the extracted archive) Older versions of the manual can be found in the respective archives of the R sources. The HTML versions of the manuals

The LaTeX or Texinfo sources of the latest version of mevery R (n
are also part of most R installations (accessible using function help.start())

Please check the manuals for R-devel before reporting any issues with the released versions

Figura 15-3: Manual 3

Realizado por: Banderas Fabian 2022
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El cuarto manual ofrece las guias para crear paquetes personalizados, ademas la guia de vinculacion

de extensiones otros lenguajes que se pueden usar dentro del script principal, Figura 16-3.

R CRAN Manuals x 4+ v - B8 x

€ C 8 eanrprojectong/munuslshml ML r gomnP:
The R Manuals
«edited by the R Development Core Team

The following manuals for R were created on Debian Linux and may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specific pages, but most parts will be identical for al platforms. The correct version of the manuals for each platform are part of the respective R installations. The
‘manuals change with R, hence we provide versions for the most secent released R version (R-release), a very cutrent version for the patched release version (R-patched) and finally a versson for the forthcoming R version that is stll in development (R-devel).

Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files, or directly browsed as HTML
Manual Rerelease R-patched Redevel

An Introduction to R is based on the former “Notes on R", gives an
ntroduction 1o the language and how to use R for doing statistical analysis HIML PDE/EPUB HIML BDE/EPUB HIML PDE|EPUB
and graphics.

R Data Import/Export describes the import and export facilities svailable " .
cither in R itselfox via packages which e svailable from CRAN, HIML |PDE EPUB HIML PDE EPUR HIMLI EDE|EPUB
R Installation and Administration HIML PDF EPUB HIML PBDE EPUB HIML PDF|EPUB

Writing R Extensions covers how to creste your own packages, write R help = % i
files, and the foreign language (C, C++, Fortran, ) interfaces HIML{FDEEEUR " HIMLIFDE{FRIR: HIML | FUE| EEUR

A draft of The R language definition documents the language per se. That
is, the objects that it works on, and the details of the expression evalustion  HIML|PDE | EPUB HIML PDE EPUB HIML PDE|EPLB
process, which are useful to know when programming R functions

R Internals: a guide to the internal structures of R and coding standasds for - = .
B o e Rl HIML PDE/EPUB HIML PDE(EPUB HIML| PDE|ERUB

The R Reference Index: contains all help files of the R standard and

recommended packages in printable form. (9MB, approx. 3500 pages) i s RRE

Translations of manuals wnto other languages than English are avaslable from the contributed documentation section (oaly a few translations are available)

The LaTeX or Texinfo sources of the latest version of these d od in every R (in the subdirectory doc/manval of the extracted archive) Older versions of the manual can be found in the respective archives of the R sources. The HTML versions of the manuals
are also part of most R installations (accessible using function help.start())

Please check the manuals for R-devel porting any issues with the

Figura 16-3: Manual 4
Realizado por: Banderas Fabian 2022

La parte enfocada al inicio en el manejo de sintaxis Figura 17-3 presenta el manual 5, como manejo
de objetos, evaluacion de expresiones, funciones, orientacion a objetos, computacion en el

lenguaje, interfaces de sistema, manejo de excepciones, depuracion y proceso de analisis.

x |+ v - 8 x
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The R Manuals
edited by the R Development Core Toam:

The following manuals for R were created on Debian Linux and may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specific pages, but most parts will be identical for al platforms. The correct version of the manuals for each platform are part of the respective R installations. The
‘manuals change with R, hence we provide versions for the most secent released R version (R-release). a very curent version for the patched release version (R-patched) and finally a version for the fortheoming R version that is sill in development (R-devel)

Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files, or directly browsed as HTML
Manual Rerelease R-patched Redevel
An Introduction to R is based on the former “Notes on R", gives an
inroduction 10 the language and how to use R for doing swatistical analysis  HIML |PDE|EPUB  HIML BDE EPUB HIML ! PDE|EPUB
and graphics.

R Data Import/Export describes the import and export faciities svalable oy o

cither in R itself o via packages which are available from CRAN EPUE HIML PDE EPLB HIML' PDE|EPUB

R Installation and Administration HIML PDE EPUB HIML EDE/EPUB HIML' PDE|EPUB

Writing R Extensions covers how to create your own packages, wite R help = v PR HIML EPLB
files, and the foreign language (C, C++, Fortran, . ) mnterfaces. HIML PDT ZPLB EDE | EDE

A draft of The R language definition documents the language per se. That

is, the objects that it works on, and the details of the expression evaluation HIML PDE EPUB HIML PDE ERPUE HIML PDE|EPUB
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R Internals: a guide to the internal strucrures of R and coding standards for = .
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The R Reference Index: contains all help files of the R standard and
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The LaTeX or Texinfo sources of the laest version of these documents are contained in every R source distribution (in the subdirectory doc/wanual of the extracted archive) Older versions of the manual can be found in the respective archives of the R sources The HTML versions of the manuals
are also part of most R nstallations (accessible using function help.start())

Please check the manuals for R-devel before reporting any issues with the released versions

Figura 17-3: Manual 5

Realizado por: Banderas Fabian 2022
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Una guia de las estructuras internas de R y los estandares de codificacion para el equipo central

gue trabaja en R mismo es lo que presenta manual 6, Figura 18-3.

v Manuals x + v - 8 x

“ C @ coanrprojectorg/manuals himl Ne o oM
The R Manuals
edited by tie R Development Core Team

The following manuals for R were created on Debian Linux and may differ from the manuals for Mac or Windows on platform-specific pages, but most parts will be identical for all platorms. The correct version of the manvals for each platform are part of the respective R installations. The
manuals change with R, hence we provide versions for the most recent released R version (R-release), a very current version for the patched release version (R-patched) and finally a version for the forthcoming R version that is still in development (R-devel)

Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files. or directly browsed as HTML.
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15, the objects that it works on, and the details of the expression evaluation HIML PDE EPUB HIML PDE ERUE HIML PDE|ERUB
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The LaTeX or Texinfo sources of the latest version of these d ed in every R (in the subdirectory doc /saaual of the extracted archive) Older versions of the mansal can be found in the respective archives of the R sources The HTML versions of the manuals

are also part of most R installations (accessible using function help.start())

Please check the manuals for R-devel porting any issues with the

Figura 18-3: Manual 6

Realizado por: Banderas Fabian 2022s

Con los manuales Figura 13-3 hasta la Figura 19-3 es necesario realizar la lectura para realizar

con criterio las respectivas modificaciones del script master.
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manuals change with R, hence we provide versions for the most secent released R version (R-release), a very current version for the patched release version (R-patched) and finally a version for the fortheoming R version that is sill in development (R-devel).

Here they can be downloaded as PDF files, EPUB files, or directly browsed as HTML.
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and graphics.
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R Installation and Administration HIML |PDE|EPUB HIML EDE/EPUB HIML'PDE|ERUB
Writing R Extensions covers how to create your own packages, write Rbelp vy one soin  yag pDEEPUB HIML ! PDE|EPUB

files, and the foreign language (C, C++, Forran, ) interfaces

A draft of The R language definition documents the language per se. That
is, the objects that it works on, and the details of the expression evaluation HIML PDE EPUB HIML PDE ERUE HIML PDE|ERUB
process, which are useful to know when programming R functions.

R Intermals: a guide to the internal structures of R and coding standards for 3 T
iyl e et HIMLPDE|ERUB  HIML/PDE (EPUB HIML PDE|ERUB
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Please check the manuals for R-devel before reporting any issues with the released versions

Figura 19-3: Manual 7
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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3.5.1.2. Requerimientos

Los requerimientos para el proyecto de los recopilé mediante algunas reuniones y entrevistas con
los docentes Dr. Fausto Avalos, PhD. catedratico y jefe departamental del Laboratorio de UAVsy
Aplicaciones Opticas, Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica (EPN), Dr. Rolando Saenz
Andrade, PhD. Director de Investigacion y Doctorados (UCE) y Dr. Miguel Flores, PhD,
catedratico (EPN), con quienes se junta el siguiente listado de requerimientos funciones y no

funcionales.

3.5.1.3. Requisitos funcionales

Una vez realizadas las reuniones correspondientes se tiene como resultado 24 requerimientos
especificos, la metodologia tiene un registro de elaboracion del trabajo encomendado con historias

de usuario.

e Laaplicacion web debe permitir ingresar muestra de espectroscopia de fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir asignar el nivel cuantitativo de contaminacion.

e Laaplicacion web debe permitir mostrar la muestra de espectroscopia de fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir listar la carga masiva de conjunto de datos de la muestra
de espectroscopia de fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir emitir la prediccion de la muestra de espectroscopia
fluorescencia por nivel cuantitativa o de contaminacién analizado.

e Laaplicacion web debe permitir realizar una cuenta de propietario.

e Laaplicacion web debe permitir autorizar token de la cuenta de propietario.

e Laaplicacion web debe permitir ingresar la muestra piloto de espectroscopia de
fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir mostrar la muestra piloto de espectroscopia de
fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir seleccionar el nivel cuantitativo de contaminacion en la
muestra piloto.

e Laaplicacion web debe permitir listar el conjunto de datos de la muestra piloto de
espectroscopia de fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir reporte de la cabecera de los conjuntos de datos de la
muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

e Laaplicacion web debe permitir reporte de la imagen espectral de la muestra piloto.
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e Laaplicacion web debe permitir reporte de la prediccion de la muestra piloto.

3.5.1.4. Requisitos no funcionales

Continuando los requerimientos no funcionales, segun las reuniones con los docentes implicados

en el progreso del proyecto, como se detallan a continuacion:

Escalabilidad: La aplicacion debe mantener actualizaciones constantes cada vez que surja

nuevos requerimientos y necesidades.

Seguridad: La aplicacion debe tener la seguridad necesaria para los datos estén almacenados y

nos sean sustraidos por terceras personas.

Usabilidad: La aplicacion debe ser sencilla de comprender para los miembros.

3.5.1.5. Roles del proyecto

El objetivo fue de desarrollar la aplicacion y continuando con los lineamientos de la metodologia
agil SCRUM Tabla 8-3.

Tabla 8-3: Roles de SCRUM.

RESPONSABLE DESCRIPCION ROL
Fausto Eduardo Avalos Ph.D. Responsable de aplicacion web Product Owner
Rolando Saenz Andrade Ph.D. Responsable de aplicacidon web Product Owner
Omar S. Goémez G. Ph.D. Gestor del Proyecto Scrum Maéster
Fabian Banderas Desarrollador Scrum Team

Realizado por: Banderas Fabian 2021

En la Tabla 8-3 se observa los roles de las personas responsables para el proyecto, ademas de su

descripcion y de su rol en el estudio.
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3.5.1.6. Product backlog

Conocido como una pila de producto por su traduccion al espafiol, mediante la reunion con el Dr.
Rolando Saenz Andrade Ph.D, Dr. Eduardo Avalos Cascante. y el Dr. Miguel Flores Ph.D..
Obteniendo como resultados una lista de requerimientos acoplados segun las necesidades de la
Direccion de Investigacion de la Universidad Central del. De desarrollaron tanto las Historias

Técnicas e Historias de Usuario, permitiendo asi realizar la estimacion del proyecto.

Para realizar la estimacion o duracion del proyecto, se emple6 la utilizacion de T-Shirt, siendo
aplicado a los requerimientos obtenidos anteriormente con las reuniones. De forma sencilla la
técnica de T-Shirt son medidas de tiempo en donde existen algunas tallas como: S, M, L y XL. Su

equivalencia es de 1 punto estimado es igual a 1 hora de trabajo realizada Tabla 9-3.

Tabla 9-3: Product Backlog.

Medida (PE) Horas de trabajo
S 12 12
M 18 18
L 30 30
XL 60 60

Realizado por: Banderas Fabian 2021
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En Tabla 10-3 se puede visualizar los requisitos transformados en (HU) e (HT), como resultado

total se obtuvo 24 de historias de usuario y 7 de historias técnicas.

Tabla 10-3: Product backlog — Parte 1.

HU/HT Descripcion Prioridad Talla Horas
HT-01 | Reuniones MEDIA M 18
HT-02 | Estudio de las herramientas a utilizar PEQUENA S 12
HT-03 | Analisis y gestion de riesgos ALTA L 30
HT-04 | Recopilacion de requerimientos ALTA XL 60
HTO05 | Disefio de la arquitectura. MEDIA M 18
HU/HT | Descripcion Prioridad Talla Horas
HT-06 | Disefio del estandar de codificacion. MEDIA S 12
HT-07 | Disefio de la interfaz. ALTA L 30
Ingresar la muestra de espectroscopia de

HU-01 ) ALTA XL 60
fluorescencia.
Asignar el nivel cuantitativo de

HU-02 L ALTA XL 60

contaminacion.

Realizado por: Banderas Fabian 2021
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Obsérvese la secuencia Tabla 11-3 hasta Tabla 12-3.

Tabla 11-3: Product backlog — Partes 2.

Mostrar la muestra de espectroscopia de

HU-03 . ALTA L 30
fluorescencia.
Listar la carga masiva de mediciones de datos

HU-04 | de la muestra de espectroscopia de ALTA L 30
fluorescencia.
Emitir la prediccion de la muestra de

HU-05 | espectroscopia fluorescencia por nivel ALTA XL 60
cuantitativa o de contaminacion analizado.

HU-06 | Realizar una cuenta de propietario. ALTA L 30

HU-07 | Autorizar token de la cuenta de propietario. ALTA L 30
Ingresar la muestra piloto de espectroscopia

HU-08 . ALTA L 30
de fluorescencia.
Mostrar la muestra piloto de espectroscopia

HU-09 . ALTA L 30
de fluorescencia.
Seleccionar el nivel cuantitativo de

HU-10 L . ALTA L 30
contaminacion en la muestra piloto.
Listar las mediciones de datos de la muestra

HU-11 ] ) . ALTA L 30
piloto de espectroscopia de fluorescencia.
Reporte de la cabecera de los conjuntos de

HU-12 | datos de la muestra piloto de espectroscopia ALTA L 30
de fluorescencia.
Reporte de la imagen espectral de la muestra

HU-13 . ALTA L 30
piloto.

HU-14 | Reporte de la prediccion de la muestra piloto. ALTA L 30
Emitir de la prediccion de la muestra piloto

HU-15 | por nivel cuantitativo de contaminacion ALTA L 30
seleccionado.
Emitir muestra piloto de espectroscopia de

HU-16 . ALTA L 30
fluorescencia.

HU-17 | Emitir codigo fuente de la aplicacion. ALTA L 30
Emitir el documento del proyecto de técnica

HU-18 o ) ALTA L 30
de fluorescencia indicada por el laser UCE.
Emitir el documento de modelo matemético
estadistico para uso en el andlisis

HU-19 . . . ALTA L 30
semicuantitativo de contaminantes petroleros
utilizando técnica LIF.
Emitir la prediccion de la muestra de
espectroscopia de fluorescencia por nivel

HU-20 o L ALTA L 30
cuantitativo de contaminacion en formato
pdf.

Realizado por: Banderas Fabian 2021
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Tabla 12-3: Product backlog — Partes 3

Emitir la prediccion de la muestra de
espectroscopia de fluorescencia por nivel
HU-21 L o ALTA L 30
cuantitativo de contaminacion en formato
-png
HU-22 | Listar personal humano del proyecto. ALTA L 30
HU-23 | Listar personas humano del aplicativo web. ALTA L 30
HU-24 | Construccion del mend dindmico. ALTA L 30

Realizado por: Banderas Fabian 2021

3.5.1.7. Sprint backlog

Se lo representa mediante (HT), asi como de historias de usuario con un total de 17 sprint. 2

semanas es la duracién del sprint, siendo aproximadamente 60 puntos estimados. Tabla 13-3,

Tabla 14-3 y Tabla 15-3.

Tabla 13-3: Product backlog — Parte 1.

contaminacion.

N° de
Sprint | Descripcion Fecha inicio Fecha fin PE PT
Historia
HT-01 Reuniones Lun 17/8/20 Jue 20/8/20 28
. . - Vie 21/8/20 Lun 24/8/20
1 HT-02 Estudio de las herramientas a utilizar 12 60
HT-03 Andlisis y gestion de riesgos Mar 25/8/20 Vie 28/820 20
o o Lun 31/8/20 Vie 11/9/20
2 HT-04 Recopilacion de requerimientos 60 60
HTO05 Disefio de la arquitectura. Lun 14/9/20 Jue 17/9/20 30
- 60
3 HT-06 Disefio del estandar de codificacion. Vie 18/9/20 Lun 21/9/20 30
Mar 22/9/20 Vie 25/9/20
HT-07 Disefio de la interfaz. 60 60
Ingresar la muestra de espectroscopia de Lun 28/9/20 Jue 8/10/20
4 HU-01 ] 60 60
fluorescencia.
Asignar el nivel cuantitativo de | Lun 12/10/20 Vie 23/10/20
5 HU-02 60 60

Realizado por: Banderas Fabian 2021
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Tabla 14-3: Product backlog — Parte 2.

Mostrar la muestra de espectroscopia de Lun 26/10/20 Vie 30/10/20
HU-03 _ 30
fluorescencia.
6 Listar la carga masiva de mediciones de | Mie 4/11/20 Vie 6/11/20 60
HU-04 datos de la muestra de espectroscopia de 30
fluorescencia.
Lun 9/11/20 Vie 20/11/20
Emitir la prediccion de la muestra de
7 HU-05 espectroscopia fluorescencia por nivel 60 60
cuantitativa o de contaminacion analizado.
HU-06 | Realizar una cuenta de propietario. Lun 23/11/20 Vie 27/11/20 30
8 Autorizar token de la cuenta de | Lun30/11/20 Vie 4/12/20 60
HU-07 o 30
propietario.
Ingresar  la muestra  piloto  de | Lun 7/12/20 Vie 11/12/20
HU-08 . . 30
9 espectroscopia de fluorescencia. 60
Mostrar la muestra piloto de Lun 14/12/20 Vie 18/12/20
HU-09 ] ) 30
espectroscopia de fluorescencia.
Seleccionar el nivel cuantitativo de Lun 21/12/20 Jue 24/12/20
HU-10 o ) 30
contaminacion en la muestra piloto.
10 Listar las mediciones de datos de la Lun 28/12/20 Jue 1/1/21 60
HU-11 muestra piloto de espectroscopia de 30
fluorescencia.
Reporte de la cabecera de los conjuntos Lun 4/1/21 Vie 8/1/21
HU-12 de datos de la muestra piloto de 30
11 espectroscopia de fluorescencia. 60
Reporte de la imagen espectral de la Lun 11/1/21 Vie 15/1/21
HU-13 . 30
muestra piloto.
Reporte de la prediccion de la muestra Lun 18/1/21 Vie 22/1/21
HU-14 _ 30 | 60
piloto.
12 Emitir de la prediccién de la muestra Lun 25/1/21 Vie 29/1/21
HU-15 piloto por nivel cuantitativo de 30
contaminacion seleccionado.
Emitir muestra piloto de espectroscopia | Lun1/2/21 Vie 5/2/21
HU-16 _ 30
13 de fluorescencia. 60
HU-17 Emitir cddigo fuente de la aplicacién. Lun 8/2/21 Vie 12/2/21 30

Realizado por: Banderas Fabian 2021
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Tabla 15-3: Product backlog — Parte 3.

14

HU-18

Emitir el documento del proyecto de
técnica de fluorescencia indicada por el
laser UCE.

Mie 17/2/21

Vie 19/2/21

30

HU-19

Emitir el documento de modelo
matematico estadistico para uso en el
andlisis semicuantitativo de
contaminantes petroleros utilizando

técnica LIF.

Lun 22/2/26

Vie 26/2/21

30

60

15

HU-20

Emitir la prediccion de la muestra de
espectroscopia de fluorescencia por nivel
cuantitativo de contaminacion en formato
.pdf.

Lun 1/3/21

Vie 12/3/21

30

16

HU-21

Emitir la prediccion de la muestra de
espectroscopia de fluorescencia por nivel

cuantitativo de contaminacion en formato

-png

Lun 15/3/21

Vie 19/3/21

30

HU-22

Listar personal humano del proyecto.

Lun 22/3/21

Vie 26/3/21

30

60

17

HU-23

Listar personal humano del aplicativo

web.

Lun 29/3/21

Jue 1/4/21

30

HU-24

Construccion del menG dinamico.

Lun 5/4/21

Vie 9/4/21

30

60

Realizado por: Banderas Fabian 2021

3.5.2.

Fase de disefio

Durante la fase de disefio se establecen las actividades previas a empezar la fase desarrollo, las

mismas que se describen a continuacion.

3.5.2.1. Disefio de interfaces

El aplicativo debe tener una interaccion agradable que encuentre satisfactoria su experiencia de

usuario, ademéas de generar un plus en el sistema. La relacion usuario — computador es parte

fundamental, por tanto, guardar armonia es importante y se crea una interfaz acorde lo planteado

en las reuniones de trabajo.
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3.5.2.2. Psicologia del color

Encabezado a estudiar las emociones, como las personas perciben y se comportan con los colores,

que provoca a cada persona y promueve sus acciones (El et al., 2021).

La relacion del color indispensable como imagen del proyecto con plan futuro de corto plazo ser
presentado a entidades internacionales.

3.5.2.3. Colores utilizados

e Colorazul

Destaca por ser el favorito, con mucha aceptacién ya que no genera ningln sentimiento negativo.
Sindénimo de confianza, el top de empresas mas exitosas del mundo en la actualidad presenta este

color, Eje: IBM, Intel 0 Samsung.

. Color verde

Las empresas actuales simbolizan la renovacion constante. Los acordes crométicos que suelen ir

asociados con él azul plasman la relacién para aspectos positivos.

Por este motivo el cuadro mas llamativo y de mas impacto contiene una mezcla especial de estos

colores dando como resultado el gran tono Figura 20-3.

# 008080 Tabla de

conversion

Categoria verde (verde oscuro)

® MALEFICIO #008080

L+ RGB 0 G128 B128
L HSL 180 51 10,25
L CMYK 50% 0% Y 0% K50%

Uso de verde El color # 008080 es un gran tono
oscuro.

Figura 20-3: Colores utilizados
Realizado por: Banderas Fabian 2021
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3.5.3. Planificacion

Este apartado muestra las iteraciones con la coleccion de informacidn necesaria para completar el
proyecto, ademés de reunion con el Dr. Fausto Avalos, PhD. catedratico y jefe departamental del
Laboratorio de (UAVs) y Aplicaciones Opticas, Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica
(EPN) y una reunién con el Dr. Rolando S&enz Andrade, PhD. Director de Investigacion y

Doctorados (UCE), con quienes se planifico las iteraciones Figura 21-3.

Nombre de tarea ~ Duration - Start ~ Finish -
4 Proyecto 170 days  Mon 17/8/20 Fri 0/4/21
> 1era iteracion 10 days Mon 17/8/20 Fri 28/8/20
> 2da Iteracion 10 days Mon 31/8/20 Fri 11/9/20
> 3era Iteracion 10 days Mon 14/9/20 Fri 25/9/20
» 4ta Tteracion 10 days Mon 28/9/20 Fri 9/10/20
- Sta Iteracion 10 days Mon 12/10/20 Fri 23/10/20
» 6ta Iteracion 10 days Mon 26/10/20 Fri 6/11/20
> Tma Iteracion 10 days Mon 9/11/20 Fri 20/11/20
» 8ava Iteracion 10 days Mon 23/11/20 Fri 4/12/20
> 9na Iteracion 10 days Mon 7/12/20 Fri 18/12/20
> 10ma Iteracion 10 days Mon 21/12/20 Fri 1/1/21
> 11ava Iteracion 10 days Mon 4/1/21 Fri 15/1/21
» 12va Iteracion 10 days Mon 18/1/21 Fri 29/1/21
> 13ava Iteracion 10 days Mon 1/2/21 Fri 12/2/21
» 14ava Iteracion 10 days Mon 15/2/21 Fri 26/2/21
> 15ava Iteracion 10 days Mon 1/3/21 Fri 12/3/21
> 16ava Iteracion 10 days Mon 15/3/21 Fri 26/3/21
> 17ava Iteracion 10 days Mon 29/3/21 Fri 0/4/21

Figura 21-3: Planificacion de actividades
Realizado por: Banderas Fabian 2021

En Figura 21-3 estan las iteraciones y el tiempo de duracion de las horas. El proyecto dura 170

dias laborables con fechas iniciales y de culminacion por iteracion.
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3.5.4. Fase de desarrollo

El objetivo principal es generar valor al aplicativo a lo construido desde sus primeras versiones en
ciclos muy cortos (1-4 semanas) con el que se cumplan pequefias metas que aporten al objetivo

final, ampliando funcionalidades con entregas sucesivas. (BBVA, 2019)

Para alcanzar el hito del proyecto se realizan varios, cada uno tiene una definicién que fue
establecida en la reunién de planificacion donde responde a dos preguntas principales. ;Como se

va a realizar el trabajo? y ;Qué se va a entregar?

El sprint tiene un comienzo en donde cada miembro del equipo asume responsabilidad en funcién
al rol que desempefia. Durante la propuesta se cumplen con las condiciones creadas y acordadas.

Es también importante mencionar que la duracion maxima recomendada es de un mes. (BBVA,
2019)

3.5.4.1. Sprints

Dentro del desarrollo con la metodologia 4gil SCRUM se tiene el apartado de los Sprints los
mismo que estan formados con una duracion de 2 semanas, se trabaja 6 horas al dia. Los sprint
estan conformados por (HU) e (HT) Tabla 16-3. Los demas sprint estan en el (ANEXO D).

Tabla 16-3: Sprint 1.

N° de
Sprint o Descripcion Fecha inicio Fecha fin PE PT
Historia
HT-01 Reuniones Lun 17/8/20 Jue 20/8/20 28
1 HT-02 Estudio de las herramientas a utilizar Vie 21/8/20 Lun 24/8/20 12 60
HT-03 Andlisis y gestién de riesgos Mar 25/8/20 Vie 28/820 20

Realizado por: Banderas Fabian 2021

En la Tabla 16-3 se puede visualizar el sprint 1, donde se tiene tres historias de usuario, entre las
cuales se tiene reuniones, estudios de herramientas y la gestion de riesgos con un total de 60 puntos

estimados.
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3.5.4.2. Historias de usuarios
Tiene por objetivo detallar la activad en cada requerimiento establecido siendo permitiendo guiarse

al desarrollador. Las (HU) cumple con un formato mismo que se muestra en la Tabla 17- 3.

Tabla 17-3: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: (Nimero de HU) | Usuario: (Nombre de usuario de HU)
Nombre historia: (Nombre de HU)

Prioridad en negocio: (Nivel de prioridad) Riesgo en desarrollo: (Nivel de riesgo)

Puntos estimados: (Valor estimado) Iteracion asignada: (Numero de iteracion)

Programador responsable: (Nombre de programador responsable)

Descripcion: (Explicacion de HU)

Validacién: (Explicar como se aprueba la HU)

Realizado por: Fabian Banderas. 2020.

Las demas (HU) estan en el (ANEXO A).

3.5.4.3. Diagramas de casos de uso

En la Figura 22-3 se puede visualizar el diagrama de caso de uso del proyecto en donde se

encuentra el diagrama de caso de uso del proyecto.

Ingvesar muestra de espectrocospia

Asignar nivel

" Mostrar espectroscopia de fluorescencia > S Méstatespactmscopladeiiiorsscencls __3 de fluorescencia

L.sm la carga muestra de

Emitir la premcc 6n de la muestra de espectroscopia

/
% //,/—_ Ingresar Ia muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

¥

Mostrar la muestra Dllolo de espectroscopia de fluorescencia.

el nivel itativo de i6n en la muestra piloto.
\ Listar el conjunto de datos de la muestra piloto de iade

vusuanzar reporte de la cabecera de los conjuntos de datos de la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

Visualizar reporte de la imagen espectral de la muestra piloto

Visualizar reporte de la prediccién de la muestra piloto.

Aamnmsuanor Invesngador

Figura 22-3: Diagrama de casos de uso
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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En la Tabla 18-3 es un modelo de tabla para los (CU) del proyecto. Entre algunas caracteristicas

esta el detalle del identificador, nombre, descripcion, precondicién, secuencia (pasos, accion),

excepciones (paso, accién), rendimiento (paso, accién), frecuencia esperada, importancia, urgencia

y por ultimo comentarios.

Tabla 18-3: CU_01: Tabla modelo (CU)

Identificador

CU<id-requisito>

Nombre

<nombre del requisito funcional>

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente (CU)
{concreto cuando <evento de activacion>, términos generales realizacion
de (CU) <lista de casos de uso>}

Precondicion

<precondicion del caso de uso>

Secuencia normal | Paso Accion
1 {EI <actor>, El sistema} <accion del sistema o actor>,
se realiza el caso de uso < caso de uso CU-x>
2 Si <condicion>, {el <actor>, el sistema} <> accion del

sistema o actor >>, se realiza el caso de uso <caso de uso
CU-x>

Postcondicion

<postcondicién del caso de uso>

Excepciones Paso Accidn
1 Si <condicion de excepcion>, {el <actor>, el sistema}
}<>accidn realizada por el actor o sistema>>, se realiza
el caso de uso <caso de uso CU-x>
Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 n segundos
Frecuencia <n°® de veces> veces / <unidad de tiempo>
esperada
Importancia {sin importancia, importante, vital}
Urgencia {puede esperar, hay presion, inmediatamente}

Comentarios

<comentarios adicionales>

Realizado por: Banderas Fabian 2022
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Para representar los requerimientos funcionales del sistema se realizan los diagramas (CU), se

describe a continuacién el primer (CU) Tabla 19-3.

Tabla 19-3: CU_01 Ingresar_archivo

Identificador

CU_01 Ingresar_archivo

Nombre La aplicacion web debe permitir ingresar muestra de espectroscopia de
fluorescencia a través del boton.
Descripcion El usuario necesita cargar archivos de muestras, es necesario un boton que

permita cargar de manera agil el archivo seleccionado.

Precondicion

Estar en la direccion web del aplicativo

Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario da clic en el boton Archivo.
2 El usuario visualiza ventana emergente.
3 El usuario busca el archivo de muestra que desea cargar.
4 El usuario selecciona el archivo de muestra.

Postcondicion

Excepciones Paso Accibn
1 Error en el ingreso de datos.
2 Muestra un mensaje de error en el ingreso incorrecto de
datos.
Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 10 segundos
Frecuencia 1 vez / 1 minuto
esperada
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Comentarios

El nimero méximo de archivos que se puede cargar es uno.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Todos los (CU) realizados en este proyecto estan en (ANEXO B).
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3.5.4.4. Arquitectura del sistema

Es necesario describir un diagrama para los usuarios que este realmente interesados,
investigadores y estudiantes del proyecto tengan la intencién de aprender. Se presenta el modelo
4+1 de Kruchten (Kruchten, 1995) para facilitar el entendimiento del proceso realizado en la
elaboracion del aplicativo web en estrucura alto nivel, en este se describe las vistas concurrentes

como se muestra en la Figura 23-3.

Uuarios finales Programadores
Funcionalidad Administracion del software

Vista de
Desarrollo

Vista l6gica

Escenarios

Vista de procesos Vista fisica
Integradores Ingenieros de sistemas
Performance Topologia
Escalabilidad Comunicaciones

Figura 23-3: Modelo de vistas 4+1 Kruchten
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Vista Logica

La vista logica se caracteriza por el modelo de los objetos al momento de realizar un disefio
orientado a objetos. Al momento del disefio una software o aplicacion se puede dar un de forma
alternativa un enfoque distinto tipo de vista logica, asi como indica los diagramas de entidad

relacion.

Es importante tomar en cuenta que el mantenimiento, actualizacion y escalabilidad sea lo méas
simple posible, de este modo se disminuir costos de mantenimiento y sacrificio intelectual del
equipo de desarrollo. La presencia nativa en la nube del enfoque arquitecténico es propia de los
microservicios compuesta por pequefios servicios 0 componentes, poco acoplados y que se pueden

implementar independientemente(Russo, 2021).
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Vista fisica

La vista de fisica muestra el panorama del programador donde vemaos reflejado por medio del

diagrama de clases a continuacion

3.5.4.5. Diagramas de clase

Para describir de forma concreta la estructura de componentes como operaciones, atributos y
relaciones entre objetos se realiza Figura 24-3

Practicante

+id Administrador
+nombre o
il -

apellldo +password
+direccion
+password

+IniciarSesion()

Investigador

+
+Ir?ombre Experimiento
+apellido +id

+telefono +descripcion
+direccion

+password

+IniciarSesion()

Figura 24-3: Diagrama de clases.
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Vista de proceso

Utiliza los diagramas de secuencia para explicar cdmo se comunican las entidades. A

continuacion, se presentan los siguientes diagramas.

3.5.4.6. Diagramas de secuencias
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Muestra de manera especifica la coexistencia de objetos que existe especificamente en lineas de

vida o de procesos, Figura 25-3.

sd SequenceDiagraml )

Investigador Sistema DB

1: Acceder al sistema

2 : Solicitar ingreso

| -
Ll
3 : Muestra formulario !
. ]
4 : Ingresar informacion L
5 : Enviar informacion _

A 4

'U 6 : Verificar existencia

i

7 : Vernificar|datos si existe

-

U" 8 : Devolver consulta

9 : Mostrar Contenido

-.|;l.-.-...-.-.-.-.-.- O

Figura 25-3: Diagrama de secuencias
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Todos los diagramas de secuencia realizados en el proyecto actual estan ubicados en el siguiente
(ANEXO C).
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Vista de desarrollo

Se representa con representacion grafica de paquetes para entender y controlar el sistema de forma
general de manera estructurada para mostrar la organizacion de elementos en este caso del

aplicativo web desarrollado.

(—

Servicio del aplicativo web

(=

Interfaz de usuario del sistema

-i:-"""----'
e

Sistema de base de datos doud Utilidades comunes del sistema

Figura 26-3: Diagrama de paquetes
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Al tener centro de datos corporativos con limites bien definidos, se decide aplicar el patron de
arquitectura de microservicios, permitiendo de esta forma permitiendo que el equipo de desarrollo
pueda estar en cualquier parte del mundo ademaés de ser un sitio de cortos componentes, Figura
26-3.
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HTTP
Shiny

Node.js

®

Internet

aplicaciones de terceros
aplicaciones moviles
aplicaciones externas
microservicios

usuario-cliente final

ui.R

Directorio de Aplicaciones

Figura 27-3: Estructura de la aplicacion
Realizado por: Banderas Fabian 2022

3.5.5. Estandar de codificacién

Para cada los desarrolladores como para los nuevos integrantes del proyecto es necesario entender
el contexto asi también la codificacion de la aplicacion desarrollada, el autor del presente

documento decide utilizar un estandar.

Upper Camel Case es el estandar utilizado, segin el estudio realizado por (Zhang, Zou y Huang, 2022)
muestra resultados los cuales indican que los desarrolladores suelen seguir las convenciones de
codigo relacionadas con el estilo de mayusculas y mintsculas cuando definen identificadores. Estas

consideraciones fueron tomadas al elaborar todo el aplicativo.

El cédigo fuente del aplicativo se encuentra disponible en enlace clic aqui.

3.5.6. Verificacion

Como parte de verificacidn para satisfacer todas las necesidades con la implementacion de la
solucién (ANEXO L) que respalda la aprobacién de la herramienta web para definir los niveles
cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos por medio de imagenes espectrales con r

markdown.
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CAPITULO IV

4, MARCO DE RESULTADOS

Al evaluar la usabilidad segun el estandar ISO/IEC 25010 para lo cual se us6 el Cuestionario USE:
Utilidad, Satisfaccion y Facilidad de uso, con el que se emplea dicho cuestionario después de
ocupar el aplicativo anterior para a priori realizar el mismo test en el aplicativo web desarrollado a

los estudiantes delegados de la (EPN) y la direccion de investigacion de la (UCE).

4.1.Ingenieria del producto

En esta parte se muestra los resultados obtenidos, la abstraccion de los requisitos con representacion
gréfica de (CU), las actividades a través de los diagramas de secuencia. El arquetipo de software
con las vistas 4+1 de Kruchten (Kruchten, 1995), empieza por la vista l6gica donde permite identificar
los sistemas, métodos, usuarios y las condiciones prueba para provocar un fenémeno con el fin de
verificar la hipotesis. En la vista fisica realiza el predmbulo de software y hardware que se ocupo.
En la vista de desarrollo posee el modelo de negocio. Finalmente, en la vista de procesos se describe
la ejecucion del experimento con la evaluacion experimental antes del producto software y mas

luego de la implantacion del producto software.

4.2.Gestién del proceso de desarrollo

Para tratar de minimizar los peligros del tratamiento de riesgos el cual presentaron se presentaron
9 riesgos los cuales fueron tratados por prioridad. Las categorias de prioridad se presentaron de la
siguiente manera: alta para la primera prioridad, media para la segunda prioridad y baja para la

tercera prioridad. El foco de atencidn estuvo en el riesgo “Cambios de requisitos”.

En la secuencia al elaborar el producto software se transforma en una parte crucial del sistema, se
debe tomar en cuenta la priorizacion de riegos esté establecida que una mayor prioridad es aquellas
que deben ser gestionadas principalmente para asi evitar un impacto negativo posterior al proyecto.
Para aquello se identificaron de color verde aquellos riegos de impacto bajo, los de impacto medio

de color amarillo y de impacto alto de color rojo (ANEXO E).

Segun la metodologia SCRUM, la documentacién de requerimientos tuvo 14 casos de uso. El
product backlog tuvo un total de 7 historias técnicas y 24 (HU). Para Sprint backlog se lo

representa mediante un conjunto de (HT), asi como de historias de usuario con un total de 17
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sprint. Considerando que 2 semanas es el tiempo de un sprint, siendo aproximadamente 60 puntos
estimados. En la estimacion o duracion del proyecto, se emple6 la utilizacion de T-Shirt donde los
valores para puntos estimados son: XS:4, S:8, M:16, L:24, XL:30.

4.3.Usabilidad del sistema

El cuestionario (ANEXO H), es el método cuantitativo aplicado para valorar la usabilidad del
aplicativo web. Esta en idioma inglés por tanto para plantearlo se traduce a idioma espafiol
(ANEXO 1). Las preguntas planteadas se presentan con una calificacion en escala de Likert. Los
usuarios califican con criterio cada pregunta de 1 a 7 puntos. El valor 1 representa desacuerdo y

el valor 7 totalmente de acuerdo.

Se realiza una toma de muestra aleatoria a 26 usuarios como muestra, en este caso particular es
necesario un minimo de 20 seglin “la prueba de Shapiro-Wilk sugiere un tamafio minimo de 20 en
la muestra para alcanzar el criterio establecido en la investigacion” (Orozco y Sanchez, 2017).para
valorar el aplicativo web. Existe dos escenarios, en el primero el grupo actta con el sistema anterior
un script elaborado en r software, después del uso realiza la encuesta dividida en cuatro secciones
utilidad, facilidad de uso, facilidad de aprendizaje y satisfaccion. En el segundo escenario se
interactla con el aplicativo web creado para, acto seguido repetir la encuesta (ANEXO H) consta
de 30 preguntas, se descarta una que no aplica en este caso particular. Las preguntas seleccionadas
estan repartidas: utilidad: 7 preguntas, facilidad de uso: 11 preguntas, facilidad de aprendizaje: 7

preguntas, satisfaccion: 4 preguntas.

La metodologia se aplica con los usuarios el dia 21 de marzo de 2022 en el laboratorio de la
facultad de eléctrica y electronica de la EPN (ANEXO G).

Para determinar los resultados de las encuestas se realiza los analisis descriptivo e inferencial.

4.3.1. Analisis descriptivo

Para los experimentos se cont6 con estudiantes laboratorio de UAVs y aplicaciones Opticas de la
EPN y de la UCE de la direccion de investigacion. El estudio fue realizado en dos sesiones, en
primera instancia se ejecut6 el proceso manual el 21 de marzo de 2022 desde las 10am hasta las

10.30am para después realizar el cuestionario (ANEXO G). La segunda sesion se realiza el
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mismo dia media hora después con los mismos estudiantes, ahora con la herramienta web creada,
el proceso toma alrededor de diez minutos y luego se proporciona nuevamente el cuestionario

(ANEXO 1), en ambas sesiones las encuestas fueron digitales.

Después de las respectivas mediciones se tabulo las mediciones obtenidas.

4.3.1.1. Utilidad

El apartado de usabilidad presenta siete preguntas que se presentan a continuacion:
U_P1.- Considera usted que ayuda a ser mas eficaz.

U_P2.- Considera usted que ayuda a ser mas productivo

U_P3.- Considera usted que es util

U_P4.- Considera usted que hace las cosas que quiero lograr sean més faciles de hacer
U_P5.- Considera usted que ahorra tiempo cuando se usa

U_P6.- Considera usted gue satisface las necesidades

U_P7.- Considera usted que hace todo lo que se espera que haga.
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Tabla 1-4: Encuesta experimento 1 Utilidad.

ENCUESTA UTILID s
v AD
UP UP UP UP UP UP UP
1 2 3 4 5 6§ 7
1 3 3[4 a] 3] 3] 42
2 1 |1 |1 |1 [ 1|11 |7
3 4 | a | a5 [ 3| 3] a]o
sl 2 211212 u
5/ 2 | 1| 2| 2] 3| 3] 3|16
6| 2 | 2 | 3| 23| 2] 4 |18
711 36 | 2] 271 2|2
8 1 | 1| 1| 2] 2] 2] 5 |14
9| 2 | 1|1 |1 2 1] 2 |10
0] 3| 44| a] 3] 4|5 |2
1] 3 | 3| 4| a3 3] 4 |
2 2 | 11| 1] 2] 1] 2 w0
13 4 | 25| 2] 3] 4] 3 |23
1“1 | 11| 2] 225 |14
15| 3 | 33| a] 2] 27132
16| 3 | 2| 45|56 | 6 |31
17 2 | 1 [ 3| 3| 4] 4|5 |22
18] 2 | 1 [ 3| 1] 4] 2] 2|15
19 2 | 2] a ] a] a] a] 4o
200 1 | 2 | 2 2] 4] 3] 2|16
21 7 |6 | 7 | 5| 6 | 7 | 7 |45
2 2 | 4| 4535 6 |29
23] 3 | 2 | 2 4| a ]3| 2|20
24| 1 | 1 | 1| 2] 2] 5| 3 |15
25 2 [ 2 | 22 2] 2] 2 |14
26| 1 | 1 | 1| 1] 1] 1|17

Realizado por: Banderas Fabian 2022

La ponderacion junto con la sumatoria de los valores en escala de Likert se muestra las mediciones
de los dos experimentos, el primero se muestra en la Tabla 1-4 y el segundo en (ANEXO K). El

cuestionario presenta cuatro categorias los resultados de la categoria utilidad se presentan.

En la Tabla 2-4 se muestra los valores correspondientes cantidad de encuestas (n) que es de 26
encuestados, el puntaje promedio base, el promedio percibido y los puntajes minimo y maximo. En
los resultados del experimento 1(antes) el puntaje promedio fue de 19,46 para la utilidad. No
obstante, se puede apreciar que el punto minimo es 7 y el méximo 45. La desviacion estandar se
ubica en 8,49 en referencia a la media. Mientras en el experimento 2(después) el puntaje promedio
fue de 47.27 para la utilidad. No obstante, se puede apreciar que el punto minimo es 43 y el maximo

49. Ladesviacion estandar se ubica en 1.8 en referencia a la media.
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Tabla 2-4: Resultados experimento 1 Utilidad.
Aplicacion
cuestionario

n X sd minimo maximo

26 19.46 8.49 7 45
26 47.27 1.8 43 49

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Se muestra la comparacion los efectos en la categoria utilidad del antes y después:

Utilidad

Después

Gréfico 1-4: Comparacién del promedio antes y después - Utilidad
Realizado por: Banderas Fabian 2022

La evaluacion con las mediciones en el experimento 1 y 2 en la categoria utilidad, muestra la
valoracién dando como resultado un valor de media antes de 19.46 y un valor de media después de

47.27, la comparativa se establece con un grafo de columnas Grafico 1-4.

4.3.1.2. Facilidad de uso

FU_P1.- Considera usted que es facil de usar
FU_P2.- Considera usted que es simple de usar
FU_P3.- Considera usted que es amigable con el usuario

FU_P4.- Considera usted que requiere la menor cantidad de pasos posibles para lograr lo que

quiere hacer con él
FU_P5.- Considera usted que es flexible
FU_P6.- Considera usted que puede usarlo sin esfuerzo

FU_P7.- Considera usted que puede usarlo sin instrucciones escritas
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FU_P8.- Considera usted que no nota ninguna inconsistencia mientras lo usa

FU_P9.- Considera usted que tanto a los usuarios ocasionales como los habituales les gustaria
FU_P10.- Considera usted que puede recuperarse de los errores rapida y facilmente
FU_P11.- Considera usted que puede usarlo con éxito cada vez

Tabla 3-4: Encuesta experimento 1 Facilidad de uso.

ENCUESTA N° z
u_ u_| u_ u_| UP FUP FU_ u_| A B
1 2 3 4 5 6 7 9 0 1
1| 3 3 3 3 3 3 3 6 4 3 3 37
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
3 3 2 3 4 2 3 2 2 3 2 4 30
4, 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 15
5| 2 2 1 1 1 2 1 1 1 3 2 17
6| 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 14
71 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 14
8| 3 3 2 6 2 2 1 4 2 2 2 29
9| 2 3 2 1 1 2 2 1 1 2 1 18
10 5 4 5 4 4 5 3 4 3 4 4 45
11 3 2 3 4 2 3 2 2 3 2 4 30
12| 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 15
13| 3 3 1 2 3 2 2 2 2 2 2 24
14| 4 2 2 1 1 1 1 1 3 2 2 20
15 2 1 2 3 2 3 2 2 3 1 3 24
16| 4 5 4 4 3 5 2 2 4 4 2 39
17| 4 4 3 2 2 2 1 3 4 4 5 34
18| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
19| 4 4 3 3 2 2 2 2 3 3 4 32
200 3 3 4 3 2 3 4 4 3 2 2 33
21| 6 4 4 3 4 5 2 1 3 6 4 42
22| 4 3 1 3 1 2 1 2 2 3 2 24
23| 2 2 1 1 1 1 1 1 2 4 2 18
241 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 3 28
25| 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 20
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

Realizado por: Banderas Fabian 2022

La ponderacion junto con la sumatoria de los valores en escala de Likert se muestra las mediciones
de los dos experimentos, el primero se muestra en la Tabla 3-4 y el segundo en (ANEXO K). El

cuestionario presenta cuatro categorias los resultados de la categoria facilidad de uso se presentan.

En la Tabla 4-4 estan los valores correspondientes al tamafio de la muestra (n) que es de 26
encuestados, el puntaje promedio base, el promedio percibido y los puntajes minimo y maximo. El
puntaje promedio base alcanza 44 debido a que existen 11 preguntas. El puntaje promedio
percibido fue de 24.42 para la utilidad. No obstante, se puede apreciar que el punto minimo es 11

y el maximo 45. La desviacion estandar se ubica en 10.07 en referencia a la media.

59



Tabla 4-4: Resultados experimento 1 Facilidad de uso.

Aplicacion

cuestionario

26 24.42 10.07 11 45
26 74.19 2.19 69 77

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Se muestra la comparacion de efectos en la categoria facilidad de uso del antes y después:

Facilidad de uso

Después

Gréfico 2-4: Comparacién del promedio antes y después - Facilidad de uso
Realizado por: Banderas Fabian 2022

La valoracion de las mediciones en el experimento 1 y 2 en la categoria facilidad de uso, muestra la
valoracién dando como resultado un valor de media antes de 24.42 y un valor de media después de

74.19, la comparativa se establece con grafo de columnas Gréfico 2-4.

60



4.3.1.3. Facilidad de aprendizaje

FA_P1.- Considera usted que esta satisfecho con esto

FA_P2.- Considera usted que se lo recomendaria a un amigo
FA_P3.- Considera usted que es divertido de usar

FA_P4.- Considera usted que funciona como quiere que funcione
FA_P5.- Considera usted que es maravilloso

FA_P6.- Considera usted que necesita tenerlo

FA_P7.- Considera usted que es agradable de usar

Tabla 5-4: Encuesta experimento 1 Facilidad de aprendizaje.

[ ENCUEST FACILIDAD DE APRENDIZAJE .
A FAP| FAP FAP FAP FAP FAP FAP
NO 1 2 3 4 5 6 7

E 3 3 3 3 3 3 21

2| 1 1 1 1 1 1 1 7

3] 3 2 2 3 2 2 3 17

4 2 2 1 2 1 1 2 11

5| 1 1 1 2 1 3 1 10

6] 1 2 1 2 1 1 1 9

7] 1 1 1 2 1 1 1 8

8] 1 1 2 2 3 3 1 13

9| 2 1 2 2 2 1 1 11

10 4 4 3 3 4 5 4 27

11| 4 3 2 2 3 2 2 18

12 2 2 1 2 1 1 2 11

13 3 4 3 3 3 4 3 23

14 3 1 1 2 1 2 2 12

15| 2 2 2 2 2 2 3 15

16| 3 3 1 4 2 4 3 20

17| 4 4 2 3 1 2 2 18

18] 1 1 1 1 1 3 1 9

19] 2 2 2 4 1 3 2 16

20| 4 3 2 2 2 2 3 18

21| 4 3 3 5 2 7 2 26

2] 2 3 1 1 1 4 2 14

23] 2 1 3 2 2 1 1 12

24| 1 1 2 2 3 2 1 12
IE 1 1 1 1 1 1 8

26| 1 1 1 1 1 1 1 7

Realizado por: Banderas Fabian 2022
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La ponderacién junto con la sumatoria de los valores en escala de Likert se muestra las mediciones
de los dos experimentos, el primero se muestra en la Tabla 5-4 y el segundo en (ANEXO K). El
cuestionario presenta cuatro categorias los resultados de la categoria facilidad de aprendizaje se

presentan.

En la Tabla 6-4 se muestra los valores correspondientes al nimero de la muestra (n) que es de 26
encuestados, el puntaje promedio base, el promedio percibido y los puntajes minimo y méaximo. El
puntaje promedio base alcanza 28 debido a que existen 7 preguntas. El puntaje promedio percibido
fue de 14.35 para la utilidad. No obstante, se puede apreciar que el punto minimo es 7 y el maximo

27. En referencia a la media la desviacion estandar esta ubicadaen 5.71.

Tabla 6-4: Resultados experimento 1 Facilidad de aprendizaje.

Aplicacion

minimo maximo

cuestionario

26
26 45.85 2.6 41 49

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Se muestra la comparacion de efectos en la categoria facilidad de aprendizaje del antes y
después:

Facilidad de aprendizaje

Después

Gréfico 3-4: Comparacién del promedio antes y después - Facilidad de aprendizaje
Realizado por: Banderas Fabian 2022

La evaluacion de las mediciones en el experimento 1 y 2 en la categoria facilidad de aprendizaje,
muestra la valoracién dando como resultado un valor de media antes de 14.35 y un valor de media

después de 45.85, la comparativa se establece con grafo de columnas Gréfico 3-4.
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4.3.1.4. Satisfaccién

S_P1.- Considera usted que aprende a usarlo rapidamente
S_P2.- Considera usted que recuerda facilmente cobmo usarlo
S_P3.- Considera usted que es facil de aprender a usarlo

S_P4.- Considera usted que se vuelve hébil con esto

Tabla 7-4: Encuesta experimento 1 Satisfaccion.

[ ENCUEST SATISFACCI
> s
A ON
NO

1 4 4 4 3 15

2 3 3 3 3 12

3 4 4 3 4 15

4 2 1 2 1 6

5 3 2 1 4 10

6 2 2 1 3 8

7 1 1 1 4 7

8 3 3 3 4 13

9 2 2 2 2 8

10 4 3 4 3 14

11 4 4 4 3 15

12 2 2 2 2 8

13 4 4 3 3 14

14 2 2 2 2 8

15 3 3 2 3 11

16 2 3 5 6 16

17 4 4 4 3 15

18 2 2 1 4 9

19 4 3 3 1 11

20 6 4 4 2 16

21 6 4 5 6 21

22 5 4 4 7 20

23 3 3 2 5 13

24 3 3 3 3 12

25 1 1 1 2 5

26 1 1 1 1 4

Realizado por: Banderas Fabian 2022
La ponderacion junto con la suma de los valores en escala de Likert se muestra las mediciones de

los dos experimentos, el primero se muestra en la Tabla 7-4 y el segundo en (ANEXO K). El

cuestionario presenta cuatro categorias los resultados de la categoria satisfaccion se presentan.
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En la Tabla 8-4 se muestra los valores correspondientes al tamafio de la muestra (n) que es de 26
encuestados, el puntaje promedio base, el promedio percibido y los puntajes minimo y méximo. El
puntaje promedio base alcanza 16 debido a que existen 4 preguntas. El puntaje promedio percibido
fue de 11.77 para la utilidad. No obstante, se puede apreciar que el punto minimo es 4 y el maximo

21. En referencia a la media la desviacion estandar esta ubicada en 4.36.

Tabla 8-4: Resultados experimento 1 Satisfaccion.

Aplicacién

n X sd minimo maximo

cuestionario

26 11.77 4.36 4 21
26 27.27 0.83 26 28

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Se muestra la comparacion de efectos en la categoria satisfaccion del antes y después:

Satisfaccion

Después

Gréfico 4-4: Comparacién del promedio antes y después - Satisfaccion
Realizado por: Banderas Fabian 2022

La evaluacion de las mediciones en el experimento 1 y 2 en la categoria satisfaccion, muestra la

valoracién dando como resultado un valor de media antes de 11.77 y un valor de media después de

27.27, la comparativa se establece con grafo de columnas Gréfico 4-4.

A continuacion, se muestra Grafico 5-4 con el comparativo de las cuatro categorias entre la

comparacién del promedio antes y después con los valores en porcentajes.
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Antes Después Después Antes Después Antes Después

Gréfico 5-4: Promedio antes y después en porcentajes
Realizado por: Banderas Fabian 2022

En el Grafico 5-4 muestra la diferencia en porcentajes en las cuatro categorias de la evaluacion
antes y después del aplicativo.

4.3.2 Andlisis inferencial

En lo referente al andlisis inferencial es necesario considerar la distribucion de las variables en
analisis. En este caso, conocer si las sumatorias de cada seccion siguen 0 no una distribucion
normal. Si siguen una distribucion se podra aplicar métodos paramétricos para analizar si la
diferencia es significativa entre las muestras tomadas antes del producto software y después de

usar el actual producto software.

Para conocer si las mediciones tienen una distribucién normal aplicar la prueba Shapiro-
Wilks(Tapia-Flores y Cevallos-Flores, 2021). En esta prueba, la hipétesis nula sefiala que una muestra
proviene de una distribucion normal y la hipdtesis alternativa en tanto, que la muestra no sigue

una distribucion normal.

En la Tabla 9-4 se puede evidenciar que las secciones de utilidad, facilidad de uso, facilidad de
aprendizaje y satisfaccion siguen una distribucion normal en los resultados antes del aplicativo.
Sin embargo, después del aplicativo, solamente la seccion de facilidad de uso presenta una

distribucion normal.

Tabla 9-4: Prueba Shapiro — Wilks.

Antes Después
. Facilidag ~ "ecilidad o . Facilidad Facilidad de o
Utilidad g de_ ) Satisfaccion ~ Utilidad de uso aprendizaje Satisfaccion
aprendizaje
W-stat 0,937 0,945 0,932 0,971 0,853 0,938 0,911 0,754
p-value 0,113 0,177 0,085 0,647 0,002 0,123 0,028 0,000
alpha 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
normal yes yes yes yes no yes no no

Realizado por: Banderas Fabian 2022

Dado que, existen secciones que no siguen una distribuciéon normal, se debe aplicar la prueba no
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paramétrica para la diferencia de muestras, conocida con el nombre de Wilcoxon(Aragon, 2016).
Esta prueba permite comparar el rango medio de dos muestras que se encuentran relacionadas y
conocer si existe una diferencia significativa entre ellas 0 no. La hip6tesis nula de esta prueba
menciona que la diferencia entre la media de la muestra 1 y la media de la muestra dos es igual a
cero; mientras que, la hipdtesis alternativa sefiala que esta diferencia es diferente de cero. Cada

seccion se compara con su promedio base para saber si existe diferencia.

La Tabla 10-4 expone los efectos de la prueba para las cuatro secciones en analisis. En los cuatro
aspectos existe una diferencia significativa debido a que p es cero y a su vez, es menor a 0,01 que
es el valor de Alpha (a) representando. Lo que implica que las diferencias son significativas al 99%.
Esto muestra, que si hay una diferencia significativa entre poner en préctica la aplicacion y su

carencia.

Tabla 10-4: Prueba Wilcoxon.

Utilidad Facilidad de uso Facilidad de Satisfaccion
aprendizaje

Puntaje promedio base 28,00 44,00 28,00 16,00
Puntaje promedio percibido 19,46 24,42 14,35 11,77
mean 175,50 175,50 175,50 175,50
std dev 39,34 39,35 39,31 39,34
z-score 4,42 4,45 4,45 4,45
effectr 0,61 0,62 0,62 0,62
p-norm 0,000005 0,000004 0,000004 0,000004
p-exact 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Realizado por: Banderas Fabian 2022

4.4.Funcionalidad del sistema

4.4.1. Interoperabilidad

Cuando puede ser compartida, acceder desde distintos entornos es importante, necesario

enlazarse entre distintos formatos y comprendida entre los servicios (zamora, 2019).
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4.4.1.1. Conexion a (BD) MongoDB Atlas

Para la conexién de (BD) es mandatorio instalar el paquete mongolite que lo puede encontrar en
la siguiente direccion https://bit.ly/3NIcWOf o instalar de manera directa con (CRAN) Figura 1- 4.

sta binaria ggplot2 Create El D fisualisations Using the Grammar of Graphics
gh
gitcreds
glue
gtable
hdrede
highr
ume( ab = b
ab, da‘a - ’Idatal family = binomial( htmitools
htmividasts
Install Packages
istra.csv"”,header=T,sep = ";"
r‘é\i‘ésc:,lj rjtz:l from:v = Configuring Repositories
lespectros,names=1ist{"Nivel de contaminacii*n"," Repository (CRAN) = d Isobands from Regularly Spaced Elevation Grid:

mespectros) # Nue

<ff Packages (separate multiple with space or comma)
|'Im res.gim, ‘ldataneu

ha equivocado en’ tres of [mongo “I

MONGORE Fary:

! Install dependencies

vent Loops
UPE ECNICA DE 2 1 Install Cancel
1327 1165 1307 1253 1153 ... w—= =
of 2 { lociit
GA3.2" "GA3.2" "GAS.2" ... lubridste

" "176.61" "176.83" "177.05" ... magrittr
45678910...

markdown
mclust

€ Library ‘Sundown
lodelling for Model-Based Clustering, Classification, and Density

recer 0s) # Nuevos datos para realizar su clasificaciA*n
s Se ha equivocado en tres observaciones

multicoo! Permutations of Multisets in Cool-Lex Order
munsell Utilities for Using Munsell Colours
1d anew)# Se ha equivocado en tres observaciones mwvtnorm Muls rmal and t Distributions

: object ib bspl4.1' not found X ption, Signatures and Certificates Sased on OpenSSL
ec.alm.1datanen)# Se ha enuivacada en Tres ohservaciones

Figura 1-4: Mongolite package
Realizado por: Banderas Fabian 2022

O con la consola

install.packages(""'mongolite")

Luego, cargar usando el comando:

library(mongolite)

Luego, conectar a MongoDB y recuperar la coleccion usando la mongo() Figura 2-4 funcién en R
para obtener la coleccion de viajes de (BD) ModeloMatematicoBD. Esta coleccion contiene datos
del modelo matematico realizado por los investigadores del proyecto “Desarrollo de un modelo
matematico para uso en el andlisis semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando la
técnica LIF”.

mongodb+srv://direccioninvestigacionuce:

<password>@cluster@.wazzq.mongodb.net/myFirstDatabase?retryWrites=true&w=majority

Figura 2-4: Conexion aplicacion
Realizado por: Banderas Fabian 2022
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https://bit.ly/3NlcW0f

Esta es la sucesion de conexion Figura 3-4. Obtener la URL exacta de la pantalla del cluster de
MongoDB. El enlace contiene la direccion de organizacion y el password del mismo. La conexién

con la rstudio con el enlace en nube de la (BD) con la siguiente linea de comandos.

" *{r include=FaLSE} = b
connection_string = ‘mongodb+srv://direccioninvestigacionuce:: @cluster0.wazzq.mongodb. net/myFirstDatabase
7retrywrites=true&w=majority’

Figura 3-4: Conexion al cllster
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Luego de generar la conexién con el cllster Figura 4-4, es necesario conectar con la herramienta

Studio 3T Ultimate para MONGODB para cargar los datos respectivos del modelo matematico.

Figura 4-4: 3T Ultimate acceso a (BD)
Realizado por: Banderas Fabian 2022

Para facilitar la carga de datos del modelo usa la carga dinamica del archivo https://bit.ly/3wCauga

en mongodb atlas. Los datos se presentan a continuacién en la Figura 5-4:
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Figura 5-4: ModeloMatematicoBD

Realizado por: Banderas Fabian 2022
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CONCLUSIONES

El presente trabajo de titulacidn se cre6 para satisfacer los requerimientos solicitados, contribuye a
la evolucion de la herramienta pasada. Con la propuesta actual se implement6 una herramienta web
para definir los niveles cuantitativos de contaminacion de hidrocarburos a través de imagenes

espectrales.

Debido a la necesidad de darle una evolucion al trabajo de investigacion realizado y usar
herramientas de desarrollo web que permiten tener mayor rapidez y facilidad de ingreso a recursos

ademas compartié soluciones eficaces al usar sus servicios.

Indiscutiblemente la internet es un soporte que proporciona acceso desde diferentes puntos hacia
un mismo recurso gue permite mostrar la imagen espectral de la muestra, soluciona asi el tiempo y
ahorro de recursos tanto fisicos como intelectuales. Por ello, R Markdown dice que en la solucion

de este problema es viable.

e Se asignd un nivel de contaminacién semicuantitativo de hidrocarburos de forma
dinamica, con el modelo matematico creado por los cientificos del proyecto “Desarrollo
de un modelo matematico para uso en el analisis semicuantitativo de contaminantes

petroleros utilizando la técnica LIF”.

e Gracias al modelo lineal funcional con respuesta escalar se asignd un nivel en el

procesamiento de la muestra y este pudo ser modificado en tiempo real.

o El aplicativo web permiti6 interactuar de forma méas amigable con el entorno visual. Se
pudo manipular en tiempo real la muestra procesada, permitié la interaccion constante

con los espectros que se mostraban en las pestafias.

e Al elaborar el aplicativo cada uno de los componentes contribuy6 al avance del sistema
web. Se us6 rmarkdown y el paquete fda.usc para la visualizacion apoyado de la

aplicacion sistémica de datos respectivamente.

o Serealizo la respectiva evaluacién con apoyo de la encuesta USE, se respaldd la favorable
respuesta en temas de usabilidad, facilidad de uso, facilidad de aprendizaje, satisfaccion

para respaldar la evidencia con el anélisis descriptivo junto con el andlisis inferencial..
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RECOMENDACIONES

e Alactualizar los paquetes es necesario respaldarse de fuentes oficiales con mantenimiento
de la libreria disponible para evitar errores en el avance de la realizacion del producto
software.

¢ Realizar una retroalimentacién constante antes de usar el aplicativo y posteriormente luego
de usarlo.

e Las funcionalidades que aporten valor al aplicativo pueden aplicarse, con la guia —
aceptacion de los sabios investigadores del proyecto.

e Se sugiere usar el manual de usuario para consulta de informacion, procesos para evitar
errores en el uso del aplicativo.
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ANEXOS

ANEXO A: Historias de usuario.

En la Tabla 2-A se muestra la historia técnica HT-01 que describe las sesiones con el equipo de

trabajo con su respectiva descripcién, validacion y fuente.

Tabla 1-A: Historia técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-01 Usuario: Cliente

Nombre historia: Reuniones

Prioridad en negocio: MEDIA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 18 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Se presenta de manera formal la problemética, se muestra el escenario e

informacion actual, para hacer una introduccion al proyecto

Validacidn: Los responsables de la aplicacion junto con el programador establecen las ideas

centrales necesarias mas importantes a la par de dimensionar los alcances que tiene el proyecto.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 2-A se muestra la historia técnica HT-02 que describe el estudio de las herramientas

a utilizar con su respectiva descripcion, validacién y fuente.

Tabla 2-A: Historia de usuario.

Historia Técnica

NUmero: HT-02 Usuario: Cliente

Nombre historia: Estudio de las herramientas a utilizar

Prioridad en negocio: PEQUENA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 12 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Analizar las herramientas que se encuentran en el mercado disponibles para
resolver la problematica, junto con el equipo de trabajo elegir aquellas que cubran las

necesidades solicitadas dentro del desarrollo del proyecto.

Validacién: Con el consentimiento del equipo de trabajo apoyado de la orientacién de la parte

técnica.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 3-A se muestra la historia técnica HT-03 que describe analisis y gestion de riesgos

con su respectiva descripcién, validacion y fuente.

Tabla 3-A: Historia técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-03 Usuario: Cliente

Nombre historia: Analisis y gestion de riesgos

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Se entiende las posibles consecuencias que pudieran ocurrir durante el desarrollo,
evolucidn o evaluacion del producto software y la probabilidad de que estas presenten con el

objetivo de medir el nivel de riesgo.

Validacién: El equipo valida los procesos que presentan mayor riesgo potencial para los

procesos de desenvolvimiento del aplicativo.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 4-A se muestra la historia técnica HT-04 que describe recopilacion de requerimientos

con su respectiva descripcidn, validacion y fuente.

Tabla 4-A: Historia técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-04 Usuario: Cliente

Nombre historia: Recopilacion de requerimientos

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 60 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Deseo recopilar toda la informacion, requerimientos, necesidades prioritarias que
satisfagan la demanda de los miembros responsables, con el propdsito de conseguir el

intercambio de informacion junto con los diferentes acuerdos.

Validacién: Los responsables dan fe de lo sucedido con las actas de reunion.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 5-A se muestra la historia técnica HT-05 que describe el disefio de la arquitectura con

su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 5-A: Historia de técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-05 Usuario: Cliente

Nombre historia: Disefio de la arquitectura

Prioridad en negocio: MEDIA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 18 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Se estructura los patrones de referencia para guiar al equipo de trabajo, esto nos
va a decir que componentes se necesita para cumplir los objetivos y las restricciones del

producto software.

Validacién: Quedan definidos los roles, las entradas, salidas, herramientas y/o técnicas.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 6-A se muestra la historia técnica HT-06 que describe el disefio del estandar de

codificacion con su respectiva descripciéon, validacion y fuente.

Tabla 6-A: Historia de técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-06 Usuario: Cliente

Nombre historia: Disefio del estandar de codificacion

Prioridad en negocio: MEDIA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 12 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Se define los paradigmas para las buenas précticas recomendadas por expertos
desarrolladores. Se usa para minimizar los errores, ademas el estandar permite al desarrollador

y al equipo de trabajo tener mayores niveles de calidad en el desarrollo del aplicativo web.

Validacién: Todos los miembros del equipo estan de acuerdo con el estandar elegido.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 7-A se muestra la historia técnica HT-07 que describe el disefio de la interfaz a utilizar

con su respectiva descripcién, validacion y fuente.

Tabla 7-A: Historia de técnica.

Historia Técnica

NUmero: HT-07 Usuario: Cliente

Nombre historia: Disefio de la interfaz

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Se define la ergonomia bajo la que se identifica el objetivo de la aplicacion, se
realiza el mockup de distribucion que tendra de forma tal que resalte al facil uso y comprension

de los usuarios.

Validacion: Aceptar el mockup de la aplicacion por todos los miembros del equipo de trabajo,

sujeto a cambios de forma, colores o detalles minimos visuales.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 8-A se muestra la historia de usuario HU-01 que describe el ingreso de la muestra de
espectroscopia de fluorescencia a través del botdn con su respectiva descripcion, validacion y

fuente.

Tabla 8-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-01 Usuario: Cliente

Nombre historia: Ingresar la muestra de espectroscopia de fluorescencia a través del boton.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 60 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcidn: En el aplicativo es necesario que se cargar archivos.

Validacion: El aplicativo debe mostrar un boton el cual permita que después de dar clic permita

desplegar la ventana emergente donde se encuentra localizado el archivo.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 9-A se muestra la historia de usuario HU-02 que la asignacion del nivel cuantitativo

de contaminacion con su respectiva descripcidn, validacion y fuente.

Tabla 9-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-02 Usuario: Cliente

Nombre historia: Asignar el nivel cuantitativo de contaminacion.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 60 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El conjunto de datos representa la muestra, de forma separada cada columna

representa un nivel de acuerdo a cada columna el nivel de contaminacion de forma légica.

Validacién: La muestra tiene diez columnas con los respectivos conjuntos de datos por
columna, lo cual representa en porcentaje el nivel de alcohol asignado a esta recopilacion de
dato cuantitativo de contaminacion de hidrocarburo por ello es necesario que se puedan leer

todos los datos del conjunto de datos los cuales unidos representan el espectro.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 10-A se muestra la historia de usuario HU-03 que muestra la medicién de

espectroscopia de fluorescencia con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 10-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-03 Usuario: Cliente

Nombre historia: Mostrar la muestra de espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 6

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Una vez cargado el archivo se debe verificar la carga del mismo

Validacion:
Se debe visualizar un mensaje de carga de archivo cuando se intente cargar el archivo y si no

es posible de igual forma uno de error.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 11-A se muestra la historia de usuario HU-04 que muestra la accion de Listar la carga
masiva de mediciones de datos de la muestra de espectroscopia de fluorescencia con su respectiva

descripcion, validacion y fuente.

Tabla 11-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-04 Usuario: Cliente

Nombre historia: Listar la carga masiva de mediciones de datos de la muestra de

espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 6

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Es necesario verificar de forma visual que el conjunto de datos esté en el

documento de la muestra.

Validacion:
Todos los datos que tiene la muestra se deben observar en pantalla.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 12-A se muestra la historia de usuario HU-05 que muestra la accion de emitir la
prediccion de la muestra de espectroscopia fluorescencia por nivel cuantitativa o de contaminacion

analizado con su respectiva descripcidn, validacion y fuente.

Tabla 12-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-05 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir la prediccién de la muestra de espectroscopia fluorescencia por nivel

cuantitativa o de contaminacion analizado.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 60 Iteracién asignada: 7

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: La muestra es analizada comparada y muestra a través de analisis de proyeccion
la curva caracteristica del hidrocarburo, es decir, un espectro de datos.

Validacidn: El espectro que se muestra debe tener el color rojo si el porcentaje en cierto nivel

de contaminacion es alto y el espectro de color negro si el nivel es bajo.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 13-A se muestra la historia de usuario HU-06 que describe la realizacién de una

cuenta de propietario con su respectiva descripcion, validacién y fuente.

Tabla 13-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-06 Usuario: Cliente

Nombre historia: Realizar una cuenta de propietario.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 8

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: EIl usuario necesita trabajar en proyectos colaborativos con el personal y
estudiantes que colaboran en investigacion, la curva de aprendizaje a través de colaboracion se

reduce lo cual requiere que cada miembro necesite una cuenta en RCloud.

Validacién: Todo el equipo de investigacion y cada miembro que ingrese al grupo de
investigacion debe tener una cuenta personal para poder trabajar en productos y procesos

colaborativos.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 14-A se muestra la historia de usuario HU-07 que describe la autorizacion del token

de la cuenta propietario con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 14-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-07 Usuario: Cliente

Nombre historia: Autorizar token de la cuenta de propietario.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 8

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcién: Cuando se quiere publicar el proyecto es necesario realizarlo de la cuenta de

propietario principal al repositorio.

Validacidn: Crear el canal de conexidn para que la herramienta RStudio pueda realizar la accion
publishing con la nueva modificacion de la aplicacion. Lo cual se hace a través del token hacia

shinyapps. El canal debe estar establecido sino es imposible realizar la conexién.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 15-A se muestra la historia de usuario HU-08 que describe el ingreso de la muestra

piloto de espectroscopia de fluorescencia con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 15-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-08 Usuario: Cliente

Nombre historia: Ingresar la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 9

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: En el aplicativo es necesario que se cargue el archivo de la muestra el cual

contiene los datos y se presenta en formato .csv y .txt

Validacion: Aceptar la carga del archivo a través de la interfaz de usuario el cual permita la

lectura de archivos con extension .csv y .txt

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 16-A se muestra la historia de usuario HU-09 que describe la visualizacion de la
muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia con su respectiva descripcion, validacién y

fuente.

Tabla 16-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

Numero: HU-09 Usuario: Cliente

Nombre historia: Mostrar la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 9

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El aplicativo permite visualizar el archivo de la muestra y permite leer todos los

datos que tiene el archivo.

Validacién: En la pantalla principal debe visualizarse todas las columnas con todos los datos

gue contiene la muestra sin obviar ninguno de estos.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 17-A se muestra la historia de usuario HU-10 que describe la seleccion del nivel
cuantitativo de contaminacién en la muestra piloto.con su respectiva descripcion, validacion y

fuente.

Tabla 17-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-10 Usuario: Cliente

Nombre historia: Seleccionar el nivel cuantitativo de contaminacién en la muestra piloto.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 10

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: En pantalla se muestra los porcentajes definidos por el modelo matematico que a

su vez representan los niveles de contaminacion del hidrocarburo.

Validacién: Cuando se selecciona el nivel de contaminacién en la parte superior de la pantalla

principal se asigna el valor seleccionado y es visualizado por el usuario.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 18-A se muestra la historia de usuario HU-11 que describe el listado de las mediciones
de datos de la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia. con su respectiva descripcion,

validacion y fuente.

Tabla 18-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-11 Usuario: (Nombre de usuario de HU)

Nombre historia: Listar las mediciones de datos de la muestra piloto de espectroscopia de

fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 10

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Al subir el archivo con las mediciones obtenidas se debe mostrar los datos de

dicha muestra.

Validacién: Después de cargar el archivo de muestra de espectroscopia es necesario visualizar

en la pantalla principal del aplicativo los datos de mediciones totales.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 19-A se muestra la historia de usuario HU-12 que describe reporte de la cabecera de
los conjuntos de datos de la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia con su respectiva

descripcion, validacion y fuente.

Tabla 19-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-12 Usuario: Cliente

Nombre historia: Reporte de la cabecera de los conjuntos de datos de la muestra piloto de

espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 11

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El usuario puede mostrar los datos iniciales de la muestra para que sea mas

cémodo la vista en pantalla.

Validacién: Los datos de cabecera se mostraran siempre y cuando esté seleccionada la opcién

cabecera de forma que los primeros datos de toda la muestra de espectroscopia sean visibles.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 20-A se muestra la historia de usuario HU-13 que describe el reporte de la imagen

espectral de la muestra piloto con su respectiva descripcién, validacién y fuente.

Tabla 20-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-13

Usuario: Cliente

Nombre historia: Reporte de la imagen espectral de la muestra piloto.

Prioridad en negocio: ALTA

Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30

Iteracion asignada: 11

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El usuario visualiza los espectros de la muestra en las diferentes concentraciones,

es decir, en un mismo cuadro se aprecia los diferentes espectros que generan la muestra.

de grado de contaminacion.

Validacién: La muestra de espectroscopia debe mostrar cada espectro con su respectivo color

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 21-A se muestra la historia de usuario HU-14 que describe el reporte de la prediccion

de la muestra piloto con su respectiva descripcidn, validacién y fuente.

Tabla 21-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-14 Usuario: Cliente

Nombre historia: Reporte de la prediccion de la muestra piloto.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 12

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El usuario puede utilizar los datos de la muestra de espectroscopia y procesarlos

de manera logica.

Validacién: La prediccion de la muestra de espectroscopia se lo realiza de manera légica en
back-end.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 22-A se muestra la historia de usuario HU-15 que describe la accién de emision el de
la prediccion de la muestra piloto por nivel cuantitativo de contaminacion seleccionado con su

respectiva descripcion, validacién y fuente.

Tabla 22-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NuUmero: HU-15 Usuario: (Nombre de usuario de HU)

Nombre historia: Emitir de la prediccion de la muestra piloto por nivel cuantitativo de

contaminacion seleccionado.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 12

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcién: Cuando el usuario de clic en cualquier nivel de contaminacion debe mostrarse la

prediccion de forma automatica.

Validacién: Debe mostrarse de forma automatica en pantalla la prediccion de la muestra de

espectroscopia.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 23-A se muestra la historia de usuario HU-16 que describe la accién de emision el de
la muestra piloto por nivel cuantitativo de contaminacion seleccionado con su respectiva

descripcion, validacion y fuente.

Tabla 23-A: Historia de usuario

Historia de Usuario

NUmero: HU-16 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 13

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: La muestra ingresada ahora es de una muestra real de datos recopilados

Validacién: La muestra actual cargada y procesada debe reflejar el espectro final procesado

para posteriormente mostrar de forma simultanea la prediccion del espectro.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 24-A se muestra la historia de usuario HU-17 gque describe la accién de emision del

cddigo con su respectiva descripcién, validacion y fuente.

Tabla 24-A: Historia de usuario

Historia de Usuario

NUmero: HU-17 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir cddigo fuente de la aplicacion.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 13

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Debe estar un apartado donde se muestre el cddigo de la aplicacién implementada

para todos en general.

Validacién: La aplicacion debe mostrar el codigo del prototipo que esta desarrollado o un

enlace que direccione al repositorio donde se aloja el cddigo fuente.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 25-A se muestra la historia de usuario HU-18 que describe la emision del documento
del proyecto de técnica de fluorescencia indicada por el laser UCE con su respectiva descripcion,

validacion y fuente.

Tabla 25-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-18 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir el documento del proyecto de técnica de fluorescencia indicada por
el laser UCE.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 14

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El usuario podra ver a traves de la aplicacion visualizar el documento del

proyecto fuente.

Validacién: El usuario puede visualizar el documento del proyecto de técnica de fluorescencia

guia del proyecto desarrollado anteriormente.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 26-A se muestra la historia de usuario HU-19 que describe la emision el documento
de modelo matemaético estadistico para uso en el analisis semicuantitativo de contaminantes

petroleros utilizando técnica LIF con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 26-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-19 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir el documento de modelo matemaético estadistico para uso en el

andlisis semicuantitativo de contaminantes petroleros utilizando técnica LIF.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 14

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: El usuario podra ver a través de la aplicacion visualizar el documento que explica

el modelo matematico.

Validacion: El usuario puede visualizar el documento que explica el modelo matematico.

Desarrollado anteriormente.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 27-A se muestra la historia de usuario HU-20 que describe la emision la prediccion de
la muestra de espectroscopia de fluorescencia por nivel cuantitativo de contaminacion en formato

.pdf con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 27-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-20 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir la prediccién de la muestra de espectroscopia de fluorescencia por

nivel cuantitativo de contaminacion en formato pdf.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 60 Iteracion asignada: 15

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Cuando la muestra sea cargada y procesada puede ser descargado el reporte

Validacién: Al dar clic en el botdn descargar el reporte procesado se descarga por defecto en

la carpeta de descargas con extension .pdf.

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 28-A se muestra la historia de usuario HU-21 que describe la emision la prediccion de
la muestra de espectroscopia de fluorescencia por nivel cuantitativo de contaminacion en formato

.png con su respectiva descripcién, validacion y fuente.

Tabla 28-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-21 Usuario: Cliente

Nombre historia: Emitir la prediccién de la muestra de espectroscopia de fluorescencia por

nivel cuantitativo de contaminacién en formato .png

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 16

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: Cuando la muestra sea cargada y procesada puede ser descargado el reporte

Validacién: Al dar clic en el botdn descargar el reporte procesado se descarga por defecto en la
carpeta de descargas con extension .png.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 29-A se muestra la historia de usuario HU-22 que describe el listado del personal

humano del proyecto con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 29-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-22

Usuario: Cliente

Nombre historia: Listar personal humano del proyecto.

Prioridad en negocio: ALTA

Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30

Iteracion asignada: 16

Programador responsable: Fabian Banderas

las pestafias

Descripcion: El personal que participa en el desarrollo del proyecto base se muestra en una de

y nombre respectivamente.

Validacién: Los miembros del proyecto original se muestra en una de las pestafias con su foto

Realizado por: Banderas Fabian 2022

En la Tabla 30-A se muestra la historia de usuario HU-23 que describe el listado del personal

humano del proyecto con su respectiva descripcion, validacién y fuente.

Tabla 30-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-23

Usuario: (Nombre de usuario de HU)

Nombre historia: Listar personal humano del aplicativo web.

Prioridad en negocio: ALTA

Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30

Iteracion asignada: 17

Programador responsable: Fabian Banderas

investigador colaborador.

Descripcidn: El personal que participa en el desarrollo del proyecto base junto con el

Validacion:

Los miembros del proyecto original junto con el desarrollador del proyecto actual se muestran

en una de las pestafias con su foto y nombre respectivamente.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 31-A se muestra la historia de usuario HU-24 que describe la construccion del menu

dindmico con su respectiva descripcion, validacion y fuente.

Tabla 31-A: Historia de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: HU-24 Usuario: Cliente

Nombre historia: Construccion del menu dinamico.

Prioridad en negocio: ALTA Riesgo en desarrollo:

Puntos estimados: 30 Iteracion asignada: 17

Programador responsable: Fabian Banderas

Descripcion: La informacion que se muestra sobrecargada es distribuida para mejor

experiencia visual.

Validacién: La informacion se presenta en tres pestafias diferentes como tabsets el primero
muestra el detalle del proyecto, el segundo los miembros del proyecto anterior y el actual

propuesto, en la dltima se presenta la documentacién que hace referencia al aplicativo base.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



ANEXO B: Casos de uso.

En la Tabla 1-B se muestra el caso de uso CU-02 que describe la asignacién del nivel con su

respectiva descripcion, secuencia, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 1-B: CU_02

Identificador

CU_02_Asignar_nivel

Nombre La aplicacion web debe permitir asignar el nivel cuantitativo de
contaminacion.
Descripcion El conjunto de datos representa la muestra, de forma separada cada

columna representa un nivel de acuerdo a cada columna el nivel de
contaminacion de forma logica.

Precondicion

Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario visualiza el sidebar de la aplicacion.
2 Si el usuario selecciona DrowDownList, se muestra todos

los porcentajes que son tratados de manera ldgica
referentes a cada una de las columnas de la muestra de

espectroscopia

3 Si el usuario selecciona uno de los porcentajes este se

asociara internamente de forma l6gica.

Postcondicion

Excepciones Paso Accién

Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 0.50 segundos

Frecuencia 1 vez /1 segundo

esperada

Importancia importante

Urgencia Hay presion

Comentarios

La asignacién es el proceso Idgico que se realiza.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 2-B se muestra el caso de uso CU-03 que describe la visualizacién del archivo con su

respectiva descripcion, secuencia normal, validacién, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 2-B: CU_03

Identificador

CU_03_Mostar_archivo

Nombre La aplicacion web debe permitir mostrar la muestra de espectroscopia de
fluorescencia.
Descripcion Una vez cargado el archivo se debe verificar la carga del mismo.

Precondicion

CU 01

Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario realiza la accién CU_01
2 El usuario visualiza la barra de carga
3 El usuario puede ver que después de cargarse el archivo

se muestra el nombre del documento alado del boton
archivo, ademéas un mensaje en la barra de carga que dice
Upload complete

Postcondicion

Excepciones Paso Accién

Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 0.30 segundos

Frecuencia 1 vez / 1 segundo

esperada

Importancia Importante

Urgencia inmediatamente

Comentarios

Los archivos pueden estar vacios lo importante es que por defecto solo

permita subir los de las extensiones preferentes.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 3-B se muestra el caso de uso CU-04 que describe listado del archivo de muestra con

su respectiva descripcién, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 3-B: CU_04

Identificador CU_04_Listar_muestra

Nombre La aplicacion web debe permitir listar la carga masiva de conjunto de

datos de la muestra de espectroscopia de fluorescencia.

Descripcion Es necesario verificar de forma visual que el conjunto de datos esté en el

documento de la muestra.

Precondicién Cu_01
Secuencia normal | Paso Accién
1 El usuario realiza CU_01
2 Si el usuario realiza la carga un archivo de muestra en la
parte derecha se muestran todas las columnas.
3 El usuario visualiza todas las columnas con sus

respectivas etiquetas.

Postcondicion -

Excepciones Paso Accién

1 Si el archivo esta vacio aparece un mensaje de error con

letras rojas.

2 Si el archivo esta dafiado, muestra un mensaje de error

con letras rojas.

Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 0.20 segundos
Frecuencia 1 vez / 3 segundos
esperada
Importancia Importante
Urgencia puede esperar
Comentarios Cuando existe un problema o error se emite un mensaje de error después

de la accion CU_01.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 4-B se muestra el caso de uso CU-05 que describe la visualizacién de la prediccion

con su respectiva descripcién, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 4-B: CU_05

Identificador

CU_05_ Visualizar_prediccién

Nombre La aplicacion web debe permitir emitir la prediccion de la muestra de
espectroscopia fluorescencia por nivel cuantitativa o de contaminacion
analizado.

Descripcion La muestra es analizada comparada y muestra a través de andlisis de

proyeccion la curva caracteristica del hidrocarburo, es decir, un espectro

de datos.

Precondicion

CU_01, CU_02

Secuencia normal

Paso | Accion

1 El usuario realiza la accion CU_01
2 El usuario realiza la accion CU_02
3 Si el paso 1y 2 se cumplen de acuerdo a los pardmetros, se

visualiza el espectro de prediccion.

4 El usuario si desea puede repetir la accion CU_02
5 La muestra de espectroscopia cambia de manera dindmica.
6 Si el nivel de contaminacién afecta de forma significativa en la

prediccion también se puede visualizar un cambio en el espectro

de prediccion.

Postcondicion

Se muestra la imagen del espectro con la prediccion

Excepciones

Paso | Accion

1 Error en el ingreso de datos.
2 Muestra un mensaje de error en el ingreso incorrecto de datos.
Rendimiento Paso | Cota de tiempo
1 0.15 segundos
Frecuencia 1 vez / 3 segundos
esperada
Importancia vital
Urgencia Hay presién

Comentarios

Siempre que se cumpla los casos CU_01 y CU_02 de la muestra piloto de
espectroscopia se puede obtener la prediccion.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 5-B se muestra el caso de uso CU-06 que describe la creacion de la cuenta de

propietario con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios

y fuente.

Tabla 5-B: CU_06

Identificador

CU_06_Realizar_cuenta

Nombre

La aplicacion web debe permitir realizar una cuenta de propietario.

Descripcion

El usuario necesita trabajar en proyectos colaborativos con el personal y
estudiantes que colaboran en investigacion, la curva de aprendizaje a
través de colaboracion se reduce lo cual requiere que cada miembro

necesite una cuenta en RCloud.

Precondicion

Secuencia normal | Paso Accibn

1 El usuario debe ir a la direccion para el registro.

2 Si el usuario llena los dos campos con correo electronico
valido y contrasefia con los requisitos minimos de
seguridad

3 Debe llegar una notificacion al correo ingresado

4 Verificar la notificacion en la bandeja de entrada

5 Ya es posible ingresar con credenciales.

6 Ingresar con las credenciales creadas.

Postcondicion

<postcondicion del caso de uso>

Excepciones Paso Accién

1 Error en el ingreso de datos.
Rendimiento Paso Cota de tiempo
Frecuencia -
esperada
Importancia vital
Urgencia inmediatamente

Comentarios

Es necesario cumplir con este requisito para trabajar en proyectos
colaborativos con el personal y estudiantes que colaboran en
investigacion.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



https://bit.ly/37aRmuM

En la Tabla 6-B se muestra el caso de uso CU-07 que describe la autorizacién del token con su

respectiva descripcion, secuencia normal, validacién, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 6-B: CU_07

Identificador

CU_07_Autorizar_token

Nombre La aplicacion web debe permitir autorizar token de la cuenta de
propietario.
Descripcion Cuando se quiere publicar el proyecto es necesario realizarlo de la cuenta

de propietario principal al repositorio.

Precondicién CU_06
Secuencia normal | Paso Accién
1 El usuario debe realizar la accion CU_06
2 Si el usuario desea publicar la aplicacion o el documento
debe afadir la cuenta.
3 Seleccionar el boton publish
4 El usuario debe elegir la opcién Manage accounts
5 El usuario debe elegir Publishing
6 El usuario debe seleccionar el boton Connect
7 Si el usuario quiere conectar a través de RStudio Connect
elige esa opcidén o por defecto se toma ShinyApps.io
8 Si el usuario realiza la accion CU_06 puede obtener los
datos de token.
9 El usuario debe extraer el packete de autorizacion de la
cuenta mediante un token y un secreto.
Postcondicion <postcondicion del caso de uso>
Excepciones Paso Accién
1 Error en el ingreso de datos.
Rendimiento Paso Cota de tiempo
Frecuencia -
esperada
Importancia vital
Urgencia Hay presion

Comentarios

El token y el secreto deben ser afiadidos de forma correcta caso contrario

no se establece conexién.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 7-B se muestra el caso de uso CU-08 que describe el ingreso de la muestra piloto con

su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 7-B: CU_08

Identificador

CU_08 _Ingresar_muestra_piloto

Nombre La aplicacion web debe permitir ingresar la muestra piloto de
espectroscopia de fluorescencia.
Descripcion El usuario cuando se encuentra en el sistema debe clicar en el botén

Archivo, se despliega la ventana emergente donde se debe seleccionar el
archivo con extension .csv 0 a su vez extension .txt. Una vez seleccionado

el archivo deseado clicar en el boton abrir.

Precondicion

<precondicion del caso de uso>

Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario da clic en el botén Archivo.
2 El usuario visualiza ventana emergente.
3 El usuario busca el archivo de extension .csv o .txt de
muestra que desea cargar.
4 El usuario selecciona el archivo de muestra.
Postcondicion -
Excepciones Paso Excepciones
1 Error en el ingreso de datos.
2 Muestra un mensaje de error en el ingreso incorrecto de
datos.
Rendimiento Paso Rendimiento
1 30 segundos
Frecuencia 1 vez / 2 minuto
esperada
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Comentarios

El nimero maximo de archivos que se puede cargar es uno.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 8-B se muestra el caso de uso CU-09 que describe la visualizacion de las mediciones

de la muestra con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacién, importancia,

comentarios y fuente.

Tabla 8-B: CU_09

Identificador

CU_09 Mostrar_datos_muestra

Nombre La aplicacion web debe permitir mostrar la muestra piloto de
espectroscopia de fluorescencia.
Descripcion El aplicativo permite visualizar el archivo de la muestra y permite leer

todos los datos que tiene el archivo.

Precondicién CuU_02,CuU 08
Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario realiza la accion CU_02 de manera opcional o
sino esta seleccionado por defecto.
2 El usuario debe realizar accién CU_08
3 Si se realizan los pasos anteriores el resultado en pantalla
es el conjunto de datos en columnas.
4 El usuario puede visualizar todo el conjunto de datos de
la muestra de espectroscopia.

Postcondicion

El usuario puede visualizar la muestra.

Excepciones Paso Accién
1 Error en el ingreso de datos.
Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 0.09 segundos
Frecuencia 1 vez /1 minuto
esperada
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

Comentarios

Se puede visualizar todos los datos de la muestra de espectroscopia.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 9-B se muestra el caso de uso CU-010 que describe la seleccion del nivel cuantitativo

con su respectiva descripcién, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 9-B: CU 10

Identificador

CU_10_Seleccionar_nivel_cuantitativo

Nombre La aplicacion web debe permitir seleccionar el nivel cuantitativo de
contaminacion en la muestra piloto.
Descripcion El conjunto de datos representa la muestra, de forma separada cada

columna representa un nivel de acuerdo a cada columna el nivel de

contaminacion de forma ldgica.

Precondicion

Secuencia normal | Paso Accion

1 El usuario visualiza el sidebar de la aplicacion.

2 Si el usuario selecciona DrowDownList, se muestra todos
los porcentajes referentes a cada una de las columnas de
la muestra de espectroscopia

3 Si el usuario selecciona uno de los porcetajes quedara por
defecto ese seleccionado en el momento de cargar la
muestra de espectroscopia.

Postcondicion -

Excepciones Paso Accién

Rendimiento Paso Cota de tiempo
1 0.50 segundos

Frecuencia 1 vez /1 segundo

esperada

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Comentarios

Es el proceso fisico que se realiza en la aplicacion

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 10-B se muestra el caso de uso CU-11 que describe listado del archivo de muestra

con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia, comentarios y fuente.

Tabla 10-B: CU_11.

Identificador

CU_11 Listar_datos_muestra

Nombre La aplicacion web debe permitir listar el conjunto de datos de la muestra
piloto de espectroscopia de fluorescencia.
Descripcion Es necesario tener una forma agil de modificar la visualizacion del

conjunto de datos, porque aparte de ser visualizados deben ser mostrados

de forma armonica.

Precondicién CuU_08

Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario debe situarse en sidebar.
2 En sidebar esta el apartado de las formas en las cuales se

puede visualizar la muestra

Postcondicion -

Excepciones Paso Accién

Rendimiento Paso Cota de tiempo

Frecuencia -

esperada

Importancia Importante

Urgencia Inmediatamente

Comentarios

Sidebar se visualiza siempre con el contenido por defecto para la

manipulacion de la vista de la muestra.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 11-B se muestra el caso de uso CU-12 que describe visualizacion de los datos de
cabecerea de muestra con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia,

comentarios y fuente.

Tabla 11-B: CU_12.

Identificador CU_12 Visualizar_datos_cabecera_muestra

Nombre La aplicacion web debe permitir reporte de la cabecera de los conjuntos
de datos de la muestra piloto de espectroscopia de fluorescencia.

Descripcion El usuario puede mostrar los datos iniciales de la muestra para que sea
mas comodo la vista en pantalla.

Precondicién CuU_08
Secuencia normal | Paso Accibn
1 El usuario debe realizar la accion CU_08
2 Si el usuario visualiza la muestra de espectro en la
pantalla principal, también visualiza que datos se
muestran.
3 El usuario visualiza por defecto todos los datos.
4 El usuario tiene la opcion de seleccionar si se muestran

los datos de cabecera o todos los datos de la muestra de

espectroscopia.

Postcondicion -

Excepciones Paso Accién
1 Error de la muestra si la muestra presenta datos vacios.
2 Se visualiza error si todos los campos no estan cubiertos
con datos.
Rendimiento Paso Cota de tiempo
Frecuencia -
esperada
Importancia Importante
Urgencia Puede esperar
Comentarios Los datos de cabecera se mostraran siempre y cuando esté seleccionada la

opcion cabecera.

Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Tabla 12-B se muestra el caso de uso CU-13 que describe la visualizacion de la imagen

espectral de la muestra con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia,

comentarios y fuente.

Tabla 12-B: CU_13.

Identificador

CU_13 Visualizar_imagen_espectral

Nombre La aplicacion web debe permitir reporte de la imagen espectral de la
muestra piloto.
Descripcion El usuario visualiza los espectros de la muestra en las diferentes

concentraciones, es decir, en un mismo cuadro se aprecia los diferentes

espectros que generan la muestra.

Precondicién Cu_o08
Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario realiza la accion CU_08
2 Si el usuario realiza la carga correcta del archivo, se
aprecia los diferentes espectros en un solo cuadro.
3 El usuario visualiza los espectros con grado de
contaminacion bajo de color negro y los de grado algo de
color rojo.

Postcondicion

Mostrar cada muestra con su color de acuerdo al grado de contaminacién.

Excepciones Paso Accibn

1 Error en ingreso de datos
Rendimiento Paso Cota de tiempo
Frecuencia -
esperada
Importancia Importante
Urgencia Hay presion

Comentarios

La muestra de espectroscopia debe mostrar cada espectro con su

respectivo color de grado de contaminacion.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




En la Tabla 13-B se muestra el caso de uso CU-14 que describe visualizacion de la muestra de
espectroscopia con su respectiva descripcion, secuencia normal, validacion, importancia,

comentarios y fuente.

Tabla 13-B: CU_14

Identificador

CU_14 Visualizar_prediccién_muestra_espectroscopia

Nombre La aplicacion web debe permitir reporte de la prediccion de la muestra
piloto.
Descripcion El usuario puede utilizar los datos de la muestra de espectroscopia y

procesarlos de manera ldgica.

Precondicién CuU 08
Secuencia normal | Paso Accion
1 El usuario realiza el caso de uso CU_08
2 Si la lectura de los datos de la muestra es correcta, los

valores pueden ser utilizados para procesamiento 16gico
en backend.

Postcondicion

<postcondicion del caso de uso>

Excepciones Paso Accion
1 Si la funcion de procesamiento en back end se encuentra

obsoleta, no se emite 0 no se realiza el proceso de
prediccion del conjunto de datos de la muestra de
espectroscopia.

Rendimiento Paso Cota de tiempo

Frecuencia -

esperada

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente

Comentarios

La prediccion se procesa de forma l6gica siempre y cuando tenga datos
externos de la muestra de espectroscopia de fluorescencia.

Realizado por: Banderas Fabian 2022




ANEXO C: Diagramas de secuencia.

En la Figura 1-C se muestra el diagrama de secuencia en este caso representa la lista del
conjunto de datos de espectroscopia de fluorescencia.

sd SequenceDiagram?2 )

Investigador Sistema DB

1 : Acceder al sistema

y

2 : Solicitar ingreso

E 3 Muestra formulario ! !

4 : Ingresar informacion

5 : Enviar informacion _ !
: 'U 6 : Verificar existencia :

: ]

E , T : Venficar|datos si existe
E ! -
™ U 8 : Devolver consulta

9 : Mostrar i%eporte - listar conjunto de datos espeéclmscopia de fluorescencia '
Figura 1-C: Diagrama de secuencia — listar conjunto de datos espectroscopia de fluorescencia
Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Figura 2-C se muestra el diagrama de secuencia en este caso representa el conjunto de
datos de espectroscopia de fluorescencia.

sd SequenceDiagram3 )

Investigador Sistema DB

1: Acceder al sistema

i

2 : Solicitar ingreso

A A
-

3 : Muestra formulario

4 Ingresar informacion

L

A 4

H 5 : Enviar informacion

i

E : 7 : Verificar|datos si existe
H™ u 8 : Devolver consulta

9 : Mostrar I?eporte - Conjunto de datos de especﬁroscop\a de fluorescencia

6 : Verificar existencia

Figura 2-C: Diagrama de secuencia — Conjunto de datos de espectroscopia de fluorescencia
Realizado por: Banderas Fabian 2022



En la Figura 3-C se muestra el diagrama de secuencia en este caso representa el reporte de la
imagen de la muestra piloto.

sd SequenceDiagram4 )

Investigador Sistema DB

1: Acceder al sistema

2 : Solicitar ingreso

A 4

3 : Muestra formulario

U:

4 : Ingresar informacion

A J

5 : Enviar informacién '

A 4

6 : Verificar existencia

Y

7: Ver:ifi‘car datos si existe

i

-

_j" 8 : Devolver consulta

{

u:

19 : Mostrar Reporte - Imagen de la rhuestra piloto

Figura 3-C: Diagraima de secuencia — Imagen de la muestra piloto
Realizado por: Banderas Fabian 2022




ANEXO D: lteraciones.

En la Tabla 1-D se muestra las iteraciones realizadas descritras con el nimero de sprint, nimero

de historia, descripcion, fecha incio, fecha fin, puntos estimados y puntos totales de cada iteracién.

Tabla 1-D: Sprints
Sprint N° de Descripcion Fecha inicio Fecha fin PE PT
Historia
2 HT-04 Recopilacion de requerimientos Lun 31/8/20 Vie 11/9/20 60 60
HTO05 Disefio de la arquitectura. Lun 14/9/20 Jue 17/9/20 30
60
3 HT-06 Disefio del estandar de codificacion. Vie 18/9/20 Lun 21/9/20 30
HT-07 Disefio de la interfaz. Mar 22/9/20 Vie 25/9/20 60 60
4 HU-01 Ingresar la Muestra de espectroscopia de Lun 28/9/20 Jue 8/10/20 60 60
fluorescencia.
5 Hu-02 | Asignar el nivel cuantitativo de Lun 12/10/20 | Vie23/10/20 | 60 | 60
contaminacion.
HU-03 Mostrar la Muestra de espectroscopia de Lun 26/10/20 Vie 30/10/20 30
fluorescencia.
6 60
Listar la carga masiva de mediciones de
HU-04 datos de la muestra de espectroscopia de Mie 4/11/20 Vie 6/11/20 30
fluorescencia.
Emitir la prediccion de la muestra de
7 HU-05 | espectroscopia fluorescencia por nivel Lun 9/11/20 Vie20/11/20 | 60 | 60
cuantitativa o de contaminacion
analizado.
HU-06 Realizar una cuenta de propietario. Lun 23/11/20 Vie 27/11/20 30
8 : 60
Autorizar token de la cuenta de -
HU-07 propietario, Lun 30/11/20 Vie 4/12/20 30
Ingresar la muestra piloto de .
9 HU-08 espectroscopia de fluorescencia. Lun 7/12/20 Vie 11/12/20 30 60
Mostrar la muestra piloto de -
HU-09 espectroscopia de fluorescencia. Lun 14/12/20 Vie 18/12/20 30
Hu-10 | Seleccionar el nivel cuantitativo de Lun21/12/20 | Jue24/12/20 | 30
contaminacion en la muestra piloto.
10 _ _ 60
Listar las mediciones de datos de la
HU-11 muestra piloto de espectroscopia de Lun 28/12/20 Jue 1/1/21 30
fluorescencia.
Reporte de la cabecera de los conjuntos
HU-12 de datos de la muestra piloto de Lun 4/1/21 Vie 8/1/21 30
11 espectroscopia de fluorescencia. 60
Reporte de la imagen espectral de la -
HU-13 muestra piloto. Lun 11/1/21 Vie 15/1/21 30
HU-14 Eﬁgto; te de la prediccion de lamuestra 3 18/1/p1 Vie22/1/21 | 30 | 60
12 .. . .
Emitir de la prediccion de la muestra
HU-15 piloto por nivel cuantitativo de Lun 25/1/21 Vie 29/1/21 30
contaminacion seleccionado.




N° de

Sprint Historia Descripcion Fecha inicio Fecha fin PE PT
HU-16 Emitir muestra piloto de espectroscopia Lun 1/2/21 Vie 5/2/21 30
de fluorescencia.
13 60
HU-17 Emitir codigo fuente de la aplicacion. Lun 8/2/21 Vie 12/2/21 30

Realizado por: Banderas Fabian 2021




ANEXO E: Gestion de riesgos.

Después del analisis se puntualiz6 un total de 9 riegos posibles que se pueden suscitar durante el
desarrollo del proyecto, los mismo que estan divididos en 5 riegos de proyectos, 3 riegos técnicos

y 1 riego de negocio detallando con sus consecuencias.

Para continuar con el desarrollo de la siguiente fase del proyecto se tomaron se cuenta ciertos
valores de criterios probabilisticos los mismo que se especificaron par el analisis, como se muestra
en la Tabla 1-E.

Tabla 1-E: Criterios de valoracion de la probabilidad

Rango de probabilidad Descripcion Valor
1%-33% Baja 1
34%-66% Media 2
67%-100% Alta 3

Realizado por: Banderas Fabian 2021

En la Tabla 1-E se detallan los criterios de probabilidad para el desarrollo del proyecto, son tres
campos que se especifican como el rango de la probabilidad, descripcion y el valor de cada una de

ella.

Se tomaron en consideracién los criterios de valores de impacto establecidos para su analisis, se

muestra en la Tabla 2-E.

Tabla 2-E: Criterios de valoracion de impacto

Descripcion Valor
Critico 4
Alto 3
Moderado 2
Bajo 1

Realizado por: Banderas Fabian 2021

Como se observa en la Tabla 2-E sobre los criterios de valoracién de impacto se muestra que

dentro de la descripcidn se tiene critico, alto, moderado y bajo. Cada uno descrito con su valor.

Se tomd en cuenta criterios de valoracion de la exposicion al riesgo, los cuales se han establecido

para su analisis, como se detalla en la Tabla 3-E.



Tabla 3-E: Criterios de valoracion de la exposicion del riesgo

Descripcién Valor = (probabilidad *impacto)
Critico 4
Alto 3
Moderado 2
Bajo 1

Realizado por: Banderas Fabian 2021
En la Tabla 3-E se indica acerca de los criterios de valoracion de impacto se muestra que dentro

de la descripcion se tiene critico, alto, moderado y bajo. Cada uno descrito con su valor.

Anélisis de riesgos

Para esta fase se tomé en consideracion probabilidad de que suceda cada riesgo en el transcurso

del desarrollo del proyecto, también su exposicion y en mediante el anlisis de estos valores, se

consigui6 el impacto que puede tener en nuestro sistema. A continuacion, en la Tabla 4-E se

detallan.

Tabla 4-E: Andlisis de riesgos

Id

Descripcion

Probabilidad

Impacto

Exposicion

%

Probabilidad

Valor

Impacto

valor

Exposicion

Valor

R1

Cambios de

requisitos.

75%

Alta

3 Alto

Alta

R2

Mala

planificacion.

40%

Media

2 Alto

Alta

R3

Perdida
involuntaria de
informacion
sobre el

proyecto.

35%

Media

2 Alto

Alta

R4

Problemas de
comunicacion

con el cliente.

20%

Baja

1 Critico

Media

R5

Mal disefio de la

base de datos.

40%

Media

2 Bajo

Baja

R6

Adaptabilidad
de las
herramientas de
desarrollo con
las diferentes
plataformas.

35%

Media

2 Alto

Media




Probabilidad Impacto Exposicion
Id Descripcion
- Probabil
% Probabilidad | Valor % ]
idad
Contratiempos
con los equipos . .
R7 15% Baja 1 Alto 3 Media 3
de desarrollo
(computo).
Mala . . .
R8 » 20% Baja 1 Bajo 1 Baja 1
documentacion
Desconformidad . ” .
R9 ) 20% Baja 1 Critico 4 Media 3
con el cliente

Realizado por: Banderas Fabian 2021

En la Tabla 4-E se describe el analisis de riegos, se obtuvo el total de los 9 riesgos que se tomaron

en consideracion para el desarrollo del proyecto.

Priorizacion del riesgo

Durante el desarrollo de esta fase se transforma en una parte crucial para el desarrollo del sistema,

teniendo en cuenta la priorizacién de riegos esté establecida que una mayor prioridad es aquellas

que deben ser gestionadas en primer lugar para asi evitar un impacto negativo posteriormente

durante el desarrollo del proyecto. Para aquello se identificaron de color verde aquellos riegos de

impacto bajo, los de impacto medio de color amarillo y de impacto alto de color rojo, como se

muestra en la Tabla 5-E.

Tabla 5-E: Priorizacién de riesgos

o Probabilidad Impacto Exposicién
Id Descripcion
% Probabilidad | Valor | Impacto valor | Exposicion Valor
Cambios de
R1 o 75% Alta 3 Alto 3 Alta
requisitos.
Mala .
R2 o 40% Media 2 Alto 3 Alta
planificacion.
Perdida
involuntaria de .
R3 . » 35% Media 2 Alto 3 Alta
informacion sobre
el proyecto.




Probabilidad Impacto Exposicion
Id Descripcion
% Probabilidad | Valor | Impacto valor | Exposicion Valor
Problemas de
R4 comunicacion con | 20% Baja 1 Medio 4 Media
el cliente.
Mal disefio de la . . .
R5 40% Media 2 Bajo 1 Baja 2
base de datos.
Contratiempos
con los equipos de . . .
R6 15% Baja 1 Medio 3 Media
desarrollo
(computo).
Mala ] ) ]
R7 » 20% Baja 1 Bajo 1 Baja 1
documentacion

Realizado por: Banderas Fabian 2021




ANEXO F: Manual de usuario.

En este apartado se muestra el manual de usuario, guia esencial en el uso de la herramienta web

desarrollada.

La Figura 1-F muestra la portada del manual de usuario, contiene el titulo, la version del manual

de usuario y el autor del documento.

HERRAMIENTA WEB PARA DEFINIR LOS NIVELES
CUANTITATIVOS DE  CONTAMINACION DE
HIDROCARBUROS A TRAVES DE IMAGENES
ESPECTRALES R MARKDOWN

Manual de usuarios

Version 1.00

Fabian A. Banderas Benitez

Figura 1-F: Portada manual de usuario.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 2-F muestra el indice del presente manual de usuario con la descripcion y nimero de

pagina.

NDICE

)

1. INTRODUCCION

2. ENTRADA AL SISTEMA 3
21.  Pagina principal 3
211, Formatos admitidos 4
22.  Acceso al panel 5
22.1.  Analisis de la muestra 5
222.  Miembros del proyecto 6
223.  Muestra piloto 7
23.  ANALISIS DE LA MUESTRA 7
23.1.  Ejemplo subir archivo de muestra 7
2.4.  MAIN PANEL 9
2.4, MOSTRAR DATOS DE LA MUESTRA 9
2.4.2.  IMAGEN ESPECTRAL "
243, DEFINIR NIVEL DE CONTAMINACION n
2.44.  PREDICCION 13
2.45.  DESCARGAR 14

Figura 2-F: Indice manual de usuario.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 3-F muestra la primera pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

1. INTRODUCCION

La aplicacion web para definir los niveles cuantitativos de contaminacion de
hidrocarburos a través de imagenes espectrales para el proyecto Desarrollo de un
modelo matematico para uso en el analisis semicuantitativo de contaminantes
petroleros utilizando la técnica LIF, esta pensada y disefiada para facilitar a los
usuarios de los diferentes laboratorios y empresas, los mecanismos de definicion de
niveles de contaminacion de hidrocarburos a través de imagenes espectrales.
Actualmente existen un rol para acceder a la aplicacion: USUARIO

2. ENTRADA AL SISTEMA

Para acceder a la aplicacion, el usuario debe ingresar al link por enlace o codigo QR.

+ IMPORTANTE:

- En caso el usuario no tenga conexion a internet, debe revisar las conexiones o
ponerse en contacto con su proveedor de internet.

2.1.  Pagina principal

Para acceder al aplicativo web se utilizara el siguiente enlace:
https:/ /bit.ly/3vamzZie

Al dar clic en la url podra ver la pagina principal de la aplicacion, desde donde puede

acceder.
FACULTAD DE
INFORMATICA Y
Pagina 1de 14 ELECTRONICA
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 3-F: Manual de usuario pagina 1 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 4-F muestra la segunda pagina de las catorce del manual de usuario con los

encabezados, contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

Botén disponible

ARCHIVO: Al dar clic en el boton archivo aparece una ventana emergente en la cual se

puede seleccionar la muestra.
- Opcional

DESCARGAR MUESTRAS

211 Formatos admitidos

El formato de archivo admitidos es: .txt y .csv

FACULTAD DE

INFORMATICA Y

Pagina 2 de 14 ELECTRONICA
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 4-F: Manual de usuario pagina 2 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 5-F muestra la tercera pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,
contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

4 || = | MuestrasDePrueba

- Home  Share  View (7]

- " M. B
- u d Cut aveto~. [/ Beidte = B ¥ H selectan
. # Copy path = 3 4 Select none
Pinto Quick Copy Paste = New Properties -
access [£] Paste shorteut folder - ro) H invert selection
Clipboard Organize New Open Select
- © A4 | « TESIS- APLICACIONFIN... > MuestrasDePrueba v b earch MuestrasDePrueba
A Neme Status Date modified Type
s Quick access
B Desit 2 8] Muestra-(esv] @ 23PM Microsoft Excel C
esktol
. 7] Muestra-fixt] (] 17AM Text Document
* =
¥ Downloads @ Muestra-T.csv [} 1PM Microsoft Excel C
5] Documents # [5] Muestra-1.axt ® 010:17 AM Text Document
& Pictures 2
htdocs *
APLICACION

MANUALDEUS v ¢

4items =k

2.2. Acceso al panel

Para acceder al PANEL DE CONTROL de la aplicacion de espectroscopia de flurecencia
inducida por laser, debe de hacerlo mediante la seleccion de la pestana investigacion.

221, Analisis de la muestra

FACULTAD DE

INFORMATICA Y

Pagina 3 de 14 ELECTRONICA
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 5-F: Manual de usuario pagina 3 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 6-F muestra la cuarta pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

En esta pestana se muestra todo el analisis de toda la muestra toda vez que esté ingresada
previamente de otro modo se muestra como la imagen anterior.

Apartados
Opciones de Usuario: Desde aqui podra visualizar el detalle de la muestra examinada.
e DATOS DE LA MUESTRA

En este apartado se podran ingresar muestras de analisis recopiladas con el equipo de
estroscopia de fluorescencia inducida por laser.

o IMPORTANTE
Los datos deben estar en columnas independientes y no vacias.

222 Miembros del proyecto

2 a m

fpretorons frepe— peywem—

E 4 2

Esta pestana presenta a los actores de investigacion y desarrollo del proyecto “Desarrollo
de un modelo matematico para uso en el andlisis semicuantitativo de contaminantes
petroleros utilizando la técnica LIF" y al desarrollador del aplicativo web.

FACULTAD DE
INFORMATICA Y

Pagina 4 de 14 ELECTRONICA
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 6-F: Manual de usuario pagina 4 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 7-F muestra la quinta pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

223, Muestra piloto

]

Documentos

Pone a disposicion los documentos de investigacion previa de manera que el usuario
pueda ver o descargar el documento de interés.

2.3.  ANALISIS DE LA MUESTRA

Para proceder al analisis de la muestra el primer paso es subir el archivo de analisis en
formato .csv o .txt

231 Ejemplo subir archivo de muestra
Clic en el boton ARCHIVO
FACULTAD DE
INFORMATICA Y
Pagina 5 de 14 ﬂ
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 7-F: Manual de usuario pagina 5 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 8-F muestra la sexta pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,
contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

Subir muestra

# Operador binario

Mostrar datos de ls muestra
® Todos
O Cabecera

Aparece ventana emergente abrir para seleccionar archivo de muestra.

€ Avic

TESS » APUCACION » TESIS - APLICACION FINAL Aprobads - MAS RMARKDOWN » MuestrasDePruebs
Organiar v Nuevs carpeta

Muestra-dt e
PR chle e Muestra-1 1t
& Descarges .
2 Documentos
& imagenes
PRODUCTOS
HISTORIAS DE USUARIO
-

Nomore: | Muestra-d1st

Elegir el archivo que se desea analizar, después clic en Abrir.

Subir muestra

ARCHNVO  Muestra-O.bxt

FACULTAD DE

INFORMATICA Y

Pagina 6 de 14 ELECTRONICA
espoch

ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 8-F: Manual de usuario pagina 6 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 9-F muestra la pagina siete de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

El archivo cuando muestra Carga completa (En inglés Upload complete) cuando el archivo
seleccionado no posee errores.
- NOTA

o Por defecto no existe ninglin archivo y el mensaje que se muestra alado del
boton es Ningin archivo seleccionado.

o Si el archivo seleccionado tiene algiin inconveniente se emite un mensaje
de error en el panel.

I Error: An error has occurred. Chack your logs or contact the spp author for clarification I

2.4. MAIN PANEL

El panel principal contiene:

2.4, MOSTRAR DATOS DE LA MUESTRA

Una vez cargado la muestra de manera automatica se muestra en el panel principal el
encabezado de la muestra de datos.

FACULTAD DE
INFORMATICA Y
ELECTRONICA

ESCUELA DE INGENIERIA

Pagina 7 de 14
espoch
EN SISTEMAS

Figura 9-F: Manual de usuario pagina 7 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 10-F muestra la pagina ocho de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

Si desea visualizar el conjunto completo de datos de la muestra seleccionar la opcion
Todos.

Subir muestra

ARCHNO Muestrs-0.bxt

¢ Operador binario

Mostrsr datos de la muestra
O Todos
@® Csbecern

Al seleccionar la opcion Todos se puede visualizar todo el conjunto de datos de la muestra
en el panel principal.

ﬁ A

FACULTAD DE

INFORMATICA Y

Pagina 8 de 14 ELECTRONICA
es-ﬁch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 10-F: Manual de usuario pagina 8 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 11-F muestra la pagina nueve de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

2,42, IMAGEN ESPECTRAL

Debajo del conjunto de datos de la muestra se genera la imagen espectral de los datos de
la muestra cargada.

Muestra la imagen espectral con el nivel de contaminacion aleatorio.

2.43. DEFINIR NIVEL DE CONTAMINACION

Para definir el nivel de contaminacion es necesario seleccionar la lista desplegable.

FACULTAD DE
INFORMATICA Y
ELECTRONICA

Pagina 9 de 14
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 11-F: Manual de usuario pagina 9 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 12-F muestra la pagina diez de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

Subir muestra

ARCHIVO Muestra-0.txt

Una vez desplegada la lista seleccionar el porcentaje deseado.

Subir muestra

ARCHIVO  [uestra-O.txt

25%

0%
35%

405
45%
50%
100%

Para el ejemplo ha sido seleccionado 35 %.

FACULTAD DE
INFORMATICA Y
Pagina 10 de 14 ELECTRONICA
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Figura 12-F: Manual de usuario pagina 10 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 13-F muestra la pagina once de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

244, PREDICCION

La prediccion muestra la imagen espectral de forma automatica e inmediata, donde se
visualiza el comportamiento de la muestra con el nivel de porcentaje asignado. Ademas,
con completa autonomia se muestra de forma dinamica la prediccion de la muestra con el
porcentaje asignado.

Cuando el porcentaje de contaminacion es alto la imagen espectral se muestra de color
rojo y cuando es bajo se muestra de color negro.

En la imagen anterior podemos observar el espectro en color negro lo que quiere decir que
el nivel de contaminacion es bajo. En la parte superior derecha de la imagen espectral de
prediccion se puede observar el mensaje.

'

= = -

En la misma muestra también podemos apreciar la prediccion con nivel alto para lo cual
se varia el nivel porcentaje. En el anterior fue de 35% ahora lo analizamos con el 100% y

tenemos:
FACULTAD DE
INFORMATICA Y
Pagina 11 de 14 ELECTRONICA
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Figura 13-F: Manual de usuario pagina 11 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 14-F muestra la pagina doce de las catorce del manual de usuario con los encabezados,

contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion ‘\ @‘/
Manual de usuario \\ 4

Universidad Central del Ecuador

WAGEN ESPECTRAL

|

PREDICCION

Como podemos apreciar en la imagen espectral el cambio de color en los espectros, en la
imagen espectral de prediccion y en el mensaje de nivel de contaminacion. Todo esto de
forma simultanea y automatica.

2.45. DESCARGAR

Para descargar el reporte de prediccion espectral de la muestra tiene dos formatos de
archivos .png y .pdf.

2.45.1. DESCARGAR .PNG

Si se desea descargar el reporte en formato .png (Portable Network Graphics). Una vez
analizada la muestra seleccionar la opcion png y después dar clic en el boton DESCARGAR.

FACULTAD DE

INFORMATICA Y

Pagina12de 14 ELECTRONICA
espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 14-F: Manual de usuario pagina 12 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 15-F muestra la pagina trece de las catorce del manual de usuario con los encabezados,
contenidos y pie de pagina.

s e i d :)
Aplicacion Direccion de Investigacion < s/
Manual de usuario

Universidad Central del Ecuador

Al dar clic en descargar se despliega la ventana emergente donde se debe seleccionar el

lugar donde se desea guardar el archivo que por defecto muestra el nombre
“Espectro.png”, finalmente clic en Guardar.

€ Gusrdar como

+ OneDrive - ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO » TESIS » APLICACION » DESCARGAR ESPECTROS

rgenicar v Nuevs carpets

@ Onedive - Tscue

@ OneDive - Perscr
APOYO PETERSS

Documentes

MNombre: | Espectro.png

Tipe: Todos s archives (')

~ Ccutar carpetas

e
2,452, DESCARGAR .PDF

Si se desea descargar el reporte en formato .pdf (Portable Document Format). Una vez
analizada la muestra seleccionar la opcion pdf'y después dar clic en el boton DESCARGAR.

FACULTAD DE

INFORMATICA Y
Pagina13de14 ELECTRONICA
espoch

ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 15-F: Manual de usuario pagina 13 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



LaFigura 16-F muestra la Gltima pagina de las catorce del manual de usuario con los encabezados,
contenidos y pie de pagina.

Aplicacion Direccion de Investigacion
Manual de usuario
Universidad Central del Ecuador

Al dar clic en descargar se despliega la ventana emergente donde se debe seleccionar el
lugar donde se desea guardar el archivo que por defecto muestra el nombre
“Espectro.pdf”, finalmente clic en Guardar.

OneDrive - ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO » TESIS » APUCACION » DESCARGAR ESPECTROS

°
TS APUCACOWFRAL At MAS AU
# OneDrive - ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
@ OneDiive - Pesonsl /
— ]
Tipo: Archivo POF (*.pdf)
o i ) e
FACUL.TAD DE
INFORMATICA Y
Pagina 14 de 14  ELECTRONIGA

espoch ESCUELA DE INGENIERIA
EN SISTEMAS

Figura 16-F: Manual de usuario péagina 14 de 14.
Realizado por: Banderas Fabian 2022



ANEXO G: Evaluacion experimental.

La Figura 1-G representa la elaboracién de la encuesta del cuestionario (ANEXO H) en el

laboratorio de la escuela politécnica nacional.

Figura 1-G: Elaboracion de la encuesta
Realizado por: Banderas Fabian 2022



ANEXO H: Cuestionario USE en inglés.

A continuacidn, se muestra el cuestionario original en idioma inglés con las cuatro categorias:

utilidad, facilidad de uso, facilidad de aprendizaje y satisfaccion.

USE Questionnaire: Usefulness, Satisfaction, and Ease of use

Based on: Lund, A M. (2001) Measuring Usability with the USE Questionnaire. STC Usability SIG Newsletter. 8:2. [Abstract] | About cusst czi

Please rate your agreement with these statements.

o Try to respond to all the items.
« For items that are not applicable, use: NA
» Make sure these fields are filled in: System: Email to:

« Add a comment about an item by clicking on its [ icon. or add comment fields for all items by clicking on Comment AlL

« To mail in your results, click on: Mail Data

System: | | Email to: |

Optionally provide comments and your email address in the box.

Vi

Mail Data || Comment All | RETURN TO REFERRING PAGE

USEFULNESS
1. It helps me be more effective. @
2. It helps me be more productive. 3@
3. Itis useful @
4. It gives me more control over the activities in my life. @
5. It makes the things I want to accomplish easier to get done. @
6. It saves me time when I use it. @
7. It meets my needs. 3@
8. It does everything I would expect it to do. @
EASE OF USE
9 Itiseasytouse. O
10. It is simple to use. 3
11. It is user friendly. @

12. It requires the fewest steps possible to accomplish what I want to do with it. [ strongly disagree O (O

13. It is flexible @
14. Using it is effortless. @

15. I can use it without written instructions. @

16. I don't notice any inconsistencies as I use it. @
17. Both occasional and regular users would like it.
18. I can recover from mistakes quickly and easily. @
19. I can use it successfully every time. 3

EASE OF LEARNING

20. I learned to use it quickly. @

21. 1 easily remember how to use it. @

22.Itis easy to learn to use it. @

23. 1 quickly became skillful with it. @
SATISFACTION

24.1 am satisfied with it. @

25. I'would recommend it to a friend. @

26.Itis fun to use. @

27. It works the way I want it to work. @

28. It is wonderful. @

29.1 feel I need to have it. @

30. It is pleasant to use. @

Figura 1-H: Cuestionario USE en inglés
Realizado por: Banderas Fabian 2021

T2 3 d o5 6 NA
stronglydisagree O O O O O O O stronglyagree O

strongly disagree () ( ) strongly agree (O

strongly disagree () ( ) strongly agree ()
strongly disagree O ) strongly agree O
strongly disagree () ) strongly agree ()
strongly disagree () ) strongly agree ()
strongly disagree (O ) strongly agree ()
strongly disagree () ) strongly agree ()
strongly disagree () ( ) strongly agree ()
strongly disagree (O ) strongly agree ()
strongly disagree () ( ) strongly agree ()
) strongly agree (O
strongly disagree (O
strongly disagree ()

) strongly agree (O
O stonglyagree O
strongly disagree O *) strongly agree (O
strongly disagree () 7 strongly agree ()
strongly disagree () *) strongly agree ()
strongly disagree O O strongly agree O
strongly disagree (O O strongly agree ()
strongly disagree () () strongly agree ()
strongly disagree (O *) strongly agree ()
strongly disagree O D strongly agree O
strongly disagree O (O *) strongly agree ()
NA
strongly disagree O O O ( 7 strongly agree ()
strongly disagree () *) strongly agree ()
strongly disagree *) strongly agree O
strongly disagree () *) strongly agree ()
strongly disagree O O strongly agree O
strongly disagree () *) strongly agree ()
strongly disagree (

2 3 45 67 NA

) strongly agree ()

OO0 00



ANEXO I: Cuestionario USE adecuado.

A continuacion, se muestra el cuestionario (ANEXO H) adecuado y traducido al espafiol con las
preguntas seleccionadas y las cuatro categorias: utilidad, facilidad de uso, facilidad de aprendizaje
y satisfaccion. La Figura 1-1 muestra la introduccion al cuestionario y parte de la primera seccion

del mismo

Cuestionario USE

SECCION 1/4

Acceder a Google para guardar el progreso. Mas informacion

*Obligatorio

Correo electronico *

Tu direccion de correo electronico

Nombre *

Tu respuesta

UTILIDAD *

TOTALMENTE
3 - 5 6 DE ACUERDO
7

DESACUERDO
1

Figura 1-1: Cuestionario USE aplicado - Introduccion
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 2-1 muestra las 7 preguntas de la categoria utilidad con la escala de Likertde 1 a7
representando 1 totalmente desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.

1. Considera

usted que

ayuda a ser O O O O O O O
mas eficaz.

2. Congzidera
usted que

ay 'ud aaser O O O O O D O
mas
productivo

3. Congidera

usted que es O O O O D O D

util

4. Considera
usted que
hace las

cosas que
quiero lograr O O O O D D D
SEaNn mas

faciles de
hacer

5. Considera
usted que

N O O O O O O O
cuando se

usa

6. Conzidera

usted que

satisface las O O O O O D O
necesidades

7. Considera
usted que

ek O O O O O O O

espera gue
haga

Figura 2-1: Cuestionario USE aplicado — Categoria utilidad
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 3-1 muestra las primeras 6 preguntas de las 11 de la categoria facilidad de uso con la

escala de Likert de 1 a 7 representando 1 totalmente desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.

FACILIDAD DEUSO *

TOTALMEMNTE
DESACUERDO
] 3 4 5 3] DE ACUERDO
7
1. Conzidera
usted que es O O O O O O O
facil de usar
2. Congidera

e, O O O O O O O

3. Considera

usted que es

amigable con O D O O O O O
el usuario

4. Considera
usted gue
requisre la
MEenor

S O O O O O O O

posibles para
lograr lo que
quiere hacer
con &l

5. Congidera

usted que es O O O O O O D

flexible

6. Considera

usted que

puede usarlo D O O D O O O

sin esfusrzo

Figura 3-1: Cuestionario USE aplicado — Categoria facilidad de uso parte 1
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 4-1 muestra la segunda parte de preguntas de la categoria facilidad de uso que en total
son 11, cada una con la escala de Likert de 1 a 7 representando 1 totalmente desacuerdo y 7

totalmente de acuerdo.

7. Considera
usted gue

:;:-,EdE usarlo O O D D O D O

instrucciones
escrtas

8. Considera

usted gque no

nota ninguna

inconsistencia O O D D O D D
mientras lo

usa

9. Considera
usted que
tanto a los

USuarios
orcasionales O O O O O D D
como los

hahbituales les
gustaria

10. Considera

usted que

puede

[eCUperarse O O D D O O D
de los errores

répida v

facilmente

11. Considera
usted que

pusde usarle O O O O O O O

con éxito cada
VEE

Figura 4-1: Cuestionario USE aplicado — Categoria facilidad de uso parte 2
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 5-1 muestra las 7 preguntas de la categoria facilidad de aprendizaje con la escala de

Likert de 1 a 7 representando 1 totalmente desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.

FACILIDAD DE APRENDIZAJE *

TOTALMENTE
3 4 3 & DE ACUERDO
7

DESACUERDO
1

1. Considera
usted gue

i c O O O O O O

satisfecho
con esto

2. Congsidera
usted que se

k£ c O O o0 O O O

recomendaria
8 un amigo

3. Congidera

usted que es

divertido de O D D O o O O
usar

4. Considera
usted que

funciona O O ® O O O O

COIMo quiere
que funcione

5. Considera

usted que es O O O O O O O

maravillosa

6. Considera
—— O O O O O O O
tenerlo
7. Considera
womee O O O O O O O

usar

Figura 5-1: Cuestionario USE aplicado — Categoria facilidad de aprendizaje
Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Figura 6-1 muestra las 4 preguntas de la categoria satisfaccion con la escala de Likertde 1 a 7

representando 1 totalmente desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.

SATISFACCION *

TOTALMENTE
3 4 L & DE ACUERDO
7

DESACUERDO
1

1. Congidera
usted que

aprende & ® O ®) O ® O ®

usarlo
rapidamente

2. Congidera
usted que

recusrda O O O O O O O

facilments
como usarlo

3. Considera
usted que es

facil de ® O O O ® O ®

aprender a
usarlo

4. Considera
usted gue se
vuelve habil O O D O O O O

con esto

Figura 5-1: Cuestionario USE aplicado — Categoria satisfaccién
Realizado por: Banderas Fabian 2022



ANEXO J: Proceso anterior.

A continuacidn, se muestra en la Figura 1 el diagrama de proceso que se realizaba antes de la

implementacion de la herramienta web.

El usuario esta

. ----------------------------- en el

ordernador

Instalar R Descargar
software

archivos del
proyecto

Instalar conjunto
de prog ramas

H adicionales requeridos para

H windows Rtools

Instalar
paguetes

: Soloen

. Ccasos

. especiales Abrir script del
Lose modelo funcional
¢ reguiere generalizado

E _J

Actualizar
paquetes

) o Revisar
(_Congci:r:TE:iirsltoRs [MNo] manuales
CRAN

software?

1

Acced 1 Buscar - seleccionar
_n{%‘ce erala entorno - personas -
informacion recusos didacticos -
ciberespacio
Modificar
script N
Memorizar - comprender
Procesar - analizar - sintetizar -
informacion juzgar - aplicar -
experimentar

lGuardar modificacion

Figura 1: Proceso
Realizado por: Banderas

Compilar
script en R

are

anterior
Fabian 2022

l Aprender

Recordar - conocer -
actitud_wvalores -
habilidad - competencia

}

Repetir operaciones
cognitivas




ANEXO K: Andlisis de resultados.

La Tabla 1-K muestra las mediciones obtenidas en el primer experimento, es decir, el aplicativo
anterior. Los resultados representan las 7 preguntas de la categoria utilidad y en la columna
muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de Likert.

Tabla 1-K Encuesta experimento 1 Utilidad.

UTILID
ENCUESTA N° A5 b
UP |[UP UP UP UP UP UP
1 2 3 4 5 6 7

1 3 3 4 4 3 3 4 24
2 1 1 1 1 1 1 1 7
3 4 4 4 5 3 3 4 27
4 2 2 1 1 2 1 2 11
5 2 1 2 2 3 3 3 16
6 2 2 3 2 3 2 4 18
7 1 3 6 2 2 7 2 23
8 1 1 1 2 2 2 5 14
9 2 1 1 1 2 1 2 10
10 3 4 4 4 3 4 5 27
11 3 3 4 4 3 3 4 24
12 2 1 1 1 2 1 2 10
13 4 2 5 2 3 4 3 23
14 1 1 1 2 2 2 5 14
15 3 3 3 4 2 2 3 20
16 3 2 4 5 5 6 6 31
17 2 1 3 3 4 4 5 22
18 2 1 3 1 4 2 2 15
19 2 2 4 4 4 4 | 4 24
20 1 2 2 2 4 3 2 16
21 7 6 7 5 6 7 7 45
22 2 4 4 5 3 5 6 29
23 3 2 2 4 4 3 2 20
24 1 1 1 2 2 5 3 15
25 2 2 2 2 2 2 2 14
26 1 1 1 1 1 1 1 7

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 2-K muestra las mediciones obtenidas en el segundo experimento, es decir, el aplicativo
actual desarrollado. Los resultados representan las 7 preguntas de la categoria utilidad y en la
columna = muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de
Likert.

Tabla 2-K Encuesta experimento 2 Utilidad.

ENCUEST UTILID .
A AD
N° Up B B UpP B B UP
1 2 3 4 5 6 7

1l 7 7 7 7 7 7 7 49

2| 7 7 7 7 7 7 7 49

3| 7 7 7 7 7 7 7 49

4 7 7 7 6 7 6 7 47

5| 7 7 7 7 7 7 6 48

6| 7 7 7 7 7 7 7 49

70 7 6 7 7 7 6 7 47

8| 6 7 5 7 6 5 7 43

9| 7 6 7 7 7 6 7 47

10 7 7 7 7 7 7 7 49

11{ 6 6 7 7 7 6 7 46

12| 6 6 7 7 7 7 6 46

13| 7 7 7 7 7 7 7 49

14| 6 6 7 7 7 7 7 47

15 7 7 7 7 7 7 7 49

16| 7 6 7 7 7 6 7 47

17 7 7 7 6 7 6 7 47

18| 7 6 7 7 7 7 7 48

19 7 7 7 7 7 7 7 49

20| 7 7 7 7 7 7 7 49

21| 6 6 7 7 4 7 7 44

22| 6 6 6 6 7 7 6 44

23| 7 7 7 7 7 7 7 49

24| 6 6 7 6 7 7 7 46

25| 6 7 7 7 7 7 6 47

26| 6 6 5 7 7 7 7 45

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 3-K muestra las mediciones obtenidas en el primer experimento, es decir, el aplicativo
anterior. Los resultados representan las 11 preguntas de la categoria facilidad de uso y en la columna

¥ muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de Likert.

Tabla 3-K Encuesta experimento 1 Facilidad de uso.

ENCUES »
ATNO U FU_ FU u U FU_ FU
P1L P2 P p P7 P8 P9 1 1

1 3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3|6 4] 3 3 37
o 1 | 1 | 1| 1] 1] 1111 1 1 11
3 3 2 | 3| 4] 23] 2] 23] 2 4 30
4 1 1| 2 1 21112 1] 2 1 15
5 2 | 2 | 1| 1] 1] 2 1] 1] 1] 3 2 17
6| 2 | 2 | 1| 1] 1] 1| 1] 1] 1] 2 1 14
701 | 1 | 1| 1] 1] 1 1] 1] 3] 2 1 14
8 3| 3| 26| 2 2 1] a4/ 2] 2 2 29
9o 2 | 3 | 2 | 1| 1| 2211/ 2 1 18
0] 5| 4 5| 4| 4|5 3] 4| 3] a 4 45
1] 3| 2 | 3| 4| 23] 2] 23] 2 4 30
2 1 1| 2 12 1] 1] 2 1] 2 1 15
13 3 3| 1] 2322 2712]2 2 24
1 4 2 [ 2 111 1] 1]3] 2 2 20
5] 2 1| 2] 3| 23] 2] 213 1 3 24
6] 4| 5| 4] 4| 3|5 ] 2] 21 4] a 2 39
17 4| 4| 3 2 212 1] 3] 4] a 5 34
18 1 1| 1] 111 1] 11 1 1 11
9] 4| 4| 3| 3| 22121 21]3] 3 4 32
200 3| 3| 4| 3| 23] 4] 4] 3] 2 2 33
21 6 | 4 | 4 | 3| 4 | 5| 2] 1] 3] 6 4 42
2 4| 3| 1| 3121212/ 3 2 24
2B 2 2 | 1| 1|1 1] 1] 1] 2] » 2 18
24 3| 2 | 2| 3|3 3| 3] 2] 2] 2 3 28
% 21 2 2 1|2 2] 21212] 2 1 20
% 1| 1| 1| 1|1 1] 1] 11 1 1 11

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 4-K muestra las mediciones obtenidas en el segundo experimento, es decir, el aplicativo
actual desarrollado. Los resultados representan las 11 preguntas de la categoria facilidad de uso y
en la columna T muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala
de Likert.

Tabla 4-K Encuesta experimento 2 Facilidad de uso.

ENCUES s
T U FU_FU_ FU_ FU_ FU_ FU_ FU_ FU
AN° P P P P P P P P P
1 2 3 4 5 6 7 8 9

il 7 |77 |7 7] 7] 6]/7]|7 7 7 76

ol 7 [ 7 7 177 71717 7 7 7 77

3 7 |77 [ 7 [ 717 5 [ 77 7 7 75

4 7 | 7 7 7 71717 7]7 7 7 77

5 7 | 7 |7 |77 |77 7] 7 6 7 76

6| 6 | 5 | 7 | 7 | 7 | 7|5 |77 7 7 72
717 [ 717 6|7 | 6] 6|5 | 6 7 7 71

8 7 | 6 | 7 | 7 |6 |5 |7 77 7 7 73

ol 7 | 7 | 7 17 6 | 7| 7 6|7 6 7 74

0] 7 | 77 6] 771676 7 7 74

ul 7 77 [ 77171776 6 7 75

w2l 7 77 65|76/ 7]7 6 7 72

B 7 | 777771677 6 7 75
w7 | 77 [ 7771667 7 7 75

5] 7 | 7 |7 [ 777 677 7 7 76

6] 7 | 7 |7 [ 7777 77 7 7 77
w7 716 [ 6| 7 |76/ 7 7 7 6 73

8 7 | 7 |7 [ 776|677 7 6 74

o 7 |77 [ 771717 77 7 7 77

20 7 7 |7 | 717 7 717717 7 7 77

21 6 | 7 | 7 | 6 | 6 | 7 | 7] 7 | s 7 7 73

2 717 6| 7|57 5] 7]s 6 7 69

28 7 777166 |57 |7 7 7 73

24 7 | 6 | 6 | 6| 6|7 6|6 |7 7 7 71

% 7 |7 | 7| 7585 |7 777 7 7 75

26| 7 | 7 | 7| 6| 6|6 | 6| 7 | s 7 7 72

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 5-K muestra las mediciones obtenidas en el primer experimento, es decir, el aplicativo
anterior. Los resultados representan las 7 preguntas de la categoria facilidad de aprendizaje y en la
columna T muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de
Likert.

Tabla 5-K Encuesta experimento 1 Facilidad de aprendizaje.

[ ENCUEST FACILIDAD DE APRENDIZAJE s
A AP |FAP FAP FAP FAP FAP FAP
N 1 2 3 4 5 6 7

1 3 3 3 3 3 3 3 21

2 1 1 1 1 1 1 1 7
I 2 2 3 2 2 3 17

4] 2 2 1 2 1 1 2 1

5/ 1 1 1 2 1 3 1 10

6] 1 2 1 2 1 1 1 9

7] 1 1 1 2 1 1 1 8

8| 1 1 2 2 3 3 1 13

9| 2 1 2 2 2 1 1 11

10| 4 4 3 3 4 5 4 27

11| 4 3 2 2 3 2 2 18

12] 2 2 1 2 1 1 2 1

13] 3 4 3 3 3 4 3 23

14| 3 1 1 2 1 2 2 12

15| 2 2 2 2 2 2 3 15

16| 3 3 1 4 2 4 3 20

17| 4 4 2 3 1 2 2 18

18] 1 1 1 1 1 3 1 9

19 2 2 2 4 1 3 2 16

20| 4 3 2 2 2 2 3 18

21| 4 3 3 5 2 7 2 26

22| 2 3 1 1 1 4 2 14

23] 2 1 3 2 2 1 1 12

24| 1 1 2 2 3 2 1 12
E 1 1 1 1 1 1 8

26| 1 1 1 1 1 1 1 7

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 4-K muestra las mediciones obtenidas en el segundo experimento, es decir, el aplicativo
actual desarrollado. Los resultados representan las 7 preguntas de la categoria facilidad de
aprendizaje y en la columna £ muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el

instrumento con escala de Likert.

Tabla 6-K Encuesta experimento 2 Facilidad de aprendizaje.

[ ENCUEST FACILIDAD DE APRENDIZAJE N
A FAP| FAP FAP FAP FAP FAP FAP
NP 1 2 3 4 5 6 7

1 7 7 7 7 6 6 7 47

2 7 7 7 7 7 7 7 49

3 7 7 7 7 7 7 7 49

4l 7 7 7 6 6 7 7 47

5/ 7 7 7 7 7 5 7 47

6| 6 7 6 7 7 5 7 45
717 7 7 6 7 7 7 48

8 7 7 6 5 5 5 6 1

9 7 7 7 7 6 7 7 48

10 7 7 7 7 7 6 7 48

1| 7 7 6 7 5 7 7 46

12 7 7 5 7 4 7 7 44

13 7 7 5 7 5 7 7 45

14 7 7 7 7 6 7 7 48

15| 7 7 7 7 7 7 7 49

6] 7 7 7 7 7 7 7 49

17| 7 5 7 7 7 5 7 45

18] 7 5 7 7 7 5 7 45

19 7 7 7 7 7 7 7 49

20| 7 4 7 7 7 7 7 46

21| 6 5 6 6 6 5 7 41

22| 5 4 7 7 7 6 7 43

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 7-K muestra las mediciones obtenidas en el primer experimento, es decir, el sistema
anterior. Los resultados representan las 4 preguntas de la categoria satisfaccion y en la columna
muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de Likert.

Tabla 7-K Encuesta experimento 1 Satisfaccion.

‘ ENCUEST SATISFACCI
A ON z
NO

1 4 4 4 3 15

2 3 3 3 3 12

3 4 4 3 4 15

4 2 1 2 1 6

5 3 2 1 4 10

6 2 2 1 3 8

7 1 1 1 4 7

8 3 3 3 4 13

9 2 2 2 2 8

10 4 3 4 3 14

11 4 4 4 3 15

12 2 2 2 2 8

13 4 4 3 3 14

14 2 2 2 2 8

15 3 3 2 3 11

16 2 3 5 6 16

17 4 4 4 3 15

18 2 2 1 4 9

19 4 3 3 1 11

20 6 4 4 2 16

21 6 4 5 6 21

22 5 4 4 7 20

23 3 3 2 5 13

24 3 3 3 3 12

25 1 1 1 2 5

26 1 1 1 1 4

Realizado por: Banderas Fabian 2022



La Tabla 8-K muestra las mediciones obtenidas en el segundo experimento, es decir, el aplicativo
actual desarrollado. Los resultados representan las 4 preguntas de la categoria satisfaccién y en la
columna T muestra la sumatoria de los puntos asignados para validar el instrumento con escala de
Likert.

Tabla 8-K Encuesta experimento 2 Satisfaccion.

[ ENCUEST SATISFACCI
A ON z
NO

1 7 7 7 7 28

2 7 7 7 7 28

3 7 7 7 5 26

4 7 6 7 7 27

5 7 7 7 7 28

6 7 7 7 7 28

7 7 6 7 6 26

8 7 7 7 7 28

9 7 7 7 6 27

10 7 7 7 7 28

11 7 7 7 7 28

12 7 7 7 7 28

13 7 7 7 6 27

14 7 7 7 6 27

15 7 7 7 6 27

16 7 7 7 6 27

17 7 7 7 5 26

18 7 7 7 5 26

19 7 7 7 7 28

20 7 7 7 5 26

21 7 7 7 7 28

22 7 7 6 7 27

23 7 7 7 7 28

24 7 7 7 7 28

25 7 7 7 5 26

26 7 7 7 7 28

Realizado por: Banderas Fabian 2022



ANEXO L: Aprobacién del aplicativo web.

La Figura 1-L muestra el certificado escaneado de satisfaccion con el aplicativo web entregado,
firmado por el Dr. Eduardo Avalos Cascante Ph.D miembro del proyecto y tutor guia en todo el
proceso de desarrollo de la herramienta web.

C.1. 060110254-4

ADMINISTRADOR DEL LABORATORIO DE UAVS Y APLICACIONES OPTICAS
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Figura 1-L: Certificado de conformidad escaneado
Realizado por: Banderas Fabian 2022



