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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo implementar un Sistema de Gestidn de Inventarios para la
locacion de vehiculos en los patios de almacenamiento de la empresa CIAUTO CIA LTDA, donde
se desarroll6 un método descriptivo debido a que se los valores de interés se fueron describiendo
de manera significativa, donde se registraron las variables o se miden las mismas con la finalidad
de definir las propiedades primordiales en este caso a los automotores a almacenarse y se inicié
mediante la recoleccion de datos mismo que fue de vital importancia para conocer la cantidad de
automotores que se fabrican y el error a permitirse debe ser el minimo posible en caso de no
poderse eliminar por completo, también se identific6 el tipo de manejo de inventarios que se
dispone para asi a partir del mismo y de las necesidades de la empresa establecer una distribucion
de inventario de acuerdo a la metodologia de calificacion de inventarios ABC, definiendo los
productos tienen una mayor demanda por parte de los clientes. Obteniendo como resultado que
se han categorizado como clase A, B y C mediante la distribucion del mismo nombre y haberse
determinado una proyeccion de la demanda para afios posteriores que la demanda en el afio 2022
para la marca Great Wall serd de 4283 unidades, la marca DFSK de 2225 vehiculos y la marca
Shineray y Soueast tendran un requerimiento de 2400 y 1872 automotores dando un total de
vehiculos requeridos de 10 780 en el afio 2022. Concluyendo que la principal desventaja
identificada dentro de la empresa CIAUTO CIA. LTDA es que no utilizan los patios de
almacenamiento a su maxima capacidad y recomendando hacer uso adecuado de la aplicacion

web e instalar repetidores Wi-fi en los lugares mas alejados de los patios de almacenamiento.

Palabras clave: <SISTEMA DE GESTION>, <INVENTARIO> <CONTROL DE
INVENTARIOS>, <CLASIFICACION ABC>, <DISTRIBUCION DE INVENTARIOS>
0651-DBRA-UPT-2023
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SUMMARY

The objective of this research was to implement an Inventory Management System for the
location of vehicles in the storage yards of CIAUTO CIA LTDA, where a descriptive method was
performed because the values of interest were described in a meaningful way, where the variables
were registered or measured with the purpose of defining the primordial properties to the vehicles
to be storaged and started with the data collection, which was essential to know the quantity of
vehicles that are manufactured and the error to be allowed should be the minimum possible in
case of not being able to be completely eliminated. It was also identified the type of inventory
management that is available in order to establish an inventory distribution according to the ABC
inventory qualification methodology, determining the products that have a higher demand from
their customers. As a result, the products have been categorized as class A, B and C through the
distribution of the same name and a demand projection has been determined for subsequent years.
The demand in 2022 for the Great Wall brand will be 4283 units, the DFSK brand will have 2225
vehicles and the Shineray and Soueast brands will have a requirement of 2400 and 1872 vehicles,
giving a total of 10,780 vehicles required in 2022. In conclusion, the main disadvantage identified
within CIAUTO CIA. LTDA is that they do not use the storage yards to their maximum capacity
and recommending making adequate use of the web application and install Wi-fi repeaters in the

places farthest from the storage yards.

Keywords: <MANAGEMENT SYSTEM>, <INVENTORY>, <INVENTORY CONTROL>,
<ABC SORTING>, <ABC SORTING>, <VEHICLE STORAGE YARDS>.
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INTRODUCCION

Para el desarrollo de presente trabajo de titulacion la empresa elegida es CIAUTO CIA. LTDA.
Una empresa privada ubicada en la ciudad de Ambato sector Unamuncho, el ensamble de cierto
tipos de automotores, asi como la importacién de otros entre los cuales se encuentran marcas

como: Shineray, Soueast, Great Wall, DFSK, entre otros como sus funciones principales.

Segun el reporte de ventas existente de la institucidn se conoce que el la cantidad de automotores
requeridos han aumentado de manera significativa derivando en una disminucion en la
confiabilidad del sistema de control de inventario actual de la empresa requiriendo asi de un
sistema de control de inventario mas eficiente y a su vez una mejor distribucién de los
automotores dentro de sus patios de almacenamiento. Por tal motivo, es importante en primer
lugar realizar un analisis para el respectivo diagnostico de la situacién actual del almacenamiento
de los automoviles, asi como de la fiabilidad del sistema de control actual. Ademas, también es
importante elaborar un redisefio en los patios de almacenamiento para utilizarlos en su maxima

capacidad y asi disefiar propuestas que permitan el manejo adecuado de los mismos.

En CIAUTO CIA. LTDA, actualmente no existen indicadores que puedan medir la productividad
de cada uno de los trabajadores del departamento de PDI, asi como tiempos de permanencia ni un

control historico de cada uno de los automotores una vez que han ingresado a la empresa.

En el actual trabajo se propuso implementar un nuevo sistema de control de inventario para los
vehiculos basados en una distribucion del sistema ABC en el que se prioriza tomando en cuenta
la demanda existente en el mercado, dicho sistema sera4 materializado mediante una aplicacion

web de uso exclusivo para la empresa.

Para la ejecucion de esta investigacion es necesario en primer lugar realizar un andlisis de la
situacion actual, posteriormente se determinaron y establecieron las areas de cada uno de los
patios de almacenamiento para el calculo de la capacidad total de almacenamiento, conociendo el
histdrico de ventas se realizd una demanda proyectada para los préximos 5 afios, tomando en
cuenta el afio venidero en base a los datos calculados se realiz6 el analisis del sistema ABC
proporcionando asi la distribucién de cada uno de los automotores y a que categoria perteneceran,

pudiendo asi distribuirlos de manera correcta para su posterior paso por el area de PDI.



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El alto volumen de produccidn e importacién de vehiculos que maneja la organizacion requiere
de un método acorde a la necesidad actual del manejo de la cantidad de automotores que se
almacenan en los diferentes patios, de acuerdo con caracteristicas especificas como lo es: la marca
del automotor, el modelo, la version, nimero de chasis, nimero de motor y el color del vehiculo,
generando inconvenientes al area de PDI al momento de distribuir las unidades requeridas por las

concesionarias.

1.2. Limitaciones y delimitaciones

Los automotores ensamblados, asi como importados por la empresa CIAUTO CIA LTDA deben
manejarse con mayor facilidad para poder identificar su ubicacién dentro de los patios de
almacenamiento por lo que el presente estudio se basard en lograr dicho objetivo tomando en
cuenta la cantidad de produccion, asi como las dimensiones de importaciones que existen en la

empresa.

Por otra parte, las limitaciones existentes dentro de la investigacion vienen dadas principalmente
por la actual pandemia que influye de manera significativa en la demanda existente para con la

empresa.

1.3. Problema general

El actual sistema de gestion de inventarios en la empresa CIAUTO CIA LTDA. ha generado una
pérdida de trazabilidad de los vehiculos debido a que estos no poseen un histérico de las distintas
unidades que se almacenan dentro de los patios, la viabilidad del trabajo realizado se ha visto
afectada debido a la existencia de pérdidas de tiempo generadas por dicho sistema conllevando
consigo una pérdida de dinero para la empresa al no contar con registros especificos que faciliten
la busqueda , localizacion asi como también la disponibilidad de vehiculos de acuerdo a las

caracteristicas especificas descritas previamente para su entrega final.



1.4.  Objetivos

1.4.1. Obijetivo general

Implementar un Sistema de Gestién de Inventarios para la locacién de vehiculos en los patios de
almacenamiento de la empresa CIAUTO CIA LTDA

1.4.2. Obijetivos especificos

« ldentificar las desventajas existentes en el control de inventarios presente en el area de
mantenimiento y entrega de unidades de la empresa CIAUTO CIA LTDA a partir de la
aplicacion de métodos, técnicas y herramientas para el levantamiento de la informacion.

«  Desarrollar un modelo de control de inventarios a partir de sistemas informaticos para la
localizacion de vehiculos de la empresa CIAUTO CIA LTDA.

« Implementar el Sistema de Gestion de Inventarios en los patios de almacenamiento para tener

una correcta distribucién de los automotores.

1.5. Justificacion

El interés de implementar un nuevo Sistema de Gestion de Inventarios para la locacion de
vehiculos en los patios de almacenamiento de la empresa CIAUTO CIA LTDA radica en contar
con instrumentos y medios que permitan un mejor control de estos en la empresa, ademas de crear
un software que facilite la basqueda, identificacion y la localizacion de los automotores que se
almacenan en los distintos patios de acuerdo a las distintas especificaciones como: la marca del

automotor, el modelo, la version, nimero de chasis, nimero de motor y el color del vehiculo.

Ademas, la importancia de implementar un Sistema de Gestion de Inventarios se fundamenta en
tener una mejor organizacion del area de almacenamiento de una gran variedad de marcas y
modelos de automdviles como por ejemplo las distintas marcas de autos, camionetas Wingle
Steed, DFSK, Soueast, Shineray, Haval, entre otros, al ser almacenadas en las areas designadas
se lo realiza de manera desordenada lo cual genera complicaciones a los trabajadores al instante
para alistar la unidad, provocando varios inconvenientes y, la bisqueda de un modelo en
especifico se convierte en una tarea que demanda el uso de tiempos que podrian ser optimizados

0 empleados en otras actividades para beneficio de la empresa.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. Inventarios

2.1.1. Antecedente inventario

Desde la antigliedad, los egipcios y otros pueblos antiguos se han acostumbrado a almacenar
grandes cantidades de alimentos en caso de sequia o desastre. De esta forma se generan problemas
de inventarios, como una forma de enfrentar los periodos de escasez, lo que también asegurara su
supervivencia y el desarrollo de las actividades normales. Esta forma de almacenar todos los
bienes y alimentos necesarios para la supervivencia conduce a la existencia de inventarios. El
inventario esta relacionado con las existencias porque constituyen recursos temporalmente fijos

y su mantenimiento y proteccion estan relacionados con los costos de materiales.(Céspedes et al.,
2017, p.197)

2.1.2. Inventario

La definicion de inventario es "Proporcionar materiales para promover la continuidad del proceso
productivo y la satisfaccion de los consumidores, asi como pedidos de los clientes, estos se
presentan en cualquier organizacion, especialmente en empresas industriales, ya sean pequefias,

medianas o grandes. " (Castillo, 2017, p.12)

El inventario es una lista ordenada, detallada y tasada de los activos de la empresa en funcién de
las caracteristicas de los activos. Estos se agrupan por similitud y se valoran porque representan
parte de los activos de la empresa.(Pérez & Wong, 2018, p.4)

Aplicar inventarios tiene consigo grandes importancias entre las que podemos destacar:

Tabla 1-2: Importancia de un inventario

Importancia de un inventario

) o Ayuda a planificar y controlar la logistica de
Capacidad predictiva ) . .
materiales necesarios en el proceso productivo.

Los datos registrados en el inventario facilitan la
Fluctuaciones de la demanda prediccion del comportamiento de la demanda para

una reserva de inventario.




o o El inventario puede ayudar a pronosticar un
Inestabilidad de suministro o
constante suministro

» ) A través de la compra estratégica de bienes, se
Proteccion de precios L . -
reducird el impacto de la inflacion de costos.

Al adquirir materiales o bienes al por mayor se
Descuento por cantidad beneficia de posibles descuentos que ofrecen los

proveedores.

Fuente: (Alcivar, 2018, p. 9-10)

2.1.3. Tipos de inventario

Existe gran variedad de tipos de inventarios entre los que destacan:

Tabla 2-2: Tipos de Inventarios

Tipos de inventarios

Inventario de materiales y

Inventario inicial Inventario fisico

suministros

Inventario de materiales

suministros

Inventario de materia prima

Inventario en consignacién

Inventario maximo

Inventario minimo

Inventario disponible

Inventario en linea

Inventario agregado

Inventario en cuarentena

Inventario de prevision

Inventario de seguridad

Inventario de anticipacién

Inventario estacional Inventario intermitente

Fuente: (Salazar & Mancera, 2017, p. 33-34)

2.1.4. Modelos de inventarios

La manera de tener un control efectivo de inventarios es disminuir la cantidad de compras de los
bienes o materiales que no sean de gran requerimiento.

Las empresas tienen una preocupacion grande sean estas privadas o publicas debido a que en
algunas de ellas los inventarios no son manejados de la manera adecuada.

Esta preocupacion afecta a la mayoria de las empresas independientemente de su dimension o
actividad a la que se dedican. (Gutiérrez Rugel, 2017, p. 9-10)

Tes agentes son principales en esto:



No permitir que el
cliente espere durante
el despacho de
mercancia. v
Agentes
Principales
exil;f:rféias Obteniee
de material e — productos
a menor
de acuerdo a Lo
la demanda "
— \v//
llustracion 1-2: Agentes de modelos de inventario
Fuente: (Gutiérrez Rugel, 2017, p. 9-10)
Un inventario correcto define:
Producto
Solicitado
Inventario
— Correcto X
Método de
Lugar de = identificar
entrega las
existencias.
S —— \___/-

llustracién 2-2: Inventario correcto
Fuente: (Gutiérrez Rugel, 2017, p. 9-10)

Los métodos con que se planifica el aprovisionamiento se dividen en dos principales categorias

dependiendo de la demanda sean estas de caracter independiente o dependiente.(Gutiérrez Rugel,
2017, p. 9-10)



2.2. Gestion de inventarios

La serie de politicas y controles que monitorean un inventario son definidos como la gestion de
inventarios, mismas que determinan si se debe reabastecer este y la cantidad a receptar. En
definitiva la gestion de inventarios da a conocer las politicas para poder controlar como mantener

las existencias de un inventario. (Serna, 2018, p.9).

Es el proceso que asegura la cantidad de existencias que se necesita para una operacién de
procesos de manera fluida de la empresa y asi se cumplan con los productos entregados a los
clientes, ya sean internos o externos. La necesidad de la gestion de inventarios surge del hecho de
gue el nivel minimo de productos requerido para asegurar el funcionamiento 6ptimo de la empresa
es complejo.(Carvajal, 2018, p.10)

2.2.1. Organizacion y gestion de inventario

La organizacion y gestion del inventario depende de cuatro factores, los cuales son:

Tabla 3-2: Factores de Organizacion y Gestion del inventario

Tamafio de la empresa

Organizacion de la empresa

Diversidad de produccion

Programacién de produccion

Fuente: (Castillo, 2017, p.14)

Para lograr la planificacién y gestion del almacén o del inventario, se deben considerar los

siguientes factores:

Tabla 4-2: Factores de la Planificacion y Gestion del inventario

Saber qué se va a almacenar.

Espacio suficiente para recibir, almacenar, asi como para

operaciones de entrega, carga y descarga.

Comprender el tamafio, el peso y las caracteristicas de cada

producto

Comprender la frecuencia de consumo.

Fuente: (Castillo, 2017, p.14)



2.3. Sistema de inventarios

Es un sistema utilizado por las empresas para registrar la cantidad de bienes existentes y
determinar el costo de los bienes vendidos.

Todos los sistemas de inventario incluyen un sistema de control para enfrentar dos problemas
principales los cuales son el conservar un control 6ptimo de los articulos del inventario, asi como

comprobar los registros de cantidad y tipo de materiales. (Serna, 2018, p.19)

2.4.  Componentes de la gestién de inventario

2.4.1. Gestion de almacenamiento

La manipulacion de mercancias consta todas las actividades de carga y descarga, transferencia de
productos a diferentes lugares del almacén y preparacion de pedidos. El almacenamiento solo
acumula mercancias en un periodo de tiempo.(Meza Laguna, 2019, p.31)

2.4.2. Funciones de la gestion de almacenamiento

El disefio de las actividades de almacenamiento se fundamenta en cuatro funciones principales:

almacenamiento, consolidacion, distribucion y combinacidn de productos.(Meza Laguna, 2019, p.31)

2.5. Almacenamiento

El propésito principal del almacén es mantener los productos y mercancias de manera controlada
y sistematica. La ambiente exacto del almacén (disposicién y ubicacion) depende del posible
tiempo de almacenamiento del producto y de los requisitos para dicho almacenamiento. Por tanto,

el almacenamiento puede ser de corto a largo plazo. (Meza Laguna, 2019, p.31)
2.6. Control de inventario
El control de inventario incluye las actividades de planificacién, organizacion y control del flujo

de productos dentro de una empresa. EI movimiento y almacenamiento de productos (terminados

0 sin terminar).(Meza Laguna, 2019, p.31)



Fijar métodos de valoracion

Fijar fecha para inventarios de inventario

Propositos de las politicas
de inventarios

Realizar controles . ‘-
improvistos al ciclo de Fijar saldo maximo y saldo

inventarios minimo de inventario

N J

llustracion 3-2: Los propésitos de las politicas de inventarios
Fuente: (Sellan, 2019, p.18)

Es asi fijando y aplicando las politicas de inventario, como es establecer un método de valoracién
de inventario que resulte favorable para la empresa, estos pueden ser: Primeros en Entrar Primeros
en Salir (PEPS), Ultimos en Entrar y Primeros en Salir (UEPS). (Sellan, 2019, p.18)

2.7.  Tipos de control de inventario

El control de inventario se desarrolla con el objetivo de pronosticar ventas o presupuesto, para
fijar costos de existencias, importes u obtencidn, recepcion, almacenamiento, produccién, envios
y contabilidad. El inventario generalmente es una inversion considerable, por parte de la empresa
debe examinarse minuciosamente. (Velazquez et al., 2018, p.158)

Los tipos de control para lograr estos objetivos cambian en dependencia de las actividades que se
realizan de acuerdo con la dificultad y volumen en las distintas empresas entre los tipos mas
habituales para la administracion y control de los inventarios se estan: el Sistema ABC, el modelo

bésico de Cantidad Econdémico de Pedido (CEP) y el Punto de Reorden. (Velazquez et al., 2018, p.158-
159)

2.8. Sistema ABC

Un sistema ABC es la manera en que se realiza el costeo estratégico de actividades, materiales y
consumidores; asi se puede afirmar que los costos vienen dados con respecto a los procesos que
generan un producto. Este método se aplica para encontrar una decision optima por parte de la
organizacion, que a su vez se usara una herramienta para aumentar la rentabilidad a través de una

base de datos. (Arellano, 2018, p.21)



—[ Tomando en cusnta =u frecuencia ]

»Repetitivas
*No repetitivas

—[ Capacidad de agregar valor al producto ]

*Con valor afiadido
»5in valor afiadido

—[ Funciones ]

= Arctividades de produccion
*Compra
= Ventas

llustracién 4-2: Clasificacion de los Costos
Fuente: (Ventura Carrion, 2017, p.21)

El sistema ABC ayuda a entender cémo se producen los costos para obtener el mayor beneficio

posible y que a la vez disminuye los factores que no brindan rentabilidad a la empresa. (Arellano,
2018, p.30)

El andlisis de los inventarios es necesario para establecer tres grupos el A, el By el C. Los
grupos deben establecerse con base al nimero de partidas y su valor. Generalmente el 80%
del valor del inventario esté representado por el 20% de los articulos y el 80% de los articulos
representan el 20% de la inversion. Se asocia esta conversion con el nombre de «Analisis de
Pareto”. Los articulos A incluyen los inventarios que representan el 80% de la inversion y el
20% de los articulos, en el caso de una composicion 80/20. Los articulos B, con un valor
medio, abarcan un nimero menor de inventarios que los articulos C de este grupo y por
Gltimo los articulos C, que tienen un valor reducido y seran un gran nimero de inventarios.
Este sistema permite administrar la inversién en tres categorias o grupos para poner atencion
al manejo de los articulos A, que significan el 80% de la inversién en inventarios, para que,
através de su estricto control y vigilancia, se mantenga o en algunos casos se llegue a reducir
la inversion en inventarios, mediante una administracion eficiente. En los productos A se ha
concentrado la maxima inversion. El grupo B esta formado por los articulos que siguen a los
A en cuanto a la magnitud de la inversion. Al grupo C lo componen en su mayoria, una gran
cantidad de productos que solo requieren de una pequefia inversion. La division de su
inventario en productos A, B y C permite a una empresa determinar el nivel y tipos de
procedimientos de control de inventario necesarios. El control de los productos A debe ser

el mas cuidad oso dada la magnitud de la inversion comprendida, en tanto los productos B y
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C estarian sujetos a procedimientos de control menos estrictos. (Velazquez et al., 2018, p.
159-160)

Tabla 5-2: Representacion del Sistema ABC

Clase de Producto % del Producto % del valor Control
Clase A 20% 80% Minucioso
Clase B 30% 15% Moderado
Clase C 50% 5% Minimo

Fuente: (Velazquez et al., 2018, p.160)

2.8.1. Sistema de cantidad econémica de pedido (CEP)

Para entender lo que es un sistema CEP tomaremos en cuenta lo que afirma Velazquez:

“Uno de los instrumentos mas elaborados para determinar la cantidad de pedido 6ptimo de
un articulo de inventario es el modelo basico de cantidad econémica de pedido (CEP). Este
modelo puede utilizarse para controlar los articulos A de las empresas, pues toma en
consideracion diversos costos operacionales y financieros, determina la cantidad de pedido
gue minimiza los costos de inventario total. Es conocido tambiéncomo Modelo Basico

de Cantidad Econdmica de Orden o Modelo del Lote Econémico. (Velazquez et al., 2018, p.161)

Tabla 6-2: Supuestos Modelo del Lote Académico

e Lademanda se conoce, es constante e El plazo de entrega se conoce y es
continua (uniforme). constante.

e El producto se adquiere en lotes del e No hay descuento por cantidad ni se
mismo tamafio y se recibe y coloca permiten inexistencias (Faltantes).

en el inventario todo de una vez, el
abastecimiento se recibe todo junto,

no en partes.

e Los Unicos costos variables son el e Los pedidos se realizan para evitar la
costo de hacer un pedido y el de escasez

mantenimiento.

Fuente: (Velazquez et al., 2018, p.162)

2.9.  Trabajar con sistema Pull

Implica solo producir lo que el mercado necesita para que pueda entregar productos de valor
agregado al cliente porque tendréa caracteristicas y especificaciones que le generan valor, también

puede ser reducir el inventario y controlarlos mejor. (Calle Oré & Paredes Nufiez, 2017, p.37)
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2.10.  Transporte

Son acciones que generan movimientos pueden ser de procesos o trabajos, de productos

terminados de una parte a otra asi sea de una distancia minima. (Calle Oré & Paredes Ndfiez, 2017, p.38)
2.11. Esperas

Es la parte del tiempo de espera para que se lleven a cabo las actividades, como monitorear el
siguiente proceso, esperar materiales, etc., monitorear las maquinas, esperar un retraso en el
cambio de linea en un proceso o un punto muerto, cuellos de botella en la capacidad de
produccidn. (Calle Oré & Paredes Nufiez, 2017, p.38)

2.12.  Movimientos innecesarios

Es la accion que hace el operador durante la ejecucion de una tarea y no agrega valor a la

produccion. (Calle Oré & Paredes Nufiez, 2017, p.39)

2.13. KPI Logisticos

La medicion numérica de la consecuencia de un objetivo que deben ser cuantificables,
manifestando asi el desempefio de una empresa, El resultado de indicadores, se desarrolla con

Dashboard, esta no es una herramienta facil de crear, pero son muy necesarias al momento de la

toma de decisiones. (Cabanillas, 2021, p. 13-14)
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lustracion 5-2: Modelo de KPI
Fuente: (Cabanillas, 2021, p. 14)

2.14. Indicadores de gestion

Las empresas hoy en dia solicitan de indicadores que permitan evidenciar el desarrollo, situacion
actual y representaciones de la gestién operativa, econémica y patrimonial de una empresa en la

gue han invertido un capital. (Santos, 2019, p. 59)

2.15. Indicadores operativos

Los indicadores operativos de una empresa la produccion e inventario de productos terminados
se refleja en la ilusion de ventas, capacidad instalada, innovacién tecnoldgica y gestion, esta
situacion se da basicamente en las empresas manufactureras, los productos obtenidos en un
determinado tiempo son almacenados para su venta de acuerdo con las tecnologias existentes. y
gestion de aplicaciones Este escenario es igualmente aplicable a empresas que trabajan en base a
ordenes 0 a 6rdenes de trabajo en el caso tipico de una planta de produccion, es un escenario

operativo que incluye 3 actividades basicas Compra, Produccion y Ventas. (Santos, 2019, p. 61)

2.16. Lead time

Es una expresién utilizada en logistica para analizar la velocidad del tiempo durante las diferentes

operaciones de esta cadena, en la que podemos encontrar las siguientes: abastecimiento,
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produccidn, almacén y distribucion. Lead time acumulado es un concepto ampliamente utilizado
en logistica integrada para analizar el tiempo de reaccion total desde el suministro del producto
hasta la distribucion en el punto de venta. Nuevamente, se refiere a un ejemplo en el que podemos
visualizar los procesos operativos de una empresa y como la suma de los tiempos de cada proceso

nos da el lead time acumulado descritos a continuacion. (Altuna & ALva, 2018, p. 26)

Tabla 7-2: Procesos Lead Time

Aprovisionamiento de material

Stocks material y componentes

Tiempos de fabricacion

Produccién acabada

Tiempo de transporte al almacén central

Stocks en almacén central

Transporte al almacén periférico

Stocks en almacén periférico

Transporte al punto de venta

Fuente: (Altuna & ALva, 2018, p. 26)

2.17.  AutoCAD
Para la empresa AutoDesk segtin su pagina oficial “AutoCAD® es un software de disefio asistido
por computadora (CAD) en el cual se apoyan tanto arquitectos como ingenieros y profesionales

de la construccidn para crear dibujos precisos en 2D y 3D. (Autodesk Inc., 2021)

Tabla 8-2: Funciones AutoCAD

Crea, anota y edita geometria en 2D y modelos en 3D con sélidos, superficies y objetos
de malla.

Automatiza tareas como, por ejemplo, comparar dibujos, realizar un recuento, afiadir

blogues, crear tablas de planificacion, etc.

Personaliza con las aplicaciones complementarias y las API.

Fuente: (Alfonso et al., 2017, p.12)

La definicion mencionada por Sanchez y demas autores:

AutoCAD es un software para dibujo en 2D y 3D de reconocido nombre internacional. Su
aparicion se produjo en la década de los 80 en EE. UU. Impulsado por empresas del sector
industrial junto con Autodesk, como empresa desarrolladora y comercializadora. El objetivo
final de este software es crear disefios mas reales. En la actualidad, se utiliza por ingenieros,

arquitectos y, en general, por técnicos y disefiadores. Existen médulos especializados para
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cada sector como AutoCAD Map 3D (Cartografia), Mechanical (Ingenieria Industrial), Civil

3D (Ingenieria Civil), Architecture (Arquitectura), etc (Sanchez et al., 2018, p.12).

2.18. GPS (Sistema de posicionamiento global)

Para poder entender el significado de GPS revisamos la propia definicion segun Aurin y Guevara:
Un receptor GPS es un sistema de navegacion por satélite que permite al hombre saber dénde
esta posicionado geograficamente en nuestro planeta Tierra, las 24 horas del dia y bajo
cualquier condicién atmosférica. Este utiliza una ICO que se traduce en una constelacion de
24 satélites o mas, de los cuales, para poder calcular la posicién exacta en la que se
encuentra, es indispensable que haya como minimo cuatro satélites visibles y con un grado
de elevacién mayor a 15 grados. Normalmente, en una determinada posicion, hay entre 8 a
12 satélites visibles. La red de satélites ha sido disefiada para que esto ocurra siempre a
excepcion de en los polos terrestres.” (Aurin, 2018, p.18)

“Posterior a la investigacion realizada por EMB Grupo Editorial de Comunicaciones se
afirma que el sistema de posicionamiento global GPS es fundamental para determinar con
precision la verdadera ubicacién del vehiculo en tiempo real, ademas que las aplicaciones
GPS pueden obtener los siguientes datos: la ubicacion de objetos, equipos, indicadores,

alarmas, informes de operacién de vehiculos, consumo de combustible, etc.” (Guevara, 2019,
p.14)

2.19. Sistema ARCGIS

Una definicion acertada es el sistema ArcGIS, considera la redefinicion del SIG a consecuencia
del avance tecnoldgico, donde el ArcGIS representa un sistema que permite el proceso de

informacion geografica y presentacion de mapas impresos y/o interactivos” (Sanchez, 2021, p.12)
2.19.1. Que se hace con Arcgis
Es un sistema con el que las personas pueden trabajar en la elaboracién y creacién de mapas y

con la informacién geografia relacionada. Esri, (s.f) considera la creacion y administracion de

mapas inteligentes con base de datos geograficos que permiten su divulgacién entre los usuarios.
(Sanchez, 2021, p.12)
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llustracion 6-2: Diagrama de un sistema de informacion geogréfica.

Fuente: (Sanchez, 2021, p.12)

2.20. Herramientas de desarrollo de software de distribucién libre

Para definir lo que son las herramientas de desarrollo de software de distribucion libre tomaremos
lo mencionado segln Guerrero:

“Las herramientas de desarrollo de software libre son un conjunto de librerias y componentes

de libre acceso que facilitan el desarrollo de tareas de programacion. Integran una serie de
procedimientos implementados de forma nativa, obteniendo como resultado una arquitectura
coherente, un cddigo ligero y optimizado, lo que facilita el mantenimiento y su mejora
continua, en el mercado del software se encuentran diversos lenguajes de programacion que
cuentan con frameworks para facilitar tanto el trabajo de desarrolladores independientes,

como de empresas de desarrollo de software.” (Guerrero, 2022, p. 7).
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2.21. Aplicaciones web

Para Hurtado la definicion de aplicaciones web viene dada por:

“Es una herramienta que los usuarios pueden utilizarla accediendo a un servidor web a
través de internet, son populares debido a lo préactico del navegador web, asi como a la
facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin la necesidad de instalar y distribuir

software a todos los usuarios ” (Hurtado, 2022, p. 12-13)

Tabla 9-2: Tipos de herramientas para crear aplicacion web

Lenguaje de programacion

Framework de desarrollo

Editor de cddigo

Base de datos

Servidor web

Herramientas case

Fuente: (Hurtado, 2022, p. 12-13).

2.22. JavaScript

Para poder definir lo que es JavaScript tomaremos mencién lo dicho por Eguiluz:

“JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas
web dindmicas, Una pagina web dindmica es aquella que incorpora efectos como texto que
aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y ventanas con
mensajes de aviso al usuario. Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion
interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras
palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios. ” (Eguiluz, 2018, p. 5)

2.23.  Lenguaje HTML

Es el lenguaje en el que se desarrollan las paginas web, utilizan los navegadores para mostrar las
paginas web a los usuarios, publicando la interfaz méas extensa de la web. Nos permite agrupar

texto, sonidos e imagenes y combinarlos a nuestro gusto. Ademas, nos permite introducir

referencias a otras paginas a través de enlaces de hipertexto. (Guapi, 2019, p. 18)
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2.24. Lenguaje CSS

CSS es un lenguaje de estilo que define la presentacién, el formato y la apariencia de los
documentos de marcado, ya sea HTML, XML o cualquier otro documento. A menudo se utiliza
para dar formato visual a los documentos. (Guapi, 2019, p. 23)

Las hojas de estilo surgen de la necesidad de disefiar informacion, donde el contenido puede
separarse de la presentacion, proporcionando asi una representacion de dispositivos, servicios,
etc., basada en contexto o aplicacidn, a través de la misma fuente de informacidn, generalmente
definida por un lenguaje de marcado. El contenido esta separado de la forma, la composicién, el

color y la fuente. (Guapi, 2019, p. 23)

2.25. PostgreSQL

Es un motor libre con herramientas gréaficas de disefio y administracion de alta concurrencia, el
codigo base no tiene ningun costo lo cual nos permite extender y personalizar sin costos extras,
se encuentra disponible en 34 plataformas con una gran capacidad de almacenamiento, tolera
varios tipos de datos, condiciones, funciones e instrucciones de tipo estandar, permitiendo una

gestion de distintos usuarios con accesos determinados a cada uno de ellos. (Acufia, 2018, p. 40-41)

2.26. VIN

Abreviatura de las palabras inglesas vehicle identification number. Se refiere al ndmero
identificatorio del vehiculo (nimero de serie). Aparece en los Estados Unidos de América a
mediados del afio 1980, generalizando entre los fabricantes y ensambladores estadounidenses y
europeos en 1983 a través del Organismo Internacional de Estandarizaciones (1SO 3779, ISO 3780,

ISO 4030). Su importancia radica en que singulariza al vehiculo en su conjunto.(Larico, 2021, p. 27)
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de esta investigacion es de caracter cuantitativo ya que esta basado en la cantidad de
automotores que se planean almacenar dentro de los patios de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
Mediante este enfoque se podra adquirir un conocimiento particular, asi como comprobable del

objeto de estudio.

Para desarrollar este enfoque se debe seguir un proceso de recoleccion de datos mismo que sera
de vital importancia para conocer la cantidad de automotores que se fabrican, asi como los que se
importan por la empresa, el error a permitirse debe ser el minimo posible en caso de no poderse

eliminar por completo.

3.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion de este proyecto es descriptivo debido a que se los valores de interés se
irdn describiendo de manera significativa. Con este tipo de investigacion se registran las variables
0 se miden las mismas con la finalidad de definir las propiedades primordiales en este caso a los

automotores a almacenarse gque son nuestro objeto de estudio.

El estudio en este tipo de investigacién de manera independiente ya sea a las caracteristicas,
rasgos o propiedades de los componentes para determinar como se desarrolla o que es en este
caso el sistema de almacenamiento existente dentro de la empresa CIAUTO CIA LTDA. en este
tipo de investigacion todos sus datos son descriptivos pero de ninguna manera se pretende explicar
algun tipo de relacién existente, es mas no existe un disefio especifico de investigacion por lo cual

no posee hipotesis, aunque si puede generar hip6tesis de trabajo.

3.3. Disefio de investigacion

El disefio es de vital importancia en este trabajo al ser de enfoque cuantitativo, ya que al tratarse
de una investigacion de caracter y andlisis numérico el disefio de este dara garantia a la calidad
de los datos obtenidos. El disefio debe cumplirse de manera metodica asi como de forma ordenada

en lo posible sin omitir ni descuidar cualquier aspecto.
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3.3.1.  Segun la manipulacién o no de la variable independiente (no experimental, casi

experimental, experimental)
De acuerdo con la manipulacion de nuestra variable independiente se afirma que la investigacion
es no experimental dado que el presente trabajo estd fundamentado en la observacion sin
intervencidn para posterior analisis de datos. Dado a que se obtendré la cantidad de automotores
producidos, asi como importados por la empresa.
3.3.2.  Segun las intervenciones en el trabajo de campo (transversal, longitudinal)
Al referirse a las intervenciones realizadas en el trabajo de campo se define que el tipo de estudio
es longitudinal ya que el mismo es de caracter observacional donde la toma de datos se realiza
por un prolongado periodo de tiempo.
3.4. Tipo de estudio (documental/de campo)
Para el tipo de estudio se define que es de campo debido a que se trabaja de manera directa con
el objeto de estudio en este caso los automotores que se almacenaran en los distintos patios de la
empresa.

3.5.  Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 1-3;: Método, Técnica e Instrumentos

METODO TECNICA INSTRUMENTOS
L Sistematizacion de Fichas de trabajo
Sintesis bibliografica o i o
bibliografia bibliografico
o GPS
Determinacion patios de L ) .
. Medicion de dimensiones Excel
almacenamiento y .
o ArcGis
distribucion
AutoCAD
Demanda proyectada Funcion lineal Excel
Administracion de recursos
] . ABC Excel
de inventario
) ) y Java Script
Sistema de Almacenamiento Programacion )
Lenguaje html

Realizado por: Andrade, E. & Crespo, J. 2023.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Evaluacion de la situacién actual

CIAUTO CIA. LTDA. es una empresa dedicada a ensamblar e importar automotores, debido al
aumento de la demanda en los ultimos afios, los datos proporcionados por la Asociacion de
Empresas Automotrices del Ecuador en los afios 2019, 2021 la importacion de automotores
aumento un 72%. El principal problema es el sistema de gestion de inventarios de los automotores,
tiempos desperdiciados para identificar donde se encuentran los autos y posterior a ello poder
encaminarlos a una pre revision para su posterior entrega al cliente.

Se observo aproximadamente por un mes que el deficiente sistema de inventario incurre en el
tiempo que el operario tarda para encontrar el auto solicitado para su posterior revisién ademas

de las condiciones de los patios de estacionamiento.

4.2. Propuesta de nuevos sistema de control de inventario

Para una disminucion en el tiempo de localizacion de los automotores se planteara una nueva
gestion de inventario apoyados de un software que permita conocer la ubicacion exacta de la
unidad requerida, asi como la disponibilidad de espacio en los diferentes patios de
estacionamiento, para lo cual se realizara un sistema ABC tomando en cuenta que tipo de autos
son los de mayor demanda en el mercado dandoles a los mismo una mayor prioridad en la

distribucién resultante.

4.3.Resefia Histoérica

CIAUTO CIA LTDA nace de una idea empresarial de un grupo de ambatefios en el afio 2013,
dedicados a la fabricacion de vehiculos Great Wall, llegando a constituirse como el mayor
productor de vehiculos de origen asiatico, para el afio 2016 inaugura la planta de pintura mas
moderna del pais, en el 2018 la empresa construy6 una area de produccion mediante lineas de
soldadura para carrocerias SUVs, camionetas y baldes de estas. En 2011 afiaden una linea de

produccién de VAN para once pasajeros de otra marca asiatica prestigiosa como lo es Shineray.

21



Parque Industrial Autopartisio

lustracion 1-4: Logo CIAUTO CIA LTDA
Fuente: CIAUTO CIA LTDA

4.4. Ubicacién y datos de la empresa

La instalaciones de CIAUTO CIA LTDA estan fuera de la capital del pais convirtiéndola en la
primera ensambladora con esta caracteristica y promoviéndola como un aporte a la generacion de
nuevos polos industriales en Ecuador.

La ubicacién exacta de la empresa es la siguiente EI Conde R9XR+7CV, 1°09'06.6"S
78°36'31.9"W 0 a su vez -1.151835, -78.608849.

Cam_ Real

lustracion 2-4: Ubicacion CIAUTO CIA LTDA
Fuente: Google Maps, 2022.

Sector / Barrio: AUGUSTO N. MARTINEZ (MUNDUGLEO) CUNCHIBAMBA
Ciudad: AMBATO, TUNGURAHUA, ECUADOR

Direccion: CAMINO REAL SNy CAMINO EL INCA

Teléfono: 091621888

Fax: 032521432
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4.5.Organigrama estructural

La empresa establece la siguiente estructura organizacional, en esta muestra los distintos niveles existentes en la empresa, tanto en parte administrativa asi
mismo como la de manufactura. En la figura 4 se muestra el organigrama de CIAUTO CIA LTDA, donde el coordinador de calidad es la persona encargada y

responsable de la gestion de almacenamiento actual en la empresa.

Gerente General

Directar de Manuficturs

Asistente de : | Asistente de Procesas
| I I

Supervisor de Gestion
de la Seguradad y Medio
Amabicrte

perarios

o de -
Saldadura MICG Contador

llustracion 3-4: Estructura Organizacional CIAUTO CIA LTD

Fuente: CIAUTO CIA LTDA
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4.6. Analisis de la situacion actual

En base al actual sistema de control de inventarios que posee la empresa se puedo identificar

diferentes desventajas entre las cuales se pueden citar a:

e El nimero de automotores en cada patio de almacenamiento no es exacto.

e Ladistribucion actual de los vehiculos no sigue un andlisis de priorizacion basado en la
demanda del producto.

e Los operarios no conocen el lugar especifico donde se encuentra el automotor requerido para su
posterior paso por PDI.

e No se conoce la capacidad de cada uno de los patios de almacenamiento.

4.7. Proceso de implementacion de sistema de control de inventario

4.7.1. Capacidad de almacenamiento

CIAUTO CIA LTDA tiene identificado dentro de sus instalaciones ocho patios de almacenamiento
como muestra la figura 5, pero a su vez no posee las dimensiones ni planos de estos, para determinar

el area de cada estacionamiento se realiz6 mediante una toma de datos basado en el Sistema de

Posicionamiento Global (GPS).

llustracion 4-4: Patios de Almacenamiento CIAUTO CIA LTDA
Fuente: CIAUTO CIA LTDA
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4.7.2. Proceso de toma de datos mediante GPS

Al desconocer el proceso de utilizar el sistema de posicionamiento global GPS se tuvo que tomar una
capacitacion para su correcta utilizacion para posteriormente trasladarnos a las instalaciones de la
empresa y asi poder adquirir las mediciones respectivas, tomando en cuenta la cantidad de satélites
disponibles en el sector para que el dato obtenido tenga una mayor precision en los valores

proporcionados en el dispositivo.

Adquiriendofsat?

llustracion 5-4: Verificacion de satélites disponibles
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Una vez obtenido los datos de posicionamiento de los nueve patios de almacenamiento de la empresa
(imagen 2), siendo estos: altura, coordenada en X y coordenada en Y que mostraba el dispositivo
GPS, se tabul6 los resultados como se muestra en el anexo C para su posterior implementacién en el

programa ArcGIS para determinar la dimension de estos.

Tabla 1-4: Coordenadas Patio

PATIO M-01-N
X Y Z
0765991 9872592 2765
0766013 9872645 2765
0766008 9872683 2765
0765991 9872760 2769
0765927 9872751 2775
0765930 9872678 2777
0765905 9872592 2774

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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4.7.3. Proceso célculo de dimensiones de patios

Para dimensionar cada uno de los patios tomando en cuenta nuestra base de datos generada con los

pasos anteriormente mencionados se utiliz6 el software de nombre ArcGIS.

En primer lugar, se necesita la informacion de cada uno de los patios de almacenamiento tabulados
con las coordenadas tanto en X, Y y Z para trasladarlos al programa y de esta, manera poder generar
los planos correspondientes a cada uno de los patios de estacionamiento de la empresa CIAUTO CIA

LTDA como se muestra a continuacion.

ol

€

<A (B T I ulA- OB

llustracién 6-4: Transferencia de datos a ArcGIS
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Al haber trasladado los datos desde Excel hacia el software ArcGIS de todos los patios de
almacenamiento de vehiculos se procede a generar los planos de estos y de esta manera poder verificar
que los valores obtenidos del dispositivo GPS son veridicos siendo asi que de esta manera se puede

tener una vista general.
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lustracion 7-4: Plano de los patios de almacenamiento
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

El siguiente paso para determinar la capacidad de almacenamiento requiere conocer el area de cada

uno de los patios (llustracion 6-4) por lo que ayudandonos del mismo software se calcula las

dimensiones de cada uno de los patios de almacenamiento.

g [ Voo Shapeiie

» [B]™ ©out o3 Selected)

Drawng = R O-A- @ Al BIruA->-2..

llustracion 8-4: Area de los patios de almacenamiento
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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4.7.4. Diseno de areas de almacenamiento

Para poder disefiar el espacio correspondiente para cada automotor dentro de los patios se utilizo el
software denominado AutoCAD de la empresa AutoDesk basdndonos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2248 misma que menciona las dimensiones respectivas para cada tipo de

automovil como muestra la Tabla 2-4, asi como la franja de circulacion libre (Tabla 3-4).

Tabla 2-4: Dimensiones minimas para plazas de estacionamiento vehicular

DIMENSIONES MINIMAS (mm)
Ancho Longitud Altura minima libre
2400 2400 2200
2400 5000 2200
2400 5400 2 600
3500 5400 2 600

Fuente: (NTE INEN 2 248, 2016)

Tabla 3-4: Dimensiones minimas de la Franja Circulacion Libre

Disposicion de la plaza de Una via Doble via
estacionamiento (mm) (mm)
30° 3000 5000
45° 3000 5000
60° 3000 5000
90° 5000 5000
En paralelo 3000 5000

Fuente: (NTE INEN 2 248, 2016)

Para trasladar nuestro plano desde ArcGIS hacia AutoCAD el mismo programa nos brinda la opcion
de guardar el archivo en formato compatible con el otro software a utilizar, para realizar la
distribucién en cada patio tomamos en cuenta las dimensiones proporcionadas por la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2248
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moDELD B i -

llustracion 9-4: Interfaz Software AutoCAD
Fuente: AutoDesk — AutoCAD

Se buscé la manera de optimizar el espacio en cada patio de almacenamiento tomando en cuenta las
condiciones de cada uno de ellos, para que de esta manera la distribucion resultante pueda abarcar la

mayor cantidad de unidades en el momento de almacenar.

llustracion 10-4: Distribucion PATIO M-01-N
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Al terminar la distribucion de todos los patios (ver en anexos) se procede a realizar una tabla en la
cual se recauda toda la informacion para saber la capacidad maxima de almacenamiento de la

empresa.

Tabla 4-4: Capacidad de almacenamiento

PATIO CAPACIDAD ‘
P-01-S 379
P-02-S 79
P-03-S 61
P-04-N 126
M-01-N 657
M-03-N 560
M-02-C 371
M-04-C 517
M-05-S 407
TOTAL 3157

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

4.7.5. Calculo de la demanda proyecta

De los datos proporcionados por AEADE (Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador). Los
vehiculos vendidos por marca en los 5 afios anteriores fueron los siguientes, tomando en cuenta que
las marcas GREAT WALL, SOUEAST, DFSK, SHINERAY, pertenecientes a la empresa CIAUTO
CIA.LTDA.

Tabla 5-4: Despacho Vehiculos CIAUTO CIA. LTDA

Despacho de vehiculos en unidades segin marca 2019-

2021
Marca 2019 2020 2021
GREAT WALL 7305 4791 4977
SOUEAST 1779 1291 1251
DFSK 546 1098 2187
SHINERAY 762 933 2276

Fuente: AEADE (2019-2021)
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4.7.5.1. Demanda proyectada marca GreatWall

Para el conocer la demanda proyectada se debe calcular con cada una de las marcas de automotores
por separado de tal manera que se generan nuevas tablas con datos especificos como se muestra en

este caso se empezo con la demanda proyectada para la marca GREAT WALL.

Tabla 6-4: Demanda GREAT WALL 2019-2021
Venta de vehiculos en unidades segin marca 2017-2021 (GREAT WALL)

Vehiculos/ afio Dia Semana Mes Afio
2017 24 142 566 6792
2018 29 175 698 8380
2019 25 152 609 7305
2020 17 100 399 4791
2021 17 104 415 4977

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Se genera una tabla nuevamente en la que X es una variable cronol6gica misma que al ser centralizada
su sumatoria da un valor de cero (3 X = 0). Asi como la variable Y es la demanda de cada una de las
ventas anteriores.

Para completar esta tabla se realiza el producto entre las dos variables, asi como el cuadrado de nuestra

variable cronoldgica.

Tabla 7-4: Calculo demanda proyectada GreatWall

ANOS DEMANDA X XY X2
2017 6792 -2 -13584 4
2018 8380 -1 -8380 1
2019 7305 0 0 0
2020 4791 1 4791 1
2021 4977 2 9954 4

Total, n=5 32245 0 -7219 10

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Posterior necesitamos conocer la ecuacion que generard los valores de la demanda proyectada
teniendo en cuenta que una recta esta representada por la siguiente expresion:
Y=a+bX
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El método lineal de ajuste nos proporciona dos ecuaciones normales para encontrar los valores de los

pardmetros a 'y b:

DY ¥=na+byx
ZXY=aZX+bZX2

Entonces el proceso de célculo se simplifica a lo siguiente:

_xY

n

a

donde n= numero de datos de la serie

, LN
xX?
Entonces tenemos que:
Y=a+ bX
Y
a=="
32245
=75
a = 6449
Y XY
-5
~7219
~ 10
b=-721.9

Y = 6449 — 721.9X
Calculada ya nuestra funcidn resultante esta es la que nos dard el valor de cada una de las demandas

proyectadas para afios posteriores al reemplazar

Y = 6449 — 721.9X

Afio 2022
Y(2022) = 6449 — 721.9(3)
Y(2022) = 4283

Afio 2023
Y(2023) = 6449 — 721.9(4)
Y(2023) = 3561

Afio 2024

Y(2024) = 6449 — 721.9(5)
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Y(2024) = 2840

Afio 2025
Y(2025) = 6449 — 721.9(6)
Y(2025) = 2118

Afio 2026
Y(2026) = 6449 — 721.9(7)
Y(2026) = 1396

Tabla 8-4: Demanda proyectada marca GreatWall

DEMANDA
ANOS PROYECTADA (Y) X
2022 4283 3
2023 3561 4
2024 2840 5
2025 2118 6
2026 1396 7

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

4.7.5.2. Demanda proyectada marca Soueast

Para conocer la demanda de la marca de automotores Soueast se realiza el mismo procedimiento

tomando en cuenta los datos histéricos de dicha marca.

Tabla 9-4: Demanda Soueast

Ventas de vehiculos en unidades segin marca 2017-2021 (SOUEAST)
Vehiculos/ afio Dia Semana Mes Afio
2017 0 2 8 101
2018 3 19 75 901
2019 6 37 148 1779
2020 4 27 108 1291
2021 4 26 104 1251

Fuente: AEADE (2019-2021)
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Tabla 10-4: Calculo demanda proyectada Soueast

ANOS DEMANDA (Y) X XY X2
2017 101 -2 -202 4
2018 901 i -901 1
2019 1779 0 0 0
2020 1291 1 1291 1
2021 1251 2 2502 4

Total, n=5 5323 0 2690 10

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Y=a+ bX
_xY

n
5323
=75
a =1064.6
Y XY
Y
2690
~ 10
b =269
Y = 1064.6 + 269X

Afio 2022

a

b

Afio 2023

Afio 2024

Afio 2025

Afio 2026

Y(2022) = 1064.6 + 269(3)
Y(2022) = 1872

Y(2023) = 1064.6 + 269(4)
Y(2023) = 2141

Y(2024) = 1064.6 + 269(5)
Y(2024) = 2410

Y(2025) = 1064.6 + 269(6)
Y(2025) = 2679

Y(2026) = 6449 — 721.9(7)

34




Y(2026) = 2948

Tabla 11-4: Demanda proyectada marca Soueast

DEMANDA
PROYECTADA
ANOS ) X
2022 1872 3
2023 2141 4
2024 2410 5
2025 2679 6
2026 2948 7

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

4.7.5.3. Demanda proyectada marca DFSK

Para conocer la demanda de la marca de automotores DFSK se toma en consideracién los datos de

esta marca de automotores desde el afio 2017 hasta el pasado afio.

Tabla 12-4: Demanda DFSK

Ventas de vehiculos en unidades segin marca 2017-2021 (DFSK)
Vehiculos/ afio Dia Semana Mes Afio
2017 1 7 27 328
2018 2 11 43 512
2019 2 11 46 546
2020 4 23 92 1098
2021 8 46 182 2187
Fuente: AEADE (2019-2021)
Tabla 13-4: Célculo demanda proyectada DFSK
ANOS DEMANDA (Y) X XY X2
2017 328 -2 -656 4
2018 512 -1 -512 1
2019 546 0 0 0
2020 1098 1 1098 1
2021 2187 2 4374 4
Total, n=5 4671 0 4304 10

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.




Y=a+ bX

LZY
n
oo B
5
a =934.2
XY
xX?
p_ 4304
10
b = 430.4
Y =934.2 + 430.4X
Afio 2022
Y(2022) = 934.2 + 430.4(3)
Y (2022) = 2225
Afio 2023
Y(2023) = 934.2 + 430.4(4)
Y(2023) = 2656
Afio 2024
Y(2024) = 934.2 + 430.4(5)
Y(2024) = 3086
Afio 2025
Y(2025) = 934.2 + 430.4(6)
Y(2025) = 3517
Afio 2026

Y(2026) = 934.2 + 430.4(7)
Y(2026) = 3947

Tabla 14-4: Demanda proyectada marca DFSK

DEMANDA
PROYECTADA

ANOS () X
2022 2225 3
2023 2656 4
2024 3086 5
2025 3517 6
2026 3947 7

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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4.7.5.4. Demanda proyectada marca Shineray

Para conocer la demanda de la marca Shineray se considera los datos de la demanda de los afios

pasados.

Tabla 15-4: Demanda Shineray

Ventas de vehiculos en unidades segiin marca 2017-2021 (SHINERAY)
Vehiculos/ afio Dia Semana Mes Afio
2017 0 0 0 0
2018 1 8 33 399
2019 3 16 64 762
2020 3 19 78 933
2021 8 47 190 2276

Fuente: AEADE (2019-2021)

Tabla 16-4: Célculo demanda proyectada Shineray

ANOS DEMANDA (Y) X XY X2
2017 0 -2 0 4
2018 399 -1 -399 1
2019 762 0 0 0
2020 933 1 933 1
2021 2276 2 4552 4

Total, n=5 4370 0 5086 10

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Y=a+ bX
Y
a=2r
n
4370
=75
a =874
Y XY
e
5086
b=—o
b = 508.6

Y =874 + 508.6X
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Afio 2022
Y(2022) = 874 + 508.6(3)
Y(2022) = 2400

Afio 2023
Y(2023) = 874 + 508.6(4)
Y(2023) = 2908

Afio 2024
Y(2024) = 874 + 508.6(5)
Y(2024) = 3417

Afio 2025
Y(2025) = 874 + 508.6(6)
Y(2025) = 3926

Afio 2026

Y(2026) = 874 + 508.6(7)
Y(2026) = 4434

Tabla 17-4: Demanda proyectada marca Shineray

DEMANDA
PROYECTADA
ANOS (Y) X
2022 2400 3
2023 2908 4
2024 3417 5
2025 3926 6
2026 4434 7
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
Tabla 18-4: Proyeccion demanda todas las marcas
Marca 2022 2023 2024 2025 2026
GREAT WALL 4283 3561 2840 2118 1396
SOUEAST 1872 2141 2410 2679 2948
DFSK 2225 2656 3086 3517 3947
SHINERAY 2400 2908 3417 3926 4434
TOTAL 10780 11266 11753 12240 12725

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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4.7.6. Clasificacion ABC de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Para encontrar la distribucion ABC se utiliza los datos proyectados de las diferentes marcas de

vehiculos de empresa.

Tabla 19-4: Proyeccion demanda 2022

Marca 2022
GREAT WALL 4283
SOUEAST 1872
DFSK 2225
SHINERAY 2400
TOTAL 10780

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Se procede a ordenar de mayor a menor de acuerdo con los datos obtenidos que nos muestras
la cantidad de automotores que se despachan de cada una de las marcas.

Tabla 20-4: Orden de acuerdo con la demanda

2022 NUmero de Unidades
GREAT WALL 4283
SHINERAY 2400
DFSK 2225
SOUEAST 1872
TOTAL 10780

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Se determino valor total acumulado realizando la sumatoria de la fila de nUmero de unidades

Tabla 21-4: Valor Acumulado Total

2022 Numero de Unidades Valor Total Acumulado
GREAT WALL 4283 4283
SHINERAY 2400 6683
DFSK 2225 8908
SOUEAST 1872 10780
TOTAL 10780

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Los siguientes valores de porcentaje (%) se determing al aplicar la siguiente formula

Valor Total Acumulado x 100
Valor Total Acumulado

Porcentaje =

Tabla 22-4: Porcentaje de la demanda por marca

NUmero Valor Total %
2022 de Unidades Acumulado VALOR
GREAT WALL 4283 4283 39,73%
SHINERAY 2400 6683 62%
DFSK 2225 8908 82,63%
SOUEAST 1872 10780 100%

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Las categorias para cada porcentaje fueron seleccionadas segun los criterios de estudios previamente.

Tabla 23-4: Categorizacion ABC

NUmero Valor Total %
2022 de Unidades Acumulado VALOR ‘ ZONA
GREAT WALL 4283 4283 39,73% _
SHINERAY 2400 6683 62% _
DFSK 2225 8908 82,63% B
SOUEAST 1872 10780 100% C
TOTAL 10780
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
Tabla 24-4: Resumen ABC
% DE
CATEGORIA INVENTARIO # VEHICULOS % % VALOR
0-80% 6683 62% 62%
B 80%-95% 2225 21% 83%
95%-100% 1872 17% 100%

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Diagrama de Pareto

120%

o 100% 100%
T goy 62% —
3 con 83%
(=]
S 40%
o 20%
0% I
6683 2225 1872

Titulo del eje

I % =% VALOR

llustracion 11-4: Diagrama de Pareto seguln distribucion ABC
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Zona A representan el 62% de vehiculos que utilizara la capacidad de los patios en la empresa
Zona B representan el 21 % de vehiculos que utilizara la capacidad de los patios en la empresa

Zona C representan el 17 % de vehiculos que utilizara la capacidad de los patios en la empresa

4.7.7. Programa de control de inventario

Para desarrollar el software de gestién de inventario el programa a utilizar es Visual Studio Code que
es de libre multiplataforma, este es un editor muy eficiente que nos brinda facilidades al momento de

escribir, probar y depurar codigo.

meamlos

Visual Studio Code

Editing e

llustracion 12-4: Entorno Visual Studio Code

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Para desarrollar nuestra interfaz de usuario se utiliza la siguientes lineas de codigo, misma que es la
encargada de ingresar usuarios y contrasefias de los trabajadores de la empresa.

const [values, handleChange, handleSubmit ] =

1
useForm(authentication)
2
3
return (
4
<>
5
<Container>
6
<form onSubmit={handleSubmit}
9
className={styles.form}>
8
5 <h2 className={styles.form title}>Iniciar
Sesién</h2>
10
11
<p className={styles.form paragraph}>gTodavia
12 -

no tienes una cuenta? click <NavLink to="/register">aqui</NavLink></p>
13
<div className={styles.form container}>

14

<div className={styles.form group}>
15 -
L6 <input type="text" id="email"

name="email" className={styles.form input} placeholder=""
17 -

value={values.email || ""} onChange={handleChange}/>
18
<label htmlFor="email"
19
20 className={styles.form label}>Email</label>
<span
21
className={styles.form line}></span>
22 -
</div>
23
5 <div className={styles.form group}>
4 _
5 <input type="password" id="password"
5

26name="password" className={styles.form input} placeholder=""

value={values.password || ""} onChange={handleChange} />
27
<label htmlFor="password"
28
29 className={styles.form label}>Contrasefa</label>
<span
30
- className={styles.form line}></span>
</div>
32
<input type="submit"
33

className={styles.form submit} value="Iniciar Sesidén" />
34 -
</div>
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</form>
<Toaster position="top-center" />
</Container>

</>

);
}

export default connect (
null,
{signIn}

) (FormLogin) ;

Una vez que el programa se encuentra en ejecucion la interfaz mostrada es la misma que se muestra

en la ilustracion 10-4.

Iniciar Sesion

. Todavia no tienes una cuenta? click aguj

—

llustracion 13-4: Interfaz de usuario.

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Dentro del programa existe dos tipos de usuario mismos que son: administrador y operario cada uno
cuenta con caracteristicas distintas ya que el usuario operario no puede acceder a todas las
herramientas como puede hacerlo el usuario administrador.

Al referirnos a la interfaz mostrada en el software para la gestion de almacenamiento para el usuario

administrador se muestra opciones especiales para usuarios especificos de la empresa, ya que estaran
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encargados crear cuentas nuevas de acceso a los operarios de la empresa, y también tendra la opcion
de eliminar cuentas en caso de ser necesarios. Se muestra el cddigo de programacion para dicha

interfaz antes mencionada.

1 import React from 'react'
2 /* IMPORT REDUX */
3 import {connect} from 'react-redux';
4 /* FIN IMPORT REDUX */
5 /* IMPORT STYLES */
6 import styles from './Home.module.css'
7 /* FIN IMPORT STYLES */
8 const Home = ({nombre}) => {

9 return (

10 <>

11 <div className={styles.container}>
12 <hl>Bienvenido {nombre}</hl>

13 </div>

14 </>

15 )

16}

17 const mapStateToProps = (state) =>{

18 console.log('estado desde home')

19 console.log(state);

20 return {

21 nombre : state.auth.userData.nombre
22 }

23}

24 export default connect (

25 mapStateToProps,

26 ) (Home)

Una de las funciones especiales de usuario administrador es la de poder crear o eliminar cuentas de
usuarios operarios en caso de que asi se lo requiera para lo cual se generd la linea de cédigo, misma

que al mostrarse dentro de la aplicacion web se observa como indica la lustracion 11-4

1 import React, { useState, useRef} from 'react';
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2 import styles from './userStyles/index.module.css';

3 import {toast, Toaster} from 'react-hot-toast'

4 import ParqueaderoServer from '../../../../apis/ParqueaderoServer';
5 import Modal from '../../../../components/Modal/Modal’;

6 import { useForm } from '../../../../hooks/useForm';

9

8
9 export const CreateUser = () => {
10 const componentRef = useRef();
11
12 //Checkbox
13 const [adminCheckBox, setAdminCheckBox] = useState (false);
14 const [userCheckBox, setUserCheckBox] = useState (false);
15
16 const setAdmin = (e) =>{
17 console.log(e.target.checked);
18 setAdminCheckBox (e.target.checked) ;
19 }
20 const setUser = (e) =>{
21 console.log(e.target.checked);
22 setUserCheckBox (e.target.checked) ;

CIAUTO °

Usuarios

Usuarios Q

# Home

2 Usuarios

& Usnarios

Nombre Nombre de Usuario Estado Actlons

admin admin true

Jorge Prueba jorgel23

Normal normal123

[}

prueba2 true

erick erick true

5roms ~ A~

llustracion 14-4: Interfaz usuario administrador
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Al momento de dar clic en el boton “Crear” se despagara una mini pantalla donde se resaltan los
siguientes indicadores. quedaran almacenados en la base de datos tal como muestra la lustracion 12-
4,

Tabla 25-4: Datos de usuario a registrar

Nombre Operario de la empresa
Email: Correo electrdnico
Username: Alias
Password Clave personal del operario

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Tabla 26-4: Rol del usuario a registrar

Roles Cargo que ocupa en la
empresa
Admin Director del area
Usuario Normal Operarios

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Crear Usuario

Jairo Crespo Jairoespoch@hotmail.com

JairoPDI

Admin
Usuario Normal

Registrarse

lustracion 15-4: Interfaz crear cuentas
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Una vez llenado todos los campos damos clic en registrase y el nuevo usuario quedard almacenado

en la base de datos y podré ingresar a la aplicacion web.
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Al referirnos al ingreso de vehiculos este apartado es Unicamente para los usuarios operarios con
funciones mas limitadas como al registro y despacho de automotores tomando en cuenta los siguientes

identificadores.

Tabla 27-4: Indicadores para ingreso de vehiculos

VIN Codigo de nimeros y letras Unico de
cada vehiculo

Patio Patio en el que se almacenara el
vehiculo

Fila Fila del patio donde se almacena el
vehiculo

Observaciones Se detallara en caso de ser necesario

Capacidad de almacenamiento Cantidad de espacios disponibles

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Para ingresar una unidad hacia uno de los patios de almacenamiento seleccionamos “Vehiculos” una
vez ingresado se debe escoger la opcion de “Ingresar” al llenar todos los campos necesarios y

presionamos registrar como se muestra en la llustracion 13-4.

< c localhost

Registrar Entrada

il Capacidad : 74

LVZAS53P95NAA20250 Disponible : 74
Ocupado : @

Patio : P-01-8

Registrar

llustracién 16-4: Ingreso de vehiculos
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Una vez registrado el vehiculo se almacenara en la base de datos con los siguientes indicadores antes
ingresados y mostrando en la aplicacion web tal como se muestra en la llustracion 14-4. En caso de
ingresar datos erréneos, existe la opcién de edicion y podremos editar los campos con o cambiar

ubicaciones de los vehiculos si el mismo se cambi6 de patio.

Vehiculos

A Home

2 Vehiculos

Lista de registros de vehiculos Q
£ Vehiculos

LVZASIPOSNAAIS0  P-OL-S 3 7182022 13:59:35 o PENDIENTE ~ PENDIENTE  PENDIENTE 5]

llustracion 17-4: Interfaz vehiculo ingresado.
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Para registrar el despacho de una unidad debemos seleccionar la opcion “registrar salida” al realizarlo
se abrira una pantalla en la cual se desplegara una opcion registrar salida de vehiculo como se muestra
en la llustracion 15-4 seleccionamos y la unidad quedara registrada como despachada conservando

en la base de datos hora, fecha y el operario que realizo la salida de la unidad.

llustracién 18-4: Interfaz salida de vehiculo.
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Para la empresa es de vital importancia tener un informe detallado de todos los vehiculos que se han
ingresado y despachado en un determinado tiempo, ya que se podré evaluar de manera més eficiente
el desemperio de los trabajadores asi como poder conocer el tiempo de permanencia de cada uno de
los automotores que por el momento la empresa no cuenta con la informacion antes mencionada. Para
obtener esta informacion es necesario solo seleccionar la opcion “Exportar en CSV” al realizarlo se
descargara una hoja de célculo en Excel en la cual se muestra los siguientes indicadores, tal como lo

muestra la lustracion 16-4.

Tabla 28-4: Indicadores para ingreso de vehiculos

VIN Cadigo de nimeros y letras Gnico de cada vehiculo
Patio vehicular Lugar de donde se dejara almacenado el vehiculo
Fila patio vehicular Lugar més detallado donde se almacena el vehiculo
Fecha hora de ingreso Hora y fecha de registro
Usuario ingreso Nombre de la persona que realizo el registro
Fecha hora salida Hora y fecha de salida
Usuario salida Nombre de la persona que realizo el registro de salida
Observaciones Se detallara en caso de ser necesario
False cuando el vehiculo ya fue despachado, true cuando el
Estado vehiculo sigue en los patios

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda ) 2Qué desea hacer?

. Cortar

B Copiar

* Copiarformato | N K S - [ A - £ o= ‘
Portapapeles ) Fuent ) ) Hdmera )
£7 f Juan Alba:
A B < D E F (€] H I
. VIN Patio Fila Fecha hora ingreso |Usuario ingreso | Fecha hora salida | Usuario Salida | Observaciones estado
2 [LMGAAAAP7MX500459  |M-01-N 10 3/8/2022 17:09|Jorge Molina | 3/14/2022 17:10|Juan Alban false
3 |[LMBAAAAPENX515490 M-01-N 10 3/8/2022 17:09|lorge Molina 3/15/2022 16:20|Juan Alban false
4 [LMGAAAAPSNX515527  |M-01-N 10 3/9/2022 16:18[lorge Molina__| 3/16/2022 16:19|Juan Alban false
5 LMBAAAAPSNX515480 M-05-S 1 4/10/2022 11:06|Juan Alban 4/16/2022 11:06 Diego Zapata false
6 | LMGAAAAPBNX515490  |M-05-5 8| 4/14/2022 14:10|Juan Alban 4/20/2022 14:11|Diego Zapata false
7 |LsyanacBENG292322 M-05.5 8|  4/16/2022 14:33|)Juan Alban 5/27/2022 14:33|Diego Zapata |color no indicadfalse
8 [LGWFF6AG7HHB99300 P-01-5 a 5/3/2022 12:33|Diego Zapata 5/7/2022 14:58|Jorge Molina false
9 |LVZAS53PO95MAA15306 M-05-5 8 5/3/2022 12:33|Diego Zapata | 5/15/2022 15:20|Jorge Molina__|Moldura derechfalse
10 [LDNBCTGZXNO207446 M-05-5 8 5/3/2022 14:01|Diego Zapata _|invalid Date true
11 [LDNBCTGZ2ZNO207375 P-03-5 4|  6/16/2022 14:01|Cesar Silva 6/23/2022 15:20|Jorge Molina false
12 LVZAS53P93NCBO0OS523 P-03-S 4 6/16/2022 14:01|Cesar Silva 6/27/2022 16:20|Jorge Molina false
13 |LDNBCTGZ8NO207381 M-04-C 7| 7/23/2022 13:59|Cesar Silva 8/1/2022 15:20[Juan Alban false
14 LDNBCTIGZ3N0207434 M-04-C 7 7/23/2022 13:59|)orge Molina 8/8/2022 17:09|Juan Alban false
15 [LVZA53PO5MAA15306 M-04-C 7| 7/23/2022 13:59|jorge Molina__ | 7/29/2022 17:09|Diego Zapata false
16
17
18
19
20
21
22
23
a4
registrosVehiculares (14) @ <1

Listo (o Accosibilidad: No dispanible

lustracion 19-4: Hoja de datos
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Con la informacion de la hoja de datos se puede encontrar la cantidad de unidades ingresadas por
cada trabajador como indica la llustracion 17-4, la cantidad de vehiculos que han salido (llustracion
18-4), tiempo de permanencia de los automotores Tabla 28-4, asi como la cantidad de los vehiculos
que aun se encuentran en los patios de almacenamiento como los que han salido llustracion 19-4

respectivamente.

Cuenta de Usuario ingreso

5
| | l |
0 I I I

Cesar Silva Diego Zapata Jorge Molina Juan Alban

N W R~ 1O

=

llustracion 20-4: Cantidad vehiculos ingresados por operario
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Cuenta de Usuario Salida

N W

[ERN

Diego Zapata Jorge Molina Juan Alban

lustracion 21-4: Cantidad vehiculos que salen por operario
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.
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Tabla 29-4: Tiempo de permanencia

T.
. . Fecha hora Fecha hora .
VIN Patio Fila . . Permanencia
ingreso salida .
Dias
16/4/2022
LM6AAAAP5NX515480 M-05-S 1 10/4/2022 11:06
11:06 6
20/4/2022
LMBAAAAPSNX515490 | M-05-S 8 14/4/2022 14:10
14:11 6
27/5/2022
LSYAAACB6NG292322 | M-05-S 8 16/4/2022 14:33
14:33 10
29/7/2022
LVZA53P95MAA15306 | M-04-C 7 23/7/2022 13:59
17:09 6
7/5/2022
LGWFF6A67HH899300 P-01-S 3 3/5/2022 12:33
14:58 4
15/5/2022
LVZA53P95MAA15306 | M-05-S 8 3/5/2022 12:33
15:20 12
23/6/2022
LDNBCTGZ2N0207375 P-03-S 4 16/6/2022 14:01
15:20 7
27/6/2022
LVZA53P93NCB00523 P-03-S 4 16/6/2022 14:01
16:20 11
14/3/2022
LM6IAAAP7TMX511459 | M-01-N 10 8/3/2022 17:09
17:10 6
15/3/2022
LMBAAAAPBNX515490 | M-01-N 10 8/3/2022 17:09
16:20 6
16/3/2022
LMBAAAAPSNX515527 | M-01-N 10 9/3/2022 16:18
16:19 7
1/8/2022
LDNBCTGZ8N0207381 | M-04-C 7 23/7/2022 13:59
15:20 9
8/8/2022
LDNBCTGZ3N0207434 | M-04-C 7 23/7/2022 13:59
17:09 16
LDNBCTGZXN0207446 | M-05-S 8 3/5/2022 14:01 | Invalid Date

Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.




Cuenta de estado

15 13
10
5
1
0 |
false true

lustracion 22-4: Vehiculos que aln estan almacenados
Realizado por: Andrade, E; Crespo, J. 2023.

Una vez implementado el sistema de gestidn de inventario mediante la aplicacion web asi como los
calculos realizados para la determinacién de los vehiculos que se han categorizado como clase A, B
y C mediante la distribucién del mismo nombre y haberse determinado una proyeccién de la demanda
para afios posteriores se concluye que la demanda en el afio 2022 para la marca Great Wall sera de
4283 unidades, la marca DFSK tendrd una demanda de 2225 vehiculos en dicho afio y la marca
Shineray y Soueast tendran un requerimiento de 2400 y 1872 automotores respectivamente dando un

total de vehiculos requeridos de 10 780 en el afio antes mencionado.

Con la informacion de la demanda obtenida se define a los patios: M-02-C, M-01-N, M-04-C y M-03-
N como patios de almacenamiento de tipo A ya que debe acaparar los vehiculos de las marcas Great
Wall y Shineray que son las de mayor demanda, los patios que almacenaran los vehiculos de tipo B
seran: P-01-S y M-05-S los mismo que albergaran a los automotores de la marca DFSK y la marca

Soueast al ser de tipo C se almacenara en los patios: P-02-S, P-03-S y P-04-N.

La hoja de datos descargada desde la aplicacion web nos permite conocer informacién en cierto
periodo de tiempo en esta informacién podemos obtener el detalle de la localizacion del automotor
requerido asi como el tiempo de permanencia, otro de los indicadores que se pueden adquirir son: la
cantidad de automotores que ha ingresado cada uno de los operarios para un analisis de eficacia si asi
lo decide la empresa, asi como los despachos de unidades y la cantidad de vehiculos que se encuentran

en los patios y la cantidad de los que se han despachado en dicho periodo de tiempo.
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CONCLUSIONES

La principal desventaja identificada dentro de la empresa CIAUTO CIA. LTDA es que no utilizan
los patios de almacenamiento a su maxima capacidad por lo que se ven obligados hacer uso de patios

mas lejanos al area de mantenimiento.

Con el sistema ABC se determin6 que los vehiculos de mayor demanda son: zona A representan el
62% por las marcas Great Wall y Shineray, zona B representan el 21 % por la marca DFSK y zona
C representan el 17 % por la marca Soueast, para a su vez clasificarlos de acuerdo a su grado de

requerimiento en el mercado y ubicarlos en los patios méas cercanos al area de PDI.

Se desarrollé un nuevo modelo de control de inventario mediante un software que registra y detalla
la ubicacion de cada uno de los automotores dentro de los patios, adicional se pudo obtener distintos
indicadores como: registro de ingreso y salida de vehiculos con fecha, hora y nombre del operario,

tiempo de permanencia de los vehiculos en meses, semanas, dia y horas.

Se implemento el nuevo Sistema de Gestion de Inventario mediante el software desarrollado.
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RECOMENDACIONES

Para un uso adecuado de la aplicacion web se recomienda instalar repetidores Wi-fi en los lugares

maés alejados de los patios de almacenamiento.

Implementar sefialética de los nombres de cada uno de los patios de almacenamiento para una

identificacion mas eficaz de los mismos.
No se debe utilizar el 100% de capacidad de almacenamiento en cada uno de los patios por la
condicidn fisica de estos, ya que no prestan las condiciones ideales debido a que los vehiculos se

encuentran a la intemperie dentro de la empresa.

Realizar una codificacion para la exacta ubicacién de los vehiculos dentro de los patios de la empresa.
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ANEXOS
ANEXO A: VEHICULOS ESTACIONADOS EN LOS PATIOS DE LA EMPRESA




ANEXO B: TOMA DE PUNTOS GPS PARA DETERMINAR EL AREA DE LOS PATIOS DE
ESTACIONAMIENTO.







ANEXO C: COORDENADAS DE LOS PATIOS DE LA EMPRESA
PATIO 1 M-03-N
X Y Z
0765885 9872594 2770
0765906 9872657 2768
0765915 9872745 2766
0765835 9872732 2784
0765825 9872670 2781

0765817 9872601 2780
PATIO 2 M-04-C
X Y Z

0765816 9872597 2778
0765810 9872521 2776
0765854 9872463 2780
0765890 9872465 2767
0765886 9872529 2765

PATIO 3 M-05-S
X Y z
0765892 9872469 2780
0765903 9872423 2776
0765942 9872379 2779
0765977 9872319 2773

0765906 9872296 2782
0765888 9872376 2784
0765856 9872459 2785

PATIO 4 M-02-C

X Y z
0765905 9872585 2772
0765899 9872485 2777

0765913 9872435 2773




0765948 9872441 2771
0765940 9872494 2770
0765955 9872494 2770
0765984 9872569 2767
0765987 9872584 2762
PATIO 5 M-01-N
X Y Z
0765991 9872592 2765
0766013 9872645 2765
0766008 9872683 2765
0765991 9872760 2769
0765927 9872751 2775
0765930 9872678 2777
0765905 9872592 2774
PATIO 6 P-01-S
X Y z
0766130 9872551 2756
0766111 9872456 2755
0766168 9872454 2753
0766194 9872434 2754
0766183 9872547 2749
PATIO 7 P-02-S
X Y z
0766190 9872426 2748
0766189 9872415 2749
0766148 9872409 2762
0766132 9872422 2761
0766132 9872446 2754
0766161 9872447 2758




PATIO 8 P-03-S

X Y Z
0766200 9872496 2745
0766231 9872515 2743
0766231 9872556 2744
0766193 9872560 2745

PATIO 9 P-03-S

X Y z
0766168 9872677 2742
0766177 9872747 2747
0766201 9872778 2746
0766205 9872679 2744




ANEXO D: DISTRIBUCION DE LOS PATIOS DE LA EMPRESA
PATIO M-03-N

Capacidad:

Furgonetas: 312

| unidades
Autos: 248 unidades
Total: 560 unidades

PATIO M-01-N



Capacidad: 679 unidades



PATIO M-04-C

Capacidad:
461 unidades

PATIO M-02-




Capacidad:
370 unidades
PATIO M-

05-S
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Capacidad: 407 unidades

PATIO P-04-N
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Capacidad: 126 unidades

PATIO P-03-S
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Capacidad: 61 unidades

PATIO P-02-S



Capacidad:79 unidades
PATIO P-01-S

Capacidad:379 unidades



ANEXO E: CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE LA EMPRESA CIAUTO CIA.LTDA

ot

CIAUTO |

Parque Industrial Autopartista

Ambato, abril 8 de 2022

Ingeniero
Jesus Roman Brito Carvajal
Director de la carrera de Ingenieria Industrial de la ESPOCH

Presente. —

Reciba un cordial saludo deseandole éxitos en sus labores diarias, el motivo de la presente
es para informar que los sefiores JAIRO FABRICIO CRESPO AVILES con cédula de
ciudadania nimero 050351450-7 y ERICK GEOVANNY ANDRADE PADILLA con
cédula de ciudadania 160057375-0, estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, Facultad de Mecanica, Carrera de ingenieria Industrial han desarrollado
satisfactoriamente su trabajo de titulacion denominado “IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE GESTION DE INVENTARIOS PARA LA LOCALIZACION DE
VEHICULOS EN LOS PATIOS DE ALMACENAMIENTO DE LA EMPRESA
CIAUTO CIA LTDA” de acuerdo a los lineamientos establecidos por la empresa, razon
por la cual expresamos nuestra conformidad.

Particular que comunico para los fines correspondientes.

Atentamente.

CIAUTO

Cia. Ltda,

Ing, José Luis Chimborazo

Cargo, Supervision de PDI CBU'S
Cl1, 180347161-2

Correo, Sgcalidad@ciauto.ec

AMBATO: Camino Real s/n junto a la hacienda San Pablo. Parroguia Augusto N. Martinez. Cel: (09) 82717307

wwww.ciauto.ec




