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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el comportamiento productivo de pollitas de la linea Araucana de 12 a
24 semanas suplementadas de diferentes niveles de balanceado comercial 15, 30 y 45% sobre la
dieta base (maiz partido), se determind la composicion quimica de las dietas experimentales,
ademas se estudio el costo/beneficio de cada tratamiento; para este estudio se utilizé un disefio
completamente al azar con tres tratamientos y un tratamiento control con 5 repeticiones cada uno,
conformando cada repeticion por 25 pollitas, dando un total de 500 aves por 120 dias. Los datos
fueron recolectados diariamente mediante registros con la finalidad de obtener los resultados de
las variables de produccion. Para el andlisis estadistico se efectudé un anélisis de varianza
(ADEVA), la separacién de medias con Tukey con probabilidad (P<0,05) y si las variables
presentaban significancia se realiz6 analisis de correlacion y regresion. Se reportaron diferencias
significativas, siendo el mejor tratamiento con 45% de inclusion de balanceado comercial (T4),
para los siguientes parametros productivos: peso final 1436,22 g, incremento de peso 574,45 g,
ganancia de peso 6,84 g/dia, consumo de proteina 9,82 g/dia y consumo de energia 0,19 Mcal/dia.
Con respecto a la conversion alimenticia 3,18 y el consumo de alimento 62,74g/dia el tratamiento
T2 (15% de inclusion de balanceado comercial) presentd mejores valores. El tratamiento con
mejor beneficio/costo fue el T4 con 1,18 USD a comparacién al T1, T2 y T3 con 1,00 USD, 1,04
USD y 1,09 USD respectivamente. Se concluye que al utilizar balanceado comercial, el mejor
tratamiento obtenido fue con T4 (45% de inclusion de balanceado comercial). Se recomienda la
utilizacion de balanceado comercial sobre dieta base en los sistemas de produccion de ponedoras

en traspatio.

Palabras claves: <ARAUCANA> <COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO> <PARAMETRO
DE PRODUCCION> < ENERGIA METABOLIZABLE> <CONSUMO.DE PROTEINA>

0106-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the productive behavior of Araucana line pullets from 12 to 24
weeks of age supplemented with different levels of comercial feed 15,30 and 45% over the base
diet (cracked corn), the chemical composition of the experimental diets was determined, and the
cost/benefit of each treatment was studied; for this study, a completely randomized design was
used with three treatments and a control treatment with 5 replicates each, each replicates
consisting of 25 pullets, giving a total of 500 birds for 120 days. Data were collected daily
employing records to obtain the results of the production variables. For the statistical analysis,
an analysis of variance (ADEVA) was performed, the separation of means with Tukey with
probability (P<0,05) and if the variables were significant, correlation and regression analysis was
performed. Significant differences were reported, being the best treatment with 45% inclusion of
comercial feed (T4), for the following productive parameters: final weight 1436,22 g, weight
gain 574,45 g, weight gain 6,84 g/day, protein intake 9,82 g/day and energy intake 0,19 Mcal/day.
Regarding feed conversion 3,18 and feed consumption 62,74 g/day, treatment T2 (15% inclusion
of commercial feed) presented better values. The treatment with the best benefit/cost was T4 with
1,18 USD compared to T1, T2 and T3 with 1,00 USD, 1,04 USD and 1,09 USD respectively. It
is concluded that when using commercial feed, the best treatment obtained was T4 (45%
inclusion of commercial feed). The use of commercial feed as a base diet in backyard layer

production systems is recommended.

Keywords: <ARAUCANA> <PRODUCTIVE PERFORMANCE> <PRODUCTION
PARAMETER> <METABOLIZABLE ENERGY> <PROTEIN INTAKE> <PROTEIN
CONSUMPTION>

0106-DBRA-UPT-2023

-

— T . - —
b e Y T J_;ﬁi"‘—'__l

e

- ==

Lic. Washington Gustavo Mancero Orozco Mgs.
060181079-9
DOCENTE FCP ESPOCH

Xiv



INTRODUCCION

El Ecuador es considerado un pais autosuficiente en la produccion avicola trayendo consigo
buenas préacticas de manejo, una economia estable por el aumento del consumo de productos es
asi como la industrializacion a lo largo del tiempo consigue tecnificarse en distintas areas,
especialmente en nutricion, ya que representan el mayor costo en la produccidn, reflejando asi los

rendimientos productivos zootécnicos (Ruiz, 2016, p.6).

En efecto, el sistema de produccién dependera de varios factores, siendo la clave la linea genética
para la finalidad que se requiere obtener, siendo esta la obtencion de huevos o carne, ya que de
esto dependera su consumo de alimento necesario para lograr dicho fin, conservando el peso ideal
sin engordar, manteniendo su vida productiva de manera sana (Maldonado, 2019, p.69). La genética,
dependera estrictamente de la alimentacion, ya que, gracias a las aves, estas responden
adecuadamente a diferentes modificaciones de la dieta, obteniendo un excelente volumen, peso

ideal, manifestando todo su potencial productivo en &reas de produccién en aves livianas (Borrell,
2021, p.17).

Actualmente, la demanda de consumo de huevos ha hecho que la produccion aumente en gran
cantidad y por ende la poblacién de gallinas ponedoras en nuestro territorio, siendo mas eficiente
en su crianza, desarrollo y levante. Por lo tanto, en la fase de pre-postura damos la oportunidad
que el ave obtenga reservas en el hueso medular, para la calcificacién del primer huevo producido,
es asi como el metabolismo del calcio en la madurez temprana debe ser un indicador al momento
de seleccionar niveles de calcio en el periodo de pre-postura, siendo estos entre 2 a 2,6% Ca

recomendado (Paz, 2020, p.28).

La produccion avicola es el principal ingreso econémico para las familias de zonas rurales de la
comunidad Colaytus, esta comunidad se mantenia a los criaderos de gallinas criollas de postura
en cantidades minoristas solo para el consumo familiar, pero sin ninguna tecnificacién y su
alimento era a voluntad ya que se pretendia criar aves por tradicion, sin tener en cuenta el
consumo de alimento por ave de acuerdo con su edad. Por tal motivo ha hecho que los
productores del campo inviertan sin ningln beneficio para obtener sustentabilidad econdmica, al
saber que el mayor costo de produccién es sin duda los precios del balanceado, maiz, entre otros,

convirtiéndose en un limitante.

Los datos referidos y obtenidos en este estudio de pollitas araucanas alimentadas con una dieta
base con la suplementacion de balanceado comercial en diferentes porcentajes, tuvo como
1



finalidad evaluar el rendimiento productivo, obteniéndose resultados positivos con la inclusién
del 45% de balanceado. Estos datos preliminares van a ser Utiles para recomendar y mejorar la
productividad avicola de traspatio, de pequefios y medianos productores avicolas bajos un sistema
de produccidn tipo camping.

Entre los objetivos que se buscd cumplir en la ejecucion de este trabajo de investigacion es:

e Determinar la composicion quimica de la dieta base y balanceado comercial para cada
tratamiento.

e Evaluar el comportamiento productivo de pollitas de linea Araucana de 12 a 24 semanas de
edad suplementadas con 15, 30 y 45% de balanceado comercial sobre la dieta base.

e Valorar el costo de produccion mediante la relacién beneficio costo para cada tratamiento.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Generalidades de las Aves Araucanas

La caracteristica mas destacada de las aves araucanas es el color de sus huevos color azul verdoso
en su cascara exterior. La tonalidad del huevo depende de la postura de la gallina, en otras
palabras, si el ave pone todos los dias, los huevos asumiran una coloracion mas tenue, pero al

contrario si su postura es leve su la tonalidad serd mucho mas fuerte (Escuela Agroecolégica de Pirque,
2016, p.4).

Las aves araucanas de huevos azules demuestran ademas rusticidad y cloques, han manifestado
tener una capacidad de adaptacion al medio ambiente, esta tiene como respuesta los buenos

rendimientos productivos, para el bienestar de la economia familiar (Moya, 2004, p.13).

1.1.1. Comportamiento y caracter de la gallina araucana

Esta ave es una gallina escarbadora, es decir, una gallina de pastoreo que prefiere remover al
grano que se le da. Son muy atentas al peligro (depredadores), sus rapidos movimientos ayudan
a tener un escape audaz, pero a la vez pueden ser muy confiadas de sus cuidadores. Al ser

atrapadas no tienen un grito histérico, al contario, esta permanece callado y tranquilo (Romero,
2016, p.23). (Ver figura 1-1).

Fuente: Romero, A. 2016



1.1.2. Caracteristicas fisicas y morfol6gicas

Montero y Moya (2007, pp.49-50), n0s mencionan que, debido a la incertidumbre del origen de esta
raza, las caracteristicas de estas aves suelen ser multiples (ver figura 2-1), sin embargo, las

caracteristicas mas sobresalientes de las gallinas araucanas son:

« Tamafio: El tamafio de estas aves van de mediano a pequefio, por lo cual, sus pesos de
referencia en ejemplares adultos son de 2.7 kg en el gallo, 2.2 kg en la gallina, mientras que,

de 2.3 en gallos jovenes y 1.8 Kg en pollas jovenes.

» Cresta y Barbillas: las crestas son pequefias, de preferencia de tipo triple o arveja, aunque
también se aceptan en rosa o cojin y la cresta simple, teniendo en cuenta que no sea caida en

la hembra como en razas mediterraneas. Las barbillas son pequefias.

» Color del plumaje: se reconoce la alta frecuencia de ejemplares mezclados blanco y negro,
en blanco con rojo y negro, y completamente negro. También se describe plumajes azul
pizarra y blancos salpicados de negro. Particularmente atractivo y deseado se da cuando la

punta de las plumas es terminada en negro y rojo o blancas sobre negro.

* Color de los tarsos: suelen ser verde oliva, el que se prefiere sobre los demés colores
(amarillo, blanco o azul pizarra). En aves de plumaje negro es frecuente que los tarsos sean

del mismo color (negro).

* Orejillas: tienen un color rojo, a veces pueden presentarse pigmentacion blanca ligero, pero

debe evitarse la orejilla enteramente blanca, ya que son propias de las razas mediterraneas.
Romero (2016, pp.28-30), manifiesta que, la gallina araucana posee abundante plumaje alrededor de
la caray el oido (simulando aretes), carencia de glandula uropigiana y vértebras coccigeas.
Ademaés, debemos tomar en cuenta las siguientes caracteristicas:
» Ojos: Son negros o bien oscuros (colores melanicos). Algunos poseen color naranjo.

» Cuerpo: Liviano, delgado y cilindrico.

* Tronco: De preferencia largo o medio, porque los troncos cortos dificultan la fecundacion

natural por no encontrar sus cloacas para el apareamiento.
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* Cuello: Tiene un cuello largo que le permite mirar sobre el pastizal para estar alerta de los
depredadores como el quique, el zorro, el puma, etc.

« Ala: Son largas, del tipo voladora como sus antecesores polinésicos. El gallo las utiliza para

el equilibrio durante el apareamiento con el objetivo de concretar la unién.

f"‘ £ Eer \ e
llustracién 2-1: Caracteristicas fisicas y morfoldgicas
Fuente: Romero, A. 2016

1.1.3. Caracteristicas productivas

Sus huevos tienen un peso promedio de 59,5 gramos por lo que no presenta mayores diferencias
con los huevos comunes, su produccion anualmente va entre 120 y 130 huevos. La cascara es mas
gruesa por ello la pérdida de agua es menor, esto ayuda a que el huevo azul se conserve mas

fresco y por mas tiempo (Escuela Agroecolégica de Pirque, 2016, p.19). (Ver figura 3-1).

llustracién 3-1: Caracteristicas productivas
Fuente: Romero, A. 2016



1.2. Periodo de Levante

La crianza, manejo y explotacion de las ponedoras comprende tres etapas:
1. Etapa de cria
2. FEtapa de levante

3. Etapa produccidn

Las fases de cria y levante son responsables del buen o mal desarrollo de las gallinas araucanas,
pudiendo ser afectados por numerosos factores, que obstruyen en el consumo de alimento, tales
como:

*  Medio Ambiente

» Genética de la progenie

* Requerimiento nutricional

* Sanidad

» Etapa de cria

Comprende desde un dia de edad hasta 8 semanas. En este periodo se destacan cuidados

especiales de la pollita durante la etapa de calor (1-4 semanas) (Chiliquinga, 2011, pp.17-25).

> Etapa de levante

Abarca desde la novena semana, hasta las 18 semanas y se destaca por el control de pesos y la
uniformidad. Para que el ave tenga un buen proceso éseo y muscular sin acumulacién de grasa,
se debe tener en cuenta el desarrollo y ganancia de peso, mediante el consumo de alimento. Por

ello, deben tener un espacio adecuado, tanto de alojamiento como de equipo (Chiliquinga, 2011,
pp.17-25).

» Etapa de produccion

Habitualmente dura entre 12 y 14 meses luego de las 22 semanas o a partir de la semana que
rompe postura, en esta etapa se realiza ajustes tomando en consideracién los aspectos productivos
y sanitarios de las etapas anteriores (Chiliquinga, 2011, pp.17-25). ES importante resaltar que, durante
esta etapa, van a presentar diferencias importantes en los requerimientos nutricionales donde se
aprecia en el porcentaje de postura, diferenciaciones en el peso corporal del ave y en el tamafio

del huevo (Arjona, 2020, p.4).



1.3. Aparato reproductor de las gallinas

Las dos partes principales del aparato reproductor esta formado por el ovario y el oviducto. En el
ovario se encuentran los foliculos, en una pollita puede encontrarse hasta 4.500. Los foliculos
maduran paulatinamente a lo largo de la puesta y la vida de la gallina. Estos foliculos para
deslizarse al oviducto donde termina de formarse el huevo deben de llegar a la madurez, y tener

el tamafio de la yema de huevo (Garcia et al., 2009: p. 16).

El oviducto estd formado por cuatro partes (infundibulo, magnum, istmo y atero). El foliculo
desarrollado (yema) cae en el infundibulo donde termina de formarse la membrana vitelina, en el
magnum se presenta la secrecién de las proteinas del albumen, consecutivamente pasa al istmo
donde se crean las membranas que recubren al albumen, y por ultimo en el Gtero se genera la
hidratacion del albumen por ende la formacion de la céscara. Durante la puesta una porcién
vaginal del oviducto se proyecta al exterior a través de la cloaca, con lo cual el huevo se pone
limpio. Finalmente, la cuticula que envuelve a la céscara se endurece al contacto con el aire y

evita de esta forma que puedan penetrar bacterias en el interior del huevo (Garcia et al., 2009: p. 17).
(Ver figura 4-1).

Foliculo inmaduro
Foliculo vacio

Ovulo maduro

Infundibulo

Magno o
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(Segmento
calcifero)

Vagina
Cloaca

lHustracion 4-1: Aparato reproductor de la gallina

Fuente: Garcia, R. et al., 2009.



En forma ciclica se da la formacién del huevo dentro de un tiempo de 24 y 26 horas, a partir de
la ovulacién hasta cuando el huevo sea puesto, generalmente no es posible que exista dos huevos
dentro del oviducto, ya que, existe un retraso de 20 a 30 minutos entre puestas, por lo cual, la
gallina puede poner un huevo diario durante varios dias a esto se le conoce como serie de puesta.
Una vez transcurrida una serie de puesta la gallina deja de poner entre 2 y 3, estos dias se lo

decreta como, periodo de descanso 0 pausa (Garcia et al., 2009: pp. 17-18).

1.4. Huevo azul

El color del huevo caracteristico de la gallina araucana es azul. (Ver figura 5-1).

llustracién 5-1: Huevos azules de las gallinas araucanas
Fuente: PolloTeo, 2020

1.4.1. Descripcion del huevo

1.4.1.1. Aspecto Externo

e Peso promedio de huevos: 59,5 gr., y no presenta diferencias significativas con huevos
castanos.

e En el indice morfol6gico entre la longitud y altura del huevo es del 72,8% siendo este menor
a comparacion de los huevos castafios que poseen un indice de 74 %.

e Los huevos azules, muestran mayor tenacidad a la compresion que los huevos castafios, con
un promedio de 3,1 kg/cm.

e Consistencia de la c&scara (grosor medido con tornillo micrométrico en el ecuador y en cada
polo). La cascara de los huevos azules es de un grosor de 0,6 mm, mayor que la que tienen

los huevos castafios (Moya, 2004, p. 11).



1.4.2. Caracteristicas nutritivas del huevo azul

El sabor y color de la yema de huevo azul depende netamente del régimen de alimentacion de las
aves. Estos huevos son organicos, ya que son alimentadas de una forma sana y natural, obteniendo
una mayor cantidad de vitamina A, por lo cual existe, mayor cantidad de betacaroteno. Dando
como resultado un color amarillo dorado mas intenso que lo normal en la yema, proporcionandole
un sabor diferente al huevo industrial pero muy similar al huevo de campo. Al mismo tiempo, la
accion de los carotenoides ayuda a proteger al organismo de procesos degenerativos como cancer,

diabetes o cataratas, asi como de las enfermedades cardiovasculares (Escuela Agroecolégica de Pirque,
2016, p. 19).

1.4.2.1. Balanceado nutricional del huevo

Balance nutricional del huevo organico:

e 13% de Proteinas
e 9,1% de grasas muy digestibles
e 12,2% de minerales (azufre, hierro, fosforo) y vitaminas comprendidas en la clara y en la

yema encontramos A, D, B1 Y B2.

Se concedera que este huevo si tiene menor cantidad de grasas que el comun, por lo que son

mucho mas sanos (Escuela Agroecoldgica de Pirque, 2016, p. 20).

1.4.2.2. Pigmentacion del huevo

La pigmentacion es de color celeste claro hasta verde oliva semi-oscuro, la cual se debe a una
enzima que se secreta en la parte distal del oviducto, que transforma la hemoglobina en
biliverdina, pigmento que se incorpora al huevo al formarse la cascara (Moya, 2004, p. 12).

1.5. Manejo de las Aves de Postura

1.5.1. Alimentacion

En el ambito de alimentacion la gallina de postura considera a ciertos factores muy importantes,

con el proposito de dar un resultado eficiente en los rendimientos de estas aves. Entre los factores

mas importantes estan alimentacion durante el desarrollo y el factor ambiental (Flores, 1994, p.3-5).
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1.5.2. Requisitos Nutricionales

1.5.2.1. Consumo de Alimento

Las aves de postura consumen alimento para satisfacer su apetito, de manera que los programas
de manejo deberan encaminarse a estimularse el apetito, una solucién practica a largo plazo

consiste en levantar aves con un peso y reservas corporales ideales de comienzo de la produccién
(Gonzélez, 2020, p.3).

El resultado del consumo de alimento se ve alterado por: Textura del alimento, desbalances

nutricionales, peso corporal, temperatura del alojamiento, nivel de energia, pico de produccion
(Delgado, 2016, p.25).

1.5.2.2. Manejo alimenticio

Las pollitas tendr&n un riguroso control de manejo nutritivo y alimenticio durante el crecimiento
para evitar una madurez sexual precoz de tal manera que su alimentacién ayudara a llegar a un
peso Optimo. (Guia de manejo para pollitas ponedoras, 2011, p. 8). Su alimentacién esta establecida por
maiz, pasto, verduras e insectos. Las vitaminas y minerales, un poco mas dificil de incluir
naturalmente, se puede suministrar como un suplemento comprado y que estd mezclado con un

alimento balanceado (Escuela Agroecolégica de Pirque, 2016, p.8).

En latabla 1-1 se indica los nutrientes en la alimentacion de ponedoras.

Tabla 1-1: Nutrientes en la Alimentacion de Ponedoras

NUTRIENTE PROPIEDAD
Proteinas Beneficia la musculatura y el desarrollo integral del cuerpo del ave.
Carbohidratos y grasas Junto a las proteinas permiten integrarse las funciones vitales y productivas del
(energia) huevo.
Minerales y Vitaminas Complementan a los demas nutrientes para lograr un mejor alimento y

produccién. Los minerales como Calcio y Fosforo desarrollan huesos sélidos y
fuertes, ademas de formar huevos sin defectos y resistentes. Las vitaminas

proveen enfermedades.

Fuente: Escuela Agroecolégica de Pirque, 2016
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
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e Maiz

El maiz estda compuesto por 3 partes importantes: Con el 5,5% encontramos el pericarpio (capa
exterior de cubierta protectora, dura y fibrosa, que encierra al grano), compuesta principalmente,
por almidén, proteinas y fibra; el 11,5% del grano estéa en el embridn, este conformado por lipidos,
proteinas, azlcares, almidon y materia mineral, y por el ultimo con el 83% tenemos el
endosperma, que estd formada por almidon y proteinas. El maiz en la alimentacion en las aves es
toma un papel importante ya que este constituye el 60% de una dieta de pollos de corte por lo
cual en las formulaciones aporta unos 20 al 30% de proteina y aminoacidos. (Rodrigues et al., 2013,
p.2).

e Balanceado

La gallina productora de huevos no solo demanda de dietas balanceadas si no de un programa de
nutricion que garantice la obtencién del peso 6ptimo y que ayude a la madurez a una edad
rentable; por lo cual, “durante la fase de postura suministra los nutrientes necesarios para

mantenimiento, crecimiento y produccion de huevo” (Excibal, 2020, p.4).

Las pollas deben de comer de las cuatro a las 16 semanas un alimento comercial con 16 % de
proteina y 2800 kilocalorias, con un consumo por dia comenzando con 48 a 50 gramos hasta los
70 a 75 gramos en la semana 16 donde se cambiard la alimentacion por un alimento comercial de
pre postura con un 16 a 18 % de proteina y 2850 kilocalorias, este alimento debe consumirlo hasta
gue ponga los primeros huevos , comenzando con los 75 gramos por pollita al dia y terminando
la semana 24 con 125 a 130 gramos por pollita al dia. EI consumo de agua debe ser a libre acceso
y de ser posible para un mejor desarrollo suplementar con vitaminas de tres a cinco dias cada tres

semanas como minimo (Guia de manejo para pollitas ponedoras, 2011, p.8).

1.5.3. Aportes Nutricionales

1.5.3.1. Energia

La iniciacion de la puesta del huevo puede aumentar la ingestién del alimento en un 60- 95%,
maés del requerido para mantenimiento, el alimento incrementado contribuira el aporte de energia
gue se necesita para la produccién del huevo, cada elemento necesita aproximadamente el 50%

de la energia ingerida por encima del mantenimiento; es recomendable, por ello, las dosis para
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gallina ponedoras deben contener por lo menos 2830 kcal metabolizable por kilo de alimento
(Gonzélez, 2020, p.4).

Las aves necesitan energia con el fin de que sus funciones vitales sean 6ptimas. El aporte de
energia no se suministra en cantidades fijas como las vitaminas o minerales; esta es proporcionada
por algunos de los alimentos méas usados en la alimentacion (maiz, soya, etc.), por lo cual, se
debera calcularse mediante la composicién de la dieta. EI conjunto de ingredientes de la dieta
proporcionaré el total. Los valores de cada ingrediente en términos de energia metabolizable han

sido recopilados en cuadros que se usan para estimar el valor de cada dieta (Cuca, 1963, p.50).

1.5.3.2. Proteina

La proteina se determina especialmente por la produccién y composicion de los huevos, a su vez,
es importante también la energia contenida en la dosis, ya que, eleva la taza energética, la proteina

de los huevos es de muy alto valor bioldgico (Gonzalez, 2020, p.3).

La importancia de las proteinas en la nutricién se demuestra por las numerosas funciones que
desarrollan en el organismo animal. Son componentes imprescindibles de todos los tejidos,
también en la sangre, las plumas, los musculos, entre otros. Conforma alrededor de la quinta parte

del peso del ave y cerca de la séptima parte del peso del huevo (Cuca, 1963, p.50).

1.5.3.3. Minerales

Los huevos tienen cantidades estimables de fésforo, calcio, cobre y hierro. El extracto seco del
huevo contiene un 15% de calcio. Esta es la razon de que las gallinas ponedoras tengan unas

necesidades tan elevadas de calcio (Gonzalez, 2020, p.4).

El calcio y el fosforo son elementos basicos para la formacion de los huesos; el calcio es el
transcendental componente del cascardén del huevo, mientras que, el hierro es el compuesto
necesario de la hemoglobina de la sangre; el manganeso es esencial para la reproduccién y

desarrollo normal de los huesos (Cuca, 1963, 51).
1.5.3.4. Vitaminas
En la etapa de inicio y de crecimiento los aportes de las vitaminas deben ser suministradas en una

forma adecuada, de las cuales tenemos las siguientes: vitamina D3, riboflavina, cloruro de colina,
12



vitamina A, acido pantoténico y niacina. También la vitamina K, biotina, piridoxinay &cido f6lico

son componentes usados para la formulacién de raciones (Cuca, 1963, p.50).

1.5.3.5. Agua

El consumo de agua tiene como base la relacion agua-alimento sabiendo que las aves ingieren el
doble de agua que de alimento. Sin embargo, cada 4 gallinas necesitan 1 litro diario de agua, se

adiciona cloro al agua (2 ml/20 It agua) que se proporciona a las aves. (Ordofiez y Lasso, 2010; citados
en Condo, 2011).

1.6. Sistema de Produccién de Traspatio

La caracteristica transcendental de los sistemas de produccién de traspatio es la crianza de
animales en los patios de las casas, especialmente en la zona rural; los traspatios son medios de
produccién dentro de los hogares, que aseguran una mejora en la alimentacion de la familia

(Toapanda et al. 2018, p.19).

Toapanda et al. (2018, p.20), manifiesta que la importancia de este tipo de sistemas recae en la
elaboracién de productos alimenticios con un alto valor de calidad nutricional, por lo cual, el
sistema de traspatio cumple dos finalidades, el autoconsumo y ahorro, los excedentes de

produccion se destinan a la venta.

1.6.1. Manejo del sistema de traspatio

En nuestro pais, los sistemas de traspatio en avicultura se destacan por la escasa inversion en el
alimento, infraestructura, y manejo. Estas labores son realizadas mayormente por mujeres, en su
vivir diario como complemento de las tareas del hogar (Taopanta et al., 2019, p.18). Lo que emplea
este sistema es los escases de manejo técnico, la alimentacion estd basada en el pastoreo, las

instalaciones son toscas y rudimentarias (Cuca et al., 2015, pp.31-35).

1.7. Sanidad

Delgado, (2016, p.18), Nos menciona que, las enfermedades en una granja avicola es uno de los
mayores problemas que pueden presentarse, por €so un buen manejo permite mantener la salud

de las aves, para ello se recomienda lo siguiente:
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e Prestar atencion al comportamiento de las gallinas para poder identificar sintomas de
enfermedad.

¢ Mantener limpio el gallinero.

e Eliminar las ratas.

¢ No permitir el ingreso a personas no autorizadas al galpén.

e Enlaentrada del galpon debe existir un desinfectante.

e Suministrar agua y alimento limpios.

e Tratar que exista corrientes de aire y humedad.

1.7.1. Prevencion y control

Para evitar riesgos es indispensable vacunar a las pollas para que puedan ser inmunes contra una
enfermedad; suministrarse correctamente, por lo que se deben seguir las instrucciones
adecuadamente. Algunas recomendaciones para llevar a cabo la vacunacion son: de preferencia
aplicar la vacuna el mismo dia que se adquiere, debe permanecer o transportarse en frio de 4 a
7°C; la vacuna no debe estar caducada y no debe exponerse al sol; lavarse las manos con agua y
jabén antes y después de la vacunacion; cuando se prepara la vacuna debe utilizarse en un lapso
de dos horas; vacunar bajo sombra y por la mafiana. Después de vacunar a las aves, no se pueden
entrar a sacrificio; no podemos aplicar dos 0 mas vacunas simultdneamente, dejar que pasen por

lo menos 10 dias (Barroeta et al., 2009: citado en Delgado, 2016).
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CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO

2.1.Localizacion y duracién del experimento

El presente trabajo de investigacién se realiz en la comunidad de COLAYTUS de la parroquia
San Antonio de Bayushig, cantén Penipe, Provincia de Chimborazo y tuvo una duracién de 120
dias distribuidas de la siguiente manera: 10 dias de organizacion infraestructural en la comunidad,
6 dias de adaptacion de alimento, 84 dias de investigacion de campo y 20 dias para el
procesamiento de datos, escrito y presentacion de trabajo final.

Se describen los principales parametros meteoroldgicos del sector en el que se llevara a cabo la

investigacion. (Ver tabla 1-2).

Tabla 1-2: Condiciones meteoroldgicas

PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO
Temperatura °C 8-10
Precipitacién mm 500 -750
Altitud msnm 2800 - 3200

Fuente: PDOT Bayushig (2019)
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

2.2.Unidades experimentales

Se utilizaron 500 pollitas de la linea araucana de 12 semanas de edad, distribuidas en 4
tratamientos con 5 repeticiones incluido el tratamiento control y con un tamafio unidad

experimental de 25 aves por galpon para su respectivo manejo.

2.3. Materiales, equipos e instalaciones

2.3.1. Materiales de Campo

e Alimento balanceado
e Botas
e Overol
e Libreta de campo
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e Esferos
e Camara fotogréfica
e Hojas de registro

e Balanza

2.3.2. Materiales de Oficina

e Computadora
e Calculadora

e Esferos

e Hojas de papel

e Memoria flash

e Libreta
e Impresora
2.3.3. Equipos

e Comederos
e Bebederos

e Bomba de mochila

2.3.4. Instalaciones

e (Galpones

2.4. Tratamiento y disefio experimental

El disefio experimental para el andlisis de las variables se dio la aplicacion de un Disefio
Completamente al Azar (DCA), con 4 tratamientos y cinco repeticiones cada uno, incluido el
tratamiento control T1 (dieta base), T2 (dieta base + 15%), T3 (dieta base + 30%) y T4 (dieta

base + 45%). En la siguiente se indica el modelo lineal:

Yij = ut ai + &ij
Donde:

Yij=Variable respuesta de la ij-esima unidad experimental
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U = media general
ai=Efecto del i-esimo tratamiento
&ij = Error experimental

2.4.1. Esquema del experimento

El esquema de experimento se utiliz6 en el desarrollo de la presente investigacion experimental

se detalla a continuacién en la tabla 2-2:

Tabla 2-2: Esquema del experimento

TRATAMIENTOS Cadigo Repeticiones T.UE Rep/Trat
Tratamiento control (dieta base). T1 5 25 125
Dieta base + 15% Balanceado T2 5 25 125
Dieta base + 30% Balanceado T3 5 25 125
Dieta base + 45% Balanceado T4 5 25 125
TOTAL 500

TUE: Tamafio Unidad Experimental.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

2.5. Mediciones experimentales

Las variables experimentales que se evaluaron en el presente trabajo fueron las siguientes:

2.5.1. Variables Productivas

e Peso Inicial, g

e Peso final, g

e Incremento de peso, g

e Ganancia de peso, g/dia

e Conversion alimenticia

e Eficiencia Alimenticia, kg
e Mortalidad, %
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e Viabilidad, %

e Postura, %

e Peso de Huevo, g

e Consumo de concentrado MS, g/dia
e Consumo de proteina, g/dia

e Consumo de energia metabolizable, Mcal/dia

2.5.2. Variables calidad nutritiva del alimento

e Composicion quimica de la dieta base

e Composicion quimica del balanceado comercial

2.5.3. Variables econémicas

e Beneficio/costo.

2.6. Analisis estadisticos y pruebas de significancia

En la presente investigacion se realizaron los siguientes andlisis estadisticos

e Anélisis de Varianza (ADEVA) para determinar las diferencias P<0.05.

e Prueba de Tukey para la separacién de medias a la probabilidad P<0,05.

e Andlisis de correlacion y regresion para variables que presenten significancia.

2.6.1. Esquema del ADEVA

En el esquema del ADEVA de la tabla 3-2, se indica:

Tabla 2-2: Esquema de ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 19
Tratamientos 3
Error Experimental 16

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
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2.7. Procedimiento experimental

2.7.1. Descripcién del Experimento

Las actividades que se realizaron en la investigacion fueron:

e El Municipio de Penipe, hizo la entrega de los semovientes, esto es 25 pollitas a cada
pequefio productor de la zona de Bayushig.

e Se selecciono a 20 productores con quienes se socializo la propuesta de estudio de inclusion
de niveles de balanceado en la alimentacion de pollitas.

e Se prepard el refugio de las aves, con material propia de la zona (malla, madera, lamina,
carton, etc.), y debidamente cercado para evitar que las gallinas se dispersen y facilitar el
manejo.

o Delimite el nUmero de aves por cada repeticidn, se design6 el nombre de cada tratamiento T1,
T2, T3, T4 por ende con su respectiva repeticion.

e Se colocaron hojas de registro en cada galpon para registrar el incremento de peso de cada
animal por tratamiento y el peso de los sobrantes.

e Laalimentacion se realiz6 diariamente tomando en cuenta los tratamientos que se establecio,
para el T1 se proporciond solo maiz, el T2 el 85% de maiz incorporando 15% de balanceado,
el T3 se establecid el 70% de maiz y el 30% de balanceado y para el Gltimo tratamiento T4
fue 55% de maiz y el 45% de balanceado cabe mencionar que empezaron con 62 g por ave
en la primera semana, para la siguiente semana se aumentaba el consumo de alimento; se
suministré agua limpia y fresca cotidianamente utilizando bebederos colocados en cada lugar.

e Se alimentaba a las aves 2 veces al dia en a horas fijas a las 8 am y a las 4 pm, teniendo en
cuenta la proporcién de alimento para cada tratamiento. A su vez se pesaba a las aves en la
mafiana mediante una balanza digital y se anotaba en su registro igualmente si existia
sobrantes de alimento.

e Se recolect6 los huevos a partir de la semana 20 y se procedié anotarlos para conocer el
porcentaje de postura de las aves. Luego se recogi6é una muestra con el fin de estar al tanto
con el peso del huevo de cada tratamiento.

e Lalimpiezay el mantenimiento del lugar se efectué cada quince dias, con el fin de evitar los
malos olores y garantizar el bienestar de las aves dentro del area de investigacion.

e Cumplidas las semanas de investigacion se procedid a tabular, interpretar y concluir todos los
datos obtenidos por lo cual primero se aplicd la metodologia con el fin de proporcionar

informacion de las variables establecidas del trabajo.
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2.8. Metodologia de la evaluaciéon

2.8.1. Peso inicial, g

El peso se inici6 recolectando los datos de cada tratamiento a través de una balanza digital con la
capacidad de soportar de 5 kg, se registré los pesos mediante una libreta de campo, se tomaron
apuntes de los 4 tratamientos con sus 5 repeticiones respectivas, para establecer el peso al finalizar
la investigacion.

2.8.2. Peso final, g

Los datos del peso final de cada tratamiento se recolecto semanalmente hasta finalizar la

investigacion.

2.8.3. Incremento de peso, g

El peso total que alcanzaron las aves al terminar la investigacion se resta del peso inicial con el

gue empezo a formar parte de nuestra investigacion refiriéndose a un incremento. (Itza, 2020, p.3).

Incremento W (g) = Peso final — Peso inicial

2.8.4. Ganancia de peso, g/dia

Para la determinacion de la ganancia de peso, se obtuvo el incremento de peso dividido para los

84 dias de ejecucion de la investigacion. La ganancia de peso es un pardmetro se calcula de la

siguiente manera: (ltza, 2020, p.4).

g ) _ Promedio del peso (kg)final del ave en pie

Ganancia diaria de peso (—

dia Edad (dias totales de crianza)

2.8.5. Consumo del concentrado MS, g/dia

En la administracion de alimento, se tomo en cuenta la tala de consumo por edad especificamente
para las gallinas araucanas desde la semana 12 hasta la semana 24, iniciando con peso 761g y

finalizando con 1490g, dosificando el alimento de acuerdo las necesidades ave/dia, en dos
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porciones el 50% en la mafiana y el otro 50% en tarde, existié sobrante la cual se vio reflejado en
su desperdicio. Debemos tener en cuenta que el consumo de alimento representa entre el 60 al
70% de los costos fijos de produccion. También nos permite conocer la cantidad de alimento que

se ofertara a la cantidad de aves de la investigacion (ltza, 2020, p.5).

g ) _ Total de alimento ofrecido (kg) * 1000

Consumo del Concentrado MS (—

dia Existencia inical de aves (n)

2.8.6. Conversién alimenticia

La conversién alimenticia nos indica que cuanto menor sea el indice de conversion, mas eficiente
es el animal, porque requiere menos kilogramos de alimento para ganar la misma cantidad de
peso en carne (Mamani, 2017, p. 63). Para la obtencién de la conversion se realiza la siguiente

formula:

Alimento en kilogramos

Conversion Alimenticia = -
Peso ganado por el animal

2.8.7. Eficiencia Alimenticia, kg

La eficiencia alimenticia es la cantidad en kilogramos de pollo en pie que se producen con una

tonelada de alimento (1000 kg) (ltza, 2020, p.5). y se deduce de la siguiente forma:

100 kilogramos alimento

Eficiencia Alimenticia (kg) = Conversion Alimenticia

2.8.8. Viabilidad, %

La viabilidad es el anélisis de la investigacion experimental, donde se toma en cuenta el factor
econdmico, el buen manejo técnico y la planificacién de alimentacién, para conocer la existencia

de las aves (Mamani, 2017, p.64). La viabilidad (%) que se expresa como:

Existencia actual aves (n)

Viabilidad (%) = x 100

Existencia inicial aves (n)
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2.8.9. Mortalidad, %

La mortalidad nos permite conocer el nimero de animales muertos, pero solamente durante una
fase o estadio de desarrollo del animal durante el proceso productivo (Mamani, 2017, p.65). Se

expresa como:

Mortalidad (%) = N° de muertos 100
ortanaa )~ Total criados x

2.8.10. Postura, %

Es la relacion porcentual entre la media diaria del nimero de huevos producidos en un periodo y
la media diaria de aves en produccion para ese periodo (Mamani, 2017, p.64). Se expresa de la

siguiente manera:

N° de huevos producidos
Postura (%) = N° do aves x 100

2.8.11. Peso del Huevo, g
Con el peso del huevo podemos conocer si existe posibles problemas que estén afectando la
calidad, especialmente el tamafio y el plantel de aves, para este proposito se pesan al azar 10% de

los huevos dia por medio (Mamani, 2017, p.65). Se expresa de la siguiente condicion:

Kg de huevo

Peso del h =
eso del huevo (9) N° de huevos pesados

2.8.12. Consumo de proteina, g/dia

El consumo de proteina es primordial en la alimentacion del ave donde ayudara al fortalecimiento
del organismo, ya que constituye una parte esencial para las plumas, sangre y musculos (Mamani,

2017, p.64). Para la obtencién del consumo de proteina se realizo la siguiente formula:

(Proteina Bruta % * C.M.S.)

Consumo de proteina g/dia = 100
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2.8.13. Consumo de energia metabolizable, Mcal/dia

Naula (2014, p.39), menciona que, la energia metabolizable se la resume como EM, y la férmula

empleada para su célculo fue:

Mcal — Consumo de alimento * energia de la dieta
dia) = 1000

2.8.14. Beneficio/costo

El beneficio costo como indicador de rentabilidad se estimé mediante la relacion de los ingresos
totales para los egresos totales realizados en cada una de las unidades experimentales (venta de

gallinas, venta de huevos, venta de sacos de gallinaza), determindndose por cada ddlar gastado.
(Mamani, 2017, p. 66).

Ingresos Beneficio

B/C

" Costo de Produccién
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se obtuvieron en las aves de postura alimentadas en los diferentes niveles de

alimento son los siguientes:

3.1. Composicion quimica de la dieta base y del balanceado comercial

Los andlisis realizados para la dieta base y el balanceado se los envi6 al Servicio de Transferencia
Tecnoldgica y Laboratorios Agropecuarios (SETLAB), para comprender la calidad nutritiva a
través de un Analisis bromatoldgico proximal obteniendo parametros como Humedad, Materia

seca, Proteina, Fibra, Grasa, Ceniza, Material Organico y Extracto Libre de Nitrogeno. (Veren la
tabla 1-3).

Tabla 1-3: Composicion Bromatol6gica del alimento

Nutriente Maiz Balanceado
HUMEDAD TOTAL, % 10,33 8,38
MATERIA SECA, % 89,67 91,62
PROTEINA, % 8,07 18,77
FIBRA % 2,10 5,02
GRASA % 3,87 4,93
CENIZA % 1,05 13,53
M.0.% 98,95 86,47

E.L.N. 74,58 49,37

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
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3.2.Comportamiento productivo

3.2.1. Peso Inicial, g

En la variable peso inicial de las aves de 12 semanas de edad, no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos T1, T2, T3 y T4, pero existe diferencias medias

de 758,90; 761,66; 783,29 y 861,78 g respectivamente, con una dispersion de +16,49. (Veren la
tabla 2-3).

3.2.2. Peso final, g

Para los pesos finales de las gallinas, se encontraron diferencias estadisticas (P<0,0001),
reportando medias de 1270,36; 1310,80; 1341,35 y 1436,22 g para los tratamientos T1, T2, T3y

T4 respectivamente, con una dispersion para cada media de + 16,45.

Romero (2016, p. 51), menciona que, en su investigacién del comportamiento productivo de gallinas
criollas productoras de huevos verdes, celestes, azulados en la region Cajamarca, los pesos vivos
promedios de las gallinas en la etapa de postura oscilaron entre 1220 g para el grupo de gallinas
apariencia de rifia siendo un valor inferior a comparacion de los tratamientos T1 1270,36; T2
1310,80; T3 1341,35y T4 1436,22 g de la presente investigacion.

Delgado (2016, p. 34), reporta que, la determinacion de parametros productivos en gallinas de linea
Araucana bajo un sistema de semi pastoreo fueron incrementando su peso paulatinamente
iniciando con un peso promedio de 1051 g en la primera semana (20 semanas), en la semana 24
con un peso de 1464 g, donde se puede apreciar un valor mayor al T4 1436,22 g en la presente

investigacion.

Ortega, et. al. (2019, p. 81), menciona en su investigacién que la evaluacion del desarrollo de pollitas
Araucanas y Marans, existe una diferencia de peso final entre ellas, siendo que las pollitas
Araucanas mostraron un crecimiento semanal, en la semana 25 se reportd un peso cercano a 1600
g, alimentadas con hojas frescas de Moringa, siendo valores superiores a la investigacion

presente.
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Tabla 2-3: Evaluacion de los parametros productivos de las aves Araucanas (12-24 semanas) alimentadas con diferentes niveles de balanceado comercial.

TRATAMIENTOS

Variables 0% 15% 30% 45% E.E. Prob.
Peso inicial, g 758,90 761,66 783,29 861,78 16,49 0,001
Peso final, g 1270,36 1310,80 c¢b 134135 b 1436,22 a 16,43 0,001
Incremento de peso, g 511,46 549,14 b 558,06 b 57445 a 4,01 0,001
Ganancia de peso, g/dia 6,09 6,54 b 6,64 b 6,84 a 0,05 0,001
Conversion alimenticia 11,35 318 a 319 a 332 a 0,06 0,001
Eficiencia Alimenticia, kg 88,12 31495 b 31329 a 301,48 a 2,69 0,001
Mortalidad, % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viabilidad, % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Peso del huevo, g 32,35 35,50 c 38,15 b 4175 a 0,41 0,001
Consumo del concentrado MS, g/dia 61,96 62,75 c 6432 b 69,02 a 0,30 0,001
Consumo de proteina, g/dia 5,57 6,75 ¢ 804 b 982 a 0,03 0,001
Consumo de energia, Mcal/dia 0,18 0,18 b 018 b 019 a 0,001 0,001

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

E.E: Error estandar
Prob.>0,05: No existen diferencias estadisticas

Prob<0,05: Existen diferencias estadisticas

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente de acuerdo con la prueba de Tukey
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Sénchez (2015, p.20) demostrd que el peso en gallinas hibridas de la linea Rhode Island Araucana,
las cuales fueron criados en un sistema de pastoreo por 12 horas en cafetales con una densidad de
5000 plantas por hectérea de café de la variedad Oro Azteca, la cual reporto datos de 1710 g en
al inicio de la postura y durante la postura se lleg6 a un peso final de 2190 g, al verificar con la
investigacion realiza apreciamos que los valores obtenidos no alcanzaron a los datos obtenidos

por la investigacion citada.

En base al analisis de regresién se comprobd que el peso de final (g) frente a los diferentes niveles
de balanceado comercial (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente
(P<0,001); consiguiendo un modelo de regresion lineal, que alcanzé un coeficiente de
determinacion R? = 72,3 % y una alta correlacién (r) = 0,85, identificandose que inicia con un
intercepto de 1260,5 g, con un incremento para cada nivel de 3,521 g de balanceado. Como se

indica en la ilustracion 1-3.

1500 71 pF(g) = 1260,5+3,521(NBC%)
R2 = 72,33%
1450 P=2,04E -06
r=0,85

1400 -
=
g 1350 -
o
3
& 1300 1

1250 |

1200 ‘ ‘

0 15 30 45
Nivel de balanceado comercial (%)

lustracion 1-3: Tendencia de regresion para el peso final (g).

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.3. Incremento de peso, ¢

En la variable del incremento de peso, se encontrd diferencias estadisticas (P<0,001), siendo el
mayor para el T4 con 574,45 g; seguido por el T3 con 558,06 g; continuando con T2 con 549,14

gy por altimo T1 con 511,46 g con una dispersion para cada media de + 4,01.

En base al andlisis de regresion se comprob6 que el incremento de peso (g) frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,001); obteniendo

un modelo de regresion clbica, que alcanzo un coeficiente de determinacién y una alta correlacion
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de R?= 89,23% y r = 0,94 respectivamente, identificindose que inicia con un intercepto de
511,469, con un incremento para cada nivel de balanceado de 0 a 15% es de 4,274g, con niveles
de 15 a 30% de 0,1443g y nivel de 30 — 45% con 0,0018g. Como se indica en la ilustracion 2-3.

590,00
580,00
570,00
560,00
550,00
540,00
530,00
520,00
510,00

IP(g) = 511,46+4,274(NBC%)- 0,1443(NBC%)2+0,0018(NBC%)3
500,00 R2=89,23%

P=57E-08

490,00 r=0,94
480,00

Incremento de peso (g)

0 15 30 45

Nivel de balanceado comercial (%)

llustracion 2-3: Tendencia de regresion para el incremento de peso (g).

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.4. Ganancia de peso, g/dia

En la variable de la ganancia de peso, se encontré diferencias estadisticas (P<0,001), siendo el
mayor para el T4 con 6,84 g; seguido por el T3 con 6,64 g; continuando con T2 con 6,54 gy por

altimo T1 con 6,09 g con una dispersién para cada media de + 0,05.

Osorio (2011, p. 32), reportd que, la evaluacion productiva en gallinas de patio alimentadas con tres
tipos de raciones caseras bajo condiciones de libertad, el mayor valor se logrd con el T2 (49%
maiz blanco, 12% hojas mixtas, 30% frijol mungo, 8% cascaras de huevo y 1% sal comdn) para
una ganancia media diaria de 5,04 g/ave, seguida por el T3 con 4,72 g/ave y el T1 obtuvo los
resultados mas inferiores con 3,97 g/dia, siendo valores inferiores a los tratamientos de la presente
investigacion, T4 (6,84), T3 (6,64), T2 (6,54) y T1 (6,09) g.

Canto y Pedraza (2015, p. 5), mencionan que, al evaluar dietas tradicionales en la etapa de levante y
pre-postura en aves criollas, la ganancia de peso diario fue de 10 g en la semana 20, siendo un
valor superior a los (6,84), T3 (6,64), T2 (6,54) y T1 (6,09) g de la presente investigacion.
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Sénchez (2015, p.20), demostrd en la ganancia de peso en gallinas hibridas de la linea Rhode Island
Araucana, las cuales fueron criados en un sistema de pastoreo por 12 horas en cafetales con una
densidad de 5000 plantas por hectérea de café de la variedad Oro Azteca, la cual reporto datos de
8,45 g/dia en la etapa de crecimiento y durante la postura con una ganancia de peso de 3,36 g/dia,

siendo valores superiores a la investigacion presente.

En base al andlisis de regresién se comprob6 que la ganancia de peso (g) frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,001); obteniendo
un modelo de regresidn clbica, que alcanzé un coeficiente de determinacidn y una alta correlacion
de R?= 89,23% y r = 0,94 respectivamente, identificandose que inicia con un intercepto de
6,0889¢, con un incremento para cada nivel de balanceado de 0 a 15% es de 0,0509, con niveles
de 15 a 30% de 0,0017g y nivel de 30 — 45% con 0,00002g. Como se indica en la ilustracion 3-3.

7,00
6,80

6,60

GP (g) = 6,0889+ 0,0509(NBCY%) - 0,0017(NBC%)2+ 2E-05(NBC%)°

Ganancia de peso (g)
o
N
o

6,20 R2=189,23%
P=5,7E-08
r=0,94
6,00
5,80
0 15 30 45

Nivel de balanceado comercial (g)

lustracion 3-3: Tendencia de regresion para la ganancia de peso (g).

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.5. Conversion alimenticia

La conversién alimenticia reportd diferencias estadisticas (P<0,01), siendo el mas eficiente el T2
con 3,18; seguido por el T3 con 3,19; continuando con el T4 con 3,32 y por Gltimo el T1 con

11,35 con una dispersion para cada media de + 0,06.

Delgado (2016, p. 39), afirmé que, la determinacion de parametros productivos en gallinas de linea
Araucana bajo un sistema de semi pastoreo, la conversion alimenticia a partir de la semana 20 fue

de 3,42, siendo un dato mayor a la presente investigacion, teniendo en el T2 (3,18).
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En base al analisis de regresion se determin6 que la conversion alimenticia frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estadn relacionadas significativamente (P<0,0001);
obteniendo un modelo de regresion cubica, que alcanzé un coeficiente de determinacion y una
alta correlacion de R? = 99,87% y r = 0,99 respectivamente, identificAndose que inicia con un
intercepto de 11,353, con un incremento para cada nivel de balanceado de 0 a 15% es de 0,9977,
con niveles de 15 a 30% de 0,036 y nivel de 30 —45% con 0,0004. Como se indica en la ilustracion
4-3.

14,000
CA = 11,353 0,9977(N BC%)+ 0,0362(N BC%)2-0,0004(N BC%)3
o 12,000 R?= 99,87%
k= P=2,6E-23
£ 10,000 r=0,99
£ 5000
Z ’
S 6,000
w
3
2 4,000
o
(@)
2,000
0,000

0 15 30 45
Nivel de balanceado comercial (%)

llustracion 4-3: Tendencia de regresion para la conversion alimenticia.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.6. Eficiencia Alimenticia, (kg)

La eficiencia alimenticia report6 diferencias estadisticas (P<0,01), siendo el mas eficiente el T2
con 314,95 kg; seguido por el T3 con 313,30 kg; continuando con el T4 con 301,48 kg y por
ultimo el T1 con 88,12 kg con una dispersion para cada media de + 2,609.

En base al analisis de regresidn se determind que la eficiencia alimenticia frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,0001);
obteniendo un modelo de regresion cubica, que alcanz6 un coeficiente de determinacion y una
alta correlacion de R? = 99,68% y r = 0,99 respectivamente, , identificandose que inicia con un
intercepto de 88,119 kg, con un incremento para cada nivel de balanceado de 0 a 15% es de
27,59Kkg, con niveles de 15 a 30% de 0,9929kg y nivel de 30 — 45% con 0,0108kg. Como se

indica la ilustracion 5-3.
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llustracion 5-3: Tendencia de regresion para la eficiencia alimenticia.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.7. Postura, %

En la variable del porcentaje de postura, se encontr6 diferencias estadisticas (P<0,001), siendo
el mayor para el T4 63,83%; seguido por el T3 53,31%; continuando el T2 48,26% y por ultimo

T144,11% con una dispersién para cada media de + 0,52.

Romero (2016, p. 53), manifiesta que, en su investigacion del comportamiento productivo de gallinas
criollas productoras de huevos verdes, celestes, azulados en la regién Cajamarca, las aves inician
su postura con porcentajes bastantes bajos que en la primera semana (27,14%), no inician en la
misma semana todos los grupos, pero si muestran postura luego de la segunda a tercera semana,
donde efectlan desde 40,60% hasta 60,20%, siendo datos inferiores al T4 donde muestra un

porcentaje de postura de 63,83% en la presente investigacion.

En base al analisis de regresion se determind que porcentaje de postura frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,0001);
obteniendo un modelo de regresién lineal, que alcanzé un coeficiente de determinacion y una alta
correlacion de R? = 92,97% y r = 0,96 respectivamente, identificandose que inicia con un
intercepto de 42,749, luego por cada nivel de balanceado comercial incrementa en 0,428. Como

se indica en la ilustracion 6-3.
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llustracién 6-3: Tendencia de regresion para el indice de postura.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira. 2022.

3.2.8. Peso del Huevo, g

En la variable del peso del huevo, se encontro diferencias estadisticas (P<0,001), siendo el mayor
para el T4 con 41,25 g; seguido por el T3 con 38,15 g; continuando con T2 con 35,50 g y por

altimo T1 con 32,35 g con una dispersion para cada media de 0,05.

Camacho et al. (2019, p.7), nos afirma que en su investigacion el peso de huevo de las gallinas
araucanas o mapuche presento diferencias estadisticas, tomando en cuenta el tamafio del huevo,
canica con 45,92g + 0,63, chico con 56,049 + 0,24, mediano con 58,13g + 0,45 y grande con

62,179 + 0.23, siendo datos superiores a la presente investigacion.

Romero (2016, p. 52), afirma que, en la postura y comportamiento productivo de gallinas productoras
de huevos verdes, celestes azulados, el peso del huevo durante la primera fase de postura fue de
34,79 para las aves de apariencia de rifia indicando que el peso del huevo es menor cuando las
gallinas son mas jovenes. Los datos mencionados son inferiores a los valores de la presente

investigacion.

Delgado (2016, p. 37), observo que los pesos promedios semanales de los huevos de las gallinas
araucanas van incremento. En la semana 20 se obtuvo una media de 41 g, en la semana 24 (48 g),
alcanzando una media de 59 g en la Gltima semana de su investigacion semana 29. Por lo cual,
los datos obtenidos son superiores a los valores de la presente investigacién, en la semana 24

alcanzaron en el T4 41,25, T3 38,15, T2 35,50y T1 32,35 g.
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Osorio (2011, p. 32), reportd que, la evaluacion productiva en gallinas de patio alimentadas con tres
tipos de raciones caseras bajo condiciones de libertad, obtuvieron un peso de huevo en el T1
(41,05) y T3 (37,28) g, valores que al compararlo a la presente investigacion son inferiores al T4

y T3 con 41,25y 38,15 g respectivamente.

En base al analisis de regresion se determind que el peso del huevo frente a los diferentes niveles
(%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,0001); obteniendo un
modelo de regresion lineal, que alcanzé un coeficiente de determinacién y una alta correlacion de
R2 = 94,46% y r = 0,97 respectivamente, identificindose que inicia con un intercepto de 32,31,

luego por cada nivel de balanceado incrementa en 0,2057. Como se indica en la ilustracion 7-3.

44
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a i P=9,2077E -13
34 r=0,97
32
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0 15 30 45

Nivel de balanceado comercial (%)

lustracion 7-3: Tendencia de regresion para el peso de huevo (g).

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.9. Consumo de concentrado MS, g/dia

El consumo de concentrado de alimento, se encontraron diferencias estadisticas (P<0,0001),
reportando medias de 61,96; 62,75; 64,32 y 69,02 g para los tratamientos T1, T2, T3y T4

respectivamente, con una dispersion para cada media de + 0,30.

Delgado (2016, p. 47), reporta que, al evaluar el comportamiento productivo de las gallinas de la linea
Araucana, el resultado del consumo de alimento fue de 79 g en la semana 20 de su investigacion,
culminando en la semana 29 con 83 g de alimento/ave/dia, siendo datos superiores a la presente

investigacion.
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Rodriguez, et. al. (2019, p. 81), menciona que el consumo de alimento en su investigacion, la evaluacion
del desarrollo de pollitas Araucanas y Marans fue diferente de la semana 15 a la semana 24, las
pollitas de la linea Araucana su consumo oscila entre 80 a 140 g/d/ave respectivamente,

alimentadas con hojas frescas de Moringa, siendo valores superiores a la investigacion citada.

En base al analisis de regresion se comprobd que el consumo de concentrado (g) frente a los
diferentes niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,001);
consiguiendo un modelo de regresion lineal, que alcanzé un coeficiente de determinaciéon R? =
82,25% y una alta correlacion (r) = 0,90, identificandose que inicia con un intercepto de 61,104g,
con un incremento para cada nivel de 0,1515g de balanceado. Como se indica en la ilustracion 8-
3.

70,00 7

69,00 | CC (g/dia) = 61,104 + 0,1515(NBC%)
68,00 - R2= 82,25%

| P= <0,0001
67,00 = 0,90

66,00
65,00
64,00
63,00 |
62,00
61,00 ‘
60,00 -

0 15 30 45

Consumo de concentrado (g)

Nivel de balanceado comercial (%)

llustracion 8-3: Tendencia de regresion para el consumo del concentrado total.
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.10. Consumo de proteina, g/dia

Para los pesos finales de las gallinas, se encontraron diferencias estadisticas (P<0,0001),
reportando medias de 5,57; 6,75; 8,04 y 9,82 g para los tratamientos T1, T2, T3 y T4

respectivamente, con una dispersion para cada media de + 0,03.

Rubilar (2019, p. 25), menciona que al comparar la composicion quimico nutricional de huevos de la
gallina Araucanay Hy- line W-36 bajo 2 dietas diferentes, se observa que la diferencia de proteina
en el sustrato de huevo entero esta influenciada por el tipo de ave y la alimentacién (concentrado,
granos, pastoreo), observando porcentajes superiores en Araucanas con 13,22% de proteina

alimentados con concentrados y 12,98% de proteina en aves de la linea Hy line.
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En base al analisis de regresion se comprob6 que el consumo de proteina (g/dia) frente a los
diferentes niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,001);
consiguiendo un modelo de regresion cuadrética, que alcanzd un coeficiente de determinacion
(R?) =99,73 % y una alta correlacion (r) = 0,99, identificandose que inicia con un intercepto de

5,5955 g. Como se indica en la ilustracion 9-3.

12,00
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o
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°
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2 400
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R2 = 99,73%
2,00 P=1,4E-22
r=0,99
0,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Nivelde balanceado comercial (%)

llustracion 9-3: Tendencia de regresion para el consumo de proteina.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.2.11. Consumo de energia metabolizable (EM), Mcal/dia

Para los pesos finales de las gallinas, se encontraron diferencias estadisticas (P<0,0001),
reportando medias de 0,18; 0,18; 0,18 y 0,19 Mcal para los tratamientos T1, T2, T3 y T4

respectivamente, con una dispersion para cada media de + 1,0E-03.

En base al anélisis de regresion se comprobo que el consumo de EM (Mcal) frente a los diferentes
niveles (%) de balanceado comercial estan relacionadas significativamente (P<0,001);
consiguiendo un modelo de regresion cuadratica, que alcanzd un coeficiente de determinacion
(R?) = 77,14% y una alta correlacion (r) = 0,58; identificAndose que inicia con un intercepto de

0,1824 Mcal. Como se indica en la ilustracién 10-3.
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llustracion 10-3: Tendencia de regresion para el consumo de energia metabolizable.

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

3.3. Variables econdmicas

3.3.1. Beneficio/costo

La evaluacién econdmica (beneficio/costo) en la produccion de las gallinas Araucanas
alimentadas con diferentes niveles de balanceado comercial, reportdé un total de egresos
producidos por la alimentacion de las aves, sanidad, y produccion fueron de 505,14 USD en el
tratamiento T1 (0%); 524,34 USD en el tratamiento T2 (15%); 547,86 USD en el tratamiento T3
(30%); y finalmente de 589,07 USD en el tratamiento T4 (45%), asi mismo; los ingresos producto
venta de gallinaza y venta de huevos fueron de 507,25 USD en el tratamiento T1 (0%); 547,50
USD en el tratamiento T2 (15%); 596,50 USD en el tratamiento T3 (30%); y finalmente de
698,25 USD en el tratamiento T4 (45%).

Con los datos se identifico que el tratamiento con 45% de inclusion de balanceado comercial T4
generd un mayor valor econémico de 1,18 USD, esto quiere decir, que por cada dolar gastado se
obtiene una ganancia de 0,18 ctv, mientras que en los tratamientos T3 (30% de inclusion de
balanceado) obtuvo 1,09 USD, T2 (15% de inclusion de balanceado) fue de 1,04 USD, mientras
que, en el tratamiento sin inclusion de balanceado fue de 1,00 donde no se presentd un beneficio

economico.
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Tabla 3-3: Beneficio costo de las aves Araucanas (12-24 semanas) alimentadas con diferentes

niveles de balanceado comercial.

TRATAMIENTOS

Concepto Unidad Cantida V. Unitario T1 T2 T3 T4
d
Pollitas unidad 500,00 1,50 187,50 187,50 187,50 187,50
Maiz kilogramos 725,60 0,40 290,24
732,40 0,40 249,02
748,23 0,40 209,50
800,37 0,40 176,08
Balanceado kilogramos 732,40 0,55 60,42
748,23 0,55 123,46
800,37 0,55 198,09
Vacuna "Bron. Infec. Aviar unidad 1,00 3,60 0,90 0,90 0,90 0,90
Vacuna "Viruela Aviar" unidad 1,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MultiVitaminico sobre 6,00 2,50 375 375 375 375
Cal sacos 1,00 3,00 075 075 075 075
Pasajes dias 84,00 1,00 21,00 21,00 21,00 21,00
TOTAL DE EGRESOS 505,14 524,34 547,86 589,07
Venta de huevos unidad 1709,00 0,25 427,25
unidad 1870,00 0,25 467,50
unidad 2066,00 0,25 516,50
unidad 2473,00 0,25 618,25
Venta de gallinaza sacos 20,00 4,00 80,00 80,00 80,00 80,00
TOTAL INGRESOS 507,25 54750 596,50 698,25
B/C 1,00 1,04 1,09 1,18

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
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CONCLUSIONES

El analisis quimico del balanceado y de la dieta base, el tratamiento 4 (45% de balanceado
comercial) se reportaron los mejores aportes nutricionales y rendimientos productivos, como:

peso final, consumo de proteina, consumo de energia metabolizable y peso de huevo.

El andlisis econdémico de la presente investigacion reportd que el mejor beneficio/costo se
obtuvo en el tratamiento 4 (dieta base + 45% de balanceado comercial) con 1,18 ddlares
americanos; siendo superior al T1 (dieta base) con 1,00 délar americano, al T2 (dieta base +
15% de balanceado comercial) registrd 1.04 d6lares americanos y al T3 (dieta base + 30% de
balanceado comercial), con 1,09 d6lares americanos, siendo una actividad rentable para estas

familias.
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RECOMENDACIONES

e Al manejar formulaciones en los balanceados para dietas en aves de postura debemos tener
conocimientos sobre composicion nutricional de materias primas que se va a utilizar en
nuestro proyecto, con la finalidad de aprovechar al méximo su contenido, obteniendo
porcentaje maximos de produccién siempre cuando sus niveles sean adecuados al etapa o
edad que se encuentre las aves y desechar la creencia que le maiz cumple a cabalidad el

balance adecuado para el desarrollo corporal.

e Alimplementar produccion a mayor escala se recomienda realizar aplicaciones piloto del uso
de diferentes niveles, sumado a esto la utilizacién de pastos o material vegetativo para obtener
resultados que podrian variar la calidad, cantidad y el tipo de formulacion de dieta, evitando

reducir costos en cuanto se refiere a nutricion animal.
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ANEXOS

ANEXO A: CONSUMO ENERGIA METABOLIZABLE (KCAL/DIA), POR EFECTO DE LA
UTILIZACION DE DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 1] 11 v V SUMA MEDIAS
) 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 0,91 0,18
Dieta base
Dieta base + 15% de balanceado comercial 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,90 0,18
Dieta base + 30% de balanceado comercial 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,90 0.18
Dieta base + 45% de balanceado comercial 0,19 0,19 0419 0,19 0,19 0,95 0,18
_ 184,11
Promedio General
Desviacion Estandar 4,13
Coeficiente de Variacién 1,05

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

b. Analisis de la VVarianza

F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 3,4E-04 3 1,1E-04 22,67 <0,0001
Error 8,0E-05 16 5,0E-06
Total 4,2E-04 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 0,18 5 1,0E-03 B
2 0,18 5 1,0E-03 B
1 0,18 5 1,0E-03 B
0,19 5 1,0E-03 A
4

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresion
Grados de Suma de Promedio de Valor critico de
libertad cuadrados los cuadrados F F
Regresion 2 0.000324 0.000162 28.6875 3.5619E-06
Residuos 17 9.6E-05 5.6471E-06
Total 19 0.00042
Superior

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95%  Inferior 95.0% 95.0%
Intercepcidn 0.1824 0.00103583 176.090886 3.6283E-29 0.18021459 0.18458541 0.18021459 0.18458541
Variable X1 -0.00044 0.0001109 -3.96766265 0.00099452 -0.00067397 -0.00020603 -0.00067397 -0.00020603
Variable X2 1.3333E-05 2.3616E-06 5.6457949 2.9055E-05 8.3507E-06 1.8316E-05 8.3507E-06 1.8316E-05

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO B: CONSUMO DE PROTEINA (G/DIA), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 1 1] v \Y SUMA MEDIAS
Dieta base 569 557 558 549 554 27,87 5,57
Dieta base + 15% de balanceado comercial 6,67 6,76 681 6,78 6,72 33,74 6,75
Dieta base + 30% de balanceado comercial 8,09 811 792 8,03 8,04 40,19 8,04
Dieta base + 45% de balanceado comercial 966 990 9,90 9,86 9,79 49,11 9,82
. 7,54
Promedio General
Desviacion Estandar 1,82
Coeficiente de Variacion 1.03
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 49,74 3 16,58 2752,96 <0,0001
Error 0,10 16 0,01
Total 49,84 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 5,57 5 0,03 D
2 6,75 5 0,03 Cc
3 8,04 5 0,03 B
A 9,82 5 0,03 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico de
libertad cuadrados los cuadrados F F
Regresion 2 49.6392459 248196229 3156.685914 1.4017E-22
Residuos 17 0.13366347 0.00786256
Total 19 49.7729093
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% Inferior 95,0%  Superior 95,0%

Intercepcidn 5.59552124 0.03865082 14477109 1.01093E-27 5.51397514 5.67706734 5.51397514 5.67706734
Variable X 1 0.06291135 0.00413798 15.2033871 2.49991E-11 0.05418097 0.07164174 0.05418097 0.07164174
Variable X 2 0.00067967 8.8122E-05 7.71283856 5.98228E-07 0.00049375 0.00086559 0.00049375 0.00086559

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO C: CONSUMO TOTAL DE CONCENTRADO (G), POR EFECTO DE LA
UTILIZACION DE DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | I 1l v V  SUMA MEDIAS

Dieta base 63,26 61,89 62,0561,04 61,58 309,82 61,96
Dieta base + 15% de balanceado comercial 61,99 62,88 63,33 63,05 62,51 313,76 62,75
Dieta base + 30% de balanceado comercial 64,75 64,92 63,35 64,26 64,30 321,58 64,32
67,88 69,55 69,55 69,28 68,82 345,08 69,02

Dieta base + 45% de balanceado comercial

Promedio General 64,51
Desviacion Estandar 3,16
Coeficiente de Variacion 1,04

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

b. Andélisis de la Varianza

F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 149,75 3 49,92 110,12 <0,0001
Error 7,25 16 0,45
Total 157,00 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 61,96 5 0,30 C
2 62,75 5 0,30 C
3 64,32 5 0,30 B
4 69,02 5 0,30 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F deF
Regresion 1 129,148713 129,148713 83,4084426 3,5393E-08
Residuos 18 27,8710017 1,54838898
Total 19 157,019715
Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95%  Inferior 95,0% 95,0%

| =

ntercepcion 61,1039391 0,46559044 131,239677 2,73323E-28 60,1257699 62,0821083 60,1257699 62,0821083
Variable X 1 0,15152482 0,01659124 9,13282227 3,53928E-08 0,11666792 0,18638172 0,11666792 0,18638172

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO D: CONVERSION ALIMENTICIA, POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | i1 v V  SUMA MEDIAS
Dieta base 11,50 11,13 11,35 11,09 11,70 56,77 11,35
Dieta base + 15% de balanceado comercial 3,11 3,12 3,29 3,29 3,11 15,92 3,18
. . 3,25
Dieta base + 30% de balanceado comercial 3,26 3,11 3,11 3,22 15,95 3,19
Dieta base + 45% de balanceado comercial 324 334 338 338 331 16,65 3,32
5,26
Promedio General
Desviacion Estandar 4,06
Coeficiente de Variacién 2,69
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F. V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 247,60 3 82,53 4113,27 <0,0001
Error 0,32 16 0,02
247,92 19
Total

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
2 3,18 5 0,06 A
3 3,19 5 0,06 A
4 3,32 5 0,06 A
1 11.86 5 0,06 B

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados deF
F
Regresion 3 247,532645 82,51088163 4129,831709 2,5547E-23
Residuos 16 0,31966777 0,019979236
Total 19 247,852313
Superior
0,
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95%  Inferior 95,0% 95.0%
Intercepcion 11,3527936 0,06321271 179,5966816 7,1723E-28 11,2187886 11,4867986 11,2187886 11,4867986
Variable X 1 -0,99772816 0,01616962 -61,7038654 1,85055E-20 -1,03200623 -0,96345009 -1,03200623 -0,96345009
Variable X 2 0,0361659 0,00095273 37,96019899 4,17415E-17 0,0341462 0,03818561 0,0341462 0,03818561
Variable X 3 -0,00039916 1,396E-05 -28,5924887 3,65111E-15 -0,00042875 -0,00036956 -0,00042875 -0,00036956

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO E: EFICIENCIA ALIMENTICIA, POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 1 11 \Y V  SUMA MEDIAS

Dieta base 86,96 89,84 88,10 90,20 85,50 440,60 88,12

Dieta base + 15% de balanceado comercial 321,71 320,91 303,70 307,40 321,05 1574,77 314,95

Dieta base + 30% de balanceado comercial 308,16 306,86 321,45 319,04 310,98 1566,49 313,30

Dieta base + 45% de balanceado comercial 308,69 299,22 29594 301,09 301,09 1506,03 301,48

254,46
Promedio General
Desviacion Estandar 111,06
Coeficiente de Variacion 2,36
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 185007,49 3 61669,16 1704,01 <0,0001
Error 579,05 16 36,19
Total 185586,54 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 88,12 5 2,69 C
4 301,48 5 2,69 B
3 313,30 5 2,69
2 314,95 5 2,69

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Andlisis de Varianza de la Regresion

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F deF
Regresion 3 185008,751 61669,5835 1703,667431 2,9991E-20
Residuos 16 579,170159 36,1981349
Total 19 185587,921
Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 88,1194204 2,69065549 32,7501683 4,30579E-16 82,4154855 93,8233552 82,4154855 93,8233552
Variable X 1 27,5901699 0,68826157 40,0867507 1,76009E-17 26,1311206 29,0492193 26,1311206 29,0492193
Variable X 2 -0,99291883 0,04055314 -24,4843879 4,14376E-14 -1,07888765 -0,90695002 -1,07888765 -0,90695002
Variable X 3 0,01078153 0,00059422 18,1439653 4,27166E-12 0,00952183 0,01204122 0,00952183 0,01204122

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO F: GANANCIA DE PESO (G), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 11 11 v V  SUMA MEDIAS
) 6,13 6,20 6,10 6,14 5,87 30,44 6,09
Dieta base
Dieta base + 15% de balanceado comercial 6,60 6,68 6,36 641 6,64 32,69 6,54
6,58
Dieta base + 30% de balanceado comercial 6,57 6,71 6,76 6,59 33,91 6,64
Dieta base + 45% de balanceado comercial 6,89 684 677 686 684 34,20 6.84
. 6,53
Promedio General
Desviacion Estandar 0,31
Coeficiente de Variacién 1,65
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F. V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 1,52 3 0,51 43,17 <0,0001
Error 0,19 16 0,51
Total 1.7 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 6,09 5 0,05 C
2 6,54 5 0,05
3 6,64 5 0,05
4 6,84 5 0,05 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 3 1,51405999 0,50468666 44,19360087 5,7405E-08
Residuos 16 0,18271846 0,0114199
Total 19 1,69677845
Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% Inferior 95,0% 95,0%
Intercepcién 6,08885714 0,04779101 127,405908 1,73697E-25 5,98754473 6,19016956 5,98754473 6,19016956
Variable X 1 0,05088148 0,0122248 4,16215362 0,000734405 0,02496607 0,07679689 0,02496607 0,07679689
Variable X 2 -0,0017181 0,0007203 -2,3852539 0,029779821 -0,00324506 -0,00019113 -0,00324506 -0,00019113
Variable X 3 2,1282E-05 1,0554E-05 2,01635998 0,060870136 -1,0929E-06 4,3656E-05 -1,0929E-06 4,3656E-05

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO G: INCREMENTO DE PESO (G), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 1 11 v \Y SUMA MEDIAS
Dieta base 515,32 520,84 512,12 515,80 493,24 2557,32 511,46
Dieta base + 15% de balanceado comercial 554,16 560,80 534,44 538,60 557,68 2745,68 549,14
Dieta base + 30% de balanceado comercial 552,68 551,84 564,04 567,88 553,88 2790,32 558,06

. . 578,52 574,76 568,32 575,96 574,68 2872,24 574,45
Dieta base + 45% de balanceado comercial

548,28
Promedio General
Desviacion Estandar 26,69
Coeficiente de Variaciéon 1,64
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F. V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 10683,21 3 356,06 44,19 <0,0001
Error 1289,26 16 80.58
11972,47 19
Total

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 511,46 5 4,01 C

2 549,14 5 4,01 B

3 558,06 5 4,01 B

4 574,45 5 4,01 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 3 10683,2073 3561,06909 44,19360087 5,7405E-08
Residuos 16 1289,26144 80,57884
Total 19 11972,4687
Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 511,464 4,01444492 127,405908 1,73697E-25 502,953757 519,974243 502,953757 519,974243
Variable X 1 4,27404444 1,02688292 4,16215362 0,000734405 2,09714991 6,45093898 2,09714991 6,45093898
Variable X 2 -0,14432 0,06050509 -2,3852539 0,029779821 -0,27258506 -0,01605494 -0,27258506 -0,01605494
Variable X 3 0,00178765 0,00088657 2,01635998 0,060870136 -9,1801E-05 0,00366711 -9,1801E-05 0,00366711

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO H: PESO INICIAL (G), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE DIFERENTES
NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | I 11 v VvV SUMA MEDIAS
. 725 753 725 796 795 3795 758,91
Dieta base
Dieta base + 15% de balanceado comercial 729 759 807 737 776 3808 761,66
Dieta base + 30% de balanceado comercial 811 728 780 822 774 3915 783,29
Dieta base + 45% de balanceado comercial 842 801 879 915 869 4306 861,78
. 791,41
Promedio General
Desviacion Estandar 48,16
Coeficiente de Variacion 4,66
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Analisis de la Varianza
F. V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 34796,63 3 11598,88 8,53 0,0013
Error 21760,94 16 1360,06
56557,57 19

Total

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 758,90 5 16,49 A
2 761,66 5 16,49 A
3 783,29 5 16,49 A
4 861,78 ) 16,49 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO I: PESO FINAL (G), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE DIFERENTES
NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 1] 11 v \Y SUMA MEDIAS
) 1240 1274 1237 1311 1288 6350 1270,36
Dieta base
Dieta base + 15% de balanceado comercial 1283 1320 1341 1275 1333 6552 1310,80
1364
Dieta base + 30% de balanceado comercial 1280 1344 1389 1328 6705 1341,35
. . 1420 1375 1448 1491 1444 7178 1436,22
Dieta base + 45% de balanceado comercial
. 1339,68
Promedio General
Desviacion Estandar 70,62
Coeficiente de Variacion 2,74
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F. V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 7481,28 3 24938,09 18,48 <0,0001
Error 21596,30 16 1349,77
96410,58 19
Total

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 1270,36 5 16,43 C
2 1310,80 5 16,43 CB
3 1341,35 5 16,43 B
4 1436,22 5 16,43 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 1 69734,0212 69734,0212 47,05300605 2,0356E-06
Residuos 18 26676,5609 1482,03116
Total 19 96410,5821
Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 1260,4624 14,4043175 87,5058746 3,98418E-25 1230,20005 1290,72475 1230,20005 1290,72475
Variable X 1 3,52096 0,51329544 6,85951937 2,03556E-06 2,4425663 4,5993537 2,4425663 4,5993537

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO J: PESO DEL HUEVO (G), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE DIFERENTES
NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 11 1] V  SUMA MEDIAS
Dieta base 30,75 33,75 33,25 32,75 31,25 161,75 32,35
Dieta base + 15% de balanceado comercial 35,00 34,25 35,75 36,50 36,00 177,50 35,50
. . 38,25
Dieta base + 30% de balanceado comercial 38,25 38,25 38,75 37,25 190,75 38,15
Dieta base + 45% de balanceado comercial 40,50 41,75 42,00 42,25 42,25 208,75 41,75
. 36,93
Promedio General
Desviacion Estandar 3,99
Coeficiente de Variacién 2,45
Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.
b. Anadlisis de la Varianza
F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 238,71 3 79,57 96,81 <0,0001
Error 13,15 16 0,82
Total 251,86 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 32,35 5 0,41 D
2 35,50 5 0,41 C
3 38,15 5 0,41 B
4 41,75 5 0,41 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F deF
Regresion 1 237,930625 237,930625 307,4756349 9,2077E-13
Residuos 18 13,92875 0,77381944
Total 19 251,859375
Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% Inferior 95,0% 95,0%
Intercepcion 32,31 0,3291424 98,1641976 5,05408E-26 31,6184975 33,0015025 31,6184975 33,0015025
Variable X 1 0,20566667 0,01172893 17,5349832 9,20772E-13 0,18102509 0,23030824 0,18102509 0,23030824

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO K: PORCENTAJE DE POSTURA (%), POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE
DIFERENTES NIVELES DE BALANCEADO COMERCIAL.

a. Resultados Experimentales

REPETICIONES

TRATAMIENTO | 11 ]| v \Y SUMA MEDIAS
Dieta base 43,14 44,86 45,00 44,57 43,00 220,57 44,11
Dieta base + 15% de balanceado comercial 48,14 48,86 47,57 48,29 48,43 241,29 48,26
Dieta base + 30% de balanceado comercial 52,29 53,71 52,71 52,71 55,00 266,42 53,31
Dieta base + 45% de balanceado comercial 64,43 65,29 64,43 64,43 64,29 322,87 63,83
52,38
Promedio General
Desviacion Estandar 8,51
Coeficiente de Variacion 2,24

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

b. Andélisis de la Varianza

F.V. S.C. gl. C.M. F P-valor
Tratamiento 1086,46 3 362,15 262,96 <0,0001
Error 22,04 16 1,38
Total 1108,50 19

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.

C. Medias y Asignacion de Rangos de acuerdo con la Prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 44,11 5 0,52 D
2 48,26 5 0,52 C

3 53,31 5 0,52 B

4 63,83 5 0,52 A

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



d. Analisis de Varianza de la Regresién

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados F de F
Regresion 1 1030,41 1030,41 238,1320962 8,0121E-12
Residuos 18 77,8869388 4,32705215
Total 19 1108,29694
Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 42,7485714 0,77832339 54,9239197 1,69017E-21 41,1133747 44,3837682 41,1133747 44,3837682
Variable X 1 0,428 0,02773542 15,4315293 8,01211E-12 0,36973004 0,48626996 0,36973004 0,48626996

Realizado por: Arévalo Luisataxi, Yadira, 2022.



ANEXO L: TOMA DE MUESTRAS DE CAMPO

Revision de los Galpones Pollitas de 12 semanas

e s

Recoleccion de datos Recoleccion de huevos




ANEXO M: Andlisis Bromatol4gicos

SETLAB

SERYICIOS DE TRANSFERENCIA YLABORATORIO S AGROPECUARIOS
Direeeian: Culk Plees 2055y Jaime Rade Telék notd ol o4 Dna il mw

Bfavce, cofange g uguided, w simiga con i snpuse’
REPORTE DE RESULT ADOS
(GdigoRrmp- (8430

Nombre del Solidtante / Nameaf the Appltcamnt
| Stz Yadiva Avévalo
Domsicilio / Address Telsdbnos / Teleghomes
| Riokmmtm | 9395 737 6309
Producto para el que s saliota el Avalisis | Frodue tfor which the Caritfin tan tsray nested
| Maiz partido
Marca comercial / Trade Mark
[ No tiene

Catackristicasdel producto / Rativgsof the prodiet

 Colow, Dlgr y sabor @racErishoD

Resultados Bronmio begico

PARAMETRD RESLLTADO[FS) | METDDO/ N0 RNE:
HUMEDAD TOTAL (4] 10,33 ADACG mvimetizo
MATERIA SECA (4] 50,6 ARG avimet it
PROTEINA 1) 807 ADAC/ bje kihl
FIBRA ) 210 ADAC/G ravimetrio
GRASA f4) 357 A0 AC/Gokifeh
CENGA 4] 106 ADAC/G ravimetrio
MATERIA ORGANEA (%) 98,95 ADAC/G ravimetrto

Emitido en: Rickamba, el 28 de marzo de 2022
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SETLAB

SERYICIOS DE TRANSFERENCIA YLABORATORIO S AGROPECUARIOS
Direecian: Cab Ples 2855 s JaimeRada Telék notgolJonod Email W

Bfiinnin, confange g ugnided, o iogie cn o anguia”

REPORTE DE RESULT ADOS
Hdigo Rrmp- (8429
Nombwre del Soliotante [ Voo the Applicant

[ Srta, Tadiva Avévalo
Domicilio [ Addres Telefonos | Telephones
[ Riclamin | 53398 787 6309

Producto para el que = soliotz el Aralisis / Frodue tfor which the Cortifien fan torean vested

[ Balanceado (omeroal Levarnte de avesde postura

Mara comercial / Trade Mark

[ No tiens

Caraceristias del products / Rativgs of the rroduct

| Calar, Olow y sabor @ ractevistion

Resntados Bromao bigico

FARAMETRD RESLLTADO(FS) | METD DO,/NO RIE
HUMEDAD TOTAL [%) 5,3 A0 Grvimetice
MLATER LA SECA %) 41,52 BACCmvimetics
PROTEINA f4) 18,77 ACACY ksl hl
FIERA 4] 502 ADACGrvimetiio
GRASA fd) 4493 AL Gollfih
CENEZA %) 1353 AL G rvimetico
MATERIA O RGANICA %) 86,47 A Grvimetito

Emitido en: Rictmmlm, el 28 demarzo de 2022
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