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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo determinar la prevalencia de
Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) en hatos ganaderos de la parroquia General Proafio, canton
Morona en la provincia de Morona Santiago. A través de una investigacion descriptiva se
identificaron las caracteristicas para identificar la presencia de la enfermedad en los animales con
una investigacion de campo en los predios de los ganaderos de la parroquia General Proafio; se
aplicé un enfoque cuali-cuantitativo para la recoleccion, procesamiento y andlisis de datos. Se
utilizé la técnica de encuesta dirigida a los propietarios de los bovinos y la técnica de laboratorio,
ELISA de blogueo, a una poblacion representativa de 158 animales. La prueba de laboratorio
ELISA por blogueo se basa en el bloqueo de la unién de un antisuero mediante anticuerpos
presentes en la muestra de sangre tomada del animal infectado. Se determind que la prevalencia
de IBR en bovinos de la parroquia General Proafio es del 23.4% en relacion con la poblacion de
estudio, Asi también, se estratificd la presencia de la enfermedad por sectores de la parroquia,
encontrando que el 24.5% de los bovinos de Domono presentaron la enfermedad, General Proafio,
cabecera parroquial, registrd el 12.2% de casos infectados, Jimbitono indic6 un 21.1% y 55.6%
en la comunidad de Huacho; también se identificaron casos sospechosos, con un 1.9% en Domono
y 2% en Jumbitono. Se concluy6é que la prevalencia de la enfermedad se debe al manejo
inadecuado de la sanidad en los procesos de vacunacion y reproduccién de los animales, asi como,
la alta trashumancia de animales sin certificados sanitarios. Se recomienda a los propietarios y
autoridades incrementar las camparias de vacunacién y control de la enfermedad a fin de prevenir

problemas de salud en los animales.

Palabras clave: <PREVALENCIA>, < RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA (IBR)>,
<HATO GANADERO>, < GENERAL PROANO (PARROQUIA)>, <ELISA DE BLOQUEO>.

0219-DBRA-UTP-2023

Xiii



ABSTRACT

The aim of this research project was to determine the prevalence of Infectious Bovine
Rhinotracheitis (IBR) in cattle herds of General Proafio parish, Morona canton in the province of
Morona Santiago. Through a descriptive research, the characteristics to identify the presence of
the disease in the animals were identified with a field investigation in the cattle ranches of General
Proafio parish; a qualitative-quantitative approach was applied for data collection, processing and
analysis. The survey technique directed to cattle owners and the laboratory technique, blocking
ELISA, was used on a representative population of 158 animals. The blocking ELISA laboratory
test is based on blocking the binding of an antiserum by antibodies present in the blood sample
taken from the infected animal. It was determined that the prevalence of IBR in cattle in General
Proafio parish is 23.4% in relation to the study population. Furthermore, the presence of the
disease was stratified by sectors of the parish, finding that 24.5% of the cattle in Domono were
infected with IBR. General Proafio, the parish head, registered 12.2% of infected cases, Jimbitono
had 21.1% and 55.6% in the community of Huacho; suspected cases were also identified, with
1.9% in Domono and 2% in Jumbitono. It was concluded that the prevalence of the disease is due
to inadequate sanitary management in the vaccination and reproduction of animals, as well as the
high transhumance of animals without health certificates. It is recommended that owners and

authorities increase vaccination and disease control campaigns to prevent animal health problems.

Key words: <PREVALENCE>, <BOVINE INFECTIOUS RINOTRACHEITIS (IBR)>,
<CANIMAL LIVESTOCK>, < GENERAL PROANO (PARISH)>, <BLOCK ELISA>.

Silvia Eliz
C.1. 0603927351
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INTRODUCCION

El sector ganadero se ha fortalecido, al ser un gran promotor de crecimiento econémico, junto con
la silvicultura, agricultura y pesca han aportado al PIB nacional el 9,63%, convirtiéndose en el
cuarto sector econémico mas importante para el Ecuador en el 2019 (CEDIA, 2020).

La ganaderia en la provincia de Morona Santiago se maneja de manera extensiva, reflejandose
en una ausencia de cuidados sanitarios, un mal manejo técnico y desconocimiento de
enfermedades virales, una de ellas es la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) (Jimenez, 2017, pp.
13-16), enfermedad que afecta el tracto respiratorio y reproductivo del ganado bovino, produciendo
grandes pérdidas econdmicas. Esta enfermedad es causada por el Herpes virus Bovinos tipo 1
(BoHV-1), perteneciente a la familia Herpesviridae, subfamilia Alfaherpesvirinae, genero
Varicellovirus, (Retamal et al.,2010, p. 242), y se transmite a través de las secreciones respiratorias,

oculares y del tracto reproductivo o por fomites como guantes, espéculos o camas contaminadas.

Su replicacién se da en las células epiteliales del tracto respiratorio y genital, provocando un
extenso nimero de sindromes, entre los cuales se incluyen enfermedades respiratorias,
vulvovaginitis, balanopostitis, enfermedad erosiva de la cavidad oral y con mayor particularidad,
afecciones de caréacter reproductivo, a tal punto de ocasionar infertilidad, mortalidad embrionaria,
abortos y mortinatalidad reproductiva (Ortiz et al., 2019, p. 19). Lo animales contagiados pueden estar
en latencia, donde el virus persiste viable, en estado inactivo, reactivandose habitualmente, como

consecuencia de eventos estresantes para el animal (Jones, 2019, pp.1-2).

La presente investigacion se realizo con el proposito de determinar la prevalencia del Herpes
Virus -1 o IBR en los hatos ganados de la parroquia General Proafio, canton Morona, provincia
de Morona Santiago, permitiendo conocer el estado actual de la enfermedad. Para lo cual se utilizd

técnicas y herramienta de alta sensibilidad.

Al analizar la estructura de este documento, en el capitulo | encontramos los problemas de la
investigacion, este contenido es el punto de partida, donde delimita el objeto de estudio, precisa
su objetivo y justifica su realizacion. En el capitulo Il tenemos al contenido més importante, que
nos permite comprender el desarrollo de la investigacion, como generalidades del IBR, etiologia,
patogénesis, trasmision, control, diagndstico etc. Continuando con el contenido 11l se encuentra
el marco metodoldgico, en el consta del enfoque, nivel, disefio, tipo, poblacion, muestras, método
y técnicas de la investigacion. Finalmente, en el capitulo 1V se detalla los resultados y su discusion

sobre las variables analizadas.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

La produccién ganadera desempefia un rol muy importante dentro de la economia ecuatoriana y
en especial en la provincia de Morona Santiago donde representa el 48,45% de ingresos
agropecuarios ((Rivadeneira, 2017, pp. 13-16).

Este sistema productivo se maneja de forma extensiva, sin cuidados sanitarios y la falta de un
manejo técnico, han provocado el desconocimiento de enfermedades infectocontagiosas como es
la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) (Vidal, 2016, pp. 2-4). Entre las problematicas planteadas
sobre el ganado bovino dentro la provincia, se destacan la presencia de abortos, retencion

placentaria, enfermedades de indole virico y respiratorias provocando asi una mortalidad del 7%
(Rivadeneira, 2017, p. 58).

1.2. Limitaciones y delimitaciones

1.2.1. Delimitaciones

- Campo: Determinacion de presencia de la enfermedad IBR
- Espacial: Parrogquia General Proafio
- Temporal: Periodo abril -septiembre 2022

- Area: Ganadera

1.2.2. Limitaciones

- No contar con la identificacién en ciertos animales se dificultaba el registro de los datos.

- Las muestras sanguineas tuvieron que ser trasladadas a otra provincia debido a que no se
cuenta con un laboratorio especializado en la ciudad.

- En cuanto a lo documental, no existen investigaciones cientificas referentes al tema en la
provincia de Morona Santiago, por lo que se tuvo que buscar de fuentes de otras provincias o

internacionalmente.



1.3. Problema General de Investigacion

¢ Cuél es la cantidad de prevalencia de Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) en hatos ganaderos

de la parroguia General Proafio, canton Morona en la provincia de Morona Santiago?

1.4. Problemas especificos de investigacion

- ¢Existe presencia de anticuerpos frente al virus de IBR?
- ¢Cual es la zona con mayor prevalencia de IBR?
- ¢Cuales son los factores de riesgo y su influencia, en presencia de IBR, en las zonas de estudio?

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Determinar la prevalencia de Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) en hatos ganaderos de la

parroquia General Proafio, cantén Morona en la provincia de Morona Santiago.

1.5.2. Obijetivos Especificos

- ldentificar la presencia de anticuerpos frente al virus de IBR, mediante la prueba de ELISA en
bovinos.

- ldentificar la zona con mayor prevalencia de IBR.

- Definir los factores de riesgo y su influencia, asociados a la presencia de IBR, en las zonas de

estudio.

1.6. Justificacion

1.6.1. Justificacién Practica

Se caracteriza por indicar los motivos que llevaron al investigador a seleccionar el tema a
desarrollar, de tal manera que expone las razones mas importantes para tomar en cuenta en la

investigacion, las cuales deben ser convincentes (Baena, 2017, p. 59).

El presente trabajo de investigacion se basa en conocer la presencia de la enfermedad
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en la parroquia General Proafio. Los resultados obtenidos

de la investigacion permitiran, concientizar a los ganaderos a mejorar el control, prevencion y
3



manejo sanitario de su hato, con el fin de mejorar sus producciones.

1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipdtesis afirmativa

Los bovinos de la parroquia General Proafio, presentan una alta prevalencia de Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR).

1.7.2. Hipétesis nula

Los bovinos de la parroquia General Proafio, no presentan una alta prevalencia de Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR).



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes investigativos

Sucasaca, (2018, p. 11). manifiesta que en su estudio de “Seroprevalencia del virus de la diarrea
viral bovina y rinotraqueitis infecciosa bovina en vacunos del centro de investigacion y
produccion Chuquibambilla, Una- Puno™. La cual tuvo como objetivo Estimar la seroprevalencia
del IBR y BVD. Obtenidos resultados de la seroprevalencia general de la rinotraqueitis infecciosa
bovina (IBR) en vacas fue de 35.4 %. Segln raza se encontr0 prevalencias en vacas; Criollo
89.5%, Brown Swiss 3.8%, Aberdeen Angus 30.0% y Charolais 28.6%.

Cruz (2019, pp. 34-37). En su tesis de grado planted “Prevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina en sementales y su relacion con la eliminacion del virus en el semen”. El objetivo principal
fue determinar en toros sementales la prevalencia a rinotraqueitis infecciosa bovina y su posible
relacién con la eliminacion del virus en el eyaculado. Su investigacion se realiz6 en 13 ranchos
de los estados de Puebla, Tabasco y Veracruz, en donde se tomaron muestras de sangre en suero
a cada semental mediante el analisis de ELISA, de igual manera se tomd muestras de semen de

los animales de genotipo cebl, cruzados y europeos con la técnica de electroeyaculacion.

Los resultados obtenidos de la prevalencia de anticuerpos en suero a IBR fue alta, con un
promedio de 73% para los tres estados sin diferencia significativa; en cuanto a los 13 ranchos fue
de 71%, sin ser diferentes estadisticamente (P>0.05) y de 72% para los tres genotipos. En cuanto
a sementales con antigenos de IBR en semen fue del 58%, sin embargo, aunque la prevalencia de
anticuerpos en suero fue alta y también la presencia de antigenos en semen, no hubo correlacion
entre positividad a anticuerpos con la positividad a antigenos en semen (coeficiente de correlacion
0.07 y significancia P>0.05).

Narvdez & Lema (2021, p. 22). investigaron la “Prevalencia de enfermedades infecciosas
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), Diarrea Viral Bovina (DVB) y Parainfluenza Bovina tipo
Il (P13) en pequefios hatos ganaderos en la parroquia de San Andrés, cantén Pillaro en la
provincia de Tungurahua”, con el objetivo de diagnosticar la prevalencia de estas enfermedades,
donde se tomaron 50 muestras sanguineas en vacas de produccion lechera y secas. Los resultados

obtenidos de estas tres enfermedades, se constatd que IBR tiene un 52%, DVB tiene un 18% y



Parainfluenza reporta un 0%; por esta razon las enfermedades mas prevalentes que tiene el sector
son de IBR y DVB, por lo tanto, concluyeron que estas afecciones ocasionan baja produccion de

leche, problemas respiratorios, abortos, problemas gastrointestinales entre otros.

2.2. Referencias Tedricas

2.2.1. Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR).

La rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es causada por el virus herpes bovino-1 (HVB-1). Esta
enfermedad es de distribucion mundial, lo cual es habitual que en la primera replicacion ocurra

en las células epiteliales del tracto respiratorio y genital. (Ortiz et al., 2019, p. 19).

2.2.2. Historia

En 1841, Richter realizo el primer reporte de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), revelando
una enfermedad venérea en un toro y varias vacas. Las lesiones se manifestaron en la zona genital
y era conocida con el nombre de “Exantema Vesiculosum Coitale”. El primer cuadro de IBR, de
forma respiratoria fue realizada en California (USA) por Schroeder y Moys, quienes observaron
una enfermedad respiratoria con disminucién de la produccion lactea, esta se transmitia de forma
natural a través de tejidos y exudados de animales infectados. Dicha enfermedad fue nombrada
“Nariz Roja” y “Rinotraqueitis Infecciosa Necrotica”. Posteriormente en 1955 se design6 con el
nombre de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, en una reunion por la U. S Livestock Sanitary

Association (Gonzales & Soto, 2005; citado en Luzuriaga, 2012. pp. 3-4).

2.2.3. Epidemiologia

2.2.3.1. Situacion Mundial

Estudios realizados, indican que la rinotraqueitis infecciosa bovina, tiene una distribucién
mundial, la cual varia de ocasional a enzodtica en muchos paises de América, Europa, Asia y
Oceania. En diferentes paises de Europa han iniciado con programas de control de IBR con el
objetivo de erradicar la infeccion. En los paises donde la prevalencia es baja, se procede a la
identificacion y eliminacion de los animales seropositivos para erradicar con éxito el HVB-1

(Thiry, 2011, pp. 26-32).



2.2.3.2. Situacion de IBR en Sudamérica

Estudios realizados en varios paises de Sudamérica demuestran la presencia de IBR, por ejemplo,
en Argentina, en 1972 se aislé el virus del IBR en fetos abortados y de un carcinoma ocular. En
Uruguay, en 1981 se aisl6 el virus en un prepucio de un bovino clinicamente sano. En Chile en el
afio 1982, se aislé un virus en fetos abortados. Esta enfermedad ha mostrado mayor importancia
por las pérdidas econdémicas que genera, por este motivo encontramos estudios sobre la presencia
y la forma de propagacion en bovinos. En Per0 el estudio en 119 bovinos de la raza Brown Swiss,
arrojo una prevalencia de 14,3 % (Huacasi, 2018, pp. 43-62).

2.2.3.3. Situacion epidemioldgica de IBR en Ecuador.

En Ecuador, varios estudios han demostrado altos indices de esta enfermedad en el ganado
bovino, las cuales estan alterando procesos productivos y reproductivos, causando grandes
pérdidas econdémicas. Todo esto se refleja por el manejo tradicional, sin emplear registros

sanitarios, ni cronogramas de vacunacion, mucho menos, medidas de proteccion (Cardenas &
Valdivieso, 2016, pp. 86-89).

2.2.3.4. Etiologia

La rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es causada por el virus herpes bovino 1 (VHB-1),
pertenece a la familia Herpesviridae, subfamilia Alfaherpesvirinae, genero Varicellovirus, este se
describe por ser un virus de 200 - 250 nm de didmetro, compuesto por ADN de una hebra doble
de disposicién lineal de 125 - 254 kpb. EI ADN viral codifica mas de 69 proteinas, entre
estructurales y no estructurales. Entre las proteinas estructurales, alrededor de 9 son glicoproteinas
presentes en la envoltura viral, estas juegan un rol importante en las interacciones virus — célula,

como adherencia, penetracion difusion célula - célula y salida.

Las glicoproteinas interactdan en el sistema inmune, como unién a componentes del complemento
o inmunoglobulinas, las glicoproteinas gB, gD y probablemente gH, gK, y gL son esenciales en
el proceso de replicacion viral. Las glicoproteinas gC, gG, gL y gE no son esenciales para la
replicacion viral, pero ayudan a las interacciones del virus — célula. Mediante la utilizacion de
anticuerpos monoclonales y enzimas de restriccion, se ha podido identificar dos subtipos del
HVB-1. El subtipo HVB-1.1- es responsable generar problemas del cuadro respiratorio. El subtipo
HVB-1.2, causa problemas a nivel genital (Retamal et al., 2010, p. 24 citado en Narvaez & Sangucho., 2021,
p. 4).



2.2.4. Replicacién Viral

La replicacion del HVB- 1, como en todos los virus herpes, es muy compleja, su replicacion se
da en las células epiteliales del tracto respiratorio y reproductivo. Se adhiere a los receptores
celulares por medio de las glicoproteinas donde la nucleocédpside penetra en el citoplasma
mediante la funcion de la envoltura con la membrana celular. En ese momento se libera la
nucleocapside un complejo ADN proteico que pasa al ndcleo, ahi se realiza la transcripcion
ensacada de ARN mensajeros para la sintesis proteica y replicacion del ADN virico de la progenie

viral (Engels et al., 1996 citado en Sucasaca, 2018, pp. 18-19).

2.2.5. Transmisién

La transmision del IBR se da de dos formas. La directa, mediante aerosoles, contacto entre
animales, secreciones respiratorias, oculares y del tracto reproductivo, mientras que la transmision
indirecta se da a través de fomites como guantes, espéculos o camas contaminadas, también se
puede contagiar por la ropa de los operadores etc. Otra manera de expandir el virus es por medio
del semen, bien sea por monta natural o por inseminacion artificial e incluso durante la

trasferencia de embriones (Ortiz et al., 2019, p. 19).

Millar, (2021, pérr. 7), menciona que, el virus se puede esparcir en aerosol hasta 5 metros de
distancia. La patologia se introduce con mayor frecuencia en rebafios lecheros por animales
comprados 0 por contacto subjetivamente cercano con ganado infectado. Se eliminan enormes
porciones de virus a lo largo de la patologia clinica primaria y del recrudecimiento de la infeccion
en animales infectados latentemente. Por otro lado, el virus puede sobrevivir hasta un mes a bajas

temperaturas o alta humedad.

2.2.6. Especies mas susceptibles

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es una enfermedad infectocontagiosa, que ataca
principalmente a bovinos y bufalinos. Otras especias como caprinos, venados y cerdos, también
han sido infectados con este patdgeno. Los animales mayores de sies meses de edad estan mas
expuestos al agente viral debido al poco desarrollo del sistema inmunoldgico que poseen (Obando
& Rodriguez, 2016, pp. 312-313).



2.2.7. Patogénesis

La via de infeccion natural es a través de las mucosas debido a que el virus ingresa al tracto
respiratorio por medio de aerosoles o contacto directo por medio de secreciones nasales, como
también, por transmisién genital por las secreciones infectadas o, el semen contaminado
respectivamente. El periodo de incubacion de la enfermedad de IBR varia entre 2 y 6 dias, segln
la cantidad de virus contaminante ingresado, la via de transmision y el sistema inmunoldgico en

el que se encuentre el animal u hospedero.

El virus tiene un potencial de diseminacion a rifion, higado, suprarrenales o cerebro, en especial
en terneros. De igual manera, el virus puede llegar al feto y provocar viremia y muerte fetal. La
enfermedad respiratoria ocurre Unicamente cuando las condiciones de densidad poblacional son
muy elevadas, es decir con temperaturas muy altas, mucosas nasales congestionadas, frecuencia

respiratoria en aumento, inapetencia y caida de produccidn lactea (Arboleda et al., 1996 citado en Cruz.,
2019, pp. 6-7).

2.2.8. Latencia

La etapa de latencia es aquel donde el virus persiste viable pero no en estado activo dentro del
animal huésped, con periodos de reactivacion y excrecion. Después de la replicacion inicial en el
sitio de infeccion, el HVB-1 ingresa al sistema nervioso trasladandose por via axonal centripeta
para localizarse en los ganglios nerviosos; en infecciones respiratorias se localiza en el trigémino
y, en infecciones genitales se lo encuentra en cordones sacro-epiteliales y ciatico. Este estado
dificulta el control de la infeccién del virus por la capacidad de permanecer en este estado y
persistir por largos periodos de tiempo reactivandose periédicamente, como consecuencia de

eventos estresantes como partos, transporte, etc. (Jones, 2019, pp. 1-2).
2.2.8.1. Hallazgos clinicos
Esta enfermedad se le conoce por tener un amplio nimero de sintomas clinicos que varian de

leves a graves, como resultado de accion del virus sobre los sistemas genitales, nervioso y

respiratorio (MERCK & CO., 2007, pp. 1170-1172).



2.2.8.2. Forma respiratoria

Garcia et al., (2019, pp. 4-7), manifiesta que el periodo de incubacién del virus es de 2 a 6 dias. La
enfermedad se presenta con altas temperaturas, inapetencia, secreciones nasales serosas y
mucopurulentas, dishea, reduccion de la produccion lactea y secrecién nasal que varia de
mucopurulenta a serosa causada por bacterias oportunistas. La recuperacion del animal varia entre
los 10 a 15 dias, en ocasiones puede llegar a ser mortal debido a complicaciones como bronquitis

obstructiva extensa.

lustracion 1-2. Manifestaciones respiratorias por IBR

Fuente: Contexto Ganadero, 2021, p. 1

2.2.8.3. Forma abortigénica

La diseminacion del HVB-1 en hembras gestantes causa abortos debido a la infeccion, del virus
0 a infecciones subclinicas. El aborto es mas comun entre el cuarto y séptimo mes de gestacion,
sin embargo, estos pueden ocurrir en cualquier momento dependiendo de la carga viral. En un
hato ante la presencia de un brote de IBR, cerca del 25% de las hembras gestantes pueden abortar,
los fetos abortados han muerto varios dias antes de ser expulsados histopatol6gicamente se puede
encontrar necrosis focal en el higado, rifiones y glandulas adrenales (Arboleda et al., 2016, pp. 5-8).
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llustracion 2-2: Manifestaciones abortigénica de IBR

Fuente: Ruiz et al., 2008, p. 1.

2.2.8.4. Forma conjuntival

Estos problemas se presentan solo o acompafiado con la forma respiratoria en el animal. Los
sintomas son; queratoconjuntivitis, ulceracién corneal, inflacion y enrojecimiento de la
conjuntiva. Otros signos gque se observan son edemas bajo la conjuntiva, membrana necrotica en

la conjuntiva, exudado ocular y cornea opaca (Narvaez & Sangucho, 2021, pp. 5-8).

llustracion 3-2: Manifestaciones conjuntivas del IBR
Fuente: Millar, 2022, p. 1.Forma genital
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La infeccion, se da por el producto del coito de un animal susceptible al HVB-1 con uno infectado.
En hembras se produce la vulvovaginitis pustular infecciosa (IPV) y en machos la balanopostitis
(IPB), en un lapso de 1 a 3 dias después de la copula. Estas infecciones se caracterizan por
presentar enrojecimiento, pequefias pustulas en la mucosa de la vulva o pene, acompafadas con

secreciones mucopurulentas.

Otras lesiones que puede causar este patdgeno, es ocasionar endometritis aguda o cronica, oforitis,
foliculos necroticos y focos de necrosis del cuerpo luteo, que se refleja en problemas temporales

de la concepcion. En caso de prefiez puede ocasionar la muerte temprana del embridn (James &
Edward, 2011, pp. 179-190).

lustracion 4-2: Manifestaciones genitales por IBR
Fuente: Millar, 2022, p. 1.

2.2.9. Diagnostico

El IBR se puede diagnosticar en base a los signos clinicos, patolégicos y epidemioldgicos, pero
para realizar un diagnoéstico definitivo se requiere de pruebas de laboratorio (Granda, 2012, pp.10-

12). Entre las principales se tiene:

2.2.9.1. Método clinico

Este método no es sencillo debido a que existen diferentes enfermedades que presentan signos
clinicos semejantes al HBV-1. Se debe evaluar la historia clinica, estudiar signos clinicos y
observar las lesiones que presente el animal vivo y, en muertos realizar una necrosis. Otra
alternativa para su diagnostico es cuando el animal presenta afecciones del tracto respiratorio

superior, mortalidad, problemas de fertilidad, reabsorcion embrionaria y abortos (Granda, 2012, pp.
10-12).
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2.2.9.2. Métodos de deteccion directa

Se basa en el aislamiento del virus y se realiza un cultivo celular para la deteccion de antigenos
virales, mediante técnicas de ELISA, inmunofluorescencia, Inmunohistoquimica o de material
gendmico del mismo (PCR). Para estas pruebas se necesita recolectar hisopos estériles durante
los tres primeros dias de haber presentado sintomas, se toma muestras de secreciones nasales,

oculares o secreciones vaginales (Granda, 2012, pp. 10-12).

2.2.9.3. Métodos de deteccion indirecta

Detectan anticuerpos especificos contra el HVB-1, entre ellos tenemos la Seroneutralizacion o
ELISA. Estos dos son de alta sensibilidad y especificidad, por lo que son los mas utilizados en
los laboratorios (Granda, 2012, pp. 10-12).

2.2.10. Prevenciény Control

Para prevenir y controlar eficientemente el HVB-1 se basa con el diagndstico y la vacunacion del
hato. Debemos considerar aspectos como manejo, ambiente, comercializacién, inmunidad y
caracteristicas propias del HVB-1, las cuales inciden en la trasmision y latencia de la enfermedad.
Un manejo sanitario correcto, evita el ingreso del virus al hato mediante medidas de control como;
evitar el movimiento de los animales hacia otras propiedades contaminadas, impedir el ingreso
de animales sin previa cuarentena, realizar examenes seroldgicos anuales con el fin de evaluar la

enfermedad en el hato y descartar animales seropositivos (Maidana et al., 2018, pp. 55-56).

2.2.11. Vacunas

Existen diversas vacunas que contiene HVB-1, una de ellas tenemos a las vacunas atenuadas o
inactivas, la principal ventaja al utilizar estas vacunas, es la ausencia de riesgos de produccion de
la enfermedad; mientas que las vacunas vivas, son vacunas preparadas con microorganismos
vivos, estas pueden fallar en el control de la enfermedad, ademas de producir efectos adversos
como infeccidn fetal, debido a que el virus vivo puede replicarse en el animal y permanecer en

latencia hasta su excrecion e infeccion a otros animales susceptibles (zapata et al., 2016:,pp. 92-93).

- Vacunas convencionales vivas y muertas. Estas vacunas previenen los signos clinicos después
de una infeccion con HVB-1, su uso ha servido para limitar la difusion de la enfermedad en
hatos. Una desventaja que presentan estas vacunas es, la interferencia con diagndsticos

serolGgicos (Espejo, 2021, pp. 3-5).
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Vacunas marcadas vivas 0 muertas. Previenen los signos clinicos después de una infeccién
con HVB-1, también, previene la replicacion y excrecién del virus. Es usada en presencia de
brotes de la enfermedad, de esta manera disminuye la incidencia y trasmision del HVB-1. Una

ventaja de estas vacunas es permitir la diferenciacién de los animales vacunados de los
infectados (Espejo, 2021, pp. 3-5).
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Localizacion

La presente investigacion se realizard en la parroquia General Proafio, canton Morona
perteneciente a la provincia Morona Santiago. Las instalaciones serdn en las distintas fincas de
los moradores que pertenecen a la zona. La parroquia es la mas pequefia del cantén Morona, con
una extension de 6.807,95 ha. Equivalente a 68.08 km2, se encuentra limitada al norte con la
parroquia San Isidro, al sur con la parroquia Macas, al este con el rio Upano que lo separa de la
parroquia Sevilla Don Bosco y al oeste con la parroquia Alshi (9 de Octubre) (Proafio, 2019, parr. 1).

Tabla 1-3: Ubicacion geografica

Altitud 1153 msnm
Temperatura 20.7°C

Clima Lluvioso tropical
Latitud -2.28333
Longitud -78.1333

Fuente: MAPNALL, s.f.

'MAPA DEL CANTON MORONA

HUAMBOYA

Prov. Chimborazo

TAISHA
SEVILLA DON BOSCO

SUCUA

LOGRONO

TIWINTZA

llustracion 1-3: Ubicacion de la parroquia General Proafio en el cantén Morona
Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de General Proafio, 2019.
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3.2. Enfoque de investigacion

La presente investigacion se sustenta bajo un enfoque mixto o cuali-cuantitativo, debido a que es
un proceso que se refiere a la recopilacion, analisis e interpretacion de datos cualitativos y
cuantitativos que los investigadores consideran necesarios. Este método representa un proceso de
investigacion sistematico, empirico y critico mediante el cual se pueden combinar investigaciones

cuantitativas y visionarias subjetivas cualitativas para brindar respuestas a los problemas (Otero,
A, 2018, p. 19).

Una vez recopilada las muestras sanguineas y la informacion mediante la aplicacion de encuestas,
se realizé el andlisis e interpretacién de los resultados donde se determind el porcentaje de

prevalencia de IBR que posee la parroquia de General Proafio.

3.3. Nivel de Investigacién

3.3.1. Investigacion Descriptiva

Cuenca; Muyor y Segura (2017) manifiestan que, un estudio descriptivo pretende relatar la
frecuencia, el alcance o las caracteristicas de un fenémeno, es decir, busca precisar y medir como

es, como se manifiesta 0 en qué medida se presenta un determinado problema.

El estudio se considera descriptiva debido a que se toma en consideracion las caracteristicas
definidas cientificamente, permitiendo medir la informacion recolectada para analizar e
interpretar la presencia de la enfermedad en la parroquia General Proafio, provincia de Morona

Santiago.

3.4. Disefio de investigacién

3.4.1. No experimental

Como lo menciona Alvarez, A, (2020, p. 4) el disefio no experimental, es un estudio en el cual no
existe la manipulacion de las variables por parte del investigador por tanto se considera una

investigacion no experimental debido a que las técnicas y métodos de identificar la prevalencia

(IBR) son tomadas en su estado natural.
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3.4.2. Variables a estudiar

- Prevalencia de la enfermedad en general (%)
- Prevalencia de la enfermedad por zonas (%)
- Sexo
- Edad
- Raza

3.4.3. Estadistico

Los datos de la variable cuantitativa discreta seran procesados y analizado mediante la prueba de

chi-cuadrado, bajo la siguiente formula:
_ 2
x%cale = Z(f"f% (Ec. 1-3)

Donde:
- X2cale = Valor calculado de chi-cuadrado
- fo = Frecuencia del valor observado de casos positivos 0 negativo

- fe = Frecuencia del valor esperado de casos positivos o negativos

3.4.4. Prevalencia

La prevalencia contra el VHB-1 se determina mediante la siguiente férmula (Moreno et al., 2007, pp.

340-342).

__ Numero de muestras positivas

x 100% (Ec. 2-3)

Total de muestras examinadas

3.5.  Segun las intervenciones en el trabajo de campo

3.5.1. Transversal

Los disefios de investigacion transversal examinan la relacion entre una enfermedad y una serie
de variables en una poblacién determinada, recogiendo datos en un solo momento, en un tiempo
Unico. El proposito es describir variables y analizar su incidencia e interaccién en un momento
dado (Baena, 2017). La presente investigacion estudia la relacion de la rinotraqueitis infecciosa

bovina (IBR) en la parroquia General Proafio. Donde se recolecta y analiza las muestras en un
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solo periodo de tiempo especifico.
3.6.  Tipo de estudio

3.6.1. Campo

La investigacion de campo consiste en la recoleccién de datos directamente de los individuos a
investigar sin la manipulacion de las variables. Por tanto, el investigador obtiene la informacién

necesaria, por medio de técnicas como, observacion, entrevista u encuesta (Gallardo, E, 2017, p. 54).

De tal manera, la investigacion se ejecuta en el lugar de origen. La Parroquia General Proafio,
provincia de Morona Santiago, obteniendo datos necesarios por medio de técnicas e instrumentos

para su posterior analisis.
3.7.  Poblacion y muestra
3.7.1. Poblacién

SIFAE 2.0 (SISTEMA DE INFORMACION BOVINA DEL ECUADOR) menciona que en la
parroquia General Proafio, consta con una poblacién bovina de 4178 animales, distribuidos en

vacas, vaconas, terneras, toretes, terneros. Calculo del tamario de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra se toma la poblacién total de bovinos de la parroguia

General Proafio, se trabaja con un nivel de confianza del 80 % con un error de estimacion del 5%.

_ 22* p*q* N
n= St (Ec. 3-3)

Donde:

- N=Poblacion

- P=Probabilidad a favor
- e= Error de la muestra

- z= Nivel de confianza

- Q= variabilidad negativa

- n= Tamafio de la muestra
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B (4 178) (1 2802) (0.5) (0.5)
~ (0.052) (4178 — 1) + (12802) (0.5) (0.5)

n

 1711.3088
"= 0.8521
n= 157.69

n = 158
3.8. Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion
3.8.1. Métodos
3.8.1.1. Obtencion de muestras sanguineas

- Rotular los datos mas importantes (identidad, raza, fecha, edad) en el tubo vacutainer y
levantar un registro de datos referentes al estado sanitario de cada animal.

- Las muestras de sangre son extraidas de la vena coccigea del animal, previamente desinfectar
en la zona de puncion con alcohol yodado.

- Para su recoleccion se utilizan tubos vacutainer sin anticoagulante, con un aproximado de 6 a
10 ml de sangre.

- Las muestras se conservan dentro de una caja térmica a una temperatura de 2 a 8 °C para su

posterior trasporte al laboratorio.
3.8.2. Técnicas
3.8.2.1. Encuesta

La encuesta esta destinada a obtener respuestas sobre el problema planteado la cual se utiliza
como una guia practica debido a sus caracteristicas metodolégicas para obtener datos de varios
individuos las cuales interesan al investigador, ademas que ayuda a tabular y estudiar las
opiniones recibidas (Feria et al., 2020, pp. 72-73). Por tanto, la encuesta implementada a los
productores de las distintas zonas de estudio permitira conocer el factor de riesgo y su influencia
en presencia de la enfermad de IBR, la misma que consta de 24 preguntas distribuidas en subtemas
como datos generales de la explotacion, sistema de reproduccién, manejo de abortos,

manifestaciones de IBR, vacunacion e informacion relacionada con los animales.
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3.8.2.2. Técnicas de Laboratorio

ELISA de bloqueo
El principio del ELISA de bloqueo o competitivo se basa en bloquear la union de un antisuero

anti HVBo-1 marcados con enzima al antigeno, mediante anticuerpos de la muestra problema. La

presencia de anticuerpos en la muestra da lugar a una escasa aparicion de color tras afadir la

solucion de sustrato/cromdgeno. A continuacion, se indica un ejemplo de procedimiento de
ELISA de blogueo:

Se prepara el antigeno haciendo crecer el HVBo-1 en cultivos celulares. Cuando se observa
un extenso ECP, se congelan el medio y las células a —20°C. Después de descongelar, el lisado
celular resultante se centrifuga durante 4 horas a 8.500 g. El precipitado que contiene el virus
se suspende en un pequefio volumen de solucién salina tamponada con fosfatado (PBS), se
enfria con hielo, y se desintegra con ultrasonidos. Después se centrifuga la preparacion de
antigeno durante 10 minutos a 800 gramos Y, se inactiva afiadiendo detergente (concentracién
final de 0,5 % de Nonidet P 40). La preparacion de antigeno se utiliza a una dilucion apropiada
para recubrir las placas de microtitulacion.

Se recubren con antigeno las placas de microtitulacién afiadiendo 100 pl de antigeno diluido
(en 0,05 M de tampén carbonato, pH 9,6) a cada pocillo de la microplaca. Se sellan las placas
con cinta adhesiva, se incuban a 37°C toda la noche y se guardan a —20°C.

Antes de realizar la prueba, se lavan las placas con 0,05% de Tween 80. Se afiaden 100 pl de
suero negativo (suero fetal bovino, FCS), 100 pl de cada una de las muestras problema y 100
ul de sueros control positivo, débilmente positivo, y negativo. Normalmente, las muestras de
suero se analizan sin diluir. Las placas se agitan, se sellan y se incuban toda la noche a 37°C.
Si se sospecha de falsos positivos (por ejemplo, cuando se obtienen resultados
epidemioldgicamente no plausibles), se recomienda volver a analizar los sueros calentandolos
durante 30 minutos a 56°C tras un ciclo de congelar-descongelar.

Se lavan las placas cuidadosamente y se afiaden 100 pl de anticuerpo monoclonal contra la gB
del HVBo-1, conjugado con peroxidasa de rabano a una dilucién predeterminada y se incuban
de nuevo durante 1 hora a 37°C. Debe seleccionarse cuidadosamente el anticuerpo monoclonal
respecto a su especificidad para la gB del HVBo-1.

Se lavan las placas y se afiade una solucion recién preparada de substrato/cromdgeno (por
ejemplo, tampon de &cido citrico 0,05 M, pH 4,5, que contenga 2,2 -azino-bis-[3-
etilbenzotiazolina]-6 acido sulfonico [ABTS; 0,55 mg/ml] y una solucion al 3% de H202
recién afiadido [5 pl/ml], y se incuba durante el tiempo adecuado (1-2 horas a temperatura

ambiente.
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- Se mide la absorbancia de las placas en un fotdémetro de microcapas a 405 nm.

- Se calcula el porcentaje de blogueo para cada muestra problema [(ODFCS — OD muestra de
prueba) /ODFCS x 100%].

- Una muestra problema se considera positiva si el valor de la absorbancia es, del 50% o
superior. La prueba es véalida si los sueros control positivo y débilmente positivo son positivos
y si el suero control negativo es negativo. Los limites de aceptacion para los valores control y

de corte deben determinarse para cada prueba (OIE, 2018, p.12).

3.8.3. Instrumentos

3.8.3.1. Materiales de campo

- Chaquetas para agujas vacutainer

- Tubos vacutainer

- Botas de caucho

- Alcohol yodado

- Torundas de algodén

- Gradillas

- Agujas vacutainer 18G.

- Plumén indeleble para rotular la muestra.
- Termo con pilas de hielo para la conservacién de las muestras.
- Guantes desechables

- Overol

- Cémara fotografica

- Soga.

3.8.3.2. Materiales de escritorio

- Esferograficos

- Calculadora

- Libretay hoja de campo
- Hojas encuestadas

- Computador
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Previo a presentar los resultados sobre la prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) de
la Parroquia General Proafio cantdn Morona describimos datos generales que caracterizan los
hatos ganaderos, en el gréafico 1-4, se muestra la frecuencia de distribucién de bovinos en las
comunidades del sector, cuyo estudio fue realizado sobre 158 animales de la region, divididos por

zonas de la siguiente manera:

35 o Tamafio Muestral = 158
y
30
A
8 25
c
3 20
2 F—~
8
= I I I
§ 10
(@)
o
O0Domono Proafio CentroJimbitono Huacho (n4=18)
(n1=53) (n2=49) (n3=38)
|
Porcentaje 33,5 31 24,1 11,4

llustracion 1-4. Frecuencia de distribucién de Bovinos en las Comunidades de la parroguia

General Proafio
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Los bovinos en estudio se encuentran bajo el manejo de un sistema extensivo, lo que comprende
la alimentacién que se basa en el pastoreo controlado al sogueo y en menor medida con la
suplementacion de concentrado. Las crias machos se venden destetados a una edad comprendida
entre 12-14 meses. Los lotes de animales de ceba cuentan con un manejo semi- intensivo al cual

se proporciona una alimentacion con forraje al pastoreo y el suministro diario de sales minerales.
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En cuanto al tamafio del rebafio, existen comportamientos distintos a la orientacion productiva,
criay ceba. El tamafio medio del rebafio agrupado segun estratos presenta una variabilidad menor
reflejada en sus variaciones tipicas. Con todo, las ganaderias de cria tienen una mayor dimension
que las de ceba. Los primeros manejan rebafios de entre 11-20 cabezas (46,8%) y los segundos

manejan en promedio entre 1-10 cabezas (45,8%).

Por otro lado, se presenta la distribucion de bovinos por razas, por motivo, que es uno de los
factores que pueden influir sobre una mayor o menor prevalencia de la enfermedad, en el gréfico
2-4, se muestra la frecuencia de distribucidon de bovinos en las comunidades de la parroquia

General Proafio por razas, cuyo estudio fue realizado sobre 158 animales de laregion.

60
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OCha |BS |HIst W/tza Jer(1)| BSx Chax Ch xHolst pmen tMont b
(81) (41) (23) ((®) Hist( Mtza B.S. [rojo( (1) |(2)
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Porcentaje 51,3 259 146 38 (06 (06 (06 06 06 06 0,6

llustracion 2-4: Frecuencia de distribucion de Bovinos por razas en las Comunidades de la

parroquia General Proafio

Realizado por: Yari, Breyton, 2022.
Nota: Ch = Charolais; B.S = Brown Swuiss; HIst = Holstein; Mtza= Mestiza; Jer= Jersey; Sment = Simentales; Montb=Montbeliarde.

En la ilustracion 2-4, se observa que en la zona predominan razas de Bos tauros como son
Charolais, Pardo Suizo y Holstein, las cuales en su mayoria son destinadas a la ganaderia de leche,
y carne, cabe destacar que estas razas a pesar de tener una mayor capacidad productiva son méas

susceptibles al desarrollo de enfermedades en especial en condiciones tropicales.
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La estructuraracial de los rebafios se caracteriza por cruces de mestizos sin tipos raciales definidos
en un (43,6% para el tema del ganado de cria y 59,1% para el ganado de ceba). En cuestion de
cria estan presentes los cruces de Mestizos Charolais (25,8%), Holstein (16,1%) y Parda Alpina
(14,5%). En el caso de la ceba estdn concurrencias los mismos cruces mestizos con igual
participacion (13,6% respectivamente).

Otros de los factores que pueden influir en una mayor o menor prevalencia de la enfermedad, es
la edad de los animales. En el gréfico 3-4, se muestra la frecuencia de distribucién de bovinos en
las comunidades de la parroquia General Proafio por edades, como se indico para las variables
previas, fue realizado sobre 158 animales de la region.
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Edades de los Bovinos

llustracion 3-4: Frecuencia de distribucion de Bovinos por edad en las Comunidades de la

parroquia General Proafio
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

La edad de los bovinos fue agrupada en 8 estratos, siendo la edad minima 6 meses (medio afio) y
la méxima de 180 meses (15 afios), los resultados presentados en el gréfico 3-4, muestra més del
80 % que representa a animales jovenes, si bien los mismos presentan una mayor resistencia al
desarrollo de infecciones, sin embargo, una alta prevalencia de la enfermedad en estas edades

puede influir sobre la productividad de los hatos.

El altimo factor a considerar y que pueden influir sobre la prevalencia de la enfermedad, es el

sexo de los animales, en el grafico 4-4, se muestra la frecuencia de distribucion de bovinos en las
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comunidades de la parroquia General Proafio de forma sexada, cuyo estudio tal como fue descrito

previamente para las variables previas fue realizado sobre 158 animales de la region.

Tamafio Muestral = 158
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llustracion 4-4: Frecuencia de distribucion de Bovinos por sexo en las Comunidades de la

parroquia General Proafio
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Dado que el sistema predominante en la zona de estudio es la produccion de leche, en el gréfico
4-4 se observa que predominan hembras, esto pude influir en la prevalencia de esta enfermedad,
causando una disminucién en la produccion de leche en especial cuando se reporta en animales

jovenes en pleno periodo de lactancia.

Un estudio llevado a cabo por Roméan-Cardenas y Chavez-Valdivieso (2016) determinaron que
tanto machos como hembras presentaban una alta incidencia al IBR, a pesar de que Abad-
Zavaleta et al. (2016) afirmaron que una de las principales formas de contagio es la de transmision

sexual.

Para estudiar la prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) en hatos ganaderos de la
parroquia General Proafio, dado la naturaleza de los datos, se realizaron pruebas estadisticas no
paramétricas usando la prueba de Chi-cuadrado, en funcién de los objetivos evaluados. El primer
aspecto evaluado fue en qué zona se presentd mayor prevalencia de la enfermedad, cuyos

resultados se observan en la tabla 2-4.
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4.1 Prevalencia de IBR en hatos de la parroquia General Proafio

La prevalencia de la enfermedad fue detectada mediante un analisis de laboratorio, como se lo
observa en el gréfico 5-4, donde el 23,4 % de los animales han sido infectados. Lo que puede

tener una incidencia importante tanto desde el punto de vista sanitario y productivo.

35 e Tamafio Muestral= 158

- 30

2525

EE

o= §20

= o

= 15

=

=

E 10

S 5 — — —

&,
Domono Proafio Timbitono Huacho |
(nl=53) Centro (n3=38) (n4=18)
(n2=49)
| m Porcentaje 33,5 31 24,1 114

llustracion 5-4: Prevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) de acuerdo con

resultados de laboratorio en hatos de la parroquia General Proafio
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Los resultados obtenidos son similares a los reportados por Roman-Cardenas y Chavez-
Valdivieso (2016) donde obtuvieron el 20% de prevalencia en el cantén Loja; En el mismo cantén,
Jara, D. (2007- 2008) Obtuvo una prevalecia del 14,17% a comparacion del canton Chone donde
Torre, E. (2012) en su estudio encontr6é un 31,4% de prevalencia; en cambio Thakur et al. (2017),
en el estado de Veracruz, México, reportan una prevalencia méas alta del (45-96%) en hembras
bovinas; en el mismo pais, en el estado de Puebla, Rios-Utrera et al. (2018) encontraron

prevalencias del 34% en el primer muestreo y 41,2% en el segundo muestreo.

En Colombia se ha reportado tasas de prevalencia de IBR significativamente altas, lo cual
representa grandes pérdidas econémicas para los productores puesto que para tener un buen
control de la enfermedad se deberia sacrificar a los animales infectados. (Newcomer y Givens, 2016).

Por otro lado, el IBR, al ser una enfermedad infectocontagiosa de distribucion mundial, causa una

disminucién en la produccién por la infeccion bien sea de forma respiratoria, conjuntival,
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vulvovaginal, con abortos endémicos y de forma septicémica lo que desencadena en grandes

pérdidas econdmicas. (Bernal et al., 2022, p. 2).

De acuerdo con Gonzales et al. (2020) las condiciones climaticas en las zonas muestreadas no
favorecen la salud de estas razas, ademas, la crianza en zonas de gran altitud y baja presion de
oxigeno hace que los animales presenten mayores problemas de adaptaciéon medioambientales
cuando los bovinos estan bajo manejo extensivo, el contagio se facilita, por no existir limites entre

potreros, lo que explicaria la mayor prevalencia (Vilchez-Tineo& Morales-Cauti, 2022, p. 1).
4.2. Prevalencia de IBR en zonas de la parroquia General Proafio
En la ilustracion 6-4 se muestran los resultados de la prevalencia de IBR, reportadas en cada una

de las comunidades de la parroquia General Proafio, estas son: Proafio (centro), Domono, Huacho
y Jimbitono; incluyendo el porcentaje de los casos sospechosos.

Tamano de Muestra=158
@ 90%
c 80%
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3
@ 60%
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e
g 40%
30%
0%Domono Proano imbitono Huacho
(n1=53) (n2=49) (n3=38) (n4=18)
- Negativo 73,6% 85,7%78,9% 44 4%
] Prevalencia 24,.5% 12,2%21,1% 55,6%
Sospechoso 1,9% 2,0%0,0% 0,0%
Prevalencia IBR por zonas

llustracion 6-4: Prevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) de acuerdo con
resultados de laboratorio en hatos de distintas zonas de la parroquia General

Proafio.
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.
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Al analizar la prevalencia por sitio evaluado, como se presenta en el grafico 6-4, las zonas con
mayor incidencia son, Huacho con 55,6 % y Domono con 24,5 %, mientras que la menor fue

observada en Jimbitono y en Proafio con el 21,1 % y 12,2 % respectivamente.

Es importante sefialar los casos “Sospechosos” encontrados en la muestra, los cuales representan
s6lo dos animales, uno en la localidad de Domono de la raza Holstein con 6 meses de edad y el
otro en la localidad de Proafio de la raza Charolais con 4 afios y un mes de edad, que segln sus
valores del porcentaje de Bloqueo puntuaron entre 45 inclusive, y menos de 55. En tal sentido,
como son tan pocos los valores encontrados en el IBR para esta modalidad no serén incluidos en
la estimacion del estadistico Chi-cuadrado.

4.3. Prevalencia de rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) segun la raza

Previo a presentar los resultados es necesario sefialar que en vista que algunas razas de bovinos
aparecen una o dos veces en las diferentes zonas de estudio, éstas fueron reagrupadas en un solo
estrato denominado “Otros”. Las razas bajo esta condicion son: Jersey, Brown Swiss x Holstein,
Charolais x Mestiza, Charolais x Brown Swiss, Holstein Roja, Simental y Montbeliarde. En
definitiva, quedan definidas cinco tipos de razas, y a partir de esta reestructuracion se procedié
con la construccion de la tabla cruzada. Ademas, no se puede olvidar que dos valores sospechosos

de IBR fueron excluidos de la muestra, quedando en 156 casos.

La prueba de Chi-cuadrado, en funcién de la raza muestra que esta variable no presento
diferencias significativas para explicar una mayor o menor prevalencia de la enfermedad, como
se observa en los resultados de la prueba, presentados en la tabla 3-4, donde el valor de P fue

mayor a 0,05.

Tabla 1-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR)

segun la raza de los animales en la zona de influencia.

Prueba Estadistica Estadistico de Prueba p-valor (2 colas)
Chi-cuadrado de Pearson 7,3609 0,118
N° de Bovinos 156

Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

A pesar de no observar diferencias en la prueba de chi-cuadrado, la cual puede estar condicionada
por el tamafio de las muestras, los resultados de distribucion de frecuencia de acuerdo con la raza
presentado en el gréafico 7-4, muestran que la mestiza es la que presenta la mayor incidencia con

33, 3 % seguido de Charolais con 30,4 %.
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llustracion 7-4: Prevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) de acuerdo con la raza

en hatos de distintas zonas de la parroguia General Proafio

Los resultados fueron similares a los encontrados en un estudio, donde obtuvieron altas
prevalecias en la raza criolla seguido de la raza Charolais, esto se debe a que la poblacion de estas

razas predomina en los hatos estudiados (Yana, 2018, p. 2).

4.4, Prevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) segun la edad

El segundo factor evaluado fue la edad de los animales, la prueba de Chi-cuadrado (tabla 4-4), en
funcion de la edad muestra que esta variable no present6 diferencias significativas las cuales no
permiten explicar una mayor o menor prevalencia de la enfermedad a partir de la edad, donde el
valor de P fue mayor a 0,05.

Tabla 2-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR)

segun la edad de los animales en la zona de influencia.

Prueba Estadistica Estadistico de Prueba |p-valor (2 colas)
Chi-cuadrado de Pearson 3,3222 0,068
N° de Bovinos 156

Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

29



A pesar de no presentar diferencias, la tendencia observada en funcién de los resultados de la
tabla 4-4, permite afirmar que la mayor prevalencia de IBR se observa en dos grupos de acuerdo
a su edad, los animales mayores a 10,5 afios con una incidencia de 100 % y los animales con edad
entre 8,5 a 10,5 afios con 66,7 % (grafico 8-4), lo que demuestra que a mayor edad hay una alta
incidencia debido a la vejez, reduce las capacidades del animal para resistir la infeccion, cabe
destacar que la misma disminuye, sin embargo, la prevalencia aun es importante en animales en

periodo de lactancia, lo cual puede afectar la productividad de la unidad de produccidn.
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llustracion 8-4: Prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) Segin la Edad del

Animal, perteneciente a la parroquia General Proafio
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Los resultados obtenidos concuerdan con Jara, D. (2007- 2008) quien encontrd animales positivos
de 2 afios en adelante y manifiesta que la edad no es un factor determinante en la presentacion de
la enfermedad. Por otro lado, se puede decir que en todos los grupos de edad evaluados se hallaron
animales positivos, lo cual es un indicador de la existencia de un factor comun a partir de los 3-4
afios, que predispone el contagio de la enfermedad, este resultado concuerda con el estudio
realizado en la regién Cotzio-Téjaro, Michoacan, México en donde se obtuvo una incidencia
significativa en animales mayores de 4 afios con el 32,8 %. Esto es debido a que, en esta época

las vacas inician su etapa reproductiva, donde son inseminadas artificialmente o montadas
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directamente por el semental, siendo estos elementos catalogados por la literatura como factores
transmisores de la enfermedad. La prevalencia de IBR segln la edad se comporta de una forma

homogénea, es decir cdmo se incrementa la edad también aumenta la prevalencia (Vilca, 2014).

4.5. Prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) segun el sexo

El Gltimo factor evaluado fue el sexo de los animales, la prueba de Chi-cuadrado (tabla 5-4), en
funcién de la edad muestra que esta variable presentd diferencias significativas que permiten
explicar una mayor o menor prevalencia de la enfermedad, como se observa en los resultados de

la prueba, donde el valor de P fue menor a 0,05.

Tabla 3-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR)

segun el sexo de los animales, en la parroquia General Proafio

Estadistico de Prueba
Chi-cuadrado de Pearson 26,7242 0,000
N° de Bovinos 156

Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Prueba Estadistica p-valor (2 colas)

De acuerdo con los resultados observados en la tabla 5-4, se observaron diferencias en funcion
del sexo, determinando que la mayor prevalencia fue en hembras con 93,6 % como se observa en
la tabla 6-4, sin embargo, se debe aclarar que lo mismo esta condicionado por el sistema de
produccion bovino que es dirigido a la produccion de leche y donde predominan hembras en cada

uno de los hatos evaluados.

Tabla 4-4: Prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) Segun el Sexo del Animal,

perteneciente a la parroquia General Proafio

Prevalencia (IBR)
Negativo Positivo
Sexo Total
(% Bloqueo < 45) (% Bloqueo > 55)

N° Bovinos 109 37 146
Hembra Prevalencia 91,6% 100,0% 93,6%

N° Bovinos 10 0 10

Prevalencia 8,4% 0,0% 6,4%
Macho
Total N° Bovinos 119 37 156

Realizado por: Yari, Breyton, 2022.
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Los resultados de esta investigacion son similares a los reportados por Vilchez et al., (2022) quienes
sefialan que las vacas son animales que han sido expuestos por mas tiempo y han pasado por
diversos factores estresantes. De acuerdo con Villacaqui et al., (2006), existe un aumento entre vacas
lecheras debido al contacto entre el ternero y la madre, al mismo tiempo. Pawar et al. (2014) afirman
que las hembras frecuentemente se encuentran mas expuestas a la enfermedad debido a que son
sometidas a monta natural e inseminacién artificial, sin existir un control sanitario en las pajillas

de inseminacidn, ni en los machos que se utilizan como reproductores.

4.6. Factores de riesgo y su influencia, asociados a la presencia de IBR, en las zonas de
estudio

Los resultados obtenidos revelan que las zonas con mayor prevalencia de IBR, corresponde a las
zonas de Huacho y Domono, quienes presentaron los valores mas altos de incidencia en
comparacion a Proafio y Jimbitono, para poder explicar las razones de ello, es necesario conocer
el manejo productivo y sanitario de cada zona, para ello se realizaron encuestas en las unidades

de produccidn cuyos resultados se presentan a continuacion:

4.6.1. Datos generales de la explotacion

Las zonas donde obtuvieron menor prevalencia de la IBR fueron aquellas donde los sistemas de
produccién combinaron el trasplante de embriones y la inseminacion artificial, reduciendo la
monta natural como se observo en Proafio y Jimbitono. La incidencia de la enfermedad se dio
independientemente del sistema de produccion (carne o leche) y a pesar de que la practica de
trashumancia es comun en todo los sistema de produccion, esta no incidio sobre la prevalencia de
los mismos, igualmente el remplazo con animales propios de la finca tampoco fue una practica
que en general redujera la incidencia de IBR, la cual pudo estar muy asociada a un manejo
inadecuado de los sistemas de vacunacién, dado que en las 4 zonas era comun la falta de
certificados sanitarios de los animales, ni programas de vacunacién que redujeran la prevalencia

de la misma.
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llustracion 9-4: Caracterizacion de los sistemas de produccion en la parroquia General Proafio y

su relacion con la prevalencia de IBR
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

Estos resultados se pueden deber a varios factores, como son: la alta movilidad de animales entre
los hatos, la ausencia de vacunacion, falta de mecanismos para el control de la enfermedad dentro
de la finca y el andlisis para los animales nuevos que ingresan, asi como el uso de toros infectados
para la reproduccion. Es necesario realizar un seguimiento serolégico de las unidades de
produccion, asi como mantener una adecuada densidad de animales y un plan de vacunacion
oportuna (Vergara, 2019). En especial en el pais donde la eficiencia productiva y reproductiva de las
ganaderias se halla influenciada por un complejo de factores vinculados con el manejo, entre los
que se resalta la integridad higiénico-sanitaria de los hatos y la presentacion de enfermedades
microbianas de origen bacteriano, virico, protozoario y fingico, de rapida y facil difusion como
las Leptospirosis, Brucelosis, Neosporosis, Tuberculosis, DVB, IBR, muchas de ellas de caracter

zoonoticas (Romén & Cardenas, 2016).

4.6.2. Informaciones relacionadas con los animales

Este factor estuvo relacionado a las condiciones de los animales, encontrando que, en la zona
donde incide el IBR, la raza dominante fue Charolais, cuya prevalencia se redujo en zonas donde
predomina la Pardo Suizo, uno de los factores que pudo llevar a una menor prevalencia de la

enfermedad fue la condicion corporal de los animales, dado que la incidencia fue menor donde
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predominaban animales con condicion corporal optima, desafortunadamente un actor comdn es
que la enfermedad se evidencio en animales de edades jovenes, lo que incide directamente sobre

la produccion bien sea en la ganancia de peso o en la produccion de leche.

Ceorporaloptima |

|
Mestiza
I M Jimbitono
P.suizo |
Proafio
® Huacho
|
® Domono
|
Charolais

0 20 40 60 80 100
Porcentaje

llustracion 10-4: Caracteristicas del rebafio animal predominante en la parroquia General Proafio

y su relacién con la prevalencia de IBR
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

La prevalencia en cuanto a la raza bovina depende del pais, region y tipo de prueba serolégica
utilizada en el animal. Durante la investigacion se evidencié mayor presencia de IBR en la raza
Mestiza y Charolais, sin embargo, en un estudio realizado en la provincia de Parinacochas,
Ayacucho en Per( se demostrd que razas criollas también presentan alta incidencia con un 67,7%,
con lo cual se puede determinar que en la presencia del virus también influyen factores como
vacunacion, higiene y bioseguridad que se tenga en las diversas producciones. Asimismo, la
adquisicion de sementales sin control sanitario también contribuye a empeorar el estatus

zoosanitario de los hatos, debido a que esta enfermedad se transmite por contacto sexual.

4.6.3. Manifestaciones de IBR

Una vez descritos los factores que pueden incidir sobre la prevalencia de la enfermedad es
necesario conocer su diagndstico, manifestaciones clinicas y consecuencias, aunque la mayoria
de los productores manifestaron no conocer sobre la presencia de la enfermedad en sus fincas, en
todos los casos se observaron sintomas como la rinitis, conjuntivitis, fiebre y traqueitis, tipicos de
la enfermedad, y en las zonas de Domono y Huacho donde se report6 la mayor incidencia, se
presentd la mayor tasa de aborto. Uno de los aspectos mas preocupantes es que en todas las zonas

se observo una reduccion de la prefiez a excepciéon de Proafio, por otro lado, otros sintomas
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visibles fueron, la balanopostitis en machos y la vulvovaginitis en hembras.

Segun Levings y Roth (2013), manifiestan que el grado de virulencia de la cepa influye en la
gravedad de la infeccion, la enfermedad presenta diversos signos clinicos, siendo de mayor
importancia la ocurrencia de abortos, el cual suele producirse entre las 3 a 6 semanas de la
infeccion, sobre todo cuando las vacas tienen entre 5y 8 meses de gestacién. La IBR se caracteriza
por ser una enfermedad viral que produce un alto impacto sobre la salud y productividad de los

animales, afectando asi el tracto respiratorio y reproductivo (Muratore et al. 2017).

Por tanto, esta patologia causa un impacto econémico negativo a los hatos, debido a los abortos
gue se producen, de tal manera que llega afectar los periodos de lactancia, por ende, disminuyen

los indices productivos y reproductivos (Sayers 2017, p. 2).

Segun Newcomer y Givens (2016) la IBR causante la infeccion genital, denominada VPI en
hembras y BPIl en machos, ocasionando que se produzcan otros eventos patoldgicos como,
mastitis, metritis, infertilidad, ciclos alterados del celo e incluso epididimitis en los machos
infectados. Adicionalmente ocurren abortos, muerte embrionaria y neonatal, a causa de una

manifestacién de la infeccidn genital (Becerra & Sénchez, 2022, p. 3).
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llustracion 11-4: Diagnostico, sintomatologia y dafios observados en unidades de produccién de

la parroquia General Proafio asociado a la prevalencia de IBR
Realizado por: Yari, Breyton, 2022.

La incidencia de abortos por IBR y en consecuencia disminuyendo el riesgo de sufrir retencion
de placenta. Los resultados sobre la sintomatologia usada por IBR fueron contario a los reportados
por Montiel et al., (2019), quien atribuye la explicacion en que las vacas incluidas en su
investigacion tenian anticuerpos de origen vacunal, condicion que es imposible de lograr en los

rebafios de la parroquia General Proafio, debido a la ausencia de programas de vacunacion.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En los hatos de la parroquia General Proafio, en la provincia de Morona Santiago existe una
prevalencia de Rinotraqueitis infecciosa Bovina del 23,4%.

Las zonas con mayor prevalencia de IBR, corresponde a las zonas de Huacho y Domono con 55,6
% 24,5 % respectivamente, mientras que la menor incidencia fue observada en Jimbitono con
21,1 %y en Proafio con 12,2 %.

Los principales factores de riesgo y su influencia asociados a la presencia de IBR, en las zonas de
estudio, fueron el mal manejo sanitario mediante la vacunacion, sistemas de reproduccion
extensivos y predominio de trashumancia de animales que carecen de certificado sanitario, lo cual
influyo e la reduccion de la fertilidad, abortos, problemas respiratorios, provocando pérdidas

economicas.
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5.2. Recomendaciones

Llevar cabo un programa de vacunacion contra IBR el cual es inexistente en la zona evaluada.

Hacer un plan de descarte donde se detecte una baja en la produccion en aquellos animales
infectados especial en edades donde baja la produccién de leche.

Identificar a los animales, para un facil reconocimiento de cada animal.
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ANEXOS

ANEXO A: PREPARACION DE LOS MATERIALES DE CAMPO
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ANEXO B: HOJA DE CAMPO

"PREVALENCIA DE RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA (IBER) EN HATOS CANADEROS DE LA PARROQUIA GENERAL
PROANO, CANTON MORONA EN LA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO"
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ANEXO C: TOMA DE MUESTRAS







ANEXO D: ENCUESTA
PREVALEMCIA DE RNOTRAOUBTIS INFECCI OSA BOVIMA {1 BR)

EN HATDS GANADERDS DE LA PARROOUIA GEMERAL PROAND,

CANTOMN MOROMNA EN LA PROVINCA DE MORONA SANTIAGD

DT 0% GEMERALES DE LA EXPLOTACION
1. Z0ué tipo de produccion bovina tiene en su finca?
Leche Carne Mixta sementales

2. Himero de bovinos de leche......oceeememessmemes
3. Himero de bovinos de CaAMe...oemem————

4. iRealizatrashumancia (traslado) del ganado a otra zona?
=i Mo
A TBITE .ot

5. Sufinca tiene centificado en vigencia de predio libre de:
al Fiebre aftosa

bl IBR

cl Brucelosis

d) Tuberculosis

el Mingunadelas anteriores

£Cual institucion otorga el centificado?

b. iCual esla procedencia de los animales de reemplazo?
Propios...... Otra propiedad...... Ferias...... Otros......

7. iLos animales de remplazo poseen certificacion sanitaria?
LY Mo...... Mosabe......



SISTEMA DE REPRODU CCION

8. éSistema reproductivo empleado?

Mantanatural..... Inseminacion Artificial ... Mixta.....
Trasferenciade ermbraones......

9. Procedencia del toro empleado:

Propia...... Comprado.... Prestadoenla

MANEID DE ABORTOS

10.é5e producen abortos en los bovinos en los dltimos anos
S, Mo...... Mo Sabe.......
Mamerode abortos.........
11.¢ 0Oué hace con los abortos y tejidos abortados?

Entierra.... Incinera.... Botaalosesterosorios... Dejaenel
Carmpo....

12.é Conoce que es la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (1 BR)
Si.... Mo.... Especifique .................
13. 5abe como se transmite el | BR?

Si.... Mo..... Especifique ..................

Sl MNa...... Mo sabe......



MAMFESTACIOMNES DEIBR

15. ¢ Existe rinitis, traqueitis, fiebre y conjuntivitis?
5 Mo
16. ¢ Existe balanopostitis en bovinos macho?
5 Mo
17.:Ha observado en el prepucio y el pene pastulas o inflamacion?
5 Mo
18. ¢ Existen vulvovaginitis infecciosa bovina en hembras?
5 Mo
19.: Ha observado pequeiias pdstulas en lamucosa de la vulva?
5 Mo
20.¢ Disminuyo la tasa de prenes en bovinos?
S Mo

VACHNAGON

21.éVacuna a los animales contra | BR?
S Mo [ sabe

22, Bspecificaciones de la vacuna.......

o Convencionalesvivasy muertas
o Marcadasvivasy muertas

o MNosabe



ANEXO E: RESULTADOS DEL LABORATORIO

INFORME DE RESULTADOS

Caso: 221312

Tamre. e L suasltas. S'C

IP Mo;; Se_Breyton Yan |Tasrenc ' cass 040 238
1

RESULTADOS T et At

Examen: BR

Tacnica: ELISA da
Méncdo POET S46R 01/ Merusl OFF capitulo 3.1 11 BR 8ovine

[ | ldantificacicn’’ | Raza' Sexc '
22-1312- 556 =13 H
-1312-2 Se Ch A
22-13 -3 5r25 (= K
221 = 5731 =) =
= ~ ) 85 -
22~ A Nens as H
22 - 5734 Cn H
-~ 75 5738 Ch =
Zo 13125 SN Ch
22.1312-10 Cht cn H
22-1312-1 TEK [+ H
SELF2RF O [+ X
22131290 Chocky =) X
22-1312-14 5713 (=) H
=131 Josrmn Bs A
22131216 0577 =2 x
22-1312-17 5708 = H
Ze-331238 5737 Ch X )
= - rrce =103
“Dv"”.‘»?-“'ﬂ.’:vm‘qlu-A P
T RO 2316733 C. 0NN 8T ioe LB R LI
» - - W ———an o | PAg. 1 de3
vetelLXAB
AB
|
Examen: IBR

Técnica: ELISA de Biogqueo
Metodo: POET S-IBR 01/ Manual OIE capitulo 3.1.11 IBR Bovina

Codigo Identificacion | | Raza Sexo " Edad’| Resultado %Bloqueo
22-1303-23 3311 Cch H om Negativo 23,43
22-1303-24 Blanguia Ch H 2a10m__ |Negativo 5,88
22-1303-25 Clara 88 H S5a Negativo 9,23
22-1303-26 6253 8S H Sa Negative 9.39
22-1303-27 6259 BS H S5a Negaltive 0.56

[ 22150328 6272 85 H 6a Negativo 10.11
22-1303-29 6261 as X SaBm POSITIVO 88,52
22-1303-30 0.116 Ho H 5a POSITIVO 93,82
22-1303-3 6233 8BS H Bazm Negativo 22.95
22-1303-32 Sara BS H Gadm POSITIVO 92,05
22-1303-33 0.118 M H Gabm Negativo 13,40
22-1303-34 0.117 BS H 4a POSITIVO 79.05
22-1303-35 Martina B8S H 4a2m Negativo -1.93
22-1303-36 Eléctra 8BS H Saim Negativo 7.14
22-1303-37 Serafina BS H 4a9m POSITIVO 79,13

Tnformacion suministrada por el chente,

Los critenos de interpretacion de la prueba de IBR segln el fabricante son:
Negativo: % Bilogueo < 45

Sospechoso: 9% Blogueo = 45 % < 55

Paositivo: % Blogqueo 2 55

Nomenclatura:
Ho: Holstein

Mo Montbeliarde
S: Simmental

Ch: Charolais
BS: Brown Swass
HR: Holstein Rojo
NM: Mestiza

Observacicnes
v El diente manifiesta que las muestras se mantuvieron en refrigeracicn.
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