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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo analizar el comportamiento de los delitos ocurridos en el
canton Riobamba, provincia de Chimborazo entre los afios 2018 al 2021. Con la ayuda del
software R, se filtrd la base datos y se verificO cada variable a través de los registros
proporcionado por el Ecu 911; se clasificaron todas las variables cualitativas para ejecutar el
Andlisis de Correspondencia Mdltiple, mediante tablas de contingencia se logro observar el
comportamiento de los datos, con la ayuda de gréaficos se conocié el grado de porcentaje que
aportaba cada variable, también se aplico la prueba chi-cuadrado de independencia, mediante la
cual se obtuvieron todas las variables dependientes, luego fueron categorizadas las variables que
aportaron directamente al andlisis estadistico, finalmente, se realizd el Analisis de
Correspondencia Multiple de las variables que tuvieron un porcentaje adecuado. Se analizaron
16.658 delitos, en los meses de julio, agosto, septiembre, durante los dias miércoles, viernes,
sébado en los circuitos de la Condamine, la Politécnica, la Estacion a partir de las 18:00 hasta las
22:.00 es muy peligroso, finalmente luego de haber realizado el analisis de correspondencia
multiple, se obtuvo que, en el circuito la Condamine se cometieron delitos entre semana, en horas
de la mafiana y en horas de la tarde, mientras que en el circuito la Politécnica se cometieron delitos
los fines de semana en horas de la noche y por ultimo, en el circuito la Estacién se cometieron
delitos de violencia fisica en horas de la noche clasificados como clave roja. Como conclusion se
podria generalizar que los delitos en Riobamba se lograran reducir realizando un control en los
circuitos la Condamine, la Politécnica y la Estacion, Finalmente se recomendo a la institucion
socializar con todas las entidades asociadas esta informacion para efectuar estrategias que ayuden

a reducir los incidentes cometidos.

Palabras claves: <ECU 911>, <DELITOS>, <TABLAS DE CONTINGENCIA>, <PRUEBA
DE INDEPENDENCIA CHI-CUADRADO>, <ANALISIS DE CORRESPONDENCIA
MULTIPLE>, > <ZONA URBANA>, <RIOBAMBA (CANTON)> <CHIMBORAZO
(PROVINCIA)>.
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SUMMARY

The present work aims to analyze the behavior of crimes occurred in Riobamba, province of
Chimborazo between the years 2018 and 2021. With the help of R software, the database was
fittered and each variable was verified through the records provided by Ecu 911; all qualitative
variables were classified to run the Multiple Correspondence Analysis, it was possible to observe
the behavior of the data through contingency tables. The chi-square test of independence was also
applied, by means of which all the dependent variables were obtained, then the variables that
contributed directly to the statistical analysis were categorized, finally, the Multiple
Correspondence Analysis of the variables was carried out that had an adequate percentage. A total
of 16,658 crimes were analyzed during the months of July, August and September, on
Wednesdays, Fridays and Saturdays in the Condamine, Politécnica and Estacion circuits, from
18:00 to 22:00 is very dangerous, finally after having performed the multiple correspondence
analysis, it was obtained that, in the Condamine circuit crimes were committed during the week,
in the morning and afternoon hours, while in the Politécnica circuit crimes were committed on
weekends at night and finally, in the Estacion circuit crimes of physical violence were committed
at night hours classified as red code. As a conclusion, it could be generalized that crimes in
Riobamba could be reduced by controlling the Condamine, Politécnica and La Estacion circuits.
Finally, it was recommended that the institution socialize this information with all the associated

entities to carry out strategies to help reduce the number of incidents committed.

Keywords: <ECU 911>, <CRIMES>, <CONTINGENCY TABLES>, <CHI-SQUARE TEST
Of INDEPENDENCE>, <MULTIPLE CORRESPONDENCE ANALYSIS> <URBAN
AREA>, <RIOBAMBA (CANTON)>, <CHIMBORAZO (PROVINCE)>.
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INTRODUCCION

Segun elarticulo 23 de la Leyde Seguridad Publica y Estadoestablece que la seguridad ciudadana
es una politica de Estado, destinada a fortalecer y modernizar los mecanismos necesarios para
garantizar los derechos humanos, en especial el derecho a una vida libre de violencia y
criminalidad, la disminucion de los niveles de delincuencia, la proteccion de victimas vy
mejoramiento de la calidad de vida de todos los habitantes del Ecuador (Badillo, 2014, p.9).

Es posible evidenciar también que la violencia y la criminalidad afectan la vida diaria de las
personas mediante el debilitamiento de la nocién misma de pertenencia a la sociedad y la
conciencia de la incapacidad del Estado para garantizar la seguridad de los ciudadanos (Dammert,

2005, pp.219-225).
En el estado Ecuatoriano directamente en la Provincia de Chimborazo, ciudad de Riobamba uno

de los principales problemas conforme transcurre el tiempo desde el mes de julio 2018 hasta
octubre 2021 son los aumentos excesivos de delitos, entre ellos los robos a personas, abigeato,
hurto, violencia fisica etc., en el periodo julio — diciembre del afio 2018 en la ciudad de Riobamba
teniendo en cuenta el &rea urbana se tiene un total de 2580 delitos cometidos, mientras que para
el afio 2019 en el periodo enero — diciembre se tiene un total de 6193 delitos cometidos
aproximadamente un aumento del 60% mas que el afio anterior, sucesivamente para el afio 2020
en los meses de enero — diciembre se tiene un total de 3856 delitos, esta reduccion se debe a que
desde el 16 de marzo el presidente de la republica Lenin Moreno Garcés, a través de una cadena
nacional declaro el Estado de Excepcion en todo el territorio ecuatoriano con el prop6sito de evitar
contagios del COVID 19. Finalmente, para el afio 2021 luego de que se dio por finalizado el
estado de excepcion se constatd que desde el mes de enero hasta el mes de octubre se registro un
total de 4029 delitos produciendo preocupacion a las autoridades del Servicio Integrado de
Seguridad ECU 911 con un total de 16658 casos.

En el cantén Riobamba esta problematica va en incremento a pesar de que en el afio 2020 hubo
una reduccion de delitos y teniendo en cuenta que la pandemia actual tuvo un efecto alguno en
todo el estado ecuatoriano, dando a conocer que para el afio 2021 los delitos han ido
incrementando hasta el mes de octubre.

En este sentido la presente investigacion proyecta ayudar este problema aplicando una de las
Técnicas Estadisticas Multivariante denominada Analisis de Correspondencias Multiples,
analizando todas las variables cualitativas de la base de datos proporcionada por la Institucion
ECU 911, aplicando métodos sustentables que permitan obtener resultados de cdmo influyen
metodologicamente y graficamente todos los delitos, con el propdsito de interpretar y generar
resultados factibles que permitan brindar informacién adecuada a las autoridades encargadas en
la institucion y dar a conocer estrategias que sean eficaces logrando asi reducir al maximo este

problema que tiene la ciudad de Riobamba.



Antecedentes

El estudio mundial sobre el homicidio causa muchas méas muertes que los conflictos armados,
segun un nuevo estudio de la UNODC. Unas 464.000 personas en todo el mundo fueron victimas
de homicidios en 2017, superando con creces las 89.000 que murieron en conflictos armados en
el mismo periodo, esto de acuerdo con el estudio mundial sobre el homicidio 2019.”Este estudio
busca arrojar luz sobre los asesinatos por motivos de género, la violencia entre pandilla y otros
desafios, teniendo como propdsito apoyar en la prevencién y las intervenciones destinada a
reducir las tasa de homicidio”, dijo el Director Ejecutivo de la UNODC, Yury Fedotov. Los paises
se han comprometido a cumplir las metas de los objetivos de desarrollo sostenible a fin de reducir
todas las formas de violencia y las tasas de mortalidad relacionadas a este delito para el afio 2030

(Gutierrez, 2019, p.1).
A nivel mundial los delitos se han reducido en un 37% durante la pandemia. Los resultados

abarcan paises de América, Europa, Asia y Oceania, aunque cada region, y ciudad presenta
distintos registros, el promedio es una reduccion cuyo descenso mas notable tiene que ver con los
robos y hurtos. Un grupo de investigadores de 23 paises del que participaron expertos de la
Universidad Nacional de Tres de Febrero (Untref), elabor6 un estudio en 27 ciudades de América,
Europa, Asia y Oceania gque revelo que a raiz de las restricciones durante la pandemia por
coronavirus los delitos se redujeron un 37 % a nivel mundial. El informe conto con datos de
Argentina, Australia, Espafa, Israel, Brasil, Suiza, Colombia, Nueva Zelanda, Reino Unido,
Republica de Corea y Finlandia, entre otras naciones. En promedio las medidas de restriccion
generaron una reduccion del 37% con el conjunto de delitos. En el caso de los homicidios la
disminucion fue del 14%, enrobos un 46%, hurtos 47%. Ademas, los expertos reconocieron que
el encierro producido por el confinamiento a nivel mundial derivo en un aumento de la violencia
domeéstica (Behavior, 2021, p.1).

En Ecuador uno de los grupos que brinda fortalecimientos a los delitos es la Policia Nacional del
Ecuador que, mediante la rendicion de cuentas 2020 Cp. 5 Comando Provincial Chimborazo en
fase 1 se visualiza el informe de gestién 2020, donde uno de los objetivos es Incrementar el control
del orden publico y la seguridad ciudadana mediante la generacién y aplicacién de estrategias de
prevencion situacional, comunitaria y propuestas de prevencion social para la reduccion de
violencia y la delincuencia, atendiendo los factores de riesgo y de proteccion vinculados a los
fendmenos de criminalidad, asi como la generacion de estrategias de prevencion multi agenciada
encaminadas a la mejora de la percepcion y cultura de seguridad y paz ciudadana (Almeida, 2021,
pp.3-10).



Justificacion

En el estado Ecuatoriano existen varios grupos de fortalecimiento estadistico de indicadores de
seguridad y justicia (delitos de mayor connotacion) entre ellos tenemos Instituto Nacional de
Estadistica y Censos — INEC (Presidencia Técnica), Servicio Nacional de Atencion Integral a
Personas Adultas Privadas de la Libertad y Adolescentes Infractores, Agencia Nacional de
Tréansito ANT, Ministerio del Gobierno — MDG, Consejo de la Judicatura — CJ, Policia Nacional
— PPNN, Fiscalia General del Estado — FGE, Secretaria Nacional de Planificacion — SNP,
Ministerio de Defensa — MIDENA, Servicio Integrado de Seguridad ECU 911- SIS ECU 911
(Garcia, 2021, p.2).

El analisis Multivariante (AM) ahora en dia es un conjunto de métodos estadisticos y
matematicos, que estudia analiza, representa e interpreta los datos que resulten de observar un
ndmero p > 1de variables estadisticas sobre una muestra de n individuos, ademas, la informacion
estadistica en analisis multivariante es de caracter multidimensional.

El andlisis de correspondencia (AC) es usualmente una técnica Multivariante que consiente
incorporar las modalidades de las filas y las columnas de una tabla de contingencia. Una matriz
de datos enlas que se da el valor 1 es cuando presenta una caracteristicay0 cuando no se presenta.
Unos de los principales requisitos para manejar variables cualitativas en términos de Andlisis
Multivariante es que no son cuantitativas, aclarando que la cuantificacion de 0 y 1 es
convencional. EI Analisis de Correspondencia se encarga de combinar representar y estudiar mas
de dos variables cualitativas creando la matriz de frecuencias conocida como Matriz o tabla de
contingencia de Burt B = Z'Z, en donde por filas hay (n) individuos y por columnas (s) variables
categoricas conp; = 1, 2,...,s mutuamente excluyentes y exhaustivas, teniendo en cuenta que la
tabla de contingencia es una matriz simétrica.

Latabla de contingencia antes mencionada muestratodas las observaciones de los datos enformas
de variables indicadoras. Cada variable establecida por columna representa un nivel de la variable
categorica y cada observacion dada por las filas toma un valor binario, es decir, (1) si pertenece
y (0) no pertenece a la categoria.

El grafico de analisis de correspondencia mdltiple entre sus categorias establece la cercania entre
sus categorias es decir una cercania entre las categorias indica una alta relacion entre esas
categorias, luego, entre mas lejanas del origen de las categorias mayor es la fuerza de asociacion
entre esas categorias, ademas, se establece que categorias opuestas por el origen muestra una

asociacion negativa.



Planteamiento del Problema

Enunciado del problema

Uno de los principales problemas que tiene la ciudad de Riobamba perteneciente a la provincia
de Chimborazo region centro son los delitos que afectan directamente a toda la ciudadania y que
se han venido cometiendo diariamente segun el aval proporcionado por el Servicio Integrado de
Seguridad ECU 911, desde julio 2018 hasta octubre 2021, ya sean estos delitos registrados
mediante celular, teléfono fijo, agregar por mano, recepcion por video vigilancia. Todos estos
delitos son una problematica que han venido experimentando la ciudadania en general y que ha
tenido un incremento anual, dando a conocer que para el afio 2019 su incremento fue més del
60% y para el afio siguiente hubo una reduccién debido al estado de excepcidn establecido por el
presidente en ese presente afio, estos actos delictivos han aumentado debido a robos de carros,
motos, personas, domicilios, hurto, abigeato, instituciones educativas publicas y econémicas,
entre otros, causando temor e inquietud a los transeuntes riobambefios que se sienten indefensos.
En la actualidad el Servicio Integrado de Seguridad Ecu 911 Riobamba mediante el servicio de
video vigilancia maneja los mas moderno en tecnologia para monitorear todas las diligencias que
puedan crear circunstancias de riesgo la cual permite la supervision de la seguridad de la
ciudadania entodos los lugares publicos donde se encuentren instaladas. Esto permite precautelar
a la ciudadania ya gque son visualizadas en tiempo real captados por camaras distribuidas en la
ciudad de Riobamba. En el &rea de gestion local de estadistica diariamente se encargande realizar
informes de todas las estadisticas de emergencias por servicios de: seguridad ciudadana, gestién
sanitaria, gestion de riesgos, servicios municipales, gestion de siniestros, transito, movilidad y
servicio militar, sin embargo estos informes no brinda una solucion contundente a la problematica
ya gue su objetivo tiene otro proposito y tampoco analiza directamente al problema por lo que el
presente trabajo de investigacion proyecta a obtener resultados necesarios y eficaces mediante la
aplicacion de un analisis multivariado, usando la técnica “Anélisis de Correspondencia Mdltiple™,
analizando todo el conjunto de variables categéricas a partir de métodos contundentes referente a
todos los delitos, utilizando técnicas estadisticas que permitan interpretar la relacion existente
entre las variables categoricas, teniendo en cuenta el area urbana de la ciudad de Riobamba con
el fin de brindar la informacion adecuada a las autoridades encargadas en la institucion y dar a
conocer estrategias que sean eficaces logrando reducir al mdximo este problema en la ciudad de

Riobamba.



Formulacion (Incognita)
Determinacion de todos los delitos que afectana la seguridad ciudadana en el area urbana de la
ciudad de Riobamba de la provincia de Chimborazo enel periodo julio 2018 octubre 2021.

Objetivos

Objetivo General

Aplicar un analisis de Correspondencia Multiple para analizar el comportamiento que existe entre
las variables cualitativas de todos los delitos ocurridos en la zona urbana, cantdn Riobamba,

provincia de Chimborazo.

Objetivos Especificos

o Filtrar la base datos y verificar la validez y consistencia de cada variable.

o Realizar un analisis descriptivo a todas las posibles variables categdricas que contiene la
base de datos en el periodo julio 2018 - octubre 2021 en el area urbana del canton
Riobamba provincia de Chimborazo.

o Elaborar tablas de contingencia entre las variables categoricas seleccionadas utilizando el
software estadistico R en donde se puedan observar graficamente los resultados para una
debida interpretacion.

o Utilizar la prueba Chi-Cuadrado de Independencia para comprobar si todas las variables
categoricas son dependientes, es decir, que se encuentren relacionadas para efectuar un
analisis de correspondencia simple.

o Seleccionar todas las variables categoricas dependientes que presenten mayor porcentaje
de variabilidad explicada, luego aplicar un anélisis de Correspondencia Multiple en donde

se puede interpretar los mejores posibles resultados.



CAPITULOI

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

11. Basesconceptuales

1.1.1. Andlisis de informacion Univariado de los datos

Poblacién

Se llama poblacion estadistica al colectivo o total de todos los individuos sobre los cuales se
observa una o0 mas caracteristicas de interés. Frecuentemente se alude a ella como poblacion
objetivo, en razon de que sobre ella recae el objetivo o el interés del estudio (Esayeghe, 2013, p.1).

Muestra

Una muestra es considerada como un conjunto de medidas o el recuento de una parte de los
elementos pertenecientes a una poblacion. Los elementos se seleccionan aleatoriamente, es decir,

todos los elementos que componen la poblacion tienen la misma posibilidad de ser seleccionados
(Congacha, 2016, p.16).

Unidad Estadistica

Todo estudio estadistico se hace sobre un individuo, que es el objeto de observacion. Una unidad
estadistica es la entidad sobre la que se quiere obtener los datos para ser analizados (Lopez, 2008,
p.4).

Estadistica Descriptiva

Se conoce como estadistica descriptiva al conjunto de técnicas numéricas y graficos con el
objetivo de describir resumir y analizar un grupo de datos, sin extraer conclusiones (inferencias)

sobre la poblacion a la que pertenecen (Faraldo; & Pateiro, 2013, p.1).

Distribucién de frecuencias
Es un método que se utiliza para organizar y resumir informacion. Bajo este método, los datos

recolectados se ordenan y clasifican, indicandonos la frecuencia o sea el nimero de veces que se



repite, ademas, nos permite manejar grandes cantidades de informacién en espacios reducidos, en

forma de cuadros o tablas, complementadas con graficas (Martinez, 2012, p.44).
Frecuenciaabsoluta
Es el nimero de veces que se repite cada valor que toma la variable (Martinez, 2012, p.803).

Frecuenciarelativa

Corresponde a cada una de las frecuencias absolutas que toma la variables, dividida por el total

de observaciones ya sea en la poblacion o en la muestra (Martinez, 2012, p.803).
Propiedades de las frecuencias

e Las frecuencias absolutas son siempre valores enteros.

e Lasuma de las frecuencias absolutas es igual a n, donde n = total de frecuencias
Frecuencia absoluta

Yron=n Y,n=n=n+n,+ns+n,+ng=n (1-)
e Las frecuencias relativas son siempre valores fraccionarios.
Frecuenciarelativa
0<h;<1 o<%<1 (21)

e Lasuma de las frecuencias relativas es igual a 1

Suma de frecuencia relativa

Yh; =1 > hi=hy +hy+ hs+hy+ hs = 1 (Martinez, 2012, p.51). (3-1)



Gréfico de barras

Es una grafica de frecuencias basicamente representadas por medio de barras o rectangulos,
trazados con alturas proporcionales. Puede ser de barras simples o compuestas, en forma vertical

u horizontal (Martinez, 2012, p.803).

Caracteristicas cualitativas

Son atributos, susceptibles de ser expresados mediante palabras, solo se pueden contar, no son

mensurables (Martinez, 2012, p.661).

Correlacion

En el sentido general significa la interdependencia entre datos cuantitativos o cualitativos,
pudiendo ser atendido a més de dos variables aleatorias. Frecuentemente nos referimos a la

relacion entre variables aleatorias o entre rangos (Martinez, 2012, p.797).

Asociacién

Es el grado de dependencia o de independencia entre dos o mas variables ya sean tomadas en

forma cualitativa o cuantitativa (Martinez, 2012, p.794).

Atributo

Caracteristica cualitativa, haciendo una distincién con el término “variable”, pues en el primero
los datos se expresan mediante palabras (sexo, ocupacion, profesion, etc.) o categorias y en el
segundo se expresan en forma numérica indicando el valor que toma la caracteristica (Martinez,
2012, p.794).

Concordancia

Se puede definir como la relacién entre variables cuantitativas o cualitativas que tiene
modalidades comparables, estableciendo la intensidad de dicha relacion (Martinez, 2012, p.797).



Variable

Una variable en estadistica se considera a lo que se observa o se mide sobre las unidades
estadisticas. Es decir, la cantidad o valor que varia en un conjunto de observaciones (Martinez, 2012,
p.815).

Una variable estadistica se puede clasificar en:

Tabla 1-1: Clasificacion de las variables

Variables

Cualitativas Cuantitativas

Nominales | Ordinales | Discretas | Continuas

Clasificar | Jerarquizar | Contar M edir

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

1.1.2. Ponderacion, discretizaciony valores perdidos de lasvariables

Ponderacion

Cada ponderacion es realizada a cada variable y el valor especificado debe ser un entero positivo
(Benzécri, 2021,p.2).

Medidas de discriminacion

Se encarga de mostrar las medidas de discriminacion por variable y por dimension (Benzécri, 2021,
p.2).

Correlaciones de variables originales

Muestra la matriz de correlaciones de las variables originales y los autovalores de dicha matriz
(Benzécri, 2021, p.2).

Correlaciones de variables transformadas

Se encarga de mostrar la matriz de correlaciones de las variables transformadas (mediante

escalamiento 6ptimo) y los autovalores de dicha matriz (Benzécri, 2021, p.2).



Discretizacion

Es un método que permite recodificar las variables. Las variables con valores fraccionarios se
agrupan en siete categorias o en el nimero de valores distintos de la variable si dicho nimero es
inferior a siete con una distribucién aproximadamente normal. Las variables de cadena se
convierten siempre en enteros positivos mediante la asignacién de indicadores de categoria
(Benzécri, 2021, p.3).

Método por agrupacion

Es el encargado de recodificar un nimero especifico de categorias o también recodificado por
intervalos (Benzécri, 2021, p.4).

Numero de categorias

Se especifica un nimero de categorias y si los valores de la variable deben seguir una distribucion

aproximadamente normal o uniforme en dichas categorias (Benzécri, 2021, p.4).

Intervalos iguales

Las variables se recodifican en las categorias definidas por dichos intervalos de igual tamafio. Se

debe especificar la longitud de los intervalos (Benzécri, 2021, p.4).

Método por clasificacion

Es por el cual la variable se discretiza mediante la clasificacion de los casos (Benzécri, 2021, p.4).

Método por multiplicacién

Los valores actuales de la variable se tipifican, multiplican por diez, redondeany se les suma una

constante de manera que el menor valor discretizado sea 1 (Benzécri, 2021, p.4).
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Valores perdidos
Excluir valores perdidos; paralas correlaciones, imputar tras la cuantificacion
Se considera que los objetos con valores perdidos en la variable seleccionada no contribuyen en

el analisis de esta variable. Tras elanalisis los valores perdidos se imputaran con la categoria mas

frecuente (Benzécri, 2021, p.5).

Imputar valores perdidos

Los objetos con valores perdidos en la variable seleccionada tendrén dichos valores imputados.
Los objetos con valores perdidos en la variable seleccionada se excluyen del andlisis. Esta
estrategia no esta disponible para las variables suplementarias (Benzécri, 2021, p.5).

1.1.3. Clasificaciony categorizacion de las variables

Matriz de datos

Una matriz de datos es un conjunto de n variables sean nominales, ordinales de intervalo o de
razon, las mismas que almacenan informacion de m individuos, a estos también se los conoce

como unidades (de registros) (Congacha, 2016, p.43).

Tabla 2-1: Representacion de una Matriz de datos

Variables
Individuos X, X, X3 . . . Xy
1 X11 X12 X13 . . . X1p
2 X1 X92 X3 . . : Xop
n X1 Xn2 X3 . . . Xnp
Fuente (Cuadras, 2014, p.13).
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Variables activas

Estas variables son las que participan directamente en las diferentes fases de calculos, en especial
en la formacién de factores (Olivares, 1996, p.190).

Variables ilustrativas

Estas variables no son tomadas en cuenta en ciertas fases del calculo, pero se usan para establecer
criterios de comparacién en los sistemas de coordenadas (Olivares, 1996, p.190).

Variables abandonadas

Estas variables no participan de ninguna forma en los calculos. Al no ser declaradas en el
procedimiento, el software abandona, aunque permanezca en la matriz de datos (Olivares, 1996,
p.190).

Categoria

Es la forma en que se pueden agrupar o clasificar las observaciones en un grupo de frecuencias
(Martinez, 2012, p.795).

Tablas de contingencia

Una tabla de contingencia es una de las formas mas comunes de resumir datos categoricos. Es
decir que, el interés se basa en estudiar si existe alguna asociacion entre una variable fila y otra
variable columna. Sean X e Y dos variables categoéricas de respuesta, X con [ categorias e Y con
] categorias esto se puede venir clasificando en una de las I xJ categorias, que es el nimero
posible de categorias que existe. Cuando las casillas de la tabla que contienen frecuencias
observadas la tabla se denomina tabla de contingencia termino que fue denominado por Karl
Pearson (Millan 2017, p.19).

Tabla de correspondencia
Es la que muestra una tabla de contingencia de las variables de entrada (fichero de datos),

incluyendo el nimero de casos en cada celda y los totales marginales de fila y columna (Fernandez,
2011, p.27).
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Perfiles de fila

Es la proporcion de cada categoria con relacion al marginal de fila (Fernéndez, 2011, p.27).

Perfiles de columna

Es la proporcion de cada categoria con relacion al marginal de columna (Fernandez, 2011, p.27).
1.1.4. Anadlisis de Correspondencia Simple

El andlisis de correspondencia combina y representa dos variables categoricas, pero también se

pueden estudiar con mas de dos variables.
Se escribe la matriz n x (I + J) de datos binarios como una matriz n x (J; +J,)

Z= [ZLZZ]
Entonces se tiene que
I VA Z{Zz]_ [Dr P] a1
Bu—ZZ—[Z,ZZ1 722,)=" P b (Cuadras, 2014, p.173). (4-1)

Matriz de frecuencias
Esta matriz de frecuencias es donde F y C contiene las marginales de filas y columnas
F N]

By =y
“IN C
También conocida como la matriz de Burt (Cuadras, 2014, p.173).

(5-1)

Objetivos basicos del analisis de correspondencias

Asociacion entre categorias de columnas o filas: Medir la asociacion de solo una fila o columna,
para ver, por ejemplo, si las modalidades de una variable pueden ser combinadas.

Asociacion entre categorias de filas y columnas: Estudiar si existe relacion entre categorias de las
filas y columnas.

El analisis de correspondencias solo requiere que los datos representan las respuestas a una serie
de preguntas y que estén organizadas en categorias. Dependiendo si existen dos 0 mas variables

el andlisis sera simple o maltiple (Fernandez, 2011, p.1).

13



1.1.5. Andlisis de correspondencia Mdltiple

El analisis de correspondencia maltiple practicamente se ocupa de todas las relaciones existentes
entre un conjunto de variables; en general variables que sean homogéneas en cuanto hacen

referenciaaun mismo tema, siendo ademas las escalas de respuestas iguales. (Greenacre 2008, p.174).

Este andlisis se aplica a tablas de contingencias en donde por filas hay (n) individuos y por
columnas (s) variables categdricas con (p; = 1,2,.., s) mutuamente excluyentes y exhaustivas.
La tabla de datos tiene la forma: Z = [Z4,Z5, ..., Z] (6-1)

Siendo Z; una matriz (n.p) de forma que:

_ { 1si el individuo i — esimo elige la modalidad j }
Zij =10 si el individuo i — esimo no elige lamodalidad j

El andlisis de correspondencias multiples se base en realizar un anélisis de correspondencias sobre
la llamada matriz de Burt (Fernandez, 2011, p.9).

Matriz de Burt

Es una matriz cuadrada simétrica, esta formada por tablas de contingencia de dos entradas
resultantes del cruce de todos los pares de variables. En la diagonal se encuentran los cruces de

las variables por ellas mismas (Greenacre 2008, p.193).

Tabla 3-1: Anélisis de correspondencia en tres tipos de matrices

Tabla Dimension Coordenadas | Valor propio
N I A(filas) 3
= x
"2 1z B(columnas)
1+ 2 -
Z=12,2)| nxU,+Jy) ‘B} —* (7-1)
. A 1+ 4\’
Bu=27 | Ui+ J)x Ui +]) B (=)
Fuente: (Cuadras, 2014,p.174).
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SUper matriz de indicadores

Se considera Q variables categoéricas con Jy, ...,J, estados, respectivamente, sobre n individuos.

Sea/ =J; + -+ Jo. Latabla de datos, de orden n x J es la slper matriz de indicadores
Z=1Zy,.. 2. Zg]

Donde Zjes n x J;y contiene todos los datos binarios de la variable j. Entonces la tabla de

contingencia que tabula la combinacion de las variables i, es N;; = Z; Z;

La matriz de Burt, de orden J x J es

Z'7Zy 7)Z, Z1Z4
Bu:Z’Z:| ZIZZ].ZIZZZ ZIZZQ

, I
\Z}zzl ZoZy, - ZpZg /

Donde las matrices Z]’-Z ; son diagonales. El analisis de correspondencia multiple es una técnica

(8-1)

que intenta representar las J = J; +--- + ], estados de las Q variables categéricas (Cuadras, 2014,

p.174).

1.1.6. Prueba Chi-cuadrado de contingencia o independencia

Chi-Cuadrado

Esta prueba Chi- Cuadrado de independencia es de libre distribucion (no paramétrica) que en
realidad mide la discrepancia entre una distribucién de frecuencias observadas y esperadas. Esta
prueba toma valores entre ceroe infinito y no tiene valores negativos porque es la suma de sus
valores al cuadrado (Mendivelso, 2019, p.93).

La existencia 0 no de algun tipo de relacion entre dos variables pareadas X e Y se lo analiza
mediante un contraste de hipGtesis para variables nominales sobre la independencia de dichas
variables. El test hip6tesis mas conocido y habitual para este tipo de analisis se lo conoce como

Chi-cuadrado de Pearson (Fernandez, 2011, p.4).

Tipo de pruebas y?

Prueba de bondad de ajuste (una variable)
Prueba de independencia (dos variables)
Prueba de homogeneidad (dos variables) (Mendivelso 2019, p.93).

15



Supuestos

Los datos provienen de una muestra aleatoria extraida de la poblacion de interés, ademas, la
muestra de ser bastante representativa es decir grande (Mendivelso 2019, p.93).

Prueba de Hipotesis

Hy: No hay asociacion entre las variables A|B, es decir las variables son independientes
H;: Si hay asociacion entre las variables A|B, es decir las variables son dependientes

Nivel de significancia

La probabilidad de cometer un error de tipo | es la probabilidad de rechazar incorrectamente la
hipdtesis nula, es decir el valor P obtenido en la prueba estadistica. La hipétesis nula es rechazada
si elvalor p es menor que el nivel de significancia denotada por « (alpha) y generalmente utilizada
a un valor de 0,05. Por lo tanto, el nivel de significancia es la posibilidad méaxima de cometer un
error de tipo I, pero si el P es igual o mayor al nivel de significancia entonces no rechazamos la
hipdtesis nula y no se estaria cometiendo un error de tipo |, se considera un error de tipo | cuando

el valor P sea menor que el nivel de significancia (Salvador, 2018, p .4).

Célculo de Frecuencias esperadas

Se debe construir una tabla de contingencia k x r donde k esel nimero de columnas y r el nimero
de filas.

Tabla 4-1: Tabla de contingencia

A B A+B=mn

C D C+D=mn

A+C=mn,| B+D=n,
Fuente: (Ldpez, 2008, p.165).

Prueba Estadistica
[0, — E)?

X2 = Z [lE—l] (©-1)
i=1 t
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donde

O;:Valor observado

E;:Valor esperado

Grados de libertad
gl = (k — 1)(r — 1) (Lopez, 2008, p.165). (10-1)

Reglade decisién

2

Se rechaza Hy si y2 = x> critica (1-%)
2

critica

© obiensiy?< y
2
Si Pyaior < a;Rechazo Hipbtesis Nula

Si pyaior > @;No Rechazo Hipotesis Nula (11-1)

(Lopez, 2008, p.165)
Tomade decision
Existe suficiente evidencia estadistica sea para Rechazar ya sea la hipétesis nula o alternativa a

favor de la otra hip6tesis. Esta toma de decision depende Unicamente de la decision que haya
obtenido el p-valor en el estadistico de prueba.

Limitaciones

Para esta prueba la muestra que se esta estudiando debe ser suficientemente grande (Mendivelso
2019, p.93).

12. Basesteoricas
12.1. Delito
Un delito es una infraccion penal que va en contra al ordenamiento juridico de la sociedad y sera

castigada con la correspondiente pena o sancion. De acuerdo con el Codigo penal son delitos las
accion y omisiones dolosas o imprudentes penadas por la ley (Moliné, 2017, p.9).
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1.2.2. Delitos contra el régimen monetario

Trafico de moneda

Articulo 304.-la persona que introduzca, adquiera, comercialice, circule o haga circular moneda
adulterada, modificada o falseada en cualquier forma, sera sancionada con pena privativa de

libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.48).

Usura

Avrticulo 309.- Estipula que la persona que otorgue un préstamo directa o indirectamente y que
estipule un interés mayor que el permitido por ley, sera sancionada con pena privativa de libertad
de cinco a siete afios (Barrezueta, 2014, p.48).

Produccidn, tenenciay trafico de instrumentos destinados a la falsificacion de moneda

Articulo 305.- Estipula que la persona que produzca, conserve, adquiera o comercialice materias
primas o instrumentos destinados la falsificacion, fabricacion o alteracion de moneda nacional o
extranjera, cheques, titulos valores, tarjetas de crédito, débito, pago u otros documentos o
dispositivos empleados como medio de pago equivalente a la moneda, seré sancionada con pena

privativa de libertad de tres a cinco afios (Barrezueta, 2014, p.48).

Falsificacion de moneday otros documentos

Acrticulo 306.- Estipula que la persona que falsifique, fabrique o adultere moneda de curso legal
nacional o extranjera, ponga en circulacién o use fraudulentamente efecto oficial regulado por el

Estado, sera sancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete afios (Barrezueta, 2014, p.48).

1.2.3. Delitocontra el derechoa la identidad

Supresidn, alteracién o suposicion de laidentidad y estado civil

Articulo 211.— Estipula que la persona que ilegalmente impida, altere, afiada o suprima la
inscripcion de los datos de identidad suyos o de otra persona en programas informaticos, partidas,
tarjetas indices, cédulas o en cualquier otro documento emitido por la Direccion General de

Registro Civil, Identificacion y de Cedulacion o sus dependencias o, inscriba como propia, en la

18



Direccion General de Registro Civil, Identificacion y de Cedulacién a una persona que no es su

hijo, sera sancionada con privativa de libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.34).

Suplantacién de identidad

Articulo 212.- Estipula que la persona que de cualquier forma suplante la identidad de otra para
obtener un beneficio para si o para un tercero, en perjurio de una persona, sera sancionada con

pena privativa de libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.34).

1.24. Delitocontra el derechoa la propiedad

Extorsion

Articulo 185.- La persona que, con el propésito de obtener provecho personal o para un tercero,
obligue a otro, con violencia o intimidacion a realizar u omitir un acto o negocio juridico en
perjuicio de su patrimonio o el de un tercero, serd sancionada con pena privativa de libertad de

tres a cinco afos (Barrezueta, 2014, p.31).

Estafa

Articulo 186.- La persona que, para obtener un beneficio patrimonial para si misma o para una
tercera persona, mediante la simulacion de hechos falsos o la deformacién u ocultamiento de
hechos verdaderos, induzca a error a otra, con el fin de que realice un acto que perjudique su
patrimonio o el de una tercera, sera sancionada con pena privativa de libertad a de cinco a siete

afos (Barrezueta, 2014, p.31).

Abuso de confianza

En el articulo 187 del Cdodigo Orgénico Integral Penal del Ecuador estipula que la persona que
disponga, para si 0 una tercera, de dinero, bienes o activos patrimoniales entregados con la
condicién de restituirlos o usarlos de un modo determinado, sera sancionado con pena privativa
de libertad de uno a tres afios. La misma pena se impone a la persona que, abusando de la firma
de otra, en documento en blanco, extienda con ella algin documento en perjurio de la firmante o

de una tercera (Barrezueta, 2014, p.31).
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Aprovechamiento ilicito de servicios publicos.

Avrticulo 188 del Cdodigo Organico Integral Penal estipula que la persona que altere los sistemas
de control o aparatos contadores para aprovecharse de los servicios publicos de energia eléctrica,
agua, derivados de hidrocarburos, gas natural, gas licuado de petréleo o de telecomunicaciones,
en beneficio propio o de terceros, o efectlen conexiones directas, destruyan, perforen o manipulen
las instalaciones de transporte, comunicacion o acceso a los mencionados servicios, sera

sancionada con una pena privativa de libertad de seis meses a dos afios (Barrezueta, 2014, p.31).

Robo

Avrticulo 189.- Delito consistente en el apoderamiento ilegitimo de una cosa mueble, total o
parcialmente ajena, mediante el empleo de la fuerza en las cosas o de intimidacion o violencia en
las personas, empledndose violencia o intimidacién sobre las personas, o fuerza en las cosas
(Alessio; & Bolinaga, 1985, p.3).

Apropiacion fraudulenta por medios electronicos

Articulo 190 estipula que la persona que utilice fraudulentamente un sistema informatico o redes
electrénicas y de telecomunicaciones para facilitarla apropiacion de un bien ajeno o que procure
la trasferencia no consentida de bienes, valores o derechos en perjurio de esta o de una tercera, en
beneficio suyo o de otra persona alterando, manipulando o modificando el funcionamiento de
redes electrdnicas, programas, sistemas informaticos, telematicos y equipos terminales de

telecomunicaciones, sera sancionada con pena privativa de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.32).

Hurto

Articulo 196.- Establece que la persona que, sin ejercer violencia, amenaza o intimidacion en la
persona o fuerza en las cosas, se apodere ilegitimamente de cosa mueble ajena, sera sancionada

con pena privativa de libertad de seis meses a dos afios (Barrezueta, 2014, p.32).

Abigeato

En el articulo 199 del Cédigo Organico Integral Penal del Ecuador estipula que la persona que se
apodere de una o méas cabezas de ganado caballar, vacuno, porcino, lanar, serd sancionado con

pena privativa de libertad a de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.33).
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125. Delitocontra la integridad personal

Tortura

Articulo 151.- establece que la persona que inflija y ordene infligir a otra persona, grave dolor o
sufrimiento, ya seade naturaleza fisica o psiquica o la sometaa condiciones o métodos que anulen
su personalidad o disminuyan su capacidad fisica o mental, aun cuando no causen dolor o
sufrimiento fisico o psiquico; con cualquier finalidad en ambos supuestos sera sancionada con
pena privativa de libertad de siete a diez afios (Barrezueta, 2014, p.21).

Victimizacion delictiva

La victimizacion se ha convertido en un problema de extraordinaria magnitud que requiere de la
maxima preocupacion de los gobiernos y la sociedad civil de las diversas naciones; y a tenemos
con su complejidad reclama de respuestas de entidad multidisciplinaria. Individuo o grupo que
padece de un afo por accion u omisién propio o ajeno, o por causa fortuita (Néjera, 2012, p.1).

Lesiones

Articulo 152.- Estipula que la persona que lesione a otra sera sancionada de acuerdo con las
siguientes reglas.

1. Si como resultado de las lesiones se produce en la victima un dafio enfermedad o
incapacidad de cuatro a ocho dias, sera sancionada con pena privativa de libertad de
treinta a sesenta dias.

2. Si se produce a la victima un dafio, incapacidad o enfermedad de nuevo a treinta dias,
sera sancionada con pena privativa de libertad de dos meses y un afio.

3. Si produce a la victima un dafio, incapacidad o enfermedad de treinta y uno o noventa

dias, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014,
p.26).

Abuso Sexual.

Cualquier accion de un familiar que involucre a un menor en actividades de indole sexual. Dentro
de este grupo diferenciamos las acciones que incluyen contacto fisico de aquellas otras que
carecen de este elemento (Aguilar, 2009, p.214).
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Agresion fisica.

En cuanto a las formas que adquiere la agresion es definida como cualquier conducta dirigida
hacia otro individuo llevada a cabocon la intencién inmediata o aproximada de causar dafio (Duran,
2012, p.672).

Abandono de adultos

El aislamiento y la soledad en el anciano cada vez es mas patente en una sociedad inmersa en una
creciente competitividad y deshumanizacion. EIl abuso en adultos mayores se ha generalizado
principalmente en el &mbito familiar puede definirse como violencia intrafamiliar; se trata de un
acto de omision Unico que consiste en el maltrato fisico, psicoldgico, sexual o abandono cometido
por un miembro de la familia. Otra forma de violencia, puede ser la negligencia abuso o abandono,
el cual se define como el acto injustificado de desamparo hacia uno o varios miembros de la
familia con los que se tienen obligaciones que derivan de la disposicion legal y que ponen en
peligro la salud o la vida (Ruiz, 2009, p.147-149).

Abandono de nifios, nifias o adolescentes

En el articulo 153 del Cédigo Organico Integral Penal del Ecuador, estipula que la persona que
abandone a nifios nifias o adolescentes, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a
tres afios, y si se produce la muerte el tiempo de prision serd de 16 a 19 afios. Los nifios y nifias
que deben ser respetados sin lugar a dudas en cualquier Estado, sin embargo, muchos de ellos
sufren de abandono por parte de los mismos padres debido a la fuerte situacién econémica a esto
se le considera un delito contra la vida y seguridad de una persona indefensa (Barrezueta, 2014, p.26).

1.2.6. Delitode violencia contra la mujer o miembro del ntcleo familiar

Violencia fisica contrala mujer o miembros del ndcleo familiar

Enel articulo 156 del Cadigo Organico Integral Penalestipula que la personacomo manifestacion

de violencia contra la mujer o miembros del nicleo familiar, cause lesiones, sera sancionada con

las mismas penas previstas parael delito de lesiones aumentadas en un tercio (Barrezueta, 2014, p.27).
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Violencia psicoldgica contra lamujer o miembros del nicleo familiar

Enel articulo 157 del Cddigo Organico Integral Penalestipula que la persona como manifestacion
de violencia contra la mujer o miembros del nlcleo familiar, cause perjurio en la salud mental por
actos de perturbacion, amenaza, manipulacion, chantaje, humillacion, aislamiento, vigilancia,
hostigamiento o control de creencias, decisiones 0 acciones, serd sancionada de la siguiente

manera.

1 Si se provoca dafio leve que afecte cualquiera de las dimensiones del funcionamiento
integral de la persona, en los ambitos cognoscitivos, afectivos, somaticos, de
comportamiento y de relaciones, sin que causen impedimento en el desempefio de sus
actividades cotidianas, sera sancionada con pena privativa de libertad de treinta a sesenta
dias.

2. Si se afecta de manera moderada en cualquiera de las areas de funcionamiento personal,
laboral, escolar, familiar o social que cause perjurio en el cumplimiento de sus actividades
cotidianas y que por tanto requiere de tratamiento especializado en salud mental, sera
sancionada con pena de seis meses a un afio (Barrezueta, 2014, p.27).

Violenciasexual contra lamujer o miembros del ndcleo familiar
Articulo 158.- Estipula que persona que, como manifestacion de violencia contra la mujer o un
miembro del nucleo familiar, se imponga a otra y la obligue a tener relaciones sexuales u otras

practicas analogas, sera sancionada con las penas previstas en los delitos contra la integridad

sexual y reproductiva (Barrezueta, 2014, p.27).

1.2.7. Delitocontra la integridad sexual y reproductiva

Estupro

Articulo 167.- Estipula que la persona mayor de dieciocho afios que recurriendo al engafio tenga

relaciones sexuales con otra, mayor de catorce y menor de dieciocho afios, serd sancionada con

pena privativa de libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.28).
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Acoso Sexual

Avrticulo 166.- Estipula que la persona que solicite algun acto de naturaleza sexual, para si 0 para
un tercero, prevaliéndose de situacion de autoridad laboral, docente, religiosa o similar, sea tutora
0 tutor, curadora o curador, ministros de culto, profesional de la educacion o de la salud, personal
responsable en la atencién y cuidado del paciente o que mantenga vinculo familiar o cualquier
otra forma que implique subordinacion de la victima, con la amenaza de causar a la victima o a
un tercero, un mal relacionado con las legitimas expectativas que pueda tener en el ambito de
dicha relacion, sera sancionada con privativa de libertad de uno a tres afios (Barrezueta, 2014, p.28).

Abuso sexual

Articulo 170.- Estipula que la persona gque, en contra de la voluntad de otra, ejecute sobre ella o
la obligue a ejecutar sobre si misma u otra persona, un acto de naturaleza sexual sin que exista

penetracion o acceso carnal, serd sancionado con pena privativa de libertad de tres a cinco afios
(Barrezueta, 2014, p.28).

Violacion

Articulo 171.- Estipula que es violacion el acceso carnal, con introduccion total o parcial del
miembro viril, por via oral, anal o vaginal; o la introduccién, por via vaginal o anal, de objetos,
dedos u 6rganos distintos al miembro viril, a una persona de cualquier sexo. Quien la comete, sera

sancionada con pena privativa de libertad de diecinueve a veintidos (Barrezueta, 2014, p.29).

1.2.8. Delitocontra la seguridad publica

Abuso de armas de fuego

Articulo 359.- La persona que dispare arma de fuego contra otra, sin herirla, siempre que el acto

no constituya tentativa, serd sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios
(Barrezueta, 2014, p.54).

Tenenciade armas de fuego

Articulo 360.- La tenencia consiste en el derecho a la propiedad legal de un arma que puede estar

en el determinado lugar, direccion particular, domiciliaria o lugar de trabajo, para lo cual se

requiere autorizacion de la autoridad competente del Estado. La persona que tenga armas de fuego
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sin autorizacion, serasancionada con pena preventiva de libertad de seis mesesaun afio (Barrezueta,
2014, p.54).

1.2.9. Delitocontra la inviolabilidad de la vida

Asesinato

Articulo 140.- Mediante el Codigo Organico integral Penal estipula que la persona que mate a
otra sera sancionada con pena privativa de libertad de veintidos a veintiséis afios (Barrezueta, 2014,
p.24).

Femicidio

Acrticulo 141.- Estipula que la persona que, como resultado de relaciones de poder manifestacion
en cualquier tipo de violencia, de muerte a una mujer por el hecho de serlo o por su condicion de
genere, sera sancionada con pena privativa de libertad de veintidos a veintiséis afios (Barrezueta,
2014, p.25).

Sicariato

Articulo 143.- La persona que mate a otra por precio, pago, recompensa, promesa remuneratoria
u otra forma de beneficio, para si 0 un tercero, sera sancionado con pena privativa de libertad de

veintidos a veintiséis afios (Barrezueta, 2014, p.25).

Homicidio

Articulo 144.- Estipula que la persona que matea otra serd sancionada con pena privativa de

libertad de tres a cinco afios (Barrezueta, 2014, p.25).

1.2.10. Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 Riobamba

Cantidad de camaras de Video Vigilanciaen cada circuito

Tabla 5-1: Camaras de video vigilancia instaladas

Circuito NUamero de caAmaras
Pucara 10
Politécnica 9
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Figura 1-1: Proceso de atencion de emergencias

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Zona de planificacion 3

La zona de planificacion 3 posee una diversidad de pisos climaticos y de ecosistemas desde
piedemontes de la llanura occidental, zonas glaciares de los macizos andinos, hasta llanuras
fluviales amazdnicas. Esta zona se caracteriza por su ubicacion geogréfica estratégica, ya que

constituye una conexién importante entre la sierra'y la amazonia (Duefias, 2014, p.9).
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Fuente: Google maps.
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Figura 4-1: Centro Local ECU 911 Riobamba
Fuente: Google Earth.
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CAPITULO 11

2. MARCO METODOLOGICO

2.1.  Tipo de Investigacion

Segun por el tipo de investigacion de datos es cualitativa, segun el tipo de muestreo es de criterio
l6gico, segun el objetivo es aplicada por lo que aporta soluciones al problema que estaran
estudiando, segun el nivel de profundizacién en elobjeto de estudio es exploratoria y descriptiva,
segun la manipulacion de variables es no experimental porque ya se cuenta con una base de datos
proporcionada por el Servicio Integrado de seguridad ECU 911, segln el tipo de inferencia es
deductiva, segun el periodo temporal es transversal.

2.2. Disefiode la Investigacion no experimental

La presente investigacion aplicada al Servicio de Seguridad Ciudadana ECU 911 Riobamba
utilizo un método de investigacion de datos cualitativos y segun la manipulacion de las variables

se trata de un disefio no experimental.

2.2.1. Localizacion de estudio

Esta investigacion estadistica se llevara a cabo, a partir de los registros del area de gestion local
de estadistica facilitados formalmente por el Servicio Integrado de Seguridad Ecu 911 Riobamba

ubicados en la Provincia de Chimborazo, Canton Riobamba en la calle Ricardo Descalzi, entre
Alejandro Carrién y Agustin Cueva Tamaris.
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Fi
Fuente: Google maps.

2.2.2. Paoblacion de estudio

Se realiza un analisis de todos los delitos registrados en el Servicio de Integrado de Seguridad
ECU 911 Riobamba desde el mes de julio del afio 2018 hasta el mes de octubre del afio 2021 con
una cantidad considerable de 16658 registros pertenecientes todas al cantén Riobamba del area
urbana.

2.2.3. Meétodo de muestreo
La investigacion con la que se procedera a trabajar es proporcionada concisamente por el Servicio

Integrado de Seguridad ECU 911, conocimiento por la cual no se utiliza ningin método de
muestreo, es decir que la base de datos cuenta con 22 variables y 16658 registros.
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2.24. Tamafo de la muestra

El estudio cuenta con 16658 registros que representan informacion obtenida durante el periodo
julio 2018 hasta octubre 2021 perteneciente al cantén Riobamba del area urbana proporcionada
por la institucion ECU 911.

2.25. Tecnicas de recoleccion de datos

La informacién adquirida proviene del area de Gestion Local de Estadistica de la institucion ECU
911, que contiene todos los delitos registrados que se presentan en el cantén Riobamba provincia

de Chimborazo.

2.2.6. ldentificacion de variables

o Tiempo de incidente afio

o Tiempo de incidente mes

o Tiempo de incidente dia

o Tiempo de incidente fecha

. Tiempo de incidente hora

o Nombre del tipo de apelacion del incidente
o Tipo de entrada del incidente

o Latitud incidente

o Longitud incidente

o Canton

o Parroquia

. Area

o Distrito

o Circuito

o Nuevo nombre del tipo de incidente
° Nombre de tipo de incidente antiguo
o Nombre del grado de incidente

o Categoria policial

o Categoria estadistica

o Subcategoria

o Hora

o Nuevo nombre del tipo de incidente 2
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2.2.7. Modelode andlisis Estadistico

Los modelos de anlisis estadistico a realizarse serén técnicas Multivariantes, se realizard un
andlisis de correspondencia maltiple la cual tiene la solvencia de que ha sido desarrollada para
estudiar los diferentes tipos de variables categdricas que se presenten en la matriz de datos
proporcionada por la institucion ECU 911, se procedera aplicar el método de normalizacion para
luego ejecutar la prueba de independencia Chi-Cuadrado a todas las variables categoricas
consideradas en la matriz nxp, es decir 16658 filas x 22 columnas, con 16658 individuos medidos
atravésde 22 variables, de las cuales la mayoria alcanzan un nivel de medicion de escala nominal.

2.3. Variables en estudio

2.3.1. Operacionalizacion de variables

Tabla 1-2: Operacionalizacion de variables

) Escala
. L . Tipo de
Nombre de lavariable Descripcion Categorias . de
variables o
medicion
. 2018
Tiempo de incidente . 2019
IncidentTime_Anio . Cualitativa | Ordinal
afo . 2020
. 2021
. Enero
. Febrero
. Marzo
. Abril
. Mayo
) ) Tiempode incidente . Junio . .
IncidentTime_Mes ) Cualitativa | Ordinal
mes . Julio
. Agosto
. Septiembre
. Octubre
. Noviembre
. Diciembre
. Lunes
. Martes
) ) ) ) o . Miércoles o )
IncidentTime_Dia Tiempode incidente dia Cualitativa | Ordinal
. Jueves
. Viernes
. Sébado
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. Domingo

Tiempode incidente

Desde 01-07-2018 hasta el

IncidentTime_Fecha Cuantitativa | Ordinal
fecha 06-10-2021
) ) Tiempo de incidente Desde las 00:00:17 hasta o )
IncidentTime_Txt Cuantitativa | ordinal
hora 23:59:29
. Agregar por mano
o Nombre del tipode . Celular oo .
incidentAppealTypeName ] o Cualitativa | Nominal
apelacion del incidente . Video vigilancia
. Teléfono fijo
. Celular
. Otros
. Smartphone
] Tipode entrada del . Tl L .
Tipo2_Entrada Cualitativa | Nominal
incidente ° T2
. T3
. Teléfono fijo
. Transporte seguro
] . o Desde -1,701255 hasta - o .
IncidentLatitude Latitud incidente Cuantitativa [ Ordinal
1,634147
. . o Desde -78,697542 hasta - o .
IncidentLongitude Longitud incidente Cuantitativa | Ordinal
78,608257
Cantén Canton . Riobamba Cualitativa Nominal
Parroquia Parroquia . Riobamba Cualitativa | Nominal
Area Area . Urbana Cualitativa | Nominal
Distrito Distrito . Riobamba Cualitativa Nominal
. Camilo Ponce
. Caminos al Sol
. La Condamine
. La Politécnica
. Yaruquies
. Pucara
Circuito Circuito . La Paz Cualitativa Nominal
. Santa Cruz
. Terminal Terrestre
. Shopping
. La Primavera
. La Estacién
. San Alfonso
. Agresiones a
. Nuevo nombre del tipo personas L .
NewIncidentTypeName o Cualitativa Nominal
de incidente . Violencia contrala

mujer 0 miembros
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del nacleo familiar
psicoldgica
Violencia contra la
mujer 0 miembros
del nacleo familiar
fisica

Hurto

Estafa

Privacién arbitraria
de la libertad por
civiles (Secuestro)
Abandono de
adultos

Abandono de
adulto mayores
Abandono de nifos,
nifias y
adolescentes
Abandono de
personas

Abigeato

Abuso de confianza
Abuso sexual
Acoso sexual
Agresion fisica
Agresion verbal
Agresiones a
personas
Asesinato
Comercializacion
de pornografia con
utilizacion de
nifios, nifias o
adolescentes
Comercializacion
de sustancias
sujetas a
fiscalizacion
Consumo de
sustancias sujetas a
comercializacion

Contrabando
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Controly
recuperacion de
flora y fauna
Delitos sexuales
Desaparicion de
personas
Disparos

Estafa

Estupro
Explotacion laboral
de adultos y adultos
may ores incluido
mendicidad
Explotacion laboral
de nifios, nifias y
adolescentes
incluido
mendicidad
Extorsion
Extraviado
Falsificacion de
documentos
Falsificacion de
firmas
Falsificacion de
monedas 0
documentos
Falsificacién y uso
de documentos
falsos

Fraude a personas
Homicidio

M uerte accidental
M uerte natural
Muertepor
accidente de
transito
Ocupacion, uso
ilegal de suelo o
tréfico de tierras
Persona armada

Persona herida
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Persona herida con
arma blanca
Persona herida con
arma de fuego
Persona herida con
objeto contundente
Realizacion de
procedimientos de
transporte sin
autorizacion
Receptacion /
cachineria
Recuperacion de
animales silvestres
Rescate y retencion
de especies
silvestres

Robo

Robos a carro
Robo a
instituciones
publicas

Robo a personas
Robo a accesorios
de vehiculos o
autopartes de
vehiculo

Robos a entidad
financiera

Robo a domicilio
Robo a
instituciones de
salud

Robo a unidades
econdmicas

Robos a unidades
educativas

Robo a vehiculos
de transporte de
valores

Robos de bienes
patrimoniales

Robos de moto
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Robo en ejes viales
0 carreteras

Robos a personas
Secuestro

Suicidio
Suplantacién de
identidad
Sustraccién de
bienes del
patrimonio
Tenencias ilicitas
de sustancias
sujetas a
fiscalizacion
Tenencia y portede
arma blanca o
cortopunzante
Tenencia y portede
arma de fuego
Tentativade robos
Trabajos forzados u
otras formas de
exp lotacion
Trafico de fauna
Trafico de moneda
Turismo sexual
Usura

Violacion
Violacion a nifios,
nifias y
adolescentes
Violacion
intrafamiliar
Violaciéon contra la
mujer o nlcleo
familiar fisica
Violaciéon contra la
mujer o nlcleo
familiar sexual
Violacién contra la
mujer o nlcleo

familiar psicoldgica
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Nombre de tipode

OldIncidentTypeName o . Cualitativa | Nominal
incidente antiguo
. Clave amarilla
] Nombre del grado de . Clave naranja o ]
IncidentGradeName o Cualitativa | Nominal
incidente . Clave roja
. Clave verde
Categoria policial Categoria policial . Delito Cualitativa | Nominal
Categoria estadistica Categoria estadistica Cualitativa | Nominal
Subcategoria Subcategoria Cualitativa | Nominal
o i Desde las 00:00 hasta las L )
incidentTime Hora Cuantitativa | Ordinal
23:59
. Violencia fisica
. Robos
. Estafa
. Abandono
. Acoso sexual
. Desaparicion /
Secuestro
) Nuevo nombre del tipo . Explotacion laboral o .
New2IncidentTypeName Cualitativa | Nominal

de incidente 2

Muerte

Otro

Recuperacion y
rescate silvestre
Sustancias no
controladas
Tenencias de armas

Violencia sexual

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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3.

3.1.

CAPITULO 111

MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Andlisis de datos

Se realiza un anélisis profundo a la base de datos que cuenta con 22 variables y 16658 registros

de todos los delitos, con el propésito de detectar, eliminar, limpiar vy filtrar la base de datos para

que no presenten registros vacios o que se encuentren mal codificados al momento que hubo el

registro correspondiente en la institucion, ademas, codificar todas las variables cualitativas

correspondiente a cada tipo en que se va a utilizar ya sean factor, caracter y numérica. Para la

codificacion de las variables se utiliza el software R.

Tabla 1-3: Matriz de datos limpia

Anio| Mes Dia IncidentGradeName | Categoria_Policial | horal | New2IncidentTypeName
2018 | Julio |DOMINGO| ...... CLAVE ROJA Delito 1 Violencia fisica
2018 | Julio |DOMINGO| ...... CLAVE NARANJA Delito 2 Robos

2018 | Julio |DOMINGO| ...... CLAVE NARANJA Delito 2 Robos

2018 ( Julio [DOMINGO]| ...... CLAVE NARANJA Delito 7 Robos

2019 | Marzo LUNES |...... CLARO NARANJA Delito 4 Hurto

2019 | Marzo LUNES |...... CLAVE ROJA Delito 5 Robo

2019 | Marzo LUNES |...... CLAVE ROJA Delito 6 Abigeato
2019 | Marzo LUNES .| CLAVE AMARILLA Delito 7 Robo

2020 | Junio | MARTES CLAVE NARANJA Delito 21 Estafa

2020 ( Junio [ MARTES CLAVE ROJA Delito 22 Violacion
2020 | Junio | MARTES CLAVE ROJA Delito 23 Abuso de confianza
2020 ( Junio | MARTES CLAVE ROJA Delito 0 Robo

2021 | Octubre [ SABADO CLAVE NARANJA Delito 18 Estafa

2021 [ Octubre [ SABADO CLAVE ROJA Delito 19 Asesinato
2021 [ Octubre [ SABADO CLAVE ROJA Delito 20 Asesinato
2021 | Octubre [ SABADO CLAVE NARANJA Delito 21 Robo

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Tabla 2-3: Codificacién de variable segun el tipo

Nombre de lavariable Tipo de variable
IncidentTime_Anio Cualitativa
IncidentTime_Mes Cualitativa
IncidentTime_Dia Cualitativa
Fecha Cualitativa
Hora Cualitativa
incidentAppealTypeName Cualitativa
Tipo2_Entrada Cualitativa
IncidentLatitude Numérica
IncidentLongitude Numérica
Canton Cualitativa
Parroquia Cualitativa
Area Cualitativa
Distrito Cualitativa
Circuito Cualitativa
NewIncidentTypeName Cualitativa
OldIncidentTypeName Cualitativa
IncidentGradeName Cualitativa
Categoria policial Cualitativa
Categoria estadistica Cualitativa
Subcategoria Cualitativa
Horal Cualitativa
New2IncidentTypeName Cualitativa

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Segun la codificacion de las variables de la base de datos existen variables cualitativas y variables
numéricas, teniendo en cuenta que las dos variables numéricas que contiene la base de datos

sirven para mostrar coordenadas de los delitos cometidos en la ciudad de Riobamba.

Tabla 3-3: Variables separadas para el analisis

Nombre de lavariable | Nuevo nombre de lavariable
IncidentTime_Txt Hora 1

incidentTime hora

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Se observa que existen dos variables nuevas, ellas son Hora 1 y Hora, esto es debido a que se
codificd mediante el software R la variable IncidentTime_Txt con el nombre de Hora 1, asi mismo

incidentTime con el nombre de hora, esto para tener una diferenciacién mas contundente.
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Tabla 4-3: Variables de tipo cualitativo

Nombre de lavariable Tipo de variable
IncidentTime_Anio Cualitativa
IncidentTime_Mes Cualitativa
IncidentTime_Dia Cualitativa
Fecha Cualitativa
Hora Cualitativa
incidentAppealTypeName Cualitativa
Tipo2_Entrada Cualitativa
Canton Cualitativa
Parroquia Cualitativa
Area Cualitativa
Distrito Cualitativa
Circuito Cualitativa
NewiIncidentTypeName Cualitativa
OldIncidentTypeName Cualitativa
IncidentGradeName Cualitativa
Categoria policial Cualitativa
Categoria estadistica Cualitativa
Subcategoria Cualitativa
Horal Cualitativa
New2IncidentTypeName Cualitativa

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Existe un total de 20 variables de tipo cualitativo para el analisis.

Tabla 5-3: Variable de tipo numeérico

Nombre de lavariable | Tipo de variable

IncidentLatitude Numeérica

IncidentLongitude Numérica

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Existe un total de 2 variables de tipo numérica para el analisis.

Tabla 6-3: Informacion general de las variables para el analisis

Frecuencias del tipo de variable por columnas

Cualitativa 20
Numérica 2
Total 22

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Tabla 7-3: Informacion general de la base de datos

Numero de filas 16658

Numero de columnas 22

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

3.2.  Anadlisis descriptivo

Se procede a realizar un analisis descriptivo para todas las variables cualitativas teniendo que, en
la matriz de datos se encuentran tres variables numéricas por lo que no se pueden calcular, tan
solo sirve para realizar una descripcion grafica, todo esto para tener un enfoque general de las

variables.

3.2.1. Ponderaciony discretizacion de las variables

Valores Perdidos
Tabla 8-3: Resumen de procesamiento de casos

Resumen de procesamiento de casos

Casos activos validos 16658

Casos activos con valores perdidos 0

Casos comp lementarios 0

Total 16658

Casos utilizados en andlisis 16658
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Esta tabla que se ha presentado muestra correctamente los 16658 delitos que contiene la matriz

de datos para realizar el analisis correcto, ademas, proporciona que no existen valores perdidos.

Ponderacidony Discretizacion de las variables

La discretizacion se lo realizd por el método de agrupacion utilizando una distribucion normal.

Tabla 9-3: Historial de iteraciones

NuUmerode iteracion | Varianzacontabilizadapara | Pérdida

Total Aumentar

452 1,674252 ,000010 6,325748
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

En esta tabla muestra las 45 iteraciones que se ejecutaron, dando a conocer que tiene una varianza
contabilizada del 1,67, una pérdida de 6,32 y un incremento en la varianza de 0,000010
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Tabla 10-3: Resumen del modelo

Dimension | Alfa de Cronbach Varianza contabilizada para

Total (autovalor) | Inercia | % de varianza
1 ,582 2,036 ,254 25,449
2 ,397 1,532 ,192 19,155
3 ,357 1,454 ,182 18,180
Total 5,023 ,628
Media ,460% 1,674 ,209 20,928

Realizado por: Vaca, Jinso,2022.

Esta tabla muestra la fiabilidad mediante el coeficiente alfa de Cronbach, en la primera dimension
se tiene un 0,58 asi mismo para la segunda dimension de 0,40 y por Gltimo la tercera dimension
del 0,36. La proporcion de inercia en tres dimensiones tiene un total de 0,63, mientras que el

porcentaje de varianza entres dimensiones es de 62,78.

Variables transformadas de correlaciones

Tabla 11-3: Variables transformadas de correlaciones

IncidentTi | incident | Circui | New2incident | Incident | Hora_ | Incident | Incident
me_Dia Appeal T to TypeName GradeN 1 Time_A | Time_M
ypeNam ame nio es
e

IncidentTi 1,000 ,013 ,061 ,126 112 ,045 ,006 ,005
me_Dia
incidentAp ,013 1,000 ,039 ,085 ,050 ,018 -,008 ,004
peal TypeN
ame
Circuito ,061 ,039 | 1,000 ,130 ,113 ,080 ,020 ,024
New?2incid ,126 ,085 ,130 1,000 ,870 ,195 ,041 ,078
entTypeNa
me
IncidentG ,112 ,050 ,113 ,870 1,000 174 ,036 ,076
radeName
Hora_1 ,045 ,018 ,080 ,195 ,174 | 1,000 ,021 -,012
IncidentTi ,006 -,008 ,020 ,041 ,036 ,021 1,000 ,071
me_Anio
IncidentTi ,005 ,004 ,024 ,078 ,076 -,012 ,071 1,000
me_Mes
Dimension 1 2 3 4 5 6 7 8
Autovalor 2,036 1,065 1,005 ,993 ,961 ,929 ,882 ,129

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Esta tabla realizada muestra todas las correlaciones de las 8 variables transformadas, ademas,
presenta los autovalores para cada variable. Las correlaciones que se encuentran sombreadas son
las que mayor correlacion existen entre ellas.

Medidas discriminantes

Tabla 12:3: Medidas discriminantes

Dimension
Media
1 2 3

IncidentTime_Dia ,061 ,003 ,002 ,022
incidentAppeal TypeName ,020 ,670 ,029 ,239
Circuito ,073 ,030 ,029 ,044
New2incidentTypeName ,870 ,700 ,060 ,543
IncidentGradeName ,849 ,035 ,010 ,298
Hora_1 ,133 ,030 ,038 ,067
IncidentTime_Anio ,009 ,041 ,643 ,231
IncidentTime_Mes ,022 ,024 ,643 ,230
Total activo 2,036 | 1532 | 1454 | 1,674
% de varianza 25,449 | 19,155 | 18,180 | 20,928

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Esta tabla presenta el total de las medidas de discriminaciones por dimension y por cada

variable.

Matriz con datos discretizados

La matriz con datos discretizados se mostrara en el siguiente hipervinculo tal las dimensiones de
la estas matriz son demasiadas extensas https:/liveespochedu-

my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jinso_vaca_espoch_edu ec/Ee4A27zn049Mrf5IZbEQ7YYB
RATU-PHNN7MQ7PuMtIfiPQ?e=fsrF1r
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Graéfica 1:3: Grafica de las medidas discriminantes.
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante esta grafica podemos observar las relaciones que existen entre las variables y sus
categorias, es decir, que los puntos que se encuentran cercano reflejan relaciones entre las
categorias de esas variables, mientras que la proyeccion desde el punto de partida hasta un punto

de categoria de otra variable muestra la relacion que existe entre esos pares de variables.

3.2.2. Variables cualitativas después de la discretizacion

Tabla 13-3: Variable IncidentTime_Anio

IncidentTime_Anio | Cantidad de delitos por afio | %

2018 2580 | 15,5
2019 6193 | 37,2
2020 3856 | 23,1
2021 4029 | 24,2

Realizado por: Vaca, Jinso,2022.

Como se muestra en la tabla anterior la base de datos consta de cuatro afios consecutivos para su
analisis, dando a conocer que para el afio 2018 existe una cantidad de 2580 delitos registrados,

para el afio siguiente 2019 existe un aumento mas del 60% con un total de 6193 delitos registrados,
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asi mismo para el afio 2020 existe un total de 3856 delitos registrados una reduccién drasticas
debido al estado de excepcién que se estipulo durante ese afio por motivo de pandemia y por
Ultimo para el afio 2021 los delitos fueron incrementando con un total de 4029.

FRECUENCIA DE DELITO POR ANO

0.4 37.2%

0.3
23.1% 24.2% IncidentTime_Anio

B 2018

0.2 B 2019

15.5%

011 I II
0.0

Gréfica 2-3: Diagrama de barras de los delitos por afio

Il 2020
B 2021

Frecuencia relativa

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

De un total de 16658 delitos registrados durante los afios 2018, 2019, 2020, 2021, se observa que
para elafio 2018 existe un 15,5% de delitos registrados, asi mismo para el afio 2019 su porcentaje
se elevo a un 37,2% dando a conocer que para el afio siguiente 2020 su porcentaje disminuyo al
23,1% debido a la situacion que atravesaba el pais y por Gltimo para el afio 2021 los delitos ya

fueron en aumento llegando a un valor del 24,2%.

Tabla 14-3: IncidentTime_Mes

IncidentTime_Mes | Cantidad de delitos | %

Enero 1297 7,8%
Febrero 1227 7,4%
Marzo 1117 6,7%
Abril 1163 [ 7,0%
Mayo 1179 7,1%
Junio 1341 8,1%
Julio 1776 | 10,7%
Agosto 1729 | 10,4%
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Septiembre 1755 | 10,5%

Octubre 1398 8,4%
Noviembre 1335 8,0%
Diciembre 1341 8,1%

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Como se observa existen tres meses con mayores delitos durante los cuatros afios siendo estos,
julio con una cantidad 1776 delitos, agosto con una cantidad de 1729 delitos y septiembre con
una cantidad de 1755 delitos. Mientras que los meses con menor delitos durante los cuatros afios
son marzo con una cantidad de 1117 delitos, abril con una cantidad de 1163 delitos y mayo con
una cantidad de 1179 delitos.

FR. DE DELITO POR MES
Diciembre 8.1%
Noviembre _ 8%
octubre — [ &4
» Septiembre — || | | G o -
= agesto [N o
S ey — [
Marzo _6.?%
Febrero — [N 7-4%
Enero 7.8%
0.00 0.05 0.10 0.15
Frecuencia relativa

Gréfica 3-3: Diagrama de barras horizontales de delitos por mes.

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Como se puede observar en los meses de julio, agosto y septiembre muestran mayores delitos con
respectoa los demas meses. Es decir que el mes de julio posee un 10,7%, el mes de agosto un
10,4% vy el mes de septiembre un 10,5% siendo estos tres meses los mas representativos y con
mayores delitos registrados, asi mismo que los meses de marzo, abril y mayo son los meses con

menores registros de delitos durante el periodo 2018 - 2021.
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Tabla 15-3: Variable IncidentTime_Dia

IncidentTime_Dia Cantidad de delitos %

Lunes 2107] 12,65%
Martes 2055 12,34%
Miércoles 2335 14,02%
Jueves 2154 12,93%
Viernes 2592 15,569
Séabado 3181 19,10%
Domingo 2234 13,41%
Realizado por: Vaca Jinso, 2022.

Como se puede observar los dias que se cometen mas delitos frecuentemente son viernes y sabado,
es decir que para el dia viernes se registraron 2592 delitos y para el dia sabado 3181 delitos en el
periodo julio 2018- octubre 2021.

FRE. DE DELITO POR DIA

DOMINGO 3.4%
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= JUEVES 2.9%
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O
S MIERCOLES
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LUNES 2.6%
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Frecuencia relativa
Gréfica 4-3: Diagrama de barras horizontales de delitos por dia

Realizadopor: Vaca Jinso,2022.

Como se puede observar los dos dias que proporcionan mayor registro de cualquier tipo de delito
con respecto a los demas dias son viernes y sabado, es decir, que el dia viernes existe un 15,6%
mientras que parael dia sabado se excede con un 19,1%, asi mismo que los dias con menos delitos
cometidos son lunes y martes todo esto durante el periodo julio 2018 octubre 2021.
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Tabla 16-3: Variable incidentAppealTypeName

incidentAppeal TypeName | Cantidad| %
Recepcion de video vigilancia 170| 1,02%
Agregar por mano 681 4,09%
Teléfono fijo 3864 | 23,20%
Celular 11943| 71,70%

Realizado por: Vaca Jinso, 2022.

A partir de los resultados de la tabla el medio de comunicacion que se recepta mas denuncias de
cualquier delito de manera general en la ciudad de Riobamba es por medio del celular con una
cantidad considerable de 11943 registros que equivale al 71,70%, en comparacion a la recepcion
de video vigilancia donde consta con apenas 170 registros que equivale al 1,02%, todos estos

resultados dentro del periodo julio 2018 octubre 2021.
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Gréfica 5-3: Diagrama de barras horizontales del tipo de denuncias

Realizadopor: Vaca Jinso, 2022.

Como se puede observar las denuncias que mayor registro presentan son por medio del celular,
conrespectoa los demas medios de comunicacion pararegistrar un delito, es decir que, por medio
del celular las llamadas registradas son del 71,7%, en comparacion al menor registro de delitos

que es por medio de recepcion de video vigilancia es del 1%.
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Tabla 17-3: Variable Circuito

Circuito Cantidad %
Yaruquies 145 0,87%
Santa Cruz 171 1,03%
Caminos Al Sol 499 3,00%
La Primavera 722 4,33%
Shopping 730 4,38%
Camilo Ponce 1028 6,17%
Terminal Terrestre 1099 6,60%
San Alfonso 1287 7,73%
Pucara 1446 8,68%
La Paz 1475 8,85%
La Estacion 1935 11,62%
La Condamine 2274 13,65%
Politécnica 3847 23,09%
Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

A partir de estos resultados se observa que existen 13 circuitos pertenecientes a la ciudad de
Riobamba en el cual podemos constatar que el circuito la Politécnica, la Condamine, y la Estacion
presentan mayores registros de cualquier tipo de delito, es decir que para el circuito la Estacion
cuenta con 1935 registros, asi mismo para el circuito la Condamine existe un total de 2274
registros y por Gltimo y de mayor registros de delitos es el circuito la Politécnica que cuenta con
3847 registros. El circuito con menos delitos es Yaruquies, Santa Cruz y Camino al Sol. todos

estos resultados obtenidos a partir de julio 2018 octubre 2021.
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Frecuencia relativa
Gréfica 6-3: Diagrama de barras horizontales de los circuitos

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Segun estos resultados se puede constatar que los circuitos con mayores presencias delictivas y

donde se presentan cualquier tipo de delitos es la Politécnica con un 23,1%, la Condamine con

13,7% vy la Estacion con un 11,6%, mientras que los circuitos que menos existen delitos en la
ciudad son Yaruquies con un 0,9%, Santa Cruz con un 1% y Caminos al Sol con un 3%, todos

estos resultados tomados del periodo julio 2018 hasta octubre 2021.

Tabla 18-3: IncidentGradeName

IncidentGradeName Cantidad %
Clave Verde 46 0,28%
Clave Amarilla 38 0,23%
Clave Naranja 11064 66,42%
Clave Roja 5510 33,08%

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

En base a los resultados de esta tabla la cual contiene registros segun el tipo de grado que haya
sido cometido el delito, podemos corroborar que existen 11064 delitos considerados clave roja

equivalente a un 66,42%, mientras que 5510 delitos son considerados como clave naranja
equivalente a un 33,08%, siendo los dos grados de incidentes con mayor registro de delitos, toda

esta informacion en base al periodo julio 2018 octubre 2021.

IncidentGradeName

GRADO DE DELITOS
CLAVE ROJA 1%
CLAVE NARANJA 66.4%
CLAVE AMARILLA 0:2%
CLAVE VERDE 0_‘3%
0.00 0.25 0.50 0.75

Gréfica 7-3: Diagrama horizontal segun el grado del incidente
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Con los resultados obtenidos en la gréafica se puede corroborar que el grado de incidente que tiene
mayor concentracion en los delitos registrados es clave naranja con un 66,4%, teniendo en cuenta
que clave roja le sigue atras conun 33,1% es decir que existen delitos graves y moderados segun
el tipo de delito que se haya registrado.

Tabla 19-3: Variable Horal

horal Cantidad %

6 361 2,17%
7 505 3,03%
8 597 3,58%
9 816 4,90%
10 809 4,86%
11 833 5,00%
12 850 5,10%
13 822 4,93%
14 849 5,10%
15 823 4,94%
16 723 4,34%
17 820 4,92%
18 907 5,44%
19 1131 6,79%
20 1161 6,97%
21 1013 6,08%
22 872 5,23%
23 724 4,35%
0 467 2,80%
1 402 2,41%
2 360 2,16%
3 289 1,73%
4 269 1,61%
5 255 1,53%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

La variable Hora_1es de tipo caracter y muestra la hora en que sucedio el tipo de delito que se
ha cometido. En base a estos resultados se corrobora que a partir de las 18:00 horas (6 de la tarde)
los delitos cometidos aumentan considerablemente hasta las 20:00 horas (8 de la noche) y desde

las 22:00 horas (10 de la noche) en adelante hasta las 05:00 am los delitos que se cometen van
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decreciendo, mientras que a partir de las 6:00am hasta las 8:00am poco a poco van cometiéndose
delitos y de igual manera a partir de las 9:00am los delitos se mantiene un nivel estable hasta
17:00 (5 de la tarde), todo estos resultados obtenidos desde julio 2018 octubre 2021.
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Gréfica 8-3: Diagrama de barras de delitos cometidos segun el tiempo

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Esta gréafica nos muestra de que mientras transcurre eltiempo durante el dia se cometen cualquier
tipo de delitos, observamos que a partir desde 18:00 horas (6 dela tarde) los delitos aumentan
considerablemente hasta las 20:00, desde alli van decreciendo paulatinamente hasta las 5:00am,
mientras que a partir de las 6:00 nuevamente van en aumento hasta las 8:00am y desde las 9:00

hasta 17:00 horas se mantienen en un margen estable de cometer delitos.

3.2.3. Cruce de variables

Tabla 20-3: Variable IncidentTime_Anio vs Variable IncidentTime_Mes

IncidentTime_Anio | IncidentTime_Mes | Cantidad | %

2018 Julio 438 16,98%
2018 Agosto 418 16,20%
2018 Septiembre 427 16,55%
2018 Octubre 413 16,01%
2018 Noviembre 430 16,67%
2018 Diciembre 454 17,60%
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2019 Enero 504 8,14%
2019 Febrero 430 6,94%
2019 Marzo 441 7,12%
2019 Abril 575 9,28%
2019 Mayo 519 8,38%
2019 Junio 523 8,45%
2019 Julio 496 8,01%
2019 Agosto 475 7,67%
2019 Septiembre 516 8,33%
2019 Octubre 516 8,33%
2019 Noviembre 584 9,43%
2019 Diciembre 614 9,91%
2020 Enero 438 11,36%
2020 Febrero 465 12,06%
2020 Marzo 273 7,08%
2020 Abril 130 3,37%
2020 Mayo 202 5,24%
2020 Junio 338 8,77%
2020 Julio 366 9,49%
2020 Agosto 361 9,36%
2020 Septiembre 332 8,61%
2020 Octubre 357 9,26%
2020 Noviembre 321 8,32%
2020 Diciembre 273 7,08%
2021 Enero 355 8,81%
2021 Febrero 332 8,24%
2021 Marzo 403 10,00%
2021 Abril 458 11,37%
2021 Mayo 458 11,37%
2021 Junio 480 11,91%
2021 Julio 476 11,81%
2021 Agosto 475 11,79%
2021 Septiembre 480 11,91%
2021 Octubre 112 2,78%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Como se menciond anteriormente que para el afio 2018 los datos empezaron en el mes de julio y

terminaban en el mes de octubre 2021 aqui corroboramos su veracidad.

Parael afio 2018 los dos meses con mayores delitos cometidos fueron, el mes de julio con un
16,98% vy el mes de diciembre con un 17,60%. Parael afio 2019 teniendo en cuenta todos los
meses del afio, existieron mas delitos cometidos durante los meses de abril con un 9,28%,
noviembre con 9,43% y diciembre con 9,91%. Para el afio 2020 el mes de enero y febrero se
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cometieron 903 delitos equivalente al 23,42% y por motivos de pandemia y estado de excepcion
que decreto el presidente a mantener a toda la ciudadania en casa, en los meses de marzo abril y
mayo se redujeron a 605 delitos equivalente a un 15,69% mucho menor que los dos primeros
meses con una variacion del 7,73%, a partir del mes de junio hasta el mes de diciembre los delitos
fueron incrementando conforme pasaba el tiempo. Para el afio 2021 los tres primeros meses se
registraron 1090 delitos equivalente al 27,05%, a partir del mes de abril hasta el mes de septiembre
existieron 2827 delitos equivalente al 70,16% mientras que para el mes de octubre redujeron

drasticamente a 112 delitos equivalente al 2,78%.
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Gréfica 9-3: Delitos de los afios en funcion de los meses
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Esta gréafica muestra una representacion contundente en donde para elafio 2018 se observa que el
mes de julio y diciembre presentaron mas delitos cometidos. Para el afio 2019 los meses que
presentaron mayores casos de delitos fueron abril, noviembre y diciembre. Para el afio 2020 los
dos primeros meses del afio fueron los que mas registraron delitos mientras que desde el mes de
marzo, abril y mayo los delitos redujeron por motivo de pandemia, a partir del mes de junio hasta
diciembre los delitos fueron aumentado conforme transcurria el tiempo. Para el afio 2021 desde
el mes de abril hasta septiembre se registraron una cantidad considerable de delitos mientras que

para el Gltimo mes los delitos fueron muy pocos.
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Tabla 21-3: Variable IncidentTime_Mes vs Variable IncidentTime _Dia

IncidentTime_Dia IncidentTime_Mes Cantidad %

Lunes Enero 166 7,88%
Lunes Febrero 151 7,17%
Lunes Marzo 172 8,16%
Lunes Abril 134 6,36%
Lunes Mayo 131 6,22%
Lunes Junio 163 7,74%
Lunes Julio 236 11,20%
Lunes Agosto 233 11,06%
Lunes Septiembre 206 9,78%
Lunes Octubre 175 8,31%
Lunes Noviembre 148 7,02%
Lunes Diciembre 192 9,11%
Martes Enero 143 6,96%
Martes Febrero 136 6,62%
Martes Marzo 132 6,42%
Martes Abril 163 7,93%
Martes Mayo 139 6,76%
Martes Junio 168 8,18%
Martes Julio 222 10,80%
Martes Agosto 205 9,98%
Martes Septiembre 204 9,93%
Martes Octubre 212 10,32%
Martes Noviembre 172 8,37%
Martes Diciembre 159 7,74%
Miércoles Enero 199 8,52%
M iércoles Febrero 181 7,75%
Miércoles Marzo 173 7,41%
M iércoles Abril 147 6,30%
M iércoles Mayo 164 7,02%
Miércoles Junio 197 8,44%
Miércoles Julio 246 10,54%
M iércoles Agosto 225 9,64%
Miércoles Septiembre 261 11,18%
Miércoles Octubre 208 8,91%
M iércoles Noviembre 166 7,11%
M iércoles Diciembre 168 7,19%
Jueves Enero 161 7,47%
Jueves Febrero 159 7,38%
Jueves Marzo 114 5,29%
Jueves Abril 159 7,38%
Jueves Mayo 161 7,47%
Jueves Junio 170 7,89%
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Jueves Julio 225 10,45%
Jueves Agosto 243 11,28%
Jueves Septiembre 220 10,21%
Jueves Octubre 172 7,99%
Jueves Noviembre 187 8,68%
Jueves Diciembre 183 8,50%
Viernes Enero 205 7,91%
Viernes Febrero 203 7,83%
Viernes Marzo 177 6,83%
Viernes Abril 186 7,18%
Viernes Mayo 202 7,79%
Viernes Junio 197 7,60%
Viernes Julio 297 11,46%
Viernes Agosto 275 10,61%
Viernes Septiembre 242 9,34%
Viernes Octubre 200 7,72%
Viernes Noviembre 219 8,45%
Viernes Diciembre 189 7,29%
Séabado Enero 245 7,70%
Sabado Febrero 253 7,95%
Sabado Marzo 196 6,16%
Sabado Abril 215 6,76%
Sabado Mayo 233 7,32%
Sabado Junio 268 8,43%
Sabado Julio 329 10,34%
Sabado Agosto 303 9,53%
Sabado Septiembre 368 11,57%
Sabado Octubre 242 7,61%
Sabado Noviembre 268 8,43%
Séabado Diciembre 261 8,20%
Domingo Enero 178 7,97%
Domingo Febrero 144 6,45%
Domingo Marzo 153 6,85%
Domingo Abril 159 7,12%
Domingo Mayo 149 6,67%
Domingo Junio 178 7,97%
Domingo Julio 221 9,89%
Domingo Agosto 245 10,97%
Domingo Septiembre 254 11,37%
Domingo Octubre 189 8,46%
Domingo Noviembre 175 7,83%
Domingo Diciembre 189 8,46%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

56




En base a los resultados existieron dias con mayores incidentes de delitos cometidos durante todos
los meses del afio, corroborando lo anterior y lo establecido en la tabla se indica que, para el dia
lunes los meses con mas incidentes de delitos son julio y agosto en referente a los demas meses
del afio con un total de 469 casos equivalente a un 22,26%. Para el dia martes los meses con méas
incidentes de delitos son julio, agosto, septiembre y octubre en referente a los demas meses del
afio con un total de 843 casos equivalente a un 41,03%. Para eldia miércoles los meses con mas
incidentes de delitos son enero, julio, agosto, septiembre y octubre en referente a los demas meses
del afio con un total de 1139 casos equivalente a un 40,27%. Para el dia jueves los meses con mas
incidentes de delitos son julio, agosto, septiembre en referente a los demas meses del afio con un
total de 688 casos equivalente a un 31,94%. Para el dia viernes los meses con mas incidentes de
delitos son enero, febrero, abril, mayo. julio, agosto, septiembre octubre y noviembre en referente
a los tres meses del afio con un total de 2029 casos equivalente a un 78,28%. Para eldia sdbado
los meses con mas incidentes de delitos son enero, febrero, abril, mayo, junio, julio, agosto,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre es decir todos los meses del afio con un total de 2985
casos equivalente al 93,84%. Parael dia domingo los meses con mas incidentes de delitos son
julio, agosto, septiembre en referente a los demas meses del afio con un total de 720 cascs
equivalente a un 32,23%.
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Grafica 10-3: Delitos de los meses en funcién de los dia de la semana

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Para el mes de enero los dias que se han cometido mas delitos son lunes y miércoles. Para el mes

de febrero los dias que se han cometido mas delitos son miércoles, viernes y sabado. Para el mes

de marzo los dias que se han cometido méas delitos son lunes y miércoles. Para el mes de abril los

dias que se han cometido mas delitos son martes, jueves y viernes. Para el mes de mayo desde el
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dia lunes hasta el dia viernes los delitos fueron incrementando en comparacion a los dias sabado
y domingo. Para el mes de junio los dias que se han cometido mas delitos son miércoles y sabado.
Para el mes de julio los dias que se han cometido més delitos son lunes y viernes. Para el mes de
agosto los dias que se han cometido méas delitos son lunes, jueves y domingo. Parael mes de
septiembre los dias con mayor nimero de delitos cometidos son miércoles, sabado y domingo.
Para el mes de octubre los dias con mayor nimero de delitos cometidos son martes, miércoles y
domingo. Para el mes de noviembre los dias con mayor nimero de delitos cometidos son martes,
jueves, viernes y sabado. Para el mes de diciembre los dias con mayor nimero de delitos
cometidos son lunes, jueves, sabado y domingo.

Tabla 22-3: Variable Circuito vs IncidentTime_Mes

Circuito IncidentTime_Mes [ Cantidad | %
Camilo Ponce Enero 86 8,37%
Camilo Ponce Febrero 69 6,71%
Camilo Ponce Marzo 70 6,81%
Camilo Ponce Abril 69 6,71%
Camilo Ponce Mayo 76 7,39%
Camilo Ponce Junio 99 9,63%
Camilo Ponce Julio 105 10,21%
Camilo Ponce Agosto 97 9,44%
Camilo Ponce Septiembre 100 9,73%
Camilo Ponce Octubre 82 7,98%
Camilo Ponce Noviembre 85 8,27%
Camilo Ponce Diciembre 90 8,75%
Caminos al sol Enero 31 6,21%
Caminos al sol Febrero 30 6,01%
Caminos al sol Marzo 35 7,01%
Caminos al sol Abril 39 7,82%
Caminos al sol Mayo 35 7,01%
Caminos al sol Junio 52 10,42%
Caminos al sol Julio 60 12,02%
Caminos al sol Agosto 44 8,82%
Caminos al sol Septiembre 62 12,42%
Caminos al sol Octubre 42 8,42%
Caminos al sol Noviembre 38 7,62%
Caminos al sol Diciembre 31 6,21%
La Condamine Enero 167 7,34%
La Condamine Febrero 164 7,21%
La Condamine Marzo 140 6,16%
La Condamine Abril 163 7,17%
La Condamine Mayo 153 6,73%
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La Condamine Junio 173 7,61%
La Condamine Julio 248 10,91%
La Condamine Agosto 261 11,48%
La Condamine Septiembre 235 10,33%
La Condamine Octubre 183 8,05%
La Condamine Noviembre 183 8,05%
La Condamine Diciembre 204 8,97%
La Estacion Enero 160 8,27%
La Estacion Febrero 146 7,55%
La Estacion Marzo 137 7,08%
La Estacion Abril 145 7,49%
La Estacion Mayo 125 6,46%
La Estacion Junio 145 7,49%
La Estacion Julio 204 10,54%
La Estacion Agosto 203 10,49%
La Estacion Septiembre 190 9,82%
La Estacion Octubre 171 8,84%
La Estacion Noviembre 138 7,13%
La Estacion Diciembre 171 8,84%
La Paz Enero 114 7,73%
La Paz Febrero 96 6,51%
La Paz Marzo 92 6,24%
La Paz Abril 100 6,78%
La Paz Mayo 118 8,00%
La Paz Junio 140 9,49%
La Paz Julio 152 10,31%
La Paz Agosto 145 9,83%
La Paz Septiembre 151 10,24%
La Paz Octubre 123 8,34%
La Paz Noviembre 124 8,41%
La Paz Diciembre 120 8,14%
La Primavera Enero 43 5,96%
La Primavera Febrero 61 8,45%
La Primavera Marzo 57 7,89%
La Primavera Abril 56 7,76%
La Primavera Mayo 42 5,82%
La Primavera Junio 49 6,79%
La Primavera Julio 72 9,97%
La Primavera Agosto 84 11,63%
La Primavera Septiembre 92 12,74%
La Primavera Octubre 61 8,45%
La Primavera Noviembre 56 7,76%
La Primavera Diciembre 49 6,79%
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Politécnica Enero 327 8,50%
Politécnica Febrero 274 7,12%
Politécnica Marzo 260 6,76%
Politécnica Abril 245 6,37%
Politécnica Mayo 255 6,63%
Politécnica Junio 307 7,98%
Politécnica Julio 419 10,89%
Politécnica Agosto 401 10,42%
Politécnica Septiembre 426 11,07%
Politécnica Octubre 324 8,42%
Politécnica Noviembre 311 8,08%
Politécnica Diciembre 298 7,75%
Pucara Enero 105 7,26%
Pucara Febrero 106 7,33%
Pucara Marzo 103 7,12%
Pucara Abril 100 6,92%
Pucara Mayo 117 8,09%
Pucara Junio 113 7,81%
Pucara Julio 150 10,37%
Pucara Agosto 134 9,27%
Pucara Septiembre 171 11,83%
Pucara Octubre 140 9,68%
Pucara Noviembre 107 7,40%
Pucara Diciembre 100 6,92%
San Alfonso Enero 97 7,54%
San Alfonso Febrero 92 7,15%
San Alfonso Marzo 83 6,45%
San Alfonso Abril 110 8,55%
San Alfonso Mayo 106 8,24%
San Alfonso Junio 100 7,77%
San Alfonso Julio 136 10,57%
San Alfonso Agosto 156 12,12%
San Alfonso Septiembre 120 9,32%
San Alfonso Octubre 96 7,46%
San Alfonso Noviembre 93 7,23%
San Alfonso Diciembre 98 7,61%
Santa Cruz Enero 11 6,43%
Santa Cruz Febrero 10 5,85%
Santa Cruz Marzo 12 7,02%
Santa Cruz Abril 10 5,85%
Santa Cruz Mayo 16 9,36%
Santa Cruz Junio 15 8,77%
Santa Cruz Julio 21 12,28%
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Santa Cruz Agosto 21 12,28%
Santa Cruz Septiembre 16 9,36%
Santa Cruz Octubre 13 7,60%
Santa Cruz Noviembre 14 8,19%
Santa Cruz Diciembre 12 7,02%
Shopping Enero 68 9,32%
Shopping Febrero 57 7,81%
Shopping Marzo 43 5,89%
Shopping Abril 41 5,62%
Shopping Mayo 53 7,26%
Shopping Junio 58 7,95%
Shopping Julio 80 10,96%
Shopping Agosto 58 7,95%
Shopping Septiembre 69 9,45%
Shopping Octubre 61 8,36%
Shopping Noviembre 79 10,82%
Shopping Diciembre 63 8,63%
Terminal Terrestre | Enero 73 6,64%
Terminal Terrestre | Febrero 113 10,28%
Terminal Terrestre| Marzo 68 6,19%
Terminal Terrestre | Abril 72 6,55%
Terminal Terrestre [ Mayo 70 6,37%
Terminal Terrestre | Junio 79 7,19%
Terminal Terrestre | Julio 115 10,46%
Terminal Terrestre | Agosto 109 9,92%
Terminal Terrestre | Septiembre 110 10,01%
Terminal Terrestre | Octubre 92 8,37%
Terminal Terrestre | Noviembre 102 9,28%
Terminal Terrestre | Diciembre 96 8,74%
Yaruquies Enero 15 10,34%
Yaruquies Febrero 9 6,21%
Yaruquies Marzo 17 11,72%
Yaruquies Abril 13 8,97%
Yaruquies Mayo 13 8,97%
Yaruquies Junio 11 7,59%
Yaruquies Julio 14 9,66%
Yaruquies Agosto 16 11,03%
Yaruquies Septiembre 13 8,97%
Yaruquies Octubre 10 6,90%
Yaruquies Noviembre 5 3,45%
Yaruquies Diciembre 9 6,21%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Esta tabla nos muestra la cantidad de delitos que se encuentran por circuitos en funcién de los
meses. Podemos observar que, en la Condamine, La Estacién, La Paz, La Politécnica, San Alfonso
y Santa Cruz, los meses que se cometen mas delitos son julio, agosto y septiembre, mientras que
en Pucara,Camino al Sol, Camilo Poncey terminal terrestre los meses que se cometenmas delitos
son julio y agosto, a diferencia de que en el Shopping son mas los delitos cometidos por el mes
de julio, septiembre y noviembre, consecutivamente para el circuito de Yaruquies son mas los
delitos cometidos por enero, marzo y agosto y por ultimo en el circuito la Primavera son mas los

delitos cometidos en los meses de agosto y septiembre.
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Grafica 11-3: Delitos de los circuitos en funcion de los meses

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Esta grafica presenta los circuitos en funcion de los meses, dando a conocer en que circuito se
registran mas delitos conforme pasan los meses. Si analizamos, se llega a observar que en los
circuitos La Condamine, La Estacién, La Paz, La Politécnica, San Alfonso, Santa Cruz los meses
en que se han cometido mas delitos son julio, agosto y septiembre, de igual manera en Pucara,
Camino al Sol, Camilo Ponce, y Terminal Terrestre los meses en que se han cometido mas delitos
son julio y agosto, mientras que el circuito del Shopping los meses que se han cometido maés
delitos son julio septiembre y noviembre, consecutivamente para el circuito La Primavera los
meses que se han cometido mas delitos son agosto y septiembre y por Gltimo para el circuito de

Yaruquies los meses que se han cometido més delitos son enero, marzo y agosto.
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Tabla 23-3: Variable IncidentTime_Dia vs hora_1

IncidentTime_Dia| horal | Cantidad | %

Lunes 0 54 2,56%
Lunes 1 32 1,52%
Lunes 2 22 1,04%
Lunes 3 22 1,04%
Lunes 4 19 0,90%
Lunes 5 13 0,62%
Lunes 6 37 1,76%
Lunes 7 60 2,85%
Lunes 8 67 3,18%
Lunes 9 103 4,89%
Lunes 10 110 5,22%
Lunes 11 110 5,22%
Lunes 12 130 6,17%
Lunes 13 101 4,79%
Lunes 14 125 5,93%
Lunes 15 115 5,46%
Lunes 16 93 4,41%
Lunes 17 121 5,74%
Lunes 18 128 6,07%
Lunes 19 160 7,59%
Lunes 20 139 6,60%
Lunes 21 136 6,45%
Lunes 22 124 5,89%
Lunes 23 86 4,08%
Martes 0 38 1,85%
Martes 1 37 1,80%
Martes 2 30 1,46%
Martes 3 20 0,97%
Martes 4 23 1,12%
Martes 5 21 1,02%
Martes 6 35 1,70%
Martes 7 75 3,65%
Martes 8 74 3,60%
Martes 9 104 5,06%
Martes 10 105 5,11%
Martes 11 116 5,64%
Martes 12 108 5,26%
Martes 13 107 5,21%
Martes 14 96 4,67%
Martes 15 107 5,21%
Martes 16 99 4,82%
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Martes 17 111 5,40%
Martes 18 130 6,33%
Martes 19 137 6,67%
Martes 20 165 8,03%
Martes 21 116 5,64%
Martes 22 115 5,60%
Martes 23 86 4,18%
Miércoles 0 44 1,88%
Miércoles 1 31 1,33%
M iércoles 2 30 1,28%
M iércoles 3 23 0,99%
Miércoles 4 18 0,77%
Miércoles 5 31 1,33%
M iércoles 6 56 2,40%
M iércoles 7 76 3,25%
Miércoles 8 98 4,20%
Miércoles 9 127 5,44%
M iércoles 10 132 5,65%
M ércoles 11 114 4,88%
Miércoles 12 122 5,22%
M iércoles 13 121 5,18%
M iércoles 14 133 5,70%
M iércoles 15 126 5,40%
Miércoles 16 115 4,93%
M iércoles 17 132 5,65%
M iércoles 18 111 4,75%
Miércoles 19 174 7,45%
Miércoles 20 148 6,34%
M iércoles 21 154 6,60%
M iércoles 22 134 5,74%
Miércoles 23 85 3,64%
Jueves 0 65 3,02%
Jueves 1 39 1,81%
Jueves 2 34 1,58%
Jueves 3 25 1,16%
Jueves 4 23 1,07%
Jueves 5 26 1,21%
Jueves 6 36 1,67%
Jueves 7 63 2,92%
Jueves 8 77 3,57%
Jueves 9 107 4,97%
Jueves 10 105 4.87%
Jueves 11 83 3,85%
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Jueves 12 103 4,78%
Jueves 13 128 5,94%
Jueves 14 128 5,94%
Jueves 15 116 5,39%
Jueves 16 105 4,87%
Jueves 17 112 5,20%
Jueves 18 113 5,25%
Jueves 19 157 7,29%
Jueves 20 160 7,43%
Jueves 21 146 6,78%
Jueves 22 121 5,62%
Jueves 23 82 3,81%
Viernes 0 60 2,31%
Viernes 1 47 1,81%
Viernes 2 52 2,01%
Viernes 3 45 1,74%
Viernes 4 35 1,35%
Viernes 5 40 1,54%
Viernes 6 66 2,55%
Viernes 7 84 3,24%
Viernes 8 94 3,63%
Viernes 9 123 4,75%
Viernes 10 101 3,90%
Viernes 11 142 5,48%
Viernes 12 109 4,21%
Viernes 13 123 4,75%
Viernes 14 131 5,05%
Viernes 15 120 4,63%
Viernes 16 104 4,01%
Viernes 17 124 4,78%
Viernes 18 173 6,67%
Viernes 19 187 7,21%
Viernes 20 195 7,52%
Viernes 21 164 6,33%
Viernes 22 135 5,21%
Viernes 23 138 5,32%
Sabado 0 104 3,27%
Sébado 1 133 4,18%
Sébado 2 101 3,18%
Sabado 3 75 2,36%
Sabado 4 72 2,26%
Sabado 5 63 1,98%
Sébado 6 62 1,95%
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Sébado 7 80 2,51%
Sébado 8 118 3,71%
Sabado 9 161 5,06%
Sabado 10 147 4,62%
Sabado 11 189 5,94%
Sabado 12 185 5,82%
Sabado 13 166 5,22%
Sébado 14 154 4,84%
Sébado 15 134 4,21%
Sabado 16 123 3,87%
Sabado 17 135 4,24%
Sébado 18 138 4,34%
Sabado 19 176 5,53%
Sabado 20 201 6,32%
Sabado 21 173 5,44%
Sabado 22 137 4,31%
Sébado 23 154 4,84%
Domingo 0 102 457%
Domingo 1 83 3,72%
Domingo 2 91 4,07%
Domingo 3 79 3,54%
Domingo 4 79 3,54%
Domingo 5 61 2,73%
Domingo 6 69 3,09%
Domingo 7 67 3,00%
Domingo 8 69 3,09%
Domingo 9 91 4,07%
Domingo 10 109 4,88%
Domingo 11 79 3,54%
Domingo 12 93 4,16%
Domingo 13 76 3,40%
Domingo 14 82 3,67%
Domingo 15 105 4,70%
Domingo 16 84 3,76%
Domingo 17 85 3,80%
Domingo 18 114 5,10%
Domingo 19 140 6,27%
Domingo 20 153 6,85%
Domingo 21 124 5,55%
Domingo 22 106 4,74%
Domingo 23 93 4,16%
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Esta tabla muestra las horas en los dias que méas se han cometidos delitos. Los dias lunes de todos
los afios son mas peligrosos justamente a las 19:00pm (7 de la noche) es decir que a esa hora se
cometen mas delitos. Los dias martes son mas peligrosos justamente a las 20:00pm (8 de la noche)
es decir que a esa hora se cometen mas delitos. Los dias miércoles son mas peligrosos desde las
19:00pm hasta las 21:00pm es decir que en el lapso de ese tiempo se cometen mas delitos. Los
dias jueves son mas peligrosos desde las 19:00pm hasta las 20:00pm es decir que en el lapso de
este tiempo se cometen mas delitos. Los dias viernes son mas peligrosos desde 18:00pm hasta las
20:00pm es decir que en el lapso de este tiempo se cometen mas delitos. Los dias sabado son mas
peligrosos en dos horarios desde las 11:00am hasta las 12:00pm y desde 19:00pm hasta las
21:00pm, es decir que en estos dos lapsos de tiempo se cometen mas delitos. Los dias domingos
los delitos son mas frecuentes a partir de las 19:00pm hasta las 20:00pm, es decir que durante este
lapso se cometen mas delitos.
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Gréfica 12-3: Delitos por dia en funcién de las horas
Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante esta gréafica se deduce que a partir de las 18:00pm hasta las 21:00 se registran una gran
cantidad de delitos durante toda la semana, es decir que a partir de esas horas tienden a ser muy
peligrosas, teniendo en cuenta que los dias sdbados los delitos también son frecuentes desde las
11:00am hasta las 12:00 del dia.
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Tabla 24-3: Variable Circuito vs IncidentTime_Dia

Circuito IncidentTime_Dia| Cantidad| %

Camilo Ponce Lunes 142 | 13,81%
Camilo Ponce Martes 115] 11,19%
Camilo Ponce Miércoles 132| 12,84%
Camilo Ponce Jueves 1241 12,06%
Camilo Ponce Viernes 1161 11,28%
Camilo Ponce Sabado 232| 22,57%
Camilo Ponce Domingo 167 16,25%
Caminos al sol Lunes 67| 13,43%
Caminos al sol Martes 55] 11,02%
Caminos al sol Miércoles 64| 12,83%
Caminos al sol Jueves 62| 12,42%
Caminos al sol Viernes 73] 14,63%
Caminos al sol Sébado 99 19,84%
Caminos al sol Domingo 791 15,83%
La Condamine Lunes 2841 12,49%
La Condamine Martes 303( 13,32%
La Condamine Miércoles 343 15,08%
La Condamine Jueves 2791 12,27%
La Condamine Viernes 388 17,06%
La Condamine Sabado 456 | 20,05%
La Condamine Domingo 221 9,72%
La estacion Lunes 235 12,14%
La estacion Martes 228 11,78%
La estacion Miércoles 256 13,23%
La estacion Jueves 272 14,06%
La estacion Viernes 307 15,87%
La estacion Sabado 399 20,62%
La estacion Domingo 238 12,30%
La paz Lunes 209( 14,17%
La paz Martes 189 12,81%
La paz Miércoles 1981 13,42%
La paz Jueves 1771 12,00%
La paz Viernes 222 15,05%
La paz Sabado 281 19,05%
La paz Domingo 199 13,49%
La primavera Lunes 99( 13,71%
La primavera Martes 831 11,50%
La primavera Miércoles 98| 13,57%
La primavera Jueves 92| 12,74%
La primavera Viernes 100( 13,85%
La primavera Sabado 130 18,01%

68



La primavera Domingo 120 16,62%
Politécnica Lunes 491 12,76%
Politécnica Martes 4781 12,43%
Politécnica Miércoles 528 13,72%
Politécnica Jueves 561 14,58%
Politécnica Viernes 648 16,84%
Politécnica Sabado 614 | 15,96%
Politécnica Domingo 527 ( 13,70%
Pucara Lunes 193] 13,35%
Pucara Martes 1871 12,93%
Pucara Miércoles 215 14,87%
Pucara Jueves 176 12,17%
Pucara Viernes 232 16,04%
Pucara Sabado 242 | 16,74%
Pucara Domingo 2011 13,90%
San Alfonso Lunes 139 10,80%
San Alfonso Martes 145] 11,27%
San Alfonso Miércoles 197 15,31%
San Alfonso Jueves 145 11,27%
San Alfonso Viernes 188| 14,61%
San Alfonso Sébado 311( 24,16%
San Alfonso Domingo 162 12,59%
Santa cruz Lunes 18] 10,53%
Santa cruz Martes 211 12,28%
Santa cruz Miércoles 20| 11,70%
Santa cruz Jueves 221 12,87%
Santa cruz Viernes 21 12,28%
Santa cruz Sébado 321 18,71%
Santa cruz Domingo 37| 21,64%
Shopping Lunes 90| 12,33%
Shopping Martes 801 10,96%
Shopping Miércoles 107 14,66%
Shopping Jueves 103| 14,11%
Shopping Viernes 1031 14,11%
Shopping Séabado 136 18,63%
Shopping Domingo 111 15,21%
Terminal terrestre | Lunes 1241 11,28%
Terminal terrestre | Martes 153 13,92%
Terminal terrestre | Miércoles 166 | 15,10%
Terminal terrestre | Jueves 121 11,01%
Terminal terrestre| Viernes 170| 15,47%
Terminal terrestre [ Sdhado 227 20,66%
Terminal terrestre | Domingo 138 12,56%
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Yaruquies Lunes 16| 11,03%
Yaruquies Martes 18| 12,41%
Yaruquies Miércoles 11| 7,59%
Yaruquies Jueves 20| 13,79%
Yaruquies Viernes 24 16,55%
Yaruquies Sabado 22| 15,17%
Yaruquies Domingo 34 23,45%

Realizado por: Vaca, Jinso,2022.

Segun los resultados de esta tabla los circuitos Camilo Ponce, Caminos al Sol, La Estacion, La
Paz, La Primavera y San Alfonso el dia en que se comete mas delitos es el dia sabado. Mientras
que los circuitos Condamine, Politécnica, Pucara y Terminal Terrestre los dias en que mas se
cometen delitos son viernes y sabados, de igual manera para los circuitos Santa Cruz y Yaruquies
los dias en que se cometen mas delitos son sdbado y domingo.
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Gréfica 13-3: Diagrama de los delitos en funcion de los dias
Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Segln los datos proporcionados por la grafica se observa claramente que los circuitos Camilo
Ponce, Caminos al Sol, La Estacion, La Paz, La Primavera y San Alfonso el dia en que se comete
mas delitos es el dia sabado. Mientras que los circuitos Condamine, Politécnica, Pucara y
Terminal Terrestre los dias en que mas se cometen delitos son viernes y sdbados, de igual manera
para los circuitos Santa Cruz y Yaruquies los dias en que se cometen mas delitos son sébado y

domingo.
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Tabla 25-3: Variable Circuito vs hora_1

Circuito horal | Cantidad | %

Camilo Ponce 0 36| 3,50%
Camilo Ponce 1 21| 2,04%
Camilo Ponce 2 38| 3,70%
Camilo Ponce 3 26| 2,53%
Camilo Ponce 4 12| 1,17%
Camilo Ponce 5 21| 2,04%
Camilo Ponce 6 20| 1,95%
Camilo Ponce 7 42 4,09%
Camilo Ponce 8 41| 3,99%
Camilo Ponce 9 33| 3,21%
Camilo Ponce 10 47 4,57%
Camilo Ponce 11 44| 4,28%
Camilo Ponce 12 46| 4,47%
Camilo Ponce 13 36| 3,50%
Camilo Ponce 14 47 4,57%
Camilo Ponce 15 41 3,99%
Camilo Ponce 16 28| 2,72%
Camilo Ponce 17 35| 3,40%
Camilo Ponce 18 43| 4,18%
Camilo Ponce 19 69| 6,71%
Camilo Ponce 20 106 | 10,31%
Camilo Ponce 21 79| 7,68%
Camilo Ponce 22 64| 6,23%
Camilo Ponce 23 53| 5,16%
Caminos Al Sol 0 6| 1,20%
Caminos Al Sol 1 12| 2,40%
Caminos Al Sol 2 10| 2,00%
Caminos Al Sol 3 11| 2,20%
Caminos Al Sol 4 10| 2,00%
Caminos Al Sol 5 11| 2,20%
Caminos Al Sol 6 9| 1,80%
Caminos Al Sol 7 24| 4,81%
Caminos Al Sol 8 15| 3,01%
Caminos Al Sol 9 21| 4,21%
Caminos Al Sol 10 17| 3,41%
Caminos Al Sol 11 14| 2,81%
Caminos Al Sol 12 16| 3,21%
Caminos Al Sol 13 26| 521%
Caminos Al Sol 14 19| 3,81%
Caminos Al Sol 15 29| 5,81%
Caminos Al Sol 16 17| 3,41%
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Caminos Al Sol 17 25| 5,01%
Caminos Al Sol 18 16| 3,21%
Caminos Al Sol 19 47 | 9,42%
Caminos Al Sol 20 54 | 10,82%
Caminos Al Sol 21 42 | 8,42%
Caminos Al Sol 22 25| 5,01%
Caminos Al Sol 23 23| 4,61%
La Condamine 0 67| 2,95%
La Condamine 1 51| 2,24%
La Condamine 2 45 1,98%
La Condamine 3 24| 1,06%
La Condamine 4 19| 0,84%
La Condamine 5 22| 0,97%
La Condamine 6 37| 1,63%
La Condamine 7 42| 1,85%
La Condamine 8 81| 3,56%
La Condamine 9 138| 6,07%
La Condamine 10 132 5,80%
La Condamine 11 160 | 7,04%
La Condamine 12 165( 7,26%
La Condamine 13 119 5,23%
La Condamine 14 127 5,58%
La Condamine 15 117 | 5,15%
La Condamine 16 122 5,36%
La Condamine 17 134 5,89%
La Condamine 18 150 6,60%
La Condamine 19 124 5,45%
La Condamine 20 127 5,58%
La Condamine 21 91| 4,00%
La Condamine 22 106 | 4,66%
La Condamine 23 74| 3,25%
La Estacion 0 48| 2,48%
La Estacion 1 44 2.27%
La Estacion 2 40| 2,07%
La Estacion 3 36| 1,86%
La Estacion 4 26| 1,34%
La Estacion 5 20| 1,03%
La Estacion 6 33| 1,71%
La Estacion 7 59 3,05%
La Estacion 8 66| 3,41%
La Estacion 9 107 | 5,53%
La Estacion 10 107 | 5,53%
La Estacion 11 96| 4,96%
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La Estacion 12 106 | 5,48%
La Estacion 13 118 | 6,10%
La Estacion 14 91| 4,70%
La Estacion 15 101| 5,22%
La Estacion 16 101| 5,22%
La Estacion 17 111| 5,74%
La Estacion 18 91| 4,70%
La Estacion 19 129 | 6,67%
La Estacion 20 125 | 6,46%
La Estacion 21 111| 5,74%
La Estacion 22 90| 4,65%
La Estacion 23 79| 4,08%
La Paz 0 35| 2,37%
La Paz 1 37| 2,51%
La Paz 2 27| 1,83%
La Paz 3 29| 1,97%
La Paz 4 33| 2,24%
La Paz 5 22| 1,49%
La Paz 6 34| 2,31%
La Paz 7 46| 3,12%
La Paz 8 481 3,25%
La Paz 9 74| 5,02%
La Paz 10 82| 5,56%
La Paz 11 76| 5,15%
La Paz 12 79| 5,36%
La Paz 13 69| 4,68%
La Paz 14 80| 542%
La Paz 15 78| 5,29%
La Paz 16 60| 4,07%
La Paz 17 82| 5,56%
La Paz 18 84| 5,69%
La Paz 19 116 | 7,86%
La Paz 20 82| 5,56%
La Paz 21 73| 4,95%
La Paz 22 66 | 4,47%
La Paz 23 63| 4,27%
La Primavera 0 21| 2,91%
La Primavera 1 19| 2,63%
La Primavera 2 18| 2,49%
La Primavera 3 17| 2,35%
La Primavera 4 21| 2,91%
La Primavera 5 14| 1,94%
La Primavera 6 17| 2,35%
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La Primavera 7 13| 1,80%
La Primavera 8 16| 2,22%
La Primavera 9 33| 4,57%
La Primavera 10 28| 3,88%
La Primavera 11 27| 3,74%
La Primavera 12 36| 4,99%
La Primavera 13 31| 4,29%
La Primavera 14 36| 4,99%
La Primavera 15 28| 3,88%
La Primavera 16 29| 4,02%
La Primavera 17 32| 4,43%
La Primavera 18 43| 5,96%
La Primavera 19 59| 8,17%
La Primavera 20 63| 8,73%
La Primavera 21 40| 5,54%
La Primavera 22 58| 8,03%
La Primavera 23 23| 3,19%
Politécnica 0 136 | 3,54%
Politécnica 1 100 | 2,60%
Politécnica 2 82| 2,13%
Politécnica 3 72| 1,87%
Politécnica 4 60| 1,56%
Politécnica 5 65| 1,69%
Politécnica 6 87| 2,26%
Politécnica 7 113 | 2,94%
Politécnica 8 121| 3,15%
Politécnica 9 170 | 4,42%
Politécnica 10 158 4,11%
Politécnica 11 158 | 4,11%
Politécnica 12 155| 4,03%
Politécnica 13 179 4,65%
Politécnica 14 198 | 5,15%
Politécnica 15 190 | 4,94%
Politécnica 16 162 | 4,21%
Politécnica 17 170| 4,42%
Politécnica 18 212 | 551%
Politécnica 19 242 [ 6,29%
Politécnica 20 306 | 7,95%
Politécnica 21 288 | 7,49%
Politécnica 22 220 5,72%
Politécnica 23 203 5,28%
Pucara 0 28| 1,94%
Pucara 1 28| 1,94%
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Pucara 2 30| 2,07%
Pucara 3 141 0,97%
Pucara 4 24 1,66%
Pucara 5 29 2,01%
Pucara 6 46| 3,18%
Pucara 7 65| 4,50%
Pucara 8 79| 5,46%
Pucara 9 100 | 6,92%
Pucara 10 82| 5,67%
Pucara 11 74| 5,12%
Pucara 12 65| 4,50%
Pucara 13 73| 5,05%
Pucara 14 70| 4,84%
Pucara 15 58| 4,01%
Pucara 16 58| 4,01%
Pucara 17 411 2,84%
Pucara 18 83| 574%
Pucara 19 102 | 7,05%
Pucara 20 77| 5,33%
Pucara 21 82| 5,67%
Pucara 22 68| 4,70%
Pucara 23 70 4,84%
San Alfonso 0 29| 2,25%
San Alfonso 1 33| 2,56%
San Alfonso 2 22| 1,71%
San Alfonso 3 18| 1,40%
San Alfonso 4 17| 1,32%
San Alfonso 5 17| 1,32%
San Alfonso 6 31 2,41%
San Alfonso 7 46| 3,57%
San Alfonso 8 57| 4,43%
San Alfonso 9 65| 5,05%
San Alfonso 10 66| 5,13%
San Alfonso 11 88| 6,84%
San Alfonso 12 85| 6,60%
San Alfonso 13 69| 5,36%
San Alfonso 14 52| 4,04%
San Alfonso 15 63| 4,90%
San Alfonso 16 58| 4,51%
San Alfonso 17 65| 5,05%
San Alfonso 18 66| 5,13%
San Alfonso 19 75| 5,83%
San Alfonso 20 84| 6,53%

75




San Alfonso 21 68| 5,28%
San Alfonso 22 68| 5,28%
San Alfonso 23 45 3,50%
Santa Cruz 0 3| 1,75%
Santa Cruz 1 3| 1,75%
Santa Cruz 2 3| 1,75%
Santa Cruz 3 6| 351%
Santa Cruz 4 6| 3,51%
Santa Cruz 5 3| 1,75%
Santa Cruz 6 41 2,34%
Santa Cruz 7 5| 2,92%
Santa Cruz 8 1{ 0,58%
Santa Cruz 9 6| 3,51%
Santa Cruz 10 6| 3,51%
Santa Cruz 11 5| 2,92%
Santa Cruz 12 6| 3,51%
Santa Cruz 13 8| 4,68%
Santa Cruz 14 9| 5,26%
Santa Cruz 15 9| 5,26%
Santa Cruz 16 8| 4,68%
Santa Cruz 17 10| 5,85%
Santa Cruz 18 5| 2,92%
Santa Cruz 19 20| 11,70%
Santa Cruz 20 14| 8,19%
Santa Cruz 21 14| 8,19%
Santa Cruz 22 9| 5,26%
Santa Cruz 23 8| 4,68%
Shopping 0 21| 2,88%
Shopping 1 15| 2,05%
Shopping 2 15| 2,05%
Shopping 3 16| 2,19%
Shopping 4 16| 2,19%
Shopping 5 10| 1,37%
Shopping 6 16| 2,19%
Shopping 7 141 1,92%
Shopping 8 27| 3,70%
Shopping 9 28| 3,84%
Shopping 10 32| 4,38%
Shopping 11 33| 4,52%
Shopping 12 25| 3,42%
Shopping 13 34| 4,66%
Shopping 14 48| 6,58%
Shopping 15 37| 5,07%
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Shopping 16 31| 4,25%
Shopping 17 431 5,89%
Shopping 18 51| 6,99%
Shopping 19 50| 6,85%
Shopping 20 50| 6,85%
Shopping 21 53| 7,26%
Shopping 22 39| 534%
Shopping 23 26| 3,56%
Terminal Terrestre 0 26| 2,37%
Terminal Terrestre 1 35| 3,18%
Terminal Terrestre 2 27| 2,46%
Terminal Terrestre 3 16| 1,46%
Terminal Terrestre 4 24 2,18%
Terminal Terrestre 5 21| 1,91%
Terminal Terrestre 6 25| 2,27%
Terminal Terrestre 7 31| 2,82%
Terminal Terrestre 8 42| 3,82%
Terminal Terrestre 9 36| 3,28%
Terminal Terrestre 10 43| 3,91%
Terminal Terrestre 11 51| 4,64%
Terminal Terrestre 12 62| 5,64%
Terminal Terrestre 13 52| 4,73%
Terminal Terrestre 14 67| 6,10%
Terminal Terrestre 15 64| 5,82%
Terminal Terrestre 16 45| 4,09%
Terminal Terrestre 17 64| 5,82%
Terminal Terrestre 18 59| 5,37%
Terminal Terrestre 19 81| 7,37%
Terminal Terrestre 20 64| 5,82%
Terminal Terrestre 21 65| 5,91%
Terminal Terrestre 22 50| 4,55%
Terminal Terrestre 23 49| 4,46%
Yaruquies 0 11| 7,59%
Yaruquies 1 41 2,76%
Yaruquies 2 3| 2,07%
Yaruquies 3 41 2,76%
Yaruquies 4 1| 0,69%
Yaruquies 6 2| 1,38%
Yaruquies 7 5| 3,45%
Yaruquies 8 3| 2,07%
Yaruquies 9 5[ 3,45%
Yaruquies 10 9| 6,21%
Yaruquies 11 7| 4,83%

~
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Yaruquies 12 41 2,76%
Yaruquies 13 8| 5,52%
Yaruquies 14 5| 3,45%
Yaruquies 15 8| 5,52%
Yaruquies 16 41 2,76%
Yaruquies 17 8| 5,52%
Yaruquies 18 41 2,76%
Yaruquies 19 17| 11,72%
Yaruquies 20 9| 6,21%
Yaruquies 21 7| 4,83%
Yaruquies 22 9| 6,21%
Yaruquies 23 8| 5,52%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Segun los resultados de esta tabla, luego de haber revisado minuciosamente se obtuvo que para
cada circuito los delitos que se cometen son en horas distintas. En el circuito Camilo Ponce la
hora en que se han cometido més delitos es a las 20:00. En el circuito Camino al Sol la hora en
que se han cometido mas delitos es desde las 19:00 hasta las 21:00. En el circuito Condamine la
hora enque se han cometido mas delitos esde 11:00am hasta las 12:00 del mediodia. Enelcircuito
La Estacion la hora que se han cometido mas delitos es a las 9:00am y 10:am luego a partir 12:00
del mediodia hasta la 13:00 y por la noche desde las 19:00pm hasta las 20:00pm. En el circuito
La Paza la hora que se han cometido mas delitos es las 19:00pm. En el circuito La Primavera a
la hora que se han cometido més delitos son a las 19:00pm, 20:00pm y 22:00. En el circuito La
politécnica a la hora que se han cometido mas delitos es a partir de las 18:00 hasta 23:00pm. En
el circuito Pucara a la hora que se han cometido mas delitos es justamente a las 9:am y 19:00pm.
En el circuito San Alfonso a la hora que se han cometido mas delitos es a las 11:00 y 12:00 del
mediodia y en la noche a partir de las 19:00pm hasta las 20:00. En el circuito Santa Cruz a la hora
que se han cometido mas delitos es a partir de las 19:00 hasta las 21:00. En el circuito Shopping
a la hora que se ha cometido delitos es a las 14:00 y desde las 18:00 hasta las 21:00. En el circuito
Terminal Terrestre a la hora que se ha cometido delitos es a las 14:00, 15:00, 17:00 y desde las
19:00 hasta las 21:00. Enel circuito Yaruquies a la hora que se ha cometido delitos es justamente

a medianoche 00:00 y 17:00pm.

78



FRE. DELITOS DE CIRCUITOS VS HORA_1
e CAMILO PONCE CAMINOS ALSOL LA CONDAMINE LA ESTACION
0.08 __
003 u....mmmlllif? .....u-il.h|||a? st e it
. LA PAZ LA PRIMAVERA POLITECNICA PUCARA
6.6 _ bed
§003 B S|
g  SAN ALFONSO SANTA CRUZ SHOPPING TERMINAL TERREST H
£ ety o mallll sl bl ™
s YARUQUIES
e
05 |, sl
Gréfica 14-3: Diagrama de delitos entre los circuitos vs hora
Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
3.24. Categorizacion de la variable NewlIncidentTypeName
Tabla 26-3: Variable NewIncidentTypeName
NewlncidentTypeName Cantidad | %
Hurto 6254 | 39,0%
Violencia contra la mujer o miembros del nicleo familiar psicolégica 3220 ( 20,1%
Robo personas 1629 | 10,2%
Violencia contra la mujer o miembros del ndcleo familiar fisica 1263 | 7,9%
Robo a domicilio 778 | 4,8%
Robo accesorios de vehiculos o autopartes de vehiculo 679 | 4,2%
Robo 404 | 2,5%
Agresion fisica 274 1,7%
Desaparicion de persona 245| 1,5%
Violencia intrafamiliar 237 1,5%
Abuso de confianza 209 1,3%
Robo a unidades econémicas 147] 0,9%
Estafa 145| 0,9%
Tentativade robo 106 [ 0,7%
Agresion verbal 91| 0,6%
Robo de motos 90| 0,6%
Consumo de sustancias sujetas a fiscalizacion 84| 0,5%
Robo a carros 75| 0,5%
Agresiones a personas 70| 0,4%
Abuso sexual 48| 0,3%

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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A partir de esta tabla observamos todos los tipos de delitos que se han cometido durante todo el
periodo julio 2018 hasta octubre 2021. Siendo esta variable NewIncidentTypeName que contiene
qué clase de delito se ha cometido. Para una mejor analisis e interpretacion se categoriz0 esta
variable la cual llevara el nombre de New2IncidentTypeName. Claramente observamos que esta
variable tiene categorias que se pueden agrupar en una sola categoria, por ejemplo, robo a

domicilio, robo a carros y robos podria clasificarse una sola categoria llamada robos.

TOP 20 DE DELITOS
Hurto |

Violencia contra la mujer o miembros del niicleo familiar psicologica %
Robo personas

Viclencia contra la mujer o miembros del nicleo familiar fisica
Robo a domicilio

Robo accesorios de vehiculos o autopartes de vehiculo

Robo

Agresion fisica

Desaparicion de persona

Violencia intrafamiliar

Abuso de confianza

Robo a unidades econémicas

Estafa

Tentativa de robo

Agresion verbal

Robo de motos

Consumo de sustancias sujetas a fiscalizacion

Robo a carros

Agresiones a personas

Abuso sexual

0.0 0.1 0.2 0.3 04
frecuencia

Gréfica 15-3: Diagrama de barras horizontal del top de 20 delitos

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Esta grafica muestra un top de todos los delitos que se han cometidos durante el periodo julio
2018 hasta octubre 2021, a simple vista observamos que tenemos una gran cantidad de delitos. El
motivo que se procede a realizar la categorizacion de las variables es debido a que existen delitos
que se pueden agrupar en una sola categoria, por ejemplo, robo a domicilio, robo a carros y robos
podrian clasificarse una sola categoria llamada robos.

Delitos categorizados

Tabla 27-3: Variable New2IncidentTypeName

New2IncidentypeName Cantidad %
Robos 10251 61,54
Violencia fisica 5130 30,80
Estafa 383 2,30
Desaparicion/Secuestro 272 1,63
Sustancias no controladas 171 1,03
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Violacion Sexual 108 0,65
Otros 104 0,62
M uerte 100 0,60
Tenencia de armas 48 0,29
Recuperacion y rescate silvestre 36 0,22
Abandono 31 0,19
Acoso sexual 13 0,08
Explotacion laboral 11 0,07

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Como se puede observar esta tabla contiene los datos ya categorizados mediante el software R
donde los delitos se encuentran de una mejor manera para su utilizacion, es decir en este caso
todos los robos que habia en la variable anterior NewlncidentTypeName ahora estan
categorizadas, por ejemplo, el delito cometido de robo existe 10251 casos equivalente al 61,54%
el cual es el delito que mas se ha cometido durante el estudio, asi mismo el delito explotacion
laboral existen 11 casos y esto equivale a un 0,07% el cual es el delito menos cometido durante

el estudio. Ahora la variable tendréa el nombre de New2IncidentTypeName.

DELITOS CATEGORIZADOS

Estafa Ia%
Desaparicion/Secuestro IG%
Sustancias no controladas |%
Violencia Sexual fiﬁ%
Otro (%.6%
Muerte  0,6%
Tenencia de armas  0.3%
Recuperacion y rescate silvestre  0.2%
Abandono  02%
Acoso Sexual 0.1%
Explotacion laboral  0.1%
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Gréfica 16-3: Diagrama de barras de los delitos categorizados

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Después de haber categorizado las variables se observa que el delito que mas se ha cometido

durante los cuatro afios son robos, equivalentes a un 61,5%, siguiéndole el delito de violencia
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fisica equivalente a un 30,8%, asi mismo el menor delito que se ha cometido es la explotacion

laboral equivalente a un 0,1%.

Filtrando variable categorizada New2 IncidentTypeName por el delito de Robo

Tabla 28-3: New2IncidentTypeName filtrada por Robos vs Meses

IncidentTime_Mes Cantidad %

Enero 899| 8,77%
Febrero 827| 8,07%
Marzo 691 6,74%
Abril 686 6,69%
Mayo 687 6,70%
Junio 759| 7,40%
Julio 1095 10,68%
Agosto 1022| 9,97%
Septiembre 1053 10,27%
Octubre 800| 7,80%
Noviembre 861| 8,40%
Diciembre 871| 8,50%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Como podemos observar esta tabla presenta la cantidad de robos cometidos por meses,
evidenciamos tubularmente que los meses que mas se cometen robos son julio, agosto y
septiembre con una cantidad de 3170 robos equivalente al 30,92%.

FRE. DE ROBOS POR MES
Solo categoria robos
octbre | I -
= )
§ v
Abril f |
Marzo
Febrero
Enero
0.00 0.05 0.10
Frecuencia relativa

Gréfica 17-3: Diagrama de barras de los robos en funcién de los meses

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Estos resultados muestran la cantidad de robos efectuados por meses, evidenciamos graficamente
que los meses que mas se cometen robos son julio, agosto y septiembre con un porcentaje de
robos equivalente al 30,92%. Sin olvidar que la variable Robo solo consta de un total de 10251

robos.

Tabla 29-3: New2IncidentTypeName filtrada por Robos vs Dias

IncidentTime_Dia| Cantidad %

Lunes 1207 11,77%
Martes 1214 11,84%
Miércoles 1547 15,09%
Jueves 1381 13,47%
Viernes 1753 17,10%
Sabado 2028 19,78%
Domingo 1121 10,94%

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Practicamente se observa en esta tabla que los dias en que mas se cometen robos son miércoles,
viernes y sabado con una cantidad de 5328 robos equivalente a un 51,97%.

FRE. DE ROBOS POR DIA

Solo categoria robos
DOMINGO

SABADO 19.8%

VIERNES 17.1%

JUEVES

IncidentTime_Dia

MIERCOLES

Fr—eT

15.1%

MARTES 11.8%

LUNES 11.8%

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Frecuencla relativa

Gréfica 18-3: Diagrama de barras de los robos en funcion de los dias

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Graficamente se observa que los dias en que mas se cometen robos son miércoles, viernes y
sabado equivalente a un 51,97%, de igual manera los dias que menos se cometen robos son

domingo, lunes y martes.
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Tabla 30-3: New2IncidentTypeName filtrada por Robos vs horas

horal Cantidad %

6 230 2,24%
7 365 3,56%
8 430 4,19%
9 571 5,57%
10 552 5,38%
11 592 5,78%
12 604 5,89%
13 579 5,65%
14 576 5,62%
15 551 5,38%
16 483 4,71%
17 519 5,06%
18 539 5,26%
19 643 6,27%
20 625 6,10%
21 532 5,19%
22 406 3,96%
23 328 3,20%
0 223 2,18%
1 213 2,08%
2 195 1,90%
3 187 1,82%
4 149 1,45%
5 159 1,55%

Realizadopor: Vaca Jinso,2022.

Se observa que en horas picos es donde mas se cometen robos y estas vienen dadas desde las
11:.00am del mediodia hasta las 14:00 (2 de la tarde), luego en horas de la tarde y noche a partir
de las 18:00 horas hasta las 20:00 horas.
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Gréfica 19-3: Diagrama de barras dé_los robos en funcién de las horas

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Graficamente se observa que las horas picos en que mas se cometen robos vienen dadas desde las
11:00am del mediodia hasta las 14:00 (2 de la tarde), luego a partir de las 18:00pm horas hasta
las 20:00 horas, ademas las horas que menos existen robos es a partir de la media noche 00:00
hasta las 5:00am de la mafiana.

Tabla 31-3: New2IncidentType filtrada por Robos, Circuito vs Meses

Circuito IncidentTime_Mes| Cantidad | %

Camilo Ponce Enero 47 8,94%
Camilo Ponce Febrero 41| 7,79%
Camilo Ponce Marzo 37| 7,03%
Camilo Ponce Abril 36| 684%
Camilo Ponce Mayo 37| 7,03%
Camilo Ponce Junio 46| 8,75%
Camilo Ponce Julio 51 9,70%
Camilo Ponce Agosto 48 9,13%
Camilo Ponce Septiembre 50| 9,51%
Camilo Ponce Octubre 38| 7,22%
Camilo Ponce Noviembre 50| 9,51%
Camilo Ponce Diciembre 45| 8,56%
Caminos Al Sol Enero 17| 6,46%
Caminos Al Sol Febrero 14| 5,32%
Caminos Al Sol Marzo 14| 5,32%
Caminos Al Sol Abril 19| 7,22%
Caminos Al Sol Mayo 19| 7,22%
Caminos Al Sol Junio 291 11,03%
Caminos Al Sol Julio 33| 12,55%
Caminos Al Sol Agosto 22| 8,37%
Caminos Al Sol Septiembre 33| 12,55%
Caminos Al Sol Octubre 18| 6,84%
Caminos Al Sol Noviembre 27 (10,27%
Caminos Al Sol Diciembre 18| 6,84%
La Condamine Enero 129 | 8,45%
La Condamine Febrero 122 | 7,99%
La Condamine Marzo 100| 6,55%
La Condamine Abril 104 | 6,82%
La Condamine Mayo 94| 6,16%
La Condamine Junio 115| 7,54%
La Condamine Julio 165| 10,81%
La Condamine Agosto 162 | 10,62%
La Condamine Septiembre 153 10,03%
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La Condamine Octubre 114 | 7,47%
La Condamine Noviembre 130| 8,52%
La Condamine Diciembre 138 | 9,04%
La Estacion Enero 106 | 8,67%
La Estacion Febrero 101| 8,27%
La Estacion Marzo 82| 6,71%
La Estacion Abril 82| 6,71%
La Estacion Mayo 78| 6,38%
La Estacion Junio 85| 6,96%
La Estacion Julio 134 | 10,97%
La Estacion Agosto 129 10,56%
La Estacion Septiembre 121 | 9,90%
La Estacion Octubre 95( 7,77%
La Estacion Noviembre 96| 7,86%
La Estacion Diciembre 113| 9,25%
La Paz Enero 87 10,02%
La Paz Febrero 58| 6,68%
La Paz Marzo 53| 6,11%
La Paz Abril 55| 6,34%
La Paz Mayo 66| 7,60%
La Paz Junio 74| 8,53%
La Paz Julio 90| 10,37%
La Paz Agosto 85| 9,79%
La Paz Septiembre 90| 10,37%
La Paz Octubre 69| 7,95%
La Paz Noviembre 71| 8,18%
La Paz Diciembre 70| 8,06%
La Primavera Enero 29| 8,06%
La Primavera Febrero 36 | 10,00%
La Primavera Marzo 25| 6,94%
La Primavera Abril 28| 7,78%
La Primavera Mayo 15| 417%
La Primavera Junio 20| 5,56%
La Primavera Julio 371 10,28%
La Primavera Agosto 401 11,11%
La Primavera Septiembre 44 12,22%
La Primavera Octubre 25| 6,94%
La Primavera Noviembre 28| 7,78%
La Primavera Diciembre 33| 9,17%
Politécnica Enero 220 9,12%
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Politécnica Febrero 193 | 8,00%
Politécnica Marzo 171 7,09%
Politécnica Abril 159 | 6,59%
Politécnica Mayo 148| 6,13%
Politécnica Junio 169 | 7,00%
Politécnica Julio 257 10,65%
Politécnica Agosto 235| 9,74%
Politécnica Septiembre 259 [ 10,73%
Politécnica Octubre 208 | 8,62%
Politécnica Noviembre 197| 8,16%
Politécnica Diciembre 197 | 8,16%
Pucara Enero 69| 7,93%
Pucara Febrero 69| 7,93%
Pucara Marzo 61| 7,01%
Pucara Abril 55| 6,32%
Pucara Mayo 71| 8,16%
Pucara Junio 67| 7,70%
Pucara Julio 97| 11,15%
Pucara Agosto 69| 7,93%
Pucara Septiembre 103 11,84%
Pucara Octubre 76| 8,74%
Pucara Noviembre 72| 8,28%
Pucara Diciembre 61| 7,01%
San Alfonso Enero 68| 8,23%
San Alfonso Febrero 67| 8,11%
San Alfonso Marzo 51| 6,17%
San Alfonso Abril 57| 6,90%
San Alfonso Mayo 67| 8,11%
San Alfonso Junio 61| 7,38%
San Alfonso Julio 921 11,14%
San Alfonso Agosto 104 | 12,59%
San Alfonso Septiembre 72| 8,72%
San Alfonso Octubre 57( 6,90%
San Alfonso Noviembre 61| 7,38%
San Alfonso Diciembre 69| 835%
Santa Cruz Enero 41 5,48%
Santa Cruz Febrero 2 2,74%
Santa Cruz Marzo 41 5,48%
Santa Cruz Abril 4| 5,48%
Santa Cruz Mayo 8| 10,96%
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Santa Cruz Junio 71 9,59%
Santa Cruz Julio 6| 8,22%
Santa Cruz Agosto 10| 13,70%
Santa Cruz Septiembre 8| 10,96%
Santa Cruz Octubre 6| 822%
Santa Cruz Noviembre 7| 9,59%
Santa Cruz Diciembre 7| 9,59%
Shopping Enero 57| 12,05%
Shopping Febrero 35| 7,40%
Shopping Marzo 30| 6,34%
Shopping Abril 28| 5,92%
Shopping Mayo 35| 7,40%
Shopping Junio 25| 5,29%
Shopping Julio 511 10,78%
Shopping Agosto 36| 7,61%
Shopping Septiembre 39| 8,25%
Shopping Octubre 38| 8,03%
Shopping Noviembre 49 [ 10,36%
Shopping Diciembre 50| 10,57%
Terminal Terrestre Enero 58| 7,59%
Terminal Terrestre | Febrero 85(11,13%
Terminal Terrestre Marzo 56| 7,33%
Terminal Terrestre Abril 52| 6,81%
Terminal Terrestre | Mayo 44 5,76%
Terminal Terrestre | Junio 55| 7,20%
Terminal Terrestre Julio 751 9,82%
Terminal Terrestre Agosto 76| 9,95%
Terminal Terrestre Septiembre 741 9,69%
Terminal Terrestre | Octubre 53| 6,94%
Terminal Terrestre Noviembre 71| 9,29%
Terminal Terrestre Diciembre 65| 8,51%
Yaruquies Enero 81 11,94%
Yaruquies Febrero 4| 5,97%
Yaruquies Marzo 71 10,45%
Yaruquies Abril 71 10,45%
Yaruquies Mayo 5| 7,46%
Yaruquies Junio 6| 8,96%
Yaruquies Julio 7| 10,45%
Yaruquies Agosto 6| 8,96%
Yaruquies Septiembre 71 10,45%
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Yaruquies Octubre 3| 4,48%

Yaruquies Noviembre

N

2,99%

Yaruquies Diciembre

ol

7,46%

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Desde la categoria robos cruzamos dos variables para analizar en qué mes del afio y enque circuito
se han cometidos mas robos. En los circuitos la Condamine, la Estacion, la Paz, Primavera, la
Politécnica y Camilo Ponce se cometieron robos durante los meses de julio, agosto, septiembre,
mientras gque en los demas circuitos fueron los robos en meses variados es decir, en el circuito
Terminal Terrestre los robos fueron en los meses de febrero, julio, agostoy septiembre, asi mismo
en el circuito Camino al Sol los robos fueron en los meses de junio, julio y septiembre, de igual

manera para el circuito San Alfonso los robos se cometieron los meses de julio y agosto etc.

FRE. DE ROBOS DE LOS CIRCUITOS VS MES
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Gréfica 20-3: Diagrama de los robos entre los circuitos vs los meses

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Graficamente observamos que desde la categoria robos cruzamos dos variables para analizar en
qué mes del afio y en que circuito se han cometido mas robos.

En los circuitos la Condamine, la Estacion, la Paz, Primavera, la Politécnica y Camilo Ponce se
cometieron robos durante los meses de julio, agosto, septiembre, mientras que en los demas
circuitos fueron los robos en meses variados es decir, en el circuito Terminal Terrestre los robos
fueron en los meses de febrero, julio, agostoy septiembre, asi mismo en el circuito Camino al Sol
los robos fueron en los meses de junio, julio y septiembre, de igual manera para el circuito San
Alfonso los robos se cometieron los meses de julio y agosto etc.
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3.2.5. Mapas Descriptivos

Variables numéricas IncidentLongitude e IncidentLatitude
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Figura 1-3: Mapa de la C|udad de Rlobamba con valores de latitud y longitud.

Fuente: Google maps.
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Figura 2-3: Mapa de los cantones de la Provincia de Chimborazo

Fuente: Google maps.
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Gréfica 21-3: Gréfica de todos los delitos del afio 2018

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 22-3: Gréfica de todos los delitos del afio 2019

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Grafica 23-3: Grafica de todos los delitos afio 2020

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Grafica 24-3: Grafica de todos los delitos del afio 2021

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Lasvariables IncidentLongitude e IncidentLatitude son variables numéricas que permiten mostrar
en qué lugar se han cometidos los delitos, estas variables son utilizadas tan solo para realizar los
mapas descriptivos mas no para el Analisis de Correspondencia Mdltiple.

3.3.  PruebaChi-Cuadrado de Independencia

Tabla 32-3: Variables para el analisis de independencia

"IncidentTime_Anio"

"IncidentTime_Mes"

"IncidentTime_Dia"

"horal"

"incidentAppealTypeName"

"Circuito"

"New2IncidentTypeName"

"IncidentGradeName"

Realizado por: Vaca Jinso, 2022.

Como podemos observar en esta tabla se encuentran las variables de las cuales se van a probar

independencia cruzando una con otra mediante el software R.

3.3.1. Variables Dependientes

Variable "IncidentTime_Anio™ “IncidentTime_Mes"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis nula a
favor de la hipdtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y

"IncidentTime_Mes" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Anio™ "horal™
Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la HipGtesis nula a

favor de la hipdtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" 'y "horal" son
dependientes.

93



Variable "IncidentTime_Anio"™ “incidentAppealTypeName**

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipotesis nula a
favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y
"incidentAppealTypeName" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Anio™ "Circuito"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis nula a
favor de la hip6tesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y "Circuito"

son dependientes.

Variable "IncidentTime_Anio" "New2IncidentTypeName"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y

"New2IncidentTypeName" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Anio™ *IncidentGrade Name™

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipétesis nula a

favor de la hipGtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y
"IncidentGradeName™ son dependientes.

Variable "IncidentTime_Anio™ "IncidentGrade Name"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la HipGtesis nula a

favor de la hipGtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" y
"IncidentGradeName™" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Mes"™ "Hora 1"
Como p,4; = 0,0006 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis

nula a favor de la hipdtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Mes" y "Hora_1"

son dependientes.
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Variable "IncidentTime_Mes"™ "New2IncidentTypeName"
Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipotesis nula a

favor de la hipGtesis alternativa, es decir que las variables “IncidentTime Mes" y
"New2IncidentTypeName" son dependientes.

Variable "'IncidentTime_Mes"™ "IncidentGrade Name"

Como p,4; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables “IncidentTime_Mes" vy

"IncidentGradeName™ son dependientes.

Variable "IncidentTime_Dia" ""Hora 1"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Dia" y "Hora_1" son
dependientes.

Variable "IncidentTime_Dia™ "'Circuito™

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipétesis nula a
favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Dia" vy

"incidentAppealTypeName" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Dia" ""New2IncidentTypeName"*
Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la HipGtesis nula a

favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables “IncidentTime_Dia" vy
"Newz2IncidentTypeName" son dependientes.

Variable "IncidentTime_Dia" "IncidentGrade Name"*
Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis nula a

favor de la hipGtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Dia" vy

"IncidentGradeName™ son dependientes.

95



Variable ""Hora_1" "incidentAppeal TypeName**

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipotesis nula a
favor de la hipdtesis alternativa, es decir que las variables "Hora 1" 'y
"incidentAppealTypeName" son dependientes.

Variable ""Hora_1" ""Circuito"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hip6tesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "Hora_1" y "Circuito" son

dependientes.

Variable ""Hora_1" ""New2IncidentTypeName"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "Hora_1"y "New2IncidentTypeName"

son dependientes.

Variable ""Hora_1" ""IncidentGrade Name*

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hip6tesis alternativa, es decir que las variables "Hora_1"y "IncidentGradeName" son
dependientes.

Variable "incidentAppealTypeName" ""Circuito"

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipétesis nula a

favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables “incidentAppealTypeName" y
"Circuito” son dependientes.

Variable "incidentAppeal TypeName" ""New2IncidentTypeName"*
Comop,,,; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipotesis nula a

favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables “incidentAppealTypeName" y
"New2IncidentTypeName" son dependientes.
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Variable "'incidentAppealTypeName" **IncidentGrade Name*
Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a

favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables “incidentAppealTypeName" y
"IncidentGradeName" son dependientes.

Variable ""Circuito" ""New2Incide ntTypeName"

Como p,4; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "Circuito” y "New?2IncidentTypeName"

son dependientes.

Variable ""Circuito™ "'IncidentGrade Name "'

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipotesis alternativa, es decir que las variables "Circuito” y "IncidentGradeName" son
dependientes.

Variable ""New2IncidentTypeName™ "*IncidentGrade Name"*

Como p,q; = 0 < 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la Hipdtesis nula a
favor de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "New2IncidentTypeName" y
"IncidentGradeName"™ son dependientes.

Interpretacion de las variables dependientes

En conclusion, verificamos que mediante la Prueba Chi-cuadrado de Independencia que todos los

cruces de variables antes realizados son dependientes, es decir, estas variables estan relacionadas.

3.3.2. Variables Independientes

Variable "IncidentTime_Anio" "IncidentTime_Dia"

Como el p,q; = 064 > 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para no rechazar la Hip6tesis

nula en contra de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Anio" vy

"IncidentTime_Dia" son independientes.
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Variable "IncidentTime _Mes" "IncidentTime_Dia"

Como p,q; = 0,10 > 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para no rechazar la Hipotesis
nula en contra de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Mes" y ™
"IncidentTime_Dia" son independientes.

Variable "IncidentTime_Mes"™ *incidentAppeal TypeName"

Como p,; = 0,11 > 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para no rechazar la Hipétesis

nula en contra de la hipétesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Mes" vy

"incidentAppealTypeName" son independientes.

Variable "IncidentTime_Mes™ "Circuito"

Como p,q; = 0,10 > 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para no rechazar la Hipotesis
nula en contra de la hipdtesis alternativa, es decir que las variables "IncidentTime_Mes" y ™
"Circuito” son independientes.

Variable "IncidentTime_Dia™ "incidentAppealTypeName"

Como p,q; = 0,40 > 0,05. Existe suficiente evidencia estadistica para no rechazar la Hipotesis

nula en contra de la hipotesis alternativa, es decir que las variables “IncidentTime_Dia" y

"incidentAppealTypeName" son independientes.

Interpretacion General

En conclusion, verificamos que mediante la Prueba Chi-cuadrado de Independencia que todos los

cruces de variables antes realizados son independientes es decir que no estan relacionadas.
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3.3.3. Resultados de p-valor de los cruces de variables

Tabla 33-3: Resultados de p-valores de los cruces de variables para el ACS

Mes | Dia| Hora_1| T. Entrada | Circuito| T. delitos | G. Incidente
Afio 0| 0,64 0 0 0 0 0
Mes 0,10( 0,0006 0,11 0,10 0 0
Dia 0 0,40 0,03 0 0
Hora_1 0 0 0 0
T. Entrada 0 0 0
Circuito 0 0
T. Delitos 0
G.Incidente

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Como podemos observar en esta tabla se encuentran los resultados de los p-valores de todas las
variables que podrian utilizarse para realizar un analisis de correspondencia simple.

3.3.4. Representacion grafica de las variables dependientes

incidentAppeal TypeName

cidentTpeName —77 e N nCiclentTime_

IncidentGradeName = 2 T T g IncidentTime_Dia
IncidentTime_Anio

Gréfica 25-3: Representacion grafica de las variables dependientes

Realizadopor: Vaca Jinso, 2022.
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Graficamente observamos todas las variables que se seleccionaron para el estudio el cual los
resultados que obtuvimos mediante la Prueba Chi-cuadrado de independencia se encuentran
cruzadas graficamente, si observamos una de las variables relacionadas es decir
IncidentTime_Anio y IncidentTime_Mes estan relacionadas, de igual manera las variables que

no estaban relacionadas aqui en la grafica no se encuentran.

34. Andlisis de Correspondencia Simple

34.1. Listasde variables dependientes o relacionadas

Tabla 34-3: Lista de variables dependientes

Variable_1 Variable_2

horal IncidentTime_Mes

New2IncidentTypeName | IncidentTime_Mes

IncidentGradeName IncidentTime_Mes
horal IncidentTime_Dia
Circuito IncidentTime_Dia

New2IncidentTypeName | IncidentTime_Dia

IncidentGradeName IncidentTime_Dia

incidentAppealTypeName| horal

Circuito horal

New2IncidentTypeName | horal

IncidentGradeName horal

Circuito incidentAppealTypeName
New2IncidentTypeName | incidentAppealTypeName
IncidentGradeName incidentAppealTypeName
New2IncidentTypeName | Circuito
IncidentGradeName Circuito
IncidentGradeName New?2IncidentTypeName

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

A pesar de que al aplicar una Prueba chi-cuadrada y que su p-valor rechace la hipGtesis nula es
decir que las variables son dependientes, existen variables relacionadas que no brindan una
proporcion de inercia adecuada para realizar un analisis de correspondencia simple, en
conclusion, las variables dependientes que estan sombreadas se procedera a realizar el anélisis de

correspondencia simple.
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Variable IncidentTime_Mesvs New2IncidentTypeName

Tabla 35-3: Proporcion de Inercia

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcién de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 41,88% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 30,91%, en la siguiente columna se

encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones

explica el 72,80%.

Proporcion de Inercia

Eigenvalue [ Variance.percent| Cumulative.variance.percent
Dim.1 | 0,010379393 41,8889888 41,8889888
Dim.2 | 0,007660174 30,91480946 72,80379826
Dim.3 | 0,002501022 10,09358444 82,8973827
Dim.4 | 0,001230403 4,965641255 87,86302395
Dim.5 | 0,00110735 4,469026033 92,33204999
Dim.6 | 0,000737033 2,974506923 95,30655691
Dim.7 | 0,000632802 2,553853292 97,8604102
Dim.8 | 0,000259771 1,048378414 98,90878861
Dim.9 | 0,000164585 0,664228016 99,57301663
Dim.10 9,23E-05 0,372336575 99,94535321
Dim.11 1,35E-05 0,054646794 100

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Inercia

=1
=
'

41.9%

Percentage of explained variances
[y
=]

Dimensions

Gréfica 26-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 27-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la gréafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 72,80% de inercia, podemos
observar que los delitos Muerte, Estafa, Violencia fisica, Acoso Sexual, Violencia Sexual, Robos,
Tenencia de Armas son cometidos durante los meses de febrero, marzo, mayo, junio, agosto,
septiembre, octubre, y hoviembre.

Variable IncidentTime_Mesvs IncidentGrade Name

Tabla 36-3: Proporcién de inercia

Proporcion de Inercia

eigenvalue | variance.percent| cumulative.variance.percent
Dim.1 | 0,007314571 77,05309576 77,05309576
Dim.2 0,001704201 17,95237625 95,00547201
Dim.3 | 0,000474125 4,994527993 100

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimensién explica el 77,05% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 17,95%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 95,00%.
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Gréfica 28-3: Porcentaje de varianza explicada
Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 29-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 95% de inercia, podemos
observar que existen mayores delitos clasificados como clave roja en los meses de junio, julio,
agosto, septiembre y octubre, mientras que los delitos clasificados como clave naranja ocurren en

los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, noviembre y diciembre.
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Variable IncidentTime _Diavs Circuito

Tabla 37-3: Proporcion de inercia

Proporcion de inercia

eigenvalue | variance.percent | cumulative.variance.percent
Dim.1 0,0052 44,26 44,26
Dim.2 0,0044 37,87 82,12
Dim.3 0,0010 8,10 90,22
Dim.4 0,0007 5,60 95,82
Dim.5 0,0004 3,26 99,08
Dim.6 0,0001 0,92 100

Realizadopor: Vaca, Jinso,2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimensién explica el 44,26% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 37,87%, en la siguiente columna se

encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones

explica el 82,12%.
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Gréfica 30-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 31-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 82,12% de inercia, podemos
observar que en los circuitos La Paz, Shopping y Caminos al Sol se cometen mas delitos los dias
lunes, mientras tanto que para La Condamine y Pucara se cometen mas delitos los dias martes, de
igual manera, La estacion y Terminal Terrestre se cometen mas delitos los dias miércoles, asi
mismo que para el circuito La Politécnica se comenten mas delitos los dias jueves y viernes,
consecutivamente para el circuito San Alfonso se cometen mas delitos los dias sabado y por
altimo los circuitos Camilo Ponce, Santa Cruz, La Primavera y Yaruquies se cometen mas delitos
los dias domingo.

Variable IncidentTime_Diavs New2IncidentTypeName

Tabla 38-3: Proporcion de inercia

Proporcion de Inercia

eigenvalue | variance.percent| cumulative.variance.percent
Dim.1 0,016697167 78,53 78,53
Dim.2 | 0,002214258 10,41 88,94
Dim.3 0,000977771 4,60 93,54
Dim.4 0,00083253 3,92 97,46
Dim.5 0,000378255 1,78 99,23
Dim.6 | 0,000162802 0,77 100

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la

proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimensién explica el 78,53% de la inercia,
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mientras que para la segunda dimension solamente explica el 10,41%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcién de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 88,94%.

Scree plot

100-

75-

50-

25-

Percentage of explained variances

46% 2.9% 1 5% 5%

1 2 3 4 5 6
Dimensions

Gréfica 32-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 33-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la gréafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 88,94% de inercia, podemos
observar que los robos se cometen mas los dias miércoles, jueves y viernes, ademas se observa

que hay violencia fisica los dias sabado, domingo, lunes y martes.
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Variable Circuito vs Hora 1

Tabla 39-3: Proporcion de inercia

Proporcion de inercia
eigenvalue variance.percent cumulative.variance.percent

Dim.1 0,017372559 44,79289036 44,79289036
Dim.2 0,006454668 16,64252399 61,43541435
Dim.3 0,004188005 10,79822863 72,23364298
Dim.4 0,003002539 7,741658691 79,97530167
Dim.5 0,002192591 5,653310796 85,62861247
Dim.6 0,001847574 4,763730931 90,3923434
Dim.7 0,00155963 4,021304265 94,41364766
Dim.8 0,000831338 2,143496093 96,55714375
Dim.9 0,000548461 1,414135209 97,97127896
Dim.10 0,000336816 0,868436228 98,83971519
Dim.11 0,00030869 0,795917783 99,63563297
Dim.12 0,000141317 0,364367025 100

Realizadopor: Vaca, Jinso,2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcién de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 44.80% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 16,64%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 61,44%.
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Gréfica 34-3: Porcentaje de varianza explicada
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 35-3: Mapa perceptual en dos dimensiones
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 61,44% de inercia, podemos
observar que el circuito San Alfonso es bien peligroso a las 10:00am, Pucaraa las 8:00am, La
Condamine al mediodia, la estacion a las desde las 16:00 hasta las 18:00, la politécnica es mas
peligrosa alas 19:00, 22:00 y 2:00am, Terminal Terrestre y Shopping es mas peligrosa alas 14:00,

15:00 y 1:00am, Caminos al Sol y Camilo Ponce son mas peligrosas a las 21:00.

Variable horal vs New2IncidentTypeName

Tabla 40-3: Proporcién de inercia

Proporcion de inercia

eigenvalue | variance.percent| cumulative.variance.percent
Dim.1 | 0,043110149 67,08573999 67,08573999
Dim.2 | 0,006783768 10,55654124 77,64228123
Dim.3 | 0,003595334 5,594868905 83,23715014
Dim.4 | 0,002898845 4,511030077 87,74818021
Dim.5 | 0,002296723 3,574038578 91,32221879
Dim.6 | 0,00147097 2,289045944 93,61126473
Dim.7 | 0,001170149 1,820924001 95,43218874
Dim.8 | 0,000973533 1,514961004 96,94714974
Dim.9 0,00070016 1,089552681 98,03670242
Dim.10 | 0,000578873 0,900811126 98,93751355
Dim.11| 0,000384444 0,598251199 99,53576475
Dim.12| 0,000298323 0,464235254 100

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion

que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la

proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 67.08% de la inercia,

mientras que para la segunda dimension solamente explica el 10,56%, en la siguiente columna se

encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones

explica el 77,64%.
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Gréfica 36-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 37-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 77,64% de inercia, podemos

observar que los robos son cometidos durante las 6:00am 10:00am, 11:00am 12 del mediodia,

13:00pm y 14:00pm, mientras que las muertes son en horas de 7:00am 8:00am, 9:am y 15:00 (3
de la tarde), las violencias fisicas son en horas 19:00, 20:00, 22:00, 00:00, 1:00am 2:00 y 4:00, la
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tenencia de armas, violacion sexual y sustancias no controladas son justamente a las 21:00pm y
23:00pm.

Variable incidentAppealTypeName vs New2 IncidentTypeName

Tabla 41-3: Proporcion de inercia

Proporcion de Inercia

eigenvalue | variance.percent | cumulative.variance.percent

Dim.1 | 0,248124602 97,28131734 97,28131734
Dim.2 | 0,006356448 2,492149556 99,7734669
Dim.3 | 0,000577793 0,226533103 100

Realizadopor: Vaca Jinso, 2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcién de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 97.28% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 2,49%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 99,77%.

Scree plot
100~ 97.2%
w
(1]
o
c
©
= 75-
=
=]
@«
c
o
g s0- o
5 AN
2 N\
£ 25- AN
N\
O
: d_\ 2% 0.2%
.- :
1 2 3
Dimensions

Gréfica 38-3:Porcentaje de varianza explicada

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 39-3: Mapa perceptual en dos dimensiones
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 99,77% de inercia, podemos
observar que el tipo de entrada teléfono fijo se registran mas violencia fisica y otra clase de delitos,
mientras que con el celular se registran muertes, robos y estafas, consecutivamente tenemos
agregar por mano que es cuando no hay sistema en el SIS ECU 911 y se registran abandono,
desaparicion/secuestro, violencia sexual, tenencia de armas, recuperacion y rescate silvestre y por

altimo el sistema de recepcion de video vigilancia registra a personas que estan consumiendo o

comercializando sustancias no controladas.

Variable Circuito vs New2IncidentTypeName

Tabla 42-3: Proporcién de inercia

Proporcion de inercia

eigenvalue | variance.percent| cumulative.variance.percent
Dim.1 | 0,021821627 54,41931397 54,41931397
Dim.2 | 0,009501444 23,69493761 78,11425159
Dim.3 | 0,00307923 7,679059722 85,79331131
Dim.4 | 0,002564604 6,395673807 92,18898511
Dim.5 0,00118587 2,957353047 95,14633816
Dim.6 | 0,000945385 2,357625069 97,50396323
Dim.7 | 0,000400755 0,99941353 98,50337676
Dim.8 | 0,000284375 0,709181608 99,21255837
Dim.9 | 0,000186528 0,465168712 99,67772708
Dim.10 | 0,000103047 0,256981938 99,93470902
Dim.11 2,42E-05 0,060268675 99,99497769
Dim.12 2,01E-06 0,005022306 100

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.
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En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 54,41% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 23,69%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 78,11%.
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Gréfica 40-3: Porcentaje de varianza explicada
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 41-3: Mapa perceptual en dos dimensiones
Realizado por: Vac,aJinso,2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 78,11% de inercia, podemos
observar gque en los circuitos de Yaruquies, Santa Cruz, Caminos al Sol, La Primavera, Camilo
Ponce se han cometido delitos de Acoso Sexual y Violencia fisica, mientras que para los circuitos

de la Politécnica, Pucara, Shopping, San Alfonso La Estacion se cometen delitos de robos
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desaparicién/secuestro y estafas, asi mismo para el circuito del Terminal Terrestre se cometen
delitos por abandono de personas y por Ultimos para el circuito La Condamine se cometen delitos
de explotacion laboral, sustancias no controladas y tenencias de armas.

Variable Circuito vs IncidentGrade Name

Tabla 43-3: Proporcion de inercia

Proporcion de inercia

eigenvalue | variance.percent| cumulative.variance.percent
Dim.1 | 0,013071589 90,06 90,06
Dim.2 | 0,000928197 6,40 96,46
Dim.3 0,000514414 3,54 100

Realizadopor: Vaca, Jinso,2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcién de inercia de cada dimension, la primera dimensioén explica el 90,06% de la inercia,
mientras gque para la segunda dimension solamente explica el 6,40%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 96,46%.
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Gréfica 42-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 43-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Mediante la grafica perceptual en dos dimensiones la cual explica el 96,46% de inercia, podemos
observar que los circuitos de la Condamine, San Alfonso, Politécnica, La Estacion, La Paz,
Terminal Terrestre, Shopping y Pucara pertenecenalgrado de incidente clave naranja, mientras
que los circuitos Camilo Ponce, La Primavera, Caminos al Sol, Yaruquies y Santa Cruz

pertenecen al grado de incidente clave amarilla.

35.  Andlisis de Correspondencia Multiples

3.5.1. Analisis estadistico a las variables seleccionadas

Tabla 44-3: Variables seleccionadas para el ACM

Circuito

New2incidentTypeName

incidentAppealTypeName

IncidentGradeName

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Para realizar un analisis de correspondencia multiple se debe verificar que el porcentaje de
varianza explicada acumulada sea bastante aceptable, luego de haber codificado las variables para
el analisis de correspondencia multiple mediante el software R, las variables que se encuentran

en la tabla anterior por sus demasiadas categorias su varianza explicada esta por debajo del 50%.
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Gréfica 44-3: Porcentaje de varianza explicada

Percentage of explained variances

Realizado por: Vaca, Jinso,2022.

Basicamente esta grafica representa gque el porcentaje de varianza explicada en dos dimensiones
no me estan proporcionando un valor adecuado por lo que se procedio a categorizar y utilizar mas
variables.

3.5.2. Categorizacion de las variables parael ACM

Variable circuito

CIRCUITOS DELICTIVOS
I >

POLITECNICA

LA CONDAMINE

LA ESTACION

LA PAZ

PUCARA

SAN ALFONSO
TERMINAL TERRESTRE

CAMILO PONCE

SHOPPING 8 4.4%
LA PRIMAVERA _4.3%
CAMINOS AL SOL 3%
SANTA CRUZ 1%

YARUQUIES 0.9%

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
Frecuencia relativa

Gréfica 45-3: Diagrama de barras horizontales de los circuitos delictivos
Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Basandose en resultados presentados anteriormente observamos que los delitos que menos se
cometen son en los circuitos de Yaruquies, Caminos al Sol, Santa Cruz, La Primavera, Camilo
Ponce, Shopping, San Alfonso, Pucara, La Paz y Terminal Terrestre estas variables fueron
categorizadas con el nombre de otro para su respectivo analisis, mientras que los circuitos La

Politécnica, la Condamine y la Estacion mantiene sus mismas categorias.

Variable New2incidentTypeName

DELITOS CATEGORIZADOS

Estafa lS%
Desaparicion/Secuestro Iﬁ%
Sustancias no controladas '%
Violencia Sexual EIB%
Otro (:}6%
Muerte ~ 06%
Tenencia de armas ~ 013%
Recuperacion y rescate silvestre  02%
Abandono  0.2%
Acoso Sexual  0.1%

Explotacién laboral  0.1%

0.0 0.2 0.4 0.6
frecuencia

Gréfica 46-3: Diagrama de barras horizontales del tipo de delitos

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Basandose en resultados presentados anteriormente observamos que los delitos que mas han sido
cometidos son los robos y violencia fisica por lo que el complemento de los demas delitos se re

categorizaran a una sola variable.
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Variable incidentAppeal TypeName

DENUNCIA DESDE:

Celular 1.7%

Telefono fijo

Agregar por mano A%

}

Recepcion de video vigilancia 1%

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Frecuencia relativa

Graéfica 47-3: Diagrama de barras horizontales del tipo de denuncias

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Basandose en resultados presentados anteriormente se observa que, las denuncias son mas
reportadas mediante celular y teléfono, por lo cual agregar por mano y recepcion de video

vigilancia se guardara como otro tipo de recepcién de denuncias.

Variable IncidentGradeName

GRADO DE DELITOS

CLAVE ROJA 1%

CLAVE NARANJA 4%

CLAVE AMARILLA 02%

IncidentGradeName

CLAVE VERDE 0.8%

0.00 0.25 0.50 0.75
Gréfica 48-3: Diagrama Horizontal segun el grado del incidente

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Basandose en resultados presentados anteriormente se observa que, segin el grado de delitos se
registran mas delitos para el grado de clave roja, clave naranja, mientras que el grado de delitos

clave amarilla y clave verde se categorizaran en una solo categoria.

3.5.3. Matriz de Burtdel Analisis de Correspondencia Multiple

La matriz de Burt del Anélisis de Correspondencia Mdltiple permite conocer todos los cruces de
variables cualitativas siendo estas utilizadas para obtener la informacién correcta, a continuacion,
en el siguiente hipervinculo se mostrara los resultados por lo que las dimensiones de la matriz de

Burt son muy extensas para ser adjuntada en este documento https:/liveespochedu-

my.sharepoint.com/:xx:/g/personal/jinso vaca espoch edu ec/EX10lOvxSF5LrJe0 HarrFwBM
NdCLD-IpP XbDHSXqTNQ-w?e=0mZiTq

3.5.4. Variables cualitativas parael Andlisis de Correspondencia Multiple

Tabla 45-3: Variables cualitativas para el ACM

Circuito

New?2incidentTypeName

incidentAppealTypeName

IncidentGradeName

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Tabla 46-3: Proporcion de inercia

Proporcion de Inercia
eigenvalue variance.percent cumulative.variance.percent
Dim.1 0,223620505 54,45148625 54,45148625
Dim.2 0,063754022 15,52407403 69,97556028
Dim.3 0,061974936 15,09086728 85,06642756
Dim.4 0,060439284 14,71693683 99,78336439
Dim.5 0,000889676 0,216635606 100
Realizadopor: Vaca Jinso, 2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimensién explica el 54,45% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 15,09%, en la siguiente columna se
encuentra la proporcion de inercia acumulada. De tal manera que un modelo con dos dimensiones
explica el 69,98%.
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Grafica 49-3: Porcentaje de varianza explicada
Realizado por: Vaca, Jinso,2022.
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Gréfica 50-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Aplicando un anélisis de correspondencia multiple se observa claramente que en el circuito de la

Condamine y la Politécnica existen mas robos en comparacion a los demas circuitos, estos robos
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son registrados mediante celular clasificados como clave naranja. Ademas, puede corroborar que
los circuitos antes mencionados también presentan el delito de violencia fisica clasificados como
clave roja, y por Gltimo se observa que en el circuito la estacion los delitos se registran por teléfono
fijo.

3.6.  Andlisis de Correspondencia Multiple desde otro punto de vista
Pararealizar este analisis de correspondencia multiple desde otro punto de vista se logré codificar
las variables, categorizando las mismas variables que se estan utilizando en la matriz de datos,

ellas fueron IncidentTime_Dia y Hora_1.

Variable IncidentTime_Dia

FRE. DE DELITO POR DIA
DOMINGO 3.4%
SABADO 9.1%
m
0 VIERNES
m|
E
= JUEVES 2.9%
2
2 MIERCOLES 14%
MARTES 2.3%
LUNES 2.6%
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Frecuencia relativa

Gréfica 51-3: Diagrama de barras horizontales de delitos por dia

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

Esta gréafica muestra que los dias que mas se cometen delitos son miércoles, viernes y sdbado, por
lo que la forma que se categorizo los dias fueron los siguientes, los dias jueves, viernes, sabadoy
domingo se establecié como fines de semana, mientras que los dias lunes, martes y miércoles se

establecié como dias entre semana.
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Tabla 47-3: Categorizacion IncidentTime_Dia

IncidentTime_Dia | Categorizacion

Lunes

Martes Dias entre semanas

Miércoles

Jueves

Viernes
Sabado

Domingo

Fines de semana

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Variable Horal

0.08

0.06

5%

FRE. DE DELITOS POR HORA_1

7%
68%
61%
54% i
] e o 5.2%
%00 1 Ma0n | 40
43% 403%
0.04 36%
w I
28%
2 4%
23% 2%
0.02 | II”"‘wu.,s.,
0.00 I

6 7 8 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5
hora1

Gréfica 52-3: Diagrama de barras de delitos cometidos segun el tiempo

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Frecuencia relativa

Esta grafica muestra que a partir de 18:00 horas los delitos van en aumento hasta las 22:00 horas
por lo que la forma que fue categorizada es de la siguiente manera, desde las 00:00 hasta las
05:00am de la mafiana se establecié como horas de madrugada, desde las 06:00 hasta las 12:00
del mediodia se establecio como horas en la mafiana, desde las 13:00 hasta las 18:00 se establecio
como horas de la tarde y desde las 19:00 hasta las 23:00 se establecié como horas de la noche.
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Tabla 48-

3: Variable Horal

Horal

Categorizacion

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00

Horas de madrugada

06:00
07:00
08:00
09:00

10:00
11:00
12:00

Horas en la mafiana

13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

Horas en la tarde

19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Horas en la noche

Realizadopor: Vaca, Jinso, 2022.

3.6.1. Variables cualitativas para el Andlisis de Correspondencia Multiple

Tabla 49-3: Variables cualitativas para el ACM

Circuito

New?2incidentTypeName

incidentAppealTypeName

IncidentGradeName

IncidentTime_Dia

Horal

Realizado

por: Vaca, Jinso, 2022.
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Tabla 50-3: Proporcion de Inercia

Proporcion de Inercia
eigenvalue variance.percent cumulative.variance.percent
Dim.1 0,152660005 39,18164964 39,18164964
Dim.2 0,050167896 12,87607015 52,05771978
Dim.3 0,045576992 11,69777076 63,75549054
Dim.4 0,040046121 10,27821986 74,0337104
Dim.5 0,039997833 10,26582624 84,29953664
Dim.6 0,032647174 8,379209354 92,678746
Dim.7 0,027958196 7,175738342 99,85448434
Dim.8 0,00056696 0,14551566 100

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

En la segunda columna se encuentran los valores propios o auto valores, es decir, la correlacion
que existe entre las puntuaciones de las filas y columnas. En la siguiente columna pertenece a la
proporcion de inercia de cada dimension, la primera dimension explica el 39,18% de la inercia,
mientras que para la segunda dimension solamente explica el 12,87%, asi mismo que en tercera
dimension un 11,69%, en la siguiente columna se encuentra la proporcién de inercia acumulada.

De tal manera que un modelo con dos dimensiones explica el 52,10%, asi mismo que en una

proporcion acumulada de inercia en tres dimensiones explica el 63,75%.
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Gréfica 53-3: Porcentaje de varianza explicada

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.
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Gréfica 54-3: Mapa perceptual en dos dimensiones

Realizado por: Vaca, Jinso, 2022.

Aplicando un analisis de correspondencia multiple desde otro punto de vista y agregando 2 nuevas
variables se observa que en el circuito la Condamine existen robos entre semanas (lunes, martes
y miércoles), en horas de la mafiana ( 06:00am hasta las 12:00am) y en horas de la tarde (13:00pm
hasta las 18:00pm), reportados al ECU 911 mediante celular, mientras, que en el circuito La
Politécnica son mas comunes los robos, en horas de la noche (19:00 hasta las 23:00) y los fines
de semana (jueves, viernes, sabadoy domingo),todos estos robos clasificados como clave naranja.
Para el circuito la Estacion se cometieron delitos de violencia fisica en horas de la noche (19:00
hasta las 23:00), reportados al ECU 911 mediante teléfono fijo, clasificados como clave roja,
teniendo encuenta que en los circuitos la Condamine, la Politécnica y la Estacion son los circuitos

en que se cometieron mayores nimeros de delitos en comparacion a los demas circuitos.
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CONCLUSIONES

o Luego de que el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 proporciona el aval de todos
los delitos cometidos, se constatd que, en sus registros existe una codificacion escrita de
distintas maneras por lo que al hacer un adecuadoanalisis atodas las variables cualitativas
se efectia dar la codificacion y escritura adecuada mediante el software estadistico R
detectando 11 variables con esta anomalia, de esta manera se logra obtener una base de
datos limpia y libre de inconsistencias y valores perdidos para el correcto analisis.

o Al momento de realizar un analisis estadistico descriptivo mediante el software
estadistico R se obtuvo como resultado que la base de datos estructuradamente trabajo
con variables 20 cualitativas y 2 variables de tipo numérico.

o De ello resulta decir que, segun las variables en estudio la mayor existencia de indice de
delitos son cometidos durante el afio 2019 en los meses de julio, agosto, septiembre, en
los dias miércoles, sabado, domingo, situados en la Condamine, La Politécnica y La
Estacion, denunciados desde teléfono fijo, celular, a partir de las 18:00pm hasta las 22:00,
mientras que paraelafno 2020 se cometieron menos delitos por restricciones de pandemia,
asi mismo que para el afio 2021, los delitos fueron con menor frecuencia ya que tan solo
se tuvieron registros hasta el 06 de octubre de 2021.

o Para realizar tablas de contingencia en el software estadistico R de manera solvente se
procedié a corroborar mediante los p-valores el cual, se obtuvo al ejecutar la prueba de
independencia Chi-cuadrado, dando como consecuencia que existen 8 cruces de
variables, es decir que son dependientes para luego aplicar un analisis de correspondencia
simple.

o De manera general, luego de haber realizado el proceso mediante el analisis de
correspondencia simple se obtuvo como resultado que sus proporciones de inercia y sus
graficas perceptuales nos brinda todas relaciones y asociaciones posibles en cada par de
variables.

o Para obtener un nuevo ACM se categorizaron dos nuevas variables Hora_1 y
IncidentTime_Dia, en conclusién, se ejecutaron 6 variables para aplicar el ACM el cual
presentaron un porcentaje de varianza explicada en dos dimensiones del 52,10% por lo
gue es bastante aceptable.

o Hecho el ACM podemos presentar que los circuitos en donde se cometieron delitos son:
La Condamine entre semana, en horas de la mafiana y en horas de la tarde, mientras, que
enelcircuito la Politécnica se cometieron delitos los fines de semana enhoras de la noche,
por ultimo, el circuito la Estacion se cometieron delitos de violencia fisica en horas de la

noche y son reportados mediante teléfono fijo al ECU 911, clasificados como clave roja.
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RECOMENDACIONES

o Dar a conocer a todas las instituciones que se encuentran asociadas al Servicio Integrado
de Seguridad Ecu 911 donde se manifieste generalmente todos los puntos criticos que se
cometen mayores delitos en la ciudad de Riobamba.

o Solicitar los circuitos de la Politécnica, la Condamine y la Estacion al Gobierno
Auténomo Descentralizado de la ciudad de Riobamba las instalaciones de camaras de
video vigilancia enaquellos circuitos se cometen mayores delitos.

o Contar con mayor cantidad de camaras de video vigilancia en la ciudad de Riobamba la
cual permitan monitorear de manera mas factible todos los delitos que se cometen
diariamente en los diferentes circuitos de la ciudad de Riobamba.

o Realizar operativos y patrullar con mas frecuencia en los circuitos de la Condamine en
horas de la mafiana y en horas de la tarde los dias lunes, martes y miércoles.

o Realizar operativos y patrullar con mas frecuencia en los circuitos de la Estacion y la
Politécnica en horas de la noche durante los dias jueves, viernes, sdbadoy domingo.

o Entregar herramientas que apoyen al trabajo operativo de la Policia Nacional con el
objetivo de precautelar la seguridad ciudadana y disminuir la cantidad de delitos que se
cometen diariamente.

o Realizar un control diario en elterminal terrestre de la ciudad con el prop6sito de restringir
el paso a personas no identificadas que se infiltran a cometer actos delictivos dentro de la
ciudad.
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ANEXOS

ANEXO A: SOLICITUD AVAL DE SISTEMA INTEGRADO DE SEGURIDAD ECU 911

ESPOCH

FSCUELA SUTERIOR POLITECNICA DEC HIMBORAZO

CARRERA BSTADISTICA RPCSE-(E N a6 320

Of No.280.CE.FC.2021
Riobamba, 1% septiembre de 2021

Coronel

Jorge Uvidia Humanante
JEFE ECU 911 RIOBAMBA
Prasente

De mi consideracion:

Reciba un atento y cordial saludo de quienes hacemas la Facultad de
Ciencias, Carrera de Estadistica. al tiempo que, conociendo su alo
espirity de colaboracion con los Centros de Educacidn Superior, le
solicito muy comedidamente autorice a quien corresponda se le preste
todas las facifidades necesarias al sefor Jinso Rafael Vaca Chinga, con
nimero de cédula OB0390353-3, para el acceso a la base de dates de!
establecimiento que dignamente usted dirige y realice su Trabajo de
Titulacion  denominado  ~ANALISIS DE CORRESPONDENCIA
MULTIPLE SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE DELITOS
REPORTADOS EN EL SERVICIO INTEGRADO DE SEGURIDAD ECU
911 EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO™, requisito para poder
{erminar sus estudios.

Por la atencibn favorable gue brinde al presente, le anticipo mi
agradecimiento.

Atentaments,

ANTONIO  wsoom
Sazac i S5y

VERA RCIAS oinm mor

Dr. Luis Vera Rojas.,
DIRECTOR CARRERA ESTADISTICA
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ANEXO B: ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

DIRECCIONAMIENTO PARA LA GESTION TECHICEA DEL SERVICID
@ INTEGRADD DE SEGURIDAD
Enn ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD PARA EL MANEID DE
INFORMACION
CODIGD WERS 0N
DGT_FOR_11 o0

Ripbamba 28 de ENERO de 2022,

ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD PARA EL MANEJODE INFORMACION
ESTADISTICAYEASESDE DATOS
NRO.- 01-AC-E-COLECUM11-RIO-2022

Comparecen a la suscripeion del presents ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD, por una
parte, el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911, legalmente representado por sefior
TCEN. JORGE EDUARDO UVIDLA HUMAMAMNTE, en su calidad de JEFE DEL CENTROD
OPERATIVD LOCAL ECU-911-FIOBAMBA, a quisn en adelante s= le denominara “EL
SERVICIO; y, por ora parte, VACA CHINGA JINS0 RAFAEL, perteneciente a la ESPOCH, a
guien en adelante s le denomimara “EL USUARIO®, quienss manifiestan por este
documento su acuerdo de guardar estricta CONFIDENCIALIDAD sobre la informacién
escuchada, vista, grabada generada, producida o entregada por enalguier medio fisico,
magnético o digital; bajo los siguientes parametros ¥ clansulas:

CLAUSULAFRIMERA.- ANTECEDENTES:

1.1 Mediante Decreto Ejecutive Mo, 988 de 29 de diciembre de 2011, el sefior Presidente
Constitucional de la Repiblica emite disposiciones con el "objeto de regular la
implementacion del Servicio Integrado de Sesuridad ECU - 911, como herramienta
mitegradora de los servicios de emergencia que prestan kos Cuerpos de Bomberos, las
Fuerzas Armadas, la Policia Nacional & msttuciones que conforman el Sistema
Harional de Salad®.

1.2 Mediante Decreto Ejecutivo Ho, 031 de 24 de juniz del 2013 publicado en el Registro
Oficial Suplemento Ho. 44 de 25 de julio de 2013, el sefior Presidente Constitucional de
la Republica concede al Servicio Imtegrade de Seguridad ECU- 911 la calidad de
“Bervicio” ¥ por tanto personalidad jundica como organisme pdblico con autonomia
administrativa, operativa v financiera v jurisdiccion nacional, con sede principal en la
ciudad de Quito, conformado por centros operatves 2 nivel nacional

1.3 E1 Codign Orgdnico Integral Penal en su arzeulo 179 prescribe: "Reveladion del secreta-
Lz persona gue teniendo conocimiento por razon de su estade u oficio, empieo, profesion
o arte, de un secreto cuya divulgadion pueda cowsardanioa oine persornay o revele, serd
sanconada con pena privativa de libertod de seis meses @ un afo” ¥ en su articulo 180
determina: "Difision de informacion de crculacion restringida.- la persona que difimda
infermacion de circulacion restringida serd sanaonada con pena privativa de Hberted de
uneo tresanos”,

1.4 El arziculo 4545 del Codizo Organico Integral Penal, establece la aplicacion dela cadena
de custodia referente a “elementos fisicor ¢ contenido digite] materia de prueba, para
perantizarsy autenticidad, ecreditenda su identided y estedo original; las condiciones,
las personas que interviemen en la recoleccion, envio, manejo,



DIRECCIONAMIENTD PARA L& GESTION TECHMICA DEL SERVICIO
E INTEGRADD DE SEGURIDAD
En“ ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD PARA EL MANEID DE
INFORMACION
CODIGD VERSION
DGT_FOR 11 o0

anrdlisis y conservacion de estos elementos ¥ se incluiran los cambias hechosen ellos por
oda custodio,

Li codena inicie en ef lugardonde se obtiene, encuentra o recewda ef elemento de pruebe
¥ finaliza por orden de la autondod competente, Son responsables de su apficaaan, el
persanal del Sistema especializado integral de investigacion, demedicing legaly dendas
farenses, el personal competente en materia de trdnsio y todos los servidpres publices y
perticuleres que tengan relocian con extos elementos, incluyendo el personalde servidios
de sofud que temgan cortocie con elementos fisicos gue puedan ser de wthilided en lo
investipmoion.”

1.5 El argeulo 472 ibidem, contempla lo gue debe considerarss como informacion de
circulacion restringida, como consta en & mumeral 3 “La informacion predudde porla
o el fizcal en el maroe deung investipecion previoy aguella originads en o orden judicial
relacionada con las téomicas especicles de imvestigacion”, debiendo indicarse gue en
funcidn de lo contenide en o ardeulo 471 del mencionade cuerpo legal, el Servicio
Imtegrado de Sesuridad obtiens grabaciomes de presunmtos hechos consStutivos de
mfracrion, gque deben ser puestos en consideracion de Fiscalia

1.8 Teda informacicn en copocimiento v mangje por la persoma firmante para el
cumplimiento de sus objedvos operatives, estard sajeto al presente ACUERDQ,

CLAUSULA SEGUNDA.- OBJETO:

“EL USUARIO" se pbliza a no divalzar a terceras personas, la “Informacicn Confidencial”,
gue reciba por parte del SERVICID, asignando a dicha informacion el mismo tratamiento
gue ke daria ala informacicn confidencial de su propiedad.

EL USUARIO seguin los términcs v condiciones establecidas en el presemte ACUERDO
mantendrd la confidencialidad de toda la mformacion recibida escuchada, entrezada,
intercambiada y/e visaalizada, incloyendo informes v reportes estadisticos, procesos,
investigaciones, prondsticos, informes internmos, comumicacidn oral documentacidn
gserita, informacion electrdnica, imdgenss, andio o video, emtre otros, gue sea generado
pior el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911,

CLAUSULA TERCERA.- INFORMACION CONFIDENCIAL:

Fara efectos del preseme INSTRUMENTO se entenderd por INFORMACION
CONFIDENCIAL, toda comunicacion eral, documentacitn escrita, informacion presentada
en informes y reportes estadisticos, mformacion electromica. audic o video gue sea
generada por el Servicio Integrade de Segaridad ECU 911, respecto a mu gire habimal de
funcionamiento, misicn ¥ visiom

La Informacion Confidencial a la que s Degue a tener access como miembre de los
grupos de comumicaciin estratégica Se usara unica ¥ exclusivaments para camphir con
las oblizaciones de dichos grupos.
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Mo podra difimdir, dvagsar, @ rechar en mode algune la informarion aujeta 2 este
mdnmamﬁmmmﬁwmmqmnmmmhsmhmmam
naturaleza junidica y administrativa.

CLAUSULACUARTA.- PROHIBICIONES:

“EL USIARIO” nnrere{zahlnﬁurmadﬁuﬂnuﬁcﬁmdd,indm}rm
consenfimientn de @1 conraparts, a exceptn a sus directoses y
ﬁmwmmsaqmmmnmmdr Eﬁmmnﬁnnﬁdemmpaabr
pmpmhsmdxaﬁ:smmmnn—mmmsummﬂmmrmlasmadmasrmaﬂﬁ
mmh%ﬂmﬂﬂﬂhmnmmmﬂmﬂmah&m
qmuhhampu’amfﬂmmmnﬁdma]mﬂarﬂldmﬂcuﬂtﬂd&mﬂqmpﬂﬂ:d&
use mo Amorizado o revelacion de la Informacicn Confidencial, deberdn notificar por
estrito inmedistamente al delegado de la comraparte, de tal ida, uso mo autorzado o
mﬂmmﬁm&tmhspmmmaqmﬂaﬁﬂmmpﬂﬁhm
0o autarizads o revelacidn de la Informaridn Confidencial.

Todas las informaciones o mensajes realizados por cusquier medio se garantizaran, v, la
responsabilidad derivada de la fafta de cuidade, de 1a indelbida reserva, del mal uso o del

use por terceros. @l como se consideran en el Art 29 de Codipn Civil, ocasionaran se
toemen medidas de cardcter admirgsrative, civily/o penal.

CLATGSULA QUINTA.- DURACION DEL ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Ambas partes acuerdan martener el presente Aruerds de Confidencialidad, 2in despuss
de dos {2) afiosde recibida la informaricn.

CLATSTLA SEXTAACEPTAOGN DELASPARTES:

Las Partes declaran estar de aruendo con el contenide de todas v cada una delas cldasalas
materia del presente insrumento, por ad comvenir a sus respectivos iereses, par lo que
las areptan v 58 radfican en cada una de ellas v para constzmcia de lo estpulado firman en
umidad de acto en dos (2} ejemplares de fzual tenor v valor kezal, enla cindad de Riohamba

hoy 28de ENERO de 2022,
WVM

TCRN. JORGE EDUARDO UVIDLA VACA CHINGA JINS0 RAFAEL
HUMAMANTE ESPOCH
JEFE DEL CENTRO OPERATIVD C.C. B0390353-3
LOCAL ECU 911-RIOBAMBA Entidad: ESCUELA SUPERIOR
FOLITECNICA DE CHIMBORATO,
Correo electronico:
jinso.vacaiespoch.edu.ec

Numero de Celular: 0962968027




ANEXO C: CODIGO EN EL SOFTWARE R

#Cargar librerias

library(tidyverse)

library(data.table)

library(lubridate)

library(stringr)

HHH B A

#CARGAR LOS DATOS--------=-=-=mmmmmmommeeem
HHHHH R

Data <- fread("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/Data2_mapa.rdata™)
HHH B A
#LIMPIAR LA BASE-- -
HHHHH R R R
glimpse(data)

#Variable IncidentTime_Anio
class(data$incidentTime_Anio)
data$IncidentTime_Anio <- factor(data$IncidentTime_Anio,
levels = 2018:2021,
ordered =T)
unique(data$incidentTime_Anio)
summary(data$lncidentTime_Anio)
#Variable IncidentTime_Mes
class(data$incidentTime_Mes)
data$IncidentTime _Mes <- factor(data$IncidentTime_Mes,
levels = unique(data$incidentTime_Mes),
ordered =T)
unique(data$incidentTime_Mes)
summary(data$incidentTime_Mes)
#Variable IncidentTime_Dia
class(data$incidentTime_Dia)

unique(data$incidentTime_Dia)

DE

TESIS



HA R R T R R R R

#CAMBIAR TIPO DE CODIFICACION UTF-8

TR R TR T H R S A AR

x <- ¢("SAjbado","MiA©rcoles")

Encoding(x) <- "UTF-8"

#quitar tildes y convertir a mayusculas

Encoding(data$incidentTime_Dia) <- "UTF-8"
unique(data$incidentTime_Dia)

data$IncidentTime_Dia <- str_to_lower(data$IncidentTime_Dia)
data$IncidentTime_Dia <- chartr('aéiouf','aeioun’,data$incidentTime_Dia)

data$IncidentTime_Dia <- str_to_upper(data$incidentTime_Dia)

RO A A

#verificar--------------------------

HE RS

unique(data$incidentTime_Dia)

#convertimos a factor

data$IncidentTime_Dia <- factor(data$IncidentTime_Dia,
levels = unique(data$incidentTime_Dia),
ordered =T)

unique(data$incidentTime_Dia)

summary(data$incidentTime_Dia)

#Variable IncidentTime_Anio

class(data$incidentTime_Txt)

data <- data %>% separate(col = IncidentTime_Txt,
into = c(“*fecha","hora"),
sep="")

#Variable Hora

class(datashora)

#data$hora <- hms(datashora)

sum(is.na(datashora))

#Variable incidentAppealTypeName
class(datasincidentAppealTypeName)
unique (data$incidentAppealTypeName)



Encoding(data$incidentAppealTypeName) <- "UTF-8"
unique(datas$incidentAppealTypeName)
sum(is.na(data$incidentAppealTypeName))
data$incidentAppealTypeName <- factor(data$incidentAppealTypeName)

#Variable Tipo2_Entrada
class(data$Tipo2_Entrada)
unique(data$Tipo2_Entrada)
Encoding(data$Tipo2_Entrada) <- "UTF-8"
unique(data$Tipo2_Entrada)
sum(is.na(data$Tipo2_Entrada))
data$Tipo2_Entrada <- factor(data$Tipo2_Entrada)

#Variable IncidentLatitude
summary(data$incidentLatitude)
#Variable IncidentLongitude
summary(data$incidentLongitude)

#Variable canton

unique (data$Canton)

#variable Parroquia

unique (data$Parroquia)

table(data$Parroquia)

data <- data %>% mutate(
Parroquia=str_replace(Parroquia,

pattern=", CABECERA CANTONAL Y CAPITAL PROVINCIAL",
replacement =)

data$Parroquia <- factor(data$Parroquia)

#variable Area

unique(data$Area)

#variable distrito

unique (data$distrito)

data$distrito <- factor(data$distrito)

#variable Circuito

unique (data$Circuito)

data$Circuito <- factor(data$Circuito)



#Variable NewlIncidentTypeName
unique(data$NewIncidentTypeName)
Encoding(data$NewIncidentTypeName) <- "UTF-8"
unique (data$NewIncidentTypeName)

sum(is.na(data$NewIncidentTypeName))

#Variable OldincidentTypeName
unique(data$OldincidentTypeName)
Encoding(data$OldincidentTypeName) <- "UTF-8"
unique (data$OldincidentTypeName)
sum(is.na(data$OldIncidentTypeName))

#Variable IncidentGradeName
unique (data$incidentGradeName)
data$IncidentGradeName <- factor(data$IncidentGradeName,
levels = c("CLAVE VERDE",
"CLAVE AMARILLA",
"CLAVE NARANJA",
"CLAVE ROJA"),
ordered =T)
unique(data$incidentGradeName)

#Variable Categoria_Policial
unique(data$Categoria_Policial)
Encoding(data$Categoria_Policial) <-"UTF-8"
sum(is.na(data$Categoria_Policial))

#Variable Categoria_Estadistica

unique (data$Categoria_Estadistica)
Encoding(data$Categoria_Estadistica) <- "UTF-8"
sum(is.na(data$Categoria_Estadistica))

#Variable Subcategoria
unique(data$SubCategoria)
Encoding(data$SubCategoria) <- "UTF-8"
sum(is.na(data$SubCategoria))



#T10 TC1 son cuando se previene un delito

#y el TC30 T3 es cuando hacen seguimiento a un evento gque ya sucedio
colSums(is.na.data.frame(data))

summary(data)

save(data,file = "C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE TESIS
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/Data2_mapa.rdata")

B R R T R R R R TR R

ANAliSiS EStadiStiCO------=-=====mm e mm oo

R T I R i R R R

#Cargar librerias

library(tidyverse)

library(data.table)

library(leaflet)

library(skimr)

library(RColorBrewer)

library(ggthemes)

library(paletteer)

library(lubridate)

library(FactoMineR)

library(ade4)

library(FactoClass)

library(factoextra)

library(missMDA)

library(fastDummies)

library(igraph)

library(ggraph)

library(rgl)

#Cargar datos

HHH R R R e Utiliza v data2 ###aaiis sttt
load(file="C/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE TESIS
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/Data2_mapa.rdata")
R R R R R R R
#Estadisticas descriptivas--

HH BT R R R R R
glimpse(data2)




#GRAFICA DE ANO----
tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Anio) %>%

summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Anio,y=pct,
fill=IncidentTime_Anio)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.4)) +
geom_text(aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.025), size=4)+
scale_fill_manual(values = brewer.pal(n =4, name = "Set1"))+
theme_gdocs()+
theme (axis.title.x = element_blank(),
axis.text.x = element_blank(),
axis.line.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por afio")

0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",

units = "cm"plot = gl,width = 14,height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla,"clipboard™,sep = "\t"dec=",",

row.names = F)

#GRAFICA DE Mes
unique (data2$IncidentTime_Mes)

tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Mes) %>%
summarise(count=n()) %>%
mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Mes,y=pct,
fill=IncidentTime_Mes)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.13)) +

TESIS



0l

geom_text(aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.01), size=4)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("ggthemes::Classic Area Red", 12))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none™)+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por mes")+

coord_flip()

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",

units ="cm"plot = glwidth = 14,height = 11,dpi = 200)

#guardar tabla

write.table(tabla,"clipboard“,sep = "\t",dec=",",

row.names = F)

#GRAFICA DE DIA-- — ——-

un

ique(data2$IncidentTime_Dia)

tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Dia) %>%

0l

0l

summarise(count=n()) %>%

mutate (pct=count/sum(count))

<- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Dia,y=pct,

fill=IncidentTime_Dia)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.23)) +
geom_text(aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),

y=pct+0.01), size=4)+

scale_fill_manual(values = paletteer _c(*'grDevices:Blue-Yellow", 7))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none")+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por dia")+
coord_flip()

TESIS



ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 14,height = 11,dpi = 200)
#quardar tabla
write.table(tabla,"clipboard*,sep = "\t"dec=",",
row.names = F)

#Grafica Hora----

glimpse(data2)
data2 <- data2 %>% mutate(
horal=hour(hms(hora))
)
unique(data2$horal)
data2$horal <- factor(data2$horal,levels = c(6:23,0:5),ordered =T)
tabla <- data2 %>% group_by(horal) %>%
summarise(count=n()) %>%
mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=horal,y=pct,
fill=horal)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.08)) +
geom_text(aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.005), size=4)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Blue-Red", 24))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none")+

labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por hora")

0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 14,height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla,"clipboard™,sep = "\t"dec=",",

row.names = F)

TESIS
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#Top 20 de delitos-

mas_del <- data2 %>%
group_by(NewIncidentTypeName) %>%
summarise(count=n()) %>%
top_n(20) %>%
mutate(pct=count/sum(count))

mas_del <- mas_del %>% arrange(count)

mas_del$NewIncidentTypeName <- factor(mas_del$NewIncidentTypeName,
levels = mas_del$NewIncidentTypeName,
ordered =T)

g2 <- ggplot(mas_del, aes(x=NewlIncidentTypeName,y=pct,
fill=NewIncidentTypeName)) +

geom_bar(stat="identity") +coord_flip()+

geom_text(data=mas_del, aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.0082), size=3)+

scale_fill_manual(values =paletteer_c("ggthemes::Red-Gold", 20))+

theme_pander()+

theme(legend.position = "none”,

axis.title.y = element_blank())+
labs(y="frecuencia"title ="Top 20 de Delitos")

02
ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",

units ="cm"plot = g2width = 22,height = 12,dpi = 200)

write.table(arrange(mas_del,desc(count)), clipboard",sep = "\t"dec=",",
row.names = F)

#Grafica de incidentAppealTypeName ---------------
unique (data2$incidentAppealTypeName)

tabla <- data2 %>% group_by(incidentAppealTypeName) %>%

TESIS



summarise(count=n()) %>%
mutate (pct=count/sum(count)) %>%
arrange(count)

tabla$incidentAppealTypeName <- factor(tabla$incidentAppealTypeName,
levels = tabla$incidentAppealTypeName,
ordered =T)

gl <- ggplot(tabla, aes(x=incidentAppealTypeName,y=pct,
fill=incidentAppealTypeName)) +

geom_bar(stat="identity") +

scale_y_continuous(limits=c(0,0.8)) +

geom_text(aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.05), size=4.5)+

scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Blue-Red", 24))+

theme_gdocs()+

theme(legend.position = "none",

axis.title.y = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Delito denunciado desde:")+

coord_flip()
gl

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units = “cm”plot = gl,width = 14,height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla,"clipboard*,sep = "\t"dec=",",
row.names = F)

HH AR R
#Grafica de Circuito ---------------
HHAHRRHHH R T
unique(data2$Circuito)
tabla <- data2 %>% group_by(Circuito) %>%

summarise(count=n()) %>%

mutate (pct=count/sum(count)) %>%

arrange(count)

TESIS



tabla$Circuito <- factor(tabla$Circuito,
levels = tabla$Circuito,
ordered =T)

gl <- ggplot(tabla, aes(x=Circuito,y=pct,
fill=Circuito)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.25)) +
geom_text(aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.01), size=4.5)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices::Blue-Red", 13))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none",
axis.title.y = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Circuitos con méas delitos")+
coord_flip()

0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 14,height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla,"clipboard™,sep = "\t",dec=",",
row.names = F)

HR R
#Grafica de IncidentGradeName ---------------
HER SRR
unique (data2$IncidentGradeName)
tabla <- data2 %>% group_by(IncidentGradeName) %>%

summarise(count=n()) %>%

mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentGradeName,y=pct,
fill=IncidentGradeName)) +
geom_bar(stat="identity") +

scale_y_continuous(limits=c(0,0.9)) +

TESIS



geom_text(aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.01), size=4.5)+

scale_fill_manual(values = c("#2ECC71""#FADO3F","#F39C12","#E7AC3C"))+

theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none",
axis.title.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Grado de los delitos")+
coord_flip()

0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units = "cm"plot = gl,width = 15,height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla, clipboard™,sep = "\t"dec=",",
row.names = F)
ARt
#Variable Delitos categorizados-------------=--=-==-==-=------
HER R
tabla <- data2 %>%
group_by(Newz2IncidentTypeName) %>%

summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

tabla <- tabla %>% arrange(count)

DE

tabla$New2IncidentTypeName <- factor(tabla$New2IncidentTypeName,

levels = tabla$New2IncidentTypeName,
ordered =T)

02 <- ggplot(tabla, aes(x=New2IncidentTypeName,y=pct,
fill=New2IncidentTypeName)) +
geom_bar(stat="identity") +coord_flip()+
geom_text(data=tabla, aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.0082), size=3)+

scale_fill_manual(values =paletteer c(*'ggthemes::Red-Gold", 13))+

theme_pander()+

TESIS



theme(legend.position = "none”,
axis.title.y = element_blank())+
labs(y="frecuencia"title ="Tipo de Delitos")

g2
ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",

units = “cm",plot = g2,width = 16,height = 12,dpi = 200)

write.table(arrange(mas_del,desc(count)), clipboard",sep = "\t",dec=",",
row.names = F)

HEH R R

####Cruzando variables---------------------

HEH B R

#Variable afio vs mes

t <- table(data2$IncidentTime_Anio,data2$IncidentTime_Mes)
tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Anio,IncidentTime_Mes) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Mes,y=pct,
fill=IncidentTime_Mes)) +

geom_bar(stat="identity") +
facet_wrap(~IncidentTime_Anio)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c(*'grDevices:RdYIBu", 12))+
theme_gdocs()+
theme(axis.title.x = element_blank(),

axis.text.x = element_blank(),

axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",

title ="Delitos por mesy afio")

0l

ggsave("C/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
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units = “cm",plot = g1,width = 15height = 11,dpi = 200)
#quardar tabla
write.table(t,"clipboard”,sep = "\t",dec=",",

row.names =T)
HAH
#Variable Dia vs mes
HE R
t <- table(data2$IncidentTime_Mes,data2$IncidentTime_Dia)
tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Dia,IncidentTime_Mes) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Dia,y=pct,
fill=IncidentTime_Dia)) +

geom_bar(stat="identity") +
facet_wrap(~IncidentTime_Mes)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:RdYIBu", 7))+
theme_gdocs()+
theme (axis.title.x = element_blank(),

axis.text.x = element_blank(),

axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",

title ="Delitos por mesy dia")

0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 15height = 11,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(t,"clipboard”,sep = "\t"dec=",",
row.names=T)

#Variable Dia vs hora

unique(data2$horal)
unique(data2$incidentTime_Dia)

TESIS



tabla <- data2 %>% group_by(IncidentTime_Dia,horal) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=horal,y=pct,
fill=horal)) +
geom_bar(stat="identity") +
facet_wrap(~IncidentTime_Dia)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c(*'grDevices:Zissou 1", 24))+
theme_gdocs()+
theme(axis.title.x = element_blank(),
axis.text.x = element_blank(),
axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",
title ="Delitos por dia y hora™)
0l

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",

units ="cm"plot = gl,width = 15height = 11,dpi = 200)
#quardar tabla
write.table(tabla, clipboard",sep = "\t",dec="",

row.names = F)

HHHHHHHHHHHE
#Variable Circuito vs Mes
HUHBH T
table(data2$Circuito,data2$IncidentTime_Mes)

tabla <- data2 %>% group_by(Circuito,IncidentTime_Mes) %>%
summarise(count=n()) %>%
mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Mes,y=pct,
fill=IncidentTime_Mes)) +
geom_bar(stat="identity") +

facet_wrap(~Circuito)+
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scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Spectral”, 12))+
theme_gdocs()+
theme(axis.title.x = element_blank(),
axis.text.x = element_blank(),
axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",
title ="Delitos de Circuito vs Mes")

0l

ggsave("C/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 20,height = 12,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla,"clipboard“,sep = "\t",dec=",",

row.names = F)

#Variable Circuito vs dia
table(data2$Circuito,data2$IncidentTime_Dia)

tabla <- data2 %>% group_by(Circuito,IncidentTime_Dia) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Dia,y=pct,
fill=IncidentTime_Dia)) +

geom_bar(stat="identity") +
facet_wrap(~Circuito)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Zissou 1", 7))+
theme_gdocs()+
theme (axis.title.x = element_blank(),

axis.text.x = element_blank(),

axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",

title ="Delitos de Circuito vs Dia")

0l
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ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = glwidth = 22,height = 12,dpi = 200)
#quardar tabla
write.table(tabla,"clipboard*,sep = "\t"dec=",",
row.names = F)
HHHHHHHHHH
#Variable Circuito vs Hora
HEH B
table(data2$Circuito,data2$horal)
tabla <- data2 %>% group_by(Circuito,horal) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=horal,y=pct,
fill=horal)) +
geom_bar(stat="identity") +
facet_wrap(~Circuito)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Zissou 1", 24))+
theme_gdocs()+
theme(axis.title.x = element_blank(),
axis.text.x = element_blank(),
axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",
title ="de Circuito vs Hora")
gl
ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot = gl,width = 22,height = 12,dpi = 200)
#guardar tabla
write.table(tabla, clipboard",sep = "\t",dec="",
row.names = F)
HE T
#Filtrando la base por robos
HEH B
data3 <- data2 %>% filter(New2IncidentTypeName=="Robos")
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head(data3)

HHHHH R
#GRAFICA DE Mes de robos -----
HHHHHHHHHHHH A

tabla <- data3 %>% group_by(IncidentTime_Mes) %>%

summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Mes,y=pct,
fill=IncidentTime_Mes)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.13)) +
geom_text(aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.01), size=4)+

scale_fill_manual(values = paletteer_c("ggthemes::Classic Area Red", 12))+

theme_gdocs()+

theme(legend.position = "none™)+

labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por mes",
subtitle ="Solo categoria robos")+

coord_flip()
gl

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png",
units ="cm"plot =gl,width = 22,height = 12,dpi = 200)
HEH B
#GRAFICA DE DIA de robos
HHHHH R
tabla <- data3 %>% group_by(IncidentTime_Dia) %>%

summarise(count=n()) %>%
mutate (pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Dia,y=pct,
fill=IncidentTime_Dia)) +
geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.23)) +
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geom_text(aes(label=pasteO(round(pct*100,1),"%"),
y=pct+0.01), size=4)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c(“grDevices:Blue-Yellow", 7))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none™)+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por dia",
subtitle = "Solo categoria robos")+

coord_flip()

HHHH B

#Grafica Hora de robos -----

HHHH BRI

data3$horal <- factor(data3$horal,levels = c(6:23,0:5),ordered =T)
tabla <- data3 %>% group_by(horal) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=horal,y=pct,
fill=horal)) +

geom_bar(stat="identity") +
scale_y_continuous(limits=c(0,0.08)) +
geom_text(aes(label=paste0(round(pct*100,1),"%"),

y=pct+0.005), size=4)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c(“grDevices:Zissou 1", 24))+
theme_gdocs()+
theme(legend.position = "none")+
labs(y="Frecuencia relativa"title ="Frecuencias de delitos por hora",

subtitle ="Solo categoria robos")

#Variable Circuito vs Mes de robos

tabla <- data3 %>% group_by(Circuito,IncidentTime_Mes) %>%
summarise(count=n()) %>%

mutate(pct=count/sum(count))

gl <- ggplot(tabla, aes(x=IncidentTime_Mes,y=pct,
fill=IncidentTime_Mes)) +

geom_bar(stat="identity") +



facet_wrap(~Circuito)+
scale_fill_manual(values = paletteer_c("grDevices:Spectral”, 12))+
theme_gdocs()+
theme(axis.title.x = element_blank(),
axis.text.x = element_blank(),
axis.ticks.x = element_blank())+
labs(y="Frecuencia relativa",
title ="Delitos de Circuito vs Mes")
0l
HAH SRR #
#Cruzar variables y representar frecuencias opcional-----------------
HH B
library(gplots)
balloonplot(table(data2$IncidentTime_Mes,data2$IncidentTime_Dia), label
show.margins = FALSE,
main = "Mes vs. Dia")
R R T TR R e
#Prueba chicuadrado
HE R R R R R R R R A
glimpse(data2)

columnas <- ¢("IncidentTime_Anio","IncidentTime_Mes","IncidentTime_Dia",
"horal","incidentAppealTypeName","Circuito”,

"New2IncidentTypeName","IncidentGradeName")

data2 <- as.data.frame(data2)

data4 <- data2[,columnas]

data4 <- data4 %>% filter(Circuito!="QUIMIAG" Circuito!="24 DE MAYQO")
datad4$Circuito <- factor(as.character(data4$Circuito))
table(data4$Circuito,data4$IncidentGradeName)

pval <- matrix(ncol = 7,nrow = 8)
k<-1
for (iin 1:8) {
pval[k,] <- sapply(data4[,-i], function(x){
round(chisq.test(table(data4[,i], x))$p.value,6)
b

FALSE,



k <- k+1
rownames(pval) <- columnas
#muestra los p- de los cruces de variables

View(pval)

df <- expand.grid(columnas,columnas)

df <- df %>% filter(Varl!=Var2)

df <- df[-c(8,15,16,22:24,29:32,36:40,43:48,50:56),]

df <- df %>% mutate(relacion=c(1,0,1,1,1,1,1, 0,1,0,01,1, 101,11,
1111, 111, 1,1, 1))

df$relacion <- factor(df$relacion)

df <- df %>% filter(relacion==1)
df_graph <- graph_from_data_frame(d = df)

gl <- df_graph%>%
ggraph(layout = "'circle’) +
geom_edge_link(arrow = arrow(type = "closed", length = unit(1.5, "mm")),
aes(color = relacion,
end_cap = label_rect(node2.name))) +
geom_node_label(aes(label = name)) +
theme_ void()+

theme(legend.position = "none™)

0l
ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/grafica_var_relacionadas.png",
units ="cm"plot = gl,width = 22,height = 12,dpi = 200)
R R T R R R T
#Analisis de Correspondencias Simple---- -
R T R R R T R R R
#lista de relaciones que hay que hacer y verificar
View(df)

#copiar

write.table(df, "clipboard”,sep = "\t"dec=",",

TESIS



row.names =T)

#Mes vs New2IncidentTipeName

res.ca <- CA(table(data4$IncidentTime_Mes,data4$New2IncidentTypeName),

graph = FALSE)

HAR R

#Varianza explicada o Proporcion de inercia

pRRnh

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

#copiar

write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t".dec=",",
row.names=T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100),title="Inercia")

#grafica de inercia

ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/ICORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/inercia_mes_delitos.png",
units ="cm"plot =glwidth = 22,height = 12,dpi = 200)
HEH B
#Mapa perceptual
HER R
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)
fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
HUHBH A
#Mes vs IncidentGradeName)
HER R
res.ca <- CA(table(data4$IncidentTime_Mes,data4$IncidentGradeName),
graph = FALSE)
HAHHH R

#Varianza explicada o Proporcion de inercia

TESIS



HHHHHHHHHH R

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

#quardar tabla
write.table(eig.val,"clipboard",sep ="\t",dec=",",

row.names = T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100),title="Inercia")

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

#Dia vs circuito
res.ca <- CA(table(data4$IncidentTime_Dia,data4$Circuito),
graph = FALSE)

#Varianza explicada
eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

#guardar tabla

write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t",dec=",",
row.names = T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())



fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

#Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)

#circuito vs dia
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4$IncidentTime_Dia),
graph = FALSE)

#Varianza explicada

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

#Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = c(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)



#dia vs New2IncidentTypeName

res.ca <- CA(table(data4$IncidentTime_Dia,datad$New2IncidentTypeName),
graph = FALSE)

HAR R

#Varianza explicada

HHHAHHIHHA R 3

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t",dec="",
row.names =T)
fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

#circuito vs Hora
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4$horal),
graph = FALSE)

#Varianza explicada

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

write.table(eig.val,"clipboard",sep ="\t",dec=",",
row.names=T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)



fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

#Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen”, arrow = c(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)
#circuito vs grado del incidente
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4$IncidentGradeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_ minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)



#circuito vs nombre del incidente
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4d$New?2IncidentTypeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)

#hora vs nombre del incidente
res.ca <- CA(table(data4$horal,data4$New?2IncidentTypeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada
eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

write.table(eig.val,"clipboard",sep = "\t",dec=",",

row.names = T)



fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())

fviz_ca_row(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal", arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen”, arrow = c(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)
#tipo de entrada vs nombre del incidente
res.ca <- CA(table(data4$incidentAppealTypeName,datad$New?2IncidentTypeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada

eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))

write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t",dec=",",

row.names =T)

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())



##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)

#circuito vs delitos
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4$New?2IncidentTypeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada
eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

write.table(eig.val,"clipboard" sep ="\t".dec=",",

row.names = T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 100))

#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_ minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)



#circuito vs grado de incidente
res.ca <- CA(table(data4$Circuito,data4$IncidentGradeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada
eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val

write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t",dec="/",

row.names =T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 100))
#Mapa perceptual
fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = ¢c(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)

#delitos vs grado de incidente
res.ca <- CA(table(data4$New?2IncidentTypeName,data4$IncidentGradeName),
graph = FALSE)

#Varianza explicada
eig.val <- get_eigenvalue(res.ca)

eig.val



write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t".dec=",",
row.names =T)

fviz_screeplot(res.ca, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 100))

HEH R

#Mapa perceptual

HE RS

fviz_ca_biplot(res.ca, repel = TRUE)

fviz_ca_col(res.ca,
ggtheme=theme_minimal())
fviz_ca_row(res.ca,

ggtheme=theme_minimal())

##Graficas Biplot opcionales

fviz_ca_biplot(res.ca,
map ="rowprincipal”, arrow =c(TRUE, TRUE),
repel = TRUE)

fviz_ca_biplot(res.ca, map ="colgreen", arrow = c(TRUE, FALSE),
repel = TRUE)

HHH B R T AR R

# Analisis de correspondencias multiple --------------=----=--=-mmemmeeo-

SR R R R R R R R i

glimpse(data4)

data5 <- data4
#Agrupar categorias -----------------
#Variable data5$incidentAppealTypeName
unique(data5$incidentAppealTypeName)
data5$incidentAppealTypeName <- as.character(data5$incidentAppealTypeName)
data5$incidentAppealTypeName <-
ifelse(datab$incidentAppealTypeName=="Agregar por mano" |
data5$incidentAppealTypeName=="Recepcion de video vigilancia",
"Otro",data5$incidentAppealTypeName)
#Variable circuito




unique(data5$Circuito)
data5$Circuito <- as.character(data5$Circuito)
data5 <- data5 %>% mutate(
Circuito=case_when(
Circuito %in% c("YARUQUIES""CAMINOS AL SOL",
"SANTA CRUZ""LA PRIMAVERA",
"CAMILO PONCE""SHOPPING",
"LA PRIMAVERA""SAN ALFONSO""PUCARA",
"LA PAZ"'TERMINAL TERRESTRE")~"Otro",
T~Circuito
)
#Variable grado de delito----

unique(data5$IncidentGradeName)
data5$IncidentGradeName <- as.character(data5$IncidentGradeName)
data5 <- data5 %>% mutate(
IncidentGradeName=case_when(
IncidentGradeName %in% c("CLAVE AMARILLA""CLAVE VERDE")~"Otro",
T~IncidentGradeName
)
#Variable tipo de delito--- -
unique (data5$New2IncidentTypeName)

data5 <- data5 %>% mutate(

New2IncidentTypeName=case_when(
Newz2IncidentTypeName=="Robos"~New2IncidentTypeName,
Newz2lIncidentTypeName=="Violencia fisica"~New2IncidentTypeName,
T~"Otro delito"

)

#eliminar categorias bajas
unique(data5$incidentAppealTypeName)

data5 <- data5 %>% filter(incidentAppealTypeName!="0Otro")
unique (data5$New?2IncidentTypeName)

data5 <- data5 %>% filter(New2IncidentTypeName!="Otro delito")
unique(data5$Circuito)

data5 <- data5 %>% filter(Circuito!="0Otro")

unique (data5$IncidentGradeName)



data5 <- data5 %>% filter(IncidentGradeName!="0Otro")

#Crear nuevas variables

glimpse(datab)

unique(data5$horal)

data5 <- data5 %>% mutate(

est_dia=case_when(

horal>=0 & horal<=5~"Madrugada",
horal>=6 & horal<=12~"Mafiana",
horal>=13 & horal<=18~"Tarde",
horal>=19 & horal<=23~"Noche",
T~"Otro"

)

)
HHHH T

#Categorizar dias

HEH B

unique (data5$IncidentTime_Dia)

data5 <- data5 %>% mutate(

dia_res=case_when(
IncidentTime_Dia %in% c("LUNES","MARTES","MIERCOLES")~"Entre_semana",
IncidentTime_Dia %in% c("JUEVES","VIERNES",
"SABADO","DOMINGO")~"fines_de_semana",

T~"Otro"

)

)
HHHH R A R R R R R

#Matriz de burt-
HEBHHH R R R
data <- data6 %>%

dummy_cols(select_columns = colnames(data6),

ignore_na = F,remove_selected_columns =T)
#Eliminar las columnas que sumen 0
colSums(data)
data <- as.matrix(data)
B <- t(data)%*%data



View(B)
library(openxIsx)
write.xIsx(B,"Matriz de Burt.xlsx",
row.names = T)

HA R R T R R R R R
#Analisis de correspondencias var selec--------------------—
B R T R R R R R
glimpse(datab)
data5%horal <- factor(data5$horal)
data5$Newz2IncidentTypeName <- factor(data5$New?2IncidentTypeName)
data5$incidentAppealTypeName <- factor(datab$incidentAppealTypeName)
data5$Circuito <- factor(data5$Circuito)
data5$IncidentGradeName <- factor(data5$IncidentGradeName)
datab$est_dia <- factor(data5%est_dia)
datab$dia_res <- factor(data5%dia_res)
#data5$semestres <- factor(data5$semestres)
data6 <- data5[,c("est_dia","dia_res",

"Circuito",

"New2IncidentTypeName",

"IncidentGradeName™)]
#"incidentAppealTypeName"
res.mca <- MCA(data6,graph = F, method = "Burt", na.method = "average")
get_mca_var(res.mca)
get_mca_ind(res.mca)
HRAH T
#Varianza explicada
HAR R
eig.val <- get_eigenvalue(res.mca)
eig.val
fviz_screeplot(res.mca, addlabels = TRUE, ylim = ¢(0, 100))
##guardar tabla
write.table(eig.val, "clipboard",sep ="\t".dec="",

row.names =T)

#Grado de contribucion por categoria
fviz_contrib(res.mca, choice ="var", axes = 1)

#GRado de contribucion por individuo



fviz_contrib(res.mca, choice ="ind", axes =1, top = 60)

HER R

#Mapa perceptual por individuo

BRI T

fviz_mca_ind(res.mca, col.ind = "blue") + theme_minimal()

HAR R

#Mapa perceptual por categoria

ARt

gl <- fviz_mca_var(res.mca, repel = TRUE,
col.var = "contrib",
gradient.cols=c("#00AFBB","#E7B800","#FC4E07"),
ggtheme=theme_minimal())

0l

#Mapa perceptual por individuo y categoria
gl <- fviz_mca_biplot(res.mca,
select.ind = list(contrib = 411))

0l
fviz_mca_var(res.mca, axes =c(1, 4), col.var = "c0s2",

gradient.cols = c("#00AFBB", "#E7B800", "#FC4E07"),

repel = TRUE, # Avoid text overlapping

ggtheme = theme_minimal())
ggsave("C:/Users/RAFAEL/Desktop/TESIS/CORRECION DE
02_DIC_2021/ANALISIS EN R/figl.png"plot = g1,

units = “cm",width = 15height = 10,dpi = 200)

HUH B A R
#Grafica en 3D-
S R R R R R e

library(plotly)
plot_ly(x=res.mca$var$coord[,1],

y=res.mca$var$coord[,2],
z=res.mca$var$coord[,3],type ="scatter3d",
color = rownames(res.mca$var$coord)) %>%

plotly::layout(title="Mapa perceptual de 3 dimensiones")
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