ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA ZOOTECNIA

“INCIDENCIA DE DERMATITIS PODAL BOVINA EN VACAS
LECHERAS PERTENECIENTES A PROVEEDORES DEL CENTRO
DE ACOPIO ASO LOS MANTELES DEL CANTON PATATE”

Trabajo de titulacion

Tipo: Trabajo Experimental

Presentado para optar el grado académico de:

INGENIERA ZOOTECNISTA

AUTORA: FERNANDA MICAELA ACOSTA CORDOVILLA

DIRECTOR: DR. ALEX ARTURO VILLAFUERTE GAVILANEZ MsC.

Riobamba — Ecuador

2021



© 2021, FERNANDA MICAELA ACOSTA CORDOVILLA

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo la cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca el
Derecho de Autor.



Yo, Fernanda Micaela Acosta Cordovilla, declaro que el presente Trabajo de Titulacion es de mi
autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de otras

fuentes estan debidamente citados y referenciados.

Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabajo de

titulacion. El patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Riobamba, 21 de diciembre del 2021

Fernanda Micaela Acosta Cordovilla

180460955-8



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA ZOOTECNIA

El tribunal del Trabajo de Titulacién certifica que: El Trabajo de Titulacion: Tipo: Experimental
“INCIDENCIA DE DERMATITIS PODAL BOVINA EN VACAS LECHERAS
PERTENECIENTES A PROVEEDORES DEL CENTRO DE ACOPIO ASO LOS
MANTELES DEL CANTON PATATE”, de responsabilidad de la sefiorita; FERNANDA
MICAELA ACOSTA CORDOVILLA, ha sido minuciosamente revisado por los miembros del

Tribunal de trabajo de titulacién, quedando autorizada su presentacion.

FIRMA FECHA

GUIDO Firmado digitalmente
por GUIDO GONZALO
GONZALO BRITO ZURIGA -

BRITO ZUNIGA 0601526098

Fecha:2022.01.10

Dr. Guido Gonzalo Brito Zfiga. MsC. ~0601525098 os17:18 050w 2021-12-21
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

::::: do digitalmente porALEX
ARTURO VILLAFUERTE
G

ALEX
ARTURO
VILLAFUER
TE
GAVILANEZ

Fecha:2022-01-10 16:02-05:00

Dr. Alex Arturo Villafuerte Gavilanez MsC. 2021-12-21

DIRECTOR DEL TRABAJO DE
TITULACION

ELISA ;

PENAFIEL

ACOSTA &
Dra. Sonia Elisa Pefafiel Acosta MsC. 2021-12-21

MIEMBRO DEL TRIBUNAL



DEDICATORIA

Este trabajo Investigativo se lo dedico principalmente a mi Dios, por ser el que me ha brindado
sabiduria en todo mi ciclo Educativo, levantandome de mis tropiezos y ensefidndome a aprender de
los mismos, a mis amados Padres Fernando Acosta y Guadalupe Cordovilla porque son el motor que
me impulsa a seguir adelante, ensefidndome que en la vida no existe apoyo mas sincero e
incondicional que el de un padre, a mis hermanos Erick, Johanna, Juan y David Acosta por depositar
en mi toda su confianza y brindarme la motivacion diaria, a mis abuelitas Isabel Cordovilla y Julia
Vargas por ser quienes me brindan su bendicidn y ensefiarme que existe el amor infinito de Dios. A
todos mis adorados tios, primos y amigos que mucha de las veces no los he podido disfrutar, pero

siempre me han inculcado con sus consejos y apoyo.

Este logro es por ustedes...

Fernanda



AGRADECIMIENTO

Especialmente a Dios porque me ha regalado la vida, me ha guiado incansablemente en cada paso y
decision que he tomado. A toda mi familia por apoyarme fisica y moralmente con sus consejos
durante mi vida personal y estudiantil con el objetivo de formar una buena persona y profesional. A
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo por abrirme sus puertas y brindarme la sabiduria por
medio de sus distinguidos docentes. A la Facultad de Ciencias Pecuarias por haber adquirido esta
hermosa profesion que es la Ingenieria Zootécnica y sobre todo a mis formadores, en especial al Dr.
Alex Villafuerte y la Dra. Sonia Pefiafiel quienes con su sabiduria y amabilidad se han esforzado por

colaborarme en todos los aspectos posibles hasta llegar al punto en el que hoy en dia me encuentro.

A todos ustedes un agradecimiento profundo y sincero.

Fernanda



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS. ..ottt sttt iX
INDICE DE GRAFICOS........oiiiiiiiteeeeee ettt xi
INDICE DE ANEXOS .....oooiiiieiecieteeiee e seseiee e Xiii
RESUMEN. .....coooviiiiiieieceet ettt Xiv
ABSTRACT ...ttt XV
INTRODUCCION ..ot 1

CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL.......c.oiviirieeceeeeeeseces e es s, 3
1.1. Generalidades del Pie DOVINO .........oocoiiiiii e 3
1.2. Estructura basica de 18 PEZUMA .........cooeiiiiiiieicc e 3
1.3. FOrma de 18 PEZUMA. .........ocieeieieieseee s 10
1.4. Segmentacion de 1a PEZUMA. ..o 11
1.5. Dermatitis podal DOVING .........ccooiiiiiiiiiiie s 13
1.6. Historia de la dermatitis podal DOVING ...........ccccoviiiiiiiiiii e 13
1.7. Ubicacion de las lesiones por dermatitis podal bovina............ccccoeviiiiiieicnen, 13
1.8. Factores predisponentes de 12 18SI0N...........cooiiiiiiiiiiiii s 13
1.9. SUSCEPTIDIITAA ... 18
1.10. Clasificacion de las patologias podales ...........cccoeviiiiiiiiiiiie e 19
1.11. Clasificacion de la Dermatitis Podal Bovina (Laminitis) ..........cccccceveveviveveeseesnnnn, 19
1.12. Diagnostico de las enfermedades podales..........cccovvvveiiiiiniie s 21
1.13. PTEVENCION ...ttt 22
1.14. Tratamiento para pododermatitis bovina............cccccevviiiiii i 23
1.15. Efecto de la pododermatitis bovina en la produccion lactea............ccccccceveveenennen. 24

Vi



1.16.

Pérdidas econémicas producidas por la enfermedad de DPB ............cccccoeeevvenennee. 25

CAPITULO II

2.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.74.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

MARCO METODOLOGICO.......coieieeieeiieeeeeee e esesie s essee s sass s esenenans 26
Localizacion y duracion del eXperimento........ccccovveiieiie e ccie e 26
Unidades eXPerimentales...... ... 26
Materiales, equip0s € INSTAIACIONES ..........cccveiiiiiiiicc e 26
Tratamientos y disefio eXPerimental...........cccoooiiiiiiiiiiiic e 27
MediCioNes eXPeriMENTAIES............coiviiiiiiiei e 27
Andlisis estadistico y pruebas de significancia..............ccocveveveneiiiciencicceeeie 28
Procedimiento eXperimental ...........ccoooiiiiiiiiiiiieee e 28
SalidA 8 CAMPO ... 28
Recopilacion de informacion.............ccoeiiiiiiiiii e 29
L@ o] 1o - SRR 29
Elaboracion de un manual ..o 29
Metodologia de eValUACION ............ccoiiiiiiiiiee e 29
Presencia de pododermMatitiS .........ccocveiieiieiiiiie e 29
Lugar de ProCEAENCIA..........civeiiecie ettt sttt sre e rbe e 31
Raza del @nimMal............ccooviiiiiii 31
EdAd 08 18 VACE ......cueiiiiiciii s 32
NUMEIO A& PAITOS....cveiiieciee ettt et este e be et e e sreebeenbesreaanas 33
Condicidn corporal de 1as VACAS ...........cceiviiiiiie it 33
ProdUCCION GIATTAL.......eeeeeiiiiiite e 34

CAPITULO Il

3.

MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION .......cocoviiieieieieieeee e 35

vii



3.1. Incidencia de dermatitis podal bOViNa............ccooieiiiii i 35

3.2. Analisis de asociacion de las variables con la presencia y/o ausencia de
POAOAEIMALITIS ... s 38
3.2.1. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo al lugar de procedencia...........cccoceevennene 39
3.2.2. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la raza ........c.ccccoceeeveeieeicciie e 41
3.2.3. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la edad...........cccccceeveeieeieiiicie e 44
3.2.4. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo al nimero de partos...........ccccceeveeeveiiennnns 45
3.2.5. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la condicion corporal...............cccccvenee 47
3.2.6. Anélisis de la pododermatitis de acuerdo a la produccion de leche.............cccccceue. 49
3.3. Factores a considerar para la ejecucion de un Manual Basico como alternativa para
la prevencion de las patologias Podales. ... 51
3.3.1 Sistema de eXPIOTACION .......cviiiiii e 51
3.3.1.1 Finalidad zootécnica de la unidad de producCion ............c.ccocevereiiieiineiesc e 52
3.3.1.2. Tipo de explotacion QUE S8 aPIICA .......c.coiiiiiiieie e 53
3.3.1.3. La alimentacion del ganado...........ccocueieiiiiiiiie s 54
3.3.1.4. Variedades de pastos EMpPIEadas...........coviiiiiiiiiiiiiee e 55
3.3.15. Indique si se cuenta con sistema de PASIOFE0.........cccvevveieeieeieeree e e 56
3.3.1.6. Tipo de SiStemMa 08 PASIOIEO.......iiieciie ettt e st 57
3.3.1.7. Conformacidn del hato ganadero (general)..........ccccovvveve e 58
3.3.1.8. Dias de produccion de leche al afl0............ccceoveiiiii i 59
3.3.1.9. Enfermedades ma&s cOMUNES €N & ZONA .........ccoviiririiiiiiieicce e 60
3.3.2. Alternativa para el control de pododermatitis en el lugar de estudio................c.c...... 61
CONCLUSIONES ...ttt ettt b et et sbe e e st b e e nbb e e sane e ntne e e 66
RECOMENDACIONES. ... .ottt sttt sab et e s be e enneas 67
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1-1:

Tabla 2-1:

Tabla 1-2:

Tabla 1-3:

Tabla 2-3:

Tabla 3-3:

Tabla 4-3:

Tabla 5-3:

Tabla 6-3:

Tabla 7-3:

Tabla 8-3:

Zonas del corion seguin el area de pezufia qQUE ProdUCE ........cccvvevveeieeiecieiee e 6
Perdida estimada de leche seglin el grado de COJera.........cccoovreriiiineneieiceneens 24
Condiciones meteorolégicas del canton Patate ...........cccccevveveveieiiciiesece e 26
Incidencia de la dermatitis podal DOVING...........cccoviiiiiiiiiiice s 35

Estadistica descriptiva de las variables cuantitativas en estudio de las vacas en

produccidn de los proveedores del centro de ACOPIO0........ccevveveeieeiievie e, 38

Tabla de Chi-cuadrado entre el lugar de procedencia de vacas muestreadas y la

DermatitiS POAal BOVING. ...t e e 39

Tabla de Chi-cuadrado entre la raza de vacas muestreadas y la Dermatitis Podal

Tabla de Chi-cuadrado entre la edad de las vacas muestreadas y la Dermatitis Podal
2T 1V T PSP 44

Tabla de Chi-cuadrado entre nimero de partos de vacas muestreadas y la Dermatitis
POUAI BOVING ... 45

Tabla de Chi-cuadrado entre condicion corporal de vacas muestreadas y la Dermatitis
POAAI BOVING. ...ttt sttt ettt et et e e ente e neas 47

Tabla de Chi-cuadrado entre produccion de leche de vacas muestreadas y la Dermatitis
POAAl BOVING ...cvvieeiiiie ettt sttt sbeenbe e sae e nbeeaeannas 49



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-1:

Figura 2-1:

Figura 3-1:

Figura 4-1:

Figura 5-1:

Figura 6-1:

Figura 7-1:

Figura 8-1:

Figura 9-1:

Figura 10-1:

0] 1= o1 1V T o SR 4
Division de la pared de la capsula cornea (Pezufia) .........ccceovrerereiineneneieescsiees 5
Division del corion o dermis en relacion al area de la pezufia que produce................ 6
Representacion esquematica del esqueleto de lamano.........cccccoeeveeeiieieciecce e, 7
Representacion esquematica del esqueleto del pie Bovino .........cccocvevvevecveccieccienne, 8
Radiografia dorso plantar de las articulaciones interfalangica de un bovino ............. 9
Ligamentos y tendones superficiales del miembro ........c.cccoevvveiiciiccic i, 10
Caras solares de las pezufias principales y accesorias del bovino............c..ccceveiene 12
Trastornos podales debido a factores nutricionales ..........c.cocvvveviiviivieccie e, 15
Caracteristica de tejido adiposo del cojinete plantar del pie bovino ........................ 16



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1-2:

Grafico 2-2:

Grafico 3-2:

Grafico 4-2:

Gréfico 5-2:

Gréfico 6-2:

Gréfico 1-3:

Gréfico 2-3:

Gréfico 3-3:

Grafico 4-3:

Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Auténomos los Manteles” segtin su lugar de procedencia. ............ 31

Distribucién de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” seglin SU 1aza. ..........coceveereereerieenneenn. 32

Distribucién de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” por edad. .........ccccvvveriiriinienic i, 32

Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” seglin nlimero de partos.............c..v..... 33

Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” por condicion corporal. .........c.ccevenene. 34

Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de gricultores Autonomos los Manteles” por produccion de leche. .........cccveeeee. 34

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun la procedencia de las vacas

TSR 1 (=T (o LT 40

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segln la raza de las vacas

LT LI (T Lo TP 42

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segin la edad de las vacas

TSI T Lo TR 44

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segln el nimero de partos de las

VACAS MUESIIBAUAS. ...eevveevieeiriiie et s st ettt e e e te e ste et e e e e be e b e s e e et besneesneesneenreeas 46

Xi



Grafico 5-3:

Grafico 6-3:

Grafico 7-3:

Gréfico 8-3:

Gréfico 9-3:

Gréfico 10-3:

Gréfico 11-3:

Gréfico 12-3:

Gréfico 13-3:

Gréfico 14-3:

Gréfico 15-3:

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun la condicién corporal de

125 VACAS MUESITEAAAS. .....ccvveeiviecciie ettt e sabe e s ve et s 48

Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segln la produccién de leche de

18S VACAS MUESIIEAUAS. .. ...vveveeeie ettt sbe e te e ae s 50
Finalidad ZOOTECNICA .......ecvviiiiiieciie sttt 52
Tip0 de EXPIOTACION .....cviiiiiiie e 53
Alimentacion del ganado ...........ccoeveiiiieieie e 54
Variedades de Pastos empleados en la alimentacion del ganado.............cc.cccceevnee 55
Cuenta con SiSteMa de PASIONEO .........eoveereieieriieieee ittt 56
TipO de SiSteMa 08 PASLOIO ... .ecvveeeiieeiieeiie ettt ettt ee e sneesree s 57
Conformacion del hato ganadero (general) ...........ccoeviieiiiiisieneeees e 58
Dias de ProdUCCION ........ccviiiiiie ettt st st sbe et 59
Enfermedades mas comunes de 12 ZONa ..........cccvvveieriiiiieieiescceee e 60

Xii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A: RESULTADOS DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO TRABAJO DE CAMPO.

ANEXO B: ENCUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS DEL
CONTROL DE PODODERMATITIS EN CENTRO DE ACOPIO DE LECHE.

Xiii



RESUMEN

El objetivo fue determinar la incidencia de Dermatitis Podal Bovina (DPB), en vacas lecheras
pertenecientes a proveedores del Centro de Acopio de la “Asociacién de Agricultores Auténomos
Los Manteles”, Ubicado en el Cantén Patate, Parroquia Patate La Matriz, Comuna La Libertad de
Leito. Las unidades experimentales fueron 100 vacas que se encontraban en la etapa de produccion,
para la recoleccion de datos se utiliz6 como herramienta principal una ficha de campo, ademas de una
encuesta y un check list con el objetivo de indagar las condiciones en las que se encontraban
actualmente los animales. La incidencia de la enfermedad se determin6 mediante la utilizacion de una
regla de tres, ademas se aplicd una estadistica descriptiva a las variables independientes y para
establecer si existié 0 no una asociacion estadistica significativa entre la dermatitis podal bovina con
respecto a las variables en estudio (lugar de procedencia, raza, edad, condicién corporal, produccion
de leche y numero de partos) se utilizo la prueba de Chi-cuadrado (). Los resultados obtenidos
fueron 4 casos positivos, es decir, se obtuvo una incidencia de DPB del 3,85 % (4/100), considerada
una incidencia baja, en la tabulacion de datos se determiné que 2/6 de las variables analizadas
presentaron diferencias significativas, lo que quiere decir que tienen asociacion con la enfermedad
podal, las cuales fueron: “ntimero de partos” y “produccion de leche litros/dia”. Los problemas
podales pueden permanecer en hatos de forma asintomatica, por lo cual se concluyé que se deberia
implementar medidas de control hacia los sectores con mayor indice de medianos y pequefios
productores, es asi que en el sector de estudio se implementd como alternativa un manual basico sobre

la DPB para poder minimizarla y/o prevenirla.

Palabras claves: <VACAS LECHERAS>, <ENFERMEDAD PODAL>, <DERMATITIS PODAL
BOVINA>, <CENTRO DE ACOPIO>, <ASOCIACION DE AGRICULTORES AUTONOMOS
LOS MANTELES>, < CANTON PATATE>.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the incidence of Bovine Podal Dermatitis
(BPD) in dairy cows belonging to suppliers of the Collection Center of the "Asociacion de
Agricultores Auténomos Los Manteles", located in the Patate canton, La Matriz parish, La
Libertad de Leito community. The experimental units were 100 cows that were in the
production stage. For data collection, a field card was used as the main tool, in addition to a
survey and a checklist in order to investigate the initial conditions in which the animals were
found. The incidence of the disease was determined by using a rule of three, and descriptive
statistics were applied to the independent variables. The Chi-square test (3*) was used to
establish whether or not there was a significant statistical association between bovine foot pad
dermatitis with respect to the variables under study (place of origin, breed, age, body condition,
milk production and number of calvings). The results obtained were 4 positive cases, an
incidence of BPD of 3.85 % (4/100) was obtained, considered a low incidence. In the data
tabulation it was determined that 2/6 of the variables analyzed presented significant
differences, which means that they have an association with foot rot disease, these variables
were: "number of calvings" and "milk production liters/day". Podal problems can remain
asymptomatic in herds, so it was concluded that control measures should be implemented in the
sectors with the highest index of medium and small producers, consequently, a basic manual on

BFD was implemented in the study sector as an alternative to minimize and/or preventit.

Keywords: <MILKING COWS>, <FOOT ROT DISEASE>, <BOVINE FOOT ROT
DISEASE>, <COLLECTION CENTER>, <ASSOCIATION OF SELF-EMPLOYED
FARMERS LOS MANTELES>, <PATATE (CANTON)>.
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INTRODUCCION

Las explotaciones ganaderas a nivel mundial estan en constante evolucion, incorporando asi
nuevas estrategias de explotacién y manejo pecuario, adaptando nuevas técnicas a los diferentes
sistemas productivos, como resultado de esto se ha generado un grave inconveniente que hace
unos afios se considerd un problema menor e intrascendente. Estamos hablando de las
enfermedades de la pezufia bovina que ahora son ahora la tercera causa principal de pérdidas

econdmicas en las granjas, después de la mastitis y la infertilidad (Chuisaca, 2011, p. 7).

Las enfermedades de la pata de vaca incluyen todas las lesiones de los dedos que causan
problemas de movilidad o cojera, se clasifican seglin la region que habitan: coronal, lateral,
medial, alrededor de cojin, talon y vegetacién con el tiempo, las vacas lecheras han sufrido
cambios en diversos aspectos como su alimentacién, genética, habitos naturales, habitat y otras
personas, con el objetivo de incrementar la produccion de leche, y como resultado esto ha hecho

que estos animales sean mas susceptibles a enfermedades (Otélvaro, 2020, p. 7).

El malestar que desencadenan estas afecciones podales en el ganado bovino conlleva a serios
problemas como: pérdidas de condicién corporal, los animales reducen su ingesta de alimento
derrochando condicion corporal, desmejoran sus indices reproductivos, aumentando los
intervalos entre vacas abiertas, estos inconvenientes acortan la vida Gtil de la vaca y en casos

maés severos la obligaran a su descarte precoz (Chuisaca, 2011, p. 7).

Segun varios estudios ejecutados por la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ciencias
Ambientales (UDCA), desarrollado con la empresa Comfort Cows América, una cojera leve
origina una disminucion en el consumo de materia seca del 3%, mientras que una cojera severa
se puede llegar a 16%, lo que arrastra a una significativa caida de la produccién lactea hasta de
un 36%.

En nuestra region, las patologias podales también representan complicaciones que se encuentran
en las explotaciones ganaderas con mucha frecuencia y tienen una significativa representacion
economica en la produccion (tanto de leche y carne), existen diversos estudios que demuestran
un declive de la produccion de aquellas vacas con algun tipo de cojera, claudicacion e incluso en

casos asintomaticos, es decir cuando los animales aun no presentan un signo (cojera).



Estos problemas podales son un gran inconveniente gque, en la actualidad, se produce con mayor
frecuencia en la produccion lechera y ademas son muy poco tratados en las granjas. Hay que
tomar en cuenta que existen diferentes grados de cojeras que varian del 1 al 5, siendo el uno para

el caso més leve y cinco para el caso més grave.

En los dltimos afios la presencia de estas patologias ha sido mas evidente tanto en cantidad y
gravedad, siendo una gran limitante en la produccion de leche, son escasas las investigaciones en
cuanto a la incidencia e impacto en las producciones ganaderas en el Ecuador, asi como sus
factores desencadenantes, esto exige traer conocimientos y experiencias del medio exterior en
busqueda de incorporar medidas de mitigacion y tratamiento que disminuyan su incidencia y las

pérdidas generadas por las afecciones podales.

Por lo expuesto anteriormente los objetivos fueron:

Diagnosticar los casos de Dermatitis Podal Bovina mediante la observacion en visitas in situ a los

proveedores del Centro de Acopio.

Establecer posibles relaciones entre el lugar de procedencia, raza, edad, condicion corporal,

produccidn de leche y nimero de partos con la presencia y/o ausencia de Dermatitis Podal Bovina.

Proponer a los productores la ejecuciéon de un Manual Basico para la identificacion, prevenciony

tratamiento de Dermatitis Podal Bovina.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.  Generalidades del pie bovino

El pie del bovino se refiere a la region que se limita por debajo de la articulacion del menudillo,
el mismo que estd conformado un par de dedos revestidos por una pezufia cornificada, es
necesario enmarcar que en los bovinos se utiliza la palabra “pezufia” y no “casco”. La parte
delantera del pie se denomina lado dorsal, mientras que la parte posterior del pie delantero se

denomina superficie palmar y en la extremidad posterior se conoce como superficie plantar
(Shearer et al., 2005, p. 12).

Las estructuras que componen la pata de la vaca tienen la tarea de soportar, distribuir y amortiguar
el peso del animal mientras absorben el impacto en el suelo, (Nan Monte y Galotta, 2006. p 120)
despliegan la idea de la importancia que es el conocimiento de la anatomia y fisiologia de la
pezufia con el objetivo de entender el origen de sus patologias y como curarlas. Las extremidades
tanto anterior y posterior se fraccionan en tres regiones: la mano constituye: el carpo, el

metacarpo (cafia) y el dedo, y el pie constituye: el tarso, metatarso (cafia), y dedo.

Un poddlogo interpreta el pie bovino como el drgano formado por la pezufia y los drganos que
los componen, los mismos que estan recubiertos de piel hasta la parte de la corona, en los bovinos
en la pezufia existe una hendidura interdigital la cual separa a las ufias, el dedo comprende lo que
estd por debajo de la articulacion, metacarpo, falangiana, hacia distal y las regiones: nudo,

cuartilla y la pezufia con su contenido.

1.2. Estructura basica de la pezufia

La pezufa consta de cuatro dedos, dos principales y dos vestigiales, la seccion del dedo comienza
al nivel de la articulacion metacarpo (metatarso) falangiana como se muestra en la figura 1-1 y
consta de dos dedos principales y dos accesorios atréficos (botones corneos), la parte proximal
del dedo esta cubierta por piel y la parte distal de cada dedo es recubierto de una capa cornea

Ilamada pezufia (Rutter, s/f, p. 6).
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Figura 1-1. El pie bovino
Fuente: (Shearer et al., 2005)

Rutter (s/f, p. 6-7) en una de sus investigaciones “Importancia del pie del bovino en el Tambo”
resalta que el pie del bovino esta constituido los siguientes componentes basicos:

1. Un estuche cérneo

2. Elcorion

3. Laestructura 6sea
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Un sistema articular basados tendones flexores, extensores y ligamentos.
1.2.1. Estuche corneo

Es una capa cornea muy dura que protege los delicados tejidos del corion y ademas tiene como
funcion dispersar las fuerzas de choque que provoca cuando el dedo esta en contacto con el suelo,
la capsula cornea en la pezufia estd constituida por una pared, la misma que esta dividida en

abaxial o (externa) y axial o interna, como se muestra en la figura 2-1 (Shearer et al., 2005, p. 13).
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Figura 2-1. Divisién de la pared de la capsula cornea (pezufia)
Fuente: (Acufia, 2004)

Se conoce que el borde distal de la pared abaxial es la superficie de apoyo principal, ya que la
zona abaxial de la unién bulbo pared es quien recibe el primer impacto transfiriendo el peso a las
demaés areas de apoyo, cabe destacar que el tejido corneal de la pezufia se produce en la mitad

superior de la misma o regién coronaria a razon de 5 milimetros o 0.2 pulgadas por mes (Shearer
etal., 2005, p. 13).

1.2.2. Corion o dermis

Esta estructura se encuentra rodeada de tejidos duros, en su interior se encuentran los huesos de
las falanges y por fuera el estuche cérneo (pezufia), el corion hace referencia a la dermis y su
funcion principal es producir un estuche corneo de calidad, esta estructura posee varias zonas

segun el tipo de pezufia que produce, tal como se muestra en la tabla 1-1 (Gonzales, s/f, p. 25).



Tabla 1-1: Zonas del corion segun el area de pezufia que produce

Tipo de corion Zona de la pezufia que produce
Peridplico y del talon Peridple y talon
Coronario Pared
Laminar Linea blanca
Tubular Suela

Fuente: Gonzélez, s/f, p. 24

Figura 3-1. Division del corion o dermis en relacién al area de la pezufia que produce

Fuente: (Gonzalez, s/f.)

El corion o dermis es también considerado como un &rea que se encuentra considerablemente
vascularizada, debido a la existencia de un sin numero de fuentes arteriovenosas (shunts) cuya
funcion es controlar el flujo sanguineo en la pared capilar asegurando asi la regulacion de la
presion sanguinea mientras se produce el apoyo de la pezufia en el suelo, cuando existe la

presencia de lesiones o despalmes agresivos el corion sangra (Acufia, 2004, p. 7).

1.2.3. Estructura 6sea

a. Huesos de la mano

Tenemos los huesos carpales; el carpo esta constituido por seis huesos, cuatro en la fila proximal
y dos en la distal. El radial, el intermedio, el carpo cubital; los bovidos no poseen el primer
carpiano, el segundo y tercero estan unidos para formar el hueso cuadrilatero y el cuarto carpiano
es un pequefio hueso cuadrilatero. Y los huesos Metacarpianos; el metacarpo esta formado por un
gran metacarpiano (II1 y 1V), y un pequefio metacarpiano (huesecillo redondeado) como se
muestra en la figura 4-1 (Chuisaca, 2011, p. 9).



b. Huesos de los Dedos

En la investigacion efectuada por Chuisaca (2011, p. 9) se indica que los huesos de los dedos que
se encuentran en las extremidades anteriores se clasifican en: Falange proximal o cuartilla,

Falange media: segunda falange o corona y Falange distal: o hueso del casco.

—— Huesos del antebrazo

Huesos del carpo
- - Fila proximal
— Fila distal
—— Hueso metacarpiano IV
—— Hueso metacarpiano il

- Hueso metacarpiano |l

" Radio
Cibito

Hueso carporradial (escafoides)

—— Falonge proximal

Hueso corpal intermedio {semilunar) —  Falange medic

Hueso carpocubital (piramidal)

— Falange distal
Bovino
B Hueso accesorio del carpo [pisiforme) Hueso metacarpiono | y huesos del primer dedo
Hueso carpal | (trapecio) Hueso metacarpiano il y huesos del segundo dedo

-

Hueso carpal |l (trapezoide) Hueso metocorpianc lll y huesos del tercer dedo

Hueso carpal il (grande) Hueso metocarpiano IV y huesos del cuario dedo

B

- Hueso carpal IV (ganchoso) Hueso metocarpiano V y huesos del quinto dedo

Figura 4-1. Representacion esquematica del esqueleto de la mano
Fuente: Konig, H.E; Liebich, H.G.2005 citado por (Chuisaca, 2011)

c. Huesos del pie

Los huesos de los miembros posteriores estdn conformados por la base dsea del extremo
(autopodo) del miembro pelviano, muestra los siguientes componentes: Basipodocon los huesos
del tarso (en la fila proximal: Astragalo y Calcaneo, en la fila intertarsiana: Hueso central del tarso
y en la fila distal: Hueso tarsal I; I1; 111; 1), Metapodo con los huesos metatarsianos: el esqueleto
del metatarso y de los dedos del pie se corresponde con los del miembro anterior, y Acropodo con
los huesos de los dedos como se muestra en la figura 5-1. En el bovino puede existir como
complemento un hueso sesamoideo metatarsiano proximalmente al hueso metatarsiano il
(Chuisaca, 2011, p. 10).
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Figura 5-1. Representacion esquematica del esqueleto del pie Bovino
Fuente: Konig, H.E; Liebich, H.G.2005 citado por (Chuisaca, 2011)

1.2.4. Articulaciones

Las articulaciones forman una conexion entre dos huesos, los mismos que en sus extremos estan
cubiertos con tejido cartilaginoso que protege a los huesos de la friccion entre ellos durante el
movimiento. Estas estructuras se encuentran recubiertos la “capsula articular”, que contiene un
fluido viscoso denominado "liquido senovial” mismo que se encarga de la lubricacion constante

reduciendo asi la friccion (Acufia, 2004, p. 4).

El pie bovino consta de las siguientes articulaciones; metacarpo falangiana (nudo), interfalangiana

proximal (de la cuartilla) e interfalangiana distal (de la corona) como se muestra en la figura 6-1
(Nan Monte y Galotta, 2006, p. 120-121).
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Falange distal (hueso ungular)

Figura 6-1. Radiografia dorso plantar de las articulaciones interfalangica de un bovino

Fuente: Konig, H.E; Liebich, H.G.2005 citado por (Chuisaca, 2011)

1.2.5. Ligamentos

Segun Acufia (2004, p. 4) manifiesta que estas estructuras cumplen el papel de conectar los huesos
entre si, ademas son naturaleza fibrosa y elastica, en algunos casos se entrecruzan, con la finalidad
principal de impedir el desplazamiento de los dedos, la transmisién del peso en el animal se lleva
a cabo por medio del aparato suspensorio, los ligamentos y tendones, son quienes imparten el

peso y lo transfieren al esqueleto.
1.2.6. Tendones

Son los encargados de poner en contacto al hueso con el misculo. Es asi que en los bovinos
encontramos: Los tendones extensores (anteriores): intermedio, medial y lateral y Los tendones
flexores (posteriores): tenddn flexor digital superficial y tendon del flexor profundo como se

muestra en la figura 7-1.
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Figura 7-1. Ligamentos y tendones superficiales del miembro

Fuente: Konig, H.E; Liebich, H.G.2005 citado por (Chuisaca, 2011)

1.3. Forma de la pezufia

Actualmente, aunque no se hable a gran medida del pie bovino, se deberia considerar que se trata

de una parte importante para el funcionamiento normal del animal. Es asi que una pezufia normal

e ideal debe asemejarse a las siguientes caracteristicas: las pezufias de las manos son mas romas,

macizas y cortas a diferencia de la pezufia del pie, ademas el espacio interdigital es mas amplio
(Chuisaca, 2011, p. 19).

En sus investigaciones (Rutter s/f, p. 31) menciona que una pezufia normal debe cumplir las

siguientes caracteristicas:

a.
b.

El tamarfio y forma deben estar proporcionadas al resto del cuerpo del animal.

El 4ngulo que deberia existir entre la cara dorsal de la capsula cornea y las suela es de 50 -55°
en las pezufias anteriores y en las pezufias posteriores de 45 -50°.

La longitud de talones es la mitad de la longitud de muralla que a su vez es la mitad de la

longitud de apoyo.
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d. Ladistancia interdigital debe ser de unos 15 ° y la distancia entre las pinzas de soporte es 3,37
a 3,98 cm.

e. Pezufias anteriores son un poco més anchas que las posteriores.

La distribucion del peso esta relacionada con el sexo, toro en los miembros anteriores 53% y

en los posteriores es del 47%. Vacas los miembros posteriores soportan mas peso, lo que

aumenta con la lactancia y el embarazo.

g. Lahumedad de la pezufia debe fluctuar entre 15 y 30%.

1.4.  Segmentacion de la pezufia

1.4.1. Perioplo o limbo

El perioplo o también conocido como limbo es una estructura que proporciona una banda estrecha
de 1 cm aproximadamente a lo largo del borde coronario el cual se amplia hacia la parte palmar
como se puede observar en la figura 8-1, convirtiéndose aqui en el bulbo y fusionandose con el
perioplo de la otra pezufia, representa estructural y funcionalmente el puente entre piel pilosa y

“zapato” o casquete corneo (Chuisaca, 2011, p. 20).

1.4.2. Zona coronaria

La estructura corneal es la continuacion epidérmica de la piel debajo de la banda coronal, que
junto con la parte distal de la pezufia esta cubierta por una capa externa denominada periople, el
cual es muy dura y resistente como se muestra en la figura 8-1. La red estructura para ello estan

dadas por un entramado sélido, intenso de células cornificadas (Chuisaca, 2011, p. 20).

1.4.3. Pared o Muralla

Se considera al borde distal de la pared abaxial del estuche corneo o también denominada
Murralla, como la verdadera superficie de apoyo, ya que el primer impacto al caminar se recibe
en la parte abaxial que es la unién del bulbo y la pared, consecutivamente se traslada el peso a
otras areas de soporte. La pared abaxial estd unida con la pared axial en la curvatura anterior del
estuche corneo, axial es mas delgada que la abaxial y no juega el mismo papel de la axial en la

superficie de apoyo (Chuisaca, 2011, p. 20).
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1.4.4. Linea Blanca

La linea blanca se considera como el punto de conexion entre el cuerno de la muralla 'y de la suela
y el talon de la superficie de apoyo para los pies. La linea blanca abaxial comienza en el tal6n y
termina en la punta donde la linea blanca axial comienza a alcanzar el espacio entre los dedos

(interdigital) (Chuisaca, 2011, p. 21).

1.4.5. Suela

Segun (Rodriguez y DeFrain, s/f, p. 3) mencionan tiene una medida aproximada de una pulgada de
grosor en la punta de la pezufia y se va engrosando mientras se desplaza a la zona del bulbo.

La suela comprende la punta y los lados de la base de la pezufia, limitando dentro de la linea
blanca, continta imperceptiblemente la capa cornea de los talones como se muestra en la figura

8-1, la parte periférica de la suela esta adherida a la pared mediante la linea blanca (Chuisaca, 2011,
p. 21).

1.4.6. Bulbo

El bulbo compone toda la cara caudal con una parte formidable de la cara de la pezufia que se
encarga de friccionar y descansa contra el piso, en donde su veértice se implanta en la suela en
forma de V, siendo la parte que aguanta el peso méximo. El tejido bulbar puede llegar a
descamarse si se le permite crecer (sistema intensivo), las grietas y fisuras que se ocasionan

pueden ser participes de una infeccién y una consiguiente inflamacion (Chuisaca, 2011, p. 22).

Periople
Cuerno coronario

Suela

- Cuerpo de la suela

Pilar abaxial de la suela

2 =) Pilar axial de la suela

~ ——————— Parte axial

; Parte abaxial
Almohadilla ungular
; Veértice de la almohadilla

Base de la almohadilla

Pezuiia accesoria

Figura 8-1. Caras solares de las pezufias principales y accesorias del bovino
Fuente: Konig, H.E; Liebich, H.G.2005 citado por (Chuisaca, 2011)
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1.5. Dermatitis podal bovina

La Asociacion Cubana de Produccion Animal en su investigacion “PODODERMATITIS
Podredumbre de las patas™ la define como una enfermedad infectocontagiosa, con altas tazas de
exposicion dentro del hato. Se caracteriza por la inflamacion difusa o localizada de la estructura
Ilamada corion, se trata de un problema circulatorio de la ldmina o corion digital localizada entre
la tercera falange y la muralla de la pezufia, los cuadros de pododermatitis pueden ser originados

debidos trastornos metabélicos, traumaticas, o de origen infeccioso.

1.6. Historia de la dermatitis podal bovina

La dermatitis podal bovina (DPB) o pododermatitis fue descripta por primera vez en Italia por
Cheli y Mortellaro en el afio de 1974, y conocida generalmente a partir de 1884, en el mismo afio
Mazzini publica un trabajo “Sulla podoparenchimadermite acuta delle vache, volgarmente detta
zopina lombarda” hasta ese entonces no habia sido considerada como una patologia podal con
caracteristicas propias, consistentes en una flogosis aguda, rara vez dandose de forma cronica, y
mas comun en casos donde no se diagnostica o ni da tratamiento de la piel digital. La siguiente
descripcion la realizo Berg en (1976), y es asi que otros autores la han hallado y descripto como

una dificultad en hatos lecheros estabulados y pastoriles en todo el mundo (Rutter, s/f, p. 8).

1.7. Ubicacion de las lesiones por dermatitis podal bovina

(Rutter, 1991, p. 1) menciona que el mayor caso de las lesiones como resultado de la de dermatitis
podal bovina (DPB) se encuentran situadas en la zona tipica de la piel, en la zona proximal al
talon, perjudicando a los animales de todas las edades y sin guardar relacién con los aplomos. La
ubicacidn de esta patologia corresponde en su mayoria a la parte posterior y media de la suela 'y
asentandose casi siempre en el dedo lateral posterior, esto se debe principalmente a la distribucion

del peso corporal del bovino durante todo el proceso de la marcha (Perusia, 2001, p. 70).

1.8. Factores predisponentes de la lesion

Las razones de existencia para este tipo de enfermedad (multifactorial) son diversas y complejas,
destacandose especialmente en ganaderias de alta produccién (vacas de alto rendimiento), ademas

estrés, trastornos nutricionales, asi como causas ambientales, infecciosas, genéticas, estado

fisiologico del animal y del comportamiento tanto animal como humano, debido a esto la
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importancia de control de estas enfermedades aumenta debido a los bajos rendimientos y las

grandes pérdidas econdmicas que genera (Confalonieri et al., 2016, p. 11).

1.8.1. Factor humano

La falta de conocimiento de las enfermedades y sus elementos de origen, la subestimacion del
problema, el enfoque clinico engafioso de la cojera, la falta de equipo adecuado para diagnosticar
y tratar, la aplicacion de una mala o escasa prevencion dan origen a la problematica, debido a esto
se considera efectuar las capacitaciones continuas del personal, ademas de la aplicacion de planes
de salud en el hato, las decisiones humanas aplicadas en el manejo animal son factores definitivos
que repercuten en todos los factores de riesgo de la patologia, depende de estas decisiones lograr

un equilibrio en la prevencion o desarrollo de la enfermedad (Ramos, 2012, p. 7).

1.8.2. Efecto de la nutricidon

En laactualidad, la relacion entre la acidosis ruminal y el cuadro de la enfermedad se ha explicado
ampliamente. Por tanto, cuando la dieta se basa en consumir una gran cantidad de carbohidratos
de facil digestion, (azucar, almidon, melaza, harina de cereales, etc.), trae como consecuencia
trastornos ruminales produciéndose una caida del PH ruminal, como se muestra en la figura 9-1
y produciendose un aumento de microorganismos Lactobacillus spp. que son los productores de

acido lactico (Cedillo, 2011, p.15).

Otra causa se debe a un aumento exagerado de proteina facilmente digestible en la racion, ya que
se ha obtenido vacas solo a pasto desarrollando laminitis aguda como cronica, debido al cambio
brusco de pasto, es decir un pasto muy seco de invierno a un pasto muy tierno de primavera,
degradandose rapidamente en el rumen, provocando un ambiente muy amoniacal, produciendo la
muerte de bacterias que liberan endotoxinas vasoactivas, las mismas que pueden interferir en la
microcirculacién sanguinea a nivel del corion, perjudicando la nutricién de células queratégenas,

dando origen a la formacion de tejido cérneo de baja calidad (Ramos, 2012, p. 9).

El exceso de carbohidratos solubles y proteinas, insuficiente de fibra, silos mohosos, cambios
bruscos de alimentacion, falta de habitos ruminales y el predominio de las vacas sobre las novillas
son causas para desencadenar la enfermedad. Sin embargo, también se debe considerar el
bienestar del animal, acciones como caminatas largas, pisos duros y excesivamente desgastados,

humedad excesiva y barro hacen que el animal sea vulnerable al dafio mecéanico (Ramos, 2012, p. 9).
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La fibra que debe contener la racién es de suma importancia para la prevencion de la
pododermatitis en las vacas, ya que a esta se le otorga el trabajo de promover la motilidad ruminal
y estimular la rumia favoreciendo asi la salivacion para combatir asi el PH ruminal y consiguiendo

una excelente digestion de alimentos (Cedillo, 2011, p.16).

Figura 9-1. Trastornos podales debido a factores nutricionales

Fuente: Silva, G. 2010 citado por (Cedillo 2011)

En la actualidad existen diversos estudios los cuales estan enfocados a los beneficios de usar
minerales traza durante alimentacion de los bovinos, presentando algunos beneficios con
excelentes resultados, entre estos tenemos un crecimiento normal de la pezufia, buena produccion
de leche, performance reproductiva, mejora la respuesta inmune disminuyendo las cojeras. Es asi
que estos minerales determinan un rol eficiente en la produccion y sostenimiento de la salud de
tejidos queratinizados, reportandose como benéficos para la salud podal, implicando la hipétesis

de que los problemas de patas estan bajo control (Ramos, 2012, p. 13).

1.8.3. Efecto de la pérdida de condicion corporal

Segln Ramos (2012, p. 13) menciona que los animales de la actualidad son el resultado de
mejoramiento genético que se viene llevando a cabo por décadas, es por esto que enfrentan a
importantes desafios metabdlicos cuando se encuentran en las primeras etapas de lactancia debido

a las exigencias nutricionales para producir, mientras tanto que la ingesta de materia disminuye.
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El pie bovino esta constituido por un aparato suspensorio denominado “cojinete plantar” muy
esencial para el amortiguamiento de la presion y reparticién adecuada del peso, esta estructura
también se encuentra en forma de tejido adiposo localizada distalmente a la tercera falange como
se muestra en la figura 10-1 (Ramos, 2012, p. 13).

oto: Gentileza Dr Fernando Nan

FDS: Flexor digmtal superficial

FDP: Flexor digital protundo

SD: Sesamoindeo Distal

Corion

Connete plantar
Nubérculo Nlexor/Falange distal

Figura 10-1. Caracteristica de tejido adiposo del cojinete plantar del pie bovino
Fuente: (Ramos, 2012)

La condicidn de carnes (CC) de las vacas se encuentra directamente en relacion con el grosor de
este cojinete plantar, el mismo que durante la primera etapa de lactancia se puede reducir
alcanzando un limite hasta los 120 dias postparto. Por tal razon el origen de estas enfermedades
podales como ulceras soleares y enfermedad de linea blanca estd muy asociada a la reduccion del
espesor del cojinete plantar, la pérdida de peso en los primeros 50 dias posparto agravan el riesgo

de presentacion de cojeras hasta en un 1,80% (Ramos, 2012, p. 13).

1.8.4. Raza

Hoy en dia el uso libre de genética importada en las explotaciones lecheras de Suramérica es clave
para la investigacion sobre la produccion y el comportamiento reproductivo de esta genética en
condiciones de pastoriles de reduccion, los ganaderos ya establecen sus propias estrategias de

prevencién con la utilizacion de sementales que mejoren las patas de sus animales (Ramos, 2012, p.
15).
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En cuanto a la mejoria de patas y aplomos es importante el uso de sementales que ofrezcan
mejorar este tipo de caracteristica, sin embargo, estos no podran combatir con las cojeras que se
producen por diversos factores de riesgo como las ambientales, manejo y nutricion. Pinsent (1981)
durante algunas investigaciones realizadas en Inglaterra hace mencion a que la raza Holstein
Friesian es méas predisponente a sufrir lesiones y dafios, lo mismo que no sucede en vacas de las
razas Jersey y Shorthorns que presenta pezufias pequefias, duras y compactas (Ramos, 2012, p. 15).

En cuanto a la raza también hay que tomar en cuenta el tamafio y peso del animal ya que también
estan relacionadas con la enfermedad podal produciéndose un descarte precoz de los animales.
Estadios realizados en Nueva Zelanda y Estados Unidos hicieron su aporte comparando biotipos
lecheros con similares producciones, pero con diferencias de tamafio y peso vivo, llegando a la
conclusion que animales méas pesados son menos longevas que las livianas, siendo las patologias

podales la principal causa de descarte (Ramos, 2012, p. 16).

1.8.5. Edad de las vacas

En su investigacion Cedillo (2011, p. 19) menciona que las vacas mas longevas suelen presentar con
maés frecuencia procesos crénicos de pododermatitis especialmente en animales mayores a 4 afios,
sin embargo, dicho autor no quita que esta enfermedad pueda presentar en novillas, asi pues, los
bovinos que han presentado alguna vez pododermatitis tienden a tener un crecimiento anormal de

las pezufias.

1.8.6. Produccion

Diversas investigaciones apuntan a que las vacas que presentan las tasas mas altas de produccion
son mas propensas a desarrollar cuadros de pododermatitis, alcanzo el mayor peligro cuando se
encuentran en su pico de produccion. Presentandose casos subclinicos de esta enfermedad en los

dos primeros meses post-parto (Cedillo, 2011, p. 19).

1.8.7. Tipo de suelo

La topografia y el tipo de suelo son dos factores de gran importancia, demostrandose asi que no
favorecen los suelos demasiado duros, irregulares, pedregoso, himedos con presencia de charcos
y rejillas con medidas inapropiadas es decir que presenten muchos agujeros y poco apoyo, es por
esto que la opcion de optar por un camino de cemento es considerable, puesto que el arreo de los
animales por caminos largos, defectuosos y toscos puede beneficiar el origen de la enfermedad

podal (Cedillo, 2011, p. 19).
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1.8.8. Medio Ambiente

Al hablar de medio ambiente se toma en consideracion especialmente al clima, en este aspecto
invierno es la época mas predisponente para la presentacion de casos podales, encontrandonos
con humedades excesivas dentro de los potreros al igual que los caminos que conllevan a los
establos. En los potreros y caminos excesivamente himedos las pezufias duras de las vacas, se
convierten en pezufias excesivamente blandas tornandose vulnerables a las agresiones externas y
ambientes sucios, la blandeza de las pezufias podria también deberse a una escasa gqueratinizacion

por falta de zinc y azufre (Cedillo, 2011, p. 24).

1.8.9. Higiene

La higiene guarda una significativa relacion con el medio ambiente que rodea al animal, siendo
la humedad del entorno el factor més predisponente para dar paso a la presencia de cojeras;
erosion de talones, flemones interdigitales y pododermatitis. Potreros y establos con presencia de
materia fecal, orin, camas muy himedas y sucias debilitan la queratina de la pezufia y dan paso a
la penetracion de microrganismos infecciosos produciendo la irritacion de los epitelios (Rutter, s/f,
p.6).

1.8.10. Estrés

Tomando en cuenta que el estrés calérico es uno de los problemas mas importantes que afectan
las explotaciones, siendo el responsable de trastornos ruminales que seguidamente se traducen en
laminitis, originando enfermedades secundarias a esta. El estrés puede afectar también aquellos
animales estabulados en espacios minimos, es decir en los cuales no se respeta las medidas
establecidas en las normas de bienestar animal, estos animales por lo general no pueden
desplazarse con libertad y activar la circulacion podal como habitualmente lo hacen animales

sanos.
1.9. Susceptibilidad

Varias citas coinciden que los animales que se encuentran dentro de los primeros 100 dias
postparto son mas susceptibles de contraer problemas de laminitis subclinica o cronica, debido a

que producen frecuentes episodios de acidosis ruminal (reduccion del pH ruminal a menos de

5.5), frecuentemente en hatos lecheros de clima frio (Schroeder, 2008, p. 2).

18



1.10.  Clasificacion de las patologias podales

Una comision internacional de expertos propuso en distintos Congresos (Utrech 1976, Skara 1978,
Viena 1980 y Alfort 1982) una clasificacion basada en “sintomatologia”, en la que Unicamente se
toman en cuenta las enfermedades con mayor importancia por su prevalencia e incidencia en las
producciones. Dentro de esta clasificacion se presentan las enfermedades primarias, y una serie
de enfermedades secundarias que se producen como consecuencia de alguna enfermedad primaria

o0 de la interaccion de dos de ellas (Rutter, 1991, p. 36).

1.10.1. Enfermedades primarias

o  Dermatitis Interdigital

e  Dermatitis Digital

e  Dermatitis Verrugosa

e  Flemon interdigital o panadizo -

e  Laminitis

1.10.2. Enfermedades Secundarias

A. Secundarias a Laminitis o DPB
e Contusion

e Hemorragia

e Ulcera

e Enfermedad de la linea Blanca

e  Fisura de talon

e Erosidén de talon

1.11. Clasificacién de la Dermatitis Podal Bovina (Laminitis)

1.11.1. Pododermatitis aséptica difusa

Segln (Perusia, 2001, p. 69). define a esta enfermedad como una inflamacién aséptica, difusa,
progresiva del corion de la pezufia, pudiendo presentarse de forma aguda, subaguda o cronica,
existiendo también una forma subclinica consecuencia de trastornos etiol6gicos leves y constantes
que acarrean a hemorragias y Ulceras plantares, pododermatitis sépticas difusas y circunscritas,

grietas y fisuras de murallas y hasta el desprendimiento crénico de la caja cérnea de la pezufia.
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A. Laminitis aguda

Los autores (Gonzales y Castillén, 2017, pp. 12-13) mencionan esta relacionada con la sobrecarga
ruminal de granos, el cambio brusco en el ambiente del ruminal (rapido y extremo) es decir su
capacidad amortiguadora natural se ve sobrepasada, y su pH disminuye a 5 0 menos, en estos
casos las heces se presentan de forma liquida presentando un color més claro que lo normal. A la
palpacién del rumen, aparece movimientos lentos o inactividad, con un dolor severo, ya que el
animal adopta posturas para aliviar el dolor que reducen el peso de las extremidades afectadas y

pasa la mayor parte del tiempo en posicion decubito.

B. Laminitis subaguda

Esta patologia se caracteriza por su corta duracién y capacidad de causar una leve molestia en el
animal, en este caso por lo general el animal alterna el soporte del peso entre un pie y el otro. Se

puede observar cambios muy sutiles en la marcha (Gonzales y Castillén, 2017, p. 13).

C. Laminitis subclinica

En este tipo de laministis el animal no muestran signos clinicos de esta alteracion en el periodo
temprano, momento en el que estan realizandose ciertos cambios fisiopatoldgicos. Esta patologia
provoca que el tejido corneo de la pezufia se torne mas blando durante varias semanas, tiempo en
el cual las lesiones no aparecen hasta cierto tiempo después de iniciada la alteracion. Finalmente,
se presentard una suela aplanada, desgastada y blanda, que sera susceptible de dafio cuando el

animal camine sobre superficies duras (Gonzales y Castillon, 2017, p. 13).

D. Laminitis cronica

En esta patologia los animales ya presentan posiciones rigidas, con claudicacion notoria, aparece
el “zapato chino” con concavidad dorsal de la muralla. Gran parte de la forma anormal es

originada por la rotacién y el hundimiento de la falange distal dentro de la pezufia, la cual cambia

su direccion de crecimiento (Gonzales y Castillon, 2017, p. 13).
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1.11.2. Pododermatitis séptica difusa

Pododermatitis Séptica difusa, hace referencia a la inflamacion difusa y séptica del corion de la
pezufia, por lo general se sitta en el corion solar, pero puede abarcar hacia al corion de la muralla,
se caracteriza por la presencia bacteriana debido a las heridas en la suela o la muralla y el
reblandecimiento de algun sector de la linea blanca (Perusia, 2001, p. 70).

Dentro de esta patologia es evidente los grados de claudicacion dependiendo el estado de la lesion,
al abrir un punto de drenaje con la ayuda de gubia el pus se tornara oscura y maloliente, se debe
eliminar todo el corion necrosado, seguidamente aplicar &cido metacresolsulfénico, algodén,
vendaje y se coloca un taco ortopédico en el dedo sano de ser necesario (Perusia, 2001, p. 70).

Los cortes, contusiones, heridas punzantes o abrasiones graves dan paso que las bacterias como
Fusobacterium necrophorum y Bacteroides melaninogenicus penetren en los tejidos de la pezuiia,

donde pueden multiplicarse originando una infeccién grave.

1.12. Diagnostico de las enfermedades podales

Algunos autores afirman que el diagndstico clinico es dolor intenso a la palpacién. Ademas, es
muy frecuente que las patologias podales aparezcan a los 60 dias antes del parto (periodo
transicional), aun cuando los sintomas pueden surgir entre los 60 a 100 dias postparto haciendo
dificultoso su diagndstico. Si la enfermedad dura mas de tres o cuatro meses, apareceran Ulceras
en las plantas de las pezufias y conjuntamente con la invasion bacteriana, complicaran ain mas el

cuadro (Cedillo, 2011, p. 25).

En muchos casos puede ser notable el proceso de exudacion del corion en la caja corneal
ocurriendo inmediatamente (1-2 dias), durante este proceso se produce un dolor intenso,
provocando al animal adoptar una postura anormal con el objetivo de reducir el dolor en la
extremidad afectada. Una vez identificado el animal cojo se procede a efectuar los métodos fisicos
de exploracion necesarios: Inspeccion ocular; Palpacion; Percusidn; reconocimiento con la legra
(después del corte); Inyecciones diagndsticas (si la claudicacion no ha podido ser localizada) y

Anélisis radiol6gicos (Cedillo, 2011, p. 25).

Los animales afectadores por lo general optan por estar estaticos, evitando la marcha ya que el
dolor serd mucho mas intenso, otros sintomas caracteristicos que debemos observar son los cinco
signos cardinales de la inflamacion: rubor, tumor, calor, dolor e impotencia funcional, ademas
aumento de la sensibilidad de la corona o banda y el area por encima de la bola del talén. El dolor

obliga a los animales a estar parados con los miembros anteriores hacia adelante, mientras que
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otros pueden estar parados tratando de juntar sus 4 patas, para descomprimir y evitar el dolor, en

casos mas graves los animales estan echados (Cedillo, 2011, p. 26).

Cuando el cuadro de la enfermedad va empeorando llega a inmovilizar al animal, impidiéndole
abastecerse de alimento y decayendo su condicion corporal, produccion lactea y reproductiva. En
casos mas cronicos, se puede presentar una rotacién del hueso de la tercera falange debido a los
mecanismos de la inflamacién y la acumulacion de residuos que se quedan entre la pared y las
laminas del corion, esto obligara al hueso a que se recorra hacia abajo intensificando el dolor en

la punta del dedo afectado (Cedillo, 2011, p. 27).

1.12.1. Claudicaciones

Actualmente se definen a las cojeras del bovino como afecciones multifactoriales, por lo que no
son consideradas como una enfermedad en si, sino un sintoma demostrativo del dolor,
incomodidad, debilidad, deformidad u otro trastorno del pie del animal, las cojeras son el
resultado de la afeccion de un universo de patologias del pie bovino, dentro de las cuales podemos
encontrar lesiones del tejido cdrneo o alteracidn de la estructura interna, como también la invasion
de microorganismos patégenos e infecciosos. Teniendo en cuenta que la incidencia de estas
patologias es generalmente dentro de los primeros cien dias post parto. Dentro de las patologias
existe una gran variedad de afecciones que implican y afectan de forma directa e indirectamente

al corion, al igual que al tejido corneo y a la piel (Toledo, 2006, p. 9).

1.13. Prevencién

Las pezufias del bovino tienden a crecer unos cinco milimetros por mes. Lo que permite al
podologo estar prevenido en la manutencion adecuada de las mismas, por medio de una practica
de manejo adecuado de los animales, asi como también apropiadas construcciones, por ejemplo,
el uso adecuado del brete para arreglo de pezufias (Chuisaca, 2011, p.57).

Es necesario recalcar las buenas practicas de manejo necesarios para prevenir este tipo de
patologias, asi pues: la implementacion de pediluvios, buena conformacion del piso tanto de las
instalaciones y potreros. Brindar una correcta alimentacién suministrando al animal, dietas con
fibra de excelente calidad que genere una rumia activa y evitando los trastornos ruminales
fermentativos que adicionalmente se evidencian en afecciones podales, medidas higiénicas, buen
disefio de instalaciones (Hettich et al, 2003 ).

(Hettich et al, 2003 ). manifiesta que el arreglo periddico de pezufias tanto profilactico y terapéutico,

sera indispensable, ademas del descarte de animales que presenten casos crénicos y una seleccién
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de la reposicion, evitando focos de infeccion y dejando en el hato hijos de padres sin problemas
podales.

El uso apropiado de los pediluvios es necesario ya que contribuye a la prevencién y control de
estas afecciones podales, se recomienda el uso de una solucion desinfectante, utilizando sulfato
de cobre al 5-10% o sulfato de zinc al 10%. Mejorar los caminos que conducen a los potreros, a
la sala de ordefio y establos, se puede hacer la utilizacidn de ripio, lo que le proporcionaria a la

vaca una superficie de desplazamiento comodo y suave (Hettich et al, 2003 ).

1.14. Tratamiento para pododermatitis bovina

En el caso de patologias el tratamiento debe ser mas preventivo que curativo. Algunos autores
recomiendan el uso de productos antibidticos en spray a base de tetraciclinas o productos
combinados con un aminoglucésido como la kanamicina, gentamicina, estreptomicina,
neomicina, etc., un B lactdmico como la penicilina procainica, cefalosporinas y un antinflamatorio

esteroideo (AIE) como la prednisolona, ibuprofeno, diclofenaco.

Cuando la Dermatitis Podal bovina sea secuela de otras enfermedades como endometritis o
mastitis, se recomienda el suministro de tratamiento con antibiotico, para los casos agudos donde
se presenta gran dolor se recomienda fenilbutazona y flunixin-meglumina, estos inhiben la
sintesis de prostaglandina 2alfa, evitando asi vasoconstriccion del corion laminar (Schroeder, 2008,

p. 5).
A la presencia de tejidos necrosados se puede utilizar acido metacresolsulfonico y las lesiones

superficiales tetraciclinas en polvo, para un mejor resultado se cubre con algodén o gasa,
procediendo a vendar con venda Cambric (opcional) y un siguiente vendaje con cinta plastica
engomada que se retirard a los 2-3 dias. Como una buena opcidn se puede utilizar drogas como

las cefalexinas que no tienen tiempo de retiro en leche y tienen buena llegada a la pezufia (Perusia,
2001, pp. 67-68).

Para el tratamiento también se utiliza los pediluvios alternando agua caliente con fria, con el
objetivo de estimular la circulacion en el corion laminar, en el paciente no gestante se recomienda
los corticoesteroides una sola vez. En casos de mayor afeccidn es necesario arreglar la pezufia y
utilizar plantillas de madera pegadas al digito sano, para descansar la pezufia enferma y aliviar el

dolor (Schroeder, 2008, p. 5).

Si se desea hacer el uso de zapatos ortopédicos de PVC el cemento se prepara en el interior de los
mismos. Una vez colocado este taco se saldra naturalmente después de 15-100 dias y si desea

retirarlo, se lo parte de adelante hacia atras con un formén y martillo. Si la enfermedad cursa con
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sepsis por la presencia de microorganismos patdgenos a través de la linea blanca, se requerira de

cirugia y en casos avanzados amputacion del digito afectado (Schroeder, 2008, p. 5).

1.15. Efecto de la pododermatitis bovina en la produccion lactea

Vacas con problemas podales reducen su produccion lechera, muchos autores nacionales e
internacionales se han enfocado en el tema, y en sus estudios han demostrado las pérdidas de
produccidén en vacas como se muestra en la tabla 3-1, pues hay que tomar en cuenta que una vaca
con cojera le es dificil caminar y por lo tanto su ingesta disminuira, provocando I6gicamente que

su produccion lechera decaiga (Perusia, 2001, p. 66).

Tabla 2-1: Perdida estimada de leche segun el grado de cojera

Calificacion Score de Locomocion Perdida de Leche
5.1%
4 16.8 %
5 36%

Fuente: Gonzales, s/f, p. 53

Sin embargo, una calificacion del score de locomocién de 2 0 3 puntos puede mostrar una cojera
“oculta o subclinica”, debido a esto, la identificacion inmediata de animales con este tipo de

cojeras permite una intervencion temprana antes de que el problema sea méas severo y costoso
(Gonzales, s/f, p. 53)

Si estas afecciones podales afectan cuando la vaca se encuentra en el pico de lactancia, esta
perjudicara la produccion y el animal afectado dificilmente llegaré a la produccion esperada que
genéticamente estaba capacitada para producir. La disminucion en la produccion puede llegar a
ser de un 5,0 a un 36,0 % debido Unicamente a pezufias largas, aun recibiendo atencién durante
las 24 horas de que haya aparecido la lesion (claudicacién) pierde por lo menos un 1.0 % de su

lactancia como se muestra en la tabla 3-1 (Perusia, 2001, p.66).

Cuando el tratamiento se ha iniciado 2 a 3 dias después, légicamente la perdida estimada sera aln
mayor, estimandose al menos un 20,0 % en su lactancia, ademas el animal probablemente no
regresara nunca a los niveles de produccién anteriores. Cuando sucede dentro de los 30 a 90 dias

pos parto, actuard aumentando el intervalo parto concepcidn (Perusia, 2001, p.66).
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1.16. Pérdidas econdmicas producidas por la enfermedad de DPB

Una vaca con pododermatitis serd una vaca improductiva, no podra moverse debido al dolor y,
por lo tanto, no podra alimentarse para suplir los requerimientos y necesidades productivas.
Ademas, estos animales tendran ausencia de celos por el estrés que genere la enfermedad, y en el
caso de las gestantes optaran crias por debajo de los niveles promedio de peso al destete. Algunas
investigaciones concluyen que la laminitis deja pérdidas de productividad tanto en ganado lechero
con un 20-25 % en la produccion lactea y en animales de carne, la ganancia en carnes disminuira

un 10 % y pueden llegar a parir menos terneros (Chuisaca, 2011, p.12).

1.16.1. Como consecuencia de las patologias podales

e Deficiencia en la produccion lechera.

e Deterioro de la condicién corporal.

e El descarte precoz de las vacas del rebafio, aumento del costo por reemplazo.
e Incremento de los dias abiertos.

e Incremento del lapso interparto.

e Leche con presencia de residuos antibioticos debido a los tratamientos efectuados
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se llevd a cabo en el Centro de Acopio de Leche de la
“ASOCIACION DE AGRICULTORES AUTONOMOS LOS MANTELES”, se encuentra
ubicado en la Comuna La Libertad de Leito, Parroquia La Matriz del cantén San Cristobal de
Patate, Provincia de Tungurahua y su duracion fue de 90 dias.

Las condiciones meteorologicas del canton Patate se describen en la tabla 1-2.

Tabla 1-2: Condiciones meteorol6gicas del canton Patate

PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO
Temperatura °C 14 - 17
Humedad atmosférica % 65
Precipitacion Mm 1626
Altitud Msnm 2070 - 3900
Velocidad de viento Km/h 13

Fuente: https://www.patate.gob.ec (2020)

2.2. Unidades experimentales

Se evalu6 diferentes caracteristicas de un numero de 100 vacas las cuales se encontraban en la
etapa de produccion.

2.3. Materiales, equipos e instalaciones

2.3.1. Materiales
e Semovientes
e Check list
e Encuesta
e Fichas de campo
e Registros de manejo
e Registros productivos

e Registros reproductivos
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e Libreta de apuntes

e Overol

e Botas

e Guantes de manejo

e Masacrilla

¢ Regla podolégica bovina

e Corral 0 brete

2.3.2. Equipos
e Cémara fotogréfica

e Laptop

2.3.3. Instalaciones
e Oficina

e Potreros (proveedores)

2.4.  Tratamientos y disefio experimental

Por el hecho de tratarse de una investigacién en la que no se utilizé tratamientos, no se aplicé un
disefio experimental, se manejaron los resultados con presencia 0 ausencia (2 variables
dependientes) de Dermatitis Podal Bovina (DPB) y uUnicamente se aplicd una estadistica
descriptiva a las variables independientes basandose en el calculo de porcentajes, asi como la

graficacion de resultados a través de histogramas de frecuencias.

2.5. Mediciones experimentales

Las caracteristicas a ser evaluadas durante la identificacion y diagndstico de animales afectados
por DPB se detallan a continuacion:

e Presencia de Pododermatitis

e Lugar de procedencia

e Razadel animal

e Edad de la vaca

e Numero de partos (1,2, 3 0 + partos)

e Condicién Corporal de las Vacas (Escala 1 Flaca - 5 Gorda)

e Produccidn de leche diaria
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2.6.  Analisis estadistico y pruebas de significancia

En la presente investigacion fue necesario evaluar cada una de las caracteristicas relacionadas con
la enfermedad podal; obteniendo informacion de cada bovino mediante una ficha de campo. Las
salidas al campo se realizaron bajo un cronograma de actividades con el objetivo de realizar un
analisis in situ de la situacién actual del ganado bovino en el sector lechero del cantdn Patate.
Por ser de caracter descriptivo, su significancia fue determinada por la prueba de Chi-cuadrado
(x*) que permitird establecer si existe 0 no una asociacion estadistica significativa entre la
dermatitis podal bovina con respecto al lugar de procedencia, raza, edad, nimero de partos,
condicién corporal y produccién de leche.
(0 — E)?

Xz(df) = ZT

Donde:

X?= Chi cuadrado

df = grados de libertad
>'=suma

O= eventos observados

E = eventos esperados

(Galindo, 2008, p.8)

2.7. Procedimiento experimental

Para la realizacion de la presente investigacion en el Centro de Acopio de Leche de la
“ASOCIACION DE AGRICULTORES AUTONOMOS LOS MANTELES se utilizo el siguiente
procedimiento:

2.7.1. Salida a campo

Las salidas a campo se realizaron durante todas las semanas, bajo un cronograma de actividades
en mutuo acuerdo con los proveedores del CAL, realizando visitas in situ a las fincas para el

diagnostico de los animales, analizando la situacion actual del ganado bovino en el sector lechero

del cant6n Patate.

28



2.7.2. Recopilacion de informacién

La recopilacién de informacion se la realizo en base a la elaboracion de una ficha de campo, una
encuesta dirigida a los productores, y finalmente un check list, que nos permitié indagar mas a

fondo las caracteristicas que rodean a los animales.

2.7.3. Oficina

Con los datos obtenidos se ejecuto la elaboracion de una base de datos en Excel por consiguiente
una Estadistica Descriptiva y la prueba de Chi cuadrado, al igual que para la construccién de

histogramas de frecuencia en los cuales se denota el porcentaje de DPB que presenta el CAL.

2.7.4. Elaboracion de un manual

A fin de aportar con la Asociacion se realizo la elaboracion de un Manual Basico para la
identificacion, prevencion y tratamiento de Dermatitis Podal Bovina (DPB), el mismo que fue
entregado al administrador del CAL y servira como apoyo para la prevencién de la enfermedad

en el sector.

2.8. Metodologia de evaluacion

El nimero de animales muestreados en el Centro de Acopio fue de 100 vacas en produccion, las
cuales fueron clasificadas segun la procedencia (Gréafico 1-2) raza (Grafico 2-2), edad (Gréafico
3-2), numero de partos (Gréafico 4-2), condicion corporal (Gréfico 5-2) y produccién de leche
(Grafico 6-2).

2.8.1. Presencia de pododermatitis
Para determinar la existencia de pododermatitis bovina en las vacas productoras se evalud
caracteristicas que conlleven a la enfermedad. Ademas, se utilizo para el analisis, el Score de

Locomocion de Sprecher, mismo que se muestra en la figura (1-2), determinando asi la presencia
0 ausencia de la enfermedad.

29



Clinical Description:

Descﬁpﬁon:

Clinical Description:

Description:

Clinical Description:

Description:

Back Posture Standing: Arched Back Posture Walking: Arched

Clinical Description:

Description:

Back Posture Walking: Arched

Clinical Description:

Description:

ture Standing: Arched

Figura 1-2. Score de locomocién de Sprecher para vacas lecheras
Fuente: https://www.animalia.no/contentassets/efd10483e8d948cdb5fd580b6b7c943c/locomotionscoringposterl.pdf

Interpretacion:
e Grado 1 (NORMAL): se paray camia normalmente con el lomo recto. Zancadas largas y
con seguridad.
e Grado 2 (COJERA LEVE): se para con el lomo plano, pero lo arquea al caminar. La

marcha es ligeramente anormal.
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e Grado 3 (COJERA MODERADA): se paray camina con el lomo arqueado y da zancadas
cortas con una 0 mas patas. Puede ser evidente un hundimiento ligero de los dedos
rudimentarios en el miembro opuesto al miembro afectado.

e Grado 4 (COJERA): lomo arqueado de pie y al caminar. Intenta proteger una 0 mas
extremidades, pero estas atn pueden soportar algo de peso. El hundimiento de los dedos
rudimentarios en la extremidad opuesta a la extremidad afectada es evidente.

e Grado 5 (COJERA GRAVE): lomo marcadamente arqueado. La vaca es reacia a moverse

y evita casi por completo transferir peso a la extremidad afectada.

2.8.2. Lugar de procedencia

Esta variable se la determino Gnicamente por medio de la observacion, informacién y dialogo con

los proveedores del CAL, obteniendo la informacion que se muestra en el grafico 1-2.

51%

28%

10%

3% 3% 2% 2% 1%
[ | [ | —
Manteles El Duende  El Ontano Cariacu Platupamba  El Cedro Alta Mira El Diviso

Gréfico 1-2.  Distribucion de las vacas en produccién en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” segun su lugar de procedencia.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

2.8.3. Razadel animal

Existen relaciones encaminadas directamente entre la raza y patologia podal, mismas que se
muestran en varias investigaciones realizadas, por lo tanto, para cumplir esta variable se utilizd
herramientas como la observacion y registros de produccion. Se realiz6 visitas en fincas a cada
uno de los proveedores del CAL, con el fin de obtener la informacién requerida, misma que se

muestra en el grafico 2-2.
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Holstein Jersey Mestiza Jersey x Brown Swiss Montbéliarde  Holsteinx  Jersey x Brown
Mestiza Holstein Mestiza Mestiza Brown Swiss Swiss

Gréfico 2-2.  Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” seglin su raza.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

2.8.4. Edad de la vaca

Estudios demuestran que la enfermedad puede presentarse en animales de todas las edades.
Aunque vacas mas longevas suelen presentar con méas frecuencia procesos cronicos de
pododermatitis especialmente en animales mayores a 4 afios. Mediante la indagacion a
proveedores y utilizacién de registros de produccion, se obtuvo informacién sobre la edad del
animal. En casos del desconocimiento de la edad se utiliz6 el método por denticion para

determinarla, obteniendo asi informacion que se muestra en el grafico 3-2.

B3 a5afos
B 6 a8afios

B mas de 8 afios

Grafico 3-2.  Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion
de Agricultores Autonomos los Manteles” por edad.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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2.8.5. Numero de partos

Guarda una intima relacion con la edad del animal, se determiné este parametro mediante el uso
de una ficha de campo, la indagacion y registros de produccion, obteniendo la informacién que
se muestra en el gréafico 4-2.

B 1 a3 partos
M 4 a 6 partos

M mas de 7 partos

Gréfico 4-2.  Distribucion de las vacas en produccién en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Auténomos los Manteles” segiin nimero de partos.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

2.8.6. Condicion corporal de las vacas

Relacionada con el grosor del cojinete plantar, el cual se reduce desde la primera etapa de
lactancia alcanzando su limite hasta los 120 dias postparto. Para su determinacion se utiliz6 como
herramienta principal la observacion del estado de carnes de la vaca, basdndonos en la escala de
CC para ganado lechero (1 flaca -5 gorda), obteniendo la informacion que se muestra en el grafico
5-2.
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Gréfico 5-2.  Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autdnomos los Manteles” por condicion corporal.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

2.8.7. Produccion diaria

Vacas altamente productoras son mas expuestas a contraer cuadros de pododermatitis, cuando el
animal alcanza su pico de produccién presentan mayor peligro. Esta variable se la determino
utilizando herramientas como la indagacion, fichas de campo, registros de produccién, obteniendo

los resultados que se muestran en el grafico 6-2.

M Bajalab
B Medianamente baja 6a 12
W Medianamente alta 12 a 18

Alta mas de 18

Gréfico 6-2. Distribucion de las vacas en produccion en el Centro de Acopio de la “Asociacion

de Agricultores Autonomos los Manteles” por produccion de leche.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

34



CAPITULO 11l

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Incidencia de dermatitis podal bovina
En la tabla 1-3 se presenta la incidencia de Dermatitis Podal Bovina en vacas lecheras
pertenecientes a proveedores del centro de acopio de leche ASO LOS MANTELES, la cual fue

del 3.85 %.

Tabla 1-3: Incidencia de la dermatitis podal bovina

FRECUENCIA P%
POSITIVOS 4 3,85
NEGATIVOS 96 96,15
TOTAL 100 100

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

Lo que quiere decir que, por cada 100 bovinos observados, se presentd una incidencia de DPB
del 3.85%, en el mes de octubre 2020-marzo del 2021 en vacas lecheras pertenecientes a
proveedores del centro de acopio mediante observacion externa a los animales en estudio. Este
resultado podria considerarse bajo tomando en cuenta al respecto del numero de animales

muestreados vs casos positivos (4/100).

Caso diferente a lo sucedido en el estudio realizado por (Peréz, 2020, pp. 39-41) en la Empresa
Municipal de Rastro y Plazas de Ganado en Cuenca, en el anélisis de las patologias la méas
predisponente fue el sobre crecimiento del casco con un total de (123/200) casos observados que
representan el 61,5% de la muestra analizada, en las cual el mayor indice de gravedad promedio
presenta el sobre crecimiento de casco con 2,07 % , tomando en cuenta que se dividié en 4
categorias, siendo 1 leve, 2 moderada, 3 grave, 4 muy grave, lo que quiere decir que de los 123

casos positivos de esta enfermedad se encontraban en un estado leve.

Los resultados de la presente investigacion se acercan a los de (Jourdan & Rivera, 2019, p. 26) quienes
mencionan que durante los meses en estudio en un tambo en Colonia (Uruguay) se evaluaron las
vacas en produccion en los meses de febrero, marzo y abril analizando aproximadamente 220

vacas por mes con un total de 663, la incidencia de problemas pddales (claudicaciones) en el
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periodo de estudio fue de 4,93% correspondiendo a (33/633) animales enfermos, los mismos que
presentaron claudicaciones de grado 3 y 4 en el score de locomocidn, datos que igualmente
difieren por los indicados por (Otalvaro, 2020, p. 28) quien durante el transcurso de 6 meses en que
se realiz6 su investigacion en 100 vacas en produccion obtuvo una incidencia del 22 % quiere
decir (26/100) casos positivos, siendo el mes de julio donde se present6 el 46,1 % del total de las

cojeras.

Resultados menores fueron encontrados por (Confalonieri, et al. , 2016, pp. 14-16) en su investigacién
en las cercanias de la ciudad de Tandil, provincia de Buenos Aires en la cual se analizé a 12.132
vacas pertenecientes a los 24 establecimientos lecheros (tambos), se determinaron 329 animales
que presentaron signos clinicos de patologias pddales lo que significa una prevalencia del 2,71%,
la misma que puede existir por la estabulacion, humedad, barro, acumulacion de materia fecal y
el estado de los suelos, como también debido al estrés que sufren los bovinos lecheros en el
periodo de transicion (vaquillona-vaca), al estrés post-parto y, finalmente a las grandes distancias
gue caminan sin tener pezufias preparadas para tal fin, debido al sistema de crianza propio de la

Z0ona.

En Uruguay en los sectores de Florida y San José se observa datos mayores a los encontrados en
nuestro trabajo ya que (Gonzéles & Castrillén, 2017, pp. 23-25), mencionan que en su investigacion la
incidencia de DPB para tambos de menos de 500 animales en produccion de leche es de 4,8%
(288 animales), que en los tambos de mas de 500 vacas en ordefie, que tienen un 3% de animales
afectados (309 animales), en el transcurso del afio 2016 con informacion de 15 Tambos se obtuvo
una incidencia del 3,2 % (364/11300), en relacién al 2001-2004 donde se observo una incidencia
del 4,8% (233/4850), recalcando que el mayor indice en tambos de menos de 500 animales puede
deberse a que en su mayoria pertenecian al periodo de estudio 2001-2004, donde se supone existia

un bajo control y prevencién de las afecciones pddales en los animales.

Existen investigaciones realizadas en otros paises, pero son pocos los que poseen datos nacionales
de la incidencia de problemas pddales como lo indica (Rutter, 2015, p. 120) en los antecedentes de su
investigacion dentro de América latina en 1992 Brasil tenia una incidencia del 11,1 % en
explotacion extensiva y en intensiva el 14,11 %; en Uruguay para el afio 1999 hubo el 23 % de
animales afectados y en el afio 2004 entre un 11 a un 25% de 8526 bovinos de raza Holstein
Uruguayo y Jersey. En Argentina a pesar de no existir datos nacionales, de acuerdo a
investigaciones de Rutter, (2005), con datos personales y de colegas menciona que existia en ese

entonces una incidencia del 6-35 % de problemas podales dentro de ciertos establecimientos,
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donde el mayor problema se presentd en vaquillas de primer parto que en vacas, por lo cual fue

necesaria la interferencia de asistencia profesional.

A nivel mundial, la frecuencia de incidencia de problemas pddales en los rebafios lecheros es
extremadamente alta, con respecto a estudios que se han realizado, el promedio aproximado de
prevalencia en EEUU va del 31% a 55%, Canada 28,5%, Reino Unido 38 %, Alemania 34 %,
Austria 30 %, Suiza 15 %, Holanda 30 %, Israel 14 %, China 31 % y Nueva Zelanda 8.1 %. En
Chile, la prevalencia de cojeras observada en un estudio que se realiz6 fue de 33,2% en rebafios

grandes y 28,7% en rebafios pequefios (Rodriguez, 2014; citado en: Otalvaro, 2020, p. 17).

En esta investigacién la incidencia baja de DPB en el sector de estudio podria deberse a que
mientras mayor sea el numero de animales dentro de una produccidn, mayor es el riesgo de
presentar problemas podales, por lo cual podriamos considerar que al ser pequefios productores
la incidencia numericamente es menor, otro factor a considerar es el estado climatico al momento
de realizar la investigacion ya que se prenentaba lluvias poco considerables y para lo cual los
productores supieron manifestar que en epocas de lluvia (invierno) presentaban mayores
problemas de cojeras, esto quiere decir que el sector no se encontraba en epoca invernal,
exististiendo prolongados dias sin la presencia de lluvias lo cual permitia encontrar potreros sin
exceso de humedad, evitando lodasales y por ende la presencia de problemas en las pezufias de
los animales, a diferencia de las epocas de invierno altamente marcadas donde las lluvias son
abundantes y prolongadas en el Canton Patate, creando un ambiente optimo para la proliferacion
de hongos, bacterias, entre otros microorgnismos que podrian ser un factor predisponente para

originar problemas podales en los bovinos.

El porcentaje bajo de incidencia que presenta esta investigacion (3,85%) en comparacion a otras
investigaciones realizadas por otros autores se debe también a que en la investigacion se ha hecho
referencia a una sola patologia en especifico como es la Pododermatitis Bovina, caso contrario a
otras investigaciones donde se ha tomado a las cojeras como estudio principal, sabiendo que estas
abarcan un universo de patologias en general que pueden ser traumas, deformacion de pezufias,
infecciones, deficiencias nutricionales, desérdenes metabolicos, topografia del terreno,
condiciones climéticas y el manejo del predio ademas otros factores tales como la estacion del
afio, la etapa de la lactancia, y la conformacion de la pezufia contribuyen a la incidencia de cojeras.
Ademas (Martinez, 2019, pp. 44-45), menciona que en lo que concierne a las enfermedades pddales,
se obtuvo un aumento de aproximadamente el 350 % en la incidencia de patologias severas
durante la época himeda, lo que con llevo a reducciones en el porcentaje de animales sanos o con

patologias pddales leves respecto a los relevados en la época seca. (McConnel et al., 2008; citado en
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Martinez, 2019, pp. 44-45), indica que al valorar el estatus con relacion a las patologias podales que
reportan los tambos evaluados en ambas épocas de relevamiento, se puede considerar que las
incidencias obtenidas se hallan dentro de la categoria calificada como alta (época seca: 18,31 %,

época humeda: 24,19 %), lo que representa un riesgo tanto en la produccién y vida atil.

3.2.  Analisis de asociacion de las variables con la presencia y/o ausencia de

Pododermatitis

Los resultados a presentarse se obtuvieron mediante la observacién minuciosa del ganado lechero
perteneciente a los proveedores del Centro de Acopio determinando la presencia o ausencia de la

Dermatitis podal bovina (DPB), en el periodo de octubre 2020 a marzo 2021.

Tabla 2-3: Estadistica descriptiva de las variables cuantitativas en estudio de las vacas en

produccién de los proveedores del centro de Acopio

Estadisticas descriptivas Edad/afios N° Partos cC PDN/Diaria
Media 4,76 2,57 2,78 12,61
Error tipico 0,19 0,17 0,05 0,65
Mediana 4,5 2 3 10
Moda 3 1 2,5 10
Desviacién estandar 1,93 1,72 0,48 6,49
Varianza de la muestra 3,73 2,97 0,23 42,16
Rango 10 9 3 36
Minimo 3 1 1 4
Maximo 13 10 4 40

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En la tabla 2-3 se representa las estadisticas descriptivas de las variables en estudio mediante
visitas in situ a 100 vacas en produccion pertenecientes a los 25 proveedores del centro de acopio
Aso los Manteles, dentro de las cuales se evalto las edades que oscilan de 3 - 13 afios, con una
media de 4,76+1,93 afios; un nimero de partos de 1-10 con una media de 2,57+1,72 partos, su
condicién corporal va en un puntaje de 1-4 con una media de 2,78+0.48 puntos y una produccién

diaria de 4 (baja)-40 (alta) litros con una media de 12,61+6,49 litros (medianamente alta).

En cuanto a las variables cualitativas como es la raza la que mas sobresale entre los proveedores
del sector es la Holstein mestiza con un 68 % seguida por la Jersey x Holstein con el 28 % vy la
raza gque menos sobresale es la Jersey x Brown Swiss con el 1 %, el resto de razas oscila entre el

7-4%; de acuerdo al lugar de procedencia el mayor nimero de animales provenian del sector de
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los Manteles con un 51% seguido por el Duende con el 28 % y el resto de lugares oscila entre el
10-2% como se observa anteriormente en el grafico 1-2 (raza) y grafico 2-2 (lugar de

procedencia).

3.2.1. Anadlisis de la pododermatitis de acuerdo al lugar de procedencia

En la tabla 3-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que no
esta asociada la variable lugar de procedencia con la DPB. La frecuencia de los casos positivos y
negativos segun el lugar es la siguiente; el 3,92 % (2/49) pertenecid a los Manteles, el 3.57 %
(1/27) al Duende y la otra vaca el 50% (1/1) del Cedro, el resto de lugares no presentan la
enfermedad (Gréfico 1-3).

Tabla 3-3: Tabla de Chi-cuadrado entre el lugar de procedencia de vacas muestreadas y la

Dermatitis Podal Bovina.

Casos de Dermatitis Podal Bovina

Alternativas Positivo % Negativo % Total Chi Cuad.
Manteles 2 3,92 49 96,08 51 0,00 0,00
El Duende 1 3,57 27 96,43 28 0,01 0,00
Cariacu 0 0,00 3 100,00 3 0,12 0,01
El Cedro 1 50,00 1 50,00 2 1058 044
El Diviso 0 0,00 1 100,00 1 0,04 0,00
Alta Mira 0 0,00 2 100,00 2 0,08 0,00
El Ontano 0 0,00 10 100,00 10 0,40 0,02
Platupamba 0 0,00 3 100,00 3 0,12 0,01
Total 4 4,00 96 96,00 100 11,83
Chi Cal 11,83 ns

Chi 0,05, 7 14,07

Chi 0,01, 7 18,48

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Procedencia de las vacas analizadas

Gréfico 1-3.  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB seguln la procedencia de las

vacas muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Auténomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente no hay una asociacion significativa entre el lugar de procedencia
de los animales y la dermatitis podal bovina, lo que significa que el lugar de procedencia no es un
factor que influya en la aparicion de la enfermedad, ya que los casos positivos se encontraron en
distintos sectores. Es importante recatar que las caracteristicas geograficas de todos los sitios
tomados en cuenta en esta investigacion son muy similares en cuanto a condiciones topograficas
y climaticas.

Caso similar a lo obtenido por (Arcos et al, 2018), quienes indica al respecto que el objetivo de su
investigacion fue evaluar la incidencia de Dermatitis Podal Bovina (DPB) en granjas lecheras de
la Costa y Sierra en Ecuador, lo realizaron en una finca en cantén Chone y otra en Latacunga, en
distintos meses para lo cual en Octubre-Diciembre hubo mayor incidencia (P<0,001) que Enero-
Marzo, recalcando que no hubo diferencias significativas entre zonas (Costa y Sierra) para la
incidencia de DPB.

Por lo cual se podria decir que mas que el lugar donde se encuentran las explotaciones ganaderas
lo que afecta a la incidencia de la dermatitis podal bovina, es la época por la cual esté atravesando
cada sector ya sea invierno o verano que son las dos estaciones con las que contamos en el
Ecuador, al igual que su inclinacion y relieve de suelos y tipo, ya que de esto dependera que en la
época de lluvia el agua pueda fluir con normalidad sin formar charcos o lodazales lo que puede

afectar o conllevar principalmente a problemas de ubre y patas en los animales.
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(Tadich et al., 2004) describen que la incidencia de problemas pddales existentes en 50 rebafios al sur
de Chile, para cada provincia tuvieron valores amplios, encontrandose en la provincia de Valdivia
valores que fueron desde un 1,1% a 36,1%. En Osorno estos valores estuvieron entre 1% y un
17,9% y en Llanquihue entre un 2% y un 21%. Cuyos resultados también demuestran que la
incidencia no depende del lugar ya que podria ser alta como baja, ya que las cojeras son una
enfermedad multifactorial, quiere decir que existen factores como el manejo, condiciones
climaticas, alimentacion, sanidad etc., que podrian conllevar a problemas pddales en los animales,
asi como también por el contagio por medio de animales nuevos en la produccion, ya que no

realizan la cuarentena antes de incorporarlos al resto de animales.

3.2.2. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la raza

En la tabla 4-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que no
estd asociada la raza con la DPB. La frecuencia de los casos positivos y negativos segun la raza
es la siguiente; el 5,88 % (4/64) presentan la enfermedad dentro de la raza Holstein, el resto de

razas no presentan la enfermedad (Gréafico 2-3).

Tabla 4-3: Tabla de Chi-cuadrado entre la raza de vacas muestreadas y la Dermatitis Podal

Bovina

Casos de Dermatitis Podal Bovina

Alternativas Positivo % Negativo % Total Chi Cuad.
Holstein Mestiza 4 5,88 64 94,12 68 0,60 0,03
Jersey Mestiza 0 0 8 100 8 0,32 0,01
Jersey x Holstein 0 0 11 100 11 0,44 0,02
Brown Swiss Mestiza 0 0 7 100 7 0,28 0,01
Montbéliarde Mestiza 0 0 1 100 1 0,04 0,00
Holstein x Brown Swiss 0 0 4 100 4 016 0,01
Jersey X Brown Swiss 0 0 1 100 1 0,04 0,00
Total 4 4 96 96 100 1,96
Chi Cal 1,96 ns

Chi 0,05, 6 12,59

Chi 0,01, 6 16,81

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Razas de las vacas analizadas

Gréfico 2-3.  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun la raza de las vacas

muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Autonomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente no hay una asociacion significativa entre la raza de los animales
y la dermatitis podal bovina, lo que significa que en el sector que se realizo la investigacion, la
raza no es un factor que influya en la aparicién de la enfermedad, sin embargo, los casos positivos
(4/100), el 100 % pertenecian a la raza Holstein Mestiza que era la que mas se encontraba en el
sector con un 68 %.

Los resultados del presente trabajo son similares a los descritos por otras investigaciones, como
laincidencia de DPB obtendia por (Arcosetal, , 2018) quienes en su investigacion en granjas lecheras
de la Costa (Chone) y la Sierra (Latacunga), tenian las siguientes razas, en Chone eran vacas
Holstein x Ceb( y Brown Swiss y en Latacunga vacas Holstein , siendo estas mismas razas
quienes presentaron la enfermedad, de igual manera (Gonzéles & Castrillén, 2017, pp. 23 ), en Uruguay
en los dos periodos de estudio (2001-2004 y 2016) presenté DPB en la raza Holando, Jersey y sus
cruzas, del mismo modo (Jourdan & Rivera, 2019, p. 34) indica que en Uruguay Acufia 1999 anuncio
un 23% de animales afectados con diversos problemas pddales y en el 2004 sobre 8526 bovinos

razas Holando y Jersey encontré entre un 11 a un 29% de animales.

La similitud podria deberse a que para la produccidn lechera la raza Holstein es la méas popular
por su alta produccidn y gran adaptacion al entorno, teniendo en cuenta que la raza Holando es
derivada de la raza Holstein (Frisona) encontrandose en paises como Uruguay y Argentina

comunmente, (Holzhauer et al, 2006; citado en Baumbach, 2018, pp. 17) indica que los factores de riesgo
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asociados con dermatitis digital encontrados en estudios holandeses y estadounidenses fueron la
raza, etapa de lactancia, nimero de partos, tamafio del rebafio, sistema de alojamiento, compra de

vaquillas, protocolos de despalme, nutricion y estacion.

De acuerdo a varios autores mediante informacion recopilada por (Ramos, s.f, p 7) en Inglaterra
Pinsent (1981) menciona que las pezufias del ganado lechero Holstein-Friesian estaban mas
predispuestas a sufrir dafios con respecto a ufias mas pequefias, duras y compactas de la raza
Jersey y Shorthorns. Harris et al, (1988) indica que en rodeos lecheros la raza Friesian obtuvo
mayor incidencia de problemas pddales (cojeras) con respecto a rodeos de cruza Jersey/Friesian
Por otro lado Jubb (1991) describe que en una produccion de leche extensiva se evidencio que las
Ulceras de suela ocurrian predominantemente en rodeos de bovinos de raza Holstein-Friesian y
en otras razas su incidencia era muy baja, ademas Chesterton et al, (1989) obtuvo que en rodeos
lecheros neozelandeses existe una incidencia alta de cojeras, que se relacionaba a una menor

pigmentacion de ufia, (lo cual es méas frecuente en ganado Holstein-Friesian que en Jersey)

(Tello, 2015, p. 18) indica que al analizar los % de partos de vacas con problemas p6dales en las dos
razas constatd que cuyo porcentaje fue significativamente mayor en vacas Montbeliarde que en
Holstein Friesian, resaltando con un 23% contra un 11% de las vacas Holstein Friesian, difiriendo
estos resultados con los publicados por Garcia (2011) quien resalta la seleccion genética y la baja
incidencia de cojeras en la raza Montbeliarde. (Ranjbar et al., 2016) menciona que las posibilidades
de presentar problemas podales en rebafios con vacas donde predomina la raza Holstein-Friesian
tendieron a ser mayores que las de las otras razas combinadas, esta raza ya ha sido reportada
previamente como un factor de riesgo de cojera en otros estudios, la raza Jersey y el ganado
mestizo poseian un riesgo menor de cojera en comparacion con las vacas Holstein-Friesian, pero
en el estudio por un ndmero pequefio de animales de otras razas no se pudo determinar si la

Holstein Friesian es un factor determinante para la presencia de problemas podales.

(Lawrence et al., 2011) a diferencia de los resultados obtenidos por la presente investigacién y otros
autores, menciona que la raza Holstein no seria un factor predisponente para la presencia de DPB,
ya que en su investigacion la identificacion del vinculo entre la raza Jersey y la enfermedad
refuerza la conclusién de nuestro analisis descriptivo, y esta es la primera vez que se demuestra

un vinculo entre la raza y la enfermedad.
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3.2.3. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la edad

En la tabla 5-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que la
edad de las vacas no esta asociada con la DPB. La frecuencia de los casos positivos y negativos
segln la raza es la siguiente; el 2,70 % (2/72) pertenecen a edades de 3-5 afios, el 4,76 % (1/20)
entre 6-8 afos y el 20% (1/4) con més de 8 afios (Grafico 3-3).

Tabla 5-3: Tabla de Chi-cuadrado entre la edad de las vacas muestreadas y la Dermatitis
Podal Bovina.

Casos de dermatitis podal bovina

Edad (Afios) Positivo % Negativo % Total Chi Cuad.
Alternativas

3a5 2 2,70 72 97,30 74 0,31 0,01
6a8 1 4,76 20 95,24 21 0,03 0,00
mas de 8 1 20,00 4 80,00 5 320 0,13
Total 4 4,00 96 96,00 100 3,69
Chi cal 3,69 Ns

Chi 0.05, 2 5,99

Chi 0,01, 2 9,21

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Grafico 3-3:  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun la edad de las vacas

muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Autdbnomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente no hay una asociacion significativa entre la edad de los animales
y la dermatitis podal bovina, lo que significa que en el sector que se realizé la investigacion, la
edad no es un factor que influya en la aparicion de la enfermedad, sin embargo, los casos positivos
se distribuian entre las distintas edades entre los 3 a mas de 8 afios. (Otalvaro, 2020, p. 18) describe
que en una explotacion en Cdrdoba Colombia, se realiz6 una investigacion de corte transversal
utilizando 170 vacas mayores de 3 afios seleccionadas aleatoriamente en distintas fincas, la

frecuencia de problemas pddales fue del 64,70% del total de la muestra estudiada.

También resultados similares son los descritos por (Escobar, 2020, p. 54) donde la prevalencia de
cojeras obtenida fue de 24,67% (37/150) dentro del rebafio en lactancia, con relacién a las edades
el 41 % de las vacas en estudio estuvieron de 4 a 8 afios, el 46% en el rango de 9 a 11 afios y el
14% mayores de 12 afios, los menores casos de cojeras se dieron en este Gltimo grupo, y la

mayoria de los casos en el grupo de 9 a 11 afios.

3.2.4. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo al nimero de partos

En la tabla 6-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que el
numero de partos si estd asociada con la DPB. La frecuencia de los casos positivos y negativos
segun el nimero de partos es la siguiente; el 2,67 % (2/73) pertenece a vacas de entre 1-3 partos,
el 4,55 % (1/21) de 4-6 partos y el 33,33 % (1/3) con més de 7 partos fueron quienes presentaron

la enfermedad dentro de la investigacién (Gréafico 4-3).

Tabla 6-3: Tabla de Chi-cuadrado entre nimero de partos de vacas muestreadas y la

Dermatitis Podal Bovina

Casos de dermatitis podal bovina

Numero de partos

Alternativas Positivo Negativo Total Chi cuad.

la3 2 2,67 73 97,33 75 0,33 0,01
4a6 1 4,55 21 95,45 22 0,02 0,00
més de 7 1 33,33 2 66,67 3 6,45 0,27
Total 4 4 96 96 100 7,09
Chi cal 7,09 S

Chi 0,05, 2 5,99

Chi 0,01, 2 9,21

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Gréfico 4-3.  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun el nimero de partos de

las vacas muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Auténomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente hay una asociacién significativa (P>0.05) entre el nimero de
parto de los animales y la dermatitis podal bovina, lo que significa que en el sector que se realiz6
la investigacion, el nimero de partos es un factor que influye en la aparicion de la enfermedad,
sin embargo debemos tomar en cuenta que se debe a que tan solo existian tres vacas en produccion
con mas de 7 partos y una de ellas presento DPB y su porcentaje llegaria a ser representativo
estadisticamente como se observa en el Grafico 4-3.

Sin embargo, datos similares son presentados por (Arcos et al., 2018) en su investigacion donde el
numero de partos es un factor que influye en la incidencia de la dermatitis podal bovina, pero
difiere en el nimero de partos, ya que las vacas primiparas tuvieron mayor incidencia (P<0,001)
de DPB que las otras, en trabajos neozelandeses méas recientes mencionan que las incidencias
anuales van del 10 al 55% en novillas y vacas jovenes de dos partos en ordefio (Chesterton,2006;
Campbell,2007; citado en Arcos et al, 2018), el autor de la investigacién menciona que los resultados son
muy similares con los que se obtuvieron en el estudio con mayor incidencia de DPB en la época
de lluvia y ademas en animales més jovenes en produccion y media lactancia. Ya que en la
investigacion como se describe anteriormente en la (tabla 6-3) de los casos positivos (2/4)
pertenecen a vacas con un nimero de partos entre 1-3, su porcentaje es inferior a vacas con mas
de 7 partos porque los casos positivos fueron (2/73), mientras que las de mas de 7 partos tan solo
fueron (1/2) casos positivos.
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(Hurtado et al. , 2018) menciona que con relacién al nimero de partos y problemas pddales mediante
los resultados encontrados si tienen relacién entre si y la aparicion de cojeras es debido a que las
medias aumentan en relacion a la cojera demostrando que, si hay diferencia estadistica entre estas,
ya que la incidencia aumenta a medida que aumenta el nimero de partos. Resultados distintos a
los presentados por (Olivieri & Rutter, 2013) en un total de 25 tambos con 4.580 vacas la incidencia
al inicio fue de 23.3% (1.071 vacas); y al final después de 17 meses de trabajo fue de 4.5% (207
vacas) sobre un total de 4.621 animales, en la cual también se analiz6 la relacion que existe entre
el nimero de partos y las patologias podales, hay una relacion entre el primer parto y la aparicion
posterior de cojeras; esto es probablemente debido a los cambios que la hembra sufre
posteriormente luego de su primer parto al inicio de la lactancia, tipo de alimentacion, distinto
manejo, grupo social, entre otro. A diferencias de (Lopez et al, 2018, p. 128) quien reporta en su
investigacion con relacion al nimero de parto que las vacas en produccion mas vulnerables a

sufrir problemas pddales fueron aquellas con 4 hasta 6 partos.

3.2.5. Andlisis de la pododermatitis de acuerdo a la condicion corporal

En la tabla 7-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que la
condicion corporal de las vacas no esta asociada con la DPB. La frecuencia de los casos positivos
y negativos segun la condicion corporal es la siguiente; para vacas con CC de 2,5 se obtuvo el
4,75 % (2/42), el 2,78 % (1/35) para vacas en produccion con CC de 3y el 7,14 % (1/13) con CC
de 3,5 (Gréfico 5-3).

Tabla 7-3: Tabla de Chi-cuadrado entre condicién corporal de vacas muestreadas y la

Dermatitis Podal Bovina.

Casos de dermatitis podal bovina

Alternativas Positivos % Negativos % Total Chi Cuad.

1 0 0,00 2 100,00 2 0,08 0,00

15 0 0,00 1 100,00 1 004 0,00

2 0 0,00 2 100,00 2 0,08 0,00

25 2 4,55 42 95,45 44 0,03 0,00

3 1 2,78 35 97,22 36 0,13 0,01

3,5 1 7,14 13 92,86 14 035 0,01

4 0 0,00 1 100,00 1 004 0,00

Total 4 4,00 96 96,00 100 0,78

Chi cal 0,78 Ns

Chi 0,05; 6 12,59
Chi 0,01; 6 16,81

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Grafico 5-3.  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segun la condicion corporal

de las vacas muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Autonomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente no hay una asociacion significativa entre la condicion corporal
de los animales y la dermatitis podal bovina, lo que significa que en el sector que se realiz6 la
investigacion, la condicidn corporal no es un factor que influya en la aparicion de la enfermedad.
Sin embrago datos distintos son descritos por (Arcos et al., 2018) en su investigacion ya que si hubo
(P<0,001) incidencia de la DPB entre animales con distintas condiciones corporales (CC) donde
la mayor ocurrencia de DPB fue en condicion corporal 5, los cuales en base a sus resultados
podrian confirmar, que las patologias poédales encontradas se asociaron con varios factores de

riesgo como la paridad, condicion corporal, etapa de lactancia, el afio y la época.

En el caso de nuestra investigacion los 4 casos positivos se presentaron en condicion corporal de
2,5a 3,5 con un total de 51% de los 100 animales en estudio que se encontraban dentro del rango
optimo de CC de vacas en produccion dependiendo del estado fisiolgico en el cual se encuentren,
ya que si existe un escaso como excesivo nivel de reservas corporales estan asociados con
mayores riesgos de sufrir enfermedades, ya sea metabdlicas o reproductivas y en el caso de
escases de reservas corporales un riesgo alto de sufrir esta enfermedad ya que es una de las que
mas afecta al sector ganadero, y en vacas lecheras podria llevar al descarte precoz ya que un
animal con alteraciones pddales de mayor o menor grado tienen dificultades para acceder al
alimento, pasan mas tiempos echados, pierden peso, disminuyen su produccion lactea y se afectan

los indicadores reproductivos, generando pérdidas econémicas.
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(Rutter, s.f, p. 29) describe que la pérdida de condicion corporal al inicio puede manifestarse como
un adelgazamiento del bovino, disminucién de grasa en la cadera, en sus costillas y escapula,
entre otros; y si la afeccidn no es detectada a tiempo puede llegar a una claudicacion crénica, con
dolor intenso y atrofias de la masa muscular, llegando a tener una condicion en el animal
irreversible, con una disminucion de peso de hasta el 25 %, una vaca afectada puede llegar a
perder hasta 130 kg y una perdida en la condicién corporal de 0,5 o mas, disminuyendo

dréasticamente sus funciones reproductivas y productivas.

3.2.6. Anadlisis de la pododermatitis de acuerdo a la produccién de leche

En la tabla 8-3 se demuestra el resultado de la prueba de Chi-cuadrado donde se indica que la
produccidn de leche de las vacas esta asociada con la DPB. La frecuencia de los casos positivos
y negativos segln la produccion es la siguiente; el 9,52 % (2/19) pertenecian a vacas entre los 12-
18 litros consideradas dentro de una produccion medianamente alta, el 14,29 % (2/12) dentro de
una pdn alta de méas de 18 litros, los cuales son establecidos por el promedio de la zona y el
promedio nacional, mientras que el resto no presento la enfermedad en el transcurso de la

investigacion.

Tabla 8-3: Tabla de Chi-cuadrado entre produccion de leche de vacas muestreadas y la

Dermatitis Podal Bovina

Casos de dermatitis podal bovina

Alternativas litros/vaca/dia  Positivos % Negativos % Total Chi cuadrado

Baja 0a6 0 0,00 8 100,00 8 0,32 0,01

Medianamente baja 6al2 0 0,00 57 100,00 57 2,28 0,10

Medianamente alta 12218 2 9,52 19 90,48 21 1,60 0,07

Alta mas de 18 2 14,29 12 85,71 14 3,70 0,15
Total 4 4 96 100 8,23

Chi cal 8,23 S

Chi 0,05, 3 7,81

Chi 0,01, 3 11,34

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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Gréfico 6-3.  Frecuencia de casos positivos y negativos de DPB segln la produccion de leche

de las vacas muestreadas.

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Auténomos los Manteles” se logro
determinar que estadisticamente hay una asociacién significativa (P>0.05) entre la produccion de
leche de los animales y la dermatitis podal bovina, lo que significa que en el sector que se realizd
la investigacion, la produccion de leche es un factor que influye en la aparicion de la enfermedad,
ya gue los casos positivos (4/100) se presentaron en las vacas de produccién de 12 -18 litros

medianamente altas (2/19) y mas de 18 litros que es una produccion alta (2/12).

Asi como lo indica (Otalvaro, 2020, p. 34) en su investigacidn en la cual de los 26 casos de cojeras
reportados en la hacienda, se encontraron 10 casos con disminucion en la produccion de leche, en
un rango de 2% hasta un 55%; en 14 casos la produccion lactea no se vio afectada, 2 vacas no
fueron tomadas en cuenta debido a que una estaba préxima a secarse y la otra estaba recién parida,
al igual (Tadich, 2008), menciona que en problemas pddales que la produccién de leche disminuye
en un rango de 0,8 a 1,5 kg/dia, en un periodo que se puede extender hasta por tres semanas post

cojera.

(Escobar, 2020, p. 54) en su investigacion manifiesta que, en cuanto a la produccion de leche, el
27,02% de las vacas gque presentaron cojeras pertenecian al grupo de produccion que va entre (15-
18 litros), y el 72,97% pertenecian al grupo produccion que va entre (4-7 litros), lo cual difiere a
los resultados de la presente investigacion ya que el mayor porcentaje se obtuvo en vacas de

mediana y alta produccion.
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Resultados similares fueron obtenidos por (Arcos et al., 2018) mediante la recopilacion de
informacion de investigaciones de distintos autores, en Uruguay Ramos y Acufia (2004) describen
casos dramaticos con una disminucion de un 70% de la produccion lactea, en Argentina Rutter
(2003) indica en un estudio de 22.772 lactancias existian incidencias acumuladas (desde el secado
alos 90 dias en leche) del 11.1% en vacas y 13.9% en vaquillonas con efectos significativos
entre tambos, en Chile Tadich y colaboradores (2005) mencionan incidencias de problemas

podales en un rango entre 9 y 32% con valores individuales entre 32 000 y 120 000 vacas.

Por lo cual podriamos decir que la incidencia de DPB esta relacionada con la produccion de leche,
que entre méas productora sea una vaca mayor riesgo tiene a producir problemas podales por el
peso adicional gue tiene que soportar el animal y por ende la salud podal del animal presenta el
riesgo de padecer esta enfermedad, como consecuencia de esto la produccién de leche podria

oscilar pérdidas en un rango de entre el 20 — 25 % y ademas aumentando los costos de produccion.

(Martinez et al., 2016, p. 157) india que los problemas podales es uno de los factores mas importantes
dentro de la produccién lechera, el 90% de las cojeras involucran el pie del animal, es una de las
tres enfermedades que mas afecta a la ganaderia, superada por problemas reproductivos y la
mastitis. Es una enfermedad que se produce por muchos factores, el tipo de alimentacion, el medio
ambiente, la genética, los procesos infecciosos y comportamiento humano como animal, figuran

factores de riesgo, siendo més transcendente a medida que la produccion de leche va en aumento

3.3. Factores a considerar para la ejecucion de un Manual Basico como alternativa para

la prevencion de las patologias podales.
3.3.1. Sistema de explotacion
Para el analisis de estos factores se realiz6 una encuesta a los 25 proveedores del centro de acopio

con el objetivo de conocer sus deficiencias entorno a la enfermedad y poder brindar una

alternativa de control para el sector.
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3.3.1.1. Finalidad zootécnica de la unidad de produccion
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Grafico 7-3.  Finalidad Zootécnica

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021

En el grafico 7-3 se puede apreciar que de un total de 25 proveedores del CAL Aso. Los Manteles,
a quienes se les aplico la encuesta, 13 personas equivalente a un 52% se dedican exclusivamente
a la produccién de ganado lechero, la finalidad de conocer este pardmetro es que a nivel mundial
la mayoria de casos de incidencia de pododermatitis bovina se produce en vacas con destino a la
produccién de leche debido al peso que debe soportar el animal. Con las 11 personas que equivale
al 44%, que tienen ganado doble propésito (carne y leche), lo que posibilita la incidencia de
Pododermatitis Bovina en el Sector, ya que en diversos estudios esta enfermedad ataca a todos
los bovinos por ser multifactorial, pero que conlleva a problemas més graves a vacas en
produccion de leche ya que ellas deben tener una condicion corporal optima (2,25-3,75)
dependiendo el estado fisioldgico, para una buena produccion y llevar una buena alimentacion

para su mantenimiento, lo cual no podria llevarse a cabo si presenta problemas p6dales.

Al respecto (Rutter, 2015, p. 119) manifiesta que la produccion lechera en el mundo ha ejercido un
incremento muy considerable basandose en técnicas, genética, alimentacion y manejo de las
vacas, puesto que el hombre ha influido en todos los esquemas de produccidn, haciendo que las
vacas lecheras sean auténticas maquinas productoras, lo que obliga a los animales a encontrarse

en constante estrés, haciéndose mas susceptibles a ciertas enfermedades.
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3.3.1.2. Tipo de explotacion que se aplica
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Grafico 8-3. Tipo de explotacion
Realizado por: Fernanda M, Acosta C. 2021

En el grafico 8-3 se observa que de un total de 25 proveedores a quienes se les aplico la encuesta,
13 personas equivalente al 52% utiliza otro tipo de explotacion diferente a las expuestas en la
pregunta, siendo este el sistema por pastoreo de tipo rotacional que consiste en la subdivision de
potreros. Es importante conocer el tipo de explotacion en el cual se maneja el ganado ya que
puede ser un factor determinante para la incidencia de la enfermedad podal, ya que su
alimentacion, manejo y sanidad juega un roll muy importantes. Al respecto (Rutter, s/f, p. 31)
manifiesta que el tipo de explotacion de los animales es considerado como un factor ambiental de
suma importancia, ya que esta relacionado con el confort de los mismos, establece sus pautas de
conducta, locomocion, relaciones sociales con otros animales y las posibilidades de proveerlos de

un ambiente limpio.

Con las 6 personas equivalentes al 24% que no respondieron la pregunta, se debe al
desconocimiento del mismo ya que aln existen pequefios productores que lo realizan al sogueo
mudandolos consecutivamente 0 manteniéndolos estaticos y dando al animal pasto o hierva
cortada, con las 3 personas equivalentes al 12% que respondieron de forma extensiva, quiere decir
que los mantienen en pastoreo sin ningun tipo de cubierta al igual que su ordefio se lo realiza en
los potreros donde el animal se encentre, llevando las cosas necesarias. Sin embargo (Acufia, 2004
& Chesterton, 2006; citado por Gonzales, 2017, p. 20) manifiestan que en la ganaderia extensiva presenta
gran importancia el desplazamiento que realizan los animales, los senderos por los que circulan 'y
la pluviosidad. Como causa de problemas podales de origen traumatico en vacas en sistemas
pastoriles, Chesterton (2006) encontrd que la camineria en mal estado y el manejo impaciente en

el recorrido del pastoreo-establo, son factores predisponentes.
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Con referencia a las 2 personas equivalentes al 8%, manifestaron que utilizan un sistema
estabulado o intensivo, lo que genera un factor de riesgo més alto para la enfermedad podal, si no
se les proporciona el debido o correcto cuidado y con la 1 persona que equivale al 4% menciona
que tiene sus animales utilizando un sistema semiestabulado, que para evitar el estrés de los

animales es un buen sistema de crianza.

Tomando en cuenta el aporte de (Gonzales, s/f, p. 22) en la cual nos habla sobre la concentracion del
ganado en un sistema estabulado, la falta de superficie de cama o un lugar de descanso inferior
con relacion al namero de bovinos obtiene como consecuencia directa la disminucién del tiempo
que los bovinos pasan tumbados, dicho hecho esta correlacionado de forma directa con el aumento
de cojeras. Al igual que (Gonzales, s/f, p. 22) quien menciona que los estos establos se contaminan
rapidamente, aumentando la concentracion de carga bacteriana, asi como la incidencia y difusion
de enfermedades infecto-contagiosas de dificil control. Ademas (Alvarez et al., 2017, p. 172) describe
que en los bovinos los trastornos pdédales son mas frecuentes en explotaciones ganaderas que
poseen un sistema de produccion intensivo, en el cual cominmente dentro de sus instalaciones
tienen piso de cemento, con acumulo de materias fecales y orina de los mismos animales,

asociados a errores en la alimentacién y a la ausencia de medidas preventivas.

3.3.1.3. La alimentacion del ganado
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Gréfico 9-3. Alimentacion del ganado

Realizado por: Fernanda, Acosta. 2021

En el grafico 9-3 correspondiente a la alimentacion del ganado, se observa que, de un total de 25
proveedores encuestados, el 100% contestaron que la alimentacion del ganado se efectia
mediante solo pradera, siendo Patate un valle con una diversidad de pisos climaticos propios de
la region interandina, albergando en sus praderas una diversidad de pastos, mezclas (gramineas y

leguminosas) con un alto valor nutricional.
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El cuestionamiento de la alimentacion del ganado es un factor de suma importancia durante el
diagnostico de las enfermedades podales, especialmente cuando se habla de Pododermatitis
bovina o dermatitis podal bovina, ya que esta es una enfermedad podal Primaria segun (Rutter,
1991, p. 10) quien realiza una clasificacion de las afecciones podales. En su estudio (Gonzélez, sif, p.
73) manifiesta que la falta de cuidados de las enfermedades primarias conduce a la aparicion de
enfermedades secundarias tales como ulceras tipicas, ulceras de punta, erosion de talones,
separacion de la linea blanca, etc. Al respecto (Toledo, 2006, p. 7) indica que la pododermatitis bovina
es una enfermedad podal primaria relacionada con la salud del corion en el cual influyen factores

intrinsecos y extrinsecos, calificandose a la nutricion como factor principal de estas afecciones.

Un factor nutricional importante es la acidosis ruminal, la misma que se produce por desbalances
en el manejo nutricional de los animales, con dietas muy altas en carbohidratos y bajas cantidades
de fibra. En la actualidad se considera la mayor causa predisponente de laminitis (inflamacion de
la Idmina sensitiva del corion), un disturbio microcirculatorio a nivel del corion, que se relaciona

intimamente con enfermedades de las pezufias (Toledo, 20086, p. 7).

3.3.1.4. Variedades de pastos empleadas
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Gréfico 10-3. Variedades de Pastos empleados en la alimentacién del ganado

Realizado por: Fernanda, Acosta. 2021

En cuanto a las variedades de pastos que se encuentran en esta zona del canton Patate, mismos
que sirven como alimento para los animales, se puede apreciar que en potreros prevalecen en gran
cantidad gramineas como es el Rye Grass con un 25, 6%, seguidamente del Kikuyo con un 20%,

Pasto azul equivalente al 15,6%, Ilantén con un equivalente del 4,4%, Maiz con un porcentaje de
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3,3%, Avena en una porcentaje del 3,3%, Holcus Lanatus equivalente a un 3,3%, dando como
resultado que en la zona prevalecen en mas cantidad las gramineas que leguminosas. De acuerdo
con (Schroeder, 2008, p. 2) se deberia tomar en cuenta que altos niveles de carbohidratos facilmente
fermentables (tiernos) en el rumen provocan un incremento de Streptococcus bovis y
Streptococcus lactobacillus spp, los cuales son en gran manera responsables de Acidosis Ruminal
Subclinica (ARSA). De este modo el ambiente interno de la panza se hace desfavorable para los
microorganismos gram-negativos, lo que conlleva la produccién de agentes toxicos como la
formacién de diferentes endotoxinas, acido lactico e histamina, que al momento de llegar a la

circulacion sensibilizan necesariamente al poddéfilo, alterando su microvascularizacion.

Con respecto a esto (Schroeder, 2008, p. 3) indica que las pasturas con altos valores de proteina
facilmente digestible es otra de las causas predisponentes, el alimento proteico se degrada
rapidamente en el rumen, provocando un ambiente muy amoniacal, y es ahi donde mayormente
observamos cuadros clinicos de laminitis, mientras que los pastizales a base gramineas como el
Kikuyo (Pennisetum. clandestinum), ofrecen una menor concentracion de proteina que los

anteriores y un mayor potencial de fibra.

3.3.15. Indique si se cuenta con sistema de pastoreo
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Gréfico 11-3. Cuenta con sistema de pastoreo

Realizado por: Fernanda, Acosta. 2021

Con referencia al sistema de pastoreo se observa que de un total de 25 proveedores a quienes se
realizd la encuesta, 19 respondieron que; si cuentan con sistema de pastoreo, 1o que equivale al
76% de la poblacion encuestada y 6 personas que equivalen al 24% manifestaron que no cuentan

con este sistema.
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El conocimiento de que, si cuentan 0 no con el sistema de pastoreo, es necesario debido a que
este es considerado como otro factor de predisposicién de la enfermedad podal, pues es necesario
conocer como esta constituido el potrero, cudles son las caracteristicas que rodearan al animal, es
asi que (Cedillo, 2011, p. 19) en su investigacion afirma respecto al pastoreo que las superficies planas
no son buenas ya gque acumulan charcas con agua, heces, etc., que reblandecen la pezuia,

menciona también que las superficies con pendientes serian la mejor eleccion.

Hay que tomar en cuenta que la mayoria de los potreros que se encuentran en esta zona del Cantén
Patate poseen pendientes que van entre 3-5% calificandose con pendientes ligeramente inclinadas
y pendientes que van entre 5-12% calificandose como moderadamente inclinadas segun (Figueredo,
2017, p. 1), lo que permite un drenaje adecuado del agua en la época de lluvia, evitando el
encharcamiento y la humedad excesiva. En cambio (Chuisaca, 2011, p. 33) describe que, al manejar
un sistema de crianza en pastoreo, en un principio va a disminuir el riesgo de la aparicion de las
cojeras, ya que el ejercicio da un beneficio a la bomba de retorno venoso, que va asegurar que la
irrigacion de la pezufia sea buena y por consiguiente los nutrientes necesarios para la formacion
del casco, los inconvenientes suelen estar en los accesos a las mismas (piedras, etc.) y zonas
himedas

3.3.1.6. Tipo de sistema de pastoreo
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Gréfico 12-3. Tipo de sistema de pastoreo

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021.

En cuanto al tipo de pastoreo se puede apreciar que un total de 19 proveedores encuestados que
equivalentes al 76%, aplican un sistema de pastoreo de tipo rotacional es decir utilizan mas de
dos potreros establecidos, un numero de 5 personas equivalente al 5%, aplican un sistema de

pastoreo de tipo alterno con Unicamente 2 potreros y apenas 1 persona que representa el 4% aplica
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otro tipo de sistema de pastoreo. Es asi que la rotacion de potreros es un sistema de pastoreo
racional que se basa en alternar en forma adecuada el periodo de uso con el tiempo de descanso

del potrero.

Al respecto (Alvarez et al., 2017, p. 172) manifiesta que las enfermedades podales influencian el
bienestar de los bovinos, promoviendo cambios de conducta en el periodo de pastoreo y rumia,
descanso, periodo de decubito y tiempo y cantidad de ingesta de agua. Los animales con
problemas pddales, entran en un proceso de desconfort, lo que conlleva a pérdidas de condicién
corporal por la disminucién del consumo voluntario de alimento, ya que presentan dificultades
para caminar (desplazarse) a los sitios de alimentacién o pastorear los mejores piensos, lo cual
conlleva principalmente a trastornos reproductivos, como también pérdidas en la productividad
per cépita de leche que va de un 20 y 25 % y de carne aproximadamente en un 10%, también se

plantea una reduccion de la natalidad mayor al 15,0%.

En su investigacion (Chuisaca, 2011, p. 32) manifiesta que las vacas en condiciones pastoriles pueden
caminar mucho. Pastorean en promedio 2 veces al dia, los senderos o callejones por donde
caminan las vacas en su gran mayoria no son los adecuados para este fin. Son estrechos para el
numero de animales que transitan por él, mantienen desniveles en su perfil y tienen zanjas

transversales que se agravan con las lluvias.

3.3.1.7. Conformacidn del hato ganadero (general)
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Gréfico 13-3. Conformacion del hato ganadero (general)

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021.
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En cuanto al grafico 13-3, al hacer un analisis de manera general (todos los proveedores) se obtuvo
como resultados que en el CAL Aso Los Manteles, se realiza la recepcion de la leche de un total
de 100 vacas en produccion, las mismas que equivalen al 49,5% de la poblacidn total de bovinos.
Con respeto al resto del hato en general se observa gque existe un total de 38 novillos que equivalen
al 18,8%, 25 vaconas equivalente al 12,4%, 20 toretes que representan el 9,9%, 17 sementales
que equivalen al 8,4% y 2 vacas secas que equivalen al 1% de la poblacion bovina en general, los
cuales no han sido objeto de estudio de la presente investigacion, sin embargo, se ha encontrado

problemas de Pododermatitis en el transcurso del trabajo de campo.

De acuerdo a esto (Perusia, 2001, p.1) manifiesta que las patologias podales son un importante
problema en los rodeos bovinos, principalmente lecheros, el cual en sus investigaciones ha
presentado rodeos con un 50% de morbilidad debido a patologias podales. Ademas, incluye
informacion de un trabajo de Loque et al. (Gran Bretafia) donde se estudiaron la distribucion de
las lesiones de 11,000 vacas rengas, determinandose que el 90% de ellas estaba afectada por

alguna alteracion podal.

Ademas, (chuisaca, 2011, p. 7) resalta que en la economia de la produccion lactea las patologias
podales tienen una transcendental repercusion ya que varios estudios sefialan que existe un
descenso en la produccion de leche en aquellos bovinos que presentan este tipo de afecciones ya
sea cojeras, claudicacion e incluso en casos asintomaticos, quiere decir que los animales a un no

manifiestan signos, por tal motivo, la produccion de leche puede llegar a disminuir hasta un 20%.

3.3.1.8. Dias de produccion de leche al afio
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Gréfico 14-3. Dias de produccion

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021.
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En cuanto a los dias de produccidn, se aprecia que de un total de 25 proveedores encuestados un
numero de 17 que equivale al 68%, indic6 que sus vacas producen hasta 300 dias en el afio, en
este aspecto las vacas con mayor produccion tienen més posibilidades de padecer cojeras, ya que
podria estar influyendo el hecho de que tienen el mayor consumo de ingesta bruta de materia seca,
por el hecho de que necesitan mayor cantidad para mantener un equilibrio entre su mantenimiento
y produccion. De acuerdo con esto (Schroeder, 2008, p. 1) indica que la disminucion del pH ruminal
amenos de 5.5, cursa con acidosis ruminal, tan habitual en los hatos lecheros de clima frio, lo que
generalmente conlleva a la muerte microbiana en el rumen con produccién de endotoxinas, las
que a su vez favorecen la liberacion de histamina, afectdndose las arteriolas del corion

germinativo, como su nutricion.

3.3.1.9. Enfermedades mas comunes en la zona
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Grafico 15-3. Enfermedades mas comunes de la zona

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021.

En cuanto a las enfermedades mas comunes de la zona, se observa gue el tipo de enfermedad que
prevalece son las parasitarias con un porcentaje del 32,1%, las cuales pueden llegar a ser un factor
predisponente de la enfermedad podal. En segundo término, se observa que las enfermedades

bacterianas con un equivalente al 23,1% son las que se presentan en la zona.

Al respecto (Gonzalez, s/f, p. 16) indica que las pezufias que estan expuestas a la accién quimica del
purin y a las bacterias anaerobias ambientales pueden generar patologias podales, ya que la
acumulacion de purines incrementa el desgaste acelerado de la superficie de la pezufia y la
irritacion de los epitelios adyacentes con el aumento de riesgo de cojeras. Los cortes, contusiones,
heridas punzantes o abrasiones graves dan paso que las bacterias como Fusobacterium

necrophorum y Bacteroides melaninogenicus penetren en los tejidos de la pezufia, donde pueden
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multiplicarse originando una infeccién grave. En cuanto a las patologias causadas por hongos en
la zona, existe un equivalente del 16,7%, la presencia de hongos en las pezufias también puede
ser nocivas, ya que comprometen la integridad de ésta, generalmente no causan dolor ni cojera,
pero puede existir casos avanzados en el cual el estuche corneo se degrada de tal forma que pierde

su balance y se pueden exponer estructuras sensibles del pie.

Se observa también que las enfermedades carenciales y virales se encuentran en un porcentaje del
11,5%, con respecto a esto (Gonzalez, s/f, p. 20) indica que las enfermedades sistémicas, tales como
el BVD, IBR o la fiebre aftosa presentan entre sus sintomas alteraciones podales que suelen
interesar los epitelios no diferenciados (espacio interdigital y coronario) y por ultimo las
enfermedades metabdlicas que se encuentran en un porcentaje del 5,1%, en este aspecto (Schroeder,
2008, p. 3) manifiesta que las enfermedades metabdlicas disminuyen el consumo de materia seca,

por lo cual se provoca Acidosis Ruminal Subclinica, que corre paralela con laminitis.

3.3.2. Alternativa para el control de pododermatitis en el lugar de estudio

La dermatitis podal bovina es una enfermedad muy importante dentro de la ganaderia lechera y
la tendriamos que tener muy en cuenta, (Ramos, 2012, p. 6), menciona las cojeras en el ganado
lechero son afecciones graves, en este sentido el desconocimiento de las enfermedades y sus
factores de riesgo, la subestimacidn de la problematica, un erréneo encare clinico individual de la
renguera junto a la falta de material adecuado para su respectivo diagndstico y tratamiento,
determinan una magra prevencion y exponen al sistema productivo al impacto negativo de
estas afecciones. La DPB es una enfermedad multifactorial que como lo indica (Baumbach, 2018,
pp. 17) describe que existen varios factores de riesgo que se encuentran asociados a la incidencia
de DPB como la infraestructura y limpieza de las salas de ordefia, ya que el contagio puede
producirse por instrumental infectado de animal a animal, o por contacto prolongado con purines,
situacion que ocurre en el patio de espera antes de la ordefia, por lo cual para una reduccion de
la prevalencia de dermatitis digital en las producciones lecheras, se deberian realizar medidas de
prevencion y control considerando la bioseguridad, un correcto control de ingreso de animales,
con su respectivo periodo de cuarentena, realizar inspeccion constante e identificar y tratar a

aquellos animales que presenten lesiones, ademas de un correcto control de los factores de riesgo.

Y como lo describen (Clarkson y Ward 1991) indican que en 7 rodeos lecheros sobre 1.456 vacas con
una produccion promedio diario de 17 litros, detecté 100 vacas con problemas podales debido a
diferentes patologias. Por tal razon se obtuvo una pérdida de leche del 21,2 % en promedio, con

rangos que van de 5,6 al 46,2 % y después del tratamiento tan solo el 48,0 % de las vacas en
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produccién afectadas regresaron a su produccion inicial entre dos a tres semanas después,
generando pérdidas econémicas en ese transcurso por la disminucion de la produccién y el costo
del tratamiento, el resto no volvid a su produccion inicial y otras fueron descartadas porque no
lograron recuperarse lo que quiere decir que para la produccion lechera ya no es un animal
funcional. Existen distintos factores que estan relacionados a este problema como son la condicion
en la cual se encuentran los caminos, el personal a cargo de los animales, y las grandes distancias
que tienen que caminar las vacas para poder alimentarse en los potreros. Por lo cual es de gran
importancia dar la informacion correcta y necesaria principalmente a los pequefios productores
que son los que mas desconocen el tema, y los mas afectados al poseer hatos pequefios, ya que su

produccion depende de pocos animales y su perdida seria mayor a la de hatos grandes.

Como se puede observar en el Anexo B, debido a lo descrito anteriormente se planteé una
encuesta a los 25 proveedores del Centro de Acopio Aso los Manteles con enfoque a la creacion
de una alternativa para poder ayudar al control de la enfermedad mediante un Manual, para lo
cual se determind si conocen o no la DPB, sus consecuencias y a la vez tratamiento, se observa
gue un numero de 23 proveedores que equivalen al 92% no tienen conocimiento sobre la
enfermedad y tan solo el 8% si, esto se debe aque en el sector como a nivel nacional los pequefios
productores tienen mucha deficiencia en cuanto a conocimientos de las diferentes enfermedades
que afectan al ganado lechero, siendo esta mucha de las veces confundidas con lesiones fisicas
del animal, el 60 % menciona que no ha presentado DPB al igual que no ha evidenciado problemas
en la produccion de leche mientras que el 40 % si ha presentado la enfermedad durante el tiempo
gue se dedican a la ganaderia y ha provocado problemas en la produccion lactea, en cuanto al
conocimiento de su gravedad el 24 % sabe de los riesgos y el 76 % lo desconoce lo cual deberia
ser considerado en el sector ya que conlleva a pérdidas econémicas por la disminucién de la
produccion, a pesar de que el 52 % de las personas dicen conocer las causas y el 80 % un
tratamiento, debemos tomar en cuenta que la informacion que han adquirido es deficiente y a
pesar de aquello no supieron manifestar si conocian la enfermedad, y un medicamento con el cual

tratarla, si la enfermedad esta avanzada el animal podria no regresar a su produccion habitual.

Para dicha alternativa existe un “MANUAL BASICO DE LAS PATOLOGIAS PODALES EN
BOVINOS LECHEROS” realizado por la autora de la tesis (Acosta, 2021), basado en las

necesidades del sector, el mismo que consta de lo siguiente:

Se trata de la recopilacion de informacidon mas relevante a cerca de la enfermedad podal es decir
del pie bovino, el cual servird como pauta para orientar a los pequefios y medianos productores

pertenecientes al Centro de Acopio de Leche de la Asociacidn de Agricultores Autbnomos Los
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Manteles, del Canton San Cristdbal de Patate en la provincia de Tungurahua, a tener una nocién

del riesgo que representa la presencia y persistencia de la enfermedad podal dentro del hato.

En esta guia se apoyan pardmetros muy importantes referentes a la enfermedad podal, tomando
en cuenta que este tipo de patologias representa una de las mayores causas de problemas de
bienestar animal en las explotaciones, ademas es considerada como la tercera causa de motivos
de descartes y pérdidas econdmicas en las explotaciones ganaderas, después de la mastitis y la
infertilidad.

El manual bésico de las Patologias Podales en bovinos lecheros consta de cinco capitulos en los
cuales se describe todo lo referente a las mismas, resaltando aspectos mas relevantes para la
identificacion, tratamiento y prevencién de la existencia de estas enfermedades en los hatos, en
especifico sobre la enfermedad en estudio que es la Dermatitis Podal Bovina la cual desencadena
complicaciones graves como la disminucion en la capacidad productiva de las vacas como se
detallo en la investigacion, en el mantenimiento de la condicion corporal y la fertilidad, llevando
al animal a un envejecimiento prematuro, disminuyendo su vida util e incluso llevandolo al

sacrificio precoz.

CAPITULO | - EL PIE BOVINO: Es de suma importancia abordar la literatura con la revision de
la anatomia y fisiologia del pie bovino, es por esto que se ha presentado este tema como parte
primordial del Manual Basico, en este capitulo se encuentra detallada la estructura bésica del pie
bovino, es decir sus cuatro componentes basicos:

e Elestuche

e El corion o dermis

e Estructura 0sea

e Y las articulaciones, tendones y ligamentos

Ademas, abarca temas de interés como es el reconocimiento de una pezufia bovina ideal, es decir
las caracteristicas que debe ostentar un animal de pezufia sana, y su funcionalidad como dar
soporte, distribuir, amortiguar el peso del animal, etc. Se hace un hincapié en lo que respecta la
presencia de cojeras en los hatos, siendo estas patologias las mas comunes en las producciones de

leche y por tal razon desencadena una grave merma del bienestar animal.
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CAPITULO Il - FACTORES DE RIESGO PARA TRASTORNOS PODALES: En este capitulo
se detalla a los trastornos pddales como una alteracion presente en la pezufia bovina ya sea de tipo
estructural, funcional o infeccioso, que puede o no cursar con claudicacion; como también los
factores mas comunes que conllevan a la enfermedad podal.

e Factor humano

e Nutricion

e Condicién corporal

e Razay biotipo del animal

e Edad

e Produccion

e Tipo de suelo

e Medio ambiente

e Y otros factores como la higiene, el estrés, periparto y desplazamientos.

En este capitulo también se realiza un hincapié en lo que respecta la clasificacion de las
enfermedades pddales, sabiendo que pueden existir enfermedades pddales de tipo: metabdlicas,

mecanicas y ambientales.

CAPITULO Il - LAMINITIS O DERMATITIS PODAL BOVINA: Este capitulo engloba en su
mayoria todo lo referencial a la dermatitis podal bovina (DPB) definiéndola como una
inflamacion difusa del corion o tejido sensitivo de la pezufia (coriosis) especialmente de su
porcion laminar que repercute en la formacion de un casco de pobre calidad. Ademas, al ser esta
una enfermedad principal conlleva al aparecimiento de otros trastornos secundarios agravando asi

el cuadro de la enfermedad.

La manera de realizar el diagndstico de la enfermedad en caso de presentarla en el hato, por medio
de un reconocimiento sistematico: Inspeccion ocular; Palpacidn; Percusidn; Reconocimiento
con la legra (después del corte); Inyecciones diagnosticas (si la claudicacion no ha podido ser

localizada) y Andlisis radioldgicos, segun se presente la enfermedad.

Por consiguiente, se detalla el tratamiento a seguir luego de haber identificado la patologia podal
y el reconocido de su posible causa para su control, es importante recalcar que el tratamiento se
encuentra de manera general ya que no todos los casos son similares, encontrandonos con cuadros

mas graves y complejos que otros.
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En este capitulo también se encuentra el tema de la susceptibilidad es decir cuéles son los animales

mas dispuestos a contraer el cuadro de enfermedad en el hato.

CAPITULO IV - ENFERMEDADES SECUNDARIAS A LA DERMATITIS PODAL BOVINA:
Dentro de este capitulo se describen las enfermedades secundarias a la dermatitis podal bovina,
sabiendo que esta es una enfermedad primaria que puede dar origen a muchas otras, entre estas
se tiene:

e Ulcera tipica de suela

e Ulcera en punta

e Enfermedad de la linea blanca

Ademas, se obtiene informacién de la manera de diagnosticar estas patologias y su respectivo

tratamiento en la préactica.

CAPITULO V - PREVENCION DE LAS PATOLOGIAS PODALES: El tltimo capitulo del
manual Basico de las Patologias pddales trata sobre la parte mas importante del manual la
“prevencion de estas patologias”, se lo cataloga la mas significativa ya que se encuentra métodos

para evitar la proliferacion de la enfermedad en los hatos.

En este capitulo se encuentran algunas recomendaciones como, por ejemplo: aporte de raciones
balanceadas con adecuado contenido en fibra y digestibilidad de los nutrientes, es decir mejorar
al maximo el manejo alimentario, optimizar el bienestar de la vaca y conseguir el méximo de
horas tumbada, minimizar los efectos del estrés del calor con ventilacién y alimentacion adecuada
y tener un adecuado reparto de pesos en las pezufias por medio del recorte funcional periédico.

Se recomienda también la realizacion de programas de prevencion de cojeras, programas de
recorte funcional, utilizacion periddica de pediluvios, es decir un cuidado critico de manejo,

alimentacién y Sanidad.
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CONCLUSIONES

o Se determiné en el Centro de Acopio de la “Asociacion de Agricultores Auténomos los
Manteles” en 100 bovinos observados una incidencia de DPB del 3.85%, en los meses de
octubre 2020-marzo 2021, cifra que podria considerarse baja, tomando en cuenta que la
DPB es una de las principales enfermedades que més afecta a las producciones lecheras,
después de la mastitis y los problemas reproductivos, provocando serias pérdidas
econdmicas, puesto que un animal con presencia de claudicacion se movilizard menos y
no podré satisfacer sus necesidades como es el consumo de alimento, conllevando a una

baja considerable en la produccidn de leche.

o A través de la prueba Chi-cuadrado, se determind en la presente investigacion que las
variables: lugar de procedencia, raza, edad y condicién corporal no tienen asociacién con
la enfermedad podal, sin embargo, en las variables nimero de partos y produccion de
leche si se encontraron diferencias significativas lo que apunta a que estas dos variables
estan intimamente relacionadas con la enfermedad, resultados que coinciden con diversas
investigaciones en las cuales se obtuvieron perdidas en la produccidn de leche de un 25
%, en casos extremos hasta del 70%, siendo las vacas mas afectadas aquellas que se

encontraban en su primer y segundo parto.

) Los problemas podales son un factor muy importante que debe ser controlado dentro de
las explotaciones lecheras, un problema podal puede permanecer en el hato de forma
asintomatica, pudiendo surgir en cualquier época del afio especialmente en el invierno, o
si el manejo, alimentacion y sanidad en los animales no es la correcta, pues es considerada
una enfermedad multifactorial, por lo cual para poder minimizarla y/o prevenirla en el
sector de estudio se procedi6 a la creacion de un Manual Bésico que proporcionara toda

lainformacion necesaria a los productores del CAL a cerca de la Dermatitis Podal Bovina.
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RECOMENDACIONES

o La dermatitis podal bovina es una de las enfermedades que més afecta a las vacas
productoras de leche, por lo cual es necesario realizar méas investigaciones sobre esta
patologia en la misma zona de estudio, con un tamafio de muestra mayor y utilizando
técnicas y tecnologias mas especializadas, identificando el tipo de problema podal que
presenta el animal, con el objetivo de actualizar y mejorar la informacion del sector, ya

que los estudios realizados en nuestro pais son escasos y de hace mas de 5 afios.

o El diagnostico y control de la DPB deberia ser realizado periédicamente en hatos lecheros
mediante campafias por parte del estado, o la entidad encargada del sector agropecuario
del pais, ya que es una enfermedad que podria conllevar al sacrificio precoz de los
animales y acarrear graves consecuencias en la produccion de leche, que es el principal

proposito del animal.

) Es importante la creacion de campafias de bienestar animal para abastecer de informacién
suficiente al sector agropecuario del pais, principalmente a los medianos y pequefios
productores que son quienes mas lo necesitan, puesto que al ejecutarse esta investigacion
se denoto que en su gran mayoria carecen de informacion sobre las patologias podales y

el bienestar animal.
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ANEXOS

ANEXO A: RESULTADOS DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO TRABAJO DE CAMPO.

RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMPO

N SECTOR NOMBRE N° RAZA EDAD/AN cc PDN/ N° PODODER
° PROVEEDOR VACAS 0os LITROS/DI PARTOS MATITIS
A
1 NELLY LOPEZ 1 BROWN 3 35 8 1
SWISS
MESTIZO
1 JERSEY 3 25 8 1
MESTIZO
1 HOLSTEIN 7 25 12 5
MESTIZO
1 HOLSTEIN 4 3 10 3
MESTIZO
1 HOLSTEIN 3 25 8 1
MESTIZO
1 HOLSTEIN 5 35 12 3
MESTIZO
1 HOLSTEIN 5 35 12 3
MESTIZO
1 HOLSTEIN 4 35 15 3
MESTIZO
2 ANGEL ABRIL 1 HOLSTEIN 3 25 17 1
MESTIZO
1 BOMBELIER 3 3 20 1
MESTIZO
1 HOLSTEIN 3 25 18 1
MESTIZO
3 MANTELES MARCIAL ABRIL 1 HOLSTEIN 6 3 17 4
MESTIZO
1 HOLSTEIN 5 25 10 3
MESTIZO
4 IVAN MUNOZ 1 HOLSTEIN 7 3 20 5
MESTIZO
1 HOLSTEIN 5 35 18 1
MESTIZO
5 PAMELA NUNEZ 1 HOLSTEIN 3 25 10 1
MESTIZO
6 JORGE PEREZ 1 HOLSTEIN 6 25 15 4
MESTIZO
1 JERHOL 6 2,5 10 4
MESTIZA
1 HOLSTEIN 3 25 7 1
MESTIZO
1 JERHOL 5 3 4 2
MESTIZA
1 HOLSTEIN 6 25 18 4
MESTIZO
1 JERHOL 8 25 20 5
MESTIZA
1 HOLSTEIN 4 25 8 2
MESTIZO
1 JERHOL 3 25 10 1
MESTIZA
1 HOLSTEIN 4 25 12 1
MESTIZO
1 HOLSTEIN 4 15 4 2
MESTIZO
7 NAPO NUNEZ 1 BROWN 4 3 6 1
SWISS
MESTIZO
1 HOLSTEIN 4 25 6 1
MESTIZO
1 JERHOL 3 25 6 1
MESTIZO
1 HOLTEIN 6 35 7 3
X BROWN
SWISS
8 VILMA AGUIAR 1 HOLSTEIN 5 3 8 3
MESTIZO
1 HOLSTEIN 5 25 10 3

MESTIZO




EL DUENDE

MARTHA MUNOZ

NAIMA AGUIAR

FERNANDO ABRIL

ANDY AGUIAR

RAUL MUNOZ

ELSA ABRIL

LUIS CARRANZA

HERNESTO MUNOZ

HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERHOL
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
MESTIZO
PINTA

HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
BROWN SWISS
MESTIZO
BROWN
SWISS
XHOLSTEIN
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
MESTIZO
JERSEY
MESTIZO
BROWN SWISS
MESTIZO
BROWN SWISS
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
BROWN
SWISS X
HOLSTEIN
JERHOL
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERHOL
MESTIZO
JERHOL
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
BROWN
SWISS
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
BROWN
SWISS
MESTIZO
JERSEY

10

11

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

2,5

25

25

25

25

25

25

25

25

10

10

15

10

10

18

30

30

20

30

40

20

30

25

16

12

14

20

13

12

12

10

10

10

12

10

10

12




19 CARIACU

20 EL CEDRO

21 EL DIVISO

22 ALTAMIRA

23 EL ONTANO

25 PLATUPAMB
A

JESUS LIZANO

SAMUEL LOPEZ

DORILA AGUIAR

MARIO AGUIAR

TERESA PEREZ

ROSA HIDALGO

BYRON ROMERO

WALTER VACA

WILSON ABRIL

NUMERO DE VACAS TOTALES

100

MESTIZO

JERHOL
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERHOL
MESTIZA
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
XBROWN
SWISS
HOLSTEIN
MESTIZO
HOLSTEIN
MESTIZO
JERSEY
MESTIZA
BROWN
SWISSX
HOLSTEIN
HOLSTEIN
MESTIZO

10

10

10

25

35

35

35

35

25

35

25

25

25

35

2,5

25

35

12

10

11

10

17

14

28

10

15

14

14

15

14

10

12

12

13

15

22

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021



ANEXO B: ENCUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS DEL
CONTROL DE PODODERMATITIS EN CENTRO DE ACOPIO DE LECHE.

Resumen de alternativa para el control de pododermatitis

Respuesta  Frecuencia Acumulado % Vélido % Acumulado

Pregunta  ¢Conoce usted sobre la dermatitis podal NO 23 92% 92% 92%

1 bovina (DPB) o pododermatitis bovina? Sl 2 8% 8% 100%
TOTAL 25 100% 100%

Pregunta  ¢Presenta o a presentado dermatitis podal NO 15 60% 60% 60%

2 bovina (DPB) (problemas de cojeras o Sl 10 40% 40% 100%
enfermedades pddales en su hato)? TOTAL 25 100% 100%

Pregunta  ¢Los problemas de cojeras han afectado en NO 15 60% 60% 60%

3 la produccién de leche considerablemente? Sl 10 40% 40% 100%
TOTAL 25 100% 100%

Pregunta  ¢Tiene conocimiento de la gravedad que NO 19 76% 76% 76%

4 representa la pododermatitis? Sl 6 24% 24% 100%
TOTAL 25 100% 100%

Pregunta  Enumere las causas por las que usted piensa NO 12 48% 48% 48%

5 que se producen estas patologias podales. Sl 13 52% 52% 100%
TOTAL 25 100% 100%

Pregunta ¢ Cuadl es el tratamiento més eficaz que usted NO 5 20% 20% 20%

6 piensa que ha dado resultados en el Sl 20 80% 80% 100%
tratamiento de dermatitis podal bovina? TOTAL 25 100% 100%

Pregunta  ¢Le gustaria que en la ASO LOS NO 0 0% 0% 0%

7 MANTELES se implemente una guia de Sl 25 100% 100% 100%

prevencién, diagndstico y tratamiento de TOTAL

estas afecciones podales? 25 100% 100%

Realizado por: Acosta, Fernanda. 2021
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