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RESUMEN

El objetivo fue utilizar dos fuentes organicas en la produccion de Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide). En la propiedad de la Familia Chuqui Remache ubicada en la comunidad de
Joyagshi del Cantén Chunchi, Provincia de Chimborazo el trabajo experimental se llevé a cabo
mediante la utilizacion de dos fuentes organicas (fertilizante organico-mineral Fertiplus 4t/ha y
humus 4t/ha), en la produccion de lolium multiflorum (rye grass annual tetraploide) mas un
tratamiento testigo aplicadas al inicio del trabajo de campo, con 7 repeticiones, los resultados
experimentales fueron analizados mediante un Disefio de Bloques Completamente al Azar con los
analisis estadisticos ADEVA para determinar las diferencias y Prueba de Tukey para la separacién
de medias a P<0,05. En la evaluacion del comportamiento productivo, se determiné las mejores
respuestas con la aplicacion de humus, donde se consiguié una mayor cobertura basal a los 45 dias
(70.29 %); 60 dias (87.71 %). Asi como lamayor Cobertura aérea a los 45 dias (98.86

%); 60 dias (99.29 %), ademas se consigue mayores alturas a los 45 dias de (102.36 cm), 60 dias
(106.49 cm). La mejor produccién forrajera fue reportada en las praderas fertilizadas con humus
debidoaque laproduccién en materia verde fue de. 13.11 t/ha/FV/corte; asi como lamayor cantidad
materia seca que fue de 2.53 t/ha/MS, se pudo comprobar que el mejor tratamiento desde el punto
de vista econdmico fue la aplicacién de humus, por cuanto se encontré un beneficio/costo de 1.80.
Se concluye gue, se obtuvo la mejor respuesta, al fertilizar las parcelas con el abono organico
(humus) para la evaluacion del comportamiento productivo y produccién forrajera del Lolium
multiflorum (Rye grass annual tetraploide). Se recomienda promover la aplicacion de humus en
diferentes especies forrajeras debido a que mejora la produccién forrajera y tiene un bajo costo de

laelaboracion.

PALABRAS CLAVES:

<TECNOLOGIA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS> <ZOOTECNIA> <PRADERAS><RYE
GRASS ANNUAL TETRAPLOIDE (Lolium multiflorum)> <FERTILIZANTE> <ABONO
ORGANICO><HUMUS><CHIMBORAZO (PROVINCIA)> <JOYAGSHI(COMUNIDAD)>
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SUMMARY / ABSTRACT

The project objective was to use two organic sources to produce Lolium multiflorum (Tetraploid
annual ryegrass). At the Chuqui Remache Family property located in the Joyagshi communityof
the Chunchi Canton, Chimborazo Province, for the experimental work developing the use oftwo
organic sources was necessary (organic-mineral fertilizer Fertiplus 4t/ha and humus 4t/ha). In the
production of Lolium multiflorum (Tetraploid annual ryegrass), more than one control treatment
use was necessary at the beginning of the fieldwork. With seven replications, for the analysis of
the experimental results, the use of a Completely Random Block Design with the statistical
analysis ADEV A was essential to determine the differences and the Tukey test for the separation
of means at P <0.05. In the evaluation of the productive behaviour, the best responses were
determined with the application of humus, where a more excellent baseline coverage was achieved
after 45 days (70.29%); 60 days (87.71%), as well as the higher air coverage at 45days (98.86%);
60 days (99.29%). Also, greater heights are achieved at 45 days of (102.36 cm), 60 days (106.49
cm). The best forage production reported in the meadows fertilized with humus because the green
matter production was of 13.11 t/ha/GF/cut, as well as the more considerable amount of dry matter
that was 2.53 t / ha / DM, the findings showed that the best treatment from the economic point of
view was the application of humus, since the result of benefit/cost was of

1.80. The conclusion is that the best response was obtained by fertilizing the plots with organic
fertilizer (humus) to evaluate the productive behavior and forage production of Lolium
multiflorum (Tetraploid annual ryegrass). The recommendation is to promote humus applications

in different forage species because it improves forage production and has a low cost of processing.

Keywords: <TECHNOLOGY AND AGRICULTURAL SCIENCES><ZOOTECHNICS>
<GRASSLANDS> <TETRAPLOID ANNUAL RYEGRASS (Lolium multiflorum)>
<FERTILIZER> <HUMUS> <CHIMBORAZO (PROVINCE) <JOYAGSHI(COMMUNITY)>
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INTRODUCCION

Los fertilizantes dependiendo su origen cumplen su funcién de mejorar y acelerar la tarea
productora en los cultivos, el verdadero interés de los fertilizantes organicos es la incorporacion
de materia organica. Estos fertilizantes aportan al suelo los nutrientes necesarios para proveer a la

planta un desarrollo 6ptimo y por ende un alto rendimiento en la produccion de lascosechas.

El grado de un fertilizante se mide de acuerdo con su porcentaje de N, P y K. Los compuestos
quimicos aplicados en los fertilizantes se disuelven en la solucién del suelo, son retenidos por las

arcillas y la materia organica, o se filtran a través del suelo para llegar a los cuerpos de agua.

En la actualidad, el manejo inadecuado de los fertilizantes aplicados en el sector agricola ha
generado afectaciones al entorno de gran consideracién, lo cual ha derivado en que sea necesario
la disponibilidad y uso de insumos de caracter organicos, que presenten una composicién quimica

libre de agentes toxicos y que sean principalmente amigables con el ecosistema. (Rodriguez, 2018
pag. 24)

De la misma forma, las aplicaciones excesivas de los abonos de caracter inorganico han
ocasionado un impacto en el sector agricola, debido a que los productores se han convertido cada
vez mas en dependientes de estos insumos, lo que se ve reflejado en la salida de divisas, los
elevados costos de produccion y la perdida de las caracteristicas funcionales de los suelos

afectados. (Gémez, 2011 pag. 10)

Por tal motivo, esta investigacion pretende brindar una base sélida de conocimiento querespalde
la eficacia y la eficiencia de la aplicacion de los fertilizantes organicos en una zona ganadera,
como es el caso de la comunidad de Joyagshi, mediante la utilizacion de una fuente organicay la

posterior valoracion en la produccion de Lolium multiflorum (Rye Grass Annual Tetraploide),
(Félix, 2008 pag. 48)

La utilizacion indiscriminada de los fertilizantes inorg&nicos ha demostrado ser un riesgo para el
ambiente, causando efectos adversos sobre el suelo y fuentes de agua subterranea, provocando un

grave efecto sobre la salud de las personas.

Actualmente la necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos en los distintos
cultivos esta obligando a la busqueda de alternativas tradicionales fiables y sostenibles, apoyadas
en la tecnologia actual para evitar el deterioro de nuestro ambiente que contribuya a una

produccion eficiente y de calidad.



Los abonos orgénicos son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal
0 mixto que se afiaden al suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y
quimicas. Esta clase de abonos no solo aporta al suelo materiales nutritivos, sino que ademas
influye favorablemente en la estructura del suelo. Asimismo, aportan nutrientes y modifican la
poblacion de microorganismos en general, de esta manera se asegura la formacion de agregados
que permiten una mayor retencion de agua, intercambio de gases y nutrientes, a nivel de las raices

de las plantas. (Barrera, 2011)

En la actualidad existen practicas en la produccion de pastizales en las que se han implementado
formas de manejo quimico que estan destruyendo el ambiente y poniendo en riesgo la vida del
planeta, debido a esto es necesario implementar nuevas alternativas de manejo organico que ayude

al correcto desarrollo y nos brinde una mayor productividad utilizando fertilizantes organicos.
(Cabezas, 2017)

La utilizacién de abonos organicos ha dado resultados muy beneficiosos en cuanto a la produccion

de forrajes y de cultivos de hortalizas mejorando el desarrollo radicular y su produccion.

De esta manera se propone usar como alternativa un fertilizante organico-mineral en pastizales,
ya que el uso de fuentes organicas en cualquier tipo de cultivo, es cada vez mas frecuente por las
siguientes razones: el abono producido es de mayor calidad y de bajo costo al fertilizar los potreros
ademas se mejorara los siguientes aspectos: calidad de leche que se traduce en un forraje altamente
nutritivo, permite proteger el suelo y mantener sus caracteristicas por un mayor periodo de tiempo.

Por lo expuesto anteriormente los objetivos fueron:

o Determinar el comportamiento productivo del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide) mediante la aplicacion de un fertilizante organico-mineral (4t/ha de Fertiplus) vs
un abono organico (4t/ha de Humus) frente a un tratamiento testigo.

e Evaluar el mejor tratamiento para la produccion forrajera de Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide).

e Establecer costos de produccidn de los tratamientos en estudio.



CAPITULO I

1 MARCO TEORICO

11 Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide)

111 Origen

El Rye grass anual es una especie naturalizada en América, la cual posee buenas caracteristicas
como recurso forrajero y a la vez es una exitosa maleza de los diversos sistemas de cultivos.
Lolium multiflorum es una graminea anual Tetraploide (4n) de clima templado, seleccionado
genéticamente para produccion temprana en invierno, resistencia a la sobrecarga y buen
comportamiento frente a roya. Este posee hojas mas anchas, largas y macollos mas gruesos que

el E284. (Ansorena, 2014 pag. 32)

El Lolium multiflorum es una variedad procedente de centro y sur de Europa, Noroeste de Africa
y Suroeste de Asia de gran importancia dentro de los sistemas pastoriles, se identifica como una
especie de rapido crecimiento, alta productividad y forraje de 6ptima calidad se adapta areas que
se encuentran entre los 2400 y 3200 m s.n.m., con una temperatura que oscila entre los 12° a 18

°C; este tipo de cultivo requiere suelos francos a franco arcillosos, con fertilidad media a alta, que
posean drenajes apropiados, con un pH de 6,6 a 7,3, asi mismo demanda grandes cantidades de

nitrégeno, fosforo y potasio como otras variedades de forrajes, (Castro, 2009 pag.53)

Este tipo de pasto se muestra resistente ante la afeccion de plagas y enfermedades, se estima que
el Rye grass es la mejor eleccion forrajera debido a su rapida germinacion, destreza para crecer y
desarrollarse, sus elevados rendimientos, calidad nutritiva y su alta resistencia al pisoteo, es
considerada ademas como uno de los principales verdeos de invierno al realizar el corte de pasto

se recomienda efectuarlo de 2 a 4 cm del suelo, (Ansorena, 2014 pég. 12)

En la sierra norte Ecuatoriana precisamente en Riobamba, este pasto se cultiva cuando esta
mayoritariamente seca (85% de la superficie), es un cultivo que se aprovecha primordialmente en

verde (66%), su ensilaje se realiza en un 32% y el sobrante es henificado, (Rodriguez, 2018 pag.12)



112. Caracteristicas

De gran importancia dentro de los sistemas pastoriles, se identifica como una especie de rapido
crecimiento, alta productividad y forraje de dptima calidad, se adapta areas que se encuentran
entre los 2400 y 3200 m s.n.m., con una temperatura que oscila entre los 12° a 18 °C; este tipo de
cultivo requiere suelos francos a franco arcillosos, con fertilidad media a alta, que posean drenajes
apropiados, con un pH de 6,6 a 7,3 (INIAP, 2014), asi mismo demanda grandes cantidades de
nitrégeno, fésforo y potasio como otras variedades de forrajes. Este tipo de pastos se muestra

resistente ante la afeccion de plagas y enfermedades. (INIAP, 2018)

113. Descripcion botéanica

El Rye grass crece en forma de matas espesas, posee tallos lisos de hasta 1 a 1,3 m de alto
compuestos por 2 a 4 nudos cortos alternantes (Chimborazo, 2013) y entrenudos largos huecos
(Barea, 2011), con rizomas breves o sin ellos, constituyendo asi macizos tiernos muy macollados
y foliosos, encontrandose plantas de mediana a baja estatura, (Félix, 2008 pag. 48)

Su Sistema radicular se presenta de forma superficial y densa , siendo muy (til en la captacién del
agua en los primeros centimetros del perfil del suelo, estd compuesto por raices seminales y
adventicias, de prefoliacion conduplicada y macollaje intravaginal Las raices Seminales o
principales se originan a partir de la radicula del embrién, el mismo que da lugar a la formacién
de la raiz primaria y otras raices que van por encima de esta Gltima, el nimero de raices seminales
es de 1 a 8, varia segun la semilla y las condiciones ambientales; estas raices actlian durante las
primeras semanas de vida de la planta, se caracterizan por tener un desarrollo rapido, ya que luego

seran reemplazadas por las raices secundarias, (Barrera, 2011 pag. 61)

Las raices que no provienen de la radicula del embrion son las llamadas raices secundarias,
adventicias o nodales, se forman en los nudos inferiores del tallo que permanecen enterrados y
componen el verdadero sistema radical, el mismo que es fasciculado o en cabellera. Estas raices
se forman en la base de cada uno de los hijuelos y se renuevan con ellos (Barea, 2011). Sus Hojas
lampifias, rigidas, plegadas a las yemas de color verde intenso, muy brillante en la cara inferior,
tierno, glabro; de vainas cerradas, las inferiores rojizas y laminas plegadas de 0,8 a 2 cm de ancho

por 22 cm de longitud aproximadamente, (Marquez, 2008 pag. 23).

Las hojas exponen auriculas visibles hacia el apice, su ligula es membranosa de 1 a 4 mm de
longitud (Vibrans, 2009). EI nimero de hojas muestra la edad fenoldgica de la planta, se utiliza para

establecer el momento éptimo de cosecha del pasto Rye grass y considera el intervalo minimo de



pastoreo, por lo tanto en esta especie se realiza cuando este posee mas de 2 hojas y el intervalo

maximo de pastoreo que se alcanza, con el inicio de la senescencia de la hoja mas vieja, (Braeuner,
2005 pag. 57)

Posee Inflorescencias en espiga distica, comprimida, sésil de 35 a 45 cm de longitud, aplanadas
lateralmente. Sus espiguillas solitarias, alternas estan adosadas al raquis por uno de sus costados
sustituidas en cada artejo, la gluma interna por una excavacion del raquis. Las espiguillas se fijan
sobre el tallo principal, son de 4 a 22 floras, hermafroditas, basitonas, de 10 a 20 mmde longitud

(. Con las glumas de 5 a 10 mm de largo, menores que los antecios, (Vandevivere, 2005 pag. 12)

La yema de 4 a 8 mm es ordinariamente matica (Chimborazo, 2013). El cariopse es ovalado,
dorsiventralmente reducido y se exhibe vestido por las glumelas (SNAVM, 2017). En cuanto a la
de Semilla de Rye grass tenemos que: 1000 semillas pesan aproximadamente de 1,8 a 2,2 gramos
(SNAVM, 2017) y tienen una longitud de mas o menos 4mm la siembra de Rye grass depende
mucho del periodo de lluvias de cada zona, La germinacién ocurre cuando las condiciones de

humedad y temperatura son las adecuadas para que la semillagermine (Restrepo, 2006 pag.53).

114. Rye grass annual tetraploide

Esta especie resulta de la mezcla entre Rye grass anual y Rye grass perenne, su importancia radica
en el alto rendimiento de forraje verde, su rapido crecimiento y excelente macollamiento y
produccion de forraje con 25% de proteina, siendo de esta manera un pasto de cortes rapidos; sin
embargo, su disponibilidad depende de la cantidad de agua y el manejo al cual este sujeto. Sus
hojas a diferencia de otras especies son anchas, brillosas y poseen un tamafio de 60-70 cm de
altura. Tiene un desarrollo erguido, no soporta espacios largos de sequia y es una especie que se

caracteriza por su buena aptitud de pastoreo y alta palatabilidad por elganado. (INIAP,2018)

1.2. Abono organico

Los abonos organicos constituyen un elemento crucial para la regulacion de muchos procesos
relacionados con la productividad agricola; son bien conocidas sus principales funciones, como
sustrato o medio de cultivo, cobertura o mulch, mantenimiento de los niveles originales de materia
orgénica del suelo y complemento o reemplazo de los fertilizantes de sintesis; este tltimo aspecto
reviste gran importancia, debido al auge de su implementacion en sistemas de produccion limpia

y ecoldgica. (Félix, 2008 pég. 21)



La agricultura organica no implica solo el hecho de fertilizar con abonos organicos (composta,
fermento, lombricomposta, entre otros) el suelo, sino conlleva un cambio de conciencia, un
camino con muchos pasos, donde el primero estd en la cabeza de cada uno, el querer creer y

cambiar, este movimiento esta regido por cuatro principios basicos (Félix, 2008 pag. 21)

e EI primero implica el maximizar los recursos (al interior) que la gente posee; no busca
sustituir insumos, sino la reutilizacion de los que la gente posee,

e El segundo implica el buscar al méximo la independencia de insumos externos, al utilizar lo
que tiene a la mano y volviéndose productor de sus agro-insumos,

o El tercero se enfoca a provocar el menor impacto posible en la modificacion que se haga al
lugar y su entorno (las actividades humanas son las que mas impactan alambiente),

e Elcuarto esno poner en riesgo la salud del productor ni del consumidor; este Gltimo haciendo
alusion a los consultores y vendedores de abonos orgéanicos que no estan bien estabilizados,
y que su efecto no es igual al de un abono estable que pasé cierto tiempo demaduracién.

La calidad del abono esta relacionada con los materiales que la originan y con el proceso de
elaboracidn, esta variacion sera tanto en contenido de nutrientes como de microorganismos en la
composta madura, y en base a estas variaciones se modificara el uso potencial de la composta
madura. La microflora nativa de las compostas puede o no tener efecto antagbnico sobre
patdgenos del suelo, y ademas esta microflora continuara la degradacion de la materia organica

volviendo disponibles los nutrientes para la planta, (Hernandez, 2010 pég. 61).

Mientras mayor diversidad tenga la materia organica de la que se forma la pila o cama, mayor
cantidad de nutrientes tendra la composta madura. El abono organico es el material resultante de
la descomposicién natural de la materia organica por accion de los microorganismos presentes en
el medio, los cuales digieren los materiales, transformandolos en otros benéficos que aportan

nutrimentos al suelo y, por tanto, a las plantas que crecen en él (Gémez, 2011 pag.45)

La aplicacion de abonos organicos es un proceso controlado y acelerado de descomposicion de
los residuos, que puede ser aerdbico o anaerobio, dando lugar a un producto estable de alto valor

como mejorador del suelo, (Castro, 2009 pag. 46).



12.1.  Composicion de los abonos orgéanicos

Los abonos orgénicos tienen altos contenidos de nitrogeno mineral y cantidades significativasde
otros elementos nutritivos para las plantas. Dependiendo del nivel aplicado, originan un aumento
en los contenidos de materia orgéanica del suelo, en la capacidad de retencién de humedad y en el
pH, también aumentan el potasio disponible, y el calcio y el magnesio. En cuanto a las propiedades
fisicas, mejoran la infiltracion de agua, la estructura del suelo y la conductividad hidréaulica;
disminuyen la densidad aparente y la tasa de evaporacion, asi como promueven un mejor estado

fitosanitario de las plantas, (Fortis, 2009 pég. 67).

Al cuantificar las tasas de mineralizacion del nitrégeno y carbono de enmendantes organicos que
diferian en sus relaciones C/N, para entender su influencia sobre el ciclo del N, determinaron que
estas fueron generalmente mas altas en los suelos enmendados que en el suelo control (sin
enmendante) y que todos los abonos liberaron suficiente N para garantizar una reduccién en la

aplicacion de las dosis de este elemento. (Ramos, 2014 pag.19)

12.2. Beneficios de la aplicacion de los abonos organicos

La aplicacion de materia organica humificada aporta nutrientes y funciona como base para la
formacion de multiples compuestos que mantienen la actividad microbiana, como son: las
sustancias himicas (acidos humicos, falvicos, y huminas). Que al incorporarla ejercera distintas

reacciones en el suelo como son: (Castro, 2009 pag. 56),

o Mejora la estructura del suelo, facilitando la formacién de agregados estables con lo que
mejora la permeabilidad de éstos, aumenta la fuerza de cohesion a suelos arenosos y
disminuye esté en suelos arcillosos.

e Mejora la retencion de humedad del suelo y la capacidad de retencion de agua.

e Estimula el desarrollo de plantas.

e Mejoray regula la velocidad de infiltracion del agua, disminuyendo la erosién producida por
el escurrimiento superficial.

e Eleva la capacidad tampdn del suelo.



e Su accion quelante contribuye a disminuir los riesgos carenciales y favorece la disponibilidad
de algunos micronutrientes (Fe, Cu y Zn) para laplanta

e El humus aporta elementos minerales en bajas cantidades, y es una importante fuente de
carbono para los microorganismos del suelo

1.2.3.  Mejora en la composicion del suelo

A nivel mundial, ha aumentado el interés por el uso de abonos organicos como una forma
alternativa de fertilizacion en los sistemas agricolas, situacion que se genera por el incremento en
los precios de los agrogquimicos derivados del petréleo y de una mayor toma de conciencia de los
productores y consumidores sobre la necesidad de proteger el ambiente y la salud humana, (Fortis,
2009 pag. 35)

Dos de los componentes importantes en la materia organica son los &cidos humicos y fulvicos los
cuales son los responsables de muchas de las mejoras que ejerce el humus, las sustancias himicas
elevan la capacidad de intercambio catidnico de los suelos al formar complejos arcilla-hdmicos,
forman complejos fosfo-himicos manteniendo el fésforo en un estado asimilable por la planta.
También es importante reconocer gque el humus favorece el desarrollo normal de cadenas tréficas

en el suelo. (Rodriguez, 2009 pag. 67).

1.2.4. Desventajas en la aplicacion de abonos organicos

El abono organico es un fertilizante que proviene de animales, humanos, restos vegetales de
alimentos, restos de cultivos de hongos comestibles u otra fuente organica y natural. En cambio
los abonos inorganicos estan fabricado por medios industriales, como los abonos nitrogenados
(hechos a partir de combustibles fésiles y aire) como la urea o los obtenidos de mineria, como los
fosfatos o el potasio, calcio, zinc. En base a lo indicado por, en el manejo orgénico del suelo
(forestal y agricola) pueden presentarse algunas situaciones que pudieran ser interpretadas como

desventajas pero que a largo plazo seran superadas. Dichas situaciones son(Ormefio, 2007 pag. 1):

e Efecto lento, ya que el suelo se adapta a cierto manejo y al retirarle al 100% los compuestos
a los gque estaba acostumbrado dicho suelo pueden no ser muy provechoso, por lo que se
recomienda un sistema combinado (convencional y organico) en el afan de hacer un cambio

gradual, y ayudarle al suelo a reestablecer el equilibrio natural.


http://es.wikipedia.org/wiki/Combustibles_f%C3%B3siles
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e Los resultados se esperan a largo plazo, el cambio debe ser gradual, ya que poco a poco el
suelo restituira los procesos de formacién y degradacion de la materia organica hasta llegar a
un nivel donde solo requerira una minima cantidad de nutrientes para mantener dicha
actividad, sin embargo, durante este proceso mejoraré la fertilidad del suelo, observandose un
mejor porcentaje de germinacion, mejor adaptacion de plantulas al transplantarlas al mismo,
entre otros. El periodo de transicién para que un suelo sea organico oscila entre los 3 a 5 afios,
dependiendo del manejo previo del suelo y de los factores medio ambientales, puede

extenderse hasta los 8 afios.

o Debemos estar conscientes de que los costos en el manejo del suelo aumentan al hacerlo
organicamente, pero de igual forma tendremos plantas y frutos de mejor calidad,
traduciéndose esto en mas ingresos y menor costo del manejo del suelo en un futuro, sin
contaminar el agua y medio ambiente; esto debido a que en el periodo de transicién mejora la
estructura del suelo, asi como su permeabilidad, y al haber un mejor intercambio gaseoso, la
flora microbiana nativa del suelo mejora su actividad, lo cual mejora la fertilidad del suelo.

1.25.  Aplicacion de los abonos organicos

Ademas de tener uso como cobertura del suelo, como fertilizante orgénico, también pueden usarse
como aditivos en fertilizantes quimicos. Algunas sales himicas como el humato de calcio, que se
usan para incrementar la fertilidad del suelo. EI humus se ha utilizado a gran escala en
construccién, como aditivo para controlar la velocidad de secado del concreto. En ceramica no
procesada se han usado principalmente como aditivos para aumentar la dureza mecanica y asi

mejorar su calidad. (Paneque, 2010 pag. 43).

Se han usado en la produccién de plasticos; colorantes de nylon o plastico PVC, espumas de
poliuretano, por mencionar algunos. El humus puede ser usado para remover metales pesados (Fe,
Ni, Hg, Cd y Cu) en agua y también puede usarse para remover elementos radioactivos en agua
desechada por las plantas de energia al formar complejos solubles en el agua con muchos metales

incluyendo radionucleotidos mejor conocidos como isotoposradiactivos. (Gomez, 2011 pag. 76)

Las sustancias himicas contenidas en el humus tienen aplicaciones biomédicas ya que en ratas se
probd que al aplicarlas preventivamente disminuyd significativamente el dafio gastrico inducido
por el etanol. La humificacion de materia orgénica se ha usado con éxito en bioremediacion de

suelos contaminados con Fenilciclidina (PCP), gasolinas, hidrocarburos aromaticos policiclicos



1.3.

(HAP), se ha demostrado también su uso para reducir a niveles aceptables la concentracion y

toxicidad de explosivos (TNT) esto Gltimo se ha adoptado en los ultimos 3-5 afios. (Ormefio, 2007)

Tipos de abonos orgénicos

Hablar de agricultura organica no es solo compostas, sino también de la elaboracion de
fermentaciones, en la que se descomponen aerGbicamente residuos organicos, por medio de
poblaciones de microorganismos que existen en los mismos residuos, esta descomposicion es
controlada, y da como resultado un material parcialmente estable que continuara su ciclo de

descomposicién, pero méas lentamente. (Jurado, 2012 pag. 12)

1.3.1.  Abonos por fermentacion

Las fermentaciones por lactobacilos son muy limpias, se puede usar como indculo para bocashi,
agua miel, entre otras; el tepache se puede aplicar en el agua de riego, teniendo en cuenta la dosis
adecuada (ésta se obtiene a prueba y error dependiendo de cada cultivo) porque si estd muy
concentrado puede ser un herbicida muy fuerte, pero si esta bien diluido ayuda al desarrollo de las
plantas. (Leblanc, 2007 pag. 1)

También se pueden hacer fermentaciones de cascaras de frutas para obtener aminoacidos libres,
gue también se pueden aplicar en el agua de riego para mejorar el desarrollo de la planta. En si
las fermentaciones disminuyen la carga eléctrica de las soluciones, los microorganismos
(levaduras, lactobacilos, entre otros) transforman los materiales y los dejan en complejos

parcialmente estables listos para ser absorbidos por las plantas. (Hernéndez, 2010 pag. 12).

1.3.2.  Tipos de abonos organicos a parir de residuos

Los tipos de abonos organicos a partir de residuos se clasifican de acuerdo a la siguiente

descripcion, (Guerrero, 2012 pag. 32):
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1321. Té deestiércol

El agotamiento de la fertilidad de los suelos ha obligado a buscar alternativas para el manejo del
cultivo, y dentro de ello se tiene el uso de los abonos organicos liquidos para ello tenemos €l te de
estiércol que es una preparacion que convierte el estiércol s6lido en un abono liquido, pues durante
este proceso el estiércol suelta sus nutrimentos al aguay asi se hacen disponibles para las plantas.
El abono liquido en medio de las diversas sustancias que pueden servir a la fertilizacion de las
tierras y que merecen ser recogidas por el cultivador es preciso comprender los abonos liquidos,
conocidos bajo las denominaciones de agua de estiércol y orina de animales, (Gémez, 2011 pag. 34)
Sin embargo, el uso de éstos en el campo, ain es minimo debido principalmente a la pocadifusion
y disponibilidad de los mismos entre los productores. Este aspecto contrasta con el hecho de que
los abonos orgénicos liquidos contribuyen a mejorar la calidad agronémica, productiva y
rendimiento del cultivo, ayudando también a reducir costos de produccion; y aportando de manera
significativa al desarrollo sustentable de pastos. (Fortis, 2009 pag. 34)

En la preparacion del té de estiércol se cogen 25 Ib en un saco de cualquier tipo de estiércol, se
coloca una piedra grande (para darle peso), se amarra bien el saco con una cuerda luego se
introduce el saco en un tanque con capacidad para 200 L de agua, se tapa y se deja fermentar

durante dos semanas, (Ormefio, 2007 pag. 45).

Al cabo de ese tiempo se retira el saco quedando listo el Té de estiércol. Para aplicar este abono
debe diluirse una parte de Té de estiércol en una parte de agua fresca y limpia, posteriormente se
aplica en bandas a los cultivos o alrededor de los arboles de frutales hasta donde se extienden las
ramas. También puede aplicarse este abono através de la linea de riego por goteo (200 L/ha) cada

15 dias. En latabla 1-1 se puede observar la composicién de un té de estiércol, (Félix, 2008 pag. 56).
1322, Té de compost

La preparacion es parecida al té de estiércol, con la diferencia que se agregan otros elementos,
como la melaza, el suero de leche, la ceniza y otros ingredientes, los cuales aceleran la

descomposicidn del estiércol y aumenta su contenido nutricional. Toma méas tiempo en producir

que el té de estiércol, pero también es bastante rapido y econémico. (Hernandez, 2010 pég. 32)

11


https://www.ecured.cu/Abono
https://www.ecured.cu/Riego_por_goteo

Tabla: 1- 1: Composicion del té de estiercol elaborado a base de gallinaza y alfalfa fresca

Composicién Unidades Contenidos

Agua % 43
Materia organica (MO) 0/Kg 106
Nitrégeno % 10,3
Oxido fosforico (P20s) % 5,8
Oxido de potasio (K20) % 3.1
Manganeso % 0,026
Calcio % 1,3
Magnesio mEQq/100 g 1,3
Ph contenido 6,8
Relacion C/N contenido 13,6/1

Fuente: (Sanchez, 2005 pag. 38)

1.3.2.3. Compost

La materia organica es uno de los mas importantes componentes  del suelo. Si bien  nos
imaginamos que es un solo compuesto, su composicion es muy variada, pues proviene de la
descomposicion de animales, plantas y microorganismos presentes en el suelo o en materiales
fuera del predio. Es justamente en esa diversa composicion donde radica su importancia, pues en
el proceso de descomposicion, muy diversos productos se obtienen, que actian como ladrillos del

suelo para construir materia organica, (Vandevivere, 2005 pag. 13).

Es la transformacion de materiales de origen vegetal, animal o mixtos en humus, a través de la
descomposicién aerdbica (contacto con el aire). Su elaboracion toma mas tiempo que los dos
anteriores y su costo depende de la cantidad de mano de obra utilizada para prepararlo. (Pedrefio,
2005 pag. 56).

1.3.2.4. Humus de lombriz o vermicompost
Las lombrices se alimentan de materiales organicos en proceso de descomposicion y producen el

humus. Este es un material bioldgico que esta listo para ser absorbido por las raices de las plantas.

El intestino de la lombriz es capaz de convertir los nutrientes contenidos en los materiales
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organicos en asimilables y disponibles para las plantas. También toma tiempo su preparacion, ya
que se deben multiplicar las lombrices. La ventaja del uso de este tipo de abono es que tiene un

alto valor nutricional para las plantas y su efecto se ve inmediatamente. (Hernandez, 2010 pag. 32)

Para que la produccién de abonos organicos sea econdémica para los productores, los insumos
deben ser producidos por ellos mismos o en los alrededores de su unidad de produccion, logrando
independencia y reforzando el desarrollo endégeno local. Algunos productores ya elaboran sus
propios abonos, sin embargo, no conocen la calidad de estos o puede variar sino se sistematiza su

preparacion. (Paneque, 2010 pag. 76)

El humus tiene efecto sobre las propiedades fisicas del suelo, formando agregados y dando
estabilidad estructural, uniéndose a las arcillas y formando el complejo de cambio,
favoreciendo la penetracion del agua y su retencién, disminuyendo la erosion vy
favoreciendo el intercambio gaseoso. Cuando se refiere al efecto sobre las propiedades

quimicas del suelo.

12 Fertilizante organico-mineral

Son combinaciones de materiales organicos y minerales, es decir, contienen materia organica y
nutrientes minerales en el mismo producto. Durante su fabricacion se adicionan a los componentes
organicos, abonos minerales, de tal manera que cuando se aportan al suelo, incorporan materia
organicay nutrientes de origen mineral. Son un camino intermedio entre los fertilizantes organicos

y los fertilizantes minerales. (Gémez, 2018)

El empleo de los 6rgano-minerales, ademas de ser una alternativa de fertilizacion, permite un
manejo integrado de nutrientes, lo cual hace posible el uso eficiente, rentable y ecolégicamente
sostenible de los fertilizantes minerales y la incorporacién de materia organica en los suelos
tropicales; donde las altas temperaturas unido al manejo inadecuado del suelo, traen consigo una

mayor degradacion del mismo. (Font, 2009)

12.1. Fertilizante organico-mineral.

El fertilizante organico-mineral es un conocido pellet de fertilizante 100% orgéanico, ecoldgico e

higiénico. El material organico de este excelente y natural fertilizante de plantas contiene
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estructuras de acidos himicos en su mayoria, que benefician al suelo facilitando su disponibilidad
de nutrientes, liberando gradualmente los minerales presentes en el suelo y, por lo tanto, haciendo
La correcta aplicacion del fertilizante organico previene los sintomas de deficiencia en los cultivos
durante la temporada de crecimiento. Este efecto positivo del fertilizante organico significa un
ahorro considerable en fertilizantes minerales, y una reduccion de la aplicacion de estos
fertilizantes en el suelo, que es bueno para el medio ambiente y ayuda a prevenir la alcalinizacion
del suelo. Ademas, utilizar fertilizantes organicos lleva a un aumento en la actividad
microbioldgica del suelo. Las sustancias organicas se descomponen por la vida del suelo en &cidos
himicos y amino&cidos, durante este proceso Se requiere oxigeno y la atraccion de aire, de modo
que el suelo agricola esté mas ventilado. El aire, el aguay los elementos son iguales en importancia
para el crecimiento de cualquier planta. Ademas, la asfixia de las raices es un problema que se
puede evitar facilmente mediante el mantenimiento de un suelo esponjoso. Que estos minerales

estén mas disponibles para su absorcion por las raices de las plantas. (Yllera,2019)

1.2.2. Beneficios

. Reduce es estrés ocasionado por el factor climatico.

. Ayuda a la planta a un réapido fortalecimiento de la planta después deltrasplante.
. Inhibe la formacidn de raices en esquejes.

. Aumenta el desarrollo vegetativo, después de cada corte.

. Incrementa el rendimiento de la cosecha.

13. Aprovechamiento ambiental de los residuos

El estudio de los sistemas agricolas modernos y de su impacto en el medio ambiente ha abierto
otra polémica que puede resultar beneficiosa para la recuperacion del abonado organico de los
suelos: los problemas de contaminacion derivados del uso abusivo de fertilizantes minerales. En
efecto, es sobrada mente conocido un hecho tan importante como la lixiviacion de nitratos yesto
tiene repercusiones importantes en cuanto a la contaminacion de acuiferos, causa por la que en
ocasiones tienen que dejar de abastecer a las poblaciones al no ser aptas para el consumo humano
las aguas procedentes de los mismos. Tal vez sea menor el efecto negativo del uso de residuos

organicos que el debido al uso de fertilizantes inorganicos, o tal vez no. (Puertas, 2009 pag.43)

En esta dicotomia actual nos encontramos, entre el uso de fertilizantes quimicos que aporten

nutrientes solubles de forma f&cil con un control mediante plaguicidas sintéticos o la recuperacion
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de la tradicional fertilizacién con abonos organicos. Sin duda, dado que actualmente la produccién
de materiales organicos es importante y tiende a crecer en un futuro, debemos plantearnos esta
Gltima posibilidad muy seria mente, buscando el mejor destino para los variados residuos

orgénicos que se producen. (Ansorena, 2014 pag.51)

Pero debemos realizar estudios serios encaminados a concretar los efectos beneficiosos o
perjudiciales de la adicién a los suelos de los materiales residuales que se producen hoy dia. Es
evidente que estos, en su mayoria, no son los mismos, ni poseen las mismas caracteristicas que
los que se usaban hace bastantes décadas. Por tanto, no es extrafio que la investigacion en campos
como los de la Agroquimica, la Agronomia, la Bioquimicay la Fisiologia Vegetal, formule planes
de trabajo encaminados a evaluar la afeccion que sobre el sistema suelo-planta tiene la incursion

de nuestros residuos. (Martinez, 2002 pag. 14).

1.3.3. Clasificacion de los residuos

En base a lo indicado por (Mufioz, 2015), los residuos se pueden clasificar en funcion del sector
productivo que los origina, lo que nos permite establecer dos grandes grupos Los derivados del
sector primario, de actividades como la agricultura, ganaderia, forestales y extractivas (cante ras
y minas) y los s obtenidos del sector secundario y terciario, formado por residuos industriales y
urbanos basicamente. Dentro de estos grupos se incluyen una multitud de residuos de muy
diversas caracteristicas, inorganicos, organicos y mezcla de ellos, toxicos o inertes, liquidos o
s6lidos, etc (Jurado, 2012 pag. 35).

e Residuos agricolas: Los residuos agricolas representan a los restos de cosechas y derivados,

siendo los mas abundantes y dispersos, de dificil control.

o Residuos forestales: Los residuos forestales representan a los restos de poda y de diversas
labores de silvicultura, de dudoso control y de ampliadifusion.

e Residuos ganaderos de cria: Los residuos ganaderos de cria estan representados por los
excrementos, camas y lechos, y al igual que los anteriores presentan una gran dispersion.

e Residuos de mataderos: Los residuos de mataderos representan a restos de huesos, sangre,
pellejos, etc., que pueden ser mas facilmente controlados que los anteriores al tener una
localizacion mas detallada de los mataderos e industrias agroalimentarias.

1.3.4.  Actividades generadoras de residuos organicos
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De todos los grupos de residuos comentados con anterioridad, cerca del 60 % de ellos estan
formados por materiales que se pueden considerar como residuos organicos. Entendemos como
tal aquel cuyo origen es fundamentalmente biolégico (la materia orgénica representa del 95 al
99% del total de la materia seca de los seres vivos) y participan mayoritariamente en su
composicidn sustancias organicas (con elevada presencia de C, Hy O, y en menor medidaN, Py

S, asi como otros elementos en menor concentracion). (Guerrero, 2012 pag. 34)

En general, se pueden considerar como materiales organicos aquellos procedentes de actividades
como la agricultura, ganaderia, mataderos, residuos forestales, domésticos, lodos de depuradoras
de aguas residuales, englobando también a los originados en las industrias agroalimentarias y
afines (carnitas, conserveras, etc.). Como se aprecia, el abanico de actividades que generan
materiales con mayor 0 menor caracter organico es grande, lo que provocara que también sea

amplia la variedad de residuos y las caracteristicas que presentan. (Gémez, 2011 pag. 56).

14. La materia organica en el sistema suelo planta

Para poder entender el porqué de la aplicacion a los suelos de estos materiales como objeto
prioritario de este, debemos tratar someramente la incidencia de la materia organica en el sistema
suelo-planta. Se entiende por suelo aguel medio natural no consolidado, formado por materiales
inorgéanicos y orgénicos con una profundidad minima de 10 cmy que se encuentra sobre la corteza
terrestre con capacidad de mantener el desarrollo de las plantas (Yugsi, 2011 pag.38).

Este esta formado por tres fases o fracciones relacionadas entre si, liquida, solida y gaseosa. La
relacién que se considera favorable para el desarrollo de las plantas es que la proporcion
volumétrica entre fases sea del 50 % para la sélida (con un 5 % correspondiente a la fraccion
organicay el resto a la inorganica), 25 % para la liquida (agua y sustancias disueltas) y 25 % para
la gaseosa (aire en el medio poroso). Normalmente, estas proporciones estan alteradas en los

suelos cultivados. (Félix, 2008 pag. 12)

Los cultivos intensivos, que tienden a ser los predominantes en la actualidad, unido al necesario
aumento de las cosechas para satisfacer las demandas de la poblacion y el uso abusivo de

fertilizantes minerales, estan provocando un notable desequilibrio en los suelos agricolas (Orozco,
2012 pag. 23)
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A su vez debemos contemplar que el abandono de areas cultivadas desequilibradas y la escasa
cubierta vegetal existente en numerosas zonas favorece la accién de procesos erosivos. Todos
estos hechos nos hacen plantearnos como objetivo fundamental el estudio de los residuos
organicos con fines a su aplicacion en laagricultura y en la recuperacion de suelos desequilibrados

0 degradados. (Gémez, 2011 pag. 46).

14.1. Necesidades de materia organica en el suelo

A medida que descomponen los residuos y la materia organica, los nutrientes en exceso
(nitrégeno, fosforo y azufre) son liberados dentro del suelo en formas que pueden ser usadas por
las plantas (disponibilidad de nutrientes). No cabe duda de que el uso en sistemas agricolas y en
recuperacion de suelos de los residuos esta marcado como ya hemos indicado, por las funciones
que ejerce la materia organica en los suelos, por ello, conviene realizar algunos comentarios al

respecto. (Orozco, 2012 pag. 21)

La materia organica que forma los suelos tiene una composicion compleja, no siendo menos la de
los residuos organicos susceptibles de ser aplicados. Basicamente en los suelos esta formada por

lo siguiente (Guerrero, 2012 pég. 15),:

e Residuos de plantas y animales poco alterados o productos de la descomposicion parcial de
los mismos. Biomasa del suelo, formada por materia viva microbiana y otros seres vivos, que
no suele superar el 5 % del total organico de los suelos.

e Sustancias organicas de composicién definida (no humicas), tales como proteinas, hidratos
de carbono, aminoacidos y grasas.

e Humus, compuesto por una mezcla de sustancias organicas complejas, estables y de
naturaleza coloidal.

14.2. Incorporacién de materia organica al suelo

La materia orgénica llega al suelo por diferentes medios, por ejemplo, todas aquellas plantas o
restos de plantas que quedan al final de la estacion de cultivo, serdn a futuro, luego de
descomponerse, materia orgénica. Igual sucede con las malezas que mueren sobre el terreno, asi

como las hojas de los &rboles que estan en las cercas o en el terreno y que irdn cayendo poco a
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poco al suelo. La materia orgédnica incorporada a los suelos esta sujeta a una serie de

transformaciones que nos relacionan las formas vivas y no vivas de ésta, (Barrera, 2011 pég. 43)

Otra forma de incrementar los contenidos de materia organica de un suelo es agregandole materia
organica ya preparada. Hoy dia existe un mercado creciente de este tipo de productos, que
provienen de diferentes fuentes y métodos de preparacion. Como ejemplo tenemos el compost que
se produce al descomponer los desechos del café o la cafia de azlcar, o aquellos que se generan con
el uso de lombrices y que originan el llamado Lombricompost. También se pueden preparar
fuentes de materia orgénica como el bocashi, el cual es una excelente fuente de nutrientes para las

plantas, (Mufioz, 2015 pag. 34).

PLANTAS Y ANIMALES

RESIDUOS ORGANICOS .
DEGRADABLES

nutrientes

B!OMA§A comp. organicos
HETEROTROFICA resistentes 1-8 %

productos ‘microhianos

50-85°% HUMUS DEL SUELO

Figura 1-1: Transformaciones de la materia organica en el suelo.
Realizado por: (Félix, 2008 pag. 34)

El componente mayoritario y mas estable en los suelos debe ser el humus, que tiene una gran
influencia en las propiedades de estos. La cantidad de este componente en el suelo depende de
muchos factores puesto que se halla en un estado dindmico constante, y marca en cierta medida
el grado de estabilidad y la evolucién de los suelos. Los factores de los que depende en mayor

medida son los que se enumeran a continuacion (Pérez, 2010 pag. 51),:
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e Lavelocidad de descomposicion de la materia organica propia existente en el suelo.
o Latextura del suelo, aireacion y humedad.

e Los factores climaticos.

Las funciones de la materia organica en el suelo rigen procesos importantes del sistema suelo-
planta e incide en sus propiedades. Destacamos algunas de las mas importantes en las que

interviene. (Félix, 2008 pag. 56)

15. Propiedades fisicas del suelo

La aplicacion de abono organico en el suelo genera las siguientes mejoras, (Gémez, 2011 pag. 12),:

e Formacion de agregados y estabilidad estructural. Las sustancias humicas al igual que los
polisacaridos presentes en la materia organica juegan un papel importante en la estabilidad de
los agregados de los suelos y por ello en el mantenimiento de suestructura.

e Uniédn a las arcillas formando el complejo de cambio, estabilizando la estructura del suelo y
su cohesién. Este complejo de cambio posee unas caracteristicas quimicas que le permiten
actuar de reserva de nutrientes para la planta y los organismos delsuelo.

e Favorecimiento de la penetracion del agua y su retencidn. Esta circunstancia conduce al
aumento de la reserva hidrica del suelo, la disponibilidad para las plantas y la reduccion de
las pérdidas.

e Disminucion de la erosion. Consigue aumentar la resistencia de los suelos a los fenémenos
hidrodinamicos, ayudado también porque favorece el desarrollo de la vida vegetal y de los
organismos del suelo.

e Favorece el intercambio gaseoso, la aireacion y disponibilidad de oxigeno para raices y
microorganismos. La porosidad y respiracion de los suelos se ven influencia das
positivamente por la presencia de materia organica en proporcionesadecuadas.
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15.1. Propiedades quimicas

La fertilizacién Mantiene y aumenta el contenido de materia organica y nutrientes en el suelo.
Este hecho se realiza tanto por aporte directo o de la mineralizacion de la materia organica, como
por la influencia en la solubilizacion y aumento de disponibilidad de nutrientes ya existentes en el

propio suelo al cambiar las caracteristicas reactivas del mismo (Pérez, 2010 pag.45),

o Aumenta la capacidad de cambio y la reserva de nutrientes para la vida vegetal la existencia
de materia orgéanica en el suelo promueve la formacion del complejo arcillo-himico
incrementando los lugares de fijacion idnica, siendo una auténtica reserva de nutrientes de los
suelos.

e Formacion de compuestos solubles materia organica-metal favoreciendo ladisponibilidad de
determinados metales que son necesarios para el desarrollo de la cubierta vegetal y que en
otras condiciones no podrian estar a disposicion de esta como Fe, Mn y Cu.

e Incremento de la capacidad tampon de los suelos, evitan do cambios bruscos de pH y
manteniendo unas condiciones de reactividad dptimas para la vida en lossuelos.

15.2. Propiedades biol6gicas

El abono orgénico, al ser aplicado en el suelo, permite lo siguiente, (Félix, 2008 pag. 23):

e Favorece los procesos de mineralizacién, por lo tanto, el aporte de nutrientes y energia para
la vida microbiana.

e Favorece el desarrollo de la cubierta vegetal, derivado de las modificaciones fisicas y
quimicas del suelo y la existencia de elementos esenciales y agua para eldesarrollo.

e Facilita la reactividad y los mecanismos de absorcién de sustancias peligrosas como
plaguicidas y otros agentes tdxicos, ayudando a su degradacion.

e Puede estimular el crecimiento de las plantas por la presencia de sustancias que activen los
mecanismos fisiolégicos de las mismas y el control de enfermedades y plagas, ya que ayuda
a mantener un sistema ecoldgico equilibrado.
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Puede estimular el crecimiento de las plantas por la presencia de sustancias que activen los
mecanismaos fisiologicos de las mismas y el control de enfermedades y plagas, ya que ayuda
a mantener un sistema ecolégico equilibrado.
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CAPITULO 1l

2. MARCO METODOLOGICO

2.1, Localizacion y duracion del experimento

Este trabajo experimental se llevé a cabo en la provincia de Chimborazo, Cantén Chunchi, Caserio
Joyagshi ubicada en la Panamericana sur via a Cuenca, En la Propiedad de la Familia Chuqui
Remache. El area responsable fue la Unidad de Pastos y Forrajes de la Carrera de Zootecnia, de
la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, en la tabla 1-2 se describe las condiciones
meteoroldgicas del canton Chunchi:

Tabla: 1-2: Condiciones meteoroldgicas del canton Chunchi.

Condiciones Promedio afio 2018
Temperatura °C 11
Precipitacion , mm 566
Humedad % 75
Viento Km/hora 16
Uente: 2019 pag.

2.2. Unidades experimentales

Como fuente de estudio se utilizd al pasto Rye grass annual tetraploide, las unidades
experimentales estuvieron conformadas por 21 parcelas de 5 x 3 m (15 m2), de aproximadamente
1 afio de establecidas, con un area total de 315 m2.
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23. Materiales, equipos e insumos

2.3.1. Materiales

e  Guantes plasticos industriales

e  Azadones
e  Machete
e Rastrillo
e Manguera

e Botas de caucho

e Hoz

e Flexdmetro de 100m

e Carretilla

e Piola

e cuadrante

e Fundas ziploc y de papel
e Estacas

e Rotulos

e Letreros de identificacion

e Libreta de Apuntes

2.3.2. Equipos

e Balanza electrénica de 2000 g. de capacidad
e Balanza electronica de 1000 Kg. de capacidad

e Balanza de campo
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e Cémara fotografica
e Calculadora

e Computador

2.3.3. Insumos

e Fertiplus
e Humus

e Agua

24, Tratamientos y disefio experimental

Se evalud el efecto de tres tratamientos (0 t/ha, 4t/ha Fertiplus, 4 t/ha Humus) en el pasto Rye
grass annual tetraploide. Para ello se utiliz6 un disefio de Blogues Completamente al Azar
(DBCA), el tamafio de la unidad experimental fue de 15 m2 que se ajusta al siguiente modelo

lineal aditivo:

Ecuacion 1-2
Yij = pu+Ti+ Bj + €ij
Donde:

e Yij = Valor del pardmetro en determinacion.
e u=Media

e Ti= Efecto de los tratamientos.

e [3j = Efecto de los bloques.

e €ij = Efecto del error.

En la tabla 2-2, Se muestra el esquema del experimento empleado.
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Tabla: 2-2: Esquema del experimento

Tratamientos Cadigo Bloques TUE Total

1
2
3

Testigo TO 4 15 105
5
6
7
1
2
3

Fertiplus 4tn/ha T1 4 15 105
5
6
7
1
2
3

Humus 4tn/ha T2 4 15 105
5
6
7

TOTAL 315m2

TUE: Tamafio Unidad Experimental.
Elaborado por: Chuqui, Olga. 2020

2.5. Mediciones experimentales

e Andlisis del suelo inicial y final.

e Anélisis de la composicion quimica del humus,
e Cobertura basal (%) a los 15, 30, 45 y 60djas.
e Cobertura aérea (%) a los 15, 30, 45 y 60 dias.

e Altura de laplantaen (cm) a los 15, 30, 45y 60dias.

e Produccion de forraje verde (t/FV/ha/Corte) a los 60 dias.
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e Produccion de forraje en materia seca (t/MS/ha/Corte) a los 60dias.

e Anélisis bromatoldgico del Rye grass anual tetraploide. A los 45 y60dias.

e Analisis econémico (Beneficio/Costo).

2.6. Anélisis estadisticos y pruebas de significancia

e ADEVA para determinar las diferencias (P<0,05).

e Prueba de Tukey para la separacion de medias (P<0,05).

2.7. Esquema del ADEVA

En la tabla 3-2 se indica el Esquema del ADEVA

Tabla 3-2: Esquema del ADEVA

Fuente de Variacién (FV)

Grados de libertad (GL)

Total
Tratamiento (A)
Blogues (B)

Error

20
2
6

12

Realizado por: Chuqui, Olga, 2020

28.  Procedimiento experimental

e Previo el inicio del trabajo de campo se realizo el andlisis de suelo.

e Se realizd un analisis quimico del fertilizante organico-mineral y humus.

e Serealizd un corte de igualacion a 5cm del suelo y las labores culturalesnecesarias
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e Se determing el area de cultivo de rye grass annual tetraploide delimitando 21 parcelas con

una dimension de 3x5 m para posteriormente dividir en bloques

e Lospardmetros agrondmicos tales como cobertura basal y cobertura aérea y altura de la planta

se determinaron a los 15, 30, 45 y 60dias.

e Sedetermind la produccion de forraje verde (t/FV/ha/corte) a los 60 dias mediante el método
del cuadrante, y las muestras recolectadas se llevaron al laboratorio para determinar materia
seca (t/MS/ha/afio).

o Para el andlisis proximal se realiz6 a los 45 y 60 dias.
e Se realizé el analisis del suelo al final del trabajo de campo.

e Finalmente se procedid a la tabulacion de datos y analizar el mejor tratamiento.

2.9. Metodologia de evaluacion

29.1.  Analisis de suelo inicial:

Previo a la aplicacion de los tratamientos se tomd una muestra, la misma que se envid al
Laboratorio de Suelos Santa Catalina INIAP, en donde se realizé el analisis basico del contenido

de elementos del suelo.

2.9.2 Cobertura basal:

Para determinar la cobertura basal se utilizé el método de la linea de Canfield, que es bajo el
siguiente procedimiento; consistid en trazar un transepto en formadiagonal en cada parcela, donde
se evaluaron a las plantas que estuvieron en contacto con el transepto, mediante la cinta métrica
se midié el area ocupada en el suelo por cada planta, se sumaron todas las coberturas de cada

parcela y por regla de tres se obtuvo el porcentaje de coberturabasal.

29.3  Cobertura aérea:
El procedimiento fue semejante al de la cobertura basal con la diferencia que se procedié a medir

la parte aérea de todas las plantas que estuvieron en contacto con este transepto, posteriormente

se sumé todos los datos y por regla de tres simples se obtuvo el porcentaje de cobertura aérea.
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2.9.4  Alturade la planta cm:
Se determind la altura desde la base del suelo hasta la media terminal de la hoja més alta, con la

ayuda de un flexémetro, posteriormente se procedid a sumar todos los datos para obtener un

promedio general.

2.9.5  Produccién de forraje verde (t/FV/ha/Corte):
Se trabajd en funcidn del peso, y con la ayuda del Método del Cuadrante, el cual consiste en hacer

lanzamientos al azar en cada parcela con un cuadrante de 1m por lado; se cortd una muestra

representativa de cada parcela al azar, dejando una altura de 5 cm para elrebrote.

2.9.6  Produccién de materia seca, (t/MS/ha/Corte):

La produccion de materia seca se determiné en el laboratorio de acuerdo al porcentaje de humedad
del pasto, que fue desecado y por diferencia de peso se obtuvo la produccion de MS.

2.9.7  Analisis bromatoldgico:
Se tomaron las muestras de los diferentes tratamientos, para luego ser llevados a un laboratorio,

para ser analizados, los principales componentes que se analizaron fueron: humedad, materia seca,

proteina cruda, fibra cruda y el contenido de grasa.

29.8  Evaluacion Economica:

Se determind mediante el indicador econémico Beneficio/Costo por la siguiente expresion:
Beneficio-costo = Ingreso Totales $/ Egresos totales $

El beneficio/costo se establecid a través de la division de los ingresos totales en los que se
incluyeron la venta del forraje verde calculados en t/ha, dividido para los egresos totales en los

que se considero el costo del abono orgénico, labores culturales, y algunos otros gastos menores,

sin tomarse en cuenta las inversiones fijas.
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CAPITULO 111

3 MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

31 Utilizacion de dos fuentes organicas en la produccién de Lolium multiflorum (Ryegrass

annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi (15 dias)

3111 Porcentaje de cobertura basal del Lolium multiflorum Rye grass annual tetraploide
a los 15 dias

Al analizar el porcentaje de cobertura basal a los 15 dias en el Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi, no report6 diferencias estadisticas (P> 0.05), por
efecto de la utilizacion de dos fuentes organicas, sin embargo se presentaron diferencias numéricas
donde las mejores respuestas fueron con la aplicacion de humus (T2) que alcanzé una cobertura
basal de 53,07 %, seguido del tratamiento (T1) donde se emple6 fertiplus, con una cobertura de
52,93 %, y finalmente, el tratamiento testigo (T0), que obtuvo un valor de 52,43%, como se indica
en latabla 1-3

Tabla 1-3: Evaluacion de dos fuentes organicas en la produccion de Lolium multiflorum (Rye

grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi. (15 dias)

] Tratamien
Variables a in
los 15 dias EE  Pro. RESULTADO

Testigo Fertiplus Humus

Cobertura 52.43 3 52.93 a 53.07 a 110 091 ns
@Bbriura 8271 a  87.00 a 8943 a 207 0.1 ns
PtAatla 56.51 a 58.16 a 5892 a 146 054 ns
planta

EE: Error estandar

Pro.> 0,05: No existen diferencias significativas; Pro. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas
Medias con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020
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Esto demuestra que la aplicacién de humus como fertilizante como se ilustra en el grafico 1-3, es
una opcion adecuada para conseguir que el desarrollo del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide) sea mucho mas rapido, lo que se debio a lo manifestado por (Fortis, 2009 pag. 12), quien
indica que los abonos orgénicos especificamente el humus absorbe mayor cantidad de elementos
nutritivos y posee una accion sobre el follaje ampliando la base foliar de las plantas. Los resultados
estarian influenciados por la eficiencia en la fotosintesis por parte de la planta, logrando mayor

eficiencia en los cultivos que alcanzaron un mayor desarrollo vegetal.
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Gréafico 1-3: Porcentaje de cobertura basal a los 15 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en lacomunidad
de Joyagshi.
Realizado por: Chugui, Olga. 2020.

Contrastando las respuestas de cobertura basal de este estudio se evidenci6 que son superiores a
las obtenidas por (Molina, 2010 pag. 54), quien al evaluar el comportamiento agrobotanico de la
alfalfa y pasto azul con diferentes abonos organicos en el canton mocha, mediante la aplicacion

de humus registrd un valor de 7,22%.

De igual forma se evidencio al contrastar con (Carvajal, 2010 pag. 34) quien al utilizar abonos
organicos liquidos enriquecidos con microelementos, establecié coberturas basales entre 35,5 a
46,17%, a los 15 dias. Asi como (Gallegos, 2011 pag. 46), quien manifiesta en su estudio de diferentes
niveles de abonagro en el Rye Grass en base al tiempo de aplicacion de 15 dias, reporto que el
tratamiento T3 (1000 g/200 I) Fue el mejor con 44,25%, mientras que el menor dato se alcanz6 en

el TO con 38,42%, en el cual no se aplico ningun nivel de fertilizante.
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3112 Porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum a los 15 dias

El anlisis de varianza de la cobertura aérea a los 15 dias de evaluacion del Lolium multiflorum
(Rye grass annual tetraploide), no se registrd diferencias estadisticas (P > 0.05), entre tratamientos,
por efecto de las diferentes fuentes orgénicas aplicadas, sin embargo de caracter numérico se
reporta la respuesta mas alta al trabajar con humus (T2) con medias de 89.43 %, con respecto a los
tratamientos utilizando fertiplus (T1) con porcentaje de 87.00 %, y con 82.71 % en el tratamiento
testigo (TO0).

Las respuestas del porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum en la presente
investigacion mostraron una superioridad al trabajar con humus, se fundamentan en lo expresado
por (Fortis, 2009 pag. 34), quien indica que los abonos orgéanicos favorecen el enraizamiento,
manteniendo un sistema radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo del cultivo; que permite
que el desarrollo de la planta sea méas rapido, ya que absorbe mayor cantidad de nutrientes, lo que
se traduce en una mayor produccion con el incremento de su cobertura aérea en el gréafico 2-3 se
indica el porcentaje de cobertura area a los 15 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual

tetraploide) fertilizados con diferentes fuentes organicas en la comunidad deJoyagshi.
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Gréfico 2-3: Porcentaje de cobertura aérea a los 15 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la comunidad
de Joyagshi.

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.
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3113 Altura de la planta a los 15 dias del Lolium multiflorum

Al evaluar la altura de la planta del Lolium multiflorum a los 15 dias, no se registraron diferencias
estadisticas (P > 0.05), entre las medias de los tratamientos por efecto de la aplicacion de diferentes
fuentes organicas aunque numéricamente se observo que la altura de las plantas se incrementa
ligeramente cuando se emplea humus (T2), con una altura de 58,92 cm, seguido con fertiplus (T1)

con un valor de 58,16 cm, y finalmente el tratamiento testigo con 56,51cm.

Es decir que al aplicar humus a la pradera, como se ilustra en el gréafico 3-3, se consigue una mejor
altura de la planta lo que es corroborado con (Chavarrea, 2004 pag. 36) quien menciona que Los
cultivos saludables creceran solamente si el suelo tiene suficientes nutrientes, las enmiendas
hamicas son un complemento de la fertilizacion, ya que estas deben aplicarse antes de la siembra

o plantacion y durante el primer tercio o primera mitad del cultivo.
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Gréfico 3-3: Altura de la planta los 15 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide),
mediante la aplicacion de diferentes fuentes orgénicas en la comunidad de
Joyagshi.

Realizado por: Chuqui, Olga.2020.

Los valores de altura de la planta a los 15 dias son superiores al ser comparados con los registrados
por (Vifian, 2008 pag. 24) quien al realizar la evaluacion de diferentes niveles de humus (4,5,6 t/ha)
en la produccion primaria del Lolium perenne explotada en el cantdn Guano, provincia de

Chimborazo, reporto valores de 61.00 cm, al utilizar 4 t/ha de humus, asi como de (Hidalgo,

33



2010 pag. 47), quien reporto en la altura del Lolium perenne a la prefloracion los valores méas altos

al aplicar 8 y 6 t/ha, de vermicompost y que fueron de 39.27 y 38.22 cm, en suorden.

312,  Utilizacion de dos fuentes organicas en la produccién de Lolium multiflorum (Rye
grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi (30dias)

3.121  Porcentaje de cobertura basal del Rye grass annual tetraploide a los 30dias

Al evaluar el porcentaje de cobertura basal del Rye grass a los 30 dias no se registro diferencias
estadisticas (P>0,05), pero si numéricas, por efecto de la aplicacion de dos diferentes fuentes
organicas, versus un tratamiento testigo siendo las mejores respuestas en el tratamiento (T2), es
decir al utilizar abono organico humus con un valor de 69,36 %, seguido por el tratamiento (T1)
fertiplus con medias de 63,64 %. y posteriormente la menor cobertura basal fue reportada por el
tratamiento testigo (T0) con una media de 62,21%, como se indica en la tabla 2-3.

Tabla 2-3: Evaluacion de dos fuentes organicas en la produccion de Lolium multiflorum (Rye
grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi. (30 dias)

_ Tratamient
Variablesa _ 0
los 30 dias E.E Pro. RESULTADO
Testigo Fertiplus Humus
gobfrtura 2.89 0.22 ns
asa 62.21 a 63.64 a 69.36 a
Cobertura 8757 a 9486 a 9814 a 486  0.003 ns
aerea
Altura de la 74.38 b 78.00 b 80.60 a  1.01  0.003 >
planta

EE: Error estandar

Pro.> 0,05: No existen diferencias significativas; Pro. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas
Medias con letras iguales no difieren estadisticamente segln la prueba de Tukey
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020

Las respuestas del porcentaje de cobertura basal del Lolium multiflorum en la presente
investigacion sefialan una superioridad al trabajar con humus como se ilustra en el grafico 4-3
Siendo los datos reportados en esta investigacion, inferiores a los registrados por (Quinzo, 2014 pég.

45), quien al utilizar 400 I/hade purin bovino mas 20 g de giberelinas, obtuvo el mayor porcentaje
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de cobertura con un valor de 68.87 %, asi como  (Sepa, 2012 pag. 23), quien utilizando
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bioestimulantes organicos, en la mezcla forrajera de trébol blanco, pasto azul y rye grass, alcanzé
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la mayor cobertura basal al utilizar 1500 y 1250 cc de greenfast, con 83.40 y 78.89%
respectivamente asi como (Hidalgo, 2010 pag. 58), quien reporto una cobertura basal del 100%, al
utilizar diferentes fertilizantes organicos. Sin embargo son superiores a los datos reportados por
(Mendez, 2014 pég. 54) al realizar la evaluacién de la produccion primaria de una mezcla forrajera
con la aplicacion de diferentes niveles de humus y una base estandar de nitrogeno alcanzé un valor
de 52,60%, al utilizar 400 I/ha purin + 20 g gib.
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Grafico 4-3: Porcentaje de cobertura basal a los 30 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

31.2.2. Porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum a los 30 dias

El analisis de varianza de la cobertura aérea a los 30 dias, no present6 diferencias estadisticas, (P
> 0.05 ), por efecto de las diferentes fuentes organicas aplicadas al suelo, sin embargo
numéricamente se reportaron los valores mas altos al aplicar el tratamiento T2 (humus), con
registros de cobertura de 98.14 % , por su parte el tratamiento T1 (abono organico-mineral
fertiplus) determiné una cobertura aérea de 94.88 % y para el tratamiento testigo (TO) se observé
el valor de 87.57 %.

Las respuestas del porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum en la presente
investigacion presentan una mejor respuesta al trabajar con humus como se indica en el grafico 5-
3.
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Grafico 5-3: Porcentaje de cobertura aérea a los 30 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Es decir que al aplicar humus se mejora el porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum
lo que tiene su fundamento con lo descrito por (Vandevivere, 2005 pag. 35), quien manifiesta que la
produccion de las plantas esta en proporcion directa con la incorporacion de materia organica que
nutra a los microorganismos del suelo, pues ellos son los responsables de que los nutrientes queden
disponibles para las plantas con mayor facilidad de absorcion y nutricion, sin contar que también
mejoran las condiciones fisicas del suelo, con lo que se incrementa el nimero de hojas que serviran

de nutriente para las especies animales.

Concluyendo que el humus se destaca por contener altos contenidos de elementos como nitrégeno,
fosforo y potasio, que representan un aporte importante a la hora de abonar, disminuyendo el
requerimiento de uso de abonos artificiales y reduciendo los costos.

Los reportes de esta investigacion son superiores a las respuestas obtenidas por (Pasto, 2008 pag.
53) quien reporta una cobertura aérea a los 30 dias de 55.00%, lo que se debid al efecto del humus
que induce al desarrollo del sistema radicular mejorando la cobertura aérea del pasto. Asi como
(Quinzo, 2014 pag. 43), que al emplear un purin bovino mas giberelinas (400 I/ha purin + 20 g gib),
logré una cobertura aérea del 83,50 %.
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3123 Altura de la planta a los 30 dias del Lolium multiflorum

La evaluacién estadistica de la altura de Lolium multiflorum a los 30 dias, reportd diferencias
altamente significativas (P < 0.05), por efecto del tipo de fuente orgénica aplicada al suelo
estableciéndose que, el desarrollo de las plantas fue mayor, con la aplicacion de humus (T2),
obteniendo respuestas de 80.60 cm mientras que el tratamiento T1(fertiplus) alcanz6 una altura

de 78. 00 cmy para el tratamiento testigo con un valor de 74.38 cm.

Al calcular la altura del Lolium multiflorum en la presente investigacion se evidencio una
superioridad al trabajar con humus como se presenta en el grafico 6 -3. Es decir que al aplicar
humus se consigue una mejor altura a los 30 dias lo que se debio a lo que manifiesta (Gémez, 2011
pag. 34) quien indica que el humus es el mejor fertilizante que existe, no contiene sustancias
quimicas y genera vida en el suelo, al que aporta millones de bacterias que lo hacen mas fértil y
sano, regula el PH del suelo, lo descontamina, no presenta malos olores, no aloja parasitos
perjudiciales, aporta millones de bacterias beneficiosas para el terreno, e incorpora zinc, hierro,
plomo, boro, magnesio, manganeso, siendo su aporte siete veces mas nitrégeno que el estiércol,
seis veces mas de potasio y cinco veces mas de fosforo, que permiten el mayor crecimiento de la

planta.
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Gréfico 6-3: Altura de la planta a los 30 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacién de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.
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Las alturas de plantas alcanzadas con el humus son superiores a las respuestas de varios estudios,
como el de (Guevara, 2009 pag. 34), quien al evaluar el efecto de tres tipos de abonos organicos
aplicados foliarmente en la produccion de forraje del Lolium perenne registrd alturas de 61,12 cm,
al aplicar humus liquido; Asi como de (Vifian, 2008 pag. 47), que al utilizar t/ha de humus de lombriz
alcanz6 una altura de 62,31 cm; y, (Carvajal, 2010 pég. 49), determind alturas de 69,44 cm con la

adicion de 10 t de compost/ha.

3.13.  Utilizacion de dos fuentes organicas en la produccién de Lolium multiflorum (Rye
grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi (45dias)

3131 Porcentaje de cobertura basal del Rye grass annual tetraploide a los 45 dias

Al evaluar la cobertura aérea a los 45 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide),
no se reportd diferencias estadisticas (P>0,05), por efecto de la aplicacion de diferentes fuentes
organicas, estableciéndose la mayor cobertura basal en el tratamiento T2 (humus), con medias de

70.29 %. seguido del tratamiento T1 (fertiplus) con 69,43% finalmente el tratamiento testigo

(T0), con 63.57% como se muestra en la tabla 3-3.

Tabla 3-3: Evaluacion de dos fuentes organicas en la produccion de Lolium multiflorum (Rye

grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi. (45 dias)

Tratamiento

Variables a EE  Pro. RESULTADO
los 45 dias

Testigo Fertiplus Humus
Cobertura
basal 6357 a 60.43 a 7029 a 3°1 037 s
Cobertura 88.29 a 95.43 a 98.86 a 3.31 0.002 ns
At de la 80.66 b 100.11 b 10236 a 252 0.008 *

nlanta
pPrahita

EE: Error estandar

Pro.> 0,05: No existen diferencias significativas; Pro. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas
Medias con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020

De esta manera se evidencio que los resultados alcanzados se deben al efecto del humus, que es
un abono organico 100% natural, de acuerdo a (Félix, 2008 pag. 29) , se obtiene de la transformacién

de residuos orgénicos compostados, y mejora la porosidad y la retencién de humedad, aumenta la
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colonia bacteriana. Ademas, tiene las mejores cualidades constituyéndose en un abono de
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excelente calidad debido a sus propiedades y composicién que garantiza el perfecto desarrollo de
las plantas.

Las respuestas del porcentaje de cobertura basal del Lolium multiflorum en la presente
investigacion son superiores al trabajar con humus como se indica en el gréfico 7-3. Segun (Grijalva,
2004 pag. 24), reporto a los 45 dias de evaluacién el mayor porcentaje de cobertura basal con la
aplicacion de té de estiércol, y humus liquido con valor de 59.62% y 57.25% respectivamente,
siendo superiores los valores de esta investigacion al obtener 70.27% de coberturabasal.
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Grafico 7-3: Porcentaje de cobertura basal a los 45 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacién de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

3132 Porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum a los 45 dias

La valoracion estadistica del porcentaje de cobertura aérea a los 45 dias en el Lolium multiflorum
no registro diferencias estadisticas, (P > 0.05), entre tratamientos, sin embargo, numéricamente la
mejor cobertura aérea corresponde al tratamiento T2 (humus), con un porcentaje de 98.86 %.
Seguido del tratamiento T1 (fertiplus) con valores de 95.43 %. Finalmente, el tratamiento testigo

(TO) que presentd una cobertura aérea de 88.29 %.

Es decir que la mayor cobertura aérea fue registrada al utilizar humus, como se ilustra en el gréfico

8-3, lo que es corroborado segun (Gomez, 2011 pag. 46), quien indica que los abonosorganicos,
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son sustancias que se afiaden al suelo con el objetivo de mejorar sus caracteristicas fisicas,
biolégicas y quimicas; es muy importante tomar en cuenta que el tiempo de aplicacion de este
abono sea el adecuado para que permita una mayor retencion de agua, intercambio de nutrientes
a nivel de las raices de las plantas, que al ser aplicado tempranamente, la planta es menos madura

y requiere de mayor cantidad de estos nutrientes.
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Gréfico 8-3: Porcentaje de cobertura aérea a los 45 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual

tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

La mayor parte de los nutrientes se reciclan por las raices de la planta y vuelven al suelo a través
de las hojas que caen, donde gusanos, insectos y pequefios organismos como los hongos,
alimentan también al suelo con materia orgéanica y lo cambian para producir humus, el cual hace
que la capa inferior del suelo sea oscura y tenga una buena estructura. EI humus se pierde
rapidamente si al suelo se lo deja expuesto al aire por mucho tiempo sin ninguna cobertura. El

subsuelo, es generalmente menos fértil.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion contrastan con los registrados por (Samaniego,
1992 pag. 46), quien reportd el 57.79 % de cobertura aérea al aplicar fertilizante organico y 53,28%
con fertilizante inorganico ( humus), sobre el pasto, asi como de (Parra, 1993 pag. 38), en su
investigacion donde utilizo diferentes niveles de fertilizante foliar organico obtuvo un promedio
de 68,47%, de cobertura aérea a los 45 dias del corte, asi como de (Pasto, 2008 pag.54), quien reporta
una cobertura aérea de 55.00 % a los 30 dias y finalmente un valor de 78.39 % a los 45 dias, en el

Lolium perenne en la comunidad de Larkaloma.
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3.133. Altura de la planta a los 45 dias del Loliummultiflorum

Al evaluar a los 45 dias del Lolium multiflorum, se presentaron diferencias altamente significativas
(P < 0.05), por efecto de la fertilizacion con diferentes fuentes orgénicas lo que evidencio una
mayor respuesta con la aplicacion de humus (T2) obteniendo respuestas de 102.36 cm. Mientras
que el tratamiento T1 (fertiplus) alcanz6 una altura de 100.11cm. Mientras tanto para el

tratamiento testigo (TQ) con un valor de 89.66 cm. como se evidencia en el grafico 9-3.
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Grafico 9-3: Altura de la planta a los 45 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Los valores obtenidos en este trabajo demuestra la superioridad al aplicar humus como lo
manifiesta (Rodriguez, 2018 pag. 21) quien menciona que el humus se consigue mediante la
transformacion de la materia organica que consume la lombriz a través del tubo digestivo., con lo
que se obtiene un fertilizante muy completo posee ventajas de una mejor movilizacion de los
nutrientes y permiten una rapida recuperacion del tejido foliar residual que se ve traducido en una

mejor altura de forraje.

El humus de lombriz produce hormonas como el indol acético y el &cido giberelico los cuales

estimulan el crecimiento y las funciones vitales de la planta. Los valores obtenidos en la presente
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investigacion a los 45 dias son superiores en comparacion con (Quinzo, 2014 pag. 46), quien registro
para la altura a los 45 dias, de la mezcla forrajera, las respuestas mas altas con la aplicacién de
400 I/ha, de purin bovino, con medias de 41,47 cm, asi como de (Velasco, 2004 pag. 23), al evaluar el

rendimiento y valor nutritivo del Lolium Perenne, reportaron alturas de 14,4cm.

3.14.  Utilizacién de dos fuentes organicas en la produccién de Lolium multiflorum (Rye

grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi (60 dias)

3.14.1 Porcentaje de cobertura basal del Rye grass annual tetraploide a los 60dias

Al evaluar a los 60 dias la cobertura basal del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide),
no presentaron diferencias estadisticas (P>0,05), por efecto de la aplicacion de diferentes abonos
organicos, sin embargo, numéricamente se observé que las mejores respuestas se alcanzan con la
utilizacién de humus (T2) por cuanto se presentd una cobertura basal de 87.71 % y que disminuye
a 85.57 % cuando se utilizo fertiplus (T1). Por ultimo, el tratamiento testigo (T0) con 74.00 %,

como ilustra en la tabla 4-3

Tabla 4-3: Evaluacion de dos fuentes organicas en la produccion de Lolium multiflorum (Rye

grass annual tetraploide) en la comunidad de Joyagshi. (60 dias)

Tratamiento

\Igirg"g'sfa:‘ EE  Pro. RESULTADO
Testigo Fertiplus Humus

Cobertura

basal 74.00 a 8557 a 8771 a >/ 005 ns

Cobertura 8957 a 95.33 a 9929 a 629 0.375 ns

aérea

Altura de la 9483 b 103.97 b 106.49 a 290 0.016 *

plranta
EE: Error estandar
Pro.> 0,05: No existen diferencias significativas; Pro. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Las respuestas del porcentaje de cobertura basal del Lolium multiflorum en la presente

investigacion son superiores al emplear humus como se indica en el grafico 10 -3.
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Grafico 10 -3: Porcentaje de cobertura basal a los 60 dias del Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide), mediante la aplicacién de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Comparando los resultados de esta investigacion con otros autores, se evidencié como manifiesta
(Fortis, 2009 pag. 36), que los abonos (de origen organico), actan aumentando las condiciones
nutritivas de la tierra, pero también mejoran su condicion fisica (estructura) y aportan materia
organica, bacterias beneficiosas y (en ocasiones), hormonas y por supuesto también fertilizan. Los
abonos actlan mas lentamente que los fertilizantes, pero su efecto es mas duradero y pueden

aplicarse mas frecuentemente pues no tienen secuelas perjudiciales.

Al verificar la variable porcentaje de cobertura basal a los 60 dias son superiores a los sefialados
por (Guaigua, 2007 pag. 23), quien al evaluar la cobertura basal del Rye Grass, en el mismo periodo
de tiempo de esta investigacion, manifiesta que al utilizar 420 y 280 I/ha de abono liquido foliar
de estiércol bovino enriquecido con microelementos, obtuvo promedios entre 34,68 % y 32,84

% ensu orden, asi como los de (Chavarrea, 2004 p4g. 54), quien reporto el 62,63% de cobertura basal
al aplicar fitohormonas (etileno), esta diferencia corresponde a que los autores antes mencionados
utilizaron fertilizantes y fitohormonas que obtuvieron una respuesta mayor en las plantas debido

a su composicion y concentracion.

3142 Porcentaje de cobertura aérea del Lolium multiflorum a los 60 dias

El andlisis de varianza de la cobertura aérea a los 60 dias en el Lolium multiflorum, no presentd

diferencias estadisticas entre los tratamientos por efecto de la utilizacion de dos abonos organicos
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(fertiplus y humus), en comparacién de un tratamiento testigo, para la produccion de Rye Grass,
no obstante, se observa una mayor cobertura aérea al aplicar humus (T2) con valores de 99.29%,
seguido de los pastos fertilizados con fertiplus (T1) que obtuvieron una cobertura aérea de 95.33
%, mientras tanto el tratamiento testigo (T0), obtuvo un porcentaje de 89.57 % como se demuestra

en el grafico 11-3.
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Grafico 11-3: Porcentaje de cobertura aérea a los 60 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Es decir, al fertilizar el Lolium multiflorun con humus se mejora el porcentaje de cobertura aérea,
lo que es corroborado con las apreciaciones de (Pedrefio, 2005 pag. 32), que expresa que el humus es
un material resultante de la descomposicién natural de la materia organica por accién de los
microorganismos presentes en el medio, los cuales digieren los materiales, transformandolos en
otros benéficos aportan nutrimentos al suelo y, por tanto a las plantas que crecen en él. Es un
proceso controlado y acelerado de descomposicion de los residuos, dando lugar a un producto
estable de alto valor como mejorador del suelo y 6ptimo desarrollo vegetativo y productivo en una
pradera, ademas que contienen sustancias bioldgicas activas, tales como reguladores de

crecimiento vegetal que estimulan el crecimiento de las plantas.

Los resultados de la presente investigacion son superiores al ser comparados con los registros de
(Guevara, 2009 pag. 54), quien al evaluar el porcentaje de cobertura aérea se hallan dentro de un rango
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que va desde 92.37% a 74,25%, correspondientes a la mayor respuesta dada por el humus liquido.

3.143. Altura de la planta a los 60 dias del Lolium multiflorum

La altura del Lolium multiflorum a los 60 dias de evaluacién reporto diferencias altamente
significativas (P< 0.05), entre los tratamientos, estableciéndose la mejor respuesta en el
tratamiento T2 (humus), con medias de 106.49 cm, seguida del tratamiento T1 (fertiplus), cuya
altura fue de 103.97cm y finalmente el tratamiento testigo (TO) con una altura de 94.83 cm.

Los resultados expresados de la altura a los 60 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), fertilizado con diferentes fuentes orgéanicas en la comunidad de Joyagshi. son
similares al ser comparados con los registros de (Quinzo, 2014 pég. 56), quien registré la mayor altura
de la mezcla forrajera que fue de 49,63 cm, al utilizar 400 I/ha, de purin bovino, (T2), como abono
organico. Asi como de (Hidalgo, 2010 pag. 48), al evaluar la altura de la planta, en respuesta a la
aplicacion de diferentes niveles de vermicompost, determind que la mayor altura se logré al aplicar
8y 6 t/ha, de vermicompost logrando medias con 30,82 cm, y que son inferiores a las de la presente
investigacion. (Gréfico 12-3.)
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Grafico 2-3: Altura de la planta a los 60 dias del Lolium multiflorum (Rye grass annual

tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.
Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.
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El humus es un abono muy eficaz, pues ademas de poseer todos los elementos nutritivos
esenciales, contiene una flora bacteriana riquisima, que permite la recuperacion de sustancias
nutritivas retenidas en el terreno, la transformacién de otras materias orgénicas y la eliminacion
de muchos elementos contaminantes. El alto contenido de acidos humicos aporta una amplia gama

de sustancias fitorreguladoras del crecimiento de las plantas.

3.15.  Produccion de forraje en materia verde y seca del Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide) fertilizado diferentes fuentes organicas en la comunidad de
Joyagshi (60 dias).

3151 Produccion de forraje verde

Al evaluar la variable produccidn de forraje verde, se aprecia los mejores resultados al aplicar el
tratamiento T2 (humus), con 13,11 t/ha/corte, seguida del tratamiento T1(fertiplus), con medias
de 11,57 t/ha/corte, mientras que la menor produccién fue 9,84 t/ha/corte establecidas en el

tratamiento testigo. (T0), como se indica en la tabla 5-3, grafico 13 -3.

Tabla 5-3: Produccion de forraje en materia verde y seca del Lolium multiflorum (Rye grass
annual tetraploide), mediante la aplicacion de diferentes fuentes organicas en la

comunidad de Joyagshi.

FUENTES ORGANICAS

Produccion de forraje en EE  Prob.  Sig
materia verde y seca
Testigo Fertiplus Humus
froduceion deForraje Verde  984h  1157ab  1311a 1500 065 001
Produccion deMateria Seca 190b 2232 253a 1500 013 001

EE: Error estandar

Pro.> 0,05: No existen diferencias significativas; Pro. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas
Medias con letras iguales no difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020
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Gréfico 3-3: Produccién de forraje verde del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide),
mediante la aplicacién de diferentes fuentes organicas en la comunidad de
Joyagshi.

Realizado por: Chuqui, Olga.2020.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion son inferiores al ser comparados con los
sefialados por (Gallegos, 2011 pag. 21), que en su estudio registra el mayor comportamiento productivo
de forraje aplicando Abonagro con una produccion de 60, 22 t/FV//ha/afio que equivale al T3 (1000
9/200 1), asi como de (Guevara, 2009 pag. 61), quien al evaluar la produccidn de forraje verde registra
que la mejor fertilizacion fue la realizada con humus liquido ya que presenta un mejor
comportamiento productivo con 87,50 t/FV/ha/afio. Asi como de (Pasto, 2008 pag. 57), quien
registro que la produccion de forraje en materia verde del Lolium perenne fue de 24.50
t/FV/ha/corte.

3.15.2. Produccion de forraje en materia seca

En la evaluacion de produccién de forraje en materia seca del Lolium multiflorum (Rye Grass
anual tetraploide), se observa que, al aplicar humus se present6 el mejor resultado dando una
produccion de 2,53 t/ha/afio, seguido del tratamiento T1 (fertiplus), con 2,23 t/ha/afio y la menor
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produccion se report6 en el tratamiento testigo (TO) con medias de 1,90 t/ha/afio como se ilustra

en el grafico 14-3.
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Gréfico 4-3: Produccion de materia seca del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide),
mediante la aplicacién de diferentes fuentes organicas en la comunidad de
Joyagshi..

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Los resultados de la presente investigacion son inferiores al ser comparados con las respuestas de
(Hidalgo, 2010 pag. 65), quien al evaluar produccién de materia seca de la mezcla forrajera en base
de rye grass, pasto azul y trébol blanco, al utilizar 8 t/ha, de vermicompost permitié una
produccion de 4,22 t/MS/ha,. La mayor produccion de materia seca se debe a que el fertilizante
organico-mineral aplicado aporta materia organica al suelo y minerales, que al ser absorbidos
alcanzan altos niveles de produccion. Asi como de Velazco, M. (2004), quien al evaluar el

rendimiento y valor nutritivo del Lolium perenne, reporto una produccion de 12,77t/ha/afo.

Por su parte el Instituto de Agricultura Técnica de Chile (2003), registra que la produccién de
materia seca va desde 8 t/ha/afo a 11 t/ha/afio observando diferencias segun la época del afio y la
composicion de las mezclas forrajeras utilizadas. Como también de (Mendez, 2014 pag. 65), quien por
efecto del nivel de humus més una base estdndar de nitrégeno, indica superioridad en las parcelas
del tratamiento T3, con 5,93t/ha/corte.
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3.16. Andlisis proximal del Lolium multiflorum A los 45dias

3.1.6.1. Contenido de humedad

El contenido de humedad del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide) fue de 81.76%
en el tratamiento testigo; 82.01% para el fertiplus (T1) y de 80.81 % para el humus a los 45 dias,
en tanto que a los 60 dias existié un descenso en el tratamiento testigo puesto que los valores
fueron de 80,71%, mientras que para el fertiplus se evidencio un ascenso a 82.29 % asi como para

el humus cuyos resultados fueron de 82,24%, como se indica en la tabla6-3.

Tabla 6-3: Analisis bromatolégico del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide)

fertilizado con diferentes fuentes organicas en la comunidad de Joyagshi (45 dias).

Composicion . ]
bromatolégica Testigo (T0) Fertiplus (T1) Humus (T2)
(Rye grass
annual) a los 45 ) ) ]
dias HUMEDA | SECA HUMEDA | SECA HUMEDA |SECA
HUMEDAD % 81,76% 82,01% 80,81%
PROTEINA % 2,69% 14,75% 2,73% 15,16% 3,00% 15,62%

- 0
EXTETEREO% | oosy | 520 | 108% | 602% | 114% | 592%

2,09% 11,47% 2,23% 12,39% 2,39% 12,46%

CENIZA %
FIBRA % 516% | 28,30% | 529% | 20,40% | 572% | 29,79%
ELNN % 7,34% | 40,26% | 6,66% | 37,03% | 695% | 3621%

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

3.16.2. Contenido de proteina

El contenido de proteina del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide) a los 45 dias en
base seca fue de 14,75 %; 15,16 % y 15,62 %; en el caso de los tratamientos TO; T1y T2
respectivamente observandose superioridad en la planta que fueron fertilizados con humus. A los
60 dias el comportamiento fue diferentes puesto que existe cierta superioridad en los resultados
de las plantas fertilizadas con fertiplus (T1) con valores de 12,567 %; seguido de las respuestas

alcanzadas por los tratamientos T2 y TO con respuestas de 11,63 % y 10,32 %.
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Al respecto (Braeuner, 2005 pag. 28), manifiesta que cada forraje contiene un porcentaje de proteina
gue puede variar a favor o en contra, segun el manejo que se le dé desde su siembra hasta su
cosecha. i una planta tiene alta genética con una produccién de 14 % de proteina, pero el manejo
gue se le ha dado al suelo no es adecuado, esta no va adquirir ese nivel nutricional tradicional de

su especie vegetal. Por lo tanto, se aprecia que estos niveles se consiguen mejor a los 45 dias.

Los resultados de la presente investigacion son inferiores a los registrados por (Velez, 2014 péag. 59)
al evaluar el contenido de proteina, en una mezcla forrajera, se demuestra que el mayor porcentaje
se obtuvo con la aplicacion de area con 17,63% aplicado a los 15 dias, asi como de (Villalobos, 2010
pag. 23), quien indica que la mayor cantidad de proteina bruta y registro, el Ryegrass Aweet ner
(T2) con 27.10%, mientras el menor se obtuvo en el Ryegrass Tetrablend (T1) con 18.51%, este
alto contenido de proteina se da por sus caracteristicas genéticas y la fertilizacién quimica que
recibieron los pastos, La cantidad de proteina obtenida en los diferentes tratamientos son valores
aceptables, por el aporte balanceado e la fertilizacion de base (N-P-K) acuerdo al analisis de suelo,
dando una buena produccion de pasto, sin embargo el impacto ecoldgico nos obliga a buscar
alternativas para evitar este tipo de efectos nocivos

3.1.6.3. Contenido de extracto etéreo

El contenido de extracto etéreo del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide) a los 45 dias
fue mas alto en las plantas del tratamiento T1 (fertiplus), con valores medios de 6,02 % y el menor
contenido de grasa se presentd en las plantas del tratamiento control (T0), con valores de 5,22 %,

mientras tanto que en las plantas fertilizadas con humus las respuestas fueron de5,92.

Al respecto (Ormefio, 2007 péag. 27), indica que los lipidos tiene diferentes componentes, pero la
mayoria de ellos estdn compuestos por galactolipidos y fosfolipidos, la mayor parte se encuentran
en los cloroplastos. El &cido linolénico constituye entre el 60 y 75 % del total de los &cidos grasos,
seguidos por los &cidos linoleico y palmitico. Estos &cidos son importantes desde el punto de vista
nutricional, porque los rumiantes necesitan estos compuestos para la generacion de leche y masa

corporal.

Los resultados expuestos en la presente investigacion son superiores a los indicados por (Villalobos,
2010 pag. 38), quien manifiesta que el contenido promedio de extracto etéreo del pasto rye grass

perenne fue de 2,61% y difirié en forma altamente significativa por el efecto del mes evaluado
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(p<0,0001). Asi como de (Alcoser, 2016 pag. 49) quien registra el contenido de lipidos de las hojas

varia entre 3y 10 % vy, generalmente, declina con la edad.

3.1.6.4. Contenido deceniza

El contenido de ceniza en el Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide), a los 45 dias en
base seca fue de 12,46 %; 12,39 % y 11,47 %; en el caso de los tratamientos T2 (humus); T1
(fertiplus) y TO (control), respectivamente observandose superioridad en la planta que fueron
fertilizados con humus. A los 60 dias el comportamiento fue similar puesto que existe cierta
superioridad en los resultados de las plantas fertilizadas con humus (T2) con valores de 11,90 %;
seguido de las respuestas alcanzadas por los tratamientos TO (control), y T1 (Fertiplus), con

respuestas de 11,62% y 11,45% respectivamente.

Al respecto (Grijalva, 2004 pag. 21), normalmente el contenido de cenizas es afectado por la
movilizacién de nutrimentos minerales en el suelo en relacion con la precipitacion a lo largo del
afio. La absorcidn de nutrientes de una planta varia de acuerdo con su etapa fenoldgica, lo cual es
determinante en la planificacion de los programas de fertilizacion; asimismo al iniciarse la época
de lluvias se da un fenémeno denominado fluctuacién estacional de nitratos, el cual hace que, al
darse un movimiento méas activo de los minerales en el suelo, se refleje de igual forma en el

contenido mineral de la planta.

Los resultados de la presente investigacidn son superiores al ser comparados con los registros de
(Velez, 2014 pag. 57), quien reporta que en el tratamiento T1 (Reygrass Tetrablend) y T6 (Reygrass
Tetrastar) se presentd, la mayor cantidad de ceniza con 10.84 % y 10.82 % en su orden, mientras

tanto que el menor promedio se report6 en el tratamiento T5 (Reygrass bandito) con 10.23 %.

3.1.6.5. Contenido de fibra

En la valoracion del contenido de fibra en el pasto Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), a los 45 dias determino los resultados mas altos al fertilizar con humus (T2), puesto
que las medias fueron de 29,79 % seguido de los reportes sefialados por las plantas a las que se
aplico fertiplus con medias de 29,40 %; mientras tanto que los resultados mas bajos fueron

establecidos por las plantas del grupo control con medias de 28,30 %.
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3.1.1.1. Contenido de extracto libre de nitrégeno

El contenido de extracto libre de nitrogeno del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide)
a los 45 dias en base seca fue de 40,26 %; 37,03 %; y de 36,21 %, en los pastos del tratamiento
TO (grupo control), T1 (Fertiplus) y T2 (humus) es decir que el mayor contenido de extracto libre

de nitrogeno a los 45 dias fue reportado por el grupo control.

3.17.  Andlisis proximal del Lolium multiflorum a los 60dias

3.1.7.1. Contenido de fibra

A los 60 dias de analisis el comportamiento del analisis bromatoldgico fue similar puesto que los
resultados mas altos en el pasto Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide), fueron
reportados por las plantas del tratamiento T2 (humus), con valores de 38,52 %; seguida de los
resultados reportados por las plantas del tratamiento T1 (fertiplus), con medias de 38,16 %, en
tanto que las respuestas mas bajas fueron sefialadas por las plantas del grupo control (TO0), con
medias de 37,50 % , ver tabla 7-3.

Tabla 3-3: Analisis bromatoldgico del Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide), a los

60 dias fertilizado con diferentes fuentes organicas en la comunidad de Joyagshi.

Composicién Testigo Fertiplus Humus
bromatoldgica  (Rye (TO) (T1) (T2)

grass annual) a los 60

dias Himeda | Seca Himeda | Seca Humeda Seca
HUMEDAD % 80,71% 82,29% 82,24%
PROTEINA % 1,99% 10,32% 2,22% 12,567% 2,07% 11,63%
EXT. ETEREO % o o 0 0 0 0
GRASA 0,97% 5,02% 1,02% 577% 1,07% 6,05%
CENIZA % 2,24% 11,62% 2,03% 11,45% 2,11% 11,90%
FIBRA % 7,23% 37,50% 6,76% 38,16% 6,82% 38,52%
E.L.N.N % 6,86% 35,54% 5,68% 32,06% 5,68% 32,00%

Realizado por: Chuqui, Olga. 2020.

Por lo tanto las respuestas més altas fueron determinadas al fertilizar el pasto Lolium multiflorum
con humus, al respecto (Castro, 2009 pag. 29) manifiesta que se ha demostrado que la aplicacion de

abonos organicos son capaces de actuar positivamente sobre la condicion fisica de las tierras.
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Asi, se han logrado importantes disminuciones de la densidad aparente, aumentos de la porosidad
total, de la macroporosidad y de la estabilidad estructural y mejoras en la capacidad de almacenaje

de agua del suelo, mediante la incorporacion al suelo de variados tipos de abonos organicos.

Los resultados de la presente investigacion son superiores a los descritos por (Velez, 2014 pag. 129),
quien en la evaluacion del porcentaje de fibra, se puede determinar que el mayor contenido de
fibra se encontrd al fertilizar con estiércol bovino, a los 15 dias de aplicacion de los diferentes
abonos y fertilizantes, reportando el 26,46% de fibra, el menor contenido de fibra se reflejé en las
parcelas aplicadas agronitrégeno a los 5 dias, con 21,72%.

3172 Contenido de extracto libre de nitrégeno

Alos 60 dias el comportamiento fue similar puesto que existe cierta superioridad en los resultados
de las plantas del grupo control con valores medios de 35,54 %; seguido de las respuestas
alcanzadas por los tratamientos T1 (Fertiplus), y T2 (humus), con respuestas de 32,06 % y 32,00

% en su orden.

318 Andlisis del suelo inicial y final

Al realizar el respectivo analisis del suelo al iniciar la investigacion en el cual se realizd el cultivo
del pasto Lolium multiflorum reporto un pH, ligeramente acido (5.68), con un contenido medio de
nitrégeno (41,00), con un contenido alto en fésforo, potasio, calcio, magnesio y materia organica
(96.00, 0.66, 10.99, 2.02 y 12.10), y un nivel bajo de azufre (9.80), los mismo que al ser analizados
luego de la aplicacién de los tratamientos en el pasto Lolium multiflorum, se pudo identificar que
estas variables mejoraron, principalmente al incorporar abono organico como es el humus en los
diferente niveles, alcanzando un pH de 6.13 que es ligeramente alcalino pero es cuantitativamente
superior al inicial, en nitrégeno y materia organica mejor6 a un nivel alto superando una vez mas
al inicial (63.00, 15.00) pudiendo manifestar que los suelos se mantienen fértiles o aptos para otro
tipo de cultivo debido a que este abono orgéanico (humus) mejora la estructura del suelo y la

absorcidn de nutrientes y minerales para las plantas, como se ilustra en la tabla 8-3.
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Tabla 8-3: Composicion fisico quimica del suelo donde se establecio el cultivo de Lolium

multiflorum (Rye grass annual tetraploide) fertilizado diferentes con fuentes

organicas en la comunidad de Joyagshi

REPORTE DE ANALISIS DE SUELO

ppm meq/100ml
Anélisis de %
suelo M.O pH NH4 P K Ca Mg
Inicial 12,10 A 5,68 Lac  41,00M 96,00A 980B 066A 1099A 202A
Final 15,00 A 6,13Lac  63,00A 4500A 330B 0,77A 853A 203A
Interpretacién

Ph Elementos
Ac = Acido N = Neutro B = Bajo
Lac = Liger. Acido LAI = Lige. Alcalino M = medio
PN = Prac. Neutro Al = Alcalino A= Alto

RC = Requieren Cal

T = Toxico (Boro)

Fuente: (Cabezas, 2017 pég. 43)

3.19. Evaluacion econdmica

Al efectuar el analisis econdmico de la produccion de forraje verde del Lolium multiflorum (Rye

grass annual tetraploide), fertilizado diferentes fuentes organicas en la comunidad de Joyagshi, se

determinaron los siguientes resultados:

Se pudo comprobar que el mejor tratamiento desde el punto de vista econémico fue la aplicacion

de humus (T2), por cuanto se encontr6 un beneficio/costo de 1.80, que representa que por cada

dolar invertido se obtiene una ganancia de ochenta centavos de délar y la menor rentabilidaden

el tratamiento testigo, donde se registré un beneficio costo de 1.44; es decir que por cada dolar

invertido se alcanzd una ganancia del 44 centavo.
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Resultados intermedios son verificados al fertilizar el Rye grass annual tetraploide confertiplus
puesto que la relacion beneficio costo fue de 1.61 o que por cada dolar invertido se espera una

ganancia de 61 centavos, como se reporta en la tabla 9-3.

Tabla 9-3: Evaluacion econdémica de la produccion Lolium multiflorum (Rye grass annual

tetraploide) fertilizado con diferentes fuentes organicas en la comunidad de

Joyagshi.

I T2 T3

EGRESOS TESTIGO FERTIPLUS HUMUS
4t/ha 4t/ha

Mano de obra $ 1 140 140 140
Fertilizantes organicos $ 2
Humus 12
Fertiplus 15
Materiales de campo $ 3 35 35 35
Servicio Bésico 4 20 20 20
Instalaciones $ 5 45 45 45
Total de egresos 240 252 255
Produccion de forraje verde, t/ha/corte 6 9.84 11.57 13.11
precio de tonelada 7 35 35 35
Ingreso por venta de forraje, $ 344.4 404.95 458.85
Beneficio/Costo 1.44 1.61 1.80

1. Mano de obra 12USD/Jornal /10 dias

2: Fertiplus $ 7 ,un saco de Humus de 45kg $ 4.
3. Costos de luz, agua y sistemas de comunicacién

4: Materiales de campo $ 15
5: Adecuacion de cada una de las parcelas $ 17,5
6: $ 100/ha

7: $ carga de 25kg 35
Elaborado por: Chuqui, Olga. 2020.

Estableciéndose por consiguiente que a pesar de que en el comportamiento del pasto Rye grass
annual tetraploide en algunas variables evaluadas no presentaron diferencias marcadas, por efecto
de las diferentes fuentes organicas, sin embargo, econémicamente se obtienen utilidades que van
de 61 al 80 %; por ende, se considera una alternativa muy alentadora puesto que se consigue una
mayor produccion ecoldgica del pasto. Puesto que se utiliza productos que no contaminan el
ambiente como es el humus y el fertiplus que no ocasionan perdida del suelo y ayudan a mantener
la fertilidad de los suelos por su efecto residual en otros cortes en comparacion de los fertilizantes
quimicos que son mas rapidos en su accionar pero que tienen efectos contaminantes por lo tanto
constituye una alternativa que mejorard los indices productivos, en las diferentes areas de la
produccion agropecuaria del pasto, consiguientemente los rendimientos econémicos de los

ganaderos.
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CONCLUSIONES

Luego de analizar los resultados obtenidos en la aplicacién con diferentes fuentes orgénicas en la

produccion del Lolium multiflorum, se llegé a las siguientes conclusiones:

e En la evaluacion del comportamiento productivo de Lolium multiflorum (Rye grass annual
tetraploide), se determiné las mejores respuestas con la aplicacién de humus puesto con una
cobertura basal a los 45 dias (70.29 %) 60 dias (87.71 %). Asi como la mayor Cobertura a los
45 dias (98.86 %); 60 dias (99.29 %), y también se consigue mayores alturas a los 45 dias de
(102.36 cm), 60 dias (106.49 cm).

e La mejor produccion forrajera de Lolium multiflorum (Rye grass annual tetraploide), en
materia verde fue de. 13.11 t/ha/FV/corte; y en materia seca con 2.53t/ha/MS

e El andlisis economico es el mejor indicador en beneficio costo fue evidenciada al fertilizar

utilizando humus puesto que el valor fue de 1.80 es decir que por cada dolar invertido se

espera una rentabilidad del 80 %.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados expuestos bajo las condiciones del presente experimento, en el
comportamiento productivo del Lolium multiflorum en el sector de Joyagshi se pueden realizar

las siguientes recomendaciones:

e Promover la aplicacion de humus en diferentes especies forrajeras debido a que mejora la
produccion forrajera y tiene un bajo costo de la elaboracién en comparacion a los fertilizantes
quimicos gue existen en el mercado, que resultan nocivos para elambiente.

¢ Incentivar a nuestros pequefios agricultores en la utilizacion de fertilizantes organicos foliares
de tal manera que se maneje una agricultora sustentable y sostenible.

o Mejorar el manejo de pasturas con sistemas de fertilizacion organica que provoque mejorar
la produccion de las diferentes especies forrajeras y de la misma manera su rentabilidad
economica.
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Anexo A: Estadistica Cobertura Basal a los 15 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES suma

Tratamientos | | i v Vv Vi VI

Media

Testigo 49,50 50,50 57,50 48,00 56,50 53,00 52,00 367,00 52,43

Fertiplus 51,50 52,50 54,00 49,00 54,00 5800 5150 370,50 52,93

Humus 55,00 5350 50,50 47,50 50,50 56,50 58,00 371,50 53,07

Promedio
52,81
Coeficiente de variacién (C.V.) 5,51
2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher  Fisher Fisher
variacion libertad cuadrados medio calculado 0.05 001 Prob Sign CV
Total 20,00 208,24 10,41
Tratamiento 2 1,60 0,80 0,09 389 693 091 ns 5,514
Bloques 6 104,90 17,48 2,06 428 847 0,13 ns

Error 12,00 101,74 8,48

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 52,43 7 11 A
Fertiplus 52,93 7 11 A
Humus 53,07 7 1,1 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo B: Estadistica Cobertura Basal a los 30 Dias con diferentes abonos organicos

1 RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES suma Media
Tratamientos | 1 i AV V VI Vil
Testigo 71,00 56,00 5800 6800 6850 5450 5950 43550 62,21
Fertiplus 61,00 71,00 6050 6050 72,00 61,00 5950 44550 63,64
Humus 67,00 57,00 64,00 93,00 72,00 6750 6500 48550 69,36
Promedio 65,07
Coeficiente de variacién (C.V.) 11,75
2 ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher  Fisher _
variacion  libertad cuadrados medio calculado 0.05  0.01 Prob  Sign
Total 20,00 1.423,64 71,18
Tratamiento 2 200,00 100,00 1,71 3,89 6,93 0,22 ns
Bloques 6 522,14 87,02 1,49 4,28 8,47 0,26 ns

Error 12,00 701,50 58,46

3 CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 62,21 7 2,89 A
Fertiplus 63,64 7 2,89 A
Humus 69,36 7 2,89 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo C: Estadistica Cobertura Basal a los 45 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES suma Media

Tratamientos I | i AV \Y Vi Vil

Testigo 56,50 5150 7450 5250 6250 66,50 81,00 44500 63,57
Fertiplus 7400 69550 6550 78,00 70,00 67,50 6150 486,00 69,43
Humus 69,00 7550 77,00 5500 7550 66,50 73,50 492,00 70,29

Promedio 67,76
Coeficiente devariacion (C.V.) 13,70

2. ANALISIS DE VARIANZA

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion  libertad cuadrados medio calculado  0.05 0.01 Prob Sign
Total 20,00 1.474,31 73,72
Tratamiento 2 186,95 93,48 1,08 3,89 6,93 0,37 ns
Bloques 6 252,14 42,02 0,49 4,28 8,47 0,81 ns
Error 12,00 1.035,21 86,27

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA
PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 63,57 7 3,51 A
Fertiplus 69,43 7 3,51 A
Humus 70,29 7 3,51 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo D: Estadistica Cobertura Basal a los 60 Dias con diferentes abonos organicos.

1 RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos I | i AV V Vi Vi suma Media
Testigo 63,00 61,00 8200 87,00 84,00 61,00 80,00 518,00 74,00
Fertiplus 85,00 76,00 90,00 77,00 84,00 87,00 100,00 599,00 85,57
Humus 82,00 100,00 75,00 82,00 89,00 86,00 100,00 614,00 87,71
Promedio 82,43
Coeficiente devariacion (C.V.) 12,01

2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher _
variacion  libertad cuadrados medio calculado  0.05 0.01 Prob Sign
Total 20,00 2.521,14 126,06

Tratamiento 2 762,00 381,00 3,89 3,89 6,93 0,05 ns

Bloques 6 582,48 97,08 0,99 4,28 8,47 0,47 ns
Error 12,00 1.176,67 98,06

3 CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 74 7 3,74 A
Fertiplus 85,57 7 3,74 A
Humus 87,71 7 3,74 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo E: Estadistica Cobertura Aérea a los 15 Dias con diferentes abonos organicos.

1 RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos | I 1l v \Y VI VII suma Media

Testigo 79,50 85,00 91,00 73,50 8250 79,50 88,00 579,00 82,71
Fertiplus 91,50 89,50 85,50 77,00 91,50 92,00 82,00 609,00 87,00

Humus 92,50 81,00 85,00 7950 96,50 96,50 95,00 626,00 89,43

Promedio 86,38
Coeficiente de variacion (C.V.) 6,34

2 ANALISIS DE VARIANZA

Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher  Fisher _
variacion  libertad cuadrados medio calculado  0.05 0.01 Prob Sign

Total 20,00 897,95 44,90
Tratamiento 2 161,81 80,90 2,70 3,89 6,93 0,11 ns
Bloques 6 376,29 62,71 2,09 4,28 8,47 0,13 ns

Error 12,00 359,86 29,99

3 CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 82,71 7 2,07 A
Fertiplus 87 7 2,07 A
Humus 89,43 7 2,07 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo F: Estadistica Cobertura Aérea a los 30 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES suma Media
Tratamientos | 1 i AV \/ VI VI
Testigo 80.00 90.00 93.00 85.00 100.00 85.00 80.00 613.00 87.57
Fertiplus 87.00 95.00 100.00 87.00 100.00 95.00 100.00 664.00 94.86
Humus 99.00 100.00 98.00 93.00 98.00 99.00 100.00 687.00 98.14
266.00 285.00 291.00 265.00 298.00 279.00 280.00 1964.00 93.52
2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad cuadrados  medio calculado  0.05 0.01  Prob Sign CV
Total 20.00 965.24 48.26
Tratamiento 2 409.81 204.90 9.50 3.89 6.93 000 ns 497
Bloques 6 296.57 49.43 2.29 4.28 8.47 0.10 ns
Error 12.00 258.86 21.57

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA
PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 87.57 7 4.86 A
Fertiplus 94.86 7 4.86 A
Humus 98.14 7 4.86 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo G: Estadistica Cobertura Aérea a los 45 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos [ | i AV \Y Vi Vi suma Media

Testigo 82.00 91.00 92.00 86.00 100.00 86.00 81.00 618.00 88.29
Fertiplus 88.00 96.00 100.00 88.00 100.00 96.00 100.00 668.00 95.43
Humus 100.00 100.00 99.00 94.00 99.00 100.00 100.00 692.00 98.86

270.00 287.00 291.00 268.00 299.00 282.00 281.00 1978.00 94.19

2. ANALISIS DE VARIANZA

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher  Fisher _
variacion  libertad cuadrados  medio  calculado 0.05 0.01 Prob Sign CV

Total 20.00 871.24 43.56

Tratamiento 2 407.24 203.62 11.14 389 693 000 ns 454
Bloques 6 244.57 40.76 2.23 428 847 011 ns
Error 12.00 219.43 18.29

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 88.29 7 3.31 A
Fertiplus 95.43 7 3.31 A
Humus 98.86 7 3.31 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo H: Estadistica Cobertura Aérea a los 60 Dias con diferentes abonos organicos.

1 RESULTADOS EXPERIMENTALES

REFETICIOMN ES

Tratamientos [ 1 1l v \Y VI VII suma Media
Testigo 83.00 93.00 95.00 87.00 100.00 87.00 82.00 627.00 89.57
Fertiplus 89.00 97.00 100.00 89.00 100,00 97.00 100.00 572.00 95.33
Humus 100.00 100.00 100.00 95.00 100.00 100.00 100.00 695.00 99.29
272.00 290.00 295.00 271.00 200.00 284.00 282.00 1894.00 94.73
2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher _
variacion  libertad cuadrados medio  calculado 0.05 0.01 Prob Sign CV
Total 20.00 9,289.24 464.46
Tratamiento 2 1,084.67 542.33 1.06 3.89 6.93 0.38 ns 23.83
Bloques 6 2,089.24 348.21 0.68 4.28 8.47 0.67 ns
Error 12.00 6,115.33 509.61

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 89.57 7 6.29 A
Fertiplus 95.33 7 6.29 A
Humus 99.29 7 6.29 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo I: Estadistica Altura de la planta a los 15 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos I I i v \Y VI VI suma  Media
Testigo 57,00 51,25 60,75 67,00 56,60 5525 47,75 39560 56,51
Fertiplus 61,00 59,25 61,75 6150 47,25 60,00 56,40 407,15 58,16
Humus 57,00 56,20 62,75 62,50 58,75 56,25 59,00 41245 58,92

Promedio 57,87
Coeficiente devariacién (C.V.) 7,02
2. ANALISIS DE VARIANZA

Grados Cuadra
Fuente de de Suma de do Fisher  Fisher  Fisher
variacion libertad cuadrados medio calculado 0.05 0.01 Prob  Sign
Total 20,00 460,01 23,00
Tratamiento 2 21,21 10,61 0,64 3,89 6,93 0,54 ns
Bloques 6 240,89 40,15 2,43 4,28 8,47 0,09 ns
Error 12,00 197,91 16,49

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Humus 54,35 7 1,46 A
Testigo 56,51 7 1,46 A
Fertiplus 58,16 7 1,46 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo J: Estadistica Altura de la planta a los 30 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos | 1 1l v \V VI VII suma Media
Testigo 70,33 7486 76,67 7083 76,00 78,33 73,67 520,69 74,38
Fertiplus 7486 7429 76,83 74,33 82,17 78,83 84,67 54598 78,00
Humus 78,14 78,71 79,67 7850 78,17 87,33 83,67 564,19 80,60

Promedio 77,66
Coeficiente de variacién (C.V.) 3,45
2. ANALISIS DE VARIANZA

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher  Fisher _
variacion  libertad cuadrados ~ medio calculado  0.05 0.01 Prob Sign

Total 20,00 366,04 18,30

Tratamiento 2 136,35 68,18 9,52 3,89 6,93 0,003 bl
Bloques 6 143,80 23,97 3,35 4,28 8,47 0,04 ns

Error 12,00 85,89 7,16

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 74,38 7 1,01 A
Fertiplus 78 7 1,01 AB
Humus 80,6 7 1,01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)




Anexo K: Estadistica Altura de la planta a los 45 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos I | i v V Vi Vil suma Media

Testigo 102,40 82,60 94,20 76,00 8840 92,40 91,60 627,60 89,66
Fertiplus 113,40 92,00 102,20 85,40 108,80 99,60 99,40 700,80 100,11

Humus 98,50 99,60 108,20 105,60 98,20 101,80 104,60 716,50 102,36

Promedio 97,38
Coeficiente devariacion (C.V.) 6,76

2. ANALISIS DE VARIANZA

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion  libertad cuadrados medio calculado  0.05 0.01 Prob Sign
Total 20,00 1.704,64 85,23
Tratamiento 2 643,24 321,62 7,43 3,89 6,93 0,008 ns
Bloques 6 541,84 90,31 2,09 4,28 8,47 0,13 ns
Error 12,00 519,56 43,30

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA
PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos Medias n
Testigo 89,66 7 252 A
Humus 97,57 7 252AB
Fertiplus 100,11 7 252B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo L: Estadistica Altura de la planta a los 60 Dias con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos I I i

\ VI

suma Media

Testigo 103,40 87,20 107,00 81,20 93,00 93,00

99,00 663,80 94,83

Fertiplus 108,60 98,60 106,20 98,80 104,60 108,00 103,00 727,80 103,97

Humus 105,80 111,20 99,80 108,60 108,80 111,80 99,40 745,40 106,49

Promedio
Coeficiente de variacién (C.V.)

2. ANALISIS DE VARIANZA

101,76
6,55

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado
variacion  libertad cuadrados medio

Fisher Fisher Fisher
calculado 0.05 0.01

Prob Sign CV

Total 20,00 1.271,73 63,59
Tratamiento 2 526,87 263,44
Bloques 6 212,00 35,33

Error 12,00 532,86 44,41

5,93 3,89 6,930,016 ns 6,55

0,80 4,28 8,47 0,559

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 94,83 7 29 A
Fertiplus 103,97 7 2,9 A
Humus 106,49 7 29 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)




Anexo M: Estadistica de la produccion en Forraje verde de Lolium multiflorum (RYE GRASS
ANNUAL TETRAPLOIDE) con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

suma Media

Tratamientos I I i \Y \Y Vi Vil
Testigo 9,10 9,10 13,60 4,50 9,00 13,60 10,00 6890 9,84
Fertiplus 13,20 10,00 12,00 11,00 1100 1120 12,60 8100 11,57
Humus 14,00 10,00 16,00 12,00 13,00 13,60 13,20 91,80 13,11
Promedio 11,51
Coeficiente devariacion (C.V.) 15,00
2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados Cuadra
Fuente de de Suma de do Fisher ~ Fisher  Fisher
variacion  libertad  cuadrados medio calculado  0.05 001 Prob  Sign
Total 20,00 123,58 6,18
Tratamiento 2 37,50 18,75 6,29 3,89 6,93 0,014 *
Bloques 6 50,32 8,39 2,81 4,28 847 0,06
Error 12,00 35,76 2,98

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 9,84 7 0,65
Fertiplus 11,57 7 0,65
Humus 13,11 7 0,65

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo N: Estadistica de la produccion en Materia seca de Lolium multiflorum (RYE GRASS

ANNUAL TETRAPLOIDE) con diferentes abonos organicos.

1. RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

Tratamientos I I Il v \ Vi Vil suma  Media
Testigo 1,76 1,76 2,62 0,87 1,74 2,62 1,93 13,29 1,90
Fertiplus 2,55 1,93 2,31 2,12 2,12 2,16 2,43 1562 2,23
Humus 2,70 1,93 3,09 2,31 2,51 2,62 2,55 17,71 2,53

Promedio 2,22

Coeficiente devariacion (C.V.) 14,99

2. ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher  Fisher Fisher
variacion  libertad cuadrados medio  calculado 0.05 0.01  Prob  Sign
Total 20,00 4,60 0,23
Tratamiento 2 1,40 0,70 6,29 389 693 0,014 *
Bloques 6 1,87 0,31 2,81 428 8,47 0,06
Error 12,00 1,33 0,11

3. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO ALA

PRUEBA DE TUKEY
Tratamientos Medias n E.E.
Testigo 1,90 7 0,13 b
Fertiplus 2,23 7 0,13 ab
Humus 2,53 7 0,13 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



